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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo analisar o conhecimento dos alunos sobre 0s nimeros
inteiros, e os procedimentos realizados por eles no decorrer da resolucdo das questdes
apresentadas, bem como suas dificuldades surgidas. A pesquisa foi realizada em duas escolas
estaduais de ensino fundamental e médio, ambas situadas no municipio de Mamanguape-PB.
O publico-alvo foram 162 alunos do 9° ano da segunda fase do Ensino Fundamental. A
metodologia usada no trabalho foi um estudo de caso de punho qualitativo, somado as
referéncias bibliograficas, dentre as quais posso destacar os PCN (Parametros Curriculares
para 0 Ensino da Matematica, 1997). Para coletar informacGes sobre a pesquisa, foi utilizado
também um questionario, contendo 05 questdes, entre elas, problemas relativos aos numeros
inteiros positivos e negativos. O presente estudo foi de método comparativo entre 0s
diferentes resultados apresentados no decorrer da pesquisa realizada em sala de aula. No final
da pesquisa percebeu-se certas dificuldades que os alunos possuem quanto a interpretacao e o
conhecimento dos nUmeros positivos e negativos e quanto a resolugdo de operacGes
matematicas no que se refere a adicdo e subtracdo. Compreendendo assim, que o ensino da
matematica, sobretudo, dos numeros inteiros e suas implicacfes, sdo situacbes que se
reproduzem a cada dia em proporcdes ainda maiores, por que nem todos os alunos possuem o
mesmo nivel de compreensdo dos conteldos sobre essa tematica. Apesar de apresentar
problemas historicamente conhecidos, a Matematica e, sobretudo, 0s questionamentos sobre
0S numeros inteiros, necessitam de uma pesquisa mais apurada e utilizacdo de novos métodos
de ensino-aprendizagem com o intuito de solucionar os problemas epistemoldgicos acerca da
tematica em questao.

Palavras-chaves: Numeros Inteiros. Aprendizagem. Ensino da Matematica.



ABSTRACT

The present work had as objective to analyze the students' knowledge about the integers, and
the procedures performed by them in the course of solving the presented questions, as well as
their difficulties. The research was carried out in two state primary and secondary schools,
both located in the municipality of Mamanguape-PB. The target audience was 162 students in
the 9th year of the second phase of Elementary School. The methodology used in the study
was a qualitative case study, added to the bibliographical references, among which | can
highlight the NCP (Curriculum Parameters for Teaching of Mathematics, 1997). To collect
information about the research, a questionnaire was also used, containing 05 questions,
including problems with positive and negative integers. The present study was a comparative
method between the different results presented in the course of the research carried out in the
classroom. At the end of the research it was noticed certain difficulties that the students have
regarding the interpretation and the knowledge of the positive and negative numbers and the
resolution of mathematical operations with regard to addition and subtraction. Understanding,
therefore, that the teaching of mathematics, above all of the integers and their implications,
are situations that are reproduced every day in even greater proportions, because not all
students have the same level of understanding of the contents on this subject. Despite
presenting historically known problems, Mathematics and, above all, questions about whole
numbers, need a more accurate research and use of new teaching-learning methods in order to
solve the epistemological problems about the subject matter.

Keywords: Integers. Learning. Teaching mathematics.
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1 INTRODUCAO

1.1 Apresentacéo do tema

A escola € um espaco de producdo do conhecimento. Porém, no que se refere a escola
publica, sdo muitos os desafios encontrados entre os professores no decorrer das atividades
pedagdgicas. Isto porque, dos componentes curriculares apresentados aos alunos no inicio do
ano letivo, o de Matemaética é o que apresenta um baixo rendimento. Em torno dos problemas
abordados, as dificuldades epistemolégicas sdo as que geram também mais discusses. O
aluno, embora sendo aprovado, ndo consegue acompanhar 0s contetidos nas séries posteriores.
E notério que, grande parte dessa deficiéncia tem como causa o conhecimento dos contetidos
de forma apenas abstrata, ndo concreta, resumida e, na maioria das vezes, com métodos
tradicionais.

Deste feito, como resultado, surgem deficiéncias no aluno quanto o nivel de
aprendizagem. Nesse impasse, para amadurecer essa discussdo, os Parametros Curriculares
para 0 Ensino da Matematica vém sugerir e orientar, apontando novos métodos de como
desenvolver os contetdos de forma sistematica. Apesar das estratégias propostas pelos PCN,
no que diz respeito ao ensino da disciplina, ainda existem lacunas e problemas mal resolvidos
entre os alunos, especialmente quando o assunto sdo 0s himeros inteiros.

A partir da realidade, surgem indagagdes comuns, como por exemplo, além dos
problemas apresentados pelos alunos, quais sdo os que mais geram deficiéncias no que diz
respeito as operacdes matematicas? Os alunos possuem um bom nivel de interpretacdo nas
questbes-problema?

Nessa perspectiva, 0s problemas matematicos se tornam objeto de interpretacdes
diversas e de interesse de estudo para muitos estudiosos. A partir dessas inquietacdes, surge a
necessidade de se trabalhar com essa temaética, envolvendo alunos do ensino fundamental de
escolas da rede estadual de ensino, cujo objetivo € conhecer os problemas de natureza

epistemoldgica em relacdo aos nimeros inteiros.

1.2 Problematica e justificativa

A necessidade deste trabalho, surgiu através de observacoes feitas durante minha vida

académica, ao ver que colegas de sala ndo conseguiam entender o conteido NUmeros Inteiros.
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N&o aceitavam a existéncia da parte negativa, dentre outras complexidades que o contetdo
oferece para os discentes. Conteudo este, tdo desafiador para quem o assimila, gerando um
clima de frustracdo e apatia entre o aluno e a disciplina.

Em oficinas matemaéticas, pude observar a inquietacdo dos professores quanto a
procura de novos métodos para agir com flexibilidade e levar o aluno a compreender cada
problema que se apresentava nas questdes propostas. Tudo isso, em torno de um unico
objetivo: atrair a atencdo do aluno, e assim despertar o interesse em descobrir, analisar e
aprender a manipular 0s nUmeros inteiros.

Nos estagios Il e 1V, percebi que na Matematica, os nimeros inteiros, embora sejam
conteudos ja discutidos entre o corpo discente, € importante frisar a complexidade na
resolucdo de questdes relativas a0 mesmo. E sintomatico os resultados de pesquisas realizadas
sobre o que o aluno deveria ter aprendido de acordo com sua série escolar. Como pressuposto,
os alunos concluem o ano letivo sem uma ideia sistematizada acerca do contetido estudado,
realidade que vai repercutir no decorrer de sua vida académica. Assim, dessa observacao,
surge a necessidade de conhecer a problematica em questdo: problemas epistemoldgicos com
alunos do 9° ano do ensino fundamental sobre ndmeros inteiros.

Vale salientar a importancia da Matematica na vida do ser humano, uma vez que 0 uso
da mesma, seja como disciplina, seja no cotidiano, propicia o pensamento l6gico, instigando a
quem a pratica, a promover a sensibilidade e a imaginagdo. E importante destacar que dentre um

dos objetivos da Matematica esta o de

“[...] Identificar, interpretar e utilizar diferentes representacdes dos numeros
naturais, racionais e inteiros, indicadas por diferentes notagdes, vinculando-
as aos contextos matematicos e ndo-matematicos [...]” (BRASIL, 1998, p.
64).

A Matemaética deve ser vista como uma disciplina que soma conhecimentos e ndo que
os subtrai. O alunado precisa descobrir o valor que tem o conhecimento matematico em seu
cotidiano, relacionando-os com sua realidade, procurando aperfeicoar cada vez mais o que ja
sabe e socializar. O conhecimento matematico viabiliza uma melhor postura do individuo ao
se expressar, ao ter uma imaginacgdo e raciocinio mais agucado, fazendo com que melhor se
relacione com o ambiente social.

Levando em suma essas consideracdes, pretendemos conhecer as formas de
entendimento e deficiéncias apresentadas pelos alunos no decurso das atividades pedagogicas

desenvolvidas em sala de aula, no que se refere aos nimeros inteiros, bem como se as mesmas
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se engquadram aos métodos dos educandos e respondem as suas expectativas. Isto, constituiu o

norte desta pesquisa.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo Geral

Analisar os saberes dos alunos do 9° ano do ensino fundamental acerca do conceito e
das operacGes com numeros inteiros, bem como suas dificuldades apresentadas no decorrer

das atividades realizadas em sala de aula.

1.3.2 Objetivos Especificos

Verificar as estratégias utilizadas pelos alunos na resolucdo de problemas e calculos
com numeros inteiros;

Averiguar as dificuldades dos alunos na resolucao de problemas e céalculos com
nUmeros inteiros;

Identificar os conceitos dos alunos acerca dos nimeros inteiros;

Comparar a resolucao, pelos alunos, de célculos e de problemas envolvendo nimeros

inteiros.

2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

2.1 Numeros Inteiros: contexto historico

E bem sabido que os nimeros inteiros estdo presentes no cotidiano da vida das
pessoas. Seja em “Ordem bancaria, com crédito ou débito, quando se assiste na televisao as
noticias de baixa temperatura em determinadas regides. [...]” (SOUZA et al, 2014, p. 01).

Nas antigas tradicdes, eles surgiram ha mais de trinta mil anos atrés. IFRAH (1985)
vai afirmar que, essa pratica ocorreu da preocupacdo de organizar a producdo de alimentos
juntamente com a cria¢do de animais, e da necessidade da criacdo de animais. O que fez com

gue os povos primitivos utilizassem pequenas lascas de pedras, 0ssos ou gravetos, que
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serviam como sinais para identificar um objeto ou animal que eles possuiam. As principais
civilizagdes antigas que se destacaram nessa pratica, foram: o Egito, a Babilonia e a Suméria.

Ao final do dia, eles poderiam confirmar a quantidade de animais que possuiam, com a
certeza de que ninguém teria se apropriado daquilo que tinha como sua propriedade.

A parti dai, ocorreu uma evolugdo na arte de contar.

E importante salientar que, com o advento das feiras, surgiu a necessidade de
organizar melhor as trocas e vendas de mercadorias. Dessa forma, na Baixa ldade Média,
periodo de grandes transformacBes econémicas e sociais no continente europeu, 0 uso dos
nameros positivos e negativos ira se tornar ainda maior pela necessidade do comércio que
ocorrera em grande escala.

A organizacdo da producdo, levou o homem a compra e venda de produtos. Sendo
assim, registrava-se no estoque aquilo que possuia e aquilo que faltava, o que contribuiu para
usar 0s numeros negativos, gerando a ideia de mais e de menos. “Nesta nova matematica, os
matematicos poderiam, ndo somente indicar as quantidades, mas também representar o ganho
ou perda, através dos numeros, com sinal positivo ou negativo”’(SOUSA et al, 2014, p. 04).

Nessa perspectiva, surge os numeros inteiro, para facilitar também a nocdo de
guantidades negativas. Em primeiro momento os inteiros positivos; e em segundo, 0s inteiros
negativos. Com um tempo, ndo sé o comércio, mas as ciéncias precisavam de explicacdes
mais racionais, como por exemplo, para justificar certos fenémenos naturais. A astronomia e a
fisica constituiram um avango nessas descobertas. Os mapas, as temperaturas, 0S pesos, as
medidas, e as estatisticas foram emergindo e, com eles, trouxeram a tona essa necessidade de
medir, e de avaliar.

Os séculos foram passando e a medida que o homem evoluiu, emergiu também a
necessidade de conhecer outros sinais. E nessa perspectiva que surgem os nlmeros naturais e,
associados a eles, os nimeros inteiros.

Segundo Grymuza (2010, p. 18), um resgate histérico sobre contetdo dos nimeros
inteiros, explica que no século XIX, foi entendido como uma aplicagdo dos nimeros naturais,
incorporando muitas regras que regem a aritmética.

Diophantus (2010, apud. GRYMUZA, 2010), no século Ill, em seus estudos,
percebeu que as equacBes do 2° grau tinham duas raizes, no entanto descartava as negativas.
As ideias de crédito e débito ja eram conhecidas na India, no século VII. Esses povos ja

distinguiam, sem maiores dificuldades, a diferenca entre quantidades positivas e negativas.
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Na época do Renascimento, eram poucos algebristas que compreendiam as
quantidades negativas.

Apesar dos avangos, 0s métodos matematicos trouxeram consigo muitos desafios,
desafios estes, que acompanharam a historia e ainda hoje permanecem como sombra,
produzindo certa apatia em relagdo aos conteudos aplicados em sala de aula. Primeiro: porque
envolve o raciocinio. E, por envolver a parte cognitiva, se percebe que nem todos os alunos
possuem a mesma habilidade para assimilar em primeira vista o que se pede nas questdes;
segundo: os métodos de ensino-aprendizagem aplicados em sala por parte do professor, nem
sempre sdo dindmicos e ndo correspondem a realidade encontrada.

Assim, gera-se um abismo entre o corpo discente e a matematica, seus contetdos e
seus questionamentos.

Importante saber, que o0s contelldos matematicos nunca caminharam isolados. Eles
acompanharam a histéria de diversas civilizagdes, ora, provocando mudancgas de ordem
econbmica; ora aderindo as reformas sociais, politicas e culturais. Nessa trajetoria de
mudancas, outras areas do conhecimento foram sendo introduzidas aos seus conteudos,
sugerindo interlocugdes, criticas, brincadeiras, jogos, informacGes, espagos geograficos para
justificar altitude e longitude e, sobretudo tecnologias.

2.2 Os PCN e o0 Ensino da Matemaética

No passado, a Matematica refletiu como politica inovadora no campo da economia.
Logo, convergiu para 0 campo da ciéncia e da tecnologia e mais tarde, ocupou o espaco da
educacéo escolar, proporcionando assim, diversas reformas. Reformas estas, que ndo surtiram
bons resultados e trouxeram a tona, muitas incognitas quanto aos métodos e aplicacdo dos
seus conteudos.

Com um tempo depois, as mudancas na sociedade, propuseram uma nova maneira de
construir essa dinamica de se trabalhar com os nimeros e os PCN (Parametros Curriculares
Nacionais em Matemaética), passaram a ser adotados com o objetivo de oferecer suporte para
orientar, propor ideias de como se pode construir e aplicar métodos matematicos em sala de
aula e fora dela.

O professor, como mediador do conhecimento, teve um papel muito importante nessa
dindmica, pois dependia de suas estratégias para que o aluno pudesse desenvolver e construir

algumas habilidades no que se refere aos conceitos matematicos.
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Os Parametros Curriculares Nacionais em Matematica (1998), constituiram formas de
promover o ensino/aprendizagem, ndo desconsiderando os conhecimentos ja adquiridos pelo
aluno, bem como suas limitacdes. Trazendo como ideia basica uma reflexdo ndo apenas de
mudancas de conteddos, mas também de uma nova postura do professor, os Par@metros ndo
apresentam formulas prontas, mas orientam de como se deve ensinar e avaliar, criando dessa
forma, situacdes que favorecam o entendimento/aprendizado.

A sociedade globalizada, cobra cada vez mais da educacdo. E o conhecimento
constitui uma das molas propulsoras para que se possa construir uma base de educacdo
escolar e de cidadania. Um individuo, consciente de seus direitos e deveres, pode ele mesmo
oferecer condi¢bes para mudangas que favorecam o seu desenvolvimento psicossocial,

cultural, econémico e politico. Para D’ Ambrosio (1999, p. 99):

[...] O exercicio de direitos e deveres acordados pela sociedade é o que se
denomina de cidadania”. E, “Educagdo para: possibilitar a cada individuo
atingir seu potencial criativo; estimular e facilitar a agdo comum, com vistas
a viver em sociedade e exercer cidadania.

Os saberes matematicos, ndao servem apenas para a resolucdo de célculos ou
problemas matematicos, mas também para que o individuo possa aplicar em seu cotidiano, de
modo que lhes instigue a liberdade de pensar, visto que a Matematica esta inserida na sua
realidade, faltando-lhe apenas ser fundamentada.

A dificuldade no aprendizado em problemas mateméticos é foco de discussdes
constantes, e 0 ensino dos numeros inteiros no exercicio da Matematica, € considerado um
dos norteadores dessas discussdes e, a0 mesmo tempo intrigante, ao ser abordado. Porque é
motivo de inseguranca para os alunos, tido como um assunto de dificil assimilagdo, por ser
conflitante e porque os mesmos desconhecem a existéncia da parte negativa, exposta nas
questoes.

Essa problematica estd presente em varias situacdes e séries posteriores, em que 0S
préprios alunos se deparam com os calculos matematicos. Segundo Grymuza (2010, p.19),
existem obstaculos que norteiam as dificuldades no aprendizado: sdo aqueles de natureza
didatica, e sobretudo, epistemologica. Os de natureza didatica, dizem respeito ao método
utilizado pelo professor, ao ministrar o contetdo, isso do ponto de vista educativo. Os de
natureza epistemoldgica ocorrem quando os conceitos estdo sendo formados, e ficam

interrogacgdes no que embasam o conteudo nimeros inteiros.
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Os obstaculos epistemoldgicos, quando ndo identificados a principio, se tornam
barreiras a compreensdo dos contetdos apresentados em sala. E, quando este assunto sédo 0s
calculos matematicos, o problema se torna ainda maior.

Nessa perspectiva, 0 tema com numeros inteiros, se torna assim relevante e é alvo de
discussdo para muitos estudiosos.

Isto porque, Os Parametros Curriculares Nacionais no Ensino da Matematica, apontam

que,

Em nosso pais o ensino de Matematica ainda é marcado pelos altos indices
de retencdo, pela formalizagdo precoce de conceitos, pela excessiva
preocupagdo com o treino de habilidades e mecanizacdo de processos sem
compreensdo. (BRASIL, 1998, p.19).

Essa realidade afeta muitos educandos que cursam a base do ensino fundamental que,
ndo compreendendo bem os conteddos matematicos, acabam por se render ao desanimo,
vindo até mesmo a faltar as aulas.

Buscar novas fontes de abordagens com a finalidade de sensibilizar o educando a
querer aprender a referida disciplina, deve ser o norte de cada educador desse componente
curricular que, na maioria das vezes, se torna complexo.

A Historia da Matematica, mediante um processo de redirecionamento didatico e
juntamente com outros recursos didaticos e metodoldgicos, pode oferecer uma importante
contribuicdo ao processo de ensino e aprendizagem da prépria disciplina. Por este motivo, Os

Parametros Curriculares Nacionais no Ensino da Matematica afirmam que,

Ao estabelecer comparagfes entre 0s conceitos e processos matematicos do
passado e do presente, o professor cria condigfes para que o aluno
desenvolva atitudes e valores mais favoraveis diante desse conhecimento.
(BRASIL, 2008, p.42).

O componente curricular da Matematica responde alguns questionamentos relevantes
a varios assuntos abordados, e a0 mesmo tempo instiga discussdes sobre 0s conceitos
matematicos sob uma viséo historica, influenciando na formacéo do pensamento.

Entendendo que a matematica ndo caminha isolada, POMER (2010), nos confirma

essa realidade ao dizer que esse componente se apresenta,

Nas diversas formas de expressdo matematica, na linguagem: textual,
aritmeética [...] A composi¢do deste par semantico viabiliza a utilizagdo de
diversas formas de expressdo na linguagem[...] associado para o
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concreto/abstrato (POMER, 2010, p. 02)

Sendo assim, outros componentes podem auxiliar o professor a propor novas formas

de explicacdo e de métodos para obter bons resultados no processo de ensino e de avaliagao.

2.3 Dificuldades de aplicagdo com NUmeros Inteiros

E bem sabido que, ao se deparar com os alunos em sala de aula, o professor
encontrard novos desafios, muitos deles, provenientes de problemas familiares, falta de
estimulo por parte dos alunos e apatia mesmo, em relagdo a matemaética. Afinal, como
haviamos afirmado anteriormente, é notdrio e ao mesmo tempo histérico, o estigma do medo
que se construiu em torno do componente curricular.

A principio, havia referendado que, entre os obstaculos inerentes a realidade do aluno,
estdo os de natureza epistemoldgica. Por isso, na visao de alguns matematicos, os obstaculos
epistemoldgicos sdo algo inevitaveis porque estdo presente na historia e na esséncia da pessoa
humana. Porém, se torna importante conhecé-los para melhor entendimento do contetudo da
parte do aluno.

Ao chegar a escola, o aluno ja vem munido de conhecimento de sua vida familiar e
também do meio em que vive. S&8o brincadeiras, expressdes adquiridas em seu entorno,
projetados na consciéncia e impregnados em sua natureza. Desse modo, 0s conceitos
adquiridos no meio social sdo sempre diferentes dos conceitos oferecidos pelo ambiente
escolar. Por ja ter produzido no imaginario das ideias, 0s novos conceitos se tornam muitas
vezes conflitantes, produzindo um bloqueio aquilo que deveria aprender na escola. A escola €
de certa forma, um campo de novidades. E, no que se refere a Matematica, as ideias
sistematizadas, regras e céalculos em certas situacdes podem vir a confundi-lo e, por sua vez,
servir de empecilho a compreensdo do componente e ao que ele propde.

Ademais, ja se construiu um esteredtipo de que os conteudos matematicos sédo
sempre impossiveis de serem compreendidos. E, como isso ocorre constantemente, o
resultado é um desconforto para muitos que, sentindo obrigacdo de estuda-lo e, tendo que
obter um conceito por meio dos exercicios avaliativos, resolvem percorrer o caminho mais
facil que se traduz em colar as respostas no decorrer das atividades, ou participar de
atividades em grupo para obter uma nota.

Geralmente, as atividades de grupo sé@o sempre sugestbes de alunos que possuem

pouco rendimento no ambiente escolar. Porque ali, eles acreditam que existe alguém que por
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apresentar certas habilidades com os numeros, possa lhe oferecer beneficios ao final do
trabalho.

E, muitos param por ai. Essa realidade constante se repete a cada ano, tornando um
ciclo vicioso, em que o estimulo em aprender vai ficando para tras.

Tais dificuldades perpassam o tempo e, aquilo que poderia servir como um dos
fundamentos do processo da aprendizagem do componente das ciéncias exatas, acaba por
ficar no relento, produzindo a quem transmite, preocupacdo; e a quem assimila, desinteresse.

A auséncia de uma ideia sistematizada acerca das regras e dos calculos de nimeros,
somada a falta de experiéncia com trabalhos com diversas formas de problemas, pode ser
considerado um obstaculo ao ensino da Matematica. Ademais, embora tenha conhecimento
das quatro operacdes, no decorrer das atividades, o aluno ndo consegue relacionar a questao
com a operagdo matematica, como também agrupar corretamente os numeros e perceber sua
posicdo. O que leva a crer que ocorre nesse campo o baixo nivel de interpretacdo (BRASIL,
1998).

Neste sentido, sigo a ideia de Machado (2010), quando afirma que os obstaculos
encontrados pelos numeros inteiros positivos e negativos, irdo variar de acordo com a
realidade cultural de cada pessoa, porque nem todas possuem as mesmas caracteristicas na
forma de entender e nem convivem no mesmo espacgo. A variedade de regido, o contexto em
gue cada aluno esta inserido pode servir como argumento para melhor explicar essa realidade,
no que se refere as dificuldades para se entender melhor os nimeros inteiros.

Na fase do 9° ano do ensino fundamental, é possivel perceber a dificuldade de se
trabalhar com nimeros inteiros, de maneira que o aluno ndo consegue identificar os nUmeros
positivos dos nimeros negativos. Toda essa realidade esta também associada as dificuldades
de aprender as quatro operacfes matematicas, que sdo: adi¢do, subtracdo, multiplicacdo e
divisao.

Este fato constitui barreiras ao entendimento do conteudo de maneira geral. Ordenar
expressoes e entender problemas sdo desafios encontrados e por assim dizer, ndo geram bons
resultados para o aluno que é objeto principal a ser atingido no processo ensino-
aprendizagem.

Ao se deparar com alunos no inicio do ano letivo, o professor constroi uma imagem
prévia que pode ser traduzida da seguinte maneira: 0 que se espera é que os alunos que
cursaram as séries anteriores ja possuam uma ideia sistematizada acerca dos numeros

inteiros, o que poderia facilitar a compreensao nas séries posteriores. Contudo, a realidade
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encontrada em sala é muito diferente. Os problemas apresentados sempre sdo 0s mesmos e em
proporcdes ainda maiores. Especialmente, em expressdes de origem negativa, onde por
exemplo: 8-(10), ocorre confusdo no uso da troca de sinais. O aluno ndo conhece a regra de
sinais. Por conta dessa dificuldade, torna-se impossivel resolver cada questéo.

A falta de leitura e de interpretacdo também € algo que constitui grande empecilho,
pois os discentes ndo conseguem entender o enunciado das questdes porque lhes falta o
raciocinio, e quando percebem que a questdes vém acompanhadas de textos reflexivos, é
sintoméatico a reclamagdo quanto ao tamanho do texto produzido para resolugdo dos
problemas matematicos.

Foi mirando essas dificuldades encontradas em sala de aula, que busquei fundamentar
teoricamente sobre o perfil do aluno e sua perspectiva quanto ao entendimento e aplicacdo dos
ndmeros inteiros, levando em conta o conceito formado das turmas do 9°do ensino
fundamental de duas escolas publicas estaduais.

Unindo assim, pela pratica de exercicios avaliativos pertinentes ao tema, tentarei
compreender quais dificuldades apresentadas, qual a percepcdo e quais nocdes de calculos

matematicos e regra de sinais esses alunos trazem consigo.

2. 4 O material concreto na aplicacdo dos numeros inteiros

Como haviamos referendado anteriormente o professor deve ser o fio condutor, capaz
de promover solucBes os questionamentos apresentados no que se refere a disciplina e sua
pratica em questdo. Desta maneira, compreendemos que torna-se importante compreender a
historia desse componente curricular, bem como sua trajetéria. O uso do material concreto se
torna também uma dessas alternativas para que se possa compreender melhor os conteidos
matematicos aplicados em sala de aula.

Sendo assim, seguimos o pensamento de Morgado (1993, apud. COELHO, 2005, p.

29), quando acrescenta que,

O professor deve igualmente estar consciente que a aprendizagem da
simbologia escrita deve ser feita depois de efetuada a compreenséo oral dos
problemas, tendo-se, para este efeito, utilizado, sempre que necessario,
material concreto.

Nessa perspectiva, 0 uso do material concreto, como abordagem no ensino do referido

conteudo, favorece ao professor formas de diagnosticar as habilidades cognitivas que o aluno
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possui sobre os elementos positivos e negativos. E, como essa relacdo se encontra formalizada
no seu contexto, ela sugere no¢des que embasam melhor essa compreenséo.

Assim interpreta Castelnuovo (1970, p.82-91):

O ‘concreto’ deve ter uma dupla finalidade: "exercitar as faculdades
sintéticas e analiticas da crianga"; sintética no sentido de permitir ao aluno
construir o conceito a partir do concreto; analitica por que, nesse processo, a
crianca deve discernir no objeto aqueles elementos que constituem a
globalizacdo. Para isso o objeto tem de ser mdvel, que possa sofrer uma
transformacdo para que a crianga possa identificar a operacdo - que €
subjacente.

A exemplo dessa realidade, podemos considerar o uso do &baco, que permite
promover uma visualizacdo da parte positiva e negativa desses elementos. O professor podera
trabalhar as operacOes de adi¢do e subtracdo, a obtencdo dos zeros, algo que néo é facil para a
assimilacdo do educando, contribuindo para sistematizar suas observagdes e conclusdes.

Os jogos matematicos contribuem para o desenvolvimento cognitivo, o raciocinio
l6gico, a interacdo em sala, as habilidades psicomotoras. O aluno revela suas habilidades,
quando se encontra diante de um desafio imposto, usa todo o seu potencial para alcangar o
objetivo. O uso de jogos em sala de aula requer um planejamento que nos permita ter claros
0s objetivos didaticos de sua utilizacdo, evitando o mau uso desse recurso. Para Albuquerque
(1953) o jogo didatico:

[...] serve para fixacdo ou treino da aprendizagem é uma variedade de
exercicio que apresenta motivacdo em si mesma, pelo seu objetivo ludico...

Ao “fim do jogo, a crianga deve ter treinado algumas nogoes, tendo
melhorado sua aprendizagem. (ALBUQUERQUE, 1953, p. 33).

Ao utilizar jogos como um dos recursos didaticos, isso permite ao professor observar
as dificuldades que o aluno apresenta a interacdo em sala, a linguagem oral e escrita, 0
raciocinio légico. Elaborar uma aula utilizando jogos matematicos condiciona uma analise
avaliativa da potencialidade educativa dos diferentes tipos de jogos e 0 aspecto curricular que
se almeja.

Quando usado para introduzir o conceito de nimeros inteiros, como: o boliche dos
inteiros, é abordado a observagdo da compreensdo do aluno quanto aos conceitos envolvidos
no jogo. No somar e subtrair 0s pinos que representam o0s nimeros inteiros cabe a questdo do
entendimento da existéncia da parte negativa, que niUmeros de mesmos sinais somam, e sinais

diferentes subtraem. Esse método atribui mais enriquecimento aos conceitos anteriores,
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motivando com brincadeiras a construcdo de saberes matematicos, instigando ao aluno a
aprender para descobrir estratégias para a resolucdo de problemas atrelados ao referente
contetdo.

Outra sugestdo de jogo interessante e o termdmetro maluco. Este jogo explora o
conceito de nameros inteiros e pode ser usado para introduzir as operacGes de adicdo e
subtracdo nesse campo numerico. O registro das operacOes possibilita que os alunos
estabelecam relacdo entre os movimentos das pecas e a linguagem simbolica matematica.

Foi mirando essas dificuldades encontradas em sala de aula, por parte do professor e,
posteriormente como veremos, da parte que cabe ao aluno, que buscamos fundamentar
teoricamente sobre o perfil do professor no ensino da matematica, levando em conta o
conceito formado dos alunos do 9 ° ano sobre o conteddo nimeros inteiros.

Unindo assim, teoria e pratica, tentaremos buscar novos horizontes e estratégias,
utilizando-se de sugestbes para elucidar alguns questionamentos, percebendo assim, na
atuacdo do educador, um caminho de possibilidades e de sistematizacdo de ideias no que se

refere a matematica e sua pratica.

3 METODOLOGIA

3.1. Tipologia da pesquisa

Os estudos que envolvem esta pesquisa seguem a abordagem qualitativa e quantitativa
uma vez que uma ndo exclui a outra, pelo contrario, ambas se complementam como duas
faces de uma mesma moeda Gamboa (1995). Do tipo pesquisa de campo, com o propdsito de
analisar o entendimento do aluno com operac¢des de nimeros inteiros, classificada quanto aos
meios, como pesquisa acdo. Uma vez que se torna necessario, a coleta de dados, para colher
informacdes de relato do corpo discente, sera de suma importancia o carater exploratorio da
pesquisa.

Compreendendo a realidade do aluno, a pesquisa que se desenvolve é também de
forma qualitativa, uma vez que Esteban (2010, p. 127) diz que, “A pesquisa qualitativa é uma
atividade sistematica orientada a compreensao em profundidade de fenbmenos educacionais e
sociais, [...]”, buscaremos dessa forma compreender o universo que norteia os problemas
epistemoldgicos apresentados pelos discentes sobre os numeros inteiros, qual sua postura

diante desse assunto, se 0s meios usados para sua resolucdo e aplicacdo sdo de forma
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satisfatoria, para que o alunado construa o conhecimento matematico que embasa esse
conteudo, bem como, as concepgdes que o0s alunos trazem consigo sobre a tematica em pauta.

O principal instrumento utilizado neste estudo foi um questionario semiestruturado
composto com questdes aberta e multipla escolha, sendo complementado por observacGes
realizadas pelo pesquisador em loco.

Esta pesquisa se caracteriza por ter uma abordagem tedrica fundamentada no estudo
qualitativo, segundo seus objetivos de estudo é uma tipologia baseado no estudo de caso
simples, segundo a aquisi¢do e analise de dados.

Quanto a analise dos dados esta pesquisa teve um carater de estudo de caso simples
que, segundo Yin (2005), pode ser entendido como Estudo que se caracteriza por consistir em
uma intensiva reflexdo das variaveis envolvidas, a partir de uma ampla compreensdo do
assunto investigado. Sendo assim foram analisados todos os aspectos envolvidos na
investigacdo que representam uma parcela significativa do universo dos sujeitos em questéo,

possibilitando um detalhamento maior acerca do tema escolhido.

3.2 Sujeito da pesquisa

Para alcancar os objetivos da pesquisa, participaram deste estudo cento e sessenta e
dois (162) alunos pertencentes a seis turmas do Ensino Fundamental de duas escolas publicas
estaduais do municipio de Mamanguape-PB. Os alunos participantes cursavam o 9° ano do
Ensino Fundamental, nos periodo da manha e da tarde, compreendendo um total de 6 turmas,
tendo em média 40 alunos por sala. A quantidade de alunos matriculados nas duas escolas era

de 221 alunos, sendo que apenas 162 estavam presentes no dia da aplicagdo do questionario.

3.3 Avaliacédo diagnostica

Neste subitem, buscaremos discorrer sobre a observacéo participante realizada em sala
de aula, no que se refere a postura adotada pelos participantes da pesquisa, 0 espago ocupado,
e sobretudo, a analise da pesquisa.

Primeiramente, apliquei um questionario destinado aos alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental, para analisar as concepg¢bes do aluno no que embasa o aprendizado dos
ndmeros inteiros, com o intuito de sabermos o que o eles realmente compreendem sobre 0

conteudo, e em que sentem dificuldade.
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Neste sentido, a pesquisa envolveu 6 turmas do 9° ano do ensino fundamental, com
cerca de 40 alunos por sala, nos turnos da manha e tarde de duas escolas estaduais de ensino
fundamental e médio, onde na oportunidade, nos valemos da observacdo participante. No
questionario aplicado sobre nimeros inteiros, continha questdes abertas que foram utilizadas
em sala de aula no decorrer da pesquisa, com o objetivo de coletar informacGes pertinentes ao

referente estudo.

Primeiramente aplicamos um questionario com 5 questdes, com o intuito de sabermos
0 que o aluno realmente compreende sobre o conteddo, em que sentem dificuldades, o que
atrapalha o aprendizado sobre 0s nimeros inteiros.

No questionario, havia perguntas sobre numeros inteiros, bem como, conceito,
conhecimento e aplicacdo. Nas atividades propostas, continha resolugdo de problemas, onde
os alunos teriam que identificar, calcular e saber o valor de cada nimero, fosse ele, positivo
ou negativo, e colocé-los na ordem crescente e decrescente. Os calculos desenvolvidos foram
de adigéo e de subtracgéo.

No decorrer das atividades, utilizei o Diario de bordo, com a finalidade de obter
informac@es sobre as atividades realizadas em sala de aula.

As aulas observadas foram realizadas no periodo de 2 dias nas referidas escolas, nos
horarios da manha e da tarde, e em todas elas contamos com a presenca do professor de
matematica da turma do 9° do Ensino Fundamental. Foram observados um total de 162
alunos. O ambiente apresentava dificuldades quanto o espaco e as salas ndo eram
climatizados. O professor que nos acompanhou em todas as observacdes, me apresentou a
turma, justificando o motivo da minha presenca, bem como objetivo de estar naquele local.

A aplicacdo de questionario avaliativo com questdes envolvendo o conceito de
nameros inteiros, calculos e problemas com esse conjunto numérico para alguns alunos do 9°
ano do Ensino Fundamental, se deu em sala de aula. O questionario trabalhado em sala se deu
de forma individual.

Ao entregar 0s questionarios, foi notério o desconforto diante das questdes
abordadas, onde alguns alunos afirmavam ndo lembrar desse conteudo, ndo sabiam fazer nada
do que as questdes pediam. No decurso das observacGes, percebemos que alunos passavam
despercebidos sobre o assunto; isto porque nem todos conseguiam assimilar e, quando
tentavam resolver os problemas com ndmeros inteiros, era grande a dificuldade em trabalhar

0S sinais.
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Quanto ao tempo de aula que correspondeu a 45 minutos, 0 mesmo se tornou curto e,
tentando compreender a dificuldade que cada aluno apresentava, precisamos passar adiante.
No que diz respeito ainda a resolucdo de questdes, notamos também a deficiéncia dos alunos
em sistematizar ideias acerca de textos apresentados que vinham acompanhados de questdes-
problema. A deficiéncia enquanto a interpretacdo de questdes era grande e nem todos estavam
dispostos a respondé-las.

Através do exercicio realizado em sala, percebemos essas dificuldades do aluno,
especialmente em resolver problemas com nimeros inteiros negativos.

Entendendo que cada aluno da sala € um mundo que se abre as ideias, muitas delas
fragmentadas, torna-se importante ao professor desenvolver atividades matematicas ligadas ao

seu cotidiano, unindo teoria e pratica para uma compreensdo mais apurada deste contetdo.

4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A andlise grafica das questdes aplicadas nos revela que, o corpo discente participante
nesta pesquisa, possui dificuldade em resolver questdes que envolvam nimeros inteiros, onde
0 numero de erros supera 0 nimero de acertos, e ainda o indice de questdes que ndo souberam

responder ¢é significativo.

GRAFICO 1 - Apresentagdo do conceito dos alunos sobre niimeros inteiros.
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Fonte: Elaboracédo do autor, 2017.

O gréfico 1, que apresenta a questdo sobre a identificacdo dos nimeros inteiros, como

percebemos, a maioria dos alunos responderam incorreto.
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Diante do exposto, acreditamos que o0 conceito sobre os numeros inteiros ainda é
fragmentado, o que os prejudica no uso de sua aplicacdo. Conceito este, que era para estar
bem definido na série do 9° ano do ensino fundamental, j& que 0 mesmo vai ser de grande
utilidade em toda sua vida académica.

Na questdo 1, quando proposto que os discentes identificassem quais eram 0S
numeros inteiros, dentre as opc¢des oferecidas, 36 alunos acertaram, 0 que corresponde a
22,2%. 117 alunos responderam incorretamente, equivalendo a um percentual de 72,2% desse

publico. 9 alunos nao responderam a questao, totalizando 5,6%.

FIGURA 1 13Solucdo apresentada pelos alunos da questéo 1.

1~ Assinale, de imer i
ssinale, dentre os nimeros abaixo, aqueles que pertencem ao conjunto dos ntimeros

inteiros.

35) 345 842 % 45 270

Fonte: Elaboragao do aluno, 2017.

Dentre as questdes que se apresentaram de forma incorreta, a figura 1, nos chamou a
atencdo, pelo fato de que, na operacdo o aluno ndo reconheceu a parte negativa existente no
conjunto Z, respondendo como se tivesse que assinalar os numeros naturais. 25,9% dos

participantes responderam dessa forma.

FIGURA 2 22 Solucdo apresentada pelos alunos da questéo 1.

1 - Assinale, dentre os nimeros abaixo, aqueles que pertencem ao conjunto dos niumeros
inteiros.

€ 3,45 -842 % -4/5 @

Fonte: Elaboracédo do aluno, 2017.

Na figura 2, mais uma vez, os alunos apresentaram dificuldade e confusdo na
resolucdo da operacdo. Desta vez, a dificuldade envolveu opera¢Bes dos nimeros inteiros com
0S numeros decimais.

Com base nos dados apresentados, percebemos que apenas 22,2% dos alunos sabem
identificar o ndmero inteiro, e 25,9% que é a maioria, tem ele apenas como positivo e

desconhecem a existéncia da parte negativa.
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Com esse resultado, observamos que o alunado ndo sabe identificar conceitualmente

0S nUmeros inteiros.

Grafico 2 Apresentacdo dos resultados dos alunos sobre ordem crescente e decrescente
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Fonte: Elaboracédo do autor, 2017.

O desempenho dos alunos mediante a ordem que 0s nimeros inteiros se encontram
organizados (ordem esta, ilustrada no grafico 2, onde Q(a) € o de ordem crescente e Q(b) o de
ordem decrescente), nos revela a dificuldade que esses alunos possuem na ordenacdo dos
mesmos. Constatamos que essa dificuldade aumenta quando se trata de operacGes que
envolvem a ordem decrescente, de modo que, o percentual de respostas erradas supera de
forma gritante, o percentual das respostas corretas.

Desse modo, nos leva a crer que os alunos ndo dispunham do conhecimento da reta
numerica, que é de grande valia para a resolucao destas questdes.

Na questdo 2, solicitamos que os numeros inteiros fossem colocados nas seguintes
ordens: crescente e decrescente.

48 alunos acertaram a colocagdo dos numeros inteiros na ordem crescente, somando
um total de 29,6%. Esses alunos ja dispunham do conhecimento de que, o niUmero com sinal

positivo € maior que o numero com sinal negativo, e que 0 menor nimero negativo vai ser
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sempre maior que 0 Seu Sucessor.

Na resolucéo dessa operacdo, 27 alunos ndo souberam organizar 0s numeros inteiros
na ordem crescente, ndo respondendo a questdo, somando um total de 16,6%. 87 alunos, que
corresponde a um percentual de 53,7%, ordenaram 0s nimeros inteiros de forma incorreta.

Vale salientar que 14,8% dos alunos que ndo acertaram, ordenaram 0S nUmeros
inteiros como se fossem ndmeros naturais, desconhecendo na questdo 0s nimeros positivos e
nameros negativos, como nos mostra a figura 3.

Um outro erro cometido por uma quantidade significativa de alunos, foi néo
considerar a ambiguidade do zero, como discorre na figura 4. Na reta numérica dos nimeros
inteiros, 0 nUMero zero encontra-se no centro da mesma. No que diz respeito a mesma régua
numeérica, o correto seria saber que a sua direita ficam os nimeros positivos e na sua esquerda

0S nUmeros negativos.

Figura 3: 12 Solucdo apresentada pelos alunos da questédo 2(a).

a) Na ordem crescente os seguintes nimeros:

-70 +20 0 -10 +8 -100

Fonte: Elaboracdo do aluno, 2017.

Nesta figura 3 o aluno ordena 0s nimeros inteiros como se fossem ndmeros naturais,

ndo percebendo os sinais correspondente aos cada nimero.

Figura 4: 22 Solucdo apresentada pelos alunos da questdo 2(a).

a) Naordem crescente os seguintes numeros:

70 +20 0 -10 +8 -100 -2

Fonte: Elaboracao do aluno, 2017.

Na figura 4, o aluno ordena os numeros inteiros respeitando o sinal, mas nédo percebe
gue no conjunto Z o nimero 0 fica no centro, entre 0s nimeros positivos e negativos.

No que diz respeito a ordem decrescente, 28 alunos (0s quais somaram um total de
17,2%), foi que apresentaram resultado positivo quanto ao conhecimento e resolugéo da

questdo abordada sobre numeros inteiros. 22 alunos (referente a 13,5% do alunado), nao
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souberam responder a questdo. Os demais, que corresponderam, os 112 alunos (somando um
total de 69,1%), tiveram as mesmas dificuldades apresentadas nas questdes de ordem

crescente. Como esta descrito nas figuras 5 e 6, a seguir:

Figura 5: 12 Solugéo apresentada pelos alunos da questéo 2(b).

D) Na ordem decrescente os seguintes nuimeros:

/ > ;
+1 -160 -500 +7 -100  +12 -300
~R00 -200=160-490+4 133 o4

Fonte: Elaboracéo do aluno, 2017.

Na figura acima, o aluno ordena na forma decrescente os inteiros como se fossem

naturais.

Figura 6:22 Solucdo apresentada pelos alunos da questdo 2(b).

b) Naordem decrescente os seguintes ndmeros:

1 -160 500 47 100 +12 -300

Fonte: Elaboragéo do aluno, 2017.

Nessa figura 6, o aluno ndo sabe diferenciar a ordem crescente da decrescente.

Grafico 3: Resultado dos calculos matematicos dos alunos sobre nimeros inteiros

90
80
70
60
50
40
30
20
10

Q3(a) Q3(b) Q3© Q3(d) Q3(e) Q3(f)

M correta M incorreta nao responderam

Fonte: Elaboragdo do autor, 2017.
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Nas questdes para resolver célculos de adi¢cdo e subtracdo, apresentadas no gréfico 3,
mostra que, dentre as seis operacOes apresentadas, apenas em duas delas os alunos obtiveram
éxito. E notoria as dificuldades no calculo numérico, visto que nas demais questdes o
percentual de acertos é muito baixo, comparado ao percentual de erros obtidos.

Quando, o calculo operatério a ser realizado, envolve a subtracdo entre dois nimeros
negativos, (demonstrado na parte do grafico Q3(c)), o indice de erros é bem significativo,
comparando ao numero dos acertos.

Na questdo 3, que se refere ao calculo de adicdo e subtracdo de numeros inteiros,
pudemos observar que 74% dos alunos (somando um total de 120 alunos), tiveram éxito
quanto a resolucdo da questdo de expressdo de nimero positivo somado ao numero zero. Ja
em outra expressdo, utilizada agora com numero negativo somado ao elemento zero, 0s
resultados ocorreram da seguinte forma: apenas 51,8% (que corresponde a 84 alunos),
acertaram a operacao.

Comparando as duas operacdes desenvolvidas pelos alunos, percebemos que houve
uma reducgdo no percentual quanto ao nimero de acertos. As figuras 7 e 8, abaixo nos mostra

as respostas mais utilizadas como solugéo destas operagoes:

Figura 7: Solucdo apresentada pelos alunos da questédo 3(a).

a) (+11)+0= - 11

Fonte: Elaboracgdo do aluno, 2017.

Esta figura 7 demostra no calculo apresentado pelo ano que, na soma entre um numero
positivo e 0 numero zero, ele soma corretamente, mas erra o sinal. Mostrando ndo saber a

regra de sinais referente a soma de nimeros inteiros.

Figura 8 — Solucdo apresentada pelos alunos da questédo 3(b).

b) 0+(-13)= 3

Fonte: Elaboracdo do aluno, 2017.

Aqui na figura 8, no célculo apresentado, o aluno faz a soma entre um nuamero inteiro
negativo mais o nimero zero corretamente, porém erra na colocacdo do sinal. Mostrando nédo

saber a regra de sinas referente a soma de nimeros inteiros.
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Na operacdo, onde ambos 0s numeros possuem o mesmo sinal, apenas 5,5% dos
alunos (somando um total de 9 alunos), souberam desenvolver o calculo corretamente. 35,2%
que se refere a uma quantidade de 57 alunos, realizaram a soma de maneira correta. Contudo,
usaram o sinal de forma equivocada. Ora, os alunos subtraiam e conservavam o sinal

negativo; ora, subtraiam e colocavam o sinal positivo, como descrevem as figuras 9 e 10.

Figura 9: 12 Solucdo apresentada pelos alunos da questéo 3(c).

¢ ~15-23=4

Fonte: Elaboracgdo do aluno, 2017.
Na figura acima, na subtracdo de dois numeros negativos, o aluno efetuou
corretamente a operacdo, mas ndo considerou a regra de sinais usada para adicdo e subtracdo
de nimeros inteiros.

Figura 10: 22 Solucdo apresentada pelos alunos da questdo 3(c).

c) -15-23= =D

Fonte: Elaborag&o do aluno, 2017.

Na questdo 10, na subtragdo entre dois numeros inteiros negativos, o aluno subtrai e
conserva 0 mesmo sinal, havendo confuséo na regra dos sinais

Diante das questdes desenvolvidas pelos alunos, percebemos que 0S mesmos se
confundem na regra dos sinais. Ambos, utilizam a regra que seria adequada a operacdo de
calculo com multiplicacdo. Desconhecem que a regra de sinais defende que, onde h&
multiplicacdo entre dois nimeros negativos, resulta em um nimero positivo.

Dentre as questbes que apresentaram calculos com numeros inteiros positivos e
negativos, incluindo soma e subtracdo, destacamos as questoes de “d” a “f”. Foi preocupante a
nossa impressdo quanto ao resultado obtido pelos alunos na resolucéo das operacGes. Apesar
de os discentes somarem e subtrairem corretamente, ndo conseguiram perceber a regra dos
sinais, causando confusdo nas operacdes apresentadas. Neste caso, somaram e conservaram o
sinal do nimero menor; somaram e conservaram o sinal do nimero maior; subtrairam e
conservaram o sinal do nUmero menor.

Os resultados dessas operacOes estdo demonstrados nas figuras de 11 a 13, referentes

as respostas mais encontradas na coleta dos dados.
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Figura 11:Solucéo apresentada pelos alunos da questéo 3(d).

d) -18+24="\) J

Fonte: Elaboracao do aluno, 2017.

Na figura 11 acima, na soma do nimero positivo com o negativo, o aluno, soma e
considera o sinal do nimero de valor maior.

Figura 12: Solucdo apresentada pelos alunos da questao 3(e).

e) =+15 =12

Fonte: Elaboragdo do aluno, 2017.

Na figura 12 acima, o aluno deveria achar o numero inteiro que completa-se a

operacdo. No entanto, ele confunde-se com o sinal do nimero resultante.

Fiaura 13: Solucéo apnresentada pelos alunos da questao 3(f)

Fonte: Elaboracdo do aluno, 2017.

Na figura 13 acima, na subtracdo de um nimero positivo com um ndmero negativo, 0
aluno subtrai, mas conserva o sinal do numero de valor menor.

Levando em conta as atividades propostas em sala de aula, tivemos a seguinte
percepcao sobre o desenvolvimento do aluno: quando ha uma adicao ou subtracdo de nimeros
inteiros (positivo com negativo), os mesmos realizam os célculos convertendo adi¢do em
subtracdo e vice e versa, de forma equivocada. Por exemplo: na expressao — 18+24, somaram
e consideraram o sinal, ora do nimero de valor menor; ora do nimero de valor maior (quando
a Regra dos Sinais afirma que, sinais diferentes, subtraem-se e da-se o sinal do numero

maior).

Gréfico 4:Resultado da resolucao de problemas sobre nimeros positivos e negativos
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Fonte: Elaboracéo do autor, 2017.

O grafico da questdo 4 sobre resolucdo de problemas com numeros inteiros, mostra
que quando os alunos precisam interpretar, achar no texto os elementos necessarios para a

solucéo do problema, o desempenho dos alunos foi satisfatorio.

Grafico 5:Resultado da resolucdo de problemas sobre numeros inteiros

60
50
40
30
20

10

Q5(a)  Q5(b)

M correta Hincorreta ndo responderam

Fonte: Elaboracéo do autor, 2017.

J& no gréafico 5, que também traz questdes com resolucdo de problemas, onde as
questBes Q5(a) e Q5(b) ja traziam as informagdes necessérias para que a solucdo acontecesse,
ndo tiveram um desempenho, onde o percentual de acertos foi bem menor, e ainda houve um
aumento no numero de questdes nao respondidas.

Os discentes ndo reconheceram que o0 conjunto dos ndmeros inteiros(Z) € composto

por nimeros positivos e negativos, confundindo-o com o conjunto dos nimeros naturais(N).
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Desconheceram a regra de que, quanto maior for o nimero negativo, menor sera seu valor; e
que esse nUmero sempre sera menor que 0 numero positivo. Por ndo possuirem uma ideia
sistematizada sobre a regra dos sinais, os discentes tiveram dificuldade na colocacdo dos
referidos nimeros na ordem crescente e decrescente.

Nas operacdes com célculos de adicdo e subtracdo com esses nimeros, percebemos
gue 0 nUmMero, seja positivo ou negativo, somado ou subtraido com ndmero zero, foi umas das
questdes em que os alunos tiveram o maior nimero de acertos. Em compensacdo, nos demais
calculos apresentados, onde tinham que somar ou subtrair nimeros positivos com nimeros
negativos, é notorio que o indice de acertos foi bem menor.

Na resolucdo de problemas que envolvem numeros inteiros, a interpretacdo das
questdes ndo foram bem sistematizadas, levando o aluno ao resultado incorreto, sendo as ditas
guestdes, as que menos eles conseguiram responder.

Através da visdo gréfica, podemos observar que os alunos ndo tém o conhecimento
sobre numeros inteiros, que deveriam ter no 9° ano do ensino fundamental, prejudicando seu
desenvolvimento nas séries posteriores, onde esse contetdo for aplicado.

Na questdo, o numero de alunos que souberam interpretar o problema com ndmeros
inteiros e desenvolveram o calculo de maneira correta, foi de 68.0u seja, 42% do total de
alunos. 40 alunos ndo souberam identificar 0 que a problematica solicitava, totalizando
24,7%. 54 alunos (33,3%), responderam de forma errada, onde 9,25% dos participantes
desenvolveram o célculo de maneira correta. Entretanto, ainda percebemos falhas na
resolucdo dos problemas, uma vez que deixaram o resultado com nimero negativo.

Apenas, 6,8% dos colaboradores somaram 0 numero positivo com o numero negativo.

Como nos reporta as figuras 14 e 15a seguir:

Figura 14: 128Solucéo apresentada pelos alunos da questéo 4.

4 Resolva o problema: Num campeonato de futebol, um time fez 17 gols e sofreu 6 durante
toda a competicdo. Indique, usando nimero positivo ou negativo, o saldo de gols do time

neste torneio. ”~

Fonte: Elaboracdo do aluno, 2017.

Na resolucdo acima apresentada, o aluno soma o nUmero inteiro positivo com o
negativo, onde o problema pede uma subtracéo, conservando o sinal do nimero maior.
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Figura 15: 28Solucdo apresentada pelos alunos da questao 4.

4 Resolva o problema: Num campeonato de futebol, um time fez 17 gols e sofreu 6 durante
toda 2 competicdo. Indique, usando nimero positivo ou negativo, o saldo de gols do time
neste torneio

-

Fonte: Elaboracéo do aluno, 2017.

Nesta solugéo encontrada pelo aluno, mostra que, mesmo tendo feito o célculo certo,
subtraindo o numero positivo do negativo, era no sinal do numero resultante.

A letra “4” da questdo 5, mostra que 50 alunos (o equivalente a 30,9% dos
entrevistados), ndo souberam desenvolver o problema. 47 alunos que corresponde a 29%,
responderam corretamente a operagdo. 65 alunos (40,1%), desenvolveram a questdo de
maneira errada, onde 32 deles (o equivalente a 19,75%) erraram, quando na seguinte
expressdo: +7-2, que deveriam ter encontrado neste problema, consideraram como resultado
da mesma o nimero de valor maior (+7) com o uso do sinal invertido (Figura 16).

A partir dos resultados apresentados, percebemos que nao foi realizado o célculo da
operagéo, bem como a interpretacdo das questdes apresentadas para serem desenvolvidas.

10 alunos (o correspondente a 6,1%), realizaram o célculo de maneira correta.

Contudo, o resultado apresentado foi com o sinal invertido, errando a questéo (Figura 17).

Figura 16:12 solucdo apresentada pelos alunos da questdo 5(a).

aJ Antonio Carlos acertou 7 questdes e errou 5 questdes, “).

Fonte: Elaboragdo do aluno, 2017.

Nesta figura 16, o aluno toma como resposta do problema apenas 0 numero positivo,

desconsiderando 0 nimero negativo também exposto na gquestao.
Figura 17 : 2% solucéo apresentada pelos alunos da questéo 5(a).

a) Antonio Carlos acertou 7 questdes e errou 5 questdes.
4

4

Fonte: Elaboracédo do aluno, 2017.
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Na figura 17, o aluno traz o calculo correto, mas considera o sinal do nimero de valor
menor. Respondendo incorretamente.

Na questdo “B”, bem como ocorreu na questao “A”, 50 alunos (que se refere a
30,9%), ndo souberam desenvolver o problema apresentado. 28 alunos (somando um total de
17,2%), resolveram o problema de forma correta. 84 alunos (51,9%), responderam
incorretamente. Entre eles, 24 (o equivalente a 14,8%), desenvolveram a questdo,
considerando apenas 0 numero de valor positivo (Figura 18).

A0 nosso ver, os alunos ndo visualizaram o0 numero negativo exposto no problema. 15
alunos (que se refere a um percentual de 9,3%), responderam de maneira como se a operagéo
de subtracdo de um ndmero positivo com um numero negativo fosse igual a zero, como se
dessa forma, fosse impossivel realizar esse tipo de operagdo. 14 alunos fizeram a interpretacédo
correta, mas na hora de subtrair o saldo de pontos, novamente operaram 0s hUmeros como se

fossem Numeros Naturais (Figura 19).

Figura 18:12 Solugéo apresentada pelos alunos da questéo 5(b).

b) Marcos acertou 3 e errou 9 questdes. "2

Fonte: Elaboragdo do aluno, 2017.

Na figura 18, podemos perceber que o aluno ignora o nimero negativo existente na

questdo, tendo como resultado o0 nimero positivo.

Figura 19:22 Solucéo apresentada pelos alunos da questdo 5(b).

b) Marcos acertou 3 e errou 9 questdes.

Fonte: Elaboracdo do aluno, 2017.

A figura 19 mostra que, o aluno mesmo fazendo a subtracdo pedida na questédo, era ao

colocar o sinal do nimero de valor maior.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao me deparar em sala de aula com os alunos no 9° ano das escolas estaduais onde,

locais onde foi desenvolvida a pesquisa, percebo que no decorrer das atividades propostas
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surgiram indagac6es do educando sobre quais sdo suas concepgdes a respeito da introducao
dos conceitos sobre 0s nimeros inteiros, e se elas correspondem aos seus anseios.

Foi observando o comportamento do alunado durante os exercicios aplicados em sala
de aula sobre Matematica, que me permitiu descobrir os obstaculos mais comuns, 0s quais se
referem a compreensdo e aplicacao do referido contetdo.

No trabalho realizado com os alunos no 9° ano do ensino fundamental, diagnostiquei
que existiram dificuldades quanto a resolucdo e interpretacdo de situacGes-problema que
exigiam raciocinio logico. No &mbito da analise dos questionarios, notei também certa
dificuldade em usar a regra dos sinais, ocasionando confusdo na resolucdo dos célculos de
subtracéo e adicéo.

Sabe-se portanto, que os Parametros Curriculares Nacionais “[...] Discutem caminhos
para “fazer Matematica” na sala de aula, destacando a importancia da Matematica e das
tecnologias da comunicagdo” (BRASIL, 1998, p. 16). Contudo, é importante saber que o
espaco escolar € um ambiente de universos distintos que necessitam ser conhecidos e que a
cada dia instigam novos desafios na aplicacdo deste contetdo. E, ndo existe uma receita
pronta para solucionar esse problema, uma vez que os obstaculos sdo diversos e solicitam
suporte de outros componentes curriculares.

Talvez, essa via poderd contribuir com novas expectativas nas deficiéncias
apresentadas sobre conceitos e aplicacdo de numeros inteiros e ajudar o aluno a construir
conhecimento, atribuindo significado aquilo que aprende. Apesar de reconhecermos que 0S
problemas de matematica e suas implicacbes sdo de origem historica, € preciso considerar
também as formas de avaliacdo e repensar novos metodos de aprendizagem que condigam
com as diferentes realidades apresentadas em sala.

Afinal, foi este o objetivo deste trabalho: analisar o conhecimento dos alunos acerca
dos nimeros inteiros e sua aplicacdo, o que me levou a compreender a natureza dos diferentes
problemas de aprendizagem que podem surgir no espaco escolar. Como 0s numeros inteiros
foram foco dessa discussdo e alvo de inquietagdes, deixo aqui, algumas consideracGes sobre
este trabalho, propondo estudos mais apurados sobre essa problematica. Isto porque, as
dificuldades encontradas no decorrer da pesquisa, provocou de certa forma, inquietacGes e

abriu perspectivas para novas reflexdes e discussdes sobre a tematica em questéo.
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APENDICE - A

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CAMPUS IV - LITORAL NORTE
CENTRO DE CIENCIAS APLICADAS E EDUCACAO
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

ATIVIDADE

Caro(a) aluno(a), estou realizando meu Trabalho de Conclusédo de Curso da Licenciatura em
Matematica. Gostaria de contar com sua ajuda, respondendo individualmente as questdes
abaixo. Podes utilizar caneta ou grafite. Desde ja, agradeco o auxilio!

Joalicy Betéania Silva Marinho
QUESTOES

1 — Assinale, dentre 0os numeros abaixo, aqueles que pertencem ao conjunto dos ndmeros
inteiros.

18 3,45 -842 Yo -4/5 27,0
2 — Escreva:
f) Na ordem crescente 0s seguintes niUmeros:
-70  +20 0 -10 +8 -100
g) Na ordem decrescente 0s seguintes nUmeros:
+1  -160 -500 +7  -100 +12  -300
3 - Calcule:
h) (+11)+0 =
i) 0+(-13)=
j) -15-23=
k) -18 +24 =
) .+15 =12
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4 - Resolva o problema: Num campeonato de futebol, um time fez 17 gols e sofreu 6 durante
toda a competicdo. Indique, usando numero positivo ou negativo, o saldo de gols do time
neste torneio.

5 - Resolva o problema: Em um teste com 12 questdes, a cada questdo certa o aluno ganha
um ponto e a cada . Questdo errada, ele perde 1 ponto. Indique, utilizando nimeros
positivos ou negativos, 0s pontos que cada um desses alunos fez nesse teste:

a) Antonio Carlos acertou 7 questdes e errou 5 questoes.

b) Marcos acertou 3 e errou 9 questoes.
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