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RIBEIRO, L.S. VARIACAO ESPACIAL E TEMPORAL DE MOSCAS-DAS-FRUTAS
(DIPTERA: DROSOPHILIDAE: Zaprionus) EM POMARES DE GOIABA NO
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RESUMO

A fruticultura brasileira alcancou a marca de 3° maior produtor do mundo, entretanto, o pais
ocupa o 23° lugar entre os exportadores mundiais de frutas. A producdo de frutas ocorre em
todas as regides do pais, mas predomina nas areas de clima tropical e subtropical, onde a
presenca de moscas-das-frutas representa um dos principais entraves para a expansdo da
atividade fruticola. Visto a rapida dispersao dos drosofilideos no territorio brasileiro, o amplo
crescimento econdmico associado a fruticultura no semiarido, o habito generalista e a
capacidade de infestacdo de Zaprionus, bem como a escassez de informacdes sobre a ecologia
e influéncia de habitats sobre as populagdes dessas moscas, essa pesquisa teve como objetivo
avaliar associacdes da cobertura da vegetacdo, variacdo temporal e varidveis climéticas na
ocorréncia de moscas-das-frutas (Zaprionus spp.), em pomares de goiaba em uma sub-regido
do semiérido brasileiro. Os frutos foram obtidos através de coleta mensal durante um ano em
dois pomares, sob condicGes distintas de cobertura vegetal circundante no Cariri Paraibano.
Também foi realizado o estudo de abundéancia de drosofilideos por meio de bandejas contendo
frutos de goiaba. Os resultados mostram que o ambiente ao redor dos pomares de goiabeira
influencia a abundancia e infestagdo das moscas-das-frutas do género Zaprionus, devido
principalmente a umidade do ar e temperatura no semiarido brasileiro. As observacdes
destacam a necessidade de controle na Fazenda Almas para prevenir danos futuros. Aléem
disso, é crucial a continuidade de estudos sobre esses insetos-praga e sua dispersao.

Palavras-chave: drosofilideos; vegetacdo de entorno; Zaprionus tuberculatus; Zaprionus

indianus.



RIBEIRO, L.S. SPATIAL AND TEMPORAL VARIATION OF FRUIT FLIES
(DIPTERA: DROSOPHILIDAE: Zaprionus) IN GUAVA ORCHARDS IN THE SEMI-
ARID. Areia - Paraiba: Center for Agricultural Sciences, Federal University of Paraiba,

February, 2024, 26p. Dissertation (Master in Agronomy). Postgraduate Program in Agronomy.

ABSTRACT

Brazilian fruit growing has reached the mark of 3rd largest producer in the world, however,
the country occupies 23rd place among world fruit exporters. Fruit production occurs in all
regions of the country, but predominates in areas with a tropical and subtropical climate, where
the presence of fruit flies represents one of the main obstacles to the expansion of fruit growing
activities. Given the rapid dispersion of drosophilids in Brazilian territory, the broad economic
growth associated with fruit growing in the semi-arid region, the generalist habit and
infestation capacity of Zaprionus, as well as the scarcity of information on the ecology and
influence of habitats on the populations of these flies, This research aimed to evaluate
associations between vegetation cover, temporal variation and climatic variables in the
occurrence of fruit flies (Zaprionus spp.) in guava orchards in a sub-region of the Brazilian
semi-arid region. The fruits were obtained through monthly collection during one year in two
orchards, under different conditions of surrounding vegetation cover in Cariri Paraibano. A
study of the abundance of drosophilids was also carried out using trays containing guava fruits.
The results show that the environment around guava orchards influences the abundance and
infestation of fruit flies of the genus Zaprionus, mainly due to air humidity and temperature in
the Brazilian semi-arid region. The observations highlight the need for control at Fazenda
Almas to prevent future damage. Furthermore, it is crucial to continue studies on these insect
pests and their dispersal.

Keywords: drosophilids; surrounding vegetation; Zaprionus tuberculatus; Zaprionus

indianus.
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INTRODUGCAO

O setor fruticola brasileiro atingiu um valor de comercializagdo superior a US$ 1
bilhdo em 2021, consolidando o pais como o terceiro maior produtor mundial. O pais
exportou 1,217 milh&o de toneladas de frutas em 2021, com 18% de aumento em relacédo
ao ano anterior. O valor foi de US$ 1,060 bilhdo, com alta de 20%. . Entretanto, o pais
ocupa o0 23° lugar entre os exportadores mundiais de frutas (ABRAFRUTAS, 2022). Para
tornar o pais mais competitivo nesse mercado de exportagdes, se faz necessario o
cumprimento das exigéncias fitossanitarias e comerciais, bem como a producdo de frutas
com maior qualidade (OLIVEIRA; FARIAS FILHO, 2012).

A producdo de frutas ocorre em todas as regides do pais, mas predomina nas areas
de clima tropical e subtropical, onde a presenca de moscas-das-frutas representa um dos
principais entraves para a expansao da atividade fruticola (FIORAVANCO; PAIVA,
2012). As perspectivas para o setor sdo otimistas, portanto € necessario que se
desenvolvam estratégias para controle de pragas que possam afetar a producdo e/ou, as
exportacdes (BISOGNIN et al., 2013). Diversos fatores como clima, altitude, localizagéo
geografica, fenologia, ambiente de entorno do pomar e sucessao de hospedeiros (primarios
ou secundarios) podem influenciar na abundancia de determinadas espécies de moscas-
das-frutas nos pomares durante o ano (SILVA et al., 2010; MONTES; RAGA; SOUZA
FILHO, 2011).

A vegetacdo nativa influencia a diversidade e a abundancia de insetos herbivoros e
dos seus inimigos naturais no agroecossistema, podendo apresentar efeitos positivos, nulos
Ou negativos sobre a comunidade de inimigos naturais e herbivoros (STRAUB et al., 2008;
TSCHARNTKE et al., 2016; BISSELEUA et al. 2017). Essas paisagens com vegetagoes
nativas favorecem o controle bioldgico, oferecendo abrigo aos inimigos naturais, em
contraste com ambientes antropizados (MILICZKY; HORTON, 2005). Os insetos utilizam
a vegetacdo circundante como reflgio e corredores entre habitats, possibilitando
movimentacdo entre pomares e arredores (TAIRA et al., 2013), o que promove a

manutenc¢do das comunidades de insetos benéficos.

Devido a grande diversidade de ambientes, vasta extensdo territorial e fatores
climaticos favoraveis, o Brasil se destaca por possuir a maior diversidade de moscas-das-
frutas no mundo (ZUCCHI, 2008; 2017). Dentre essas, espécies exoticas que representam

um risco potencial para a conservacdo da biodiversidade, pois podem superar a
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concorréncia das espécies nativas e causar desequilibrios ambientais a longo prazo
(SIMBERLOFF et al., 2013). Como exemplo de moscas-das-frutas exoticas, podemos
destacar as do género Zaprionus (Coquillett, 1902), originario da regido Afrotropical
(YASSIN; DAVID, 2010), e caracterizado pela presenca de listras brancas longitudinais

na fronte e no mesonoto de suas espécies.

As populagdes de Zaprionus possuem habitat generalista ou caracteristicas amplas
de nicho, ou seja, utiliza diversos recursos alimentares e apresenta adaptacao a condicgdes
climaticas variaveis (PARKASH; YADAYV, 1993). Porém, o conhecimento de plantas
hospedeiras preferidas e alternativas dessas espécies potencialmente invasoras e com
status de praga ainda é rudimentar em algumas regides brasileiras, embora seja essencial
para o desenvolvimento de programas integrados de gestdo de pragas (LEE et al., 2015;
GARCIA, 2020b).

Em regides tropicais a dindmica dessas espécies € evolutiva, mudando em resposta
a fatores abioticos e bidticos ao longo do espaco e do tempo (GLEASON et al., 2019).
Assim, a compreensdo desta dindmica nas comunidades ao longo das estacbes pode
fornecer informac@es tanto sobre a biologia e a ecologia dos organismos, quanto sobre

métodos mais eficazes para o controle de pragas agricolas (FORREST, 2016).

Visto a répida dispersdo de drosofilideos no territorio brasileiro, o amplo
crescimento econdmico associado & fruticultura em localidades no semiéarido,
especialmente para exportacdo (ARAUJO; SILVA, 2012), além do hébito generalista e
potencial invasor, bem como a escassez de informac6es sobre a ecologia e influéncia de
habitats sobre as populacdes dessas moscas-das-frutas, esta pesquisa teve como objetivo
avaliar associa¢des da cobertura da vegetacdo, variacdo temporal e variaveis climaticas na
ocorréncia de moscas-das-frutas do género Zaprionus em pomares de goiaba, na sub-

regido do semiarido brasileiro.

MATERIAL E METODOS
Local de estudo

O estudo foi realizado entre agosto de 2021 e julho de 2022 na regido do Cariri

Paraibano, caracterizado por uma precipitacdo anual variando de 350 a 800 mm, com mais de

60% das chuvas concentradas nos meses de fevereiro, marco e abril (ALVARES et al., 2013)

(Figura 1 A). A temperatura e a umidade do ar possuem médias anuais de 25 °C e 65%,

respectivamente. Essa regido teve grande parcela da sua vegetagdo original substituida por
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pastagens e campos de algoddo (SOUZA; SOUZA, 2016). Contudo, ainda se encontra
paisagens com vegetacdo e uso distintos, tornando possivel estudos sobre a influéncia dessas
paisagens em relacdo a incidéncia de insetos-praga (ARAUJO et al., 2022), como por exemplo

a infestagdo de moscas-das-frutas.

40°0'W 35°0'W
] 1

(A) Annual Precipitation (mm) ® Farms
346 >2.200 |:| Cariri Paraibano

o Tl [caating

10°0'S

15°0'S

ALMAS ESJC

Figura 1. (A) A é&rea de estudo estd localizada no Cariri Paraibano, uma sub-regido da
Caatinga, Brasil. (B) ALMAS representa a melhor area de conservacao da sub-regido, e ESJC
representa a paisagem degradada. Os pomares de goiaba estdo localizados no centro de cada
imagem. Fonte: ARAUJO et al. (2022).

O experimento foi conduzido em dois pomares de goiaba (Psidium guajava var.
‘paluma’, Myrtaceae), os quais foram obtidos a partir do método de estaca e possuem,
aproximadamente, entre quatro e cinco anos de idade, distribuidos em um espagamento de 5
metros entre linhas, por 6 metros entre plantas, distribuidas em um sistema de irrigacdo por
microaspersdo. Os manejos adotados sdo poda de frutificacdo, nos meses que antecedem as

chuvas e fertirrigacdo e, estdo localizados sob distintas influéncias de cobertura vegetal na
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paisagem de seu entorno. A primeira area de estudo esta localizada na Estacdo Experimental
da Universidade Federal da Paraiba (UFPB) (7°24"00S e 36°32"00W), sob gestdo do Centro
de Ciéncias Agrérias (CCA), no municipio de Séo Jodo do Cariri — PB, onde houve uma grande
reducdo da sua vegetacdo natural, caracterizando-se como uma &rea em processo de
desertificacdo no semiarido brasileiro, chamada de Cariris Velhos (PEREZ-MARIN et al.,
2007) (Figura 1 B). A segunda area de pesquisa possui paisagem de maior conservacao e esta
localizada na Reserva Particular Fazenda Almas (doravante denominada RPPN Fazenda
Almas), (7° 28” S, 36° 52 W), onde se destaca por ser uma reserva privada hd mais de 40 anos,
mantendo uma vasta diversidade de habitats naturais (BARBOSA et al., 2007) (Figura 1 B).
2.2  Coleta dos frutos e obtengéo dos insetos adultos
2.2.1 Avaliacdo dos indices de infestagédo

A coleta dos frutos foi realizada mensalmente em pomares de goiabas nas localidades
descritas no item 2.1. Frutos maduros ou em inicio de maturacéo foram coletados tanto do solo
como das plantas. Ap6s a coleta, os frutos foram transportados em sacos plasticos até o
Laboratorio de Invertebrados (LABIN), pertencente ao Departamento de Biociéncias localizado
no Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da Paraiba, Campus Areia. Esses frutos
foram contabilizados, pesados e individualizados em bandejas plasticas (34,9cm x 28,9cm X
7,5cm, capacidade de 5,5L) teladas com uma camada de 2 cm de areia esterilizada, durante o
periodo de 10-13 dias, visando a obtencdo de puparios. Decorrido esse periodo, os frutos ja em
estadgio de decomposicdo, foram examinados a fim de localizar larvas de 3° instar, sendo
retirados das bandejas e descartados em sequéncia. As bandejas foram examinadas
periodicamente e os pupdrios coletados foram armazenados em placas de Petri (140x15mm)
com areia esterilizada, sendo cobertos por tecido “voil” e mantidos no laboratério (temperatura
média de 25 + 2°C, umidade relativa do ar 60 £ 10% e fotofase de 12 horas) até a emergéncia
das moscas. Posteriormente, armazenadas em coletores universais, contendo alcool 70% para
identificacdo taxonémica.

Os parametros avaliados com base nas coletas de frutos foram:

O indice de viabilidade pupal (VP) expresso em porcentagem e calculado através da

formula de Castro Portilla (2002), de acordo com a equagéo (1) com adaptacoes.
Numero de moscas x 100

VP % =
o Numero de puparios

1)
Nivel de infestacdo foi calculado através do numero médio de puparios por quilo de
fruto (ARAUJO & ZUCCHI, 2003) (2).
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NI = Numero de puparios
B Kg de fruto

)
Taxa de emergéncia foi calculada pelo nimero médio de puparios por fruto coletado nas

duas &reas, de acordo com a equacao (3).

Numero de puparios

E % =—
Numero de frutos coletados

(3)

2.2.2 Avaliacdo da abundancia de Zaprionus spp. entre as areas

Como a abundéancia das moscas pode variar entre as areas devido a variagdo na
disponibilidade de frutos produzidos nelas, foi realizado um experimento com frutos
introduzidos em bandejas plasticas nos dois pomares. Um total de cinco frutos em estagio inicial
de maturacdo foram dispostos em bandejas plasticas contendo areia esterilizada (2 cm), cobertas
por um telado de arame para impedir que outros animais danificassem ou se alimentassem dos
frutos. Em cada pomar foram distribuidas 10 bandejas, com equidistancia de 5 m de cada
bandeja, colocadas dispostas entre os galhos das plantas com auxilio de barbante, ficando na
porcdo mediana da copa da planta, altura em que normalmente se concentra um maior nimero
de moscas. As bandejas com os frutos permaneceram por oito dias no local e posteriormente
foram retirados e transportados para o LABIN onde, realizou-se a triagem seguindo a

metodologia do experimento anterior.

2.2.3 Avaliacdo temporal da abundéncia de moscas atraves de armadilhas PET

O monitoramento temporal dos adultos das moscas-das-frutas foi realizado com auxilio
de armadilhas pléasticas do tipo garrafa Pet, sendo 10 armadilhas por pomar contento 5 delas,
200 mL de solugéo aquosa de proteina hidrolisada a 5% e as outras 5, 250 mL de solucdo aquosa
de melago de cana-de-agUcar, como atrativo alimentar. As armadilhas foram instaladas na parte
central das arvores, a 1,50 m de altura do solo. As garrafas foram inspecionadas mensalmente,
ocasido em que os espécimes de moscas capturadas foram coletadas e o atrativo alimentar
substituido. Esses espécimes foram lavados com dgua em uma peneira e assim acondicionados

em recipientes de plastico com &lcool hidratado a 70%, sendo devidamente etiquetados, e
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posteriormente encaminhados até o LABIN, local onde os espécimes foram triados e
conservados em alcool hidratado a 70% para a posterior identificacdo da espécie.
A partir dos insetos coletados em armadilhas também foi possivel a realizacdo do indice
MAD onde, foi calculado através da formula (nGmero de moscas capturadas/numero de
armadilhas instaladas/ nimero de dias de coletas) (ARAUJO; ZUCCHI, 2003).
M

MAD =_
AxD

Onde:
M: nimero de moscas coletadas
A: nimero de armadilhas inspecionadas

D: niimero de dias entre coletas.

2.3 Analise de dados

Para a comparac¢do da abundancia das espécies de drosofilideos nas duas areas de estudo,
foi realizado o teste U de Wilcoxon (Wilcoxon Matched-Pairs; Wilcoxon signed-ranks test),
método ndo-paramétrico para comparacdo de duas amostras pareadas. Foram utilizados 0s
pacotes ‘sm’ e ‘ggplot2’ para realizacdo do teste de Wilcoxon e representagdo grafica.

Para verificar a influéncia de variaveis climaticas (chuva, temperatura e umidade do ar)
na variacdo temporal da abundancia das espécies, foi utilizado o modelo linear generalizado,
com distribuicdo do tipo binomial negativa. Optou-se por este modelo por ter apresentado um
melhor desempenho e adequabilidade, de acordo com os ajustes de overdispersion. O modelo
linear generalizado foi programado com o uso dos pacotes ‘nlme’, ‘MuMIn’, ‘MASS’ e
‘DHARMa’, no programa R (R Core Team, 2023). Os dados climaticos foram obtidos na
estacdo meteoroldgica em S&o Jodo do Cariri e através dos dados da Agéncia Executiva de
Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba (AESA).

2.4  RESULTADOS

O indice de infestagdo de Zaprionus spp. foi estimado em pomares de goiaba na
microrregido do Cariri Paraibano. Na estacéo experimental de S&o Jodo do Cariri dos 79 frutos
coletados, contabilizou-se 25 puparios, dos quais emergiram 13 adultos, e taxa de viabilidade

pupal de 52%. Na Fazenda Almas, foram contabilizados 222 frutos, onde, foram contabilizados
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400 puparios dos quais emergiram 376 adultos, o que resultou em taxa de viabilidade pupal de
94% (Tabela 1).

Tabela 1 - Indices de infestagdo de Zaprionus sp. em frutos de Psidium guajava L. em S&o
Jodo do Cariri — PB e S&o José dos Cordeiros (RPPN Fazenda Almas) — PB, no periodo de
agosto/2021 a julho/2022.

Quantidade (n) Indices de infestagao

Localidades Frutos Puparios Adultos VP (%)* NI E %
S&o Jodo do Cariri 79 25 13 52 4,8412 0,3164
RPPN Fazenda Almas 222 400 376 94 63,1098 1,8018

*Viabilidade pupal (%)
*Nivel de infestacdo (%)

*Taxa de emergéncia (%)

Com o ensaio onde houve homogeneizacdo das quantidades de frutos disponiveis nas
duas areas de estudo, foi avaliado a abundancia de espécies, a fim de identificar a biodiversidade
de moscas-das-frutas do género Zaprionus e definir quais eram as espécies que representavam
ameaca as areas de cultivo agricola. Uma maior abundéancia de moscas-das-frutas foi observada
na Fazenda Almas, na qual, foram identificadas duas espécies desses drosofilideos (Figura 2).
Foi registrada a presenca de moscas-das-frutas do género Zaprionus, sendo elas Zaprionus
indianus (Gupta, 1970) (Diptera: Drosophilidae) e Zaprionus tuberculatus (Malloch, 1932)
(Diptera: Drosophilidae) (Figura 2). Entretanto, sé foi identificada a presenca de Z. tuberculatus

na Fazenda Almas.
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Figura 2. Comparagdo da abundancia de espécies do género Zaprionus entre as localidades de
S&o Jodo do Cariri e RPPN Fazenda Almas. Os valores difereriram significativamente (p <
0.05) de acordo com o teste de Wilcoxon.

Para avaliag&o do indice MAD nas duas areas, adotou-se o nivel de 0,5, padrdo de MAD
para moscas-das-frutas do género Anastrepha e Ceratitis (TORRES et., 2010).

O numero de drosofilideos coletados por armadilha/dia variou ao longo do ano nas duas
localidades. Na Fazenda Almas, houve uma flutuacdo do indice MAD, oscilando entre 0,5 e

3,5, entre 0s meses de marco, abril, maio e junho, com o maior indice desses drosofilideos
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observado no més de maio. Na estacdo de Sdo Jodo do Cariri, a variacdo desse indice foi de 0

a 0,1, nos meses de fevereiro, marco, abril, maio e junho (Figura 3).

RPPN Fazenda Almas

Indice MAD

Figura 3. Variagéo temporal do indice MAD (moscas/armadilha/dia) de moscas-das-frutas nos

municipios de Sdo Jodo do Cariri e Sdo José dos Cordeiros (RPPN Fazenda Almas), no periodo

de agosto/2021 a julho/2022.
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Quanto ao efeito dos fatores climaticos sobre os totais de drosofilideos coletados, foram

obtidas correlagdes significativas positivas entre a incidéncia de moscas-das-frutas do género

Zaprionus com os fatores climaticos de temperatura e umidade do ar, com valores a 5% de

probabilidade (Tabela 2).
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Tabela 2 — Modelo linear generalizado entre fatores climaticos e incidéncia de Zaprionus spp.

em pomares de goiaba no Cariri Paraibano.

Error z value Pr (>2)
Estimado std.
Intercepto -504.69199 173.43246 -2.910 0.00361**
Chuva -0.05336 0.11496 -0.464 0.64256
Temperatura 1.97015 0.98297 2.004 0.04504*
Umidade do Ar 4.64589 1.60844 2.888 0.00387**
k%2 < 0.01
“*7<0.05

3 DISCUSSAO

Nossos resultados trazem o primeiro registro de Zaprionus tuberculatus no semiarido
brasileiro, bem como apontam informacgdes importantes sobre a dinamica populacional de
moscas-das-frutas desse género na regido. O ambiente de entorno dos pomares de goiabeira
parece influenciar na abundéncia e infestacdo das moscas-das-frutas, com destaque ao pomar
com vegetacao de entorno com mata nativa. Essa variagdo pode estar relacionada com recursos
alimentares alternativos, reflugio, microclima adequado e condicdes favoraveis para fases de
reproducdo e manutencdo populacional.

Além da vegetacdo de entorno, fatores climéticos, principalmente umidade do ar e
temperatura, afetam diretamente a ocorréncia desses insetos, tornando o ambiente propicio para
o desenvolvimento e manutencao das espécies de mosca-das-frutas. Os indices de infestacdo
indicam a necessidade de realizacdo de monitoramento e estudos sobre a dindmica dessas
moscas.

A maior ocorréncia do indice de infestacdo e abundancia de espécies de moscas-das-
frutas do género Zaprionus foi na Fazenda Almas, podendo estar relacionado com a influéncia
do ambiente circundante, tendo em vista que esse pomar apresenta como area de entorno
cobertura vegetal arbdrea natural. De acordo com Querino et al. (2014) a presenca de moscas-
das-frutas nos pomares € sustentada pela disponibilidade de hospedeiros alternativos
encontrados em vegetacdo nativa adjacente as areas agricolas. Na falta de frutos na area, 0s
movimentos tornam-se dispersivos ou migratorios, pois os adultos migram para areas com
frutos disponiveis (UCHOA et al. 2023).
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Por outro lado, o pomar de goiabeira localizado em S&o Jodo do Cariri, onde houve
menor indice de infestacdo, encontrava-se circundado por pastagem, corroborando a tese de
que a complexidade do ecossistema fronteirico a area de producdo influencia diretamente na
infestacdo de insetos-praga em &reas agricolas. Estes achados sdo semelhantes aos descritos por
Teixeira et al. (2015), os quais observaram que a composicao floristica de entorno no pomar de
macieiras influenciou de forma direta a incidéncia de Anastrepha fraterculus.

A escassez de hospedeiros alternativos também é apontada como determinante a baixa
infestacdo de moscas-das-frutas (ALUJA; BIRKE, 1993). Para o nosso estudo, ainda é
importante registrar que a arquitetura das goiabeiras também pode ter influenciado a infestacao,
visto que, o pomar localizado na RPPN Fazenda Almas era mais desenvolvido. Isso gerar um
microclima propicio, caracterizado pelo sombreamento, maior umidade relativa e menor
flutuacdo de temperatura (GOTTSCHALK et al., 2007; B1ZZO et al., 2010; ROQUE et al.,
2013).

A variacdo temporal da ocorréncia e abundéncia de Zaprionus spp. na regido, associada
a temperatura e umidade do ar, reforcam a importancia de considerar ndo apenas aspectos
geogréficos e estruturais do ambiente, mas também as varidveis climaticas como determinantes
na dinamica populacional dessas moscas. Pressdes de selecdo alternadas ao longo das estagdes
podem ser essenciais na manutenc¢do da variacdo genética em popula¢des naturais (BEHRMAN
et al., 2015). Esse contraste temporal sugere que as variacfes na dinamica populacional de
Zaprionus spp. estdo associadas as variagOes climéticas sazonais, fato este que corrobora com
diversos autores nos estudos sobre dinamica populacional de drosofilideos (FOGLEMAN,
1982; WIEHER et al., 2011; BEHRMAN et al., 2015; FORREST, 2016; SHOPE et al., 2023).

Gleason et al. (2019) apontam flutuacdes em termos de presenca e abundancia de
Drosophila melanogaster, Drosophila simulans, Drosophila algonquin e Drosophila suzukii
em funcdo da temperatura sazonal com a maxima diversidade alcangada apos a ocorréncia das
temperaturas mais elevadas. Shope et al. (2023) também concluiram que variaveis
meteoroldgicas sazonais influenciam na populacdo e oviposicdo de D. suzukii onde, em
temperaturas mais altas no verdo ocorre a antecipacao da ocorréncia desta espécie. Portanto, a
temperatura exerce papel preponderante na determinacdo da abundancia de cada espécie ao
longo do periodo de desenvolvimento.

Associado aos indices de infestacdo, abundancia de espécies e as flutuagGes
climatologicas sazonais, esta o indice MAD, que dentro de um sistema fruticola & um fator

essencial para ser estudado, pois é por meio deste que podemos estabelecer uma tomada de
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deciséo antes que o inseto-praga chegue a niveis de danos econdmicos para o produtor e, além
deste fato, é a partir deste indice que sera estabelecido padrdes para comercializacédo dos frutos
do pomar, sejam para relagdes comerciais nacionais ou internacionais (ALVES, 2016).

De acordo com a norma especifica para area de baixa prevaléncia de pragas, NIMF
(Norma Internacional de Medidas Fitossanitarias) n° 29, da FAO (IPPC/FAO, 2021), define
que os niveis de MAD estabelecidos para as mais diversas culturas ficam a critério das
OrganizacBes Nacionais de Protecdo Fitossanitaria (ONPF) dos paises produtores e
importadores, uma vez que estes variam de acordo com a susceptibilidade do hospedeiro e da
regido onde o cultivo é realizado. Todavia, existe um padrdo de MAD para outras espécies de
moscas-das-frutas como do género Anastrepha e Ceratitis sendo 1 mosca/dia ou 7
moscas/semana (AZEVEDO et al., 2005; FRANCA, 2016; ALVES et al., 2020).

De acordo com 0s nossos resultados, o alto valor do indice MAD foi atingido apenas na
Fazenda Almas entre os meses de maio e junho/23. Com o estudo do indice MAD é possivel o
planejamento de um controle preventivo e racional do inseto-praga, pois o objetivo €é evitar ou
reduzir a utilizacdo de produtos quimicos no pomar, onde através do manejo integrado de pragas
(MIP) consegue-se determinar o periodo correto para adogdo de técnicas que visem a reducdo
ou controle das pragas por meio do monitoramento.

Considerando a caracteristica generalista de Zaprionus spp., bem como as condi¢bes
ambientais propicias para o seu crescimento populacional, destaca-se a relevancia das nossas
observacdes no ambito do manejo integrado de pragas, uma vez que a presenca de areas de
refugio, como as circundadas por mata nativa, desempenham um papel crucial no retardo da
resisténcia das moscas-das-frutas ao controle quimico, pois essas areas consistem em manter
uma parcela da area cultivada sem a aplicacdo de métodos de controle, criando uma fonte
continua de individuos suscetiveis que podem se misturar com 0s insetos resistentes que surgem
nas areas tratadas. Como resultado, a proporcao de insetos suscetiveis na populacéo total é
mantida mais alta, o que reduz a pressao seletiva para a resisténcia. Assim, as areas de refugio
contribuem para prolongar a eficacia dos métodos de controle de insetos-praga ao longo do
tempo (HUMAN & POTGIETER, 2023). Além disso, Human & Potgieter (2023) avaliaram as
configuragdes paisagisticas de diferentes areas de refugio e concluiram que elas alteram a
dindmica bioldgica e podem ser utilizadas como ferramenta de gestdo de risco.

4 CONCLUSOES
Nossos resultados sugerem que o ambiente do entorno nos pomares de goiabeira,

influencia na abundancia e infestacdo das moscas-das-frutas do género Zaprionus, sob
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determinantes temporais climaticos associados principalmente com umidade do ar e
temperatura, no semiarido brasileiro. As taxas observadas apontam a necessidade de iniciar um
controle para manejo deste inseto-praga na Fazenda Almas, a fim de evitar maiores danos
futuros ao pomar. Os resultados também indicam a necessidade de considerar aspectos
climaticos e da paisagem no controle dessas moscas-das-frutas, bem como suportam a
necessidade de continuar com estudos que avaliem o papel dessas condicdes na dispersao dessas

espécies potencialmente invasoras e pragas.
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