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RESUMO

Este trabalho de conclusdo de curso aborda os desafios e estratégias associados ao
ensino de Ciéncias Biologicas na modalidade de Educagcdo a Distancia (EAD). A
pesquisa utiliza uma abordagem qualitativa, baseada na analise documental de planos
pedagogicos e relatérios académicos, com o objetivo de compreender as dificuldades
enfrentadas pelos estudantes e as estratégias pedagogicas empregadas nessa
modalidade. Os resultados apontam que os estudantes enfrentam desafios como a
necessidade de conciliar trabalho e estudo, lidar com dificuldades tecnoldgicas e
manter a motivagdo em um ambiente remoto. A auséncia de praticas presenciais foi
destacada como uma limitagdo para a compreensao de conteudos praticos, enquanto
estratégias pedagogicas baseadas em tecnologias digitais e atividades interativas se
mostraram ferramentas uteis, mas ainda pouco exploradas. Como conclusao, o estudo
propde a implementacdo de politicas educacionais que ampliem o suporte aos
estudantes em EAD, incluindo maior utilizacdo de tecnologias interativas e praticas
hibridas para atividades que exijam experimentacao pratica. Tais medidas visam
contribuir para a qualidade e a efetividade do ensino de Ciéncias Biolégicas na

modalidade a distancia.

Palavras-chave: Educacédo a Distancia. Ensino de Ciéncias Bioldgicas.
Desafios do EAD



ABSTRACT

This final paper addresses the challenges and strategies associated with teaching
Biological Sciences in the Distance Learning (EAD) modality. The research uses a
qualitative approach, based on the documentary analysis of pedagogical plans and
academic reports, with the objective of understanding the difficulties faced by students
and the pedagogical strategies employed in this modality. The results indicate that
students face challenges such as the need to balance work and study, deal with
technological difficulties and maintain motivation in a remote environment. The lack of
face-to-face practices was highlighted as a limitation for the understanding of practical
content, while pedagogical strategies based on digital technologies and interactive
activities proved to be useful tools, but still little explored. In conclusion, the study
proposes the implementation of educational policies that expand support for students
in EAD, including greater use of interactive technologies and hybrid practices for
activities that require practical experimentation. Such measures aim to contribute to
the quality and effectiveness of teaching Biological Sciences in the distance learning

modality.

Keywords: Distance Education. Teaching Biological Sciences. Challenges

of Distance Education
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1 INTRODUCAO

A busca pela graduacao no século XXI, marcado pela tecnologia, envolve
desafios, sacrificios e conquistas pessoais e profissionais. A conclusdo de um curso
superior simboliza a superacdo de obstaculos e representa uma transformacao
significativa na vida dos graduandos e de suas familias. No contexto da Educacao a
Distancia (EaD), que ganhou popularidade com o avango das Tecnologias da
Informacao e Comunicacao (TICs), essa jornada se torna ainda mais desafiadora. A
EaD oferece flexibilidade, permitindo que os estudantes conciliem trabalho e estudo,
mas demanda organizagao e autodisciplina.

Estudantes na modalidade EaD frequentemente enfrentam o sentimento de
isolamento, uma vez que ndo estdo em um ambiente fisico compartilhado. Eles
precisam se adaptar a diferentes plataformas digitais e a auséncia de interacao direta
com professores e colegas, o que dificulta a personalizagcdo do aprendizado e exige
que cada estudante descubra seu proéprio estilo de estudo. Ao longo do curso, a EaD
nao apenas expande o conhecimento em Ciéncias Bioldgicas, mas também promove
autoconhecimento e habilidades de gestao do tempo.

Entretanto, a transferéncia dos conteudos biologicos para o formato online
apresenta desafios especificos, especialmente no que diz respeito a adaptacdo de
metodologias pedagogicas e ao desenvolvimento de materiais didaticos inovadores.
A exploracao eficaz de plataformas virtuais é essencial para garantir uma formacao de
qualidade, preparando futuros bidlogos e profissionais da saude.

A Educacao a Distancia (EaD) tem desempenhado um papel importante na
democratizagdo do acesso ao ensino, especialmente em contextos onde o ensino
presencial enfrenta limitagcbes, como em areas remotas ou em momentos de crise, a
exemplo da pandemia de COVID-19 (PRETI, 2021). Segundo Moore e Kearsley
(2011), a EaD permite que populacbes marginalizadas geograficamente ou
economicamente acessem conteudos educativos e oportunidades que seriam
inacessiveis em outros contextos. No entanto, a eficacia dessa democratizacao
depende de medidas que assegurem a qualidade do ensino, especialmente em
disciplinas praticas, como Ciéncias Bioldgicas, que demandam estratégias
pedagogicas especificas para suprir a auséncia de atividades presenciais (LITTO;
FORMIGA, 2012).
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E crucial, conforme proposto por Moran (2020), que se investiguem e
desenvolvam solugdes pedagdgicas e tecnoldgicas capazes de garantir que o ensino
virtual ndo apenas seja acessivel, mas também equitativo e relevante para as
demandas do mercado de trabalho e da sociedade contemporanea. Isso inclui o
fortalecimento de metodologias que promovam a interagcdo, a colaboracdo e a
aplicacao pratica dos conhecimentos, essenciais para a formagédo de profissionais
capacitados na area.

Essa experiéncia em EaD oferece percepc¢des valiosas, que ndo apenas
contribuem para o desenvolvimento académico do estudante, mas também para o
crescimento pessoal. Tais vivéncias podem ser compartilhadas para enriquecer a
literatura académica e orientar a criacao de estratégias pedagogicas mais eficazes,
gue apoiem 0s alunos nesse processo unico e desafiador de aprendizado.

Este estudo fundamenta-se em teorias de autores como Paulo Freire (1970),
que trata a educacdo como um ato de conhecimento critico; Vygotsky (1978), que
destaca a importéncia da interacao social no processo de aprendizagem; David
Ausubel (1980), que enfatiza a aprendizagem significativa; e Pierre Bourdieu (1986),
que discute as desigualdades no acesso ao conhecimento. Busca-se discutir como as
plataformas virtuais podem ser usadas de forma mais eficaz no ensino de Ciéncias
Biologicas, garantindo uma formacéao de qualidade que prepare os estudantes para os
desafios do mercado e da sociedade.

O objetivo deste Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) é investigar as
experiéncias de estudantes de Ciéncias Biolégicas na EaD, focando nos desafios
enfrentados, nas estratégias adotadas para supera-los e nas percepgdes sobre a
eficacia das metodologias e recursos pedagogicos. Entre os principais topicos
abordados estao as dificuldades no acesso as ferramentas tecnoldgicas, a motivacao
e 0 engajamento em um ambiente virtual, e a forma como os alunos lidam com a
compreensao de conteudos que frequentemente requerem praticas laboratoriais.
Também sera analisado o impacto da autonomia e da disciplina dos estudantes no
processo de aprendizagem.

Na primeira parte deste trabalho, realiza-se uma revisao de literatura, com base
nas teorias dos autores mencionados, para embasar a discussao sobre o ensino de
Ciéncias Biologicas na EaD. A segunda parte apresenta a metodologia adotada,
detalhando os procedimentos de coleta e analise de dados. Na terceira parte, sao

discutidos os resultados obtidos, identificando os principais desafios, estratégias de
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superacao e percepgoes dos alunos em relagao as metodologias utilizadas pelos
professores.

Este estudo visa, além de identificar os desafios enfrentados pelos alunos,
destacar boas praticas e sugerir melhorias para o ensino de Ciéncias Biologicas a
distancia. Espera-se que os resultados possam servir de base para o desenvolvimento
de politicas educacionais mais eficazes e oferecer subsidios para a pratica
pedagogica, sempre levando em consideracdo as necessidades e perspectivas dos

estudantes.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 UM BREVE HISTORICO DO ENSINO A DISTANCIA

O ensino a distancia (EaD), especialmente no campo das Ciéncias Bioldgicas,
enfrenta diversos desafios que precisam ser debatidos. Para isso, € fundamental
tracar uma linha do tempo sobre o desenvolvimento dessa modalidade, desde os
primeiros indicios de educacao remota. O livro The Evolution, Principles and Practices
of Distance Education, de Boérje Holmberg (2005), oferece uma visao geral da historia,
das teorias e das praticas contemporaneas da EaD. Holmberg examina a trajetéria
dessa modalidade, desde suas raizes na educacgao por correspondéncia até a adogao
das tecnologias digitais. O autor destaca principios pedagdgicos fundamentais da
EaD, como a comunicacao eficaz, a interacdo entre alunos e professores e a
promogao da autonomia do aluno. O livro também apresenta estudos de caso e
exemplos que ilustram como a EaD tem sido adaptada e aplicada em diferentes
contextos ao longo do tempo.

Entender a evolugdo da EaD nos permite compreender os fatores que
influenciam a qualidade da educagéao atualmente. Segundo Holmberg (1989, p. 168),
"A Educacao a Distancia envolve atividades de ensino e aprendizagem nos aspectos
cognitivos, psicomotores e afetivos de um aprendiz individual, além de contar com uma
organizacdo de apoio. Essa modalidade se caracteriza pela comunicacdo nao
simultanea, permitindo que o processo educativo ocorra em qualquer lugar e a
qualguer momento, o0 que a torna especialmente atrativa para adultos que possuem
compromissos profissionais e sociais."

O inicio da EaD remonta ao século XIX, com a educacao por correspondéncia.
Em 1840, na Inglaterra, lIsaac Pitman ofereceu cursos de taquigrafia por

correspondéncia, um dos primeiros exemplos dessa pratica. Os alunos recebiam
materiais de estudo e enviavam suas tarefas pelo correio, possibilitando o acesso a
educacao para aqueles que nao podiam frequentar escolas presenciais. Esse método
se espalhou rapidamente por diversos paises, incluindo os Estados Unidos e o Brasil.
No Brasil, a histéria da EaD comeca oficialmente em 1904, com a criagao do
ensino por correspondéncia pela Associagao Brasileira de Ensino Domiciliar. Nas
décadas seguintes, outras iniciativas emergiram, incluindo os cursos oferecidos pelo

Instituto Monitor e pela Radio Sociedade do Rio de Janeiro, que utilizavam meios de
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comunicacao da época para expandir o acesso a educacao. Nos anos 1970, o governo
federal comecgou a apoiar de forma mais estruturada a EaD, com a criagao do Projeto
Minerva, que utilizava programas de radio para transmitir conteudos educacionais
para a populacgao.

A partir da década de 1990, a revolucao tecnoldgica e o advento da internet
transformaram a EaD no Brasil. Em 1996, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (LDB), no artigo 80, regulamentou e incentivou o uso da EaD em todos os
niveis de ensino. A criagdo da Universidade Aberta do Brasil (UAB) em 2005,
coordenada pela CAPES, consolidou a EaD como uma estratégia fundamental para
democratizar 0 acesso ao ensino superior, especialmente em regides com baixa oferta
de educacao presencial.

O Ministério da Educacado (MEC) também desempenhou um papel crucial na
expansdo da EaD, regulamentando diretrizes, avaliando cursos e promovendo a
integracao de tecnologias no ensino. Programas como o Plano Nacional de Formacao
de Professores da Educacdo Basica (PARFOR), ofertado na modalidade EaD,
destacam o compromisso do governo em utilizar essa modalidade para formacéao e
capacitagao docente.

Nos anos 1990, a EaD sofreu uma revolugdo com o advento da internet.
Durante essa década, universidades comegaram a oferecer cursos online, permitindo
gue estudantes de qualquer parte do mundo acessassem materiais, participassem de
féruns de discusséo e enviassem tarefas eletronicamente. Esse foi o inicio da EaD
moderna, com plataformas de ensino online se tornando cada vez mais sofisticadas.

No século XXI, o uso de novas tecnologias, como plataformas de aprendizagem
virtual (LMS), videoaulas, webconferéncias e recursos interativos, impulsionou ainda
mais a expansao da EaD. Essa modalidade tornou-se mais acessivel, atraindo uma
gama variada de alunos, desde aqueles em busca de formag&do continuada até
estudantes de ensino superior. O surgimento de smartphones e aplicativos moveis
também facilitou o acesso ao aprendizado em qualquer hora e lugar.

Desde tempos remotos, a humanidade tem buscado formas de transmitir
conhecimento a distancia, utilizando pinturas e sinais como meio de comunicacgao.
Esse comportamento demonstra que o ensino fora de um ambiente presencial sempre
fez parte da histéria humana. Contudo, a regulamentacdo e os investimentos
realizados por instituicées como o MEC e a CAPES permitiram que, no Brasil, a EaD

se tornasse um modelo viavel e essencial para a democratizacdo do ensino,
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especialmente em regides remotas. Essas ac¢des, aliadas ao avancgo tecnoldgico,
continuam a garantir a relevancia e a qualidade dessa modalidade educacional.

A pandemia de COVID-19, em 2020, acelerou a adog¢ao da EaD em instituicées
de ensino ao redor do mundo, que rapidamente migraram para essa modalidade.
Escolas e universidades adotaram solugdes digitais para garantir a continuidade do
ensino durante o periodo de isolamento social. Essa transicdo destacou tanto os
desafios quanto as potencialidades da EaD, gerando maior valorizagédo e
aprimoramento das metodologias de ensino a distancia. Como afirmam Anténio
Moreira e Schlemmer (2020, p. 9), o Ensino Remoto de Emergéncia durante a
pandemia foi uma solugéo temporaria, focada em fornecer acesso rapido a educacgao

em tempos de crise:

Na situagdo atual em que vivemos, com as restricdes impostas pelo
virus, o Ensino Remoto de Emergéncia é, na realidade, um modelo de
ensino temporario devido as circunstancias desta crise. Envolve o uso
de solugbes de ensino totalmente remotas idénticas as praticas dos
ambientes fisicos sendo que o objetivo principal nestas circunstancias
ndo é recriar um ecossistema educacional online robusto, mas sim
fornecer acesso temporario e de maneira rapida durante o periodo de
emergéncia ou crise (ANTONIO MOREIRA; SCHLEMMER, 2020, p.
9).

Atualmente, a EaD esta consolidada em todos os niveis de ensino, desde a
educacado basica até a pos-graduacdo. No entanto, mesmo consolidada, essa
modalidade exige estratégias que tornem o ensino mais eficaz, principalmente no
contexto da graduacgao, onde constancia e engajamento séo cruciais para o sucesso
académico.

No caso do ensino de Ciéncias Bioldgicas na graduacédo, a EaD apresenta
desafios especificos que exigem maior estudo e aprimoramento no ambiente virtual.
Este campo, essencial para fornecer conhecimento especializado, também é
fundamental para o desenvolvimento de habilidades criticas e praticas nos estudantes.
A complexidade dos conteudos e a necessidade de atividades praticas, como
experimentos, tornam o ensino remoto ainda mais desafiador. Portanto, aprimorar as
metodologias e 0s recursos € essencial para garantir uma formacao eficaz e preparar
os alunos para enfrentar desafios profissionais e sociais, beneficiando, assim, a

sociedade como um todo.
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2.2 FORMACAO DOCENTE EM CIENCIAS BIOLOGICAS: UM OLHAR NECESSARIO E
NOVAS PERSPECTIVAS

O ensino e as metodologias aplicadas nas ciéncias biolégicas proporcionam
uma compreensao profunda do mundo natural, abrangendo desde o nivel celular até
0s ecossistemas mais complexos. Essas praticas estimulam o desenvolvimento do
pensamento cientifico, a curiosidade e o raciocinio lé6gico, promovendo também a
saude ao fornecer conhecimentos essenciais sobre o corpo humano e a prevencgao de
doencas. Além disso, sensibilizam os alunos para questdes ecoldgicas e a importancia
da conservacgao da biodiversidade.

Segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) para os cursos de
Ciéncias Biologicas, a formacao do bidlogo deve atender as demandas da sociedade,
capacitando-o a atuar em ensino, pesquisa e atividades técnico-cientificas que
contribuam para o desenvolvimento sustentavel e a melhoria da qualidade de vida. O
Projeto Pedagdgico do Curso (PPC), norteado pelas DCNs, organiza os conteudos de
forma a equilibrar conhecimentos tedricos, atividades praticas e experiéncias de
campo, valorizando o desenvolvimento de competéncias e habilidades fundamentais
a atuacao docente e cientifica.

De acordo com as Orientagdes Educacionais Complementares aos Parametros
Curriculares Nacionais de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias
(2002), aprender Biologia na escola basica € essencial para ampliar o entendimento
sobre o mundo vivo e contribuir para uma visao critica sobre a intervengdo humana na

natureza:

Aprender Biologia na escola basica permite ampliar o entendimento
sobre 0 mundo vivo e, especialmente, contribui para que seja
percebida a singularidade da vida humana relativamente aos demais
seres vivos, em fungdo de sua incomparavel capacidade de
intervencao no meio. Compreender essa especificidade é essencial
para entender a forma pela qual o ser humano se relaciona com a
natureza e as transformacdes que nela promove. Ao mesmo tempo,
essa ciéncia pode favorecer o desenvolvimento de modos de pensar e
agirque permitam aos individuos se situar no mundo e dele participar de
modo consciente e consequente (BRASIL, 2002, p. 34).

No Brasil, os cursos de Ciéncias Bioldgicas sao oferecidos tanto na modalidade

presencial quanto a distancia, permitindo maior alcance e acessibilidade. Os polos de
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apoio presencial, regulamentados pelo Ministério da Educacdo (MEC) e pela
Universidade Aberta do Brasil (UAB), desempenham papel crucial no suporte aos
estudantes de EaD, garantindo o acesso a laboratérios, bibliotecas e tutoria
académica. Essa estrutura € essencial para a realizagcéo de atividades praticas, que,
conforme Belotti e Faria (2010, p. 12), “podem ajudar no processo de interagcao e no
desenvolvimento de conceitos cientificos, além de permitir que os estudantes
aprendam como abordar objetivamente o seu mundo e como desenvolver solugdes
para problemas complexos”.

Além disso, o uso de tecnologias educacionais digitais nos cursos de Ciéncias
Biologicas abre novas perspectivas para o aprendizado. Recursos como simulagoes
interativas, videos explicativos e bancos de dados cientificos oferecem aos
graduandos ferramentas que tornam o aprendizado mais dindmico e visual. As
praticas pedagogicas contemporaneas, baseadas em metodologias ativas, promovem
a participacdo do estudante em atividades praticas e experimentos virtuais,
estimulando o engajamento e o desenvolvimento de competéncias investigativas.

O Ensino a Distancia (EaD) em Ciéncias Bioldgicas, regulamentado pela
Portaria MEC n? 2.253/2001, alia flexibilidade e qualidade ao incorporar praticas
pedagogicas que unem conteudos tedricos e experiéncias praticas mediadas por
tecnologia. O PPC dos cursos de EaD prioriza estratégias que envolvam os alunos em
experimentos simulados, foruns de discussao e projetos interdisciplinares, formando
profissionais aptos a enfrentar os desafios do mercado de trabalho e da sociedade
contemporanea.

A integracdo das tecnologias educacionais a formacao docente prepara os
alunos para enfrentar os desafios do mundo atual, onde a combinacdo de
conhecimentos biolégicos e habilidades tecnologicas é cada vez mais valorizada.
Essas ferramentas ndo apenas facilitam a compreensdao de conteudos complexos,
mas também contribuem para formar cidadaos criticos e informados, capazes de atuar
em um ambiente em constante transformacao.

Por fim, a formacdo docente no campo das Ciéncias Bioldgicas exige um
compromisso continuo com a inovacgao e a interdisciplinaridade. O alinhamento entre
as DCNs, o PPC e as novas praticas pedagodgicas reflete a necessidade de uma
educacdo que nao seja apenas informativa, mas transformadora, promovendo o

pensamento critico, a autonomia e a criatividade dos futuros professores e bidlogos.
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2.3 DESAFIOS REAIS NO ENSINO DE CIENCIAS BIOLOGICAS NA EAD

O ensino de Ciéncias Biologicas na modalidade de Educacéao a Distancia (EaD)
apresenta desafios que impactam diretamente a qualidade da aprendizagem e a
eficacia do processo educativo. Esses desafios, complexos e multifacetados, exigem
estratégias bem estruturadas para garantir que a experiéncia de ensino e
aprendizagem seja tanto eficaz quanto envolvente. No Brasil, a oferta de cursos de
Ciéncias Biologicas na EaD é regulamentada pelo Projeto Pedagogico do Curso
(PPC), que segue as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) estabelecidas pelo
Ministério da Educacdo (MEC). Essas diretrizes destacam a necessidade de uma
formacdo ampla, que contemple ndo apenas os aspectos teoricos e praticos da
Biologia, mas também o desenvolvimento de habilidades e competéncias voltadas
para ensino, pesquisa, biotecnologia, saude publica e conservagdo ambiental.

A trajetdria do curso de Ciéncias Bioldgicas na EaD ganhou impulso a partir da
regulamentacdo da modalidade pela Portaria MEC n? 2.253/2001, que permitiu a
expansao do ensino superior a distancia e possibilitou a criagdo de polos de apoio
presencial no ambito da Universidade Aberta do Brasil (UAB). Esses polos
desempenham um papel crucial ao oferecer infraestrutura para a realizagdo de
atividades praticas, incluindo laboratorios e oficinas presenciais. Essa combinagao de
momentos presenciais e atividades virtuais € uma das estratégias do PPC para
garantir flexibilidade sem comprometer a qualidade da formac&o.

Um dos maiores desafios enfrentados nessa modalidade é a auséncia de
interacdo presencial, que pode limitar 0 acesso as atividades praticas e experimentais,
tdo essenciais no ensino de Ciéncias Bioldgicas. Arantes (2011) destaca que a pratica
em laboratorio € insubstituivel para a consolidagcdo de conceitos teoricos, e as
ferramentas tecnologicas, como simuladores virtuais e videos, sdo uteis, mas nao
equivalentes a experiéncia pratica colaborativa. Nesse sentido, Moreira e Schlemmer
(2020) argumentam que o ensino digital precisa se adaptar continuamente para
simular, ao maximo, o ecossistema de uma sala de aula tradicional, promovendo maior
interacdo e dinamismo.

Além disso, a infraestrutura tecnoldgica representa outro desafio significativo,
especialmente em regides periféricas ou com acesso limitado a internet. Baratella
(2014) aponta que a desigualdade no acesso a tecnologias compromete a

democratizagcdo do ensino a distancia, ampliando disparidades educacionais. Para
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enfrentar esse problema, o PPC prevé a disponibilizacdo de materiais em formatos
acessiveis, como PDFs e gravacoes offline, e o estabelecimento de parcerias com
orgaos locais para facilitar o acesso a equipamentos e laboratérios.

A motivagao e o engajamento dos estudantes também sao questdes criticas. O
sentimento de isolamento, frequentemente associado a EaD, pode reduzir o senso de
pertencimento e a participagcao ativa dos alunos. Estratégias como gamificacao e
metodologias ativas tém sido sugeridas como solugdes viaveis. Fadel et al. (2014)
ressaltam que a gamificagao pode tornar o aprendizado mais dindmico e colaborativo,
estimulando a participagdo dos estudantes em atividades interativas. No entanto,
essas abordagens exigem planejamento cuidadoso para atender as diferentes
necessidades dos alunos e manter o engajamento.

Outro ponto relevante é a qualidade dos materiais didaticos. Fornari e Araujo
(2017) enfatizam que a producdo de conteudos interativos, como simuladores de
laboratorio e animacgodes, exige investimentos continuos e planejamento estratégico.
Esses materiais devem ser atualizados regularmente e adaptados as necessidades
dos estudantes para garantir que os objetivos educacionais sejam atingidos de forma
eficaz. A avaliagao dos alunos, especialmente em disciplinas praticas, € outro desafio.
Branddao (2001) sugere que a utilizacdo de projetos, relatérios experimentais e
portfélios digitais pode ser uma soluc¢do para garantir avaliagdes justas e alinhadas as
especificidades da disciplina.

A formacgao dos educadores que atuam na EaD também exige ateng¢do. O MEC
(2006) reforca a importancia de programas de formacdo continuada para que os
professores se mantenham atualizados em relacao as novas ferramentas e praticas
pedagogicas. Nesse sentido, o uso de ambientes virtuais de aprendizagem interativos
e colaborativos € essencial para garantir a qualidade do ensino e proporcionar uma
experiéncia educacional comparavel ao ambiente presencial.

Os cursos de Ciéncias Biologicas na EaD, apesar dos desafios, tém
desempenhado um papel importante na democratizagdo do ensino superior,
especialmente em regides remotas. A integracao de tecnologias educacionais com
praticas pedagogicas inovadoras nao so ajuda a superar as limitagcbes da modalidade,
mas também aprimora a formacg&o de futuros bidlogos e educadores. Moran (2011)
destaca que o uso inteligente das tecnologias digitais permite que a EaD alcance
niveis de exceléncia comparaveis ao ensino presencial, desde que haja investimento

continuo em infraestrutura, materiais didaticos e formacdao docente. Assim, com
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esforcos integrados, é possivel oferecer uma educacao de qualidade que atenda as
necessidades dos estudantes e os prepare para os desafios do mercado de trabalho

e da sociedade contemporanea.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa adota uma abordagem qualitativa, fundamentada na técnica de

Analise de Conteudo, conforme descrita por Bardin (2011). A Analise de Conteudo é
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uma metodologia que permite a interpretacdo objetiva, sistematica e descritiva do
conteudo das mensagens, possibilitando a identificacdo de categorias tematicas que
emergem dos dados coletados. Essa técnica se mostra especialmente relevante para
investigar os desafios e estratégias no ensino de Ciéncias Biolégicas na Educacao a
Distancia (EaD), pois possibilita uma analise detalhada das percepgodes, experiéncias
e discursos dos sujeitos envolvidos.

A pesquisa é de natureza exploratoria e descritiva, alinhada as orientagdes
metodoldgicas propostas por Gil (2008) e Severino (2017). A abordagem exploratoéria,
conforme Gil (2008), visa investigar areas pouco conhecidas ou discutidas, sendo
especialmente adequada para estudos que buscam identificar novos problemas ou
hipéteses. Nesse contexto, a pesquisa explora o ensino de Ciéncias Biologicas na
EaD, uma area que enfrenta desafios especificos relacionados a pratica experimental,
engajamento e infraestrutura tecnoldgica. A finalidade é mapear os principais
obstaculos vivenciados por estudantes e docentes, trazendo a tona aspectos ainda
pouco debatidos na literatura sobre a modalidade.

Ja a dimensao descritiva da pesquisa segue as diretrizes de Severino (2017),
que aponta que a descricdo minuciosa dos fenébmenos observados é essencial para
compreender suas particularidades e padrbes. Essa abordagem busca detalhar e
classificar as experiéncias relatadas pelos participantes, fornecendo uma visao clara
e organizada dos fenbmenos investigados. Para isso, a coleta de dados e sua
subsequente analise priorizam uma sistematizacdo rigorosa, permitindo que as
categorias emergentes sejam articuladas de forma compreensivel e coerente.

Combinando as abordagens exploratéria e descritiva, a pesquisa ndo apenas
identifica os desafios enfrentados no ensino de Ciéncias Bioldgicas na EaD, mas
também oferece uma base sélida para discussdes futuras e intervengdes praticas.
Esse tipo de abordagem, fundamentado nos principios metodolégicos de Gil (2008) e
Severino (2017), é especialmente valioso em contextos educativos dindmicos, onde a
compreensao aprofundada dos fenbmenos pode subsidiar o desenvolvimento de
estratégias inovadoras para superar limitagdes e potencializar oportunidades no

ensino.
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3.1 FASES DA ANALISE DE CONTEUDO SEGUNDO BARDIN

A aplicagdo da Analise de Conteudo segue trés fases principais, conforme Bardin
(2011):

1. Pré-andlise: Essa fase corresponde a organizacdo dos materiais que serao
analisados. Durante essa etapa, realiza-se a sele¢cdao de documentos, relatos e
materiais pertinentes a pesquisa. Sao escolhidos estudos de caso, relatérios
institucionais, publicacdes académicas e diretrizes educacionais que abordam o
ensino de Ciéncias Bioldgicas na EaD, formando um corpus de analise coerente com

0s objetivos do estudo.

2. Exploragcao do material: Na segunda fase, procede-se a codificagdo do material,
organizando os dados em categorias tematicas. Utiliza-se a categorizacdo semantica,
dividindo o conteudo em temas como: infraestrutura tecnoldgica, falta de interagcéo
presencial, adaptacdo de materiais didaticos, estratégias de engajamento e avaliagdo
online. Cada categoria é codificada e analisada a luz dos desafios especificos da EaD.
3. Tratamento dos resultados e interpretacdo: A ultima fase envolve a anélise
critica dos dados, interpretando os significados implicitos e explicitos. Sé&o
identificados padrdoes recorrentes e propostas solucdes e melhorias que possam
contribuir para o avanco das praticas pedagodgicas no ensino de Ciéncias Biologicas
na EaD. A interpretacdo dos resultados € embasada em teorias pedagdgicas de
autores como Paulo Freire, Vygotsky e Ausubel, permitindo uma reflexao critica sobre

as praticas educativas e politicas educacionais.

3.2 COLETA DE DADOS

Os dados desta pesquisa foram coletados por meio de revisao bibliografica e
documental, utilizando fontes primarias como relatérios institucionais, artigos
académicos, diretrizes educacionais e legislagbes relacionadas a Educacdo a
Distancia (EaD) no Brasil. Também foram considerados relatos informais e conversas
com colegas de graduacao que compartilharam suas experiéncias e percepgdes sobre
os desafios enfrentados na modalidade EaD. Essas conversas contribuiram para a
identificacdo de problemas praticos e a proposicdo de sugestbes voltadas ao

aprimoramento do processo de ensino-aprendizagem em Ciéncias Bioldgicas. A
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coleta foi realizada de forma sistematica, adotando critérios de relevancia,
contemporaneidade e pertinéncia das fontes.

A analise dos dados utilizou a técnica de Analise de Conteudo, conforme
descrita por Bardin (2011), permitindo a organizacao das informacdes em categorias
e subcategorias tematicas. Essa categorizagao facilitou a identificagcdo dos principais
obstaculos enfrentados no ensino de Ciéncias Bioldégicas na EaD, bem como a
proposicao de estratégias para a superacao desses desafios. A analise foi conduzida
de forma comparativa, evidenciando similaridades e divergéncias entre as fontes
consultadas e relacionando-as aos objetivos da pesquisa. Dessa forma, foi possivel
integrar os relatos empiricos e os dados documentais em uma discussao coerente e
fundamentada, contribuindo para uma compreensao mais aprofundada do fendmeno

investigado.

3.3 CONFIABILIDADE E VALIDADE

A validade da pesquisa € assegurada pela triangulacdo dos dados, estratégia
amplamente discutida por Denzin (1978), que propde o uso de multiplas fontes e
métodos para obter uma visdo mais abrangente e confiavel do fenédmeno estudado.
Essa abordagem permite cruzar informacgdes provenientes de diferentes perspectivas,
reduzindo vieses e aumentando a robustez das interpretacbes. Além disso, a
confiabilidade é garantida pela repeticdo do processo de categorizacao por diferentes
pesquisadores, conforme sugerido por Bardin (2011), reforgando a consisténcia e a
replicabilidade dos resultados obtidos.

Com base nessa metodologia, busca-se fornecer subsidios teodricos e praticos
para a elaboragdo de politicas educacionais mais eficazes, alinhadas as demandas
especificas do ensino de Ciéncias Bioldgicas na EaD. Além disso, propde-se praticas
pedagogicas inovadoras que contribuam para a melhoria da qualidade do ensino na
modalidade, considerando tanto as limitagdes quanto as potencialidades da educagao

a distancia.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 BASE DE DADOS PARA BUSCA DOS MATERIAIS ANALISADOS

As bases de dados utilizadas para a busca dos materiais foram:
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e SciELO (Scientific Electronic Library Online): uma das principais bibliotecas
eletrbnicas que fornece acesso a artigos académicos e publicagoes cientificas
na area de Ciéncias Bioldgicas, Educacao e outras areas de conhecimento.

e Repositorio Institucional da Universidade Federal da Paraiba (UFPB): uma
plataforma que disponibiliza dissertacdes, teses e trabalhos académicos
desenvolvidos na instituicdo, com foco em Educacao a Distancia e Ciéncias
Bioldgicas.

4.2 PALAVRAS UTILIZADAS PARA ENCONTRAR 0S MATERIAIS

As palavras-chave utilizadas na pesquisa foram selecionadas para refletir os temas
abordados no texto, garantindo que os materiais encontrados estivessem alinhados
com os objetivos da analise. Algumas das palavras-chave foram:

"Educacao a Distancia" (EaD);

"Ensino de Ciéncias Biologicas";
"Tecnologias Educacionais";

"Simulacgdes Virtuais";

"Metodologias Ativas";

"Formacgao Docente";

"Recursos Educacionais Digitais" (REDs);
"Gamificagdo na Educacao";

"Autonomia no Aprendizado";

"Inclusao e Acessibilidade na EaD".

4.3 TABELA DE ACHADOS POR CATEGORIAS

Quadro 1 - Analise de Dados - Educacéao a Distancia em Ciéncias Biologicas

Categoria Material Encontrado Descricéo

Discuss6es sobre os desafios
de adaptar praticas
laboratoriais para 0 ambiente
vitual e como o0 uso de
tecnologias pode melhorar a
experiéncia de aprendizado.

Ensino a Distancia e Artigos académicos
Ciéncias sobre o desenvolvimento

da EaD na area de

Ciéncias Biologicas.

Descricdo de ferramentas
digitais que faciltam o
entendimento de conceitos
biolégicos complexos, bem
como o impacto positivo
dessas tecnologias na
motivagcado e engajamento dos
alunos.

Estudos de caso sobre o
uso de ferramentas
tecnologicas (e.g.,
simulagoes, videos
interativos) no ensino de
Ciéncias Biologicas.

Tecnologias
Educacionais
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Formacgdo Docente e
EaD

Pesquisas que abordam
a formacao continuada
de professores para
atuar na Educacdo a
Distancia,
especialmente no uso de
metodologias

Analise das competéncias
necessarias para que 0s
docentes possam integrar
tecnologias em suas praticas
pedagogicas, destacando a
importancia da formacéao

continua e adaptabilidade.

inovadoras.
Estudos que exploram as
R Ed . Arti b REDs, como simuladores de
ecursos. .u.caC|ona|s rtigos . sobre O | |aboratério, videos e
Digitais desenvolvimento e

implementacao de REDs
no ensino a distancia.

animagodes, podem substituir
ou complementar atividades
praticas no ensino de Ciéncias
Bioldgicas.

Gamificacao e
Engajamento

Trabalhos que
investigam a aplicagéo
de técnicas de
gamificacéo para

aumentar o engajamento
dos alunos na EaD.

Discussao sobre como
elementos de jogos, como
desafios e missdes, podem
promover um aprendizado
mais interativo e dinamico,
motivando os alunos a
participarem ativamente do
processo de aprendizagem.

Autonomia e Inclusao

Publica¢des sobre como
a EaD pode promover a
autonomia dos alunos e
estratégias para garantir
inclusao e
acessibilidade.

Estudos destacando a
necessidade de adaptar os
materiais e metodologias para
atender as diversas
necessidades dos alunos,
com foco na personalizagédo
do ensino para melhorar a
experiéncia de aprendizado.

Politicas Educacionais
na EaD

Documentos oficiais e
artigos que analisam as
politicas educacionais e

Analise de diretrizes
governamentais e
académicas para o}

desenvolvimento de praticas
educacionais na EaD,
incluindo a necessidade de
infraestrutura adequada,
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recomendacoes para o

formacao docente e criagdo de

Metodologias Ativas e
Colaborativas

aprimoramento da EaD. | materiais didaticos
inovadores.
Teses e artigos que | Exploracao de praticas

discutem a utilizacao de
metodologias ativas no
ensino de Ciéncias
Biolégicas, como a
Aprendizagem Baseada
em Problemas e Projetos
Colaborativos.

pedagogicas que estimulam a
participagdo ativa e a
colaboracdo entre alunos,
faciltando o aprendizado
através de atividades praticas
e discussdes, mesmo em um
ambiente a distancia.

Fonte: Dados da pesquisa, 2024

4.4 ANALISE DOS MATERIAIS ENCONTRADOS

Os materiais encontrados nas bases de dados SciELO e Repositério UFPB
destacaram principalmente os seguintes pontos:

e Desafios e Adaptagcbes no Ensino de Ciéncias Biologicas na EaD: A

maioria dos estudos concorda que a adaptacdo de praticas laboratoriais e
atividades experimentais para o ambiente digital € um dos maiores desafios no
ensino de Ciéncias Bioldgicas na EaD. As tecnologias, como simuladores e
videos interativos, ajudam a mitigar essas dificuldades, mas ainda existem
barreiras relacionadas a infraestrutura e ao acesso a tecnologia por parte dos
alunos.

Importancia da Formacgédo Docente: A formacgao continuada dos professores
foi amplamente mencionada como essencial para o sucesso da EaD. Artigos
destacam a necessidade de preparar os docentes para lidar com tecnologias
educacionais e metodologias ativas, visando promover um ensino mais
inclusivo e adaptado as necessidades de um publico diverso.

Recursos Educacionais Digitais e Engajamento: O uso de REDs, como
simulagbes, aplicativos e plataformas de aprendizado, € considerado uma
estratégia eficaz para engajar os alunos e promover um aprendizado mais
interativo. Muitos estudos ressaltaram a necessidade de investimentos
continuos no desenvolvimento de materiais didaticos digitais de alta qualidade.
Metodologias Ativas e Inclusdo: A adogcao de metodologias ativas, como a
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) e a gamificacdo, tem mostrado
resultados positivos em termos de engajamento e aprendizagem. Essas
abordagens ajudam a personalizar o ensino, atender diferentes estilos de
aprendizado e fomentar a colaboracao entre os alunos.
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e Politicas Educacionais e Infraestrutura: A analise também aponta a
necessidade de politicas educacionais que apoiem a EaD por meio de
investimentos em infraestrutura tecnolégica, formacado de professores e
desenvolvimento de REDs. Documentos oficiais sugerem a criagdao de
parcerias entre universidades e empresas de tecnologia para ampliar o acesso
as ferramentas necessarias para um ensino de qualidade.

A andlise dos resultados foi conduzida utilizando a técnica de Analise de
Conteudo, conforme Bardin (2011), o que permitiu uma interpretacédo sistematica e
objetiva das informacgdes coletadas. Essa abordagem facilitou a identificacdo de
categorias tematicas que refletem os principais desafios e estratégias no ensino de
Ciéncias Bioldgicas na EaD. De acordo com Bardin, a Analise de Conteudo organiza
os dados em categorias e subcategorias, promovendo a compreensao detalhada de
fendmenos complexos a partir de mensagens explicitas e implicitas nos discursos
analisados.

Na aplicacao pratica, essa técnica foi essencial para mapear as percepgoes dos
sujeitos e identificar padrdes e recorréncias nas experiéncias relatadas. Por exemplo,
desafios como a auséncia de praticas laboratoriais presenciais e dificuldades de
engajamento emergiram como categorias centrais, alinhando-se a abordagem de
Bardin sobre a capacidade da Analise de Conteudo de revelar questoes latentes e
relaciona-las a fendmenos observaveis. As subcategorias identificadas, como
“‘infraestrutura tecnologica” e “praticas pedagdgicas inovadoras”, trouxeram a tona
elementos que nao apenas ilustram os problemas enfrentados, mas também sugerem
possiveis solugdes.

Além disso, Bardin (2011) enfatiza que a categorizacdo deve ser capaz de
integrar diferentes dimensdes do fendmeno investigado, conectando elementos
tedricos e empiricos de forma coesa. No caso deste estudo, a interpretacdo dos dados
apontou para a necessidade de ampliar o uso de tecnologias interativas e
metodologias ativas no ensino de Ciéncias Biologicas, uma solugao discutida de
maneira explicita nas categorias relacionadas as estratégias pedagogicas.

Por fim, a técnica de Analise de Conteudo ndo apenas estruturou a
interpretacao dos resultados, mas também serviu de base para o desenvolvimento de
propostas praticas. Essas propostas buscam aprimorar o ensino de Ciéncias
Biologicas na EaD, tornando-o mais inclusivo e eficaz. Conforme Bardin (2011), essa
abordagem metodologica permite que a analise va além da descricdo, promovendo
reflexdes e acdes concretas para a melhoria dos processos investigados.
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5 EXPLORACAO DOS RECURSOS EDUCACIONAIS DIGITAIS FRENTE AOS
DESAFIOS NO ENSINO DE CIENCIAS BIOLOGICAS NA EDUCACAO A
DISTANCIA

A exploracao dos Recursos Educacionais Digitais (REDs) é uma estratégia
fundamental para enfrentar os desafios no ensino de Ciéncias Bioldgicas na Educacao
a Distancia (EaD). Segundo Arantes (2011), € crucial que as praticas pedagogicas e
as politicas educacionais sejam fundamentadas em estudos e analises bibliograficas
que promovam a reflexao critica sobre o uso de tecnologias digitais. A implementacao
de REDs, como simulagdes virtuais e laboratérios online, facilita a compreensao de
conteudos cientificos complexos, conforme apontado por Fadel et al. (2014), que
discutem a gamificagcdo e o uso de tecnologias interativas para potencializar o
aprendizado.

A formacgéao continuada dos professores € outro aspecto vital. A capacitagéo
docente para o uso eficaz das tecnologias digitais € essencial, pois os educadores
devem estar preparados nao apenas para transmitir conhecimento, mas também para
guiar os alunos em um ambiente de aprendizagem dinédmico e interativo (Belotti &
Faria, 2010). A necessidade de um novo conceito de educacao digital, como defendido
por Anténio Moreira e Schlemmer (2020), ressalta a importancia de praticas
pedagogicas que priorizem a colaboragao e a autonomia dos estudantes, promovendo
um aprendizado ativo.

O Ministério da Educacao refor¢ca esse compromisso ao afirmar que

[...] tem-se constatada a importancia e a urgéncia de se promover a integragao
das tecnologias ao trabalho escolar, visto que elas estdo cada vez mais
presentes no cotidiano de criangas e jovens e que sua utilizacdo € uma
competéncia basica fundamental que deve ser desenvolvida no ambiente
escolar, tendo em vista sua relevancia para a formacao de cidadéos criticos e
aptos a utilizar essa competéncia no ambiente de trabalho, nos estudos e em
outros contextos. (BRASIL, 2011, p. 53).

Para melhorar as praticas pedagdgicas, € necessario incentivar a adogao de
REDs de maneira mais ampla, com énfase em tecnologias que permitam a simulagéo
de experimentos e a visualizagdo de fendmenos biolégicos. Ferramentas como
aplicativos especificos, plataformas de realidade aumentada (RA) e realidade virtual
(RV) oferecem uma experiéncia de aprendizado mais pratica e imersiva. Além disso,
€ fundamental investir na formacgao continuada dos professores, capacitando-os para

utilizar essas tecnologias de forma eficaz. Os docentes devem estar familiarizados
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nao apenas com o conteudo, mas também com as ferramentas digitais que podem
enriquecer o processo de ensino-aprendizagem.

Além disso, o desenvolvimento de materiais didaticos digitais acessiveis é
fundamental para garantir a inclusdo de todos os alunos. O Brasil (2002) destaca a
importancia de adaptar os conteudos as necessidades dos estudantes, promovendo
uma educacao mais equitativa. A incorporacao de metodologias ativas, como a
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) e o Projeto Baseado em Pesquisa,
também é recomendada por autores como Brandéao (2001) e Fornari e Araujo (2017),
que enfatizam a participacao ativa dos alunos no processo de aprendizagem.

As politicas educacionais devem criar iniciativas que estimulem a pesquisa € o
desenvolvimento de novos REDs, estabelecendo parcerias entre empresas de
tecnologia e instituicées de ensino para a criagdo de conteudos inovadores e eficazes
(Baratella, 2014). Além disso, é crucial garantir infraestrutura tecnolégica adequada
para que todos os alunos possam utilizar plenamente os REDs, conforme ressaltado
pelo MEC (2006).

A avaliagao continua das praticas pedagdgicas e dos recursos digitais utilizados
também deve ser uma prioridade, permitindo ajustes e melhorias baseados em
feedbacks constantes dos estudantes e professores. Para promover a inovagado nas
praticas pedagogicas, as politicas educacionais podem incluir incentivos, como bolsas
de pesquisa, prémios e reconhecimento institucional, para aqueles que adotarem
novas tecnologias e metodologias.

Combinando essas melhorias nas praticas pedagogicas e nas politicas
educacionais com uma exploragao aprofundada dos REDs, sera possivel superar os
desafios do ensino de Ciéncias Bioldgicas na educacao a distancia. Isso promovera
um aprendizado mais eficaz, inclusivo e motivador para os estudantes, contribuindo
para o desenvolvimento de uma educacgao de qualidade no contexto digital.

Para que essas melhorias sejam efetivamente implementadas, é fundamental
que o ensino a distancia se afaste do modelo tradicional de educag&do. O ensino
tradicional, muitas vezes centrado na figura do professor como unico detentor do
conhecimento e na transmissao passiva de conteudo, ndo se alinha as necessidades
e potencialidades do ambiente digital.

No contexto do ensino de Ciéncias Bioldgicas a distancia, essa mudanca é
ainda mais necessaria. E crucial adotar praticas pedagogicas que priorizem a

interatividade, a colaboracgéo e a autonomia do estudante. Os Recursos Educacionais
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Digitais (REDs) permitem justamente essa transicdo, possibilitando que os alunos
sejam protagonistas do seu proprio aprendizado, explorando conteudos de maneira
dinamica e participativa.

Para que essa transi¢cao seja bem-sucedida, € preciso repensar a forma como
0 ensino é estruturado e buscar metodologias que se afastem do modelo tradicional,
promovendo um ambiente de aprendizado mais flexivel e adaptado as demandas do
ensino a distancia. Essa mudanca de paradigma € essencial para que as praticas
pedagogicas e as politicas educacionais possam realmente aproveitar o potencial das

tecnologias digitais e oferecer uma educacao mais eficaz e inclusiva.

5.1 ABORDAGENS PEDAGOGICAS NO ENSINO DE CIENCIAS BIOLOGICAS A

DISTANCIA: INTEGRAGAO DE FERRAMENTAS E METODOLOGIAS

Integrar ferramentas digitais no ensino de Ciéncias Bioldgicas a distancia pode
transformar significativamente a forma como os alunos interagem com o conteudo e
com o processo de aprendizagem. Arantes (2011) destaca que a implementacao de
tecnologias educacionais é essencial para promover um aprendizado mais ativo e
engajado. A utilizacao de aplicativos e sites especificos oferece uma abordagem mais
dindmica e personalizada, atendendo as necessidades individuais dos estudantes e
promovendo uma experiéncia de aprendizagem mais eficaz.

O Padlet é uma ferramenta excelente para a verificagdo rapida da
aprendizagem, conforme mencionado por Belotti e Faria (2010). Ele funciona como
um mural digital onde professores e alunos podem postar e compartilhar informacoes,
respostas e duvidas. Através do Padlet, o professor pode criar atividades onde os
alunos devem responder a perguntas ou refletir sobre um tépico especifico, permitindo
uma avaliacdo em tempo real do entendimento dos alunos e facilitando ajustes
imediatos na metodologia de ensino (Holmberg, 2005). A capacidade de visualizar
rapidamente as contribuicbes dos alunos permite que o professor identifique areas
onde os estudantes possam estar enfrentando dificuldades e intervenha de maneira
mais eficaz. Além disso, como enfatiza Fadel et al. (2014), o Padlet incentiva a
colaboracao entre os alunos, ja que eles podem comentar e interagir com as
postagens dos colegas, criando um ambiente de aprendizagem mais participativo e

envolvente.
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A Khan Academy é outra ferramenta valiosa para a educagcao a distancia,
especialmente devido a sua capacidade de personalizar o ensino. Como argumenta
Brandédo (2001), a personalizacdo € um elemento-chave para atender as demandas
dos alunos contemporaneos. A plataforma oferece uma vasta gama de recursos
educacionais, incluindo videos explicativos, exercicios interativos e praticas, que
permitem que os alunos estudem no seu proprio ritmo. No contexto do ensino de
Ciéncias Bioldgicas, isso é particularmente util, pois permite que os alunos revisitem
conceitos e conteudos conforme necessario e avancem para topicos mais complexos
a medida que se sentem prontos (Antdénio Moreira; Schlemmer, 2020). Além disso, a
Khan Academy fornece recursos de acompanhamento que ajudam os professores a
monitorar o progresso dos alunos e adaptar o ensino conforme necessario, alinhando-
se com a perspectiva de que a educacao deve ser flexivel e adaptavel as necessidades
do aprendiz (Brasil, 2002).

O Google Formularios € uma ferramenta pratica para aplicar a Taxonomia de
Bloom, uma classificacdo que descreve os niveis de complexidade das habilidades
cognitivas, conforme proposto por Bloom et al. (1956). Essa taxonomia classifica as
habilidades cognitivas em niveis que vao desde o conhecimento basico até habilidades
mais complexas, como analise e criagdo. Com o Google Formularios, os professores
podem criar questionarios e quizzes que abordam esses diferentes niveis da
Taxonomia, permitindo que os alunos sejam avaliados em suas capacidades de
memorizar informagdes, bem como em sua habilidade de aplicar, analisar e sintetizar
o conhecimento adquirido (Feldman, 2013). Essa pratica de avaliagdo nao apenas
fornece um diagndstico da aprendizagem, mas também ajuda os educadores a
identificar areas de melhoria e a ajustar a abordagem pedagogica para atender melhor
as necessidades dos alunos (Silva et al., 2015).

Além disso, o Google Slides € uma ferramenta util para implementar a
gamificacdo, uma estratégia que tem se mostrado eficaz para aumentar o
engajamento dos alunos (Deterding et al., 2011). Ao permitir a criagdo de
apresentacoes interativas com recursos multimidia, o Google Slides facilita a
participagcdo ativa dos estudantes. Como observado por Huotari e Hamari (2012), a
gamificagcao é capaz de promover a motivagao e a interagao social, o que se reflete na
capacidade dos alunos de criar e compartilhar suas proprias apresentacdes, revisar
conteudos em grupo e interagir com jogos e desenvolver histérias animadas, tornando

a aprendizagem mais significativa e envolvente.
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Outra ferramenta util € a SlidesGo, que oferece um catalogo de temas e
modelos de apresentacao gratuitos. Esse recurso permite aos professores e alunos
inovar na criacdo de apresentagdes, facilitando a utilizacdo de narrativas com
personagens, a resolucao de mistérios e enigmas e a representacao de papeéis (Meyer,
2014). Essa abordagem promove uma aprendizagem mais colaborativa e exploratoria,
incentivando a criatividade dos alunos e a troca de experiéncias entre eles (Prensky,
2001).

Integrar ferramentas e metodologias no ensino de Ciéncias é crucial para
enriquecer o processo de aprendizagem e torna-lo mais eficaz. Essa integragcéo
proporciona um ensino dindmico e interativo, permitindo que os alunos visualizem
conceitos abstratos de forma clara. Além disso, a personalizagcao da aprendizagem é
favorecida, ja que cada estudante pode avancar no seu ritmo e desenvolver sua
autonomia.

As tecnologias digitais podem ser compreendidas como uma continuagédo do
gue Vygotsky definiu como ferramentas mediadoras no aprendizado. Elas ampliam as
possibilidades de interagcado, colaboracdo e personalizacdo, potencializando o
aprendizado dentro da ZDP. A ligagao entre as ideias vygotskianas e as tecnologias
nao é apenas teorica, mas pratica, pois as ferramentas digitais modernas concretizam
0s principios centrais de sua teoria, adaptando-os ao contexto educacional do século
XXI.

A inclusdo e a acessibilidade sdo garantidas por meio de abordagens como o
Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA), que oferece diferentes formas de
representacao do conteudo. Ferramentas digitais, como o Google Formularios e o
Padlet, possibilitam avaliacbes em tempo real, permitindo que os professores
identifiquem dificuldades rapidamente e intervenham de forma eficaz.

Essas praticas também promovem o desenvolvimento de habilidades do século
XXI, como pensamento critico e colaboragao, preparando os alunos para os desafios
futuros. A gamificacdo e o uso de ferramentas interativas tornam o aprendizado mais
envolvente, aumentando o interesse e a participagdo dos alunos. No contexto do
ensino a distancia, essa integracao € ainda mais vital, garantindo uma experiéncia de
aprendizagem de qualidade, mesmo fora da sala de aula. Em suma, a combinagao de
ferramentas e metodologias transforma o ensino de Ciéncias, tornando-o mais

inclusivo, motivador e adaptado as necessidades dos estudantes.
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Engajar e motivar estudantes tem sido um dos maiores desafios para
educadores. Uma abordagem que tem se mostrado eficaz € a gamificagao, que utiliza
elementos inspirados em jogos para promover a participagao dos alunos e incentivar
a autonomia no processo de aprendizagem.

Segundo Fadel (2014, p.76-77):

A gamificacdo se constitui na utilizacdo da mecanica dos games em cenarios
non games, criando espacos de aprendizagem mediados pelo desafio, pelo
prazer e entretenimento. Compreendemos espacos de aprendizagem como
distintos cenarios escolares e nao escolares que potencializam o
desenvolvimento de habilidades cognitivas (planejamento, memoria, atengao,
entre outros), habilidades sociais (comunicagao assertividade, resolugédo de
conflitos interpessoais, entre outros) e habilidade motoras.

Gamificacao nao significa usar jogos diretamente no ensino, mas sim aplicar os
principios dos jogos, como missdes, desafios, sistemas de pontos e niveis, para criar
um ambiente de aprendizado mais envolvente. Esses elementos ajudam a estimular a
curiosidade, a cooperagao e a competicdo saudavel entre os alunos, além de promover
a criagao de narrativas e personagens que tornam o aprendizado mais atraente.

A criacdo de Objetos Digitais de Aprendizagem (ODAs) e a aplicagdo do
Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA) s&o praticas que contribuem para um
ensino mais inclusivo e adaptado as necessidades dos alunos. ODAs sao recursos
digitais, como videos, animagdes e simulagcdes, que sao projetados para apoiar 0
aprendizado de forma interativa. Eles permitem que os alunos explorem conceitos
cientificos de maneira pratica e visual, o que pode ser especialmente util no ensino de
Ciéncias Bioldgicas, onde a visualizagdo de processos e fendmenos é fundamental. O
Desenho Universal para a Aprendizagem, por sua vez, visa criar ambientes de
aprendizagem que oferecam multiplas formas de representacdo do conteudo,
expressao das ideias e engajamento dos alunos. Isso significa que o material didatico
deve ser acessivel de diversas maneiras, atendendo a diferentes estilos e ritmos de
aprendizagem. Juntas, essas abordagens garantem que todos os alunos,
independentemente de suas habilidades ou dificuldades, possam ter acesso a um
ensino de qualidade.

Integrar essas ferramentas no ensino de Ciéncias Biologicas a distancia
oferece uma maneira de enriquecer a experiéncia de aprendizagem, tornando-a mais
interativa, acessivel e adaptada as necessidades individuais dos estudantes. Ao

adotar essas praticas, os professores podem criar um ambiente de aprendizagem
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mais envolvente e eficaz, preparando melhor os alunos para compreender e aplicar

conceitos cientificos complexos.

5.2 A IMPORTANCIA DAS METODOLOGIAS INOVADORAS E TECNOLOGICAS NA
FORMACAO DE PROFESSORES: PREPARANDO EDUCADORES PARA UM AMBIENTE

EDUCACIONAL EM EVOLUCAO

A incorporagcdao de metodologias de ensino inovadoras e tecnoldgicas na
formacao de graduacao de professores € fundamental para preparar educadores para
um ambiente educacional em constante evoluc&o. A medida que o avancgo tecnoldgico
molda o futuro da educacao, € essencial que os futuros professores se familiarizem
com essas inovagOes para integrar eficazmente as tecnologias em suas praticas
pedagogicas. Segundo Arantes (2011), a adaptacédo as novas tecnologias € crucial
para que os educadores possam acompanhar as mudancas e aproveitar as
oportunidades que surgem no campo educacional.

Paulo Freire, em sua visdo humanista e critica sobre a educacédo, complementa
este debate ao enfatizar a importancia de considerar o papel do educador como
mediador, que deve incorporar tecnologias como ferramentas para emancipa¢ao e nao
como substitutos da interacdo humana. Freire (1996) destaca que, em um ambiente
educacional em constante evolugédo, € essencial que as tecnologias sejam usadas de
maneira critica e reflexiva, promovendo o didlogo e o aprendizado significativo. Ele
argumenta que, para que as metodologias tecnoldgicas sejam eficazes, € necessario
que o professor as integre com praticas pedagdgicas que respeitem a experiéncia de
vida dos alunos, tornando-os protagonistas do proprio aprendizado.

Uma das principais vantagens da formagdo em metodologias tecnoldgicas € o
desenvolvimento de competéncias digitais essenciais. A formacgao capacita os futuros
professores a utilizar ferramentas de aprendizado online, plataformas de colaboragéo
e aplicativos educacionais, permitindo que oferecam experiéncias de aprendizado
mais modernas e relevantes (Antonio Moreira; Schlemmer, 2020). Essas habilidades
sdo cruciais em um mundo cada vez mais digital, uma vez que a educagao
contemporanea demanda a habilidade de usar tecnologias para promover um

aprendizado eficaz.



35

Além disso, metodologias inovadoras, como a gamificagao e o uso de recursos
multimidia, tém o potencial de aumentar o engajamento e a motivagdo dos alunos
(Fadel et al., 2014). Ao adotar essas abordagens, os professores podem criar
ambientes de aprendizagem mais dindmicos e atraentes, que atendem a diferentes
estilos e necessidades de aprendizagem. Como observado por Belotti e Faria (2010),
isso ajuda a manter os alunos interessados e envolvidos, promovendo um aprendizado
mais eficaz.

Outro beneficio significativo é a capacidade de personalizar o ensino.
Ferramentas tecnoldgicas permitem que os professores adaptem o ritmo e os métodos
de ensino as necessidades individuais dos alunos, garantindo que todos tenham
oportunidades equitativas de sucesso (Holmberg, 2005). A personalizacdo é
especialmente importante para atender a uma ampla gama de habilidades e estilos de
aprendizagem, promovendo um ambiente inclusivo e equitativo, como mencionado por
Brandao (2001).

As metodologias tecnoldgicas também incentivam a aprendizagem ativa e
colaborativa. Plataformas de colaboracdo online e ferramentas de feedback
instantaneo permitem que os alunos trabalhem juntos em projetos, discutam ideias e
recebam feedback continuo, promovendo um aprendizado mais profundo e
significativo (Fornari & Araujo, 2017). Esse tipo de ambiente estimula os alunos a
pensar criticamente e a aplicar o conhecimento de maneira criativa, alinhando-se as
orientacdes do Ministério da Educacao (2002).

A formacdo em metodologias tecnoldgicas também prepara os professores
para lidar com a diversidade e a inclusdo na sala de aula. Recursos adaptaveis podem
atender as necessidades de alunos com diferentes habilidades e origens, ajudando a
criar ambientes de aprendizagem mais inclusivos (MEC, 2006). Dessa forma, os
professores podem garantir que todos os alunos tenham acesso a uma educacao de
qualidade.

Além disso, as tecnologias educacionais ajudam na gestdo do tempo e na
eficiéncia das praticas pedagogicas. Ferramentas digitais podem automatizar tarefas
administrativas, possibilitar o acompanhamento do progresso dos alunos e facilitar a
comunicagao com pais e colegas. Isso libera mais tempo para que os professores se

concentrem no ensino e na interagdo com os alunos (Baratella, 2014).
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Com isso, a integracao de metodologias de ensino inovadoras e tecnologicas
na formacédo de professores é crucial para garantir uma educacdo mais eficaz,
engajante e inclusiva. Ao preparar os educadores para utilizar as ferramentas e
praticas atuais, essas metodologias promovem um ambiente de aprendizagem mais

moderno e adaptado as necessidades dos alunos.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A graduacao no século da tecnologia € marcada por desafios significativos,
onde a busca pelo diploma envolve uma jornada de intensa dedicagao e superacao.
O ensino a distancia (EAD) oferece flexibilidade para conciliar estudo com trabalho e
responsabilidades pessoais, mas também exige uma alta dose de organizacao e
autodisciplina. A auséncia de um ambiente fisico compartilhado pode gerar um
sentimento de isolamento, e a necessidade de familiaridade com ferramentas digitais
e uma boa conexao de internet adicionam camadas de complexidade ao processo
educativo.

O EAD em Ciéncias Biologicas, em particular, enfrenta desafios unicos devido
a natureza pratica da disciplina. Adaptar experimentos e atividades praticas para o
ambiente virtual demanda inovacdo e o desenvolvimento de estratégias que
mantenham os alunos engajados e participativos. A transformacao digital no ensino
trouxe a tona a necessidade de revisar metodologias pedagdgicas e criar materiais
didaticos inovadores, além de explorar como as plataformas virtuais podem ser melhor
aproveitadas para garantir uma formacgao de qualidade.

A importancia de investigar e aprimorar as praticas educacionais em Ciéncias
Biologicas no ambiente virtual é fundamental para assegurar que o EAD possa cumprir
seu papel social e cientifico de maneira eficaz. A experiéncia adquirida através do
EAD oferece valiosas percepgdes que podem contribuir para a literatura académica e
ajudar na formulacdo de estratégias que melhorem o ensino de Ciéncias na
modalidade virtual, promovendo uma educagao acessivel e de qualidade para todos.

Este trabalho de conclusdo de curso explorou a experiéncia dos alunos de
Ciéncias Biologicas na modalidade de Educacao a Disténcia (EAD), revelando os

desafios enfrentados e as estratégias adotadas para supera-los. O estudo focou em
como os alunos lidam com a acessibilidade as ferramentas tecnologicas, mantém a
motivagcado e engajamento em um ambiente virtual, e enfrentam a compreensao dos
conteudos cientificos, frequentemente exigindo praticas laboratoriais. A pesquisa
também destacou a importancia das metodologias e recursos pedagogicos utilizados
pelos professores e o impacto da autonomia e disciplina dos alunos no processo de

aprendizagem.
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Os resultados evidenciam que, embora o EAD ofereca flexibilidade e
oportunidades unicas, ele também apresenta desafios significativos, como a
necessidade de inovacdo na metodologia pedagogica e o uso eficaz de recursos
educacionais digitais. A integracdo de tecnologias, como simulag¢des virtuais e
ferramentas interativas, € crucial para superar esses desafios e proporcionar uma
educacao de qualidade. A formacao continua dos professores e o desenvolvimento de
materiais didaticos adaptados ao EAD sao fundamentais para garantir um ensino
eficiente e inclusivo, promovendo um ambiente de aprendizado mais dinamico e
acessivel.

Finalmente, a pesquisa aponta para a necessidade de politicas educacionais
que incentivem a adocdo de tecnologias e metodologias inovadoras, além de
promover a capacitagdo dos educadores. As recomendagdes sugerem a
implementacdo de praticas pedagdgicas que se afastem do modelo tradicional,
utilizando recursos digitais para criar um aprendizado mais interativo e personalizado.
A adaptacgéao e inovagéao continuas sdo essenciais para melhorar o ensino de Ciéncias
Biologicas na modalidade a distancia, assegurando que todos os estudantes tenham

acesso a uma formacao de qualidade, relevante e eficaz.
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