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RESUMO

Obijetivou-se avaliar o efeito da suplementacdo embrionaria com treonina e glutamina in
ovo sobre as caracteristicas de desempenho de frangos de corte na fase inicial. Foram
utilizados 450 ovos obtidos de incubatério comercial, provenientes de matrizes da
linhagem CobbMale com 33 semanas de idade, distribuidos em trés tratamentos,
correspondentes a trés solucBes suplementadas in ovo (S1 = solucdo salina; S2 =
solucdo de treonina 3,5%; S3 = solucdo de glutamina 3,5%). Apds a eclosdo, os
pintainhos foram distribuidos em delineamento experimental inteiramente casualizado,
com quatro repeticbes de 10 animais cada. Foram avaliadas as caracteristicas de
desempenho consumo de racdo, ganho de peso e conversdo alimentar. Aos sete dias de
idade os tratamentos suplementados com solucédo salina (controle) e solugdo glutamina,
apresentaram maior ganho de peso. Para variavel conversdo alimentar observou-se
piores valores para os tratamentos controle e glutamina, e melhor converséo para a
suplementacédo in ovo de treonina. Aos 14 dias de idade, o consumo de racéo e 0 peso
corporal ndo apresentaram diferenca. A suplementacdo com solucdo salina
proporcionou melhor ganho de peso e pior conversao alimentar aos 14 dias. Aos 21
dias ndo houve diferenca para os parametros consumo de racdo e ganho de peso, a
conversao foi menor para o tratamento suplementado com glutamina e semelhantes
entre os tratamentos controle e treonina. Com base nos resultados obtidos é possivel
concluir que uso dos aminoacidos na suplementacdo in ovo, ndo influenciou no

desempenho de frangos de corte na fase inicial.

Palavras-chave: Aminoacidos, desenvolvimento embrionario, frangos de corte,

nutri¢do in ovo.



ABSTRACT

The objective was to evaluate the effect of embryonic supplementation with threonine
and glutamine in ovo on the performance characteristics of broiler chickens in the initial
phase. We used 450 eggs obtained from a commercial hatchery, from 33-week-old
CobbMale breeders, distributed in three treatments, corresponding to three solutions
supplemented in ovo (S1 = saline solution; S2 = 3.5% threonine solution; S3 = 3.5%
glutamine solution). After hatching, the chicks were distributed in a completely
randomized experimental design, with four replications of 10 animals each. The
performance characteristics of feed intake, weight gain and feed conversion were
evaluated. At seven days of age, treatments supplemented with saline solution (control)
and glutamine solution showed greater weight gain. For the feed conversion variable,
worse values were observed for the control and glutamine treatments, and better
conversion for in ovo threonine supplementation. At 14 days of age, feed intake and
body weight showed no difference. Supplementation with saline solution provided
better weight gain and worse feed conversion at 14 days. At 21 days there was no
difference for the feed intake and weight gain parameters, the conversion was lower for
the treatment supplemented with glutamine and similar between the control and
threonine treatments. Based on the results obtained, it is possible to conclude that the
use of amino acids in ovo supplementation did not influence the performance of broiler

chickens in the initial phase.

Keywords: Amino acids, fetal develop, broilers, in ovo nutrition.
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1 INTRODUCAO

A incubacdo é uma das etapas mais criticas dentro da cadeia produtiva avicola,
pois 0 sucesso dessa etapa é dependente de diversos fatores como: idade, sanidade,
nutricdo das matrizes, temperatura, umidade, ventilacdo, viragem, qualidade dos ovos e
transporte dos ovos até o incubatorio. Todas as etapas podem comprometer a qualidade
do ovo e posteriormente o desenvolvimento do embrido, o que vai impactar diretamente
na qualidade do pintainho.

Nesse sentido, algumas alternativas de manipulacdo durante o processo de
incubacdo estdo sendo estudadas para melhoria da qualidade dos pintinhos na fase pos-
eclosdo. A suplementacdo in ovo é um método alternativo para fornecer nutrientes, ou
outras substancias ao embrido antes do momento da ecloséo. Segundo Rosalen et al.
(2020) a composigéo nutricional presente no ovo pode ndo ser suficiente para assegurar
0 desenvolvimento embrionario e o vigor na eclodibilidade para as novas linhagens
comerciais, tornando necessaria a ado¢do de alternativas que sejam capazes de suprir as
exigéncias nutricionais.

Sendo assim, a administracdo de nutrientes in ovo pode ser definida como
uma alternativa para proporcionar aporte nutricional para o embrido, garantindo melhor
desempenho e promovendo adaptacGes precoces do trato gastrointestinal pds-eclosao
(Moreira Filho et al., 2018). Esse desenvolvimento intestinal ocorre devido a presenca e
ingestdo de nutrientes inoculados nos ovos de forma precoce (Leitdo et. al., 2014).
Varios nutrientes podem ser utilizados na técnica de suplementacdo, como carboidratos,
aminoéacidos, vitaminas e minerais, com o objetivo de suprir possiveis déficits na
qualidade do ovo devido alguns fatores relacionados a matriz poedeira (Awis et al.,
2022; Goel et al.,2013; Leitdo et al., 2014; Rufino et al., 2018).

A treonina e glutamina destacam-se por serem caracterizados como amino&cidos
funcionais para a melhoria da saude e integridade intestinal. A glutamina é caracterizada
como fator ndo peptidico que estimula a proliferagdo e migracdo de células epiteliais
intestinais (Dignass, 2001; Rodrigues e Samak, 2012). A treonina (Thr) é o terceiro
aminoacido limitante de frangos de corte, depois da metionina e lisina ela desempenha
importantes funcbes na sintese proteica, que é essencial para a manutengdo da salde e
integridade intestinal (Faure et al., 2005; Star et al., 2012). A Thr representa mais de
30% das proteinas do intestino (Bertolo e Nichols, 2008). A utilizagdo desses

aminoacidos em conjunto vem sendo estudada ao decorrer dos anos, por meio dos
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trabalhos cientificos, visando sempre analisar seus potenciais efeitos no trato
gastrointestinal das aves, ambos os aminoacidos possuem a funcéo de agir no intestino
proporcionando uma melhoria na salude intestinal e consequente podem promover
melhoria no desempenho dos animais.

Nesse sentido, o trabalho teve como objetivo avaliar o efeito do fornecimento
de treonina e glutamina durante a fase de desenvolvimento embrionario sobre as

caracteristicas de desempenho de frangos de corte na fase inicial.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar o efeito da suplementacdo embrionaria com treonina e glutamina sobre

as caracteristicas de desempenho de frangos de corte na fase inicial.

2.2 OBJETIVO ESPECIFICO

Avaliar o efeito da suplementacdo embrionaria com treonina e glutamina sobre
peso corporal, ganho de peso, consumo de racdo e conversdo alimentar de frangos de

corte na fase inicial.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 Incubagéo e Nutricdo in ovo

A incubagéo artificial pode ser definida como um dos mais importantes avangos
para o desenvolvimento da cadeia produtiva em niveis mundiais, tornando a avicultura
um dos setores produtivos de maior destaque nos ultimos anos, e isso estd associado a
sua alta produtividade, proporcionando a producdo de proteina animal de baixo custo e
alto valor biol6gico (Macari et al., 2010).

Por outro lado, a incubagdo também representa um dos momentos mais
desafiadores, e que ndo depende apenas das medidas adotas pelos incubatorios, pois o
sucesso nesta etapa depende de varios processos anteriores que englobam desde a idade
e nutricdo das matrizes poedeiras até as condicdes de biosseguranca das granjas. Que
serao primordiais para a qualidade do ovo e éxito no processo de incubacdo (Ferreira e
Lauvers, 2011). Diferente de outras espécies o desenvolvimento dos embrifes avicolas
durante o periodo de incubacdo, dependem dos nutrientes depositados no ovo fértil em
seu processo de formacdo (Uni et al., 2012).

Levando em consideracdo que, a composi¢do nutricional presente no ovo torna-
se insuficiente para atender as exigéncias nutricionais das linhagens avicolas
geneticamente melhoradas, ou seja, as concentragfes dos nutrientes presentes na
composicdo do ovo ndo conseguem atender de maneira satisfatoria o desenvolvimento
embrionario principalmente na fase final do processo, e podendo comprometer o
processo de eclosdo (Gonzales et al., 2013).

Com isso, a técnica para fornecimento de solugbes nutritivas exdgenas para
embrides avicolas, patenteada por Uni e Ferket (2003), pode contribuir como uma
ferramenta eficiente para amenizar os impactos do déficit nutricional e contribuir na
melhoria do desenvolvimento dos embrides, fornecendo nutrientes adicionais em
periodo especifico (Zhang et al., 2017).

A adocéo dessa tecnologia visa fornecer ao embrido um aporte nutricional que
ird estimular o desenvolvimento do sistema digestorio do embrido na fase final da
incubacdo, e assim proporcionar uma diminuicdo nos efeitos deletérios causados pelo
déficit de nutrientes nos periodos pré e pés-eclosdao (Foye et al., 2006). Ademais,
Martins (2022) ressalta que, o contato do embrido com a dieta exdgena in ovo, €

fundamental para o amadurecimento precoce das suas funcionalidades metabolicas,
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proporcionando ao pintinho recém-eclodido condicGes para utilizar os nutrientes
dietéticos com maior eficiéncia digestiva e absortiva.

Os nutrientes administrados in ovo possuem alguma ligacdo com determinada
fungdo metabolica das aves, e podem incluir desde fontes de energia, aminoacidos ou
até mesmo agentes troficos da mucosa intestinal Uni e Ferket (2004). Quanto a
utilizacdo dos aminoéacidos, estudos ja comprovam a viabilidade (Ohta et al., 1999),
contribuindo para melhorias no aumento de peso do pintinho pos-eclosdo, reservas
energeéticas, funcdes metabolicas e caracteristicas de desempenho (AL-Murrani, 1982;
Foye et al., 2006; Kadam et al., 2011; Moreira Filho et al., 2018; Ohta et al., 2001;
Yang et al., 2019).

Por mais que a nutricdo in ovo seja uma tecnologia promissora para a
suplementacdo embrionaria das aves jad tendo demostrado resultados em modelos
experimentais, no geral sdo técnicas manuais e ndo aplicdveis em niveis industriais
pelas empresas avicolas, devido as dificuldades em implantar a técnica gera incertezas
em producdo de larga escala (Jha et al., 2019). Ainda sdo necessarias algumas
adequacdes em relacdo a0 momento adequado para inoculagdo das substancias e o
periodo das vacinagdes in ovo nos incubatorios comerciais, pois a falta desta adequacao
é um dos principais fatores limitantes de adocéo da técnica pelas empresas (Jochemsen;
Jeurissen, 2002; Kidd; Ohta, 2001).

Outra questdo importante é a padronizacdo das quantidades e os tipos de
solucBes devem ser administradas in ovo, com as calibracfes das maquinas, pois as
variancias entre as manipulacdes, compatibilidade entre vacina, diluente e a
osmolaridade das substancias inoculadas podem ocasionar desequilibrios e até mesmo a
morte do embrido Uni e Ferket (2003). Embora o ovo seja nutricionalmente completo,
as quantidades dos seus constituintes (carboidratos, aminoacidos, lipideos, vitaminas e
minerais) ndo conseguem suprir as demandas energéticas de todo o periodo de
desenvolvimento embrionario comprometendo assim a fase final da incubacédo e durante
a eclosdo (Gonzales et al., 2013). O acesso imediato a alimentacdo exdgena logo apds a
ecloséo proporciona melhor desempenho aos frangos de corte em idade de abate (Abed
et al., 2011) uma vez que, as aves ndo conseguem mitigar os déficits nutricionais
perinatais. No entanto, a disponibilidade de nutrientes poderd ser suprida na fase
embrionaria, e assim proporcionar um aporte nutricional da ave durante a transicdo

alimentar (gema embrionaria para fontes exdgenas) e logistica do incubatorio.
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Atualmente a grande parte dos estudos com utilizacdo da técnica de
fornecimento de nutri¢do in ovo focam seus objetivos na utilizacdo de agentes troficos
da mucosa intestinal para melhoria da salde intestinal e consequente melhoria do
desempenho zootécnico, dentro dessa visdo dois aminoécidos se destacam a glutamina e

treonina.

3.2 Glutamina

Varias pesquisas ja destacaram os beneficios da utilizacdo de aminoécidos in ovo
e sua relacdo com a melhoria da morfologia intestinal (EBRAHIMI et al., 2017;
KERMANSHAHI et al., 2016), como também foi observado melhora em indices
zootécnicos (Azhar et al., 2016).

A glutamina apresenta-se como o0 aminoacido mais abundante no fluido
extracelular (Piva et al., 2001). Este aminoacido apresenta grande importancia nos
processos metabolicos e indispensavel para o desenvolvimento celular e dos tecidos
(Pierzynowski et al., 2001). Porto et al. (2015) relata o importante papel da glutamina
para o desenvolvimento da mucosa e sintese proteica no intestino, Que vai em
concordancia com os estudos realizados por Reicher et al. (2022) a glutamina
demostrou funcionalidade sobre a reconstrucdo da mucosa intestinal devido a sua
atuacdo como substrato energético para as células de proliferacdo rapido. Wu et al.
(2013) alega que os frangos de corte necessitam de uma suplementacdo desse
aminoacido no para atender as demandas nutricionais no desenvolvimento e salde
intestinal.

Quando trabalhado de maneira conjunta com nanoparticulas de diamante
contribuiu com o crescimento e maturacdo das células musculares de embrides de
galinha (Grodzik et al., 2013).

Rahardja et al. (2018) obtiveram aumento na eclodibilidade e peso dos pintinhos
recém-eclodidos e uma reducdo no periodo de incubacdo ocasionando precocidade no
nascimento dos pintos associada a utilizacdo da suplementacdo de glutamina in ovo.
Zhou et al. (2007) ressaltam que a suplementacdo com glutamina pode ser uma
alternativa para atender a demanda metabolica da ave por esse determinado aminoacido,
e assim diminuir a degradacdo muscular em situacOes de estresse.

Salmandazadeh et al. (2020) ao avaliar o fornecimento de doses crescentes

(20,30,40 e 50mg de gln) de glutamina in ovo concluiu que, a suplementacdo de Gln in
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ovo em todas as doses apresentaram melhorias no peso dos pintinhos pés-eclosao,
desempenho e resposta imune em frangos de corte. Oro et al. (2023) demostraram o
efeito da glutamina em conjunto com probidtico in ovo em frangos desafiados com

Salmonella Heidelberg, melhorou a eclodibilidade e reparo da mucosa intestinal.

3.2.1 Treonina

A treonina é o terceiro aminoacido limitante de frangos de corte, depois da
metionina e cisteina e lisina Kidd et al. (1997). Ela tem papéis importantes na sintese
proteica, que é essencial para a manutencdo da salde e integridade intestinal (Faure et
al., 2005; Star et al., 2012), participando na formacédo do coldgeno e elastina Duarte et
al. (2012). A treonina é considero o aminodcido essencial mais utilizado no
metabolismo intestinal das aves, uma vez que elas ndo sdo capazes de sintetiza-lo
fazendo-se necessario a suplementacdo, pois a deficiéncia da The compromete o
desempenho de frangos de corte. (Fernandez et al., 1994; Kidd, 2007)

A importancia da Thr ainda pode ser associada a sua participacdo na sintese de
proteinas e sua geracdo de produtos importantes para o metabolismo (Kidd et al., 1996).
Faure et al.,(2007) relata que, em situacGes patologicas os mecanismos de defesa e
reparo aumentam as exigéncias por Thr, e quando essa exigéncia ndo consegue ser
suprida através da dieta, da-se inicio a mobilizacdo de proteinas para atender essa
demanda. Considera-se que a maior proporcdo da treonina € utilizada em niveis
intestinais principalmente na producao de mucina (Myrie et al., 2001).

As caracteristicas da mucina produzida tém relacdo direta com a microbiota,
nutrientes disponiveis e fungdo imune (Corzo et al., 2007). A treonina é crucial para a
producdo de secre¢des digestivas que auxiliam nos processos digestivos e absor¢éo dos
nutrientes (Corzo et al., 2007; Sigolo et al., 2017). Najafi et al. (2017) conclui que, a
The apresenta funcdo imunomodulador contribuindo com a producédo de anticorpos, que
vai em concordancia com o estudo de Moreira Filho et al. (2018), que ao suplementar
treonina in ovo observaram melhoria da integridade intestinal de pintinhos desafiados
com Salmonella Enteritidis, a suplementacdo reduziu os niveis de infeccdo da
Salmonella na microbiota intestinal das aves. Em outro estudo realizado por Moreira
Filho et al. (2019) também foi possivel avaliar os efeitos benéeficos da suplementacéo in

ovo com treonina sobre o desenvolvimento morfoldgico da mucosa intestinal, e ainda
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sobre as caracteristicas de desempenho zootécnicos em frangos de corte entre 1 e 21
dias de idade. Dessa forma, a The in ovo pode proporcionar melhorias no
desenvolvimento intestinal e consequentemente no desempenho de frangos de corte
(Alabi et al., 2021).
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4 METODOLOGIA

4.1 LOCAL DO EXPERIMENTO

O experimento foi realizado no Laboratorio de Avicultura localizado no Centro
de Ciéncias Humanas, Sociais e Agrarias da Universidade Federal da Paraiba — Campus
I11 Bananeiras/PB. Todas as praticas de manejo da presente pesquisa foram submetidas
para aprovacéo pela Comissdo de Etica no Uso de Animais, do Centro de Biotecnologia,
da Universidade Federal da Paraiba (CEUA/UFPB), numero de protocolo n°
5726210721.

4.1.2 Aquisicao dos ovos distribuigdo dos tratamentos e inicio da incubacéo

Foram utilizados 450 ovos adquiridos de um incubatério comercial situado
Riacho das Almas — PE Os ovos foram Provenientes de matrizes da linhagem
CobbMale com 33 semanas de idade e foram distribuidos em trés tratamentos,
utilizando 150 ovos por tratamento: solucdo salina 0,9% tratamento controle; solucdo de
treonina 3,5%; solucdo de glutamina 3,5%. Posteriormente os ovos foram distribuidos
em trés incubadoras artificiais (IP130, incubador Premium Ecoldgica Ltda). Os ovos
foram mantidos em condi¢des normais de incubacdo com temperatura de 37,7 °C e
umidade relativa de 60% com viragem a cada hora até 17,5 dias de incubacdo. No
décimo primeiro dia de incubacdo (DE11), foi realizado a ovoscopia com o objetivo de
descartar os ovos inférteis, com embrides mortos ou que apresentarem qualquer
problema que pudesse contaminar o processo de desenvolvimento embrionario dos
outros ovos durante a incubacdo. A inoculacao das solugées in ovo foi realizada no 17,5
dias de incubacdo desenvolvimento embrionario seguindo a metodologia descrita por
Uni e Ferket (2003).

4.3 SUPLEMENTACAO IN OVO

Para dar inicio ao processo de inoculagdo, todos os ovos foram higienizados
como alcool etilico na concentracdo de 70% aspergido sobre os mesmos, em seguida
perfurados na regido da cdmara de ar para disposi¢do da solugdo inoculante. Todas as

vidrarias e utensilios utilizadas no preparo das solu¢des foram autoclavadas e secas em



19

estufa, as solugdes testadas foram preparadas tendo como base solvente solugéo 0,9%,
na qual foi adicionado cada um dos solutos nutricionais em quantidades necessarias

para obtenc¢do das concentracdes desejadas descritas posteriormente.

Tabela 1. Descri¢éo dos tratamentos experimentais

Tratamento Composicao Volume Total
Salina (controle) Cloreto de sédio — 0,9% 250mL
L- Glutamina P. A 7 g de L- Glutamina — 3,5% 250mL
L- Treonina P. A 7 g de L- Treonina — 3,5% 250mL

As solucdes para inoculacgdo (0,6 mL) foram aquecidas a 30°C e depositadas no
liguido amnidtico utilizando-se seringas de 1 mL e agulha estéreis de 21 G,
direcionando assim, a agulha para a casca e procurando evitar que o embrido fosse
atingido. Apds a suplementacdo, o orificio perfurado na casca do ovo foi vedado com
fita de micropore e em seguida, os ovos foram devolvidos para o nascedouro e mantidos
a temperatura de 36,7°C. Todo o procedimento ocorreu em sala higienizada com

temperatura média de 30°C.

4.2.1 Eclosao, instalacao das aves e distribuicdo da dieta

Apbs a eclosdo, 120 aves foram transportadas até o galpdo experimental, e
alojadas em boxes com dimensdes de 1,0 x 0,8 m, coberto por cama de maravalha,
telado e equipados com bebedouros, comedouros tubulares e lampadas de 60W para
aquecimento. Foram distribuidos em delineamento experimental inteiramente
casualizado, com quatro repeti¢es de 10 animais cada. As aves foram alimentadas com
racdo e agua a vontade durante todo o periodo experimental e o programa de luz
adotado foi de 24 horas diarias com luz natural e artificial.

Todas as aves receberam a mesma dieta, formulada principalmente por milho
em gréo e farelo de soja para as fases pré-inicial (1-7 dias) e inicial (8-21 dias) seguindo
as recomendagOes de Rostagno et al. (2017), e algumas alteracbes foram feitas
embasadas nas recomendagdes do manual técnico da prépria linhagem representados na
Tabela 2.
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Tabela 2. Composicdo alimentar e nutricional das dietas formuladas para frango de

corte na fase inicial (1 a 7 dias) e inicial (8 a 21 dias)

Ingredientes (%)

Dietas Experimentais

Pré-inicial (1-7 dias)

Inicial (8-21 dias)

Milho grdo moido (8,51%) 58,6569 62,6492
Soja farelo (45%) 32,5955 28,7401
Farelo de glaten de milho (60%) 3,0000 3,7000
Fosfato bicalcico 2,0517 1,4834
Calcario 0,9857 0,9381
Oleo de soja 0,9855 1,1334
Sal comum 0,5067 0,4577
L-lisina 0,4172 0,3049
DL-metionina 0,3469 0,2313
L-treonina 0,1467 0,0619
L-triptofano 0,0072 -
Premix vitaminico-mineral 0,3000 0,3000
Nutrientes calculados (%0) Composicao nutricional

Energia met. kcal/kg 2975,0001 3050,0000
Proteina bruta % 22,2800 21,0600
Calcio % 0,9710 0,8060
Fadsforo disp. % 0,5000 0,3900
Sédio % 0,2250 0,2060
Cloro % 0,3491 0,3203
Potassio % 0,7764 0,7187
Met + Cis dig. % 0,9670 0,8390
Lis dig. % 1,3070 1,1354
Treo dig. % 0,8630 0,7500
Trip dig. % 0,2350 0,2100

4.3 DESEMPENHO

As variaveis de desempenho avaliadas foram: ganho de peso (g/ave), consumo

de ragéo (g/ave), conversédo alimentar (g ragcdo consumida/g ganho de peso). Para isso,

os frangos foram pesados no inicio e no final de cada semana durante a fase inicial para

determinar o ganho de peso semanal. O consumo de racdo foi calculado como a

diferenca entre o total de racdo fornecida e as sobras. Com base no consumo de racéo e

no ganho de peso, foi calculado a converséo alimentar.
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4.4 ANALISE ESTATISTICA

Os dados foram avaliados em delineamento experimental inteiramente
casualizado, com quatro tratamentos (S1 = solugédo salina; S2 = solugéo de treonina
3,5%; S3 = solucdo de glutamina 3,5%). Os dados foram submetidos a andlise de
variancia e interpretados pelo teste de pelo teste Tukey a 5% de probabilidade. O

programa estatistico utilizado foi o Sisvar (verséo 5.6, 2006).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados de desempenho zootécnico aos 7 dias de idade pds-eclosdo de
frangos suplementados in ovo com aminoacidos estdo apresentados na Tabela 3. O
ganho de peso foi melhor (p<0,05) para os tratamentos controle (solucdo salina) e
suplementacdo com glutamina. O tratamento com suplementacédo de treonina apresentou
pior (p<0,05) média.

Para variavel de conversdo alimentar observou-se os piores (p<0,05) valores de
médias para os tratamentos controle e suplementacdo de glutamina e melhor (p<0,05)

valor de converséo para o tratamento com suplementacéo de treonina.

Tabela 3. Desempenho zootécnico de frangos de corte aos 7 dias de idade submetidos a

suplementacdo embrionéria

Consumo de Ganho de Conversao
Tratamento 3 Peso Corporal
Racéo (Kg) Peso () Alimentar p
Salina (controle) 155,630 60,4102 2,64b 109,587
Glutamina 158,520 57,586a 2,75b 105,442
Treonina 155,010 51,898b 2,992 103,640
Média geral 156,552 56,349 2,80 107,254
EPM 2,433 1,217 0,048 1,912
P- Valor 0,4007 0,0025 0,0023 0,0814

Médias seguidas de letras minusculas diferentes na mesma coluna diferem entre si pelo Teste
de Tukey (p<0,05); (EPM) = Erro padréo da media.

A influéncia da alimentacdo in ovo sobre o desempenho zootécnico de frangos
de corte aos 14 dias de idade estdo apresentados na Tabela 4. Assim como aos 7 dias de
idade, o consumo de ragdo (Kg) e peso corporal ndo apresentaram diferenca
significativa (P>0,05). A suplementacdo com solucdo salina (controle) proporcionou

maior (p<0,05) ganho de peso e menor (p<0,05) conversdo alimentar.
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Tabela 4. Desempenho zootécnico de frangos de corte aos 14 dias de idade submetidos

a suplementacdo embrionaria

Consumo Ganho de Conversao
Tratamento 5 Peso Corporal
?}ig) Ragao Peso (g) Alimentar P
Salina (controle) 360,730 275,009a 1,31b 409,265
Glutamina 366,835 255,274b 1,432 407,750
Treonina 365,472 258,215b 1,452 402,500
Média geral 360,496 260,102 1,39 403,441
EPM 6,551 3,763 0,024 5,419
P- Valor 0,2548 0,0045 0,0072 0,2491

Médias seguidas de letras minasculas diferentes na mesma coluna diferem entre si pelo Teste
de Tukey (p<0,05); (EPM) = Erro padrdo da média.

N&o houve diferenca para o consumo de ragdo, ganho de peso e peso corporal

(p>0,05) aos 21 dias de idade. A conversdo alimentar foi menor para o tratamento

com suplementacdo de Glutamina e semelhante entre os tratamentos controle e

suplementacdo de treonina. Estudos realizados por Lopes et al. (2006) utilizando a

suplementacéo in ovo com glutamina encontraram resultados semelhantes ao presente

estudo ndo apresentando diferenca para os parametros consumo de racdo, ganho de

peso e conversao alimentar dos animais.

Tabela 5. Desempenho zootécnico de frangos de corte aos 21 dias de idade submetidos

Tratamento Consumo Ganho de Peso Conversao Peso
de Racéo @ Alimentar Corporal (g)
(k)
Salina (controle) 635,065 374,916 1,692 843,435
Glutamina 626,222 359,678 1,66b 824,647
Treonina 628,000 368,579 1,702 829,407
Média geral 629,762 367,724 1,68 832,496
EPM 10,934 9,191 0,044 10,848
P — Valor 0,9454 0,0012 0,0124 0,6473
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Médias seguidas de letras minusculas diferentes na mesma coluna diferem entre si pelo Teste
de Tukey (p<0,05); (EPM) = Erro padrdo da média.

Consistentes com 0s achados no presente estudo, Salmanzadeh et al. (2020)
investigando os efeitos da suplementacdo in ovo de GIn sobre o desempenho
zootécnico de frangos de corte, observaram que 0 aminoécido aumentou 0 peso
corporal dos pintainhos recém-eclodidos quando comparado com o tratamento sem
suplementacédo (controle), aléem de todos os tratamentos com crescentes doses de GIn
melhorarem a conversao alimentar de 0 a 10 dias de idade.

Alabi et al. (2021) utilizando Thr atraves da suplementacdo in ovo sobre o
desempenho de frangos de corte, verificaram que o ganho de peso dos animais na
segunda semana (8-14 dias) aumentou na dosagem de 45 mg/ovo em relacdo aos
tratamentos sem injecdo e em dosagens menores de Thr, concomitante ao observado
para a variavel de conversdo alimentar, em que a essa mesma dosagem proporcionou
menor média em relagdo aos demais tratamentos. Como observado no presente
estudo, ndo houve significancia para o consumo de racdo. Os achados de Toghyani et
al. (2019) e Shafey et al. (2014), em que avaliaram os efeitos da suplementacéo de
aminoacidos in ovo sobre o desempenho de frangos de corte, se contrapuseram aos
encontrados no presente estudo, ndo relatando diferenca significativa na conversao
alimentar tanto na injecdo de aminodacidos individuais, quanto combinados.

Kadam et al. (2008) o peso corporal de animais alimentados in ovo com Thr
em diferentes niveis (10, 20, 30 e 40%) foram maiores em comparacao ao tratamento
controle (sem suplementacéo). Pedroso et al. (2006) e Viera et al. (2006) também néo
encontraram relevancia nos pardmetros de desempenho zootécnicos iniciais quando
inocularam somente um aminodcido in ovo, sendo eles nas seguintes propor¢des Gin
(0,10,20 ou 30mg) e GIn e lisina (1g/100ml).

Do mesmo modo, no presente trabalho foi suplementado in ovo somente um
aminoacido por tratamento (treonina e glutamina). Portanto, em concordancia com
dados da literatura, é provavel que suplementacdo embrionéria com aminoacidos seja
administrada de forma associada e néo isolada, como constatada em outras pesquisas.

Uma possivel explicacdo para essa hipdtese, € que quando se inocula um
aminoacido de maneira isolada, ele fica disponivel em excesso, e isso pode ocasionar
um desequibrio nos niveis dos outros aminoacidos presentes. Dessa maneira, segundo

Aletor; Hamid; Niess (2000) esse aminoéacido fica acima dos niveis aceitaveis pela
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circulacdo sanguinea e para serem metabolizados necessitam de um maior gasto
energético. Ferket et al. (2005) salientam que o sucesso na utilizacdo da técnica nédo
depende exclusivamente da composicéo e concentracdes das solugbes nutritivas, mas
que devem ser lavados em consideracdo o volume e a osmolaridade das solucbes
injetadas na cavidade amniotica.

Ainda segundo Damasceno et al. (2017) essa sobrecarga de nutrientes pode
ocasionar uma desordem osmotica na fisiologia do embrido resultando na morte do
mesmo em fases intemediarias da incubacéo (dados ndo observados no presente
estudo). Assim, as aves ndo conseguem potencializar seu desempenho metabolico

devido a esse desequilibrio.



6 CONCLUSAO

A suplementacdo in ovo com os aminoacidos glutamina e treonina de maneira
isolada néo influenciou as caracteristicas de desempenho zootécnico. Desse modo,
torna-se necessario a realizagdo de outros estudos avaliando a utilizacdo dos
aminoacidos em conjunto, como também, as inUmeras variaveis envolvidas no
desenvolvimento da técnica, de modo que seja viavel a sua aplicabilidade nas
empresas avicolas produtoras de pintos de um dia, gerando resultados satisfatorios

relacionados as caracteristicas de desempenho zootécnico.
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