UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS APLICADAS E EDUCACAOQ
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

Wanderson Ferreira Rosendo

O Uso de Jogos para o Ensino de Poligonos e Poliedros no Ensino
Fundamental

Rio Tinto — PB
2016



Wanderson Ferreira Rosendo

O Uso de Jogos para o Ensino de Poligonos e Poliedros no Ensino
Fundamental

Trabalho Monogréfico apresentado a Coordenagdo do
Curso de Licenciatura em Matematica como requisito
parcial para obtengdo do titulo de Licenciado em
Matematica.

Orientadora: Prof.2 Ms. Jussara Patricia Andrade Alves
Paiva.

Rio Tinto — PB
2016



R813u  Rosendo, Wanderson Ferreira.
O uso de jogos para o ensino de poligonos e poliedros no ensino fundamental. /

Wanderson Ferreira Rosendo. — Rio Tinto: [s.n.], 2016.
82f.:il.-

Orientador (a): Prof. Msc. Jussara Patricia Andrade Alves Paiva.
Monografia (Graduagédo) - UFPB/CCAE.

1. Matematica - estudo e ensino. 2. Geometria - matematica. 3. Matematica -
ensino e aprendizagem.

UFPB/BS-CCAE CDU: 51(043.2)




O Uso de Jogos para o Ensino de Poligonos e Poliedros no Ensino
Fundamental

Trabalho Monografico apresentado & Coordenagdo do Curso de Licenciatura em Matematica
como requisito parcial para obtenggo do titulo de Licenciado em Matematica.

Orientadora: Prof? Ms. Jussara Patricia Andrade Alves Paiva

Aprovado em: _ZQ/QQ/OZOZQ

BANCA EXAMINADORA

ﬁmw gf/v W A&M gf#‘»ﬂ

Prof.* Ms. Jussara Patrieta Andrade Alves P/a/iva (Orientadora)

UFPB/ Departamento Ciéncias [Exatas

Prof.° Ms. Emmanuel de Souza Fernandes Falcdo

UFPB/ Departamento Ciéncias [xatas

Ggm&&@ de QQ%L’\%%

Prof.° Ms. Givaldo de Lima

UFPB/ Departamento Ciéncias Exatas



Dedico este trabalho a minha mae Maria
de Lourdes Ferreira Rosendo e (in
memoriam) a minha avO Isaura Ferreira
Cabral, pela forca e empenho desde os

primordios do Curso até o exato momento.



AGRADECIMENTOS

A Deus primeiramente por ter me dado saude suficiente, mentalmente e fisicamente, e

iluminado meus caminhos durante a minha trajetoria durante os meus estudos na graduac&o;

A minha mae, Maria de Lourdes Ferreira Rosendo por ter me dado muita forca, apoio,
palavras de incentivo, carinho e conforto nos momentos de dificuldade dos estudos durante a

minha formacéao académica;

A minha avé Isaura Ferreira Cabral (in memoriam) que presenciou a minha rotina de
estudos durante os trés primeiros anos na minha graduacao, que me orientou bastante e dando

conselhos para que as barreiras fossem superadas durante a longa jornada dos meus estudos;

A professora, orientadora e conselheira Jussara Patricia Andrade Alves Paiva, que
desde o inicio do curso me acompanha e proporciona palavras de incentivo no decorrer da
trajetoria do curso, tanto académico e profissional, com muita atencdo, carinho, dedicacéo e

paciéncia nos momentos de duvidas na orientacdo dos estudos;

Ao professor Givaldo de Lima que além de ser um grande amigo, um grande
conselheiro, nos momentos das aulas que sempre me deu forgas de superacdo, tanto em
palavras de conforto como até em videos que colocava em aulas, orientando para nunca

desistir dos meus sonhos e objetivos;

Ao professor Emmanuel de Souza Fernandes Falcdo, que além de ser um excelente
educador como também um 6timo amigo, me orientou durante a graduagdo, com palavras de

incentivo, coragem e carinho, agrade¢o muito a vocé amigao;

Aos meus amigos, Adriano Alves da Silveira, Antunes Leite Pinto de Menezes,
Janaina Teodoro dos Santos, Jodo Luiz Galvdo, Manuel Amancio e Kacieli de Lima Silva que
estudaram comigo durante a graduacgéo e ter passado por momentos de dificuldade, como
também divertimento e compartilhado alegrias durante os estudos. Como também Palloma
Farias da Silva e Rodrigo Pereira Frazdo da Costa que colaboraram para desenvolver esta

pesquisa.



Ndo ha ramo da matematica, por mais
abstrato que seja, que néo possa um dia vir
a ser aplicado aos fendmenos do mundo
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RESUMO

O trabalho com jogos matemaéticos pode proporcionar aos professores da Educacdo Bésica
uma alternativa para a elaboracdo de estratégias didaticas com objetivos de melhorar o
processo de ensino e aprendizagem de Matemaética. A exploragdo de um jogo por meio de
situacGes problemas pode ser uma forma interessante para o desenvolvimento de alguns
conceitos geométricos pelo aluno. Assim, este estudo tem como objetivo analisar as
contribuicdes do uso de jogos para o ensino de Poligonos e Poliedros com alunos do 9° ano
do Ensino Fundamental em escolas publicas da rede estadual nos municipios de Mamanguape
e Rio Tinto — PB. A abordagem metodoldgica priorizou o método qualitativo de investigacao
por melhor caracterizar a interagdo das variaveis ensino e aprendizagem de Geometria. Como
instrumentos de coleta de dados utilizaram as avaliagbes diagnosticas, questionario de
reflexbes sobre os conteudos trabalhados, questionério (perguntas abertas) para o0s
professores, como também a colaboracdo da participacdo deles de ambas as escolas. Dos
autores principais temos: Brenelli (2005), Grando (1995), Lorenzato (2006), Pavanello
(1993), Van de Walle (2009), além de outros autores como também os Parametros
Curriculares Nacionais — PCN (BRASIL, 1998) foram utilizados de forma a obter um
embasamento tedrico quanto a tematica abordada neste estudo. Quanto aos resultados, estes
apontam que o uso de jogos matematicos e as atividades diagnosticas aplicadas iniciais e
finais os alunos obtiveram um excelente rendimento no desempenho como também uma
contribuicdo em melhoria no pensamento cognitivo ampliando a aprendizagem do contetdo.
Através dos resultados obtidos na coleta de dados e na analise, pode-se afirmar que os
entrevistados responderam de forma consciente o que torna um fator significante e de
crescimento sobre a importancia do conteudo geometria para o ensino da Matematica.

Palavras-chave: Jogos Matematicos; Poligonos; Poliedros



ABSTRACT

Working with mathematical games can provide to the teachers from the basic education an
alternative to the development of teaching strategies with objectives to improve the process of
teaching and learning mathematics. The exploitation of a game through problem situations
can be an interesting way to develop some geometrical concepts by the student. This study
aimed to analyze the contributions of using games for educational Polygons and Polyhedra
with students from 9" grade of primary education in public schools of the state in the city of
Mamanguape and Rio Tinto — PB. The methodological approach prioritized the qualitative
research method to better characterize the interaction of variable geometry teaching and
learning. Such as data collection instruments used the diagnostic assessments, quiz reflections
about the contents worked, questionnaire (open questions) for teachers, as well as the
collaboration of the participation of both schools. The main authors are: Brenelli (2005),
Grando (1995), Lorenzato (2006), Pavanello (1993), Van de Walle (2009), and other authors
as well as the National Curriculum Parameters — PCN (BRAZIL, 1998) were used in order to
obtain a theoretical background on the subject addressed in this study. About the results, they
point out that the use of mathematical games and diagnostic activities applied early and late
students achieved an excellent performance as well as a contribution to improvement in
cognitive thinking expanding the learning content. Through the results obtained in data
collection and analysis, it can be said that respondents consciously making a significant factor
and growth about the importance of geometry content for the teaching of mathematics.

Keywords: Mathematicians Games; Polygons; Polyhedra
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1. INTRODUCAO

O trabalho com o uso de jogos para o Ensino de Poligonos e Poliedros no Ensino
Fundamental podem proporcionar aos professores da Educagdo Basica uma alternativa
motivadora para a elaboracdo de estratégias didaticas com objetivo de melhorar o processo de
ensino e aprendizagem da Matematica, contribuindo de maneira construtiva o aprendizado
dos alunos.

Os Parametros Curriculares Nacionais de Matemética para o Ensino Fundamental —
PCN (BRASIL, 1998, p. 46) enfatizam que “Os jogos constituem uma forma interessante de
propor problemas, pois permitem que estes sejam apresentados de modo atrativo e favorecem
a criatividade na elaboracao de estratégias de resolugdo e busca de solugdes”.

Os jogos podem contribuir como elementos de motivagdo, concentracdo, autoestima
autoconfianca, no processo de ensino e aprendizagem de Matematica.

Conforme Régo e Régo “(...) 0 jogo, se bem escolhido e explorado, pode ser um
elemento auxiliar de grande eficacia para alcancar alguns dos objetivos do ensino, dentre eles,
ajudar o aluno a desenvolver suas potencialidades, tanto intelectuais quanto efetivas e fisicas”
(REGO E REGO, 2004, p. 25).

No decorrer da exploracdo de um jogo por meio de situacdes problemas, pode ser uma
forma interessante para o desenvolvimento de alguns conceitos, por exemplo, geométricos
pelo aluno. A partir de uma situagdo problema o estudante pode obter ideias a fim de resolvé-
lo ou explica-lo.

A utilizacdo de jogos matematicos em sala de aula pode ser um recurso didatico que
contribua para consolidar conceitos e promover a motivacao para a Matematica. Também ¢é de
fundamental importancia que o professor conheca as possibilidades dos jogos e desafie os
alunos, motivando-os para conhecer os seus limites e as suas possibilidades.

No presente trabalho, optamos por trazer nossa contribuicdo para o Ensino de
Matematica, considerando as contribuicdes dos jogos, em particular para 0 ensino e a
aprendizagem de Poligonos e Poliedros em turmas do 9° ano do Ensino Fundamental de uma
escola da rede Estadual na cidade de Mamanguape — PB e outra na rede Municipal de ensino
na cidade de Rio Tinto — PB.
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1.2. Justificativa
A escolha pela tematica do uso dos jogos no conteudo de Poligonos e Poliedros no

conteddo da Geometria se justifica de duas maneiras: a primeira por verificar pouca
produtividade dos alunos em relacéo a esse contetido matematico no Nivel Fundamental.

A segunda justificativa nos leva a uma busca de qualidade através da construcéo e
adaptacdo da utilizacdo dos jogos matematicos ao contetido dos Poligonos e Poliedros para 0s
alunos acrescentarem uma boa formacdo académica, para diminuir os bloqueios e as
dificuldades que os alunos se deparam com esse conteldo matematico na Educacdo Basica.
Propor a eles através do jogo mateméatico um meio de ferramenta para a aprendizagem, para
qgue o aluno possa adquirir conhecimentos sobre a Geometria tornando a necessidade de
desenvolver a capacidade de observacdo do espaco, visando compreender, descrever e
representar de forma organizada os contetidos geométricos.

O conhecimento sobre formas geométricas e suas caracteristicas sdo necessarias em
situacbes do cotidiano. A Geometria estd presente no nosso cotidiano, tornando o aluno um
observador do meio em que vive. Inserir ao alunado, uma forma mais simples e espontanea,
isto € uma alternativa motivadora para o ensino da Geometria.

Como o ensino vem passando por transformacdes, precisamos modificar a atual
estrutura, principalmente no conteldo geométrico quando tratamos especificamente no estudo
dos Poligonos e dos Poliedros. E de grande importancia implantarmos uma nova préatica
pedagodgica que sejam mais interessantes do que as tradicionais, com a utilizacdo desses
materiais manipulativos voltados ao ensino da Geometria onde os alunos possuem mais
dificuldade de compreenséo, trazendo énfase do trabalho aplicado aos alunos, proporcionando
resultados na formacdo académica de maneira permanente e qualitativa na Educacdo Baésica,
tornando-a uma otima estrutura futura na formagdo médio e superior.

A utilizacdo de jogos, de acordo com nossos estudos e experiéncias, tem sido uma
ferramenta de grande importancia para o aprendizado para o aluno, e de tornar facil a
visualizagdo e interpretacdo do que estd sendo lhe ensinado, com 0s jogos geométricos
podemos estabelecer a caracterizacdo e percepcdo dos objetos, sendo assim despertando o
pensamento geométrico dos alunos, que é uns dos objetivos também que contribuem para essa
pesquisa, isto é, através dos jogos atingirem essa habilidade intelectual do aluno e com isso
proporcionar uma possibilidade construtiva no seu conhecimento.

Segundo os PCN (BRASIL, 1998) as atividades com jogos permitem ao professor

analisar e avaliar 0s seguintes aspectos:
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- Compreensao: facilidade para entender o processo do jogo assim como o
autocontrole e o respeito a si proprio;

- Facilidade: possibilidade de construir uma estratégia vencedora;

- Possibilidade de descricdo: capacidade de comunicar o procedimento
seguido e da maneira de atuar;

- Estratégia utilizada: capacidade de comparar com as previsdes ou hipéteses
(BRASIL, 1998, p. 48).

Existem excelentes possibilidades da utilizacdo de jogos quando tratarmos de
Poligonos e Poliedros de grande importancia para o ensino da Geometria, como a atividade
objetos do espaco, s6lidos geométricos, que tem a finalidade de discutir com os alunos a
nocdo de face de um sdlido como superficie plana, outra ferramenta é a atividade de contorno
de faces dos sélidos, onde os alunos recebem diferentes sélidos geométricos e sao induzidos a
pegar cada sélido e apoia-lo na folha de papel, e assim existem varias atividades envolvendo o
conteddo supracitado.

Diante do que foi exposto, elegemos como problemaética de estudo de investigacdo as
seguintes questdes? A utilizacdo de jogos pode melhorar a compreensdo dos alunos nos
conceitos basicos do estudo de Poligonos e Poliedros? Quais as principais dificuldades dos
alunos com relacdo aos contetidos de Poligonos e Poliedros?

Um dos principais problemas encontrados no ensino da Geometria é a questdo de
visualizagdo e interpretacdo quando tratarmos do conteldo de Geometria Plana e Espacial, é a
incapacidade de desenvolver habilidades de percepcdo diante da Geometria. E com 0 uso dos
jogos na Educacdo Matematica, proporcionam desenvolvimento de construcdo de
conhecimentos para os alunos, uma Otima alternativa para aumentar a motivacdo para a
aprendizagem, utilizar o jogo ndo s6 como instrumentos recreativos nas aprendizagens, mas
como facilitadoras, colaborando para trabalhar os bloqueios que os alunos apresentam no
contetdo da Geometria.

Venhamos salientar que os jogos desenvolvidos nesse trabalho foram construidos pelo
pesquisador nessa pesquisa o Jogo da Memoria trabalhando com os Poligonos explorando a
Geometria Plana e a adaptacdo do Jogo dos Poliedros Eu tenho quem tem que trabalha com a
Geometria Espacial.

Assim, defendemos nesse trabalho, a necessidade de desenvolvermos abordagens,
como jogos matematicos, que possam ajudar no desenvolvimento dos alunos, uma
aprendizagem significativa na discussdo da tematica que envolve o bloco de conteddos
Espaco e Forma no Ensino Fundamental.
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1.3. Objetivos:

1.3.1 Objetivos Geral

Analisar as contribui¢Ges do uso de jogos para o0 ensino de Poligonos e Poliedros com

alunos do 9° ano do Ensino Fundamental em escolas publicas.

1.3.2 Objetivos Especificos

- Elaborar atividades com o uso de jogos para o desenvolvimento do estudo de Poligonos e
Poliedros por alunos do 9° ano;

- Aplicar as atividades propostas em sala de aula;

- ldentificar as principais dificuldades dos alunos relacionados ao estudo de Poligonos e
Poliedros.

- Analisar se os alunos evoluiram quanto ao pensamento geométrico em relagdo as atividades

aplicadas.

1.4. Metodologia da Pesquisa
A metodologia de pesquisa pode ser caracterizada, segundo seus objetivos, como um

estudo descritivo, elaborados a partir de materiais publicados sobre a tematica do estudo. Ja
que, o estudo descritivo estabelece relagdes com a pratica do estudo analisado: objetiva
analisar fatos e fendbmenos fazendo uma anéalise profunda da realidade pesquisada. Em outras
palavras pesquisa descritiva esta interessada em descobrir e observar fenémenos, procurando
descrevé-los, classifica-los e interpreté-los.

A pesquisa descritiva exige do investigador uma serie de informacbes sobre o que
deseja pesquisar. Este tipo de estudo pretende descrever os fatos e fenémenos de determinada
realidade (TRIVINOS, 1987).

Quanto a analise dos dados é uma pesquisa do tipo pesquisa acdo. A pesquisa acdo se
caracteriza pelo fato de objetivar a compreensdo e explicacdo da préatica de grupos sociais
com o fim de melhorar essas praticas.

No nosso trabalho, fundamentamos uma metodologia de pesquisa de buscar um
método de investigacédo e de reflexdo. Com esse sentido a pesquisa-acao € a que se encaixa de
forma mais adequada para almejar o0 nosso intuito nesse trabalho, conforme nos mostra a

afirmacéo de Fonseca,
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Segundo Fonseca (2002),

A pesquisa-acdo pressupde uma participacdo planejada do pesquisador na
situacdo problematica a ser investigada. O processo de pesquisa recorre a
uma metodologia sistematica, no sentido de transformar as realidades
observadas, a partir da sua compreensdo, conhecimento e compromisso para
a acdo dos elementos envolvidos na pesquisa (p. 34). O objeto da pesquisa-
acdo é uma situacdo social situada em conjunto e ndo um conjunto de
variaveis isoladas que se poderiam analisar independentemente do resto. Os
dados recolhidos no decurso do trabalho ndo tém valor significativo em si,
interessando enquanto elementos de um processo de mudanga social. O
investigador abandona o papel de observador em proveito de uma atitude
participativa e de uma relagéo sujeito a sujeito com os outros parceiros. O
pesquisador quando participa na acdo traz consigo uma série de
conhecimentos que serdo 0 substrato para a realizacdo da sua analise
reflexiva sobre a realidade e o0s elementos que a integram. A reflexdo sobre a
pratica implica em modifica¢fes no conhecimento do pesquisador (p.35)

Conforme essa metodologia, é de maneira reflexiva, porque aplicamos um método de ensino
investigativo de acordo com o que observamos as realidades encontradas, através desses materiais
coletados enxergamos de um a outro lado dos estudos realizados, um processo de mudangas na

aprendizagem, com esses dados recolhidos.

Assim, este estudo ocorreu segundo as seguintes etapas.

A primeira etapa — entrevista com os professores e diretores, teve como finalidade a
possibilidade da intervencéo e mostrar os objetivos das atividades praticas pedagogicas.

A segunda etapa — identificar o perfil dos alunos por meio da aplicacdo do pré-teste
sobre ensino dos Poligonos e Poliedros.

A terceira etapa — aplicagdo do jogo “Eu tenho quem tem” que trabalha com os
Poliedros explorando o raciocinio com a Geometria Espacial.

A quarta etapa — aplicacdo do jogo da memdria Aprendendo e Jogando com a
Geometria “Poligonos”, com a finalidade de identificar e aprender as propriedades e 0s
elementos dos Poligonos apresentados na pratica do jogo.

A quinta etapa — um pos-teste com perguntas sobre os conteddos que foram
trabalhados para verificar o ponto de vista de cada aluno na aprendizagem dos Poligonos e
Poliedros, como também a analise dos resultados referente ao conteudo abordado no estudo
dos Poligonos e Poliedros e verificarmos através dessa analise se obtivermos uma melhoria de

forma positiva através dos estudos realizados.
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1.5 Organizagéo do Trabalho
O presente trabalho estd estruturado em quatro capitulos. No primeiro capitulo

apresentamos o memorial académico, a justificativa, os objetivos e a metodologia da pesquisa.

O segundo capitulo traz o referencial tedrico sobre o ensino de Geometria e 0 uso de
jogos. Para tal utilizamos aportes tedricos advindos de autores como Boyer (1974), Brenelli
(2005), D, Ambrésio (1989), Fonseca (2002), Freire (2002), Grando (1995), Kallef (2003),
Lorenzato (2006), Lopes (2008), Macedo et al. (1997), Nacarato (2002), Oliveira (1992),
Pavanello (1993), Régo (2004), Santos (2014), Trivinos (1987), Van de Walle (2009), Verona
(2008), além das consideragcdes dos documentos oficiais da Educagdo como os Pardmetros
Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998).

No terceiro capitulo apresentamos o desenvolvimento da intervencdo, quando nos
referimos a Caracterizacdo do ambiente da Intervencdo; Participantes da pesquisa; A
Metodologia da intervencdo; a Descricdo da aplicacdo da atividade e o Questionario
Diagnostico dos Professores.

O quarto capitulo traz a Analise dos resultados e discusséo, as consideracfes sobre a
avaliacdo diagnostica inicial; Analise do processo de intervencdo e Dados da Avaliacdo final,
e por fim as consideragdes finais do estudo, as referéncias e apéndices.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 O ensino de geometria e 0 pensamento geométrico

Conforme Van de Walle (2009, p. 438), a partir das influéncias do Movimento dos
Padr@es curriculares do NCTM em 1989 houve uma mudanca consideravel no conceito e
aplicacdo da Geometria no Ensino Fundamental visto que anteriormente muitos professores
tinham receio de ministrar esse contetdo por achar que pertencia ao ensino médio e pelo fato
de muitos testes americanos ndo utilizar este conteudo.

De acordo com o olhar do pensamento dos alunos em relacdo ao conteudo da
Geometria, divide-se em dois topicos: O primeiro tépico fundamenta como aluno observa o
espaco e as formas e o segundo de uma forma mais antiga, como sdo conhecidos por método
tradicional.

O pensamento espacial, segundo Van de Walle (2009, p. 431), é deduzido através de
uma habilidade sensorial que o ser humano possui, podendo relacionar as diferentes e
semelhantes formas no espaco do meio ambiente, com o raciocinio mental consegue distinguir
varios tipos de formas.

Existe ainda o culto de ndo saber identificar as formas, poder visualiza-las, ndo
desenvolvendo o senso espacial. No entanto, diversas atividades podem ser trabalhadas de
modo a criar essa percepcdo gradativamente desde jogos ludicos em sala de aula até
representacdes da natureza, obras artisticas e arquitetdnicas, dentre outros. Cabe ao professor
tentar buscar meios de desenvolver o pensamento geografico dos alunos.

No conteldo geométrico Van de Walle (2009, p. 439) afirma que por muito tempo, o
curriculo de Geometria nos Estados Unidos tem sido um tanto quanto uma mistura eclética de
atividades e listas de “palavras em negrito” com uma énfase excessiva e exagerada na
aprendizagem da terminologia. Ao mesmo tempo, a crescente énfase dedicada a Geometria
tem gerado uma enorme variedade de atividades incriveis para 0s alunos.

Assim, é necessario um planejamento dos professores a partir de cada plano de aula de
forma que possa atender o conteudo de Geometria de acordo com 0s quatro principais temas,
a saber, formas e propriedades, transformacdo, localizacdo e visualizacdo. Cada tema
apresenta uma caracteristica distinta e junto com o0 senso espacial contribuem para a

aprendizagem do aluno quanto ao pensamento geométrico.



Diante das dificuldades do ensino e aprendizagem da Geometria no Ensino
Fundamental, o casal de educadores holandeses Pierre VVan Hiele e Dina Van Hiele estudaram
0 comportamento dos seus alunos diante do nivel de maturidade do pensamento geométrico
dos mesmos. O modelo proposto pelo casal compreende cinco niveis dos modos de
compreensdo das ideias espaciais descrevendo processos de compreensdo e pensamento no
contexto matematico. Os niveis sdo divididos em nivel 0 — visualizagdo, nivel 1 — andlise,

nivel 2 — deducao informal, nivel 3 — deducao e o nivel 4 —rigor.

Figura 1 — Niveis de compreensdo do pensamento geométrico
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AR

Nivel 2 - Deducao informal

Fonte — Adaptado de Van de Walle (2009)

O nivel 0 refere-se o primeiro contato com a forma, como os alunos a visualizam e em
que estas formas se parecem. A capacidade de debater sobre as medidas, sobre as formas e a
aparéncia é definida nesse nivel. Os alunos ainda ndo conseguem definir o porqué de um
hexagono apresentar aquela forma e propriedade apenas compreender as classificacfes das
formas. Ainda nesse nivel, as formas para os alunos podem mudar, sofrerem rotagcdo ou
rearranjadas, o que é natural.

Em outras palavras o aluno tem a forma da figura como principal recurso de
identificar, como por exemplo uma hipétese: uma forma triangular € um tridngulo, ou seja, €
tudo aquilo, que é encontrado nas suas formas, a aparéncia.

A énfase no Nivel 0 esta nas formas que os alunos podem: observar, tocar, construir,
separar, decompor, compor ou trabalhar de alguma maneira. O objetivo geral é
explorar como as formas sdo parecidas e diferentes e usar essas ideias para criar
classes de formas (tanto fisicamente quanto mentalmente) (WALLE, 2009, p. 440)
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Para o Nivel 1 tem-se a classificacdo das formas em grupos. Os alunos séo capazes de
classificar uma forma. Além de apenas observar os alunos desenvolvem a habilidade de
porque uma forma apresenta aquela propriedade como o caso do retdngulo. Eles sabem
informar as arestas, faces, base além da simetria, retas perpendiculares e paralelas. Assim, a

visdo e percepgdo neste nivel tornam-se mais refinada.

Os estudantes operando no nivel 1 podem ser capazes de listar todas as propriedades
de quadrados, retdngulos e paralelogramos, mas ndo percebem que esses s&o
subclasses de outra classe, que todos os quadrados sdo retdngulos e todos o0s
retangulos sdo paralelogramos. Ao definir uma forma, os pensadores no nivel 1 vdo,
provavelmente, listar as muitas propriedades de uma forma que conhecem (WALLE,
2009, P. 441)

Nota-se, portanto, que a diferenca basica entre os dois primeiros niveis é a
compreensdo bésica dos alunos sobre a forma, o objeto de pensamento, no primeiro apenas a
visualizacdo da representacdo e no segundo a classificagdo desta representacdo em classes e

gue todos os objetos desta classe apresentam a mesma propriedade.

Criangas pequenas percebem o espaco a sua volta por meio do conjunto de seus
sentidos, isto €, 0o conhecimento dos objetos resulta de um contato direto com os
mesmos. E a partir deste contato com as formas do objeto, a textura e as cores do
material de que ele é composto, bem como da possibilidade de sua manipulagéo, que
tem origem a construcdo de uma imagem mental, a qual permitira evocar o objeto na
sua auséncia. Assim é que a crianca vai formando um conjunto de imagens mentais
que representam 0 objeto, as quais sdo envolvidas no raciocinio. A partir deste
ponto, ela poderd vir a representar com sucesso 0 objeto observado, através da
elaboragédo de um eshoco gréfico ou de um modelo concreto. (KALEFF, 2008, p.16)

No segundo nivel, os alunos interpretam e visualizam as formas, através das
argumentacdes visualizadas, conseguem relacionar as caracteristicas dos desenhos
geométricos. Para Van de Walle (2009, p. 442), os alunos conseguem entender, por exemplo:
dada uma quantidade de angulos perpendiculares, conseguem visualizar através do raciocinio
I6gico qual figura geométrica esta sendo representada.

Para o nivel 3, os estudantes conseguem trabalhar com sentencas abstratas sobre as
propriedades geométricas estabelecendo conclusdes baseadas mais na logica do que na
intuicdo, eles provam teoremas utilizando o pensamento légico.

O ultimo nivel da hierarquia volta-se a atencdo para 0s sistemas axiomaticos além
das deduces dentro de um sistema. Segundo a teoria de Van Hiele existe uma apreciacdo das
distingdes e relacdes entre os diferentes sistemas axiomaticos. Os produtos de pensamento no
nivel 4 sdo as comparacBes e confrontos entre os diferentes sistemas axiomaéticos da
Geometria. (WALLE, 2009, p. 443)

Com relacéo as aplicacdes para o ensino, as atividades devem ser apropriadas a cada

nivel de ensino de forma que os alunos se sintam encorajados, que desperte a curiosidade de
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conhecer o conteudo da Geometria desafiando os niveis de pensamento das formas bi e
tridimensionais.

Assim, no nivel 0 as principais atividades apropriadas para serem desenvolvidas com
os alunos sdo os agrupamentos e classificagdes das formas. Em qualquer atividade de
agrupamento, os alunos devem decidir como agrupar sem esperar a intersecdo do professor
como orientador. Esta didatica permite que o aluno utilize a ideia e reconhegcam e

compreendam a forma em estudo.

As criangas precisam de experiéncias com uma rica variedade de formas bi e
tridimensionais. Triangulos podem ser mais do que apenas equilateros. As formas
podem ter lados curvos, lados retos e combinagdes desses tipos. Ao longo do
trabalho, os nomes das formas e de suas propriedades podem ser introduzidos
casualmente. (WALLE, 2009, p. 445)

Quando os alunos mudam para o préximo nivel do pensamento geométrico do casal
Van Hiele, a atencdo é direcionada na apresentacdo das propriedades tradicionais das formas
com relacdo a defini¢Ges de grupos e classes.

Ainda sobre o nivel 2, as atividades devem estar voltadas na l6gica do que nos
exames de formas pois os alunos ja estdo habituados no processo de decidir e definir,
discutindo o que constitui a definicdo de cada figura geométrica.

Conforme Van de Walle (2009, p. 458)

O enfoque do nivel 2 mudas de simplesmente examinar as propriedades de formas
para exploracfes que incluam raciocinio I6gico. Quando os alunos desenvolvem
uma compreensao das varias propriedades geométricas e aplicam essas propriedades
a importantes categorias de formas, é essencial comecgar a encorajar conjecturas e a
explorar argumentos dedutivos informais.

Portanto, diante dos estudos sobre o modelo de Van Hiele, nota-se a importancia
sobre a utilizacdo do mesmo neste estudo e em outras pesquisas futuras visto que este busca o
desenvolvimento das atividades respeitando a hierarquia do pensamento geométrico dos

alunos.

2.2 Consideragdes dos documentos oficiais sobre Geometria
Os contetdos geométricos surgiram através de definicbes com a necessidade que a

Matematica € a responsavel de realizar contas, como medi¢des por exemplo, onde estuda tudo

aquilo que se refere a quantidades no espaco e de relacionar as representagdes das formas.

O desenvolvimento da Geometria e o aparecimento da Algebra marcaram uma
ruptura com os aspectos puramente pragmaticos da Matematica e impulsionaram a
sistematizagdo dos conhecimentos matematicos, gerando novos campos: Geometria
Analitica, Geometria Projetiva, Algebra Linear, entre outros. O estudo das grandezas
variaveis deu origem ao conceito de fungdo e fez surgir, em decorréncia, um novo
ramo: a Analise Matematica (BRASIL, 1998)
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Para (PAVANELLO, 1993). No decorrer das Ultimas décadas no ensino bésico da
Educacdo Matematica, foram divididos em trés categorias e consequentemente tiveram uma
forte influéncia nas tendéncias pedagdgicas, os movimentos da Matematica Classica, a
Matematica Moderna e a nova Educacdo Matematica.

Na historia da Matematica Classica o professor era considerado o centro das atencdes,
como o principal pesquisador de transmissdes dos conhecimentos e o aluno como individuo
de recebimento dos conhecimentos.

Percebe-se, diante do exposto que no Formalismo Classico, a educacdo ndo tinha uma
articulagdo professor-aluno. O aluno ndo tinha a liberdade de dialogar, tirar davidas, apenas
como receptor da mensagem conforme a educacdo bancdria descrita por Freire “o professor
deposita o conhecimento em um aluno desprovido de seus proximos pensamentos”.

Somente na década de 80 pode-se observar de fato uma mudanca no curriculo. As
discussdes através do Movimento da Educacdo Matemaética voltaram as préaticas pedagdgicas
na resolucdo de problemas de forma a obter uma relagdo mais dialégica com os alunos. Foi no
periodo compreendido entre 1995 a 2002 que o Ministério da Educacdo e o Conselho
Nacional de Educacdo, divulgaram os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e as
Diretrizes Curriculares Nacionais respectivamente, nos diferentes niveis de ensino e
disciplinas escolares.

Segundo o Art. 32 da LDB 9.394/96, que apresenta como objetivo maior do Ensino
Fundamental a formacdo da cidadania mediante:

- O desenvolvimento da capacidade de aprender, tendo como meios basicos o pleno
dominio da leitura, da escrita e do calculo;

Il — A compreensdo do ambiente natural e social, do sistema politico, da tecnologia,
das artes e dos valores em que se fundamenta a sociedade;

11 — o desenvolvimento da capacidade de aprendizagem, tendo em vista a aquisicdo
de conhecimentos e habilidades e a formacéo de atitudes e valores;

IV — O fortalecimento dos vinculos de familia, dos lagos de solidariedade humana e
de tolerancia reciproca em que se assenta a vida social.

Nos dias atuais no nosso pais, temos um problema muito grande a respeito da
educacdo no nivel basico no &mbito escolar, como também a falta de qualificacdo profissional
dos professores, como por exemplo, professores graduados em outras disciplinas, sdo
submetidos a lecionar como professores de Matematica, isso € um fator muito preocupante na
nossa educacdo, como j& sabemos que MEC adota recursos matematicos, como jogos, recurso
robdtica e na maioria dos casos ndo sdo utilizados por falta de espago e ambiente ou
professores que ndo foram adaptados para exercer esses materiais no espago ludico.
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No enfoque, os Pardmetros Curriculares Nacionais para a Educagdo da matematica
vieram com o intuito de separar e atender as diferentes habilidades e significados que

possibilitam o processo de construcao de experiéncias do aluno.

Logo, existe um consenso a fim de que os curriculos de Matematica para o ensino
fundamental devam contemplar o estudo dos nimeros e das operacdes (no campo da
Aritmética e da Algebra), o estudo do espaco e das formas (no campo da Geometria)
e 0 estudo das grandezas e das medidas (que permite interligacdes entre os campos
da Aritmética, da Algebra, e da Geometria e de outros campos do conhecimento).
Um olhar mais atento para nossa sociedade mostra a necessidade de acrescentar a
esses contelidos aqueles que permitam ao cidaddo tratar as informagoes que recebe
cotidianamente, aprendendo a lidar com dados estatisticos, tabelas e graficos, a
raciocinar utilizando ideias relativas a probabilidade e a combinatéria. (BRASIL,
1998 p.49)

A Geometria e seus conceitos sdo de grande importancia para o curriculo da
Matematica no ensino fundamental visto que através dos seus conceitos, os alunos tém a
oportunidade de ampliar o conhecimento do espago em que vive, facilitando na descrigédo e
representacdo deste espaco.

Conforme os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), o contetdo da Geometria é
uma é&rea de grande produtividade de se contextualizar varios métodos de ensino, onde as
nog¢des do espaco sdo levadas para os alunos escrever e relacionar suas habilidades através da
classificacdo e interpretacdo visualizando representacdes diante ao contexto da Geometria.

As orientacdes destinadas ao bloco Espaco e Forma contemplam trés temas: 0 espaco
fisico, a Geometria e os sistemas de representacdes. Sdo recomendados varios tipos de
articulacGes internas no ensino da Geometria, bem como o uso de diferentes representacoes e
linguagens. E incentivado o uso de materiais manipulaveis diversos e o resgate de alguns
instrumentos, como a régua e 0 compasso, pouco explorados nas aulas de Matematica, desde
0 abandono da Geometria, provocado pelo Movimento da Matematica Moderna (MMM). No
entanto, apesar de os PCN indicarem a integracdo do eixo de Espaco e Forma com 0s outros
eixos, ndo trazem, explicitamente, nenhuma situagdo em que 0s professores possam
evidenciar tal integracao.

O professor deve trabalhar a Geometria explorando situacbes onde alem das
construcdes com régua e compasso aborde temas transversais, do dia a dia do aluno de forma
que os alunos saibam relacionar os conteudos curriculares com as nocfes relativas a

localizag&o, posicao de figuras no plano de sistemas de coordenadas.

Deve destacar-se também nesse trabalho a importancia das transformacdes
geométricas (isometrias, homotéticas), de modo que permita o desenvolvimento de
habilidades de percepcdo espacial e como recurso para induzir de forma
experimental a descoberta, por exemplo, das condi¢Ges para que duas figuras sejam
congruentes ou semelhantes (BRASIL, 1998 p. 51)
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Outra metodologia de ensino e aprendizagem para trazer e induzir ao aluno é de o
professor proporcionar outros recursos didaticos, como desenhos e pinturas por exemplo, e
com essas maneiras sdo geradas formas que trabalham o pensamento geométrico desses
alunos. Como vivemos no mundo contemporaneo que a cada vez mais 0 ensino vem se
modificando podemos trazer a histéria da matematica para a realidade escolar, favorecendo o

aluno a ter prazer com as fundamentages historicas.

2.3 O ensino de Poligonos e Poliedros nos anos finais do ensino fundamental

Neste estudo, sera abordado as nocdes de Poligonos e Poliedros no ensino da
Geometria segundo a visdo de Boyer (1974) e Toledo (1997) e Pavanello (1989) além dos
trabalhos de Kallef (2008).

Segundo Pavanello (1989) discute no livro do Abandono do Ensino da Geometria no
Brasil, a respeito de ndo dizer algo a alguém nos estudos da Geometria no Ensino
Fundamental. Um dos autores revela que sé era estudado nas civilizaces antigas por meio de
teoremas e mudancas.

A Geometria sofreu grandes influéncias das obras de Platdo através dos cinco
Poliedros regulares e aos longos dos aos vém sofrendo transformacdes a medida que vao se
inserindo novas técnicas de ensino-aprendizagem. Os conceitos geométricos em espaco e
forma constituem parte importante do curriculo de Matematica no EF, pois a partir deles 0s

alunos tém o contato com os Poligonos e Poliedros.

Os conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo de Matemética
no Ensino bésico, porque, através deles, o aluno desenvolve um tipo especial de
pensamento que lhe permite compreender, descrever e representar, de forma
organizada, o mundo em que vive (TOLEDO, 1997, p. 221).

Segundo o dicionario etimoldgico, O termo Poliedro tem sua origem no idioma
grego: poly (vérios) + hedra (faces). Poliedro refere-se aos solidos geométricos de varias
faces. E Poligonotem sua origem no idioma grego: pdly (varios) + gonia (&ngulos).
Polygonon refere-se a figura geométrica de varios angulos.

No processo de criagdo de conceitos geométricos, ndo se pode deixar de conhecer a
interdependéncia entre conceitos espontaneos e 0s conceitos cientificos Proposto por
Vigotsky. Nos conceitos espontaneos consta o que as criancas aprendem em seu cotidiano por
meio da vivéncia, ja nos conceitos cientificos sdo elaborados no dmbito escolar e os dois

interligam-se.
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Embora os conceitos cientificos e espontaneos se desenvolvam em diregdes opostas,
os dois processos estdo intimamente relacionados. E preciso que o desenvolvimento
de um conceito espontaneo tenha alcangcado um certo nivel para que a crianga possa
observar um conceito cientifico correlato (OLIVEIRA, 1992, p. 32)

Os Poligonos e Poliedros estdo presentes em toda a vida do aluno, desde o caminho a
de casa até a sala de aula. E necessario estimular a percepcio dos alunos para a identificagio
dessas geometrias no cotidiano. Nos anos finais do Ensino Fundamental, é necessaria a
insercdo de atividades que além de contemplar o curriculo da Geometria possa oferecer

subsidio para a formacao do aluno cidad&o e consciente.

O Laboratorio de Ensino de Matematica (LEM) pode ser um espago especialmente
dedicado & criacdo de situacBes pedagogicas desafiadoras e para auxiliar no
equacionamento de situagdes previstas pelo professor em seu planejamento, mas
imprevistas na préatica, devido aos questionamentos dos alunos durante as aulas.
Nesse caso, o professor pode precisar de diferentes materiais com facil acesso.
Enfim, o LEM, nessa concepcdo, € uma sala-ambiente para estruturar, organizar,
planejar e fazer acontecer o pensar matemaético, € um espaco para facilitar, tanto ao
aluno como ao professor, questionar, conjecturar, procurar, experimentar, analisar e
concluir, enfim, aprender e principalmente aprender a aprender. (LORENZATO,
2006, p.7)

Atividades, por exemplo, de separar pecas e identificar as pecas semelhantes séo
mais voltadas para criangas dos anos iniciais. Para atender o publico alvo dos alunos
concluintes do EF torna-se necessaria a aplicagdo que chame toda a atencdo, que “prenda” o

aluno pelo assunto, que desperte a visdo, percepc¢ao e o raciocinio geomeétrico e légico.

Os profissionais da educacdo entendem que a Geometria é uma parte importante na
vida cotidiana dos alunos e que praticamente todas as ocupagbes usam Sseus
principios de uma forma ou de outra. Sabe-se também, que muitos alunos oriundos
da escola publica ndo ingressam na Universidade e vdo para o mercado de trabalho.
Devido a isso, é de suma importancia criar uma forma para articular o saber teérico
com o fazer pratico a fim de formar alunos com melhor desempenho de suas
capacidades, principalmente no que diz respeito a Matematica e em especial a
Geometria (VERONA E LOPES, 2008, p.2)

No pensamento geométrico os Poligonos séo figuras planas ou bidimensionais e 0s
Poliedros sdo considerados figuras tridimensionais, onde sédo observados pelos alunos como

solidos geométricos e os Poligonos sdo formas inventadas e criadas.

Ao trabalhar as trés dimensdes em sala de aula, de inicio os alunos apresentam certa
resisténcia e dificuldade visto que, estdo acostumados em trabalhar apenas o sistema
bidimensional das figuras planas, apenas algumas faces. O professor deve fazer com que o
aluno visualize ndo com exemplos tradicionais, mas através de figuras no espago que possuam
comprimento, largura e profundidade. Esta ideia de visualizar a figura no plano tridimensional
torna-se muito dificil pelo fato dos livros da educacgédo basica ndo apresentarem atividades e

praticas que estimulem essa visdo do aluno.
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Para trabalhar os Poligonos e Poliedros, o préprio professor tem que estar capacitado
no sentido de apresentar atividades que desenvolva a visualizagdo geométrica, oferecendo
oportunidades de revisitar e vivenciar dindmica e objetivamente os conteldos matematicos
pouco explorados nos curriculos escolares. O professor tem que tomar conhecimento das suas
dificuldades em ministrar esse contelido, capacitar-se e sempre ter em mente solugcfes para as

possiveis dificuldades que os alunos possam apresentar.

2.4 O uso de materiais manipulativos e jogos na sala de aula
A utilizacdo dos jogos no ensino da Matematica é de grande importancia e necessidade

para 0 ensino e aprendizagem para o aluno na escola, com essa metodologia o professor
propBe desafios para o aluno e com isso faz com que ele supere os desafios, retirando os erros
que possui diante a esse contetido e possibilitando novas formas de pensar e ampliando suas
novas formas de conhecimento ao pensamento geométrico.

Segundo D’ Ambrdsio (1989, p.16) as interpretacfes dos alunos constituem de fato o
saber matematico. As propostas em torno do processo educacional dos alunos vém ganhando
espaco gradativamente, antes se os professores eram apenas transmissores da mensagem e 0s
alunos receptores, hoje, os alunos tém participado ativamente do proprio processo de
construcdo do conhecimento. Esta pratica ganhou espaco também a partir do momento os
professores comecaram a utilizar jogos e atividades ludicas no seu planejamento das aulas de

matematica.

Dentre as propostas para tornar a aprendizagem da matematica mais efetiva e
prazerosa, uma é a da utilizagdo dos jogos nas aulas por se considerar que, no
processo de desenvolver as estratégias necessarias para neles alcangar sucesso, 0
aluno “envolve-se com 0 levantamento de hipGteses e conjeturas, aspecto
fundamental do desenvolvimento do pensamento cientifico, inclusive matematico
(D"AMBROSIO, 1989, p. 18).

Os jogos vao além do simples fato do brincar, da ferramenta brinquedo. Trata-se de
fundamentos logicos, regras, dindmica e movimento para se chegar ao resultado final. Através
do jogo € possivel a maior integralizacdo da turma, aumenta a comunicagdo entre os alunos e
com o professor respeitando e discutindo as ideias.

Atualmente pode-se observar diversas mudangas no processo de ensino e
aprendizagem com a utilizacdo de diversas metodologias, como as ferramentas
computacionais, que é um excelente recurso matematico para os alunos nos dias de hoje, a
informatica tem sido uma grande alternativa motivadora para o ensino da Matematica, na area

da educacdo, e a0 mesmo tempo percebo que os usos dos softwares educativos nos conteddos
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matematicos despertam o interesse dos alunos e aumentam o aproveitamento em relacdo a
aprendizagem, com isso beneficiando um excelente entendimento em aprender fazer
Matematica.

Segundo Brenelli (2005) afirma que a manipulacdo dos jogos através do modelo
concreto, desperta a curiosidade da crianca, fazendo com que elimine as dificuldades, diante a
essa proposta de ensino, tomando controle e gosto pelo ato de brincar, uma forma que atrai a

crianca.

O jogo permite ainda, a passagem do fazer para o compreender, 0 que implica
progresso cognitivos e conceituais, essenciais no contexto escolar principalmente no
aprendizado da matemaética, uma vez que o0 conhecimento légico-matematico é
construido pelas criancas por um processo “de dentro para fora, em interacdo com o
ambiente fisico e social, e ndo por internalizacdo, de fora para dentro, por meio da
transmissao social” (KAMII, 1995, p. 17).

Macedo et al. (1997) pontua a importancia dos jogos para a Matematica escolar:

“No que diz respeito a matematica na perspectiva escolar, o jogo de regras
possibilita & crianca construir relagfes quantitativas ou ldgicas: aprender a raciocinar
e demonstrar, questionar o como e 0 porqué dos erros ¢ acertos. ” (MACEDO et
al.,1997: p.151)

Como a linguagem matema@tica é encarada por muitos alunos como complexa e de
dificil compreensdo através do uso dos jogos, sejam eles computacionais ou jogos interativos
e ladicos o aluno tem um maior contato com o contetido e objeto a ser estudado, 0 jogo acaba
por traduzir a linguagem do aluno. Vale ressaltar que os jogos matematicos devem buscar
trabalhar com o curriculo, os contetdos tedricos, todos os assuntos devem ser explorados no
jogo.

Para Grando (1995, p.71), “a disputa com a pratica dos jogos gera motiva¢do do aluno
buscar de vencer e ganhar a partida, favorecendo o crescimento do raciocinio cognitivo e
l6gico dos estudantes, ja que tem como principio de proporcionar varios caminhos e
descobertas para fundamentalizar os conhecimentos no ramo da Matematica.

Os conteldos matematicos através dos jogos permitem ainda que 0S mesmos nao
sejam esquecidos com grande facilidade. Nos anos finais do ensino fundamental
principalmente, em que os alunos estdo inserindo em novas metodologias do ensino medio,
novas disciplinas e em que a linguagem se torna mais complexa, introduzir o jogo matematico
para esses alunos aumentard a percepcdo e ampliard a mente. Para Freire (2002) o jogo ajuda
a ndo deixar esquecer o que foi aprendido; o jogo faz manutencdo do que foi aprendido; o

jogo aperfeicoa o que foi aprendido.
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Assim, quando o professor pergunta ao aluno sobre os conceitos geométricos, as
subclasses 0 mesmo resgatard na memdria 0 jogo em que aquele contetdo foi ministrado. O
jogo por fim, é uma ferramenta que facilita esse registro do assunto pelos alunos.

Para fazer a diferenca na vida dos educandos, é preciso, portanto, construir uma
prética pedagdgica a partir de um novo paradigma. Deve-se repensar o curriculo desenvolvido
nas escolas. E indispensavel que ele atenda as necessidades bésicas do discente enquanto
pessoa integrada em uma sociedade moderna. O curriculo deve possibilitar ao aluno a busca e
a construcdo de conhecimentos significativos.

E de grande importancia para a formagdo dos professores de Matematica ter varias
habilidades de praticas metodoldgicas para proporcionar e enriquecer a formacéo integral do
aluno, por que a partir dai desenvolvera de maneira completa os seus pensamentos quando
tratamos do conteldo da geometria, possibilitando um aluno critico e reflexivo no ambiente
escolar.

Em outras palavras 0 jogo matematico s6 vem a aumentar a autoestima de
aprendizagem e desenvolvimentos importantissimos com esse espaco ludico aos alunos, se
sentem com espiritos de competidores em enfrentar desafios em cada circunstancia que o jogo
é abordado, despertando o interesse e a curiosidade de descobrir novos caminhos diferentes
até chegar ao objetivo final.

3. A INTERVENCAO

No presente capitulo, apresentamos a caracterizacdo da escola e a discussdo das
atividades desenvolvidas na intervencdo, considerando aspectos relativos ao ensino de

Poligonos e Poliedros.

3.1 Caracterizagdo do Ambiente da Intervencgéo

A pesquisa foi realizada numa Escola Estadual de Ensino Fundamental, localizada no
centro da cidade de Mamanguape no Estado da Paraiba — PB, situada no Litoral Norte da
Paraiba, onde atende os alunos do 6° ao 9° anos do Ensino Fundamental e o EJA, funciona
nos turnos manhé, tarde e noite.

A escola Foi construida em 21 de janeiro de 1961, onde € mantida pelo governo do
Estado e administrado pela Secretaria de Educacdo Cultura e Esporte.
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Em termos de estrutura fisica, possui boas condigdes em relagéo a estrutura, a pintura
das paredes em perfeito estado, o piso é alinhado e regular, o teto ndo tem nenhum tipo de
goteira e buraco, todas as salas possuem ventiladores em perfeitas condi¢cdes, com dois
quadros em cada uma delas, com quadro branco e quadro negro, todos 0s anos sdo renovados
0S equipamentos estruturais da escola.

A escola possui 09 salas de aulas, 06 banheiros para o sexo masculino e feminino e 02
banheiros para os professores, 01 cantina, 01 sala de professores, 01 sala de direcdo, 01
biblioteca, 01 Laboratério de Informatica e 01 Laboratério de Matematica, possui uma
acessibilidade para portadores de deficiéncia fisica, no caso a rampa, onde € limitado, pois
tém alunos nos trés turnos, manhd, tarde e noite, sendo distribuidos 330 pela manha, 275
alunos pela tarde e 167 alunos a noite, onde atende ao Ensino Fundamental do 1° ao 5° e do 6°
ao 9° anos, e a noite funciona a Educacdo de Jovens e Adultos — EJA onde sdo matriculados
167 alunos neste ano.

A prépria direcdo da escola € quem coopera com a coordenacdo pedagogica e 0s
educadores, a escola tem o Projeto Politico Pedagdgico — PPP.

A maioria dos alunos que frequenta a escola, sdo muito interessados a aprendizagem,
filhos de pais de baixa renda, a maioria deles moram na Zona Urbana e outra parte nos sitios
vizinhos, filhos de pais, que trabalham na Usina, alguns de funcionarios publicos e outros que
vivem da renda do mercado.

A respeito do quadro de professores, sdo no total trinta e um (31) educadores que
atuam no Ensino Fundamental, especificando seis (06) deles sdo professores de Matematica,
inclusive todos sdo Graduados em Licenciatura em Matematica.

A outra escola onde foi realizada a pesquisa foi na Escola Municipal de Ensino
Fundamental da cidade de Rio Tinto — PB, localizada também no Litoral Norte da Paraiba,
onde atende os alunos do 6° ao 9° anos do Ensino Fundamental e funciona apenas nos turnos
manhd e tarde.

Em relacdo a estrutura fisica, a escola é bastante estruturada, bem organizada, a
pintura, as paredes em perfeitas condi¢des de estado. Tem 20 salas de aulas; Sala de direcéo;
Sala de vice direcdo; Secretaria; Almoxarifado; Laboratorio de Informatica; Laboratorio de
Ciéncias; Sala de professores; Possui também o Projeto Politico Pedagdgico — PPP; Sala de
Coordenacéo Pedagogica; Biblioteca; Area de recreio; Auditério; Cozinha; Refeitorio e uma
quadra de esportes.

O perfil do aluno que estuda nesta instituicdo escolar, sdo também filhos de moradores

de baixa renda que moram na Zona Urbana e nos sitios vizinhos, pais que vivem da renda da
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Usina, e mercadores que vivem da renda do comércio. Os alunos também séo interessados em
relagdo ao ensino adotado pela escola.

O total de professores sdo 57, sendo 10 professores de Matematica todos do Ensino
Fundamental, Graduados e concursados. A escola tem 01 coordenador, 01 supervisor, 01
bibliotecério e 01 orientador. Na &rea administrativa, trabalham 03 profissionais e 21 na area

do apoio, tais como: inspetores, agente de limpeza, monitores, vigias, cozinheiras.

3.2 Participantes da Pesquisa

Os Participantes deste trabalho foram os estudantes do 9° Ano B no turno da manhd
do Ensino Fundamental da rede Estadual do municipio de Mamanguape e uma turma do 9° B
no turno da manha da rede Municipal do municipio de Rio Tinto, ambas localizadas na regido
do Litoral Norte da Paraiba.

Os alunos onde desenvolvemos esses trabalhos no 9° B da rede estadual no municipio
de Mamanguape era compostos por 30 alunos, tém na faixa etaria de 14 a 16 anos de idade,
distribuidos em 19 meninas e 11 meninos, 80% dos alunos residem na zona urbana e 20%
residem na zona rural, uma turma que interagiu durante as atividades, prestando atencdo no
decorrer da aula, sdo alunos dedicados, e esses estudantes demonstraram um excelente
comportamento durante essas aulas.

Os alunos da escola da rede municipal no municipio de Rio Tinto, nessa turma
especificamente possuia uma quantidade de 29 alunos, distribuidos em 15 meninas e 14
meninos, tém na faixa etaria de 14 a 16 anos de idade.

75% desses alunos residem na zona urbana e 25% moram na zona rural, o nivel de
interesse dessa turma e comportamentos evidenciados dos alunos € que tinham uns alunos
interessados, e outros alunos desinteressados, no caso dos alunos desinteressados, eles
atrapalhavam a concentracdo dos alunos na hora da aprendizagem. Entdo era um pouco
delicado trabalhar com essa turma, as vezes durante a aula, tinha que tomar uma postura mais

rigorosa com eles, isto €, direcionar com mais autonomia e seriedade.

3.3 Metodologia da Intervencao

O desenvolvimento da pesquisa teve inicio em 04/11/2015 e téermino em 20/11/2015,
numa carga horaria de trabalho num total de 2 horas de entrevistas e 10 horas/aulas,

perfazendo 12 horas de trabalho. Foram desenvolvidas um processo de atividades,
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subdivididos em cinco momentos, no intuito de investigar as possibilidades e contribui¢des
das avaliagbes e do uso de jogos especificamente no estudo de Poligonos e Poliedros da
Geometria em turmas do 9° do Ensino Fundamental.

Foram realizadas entrevistas com os professores, nas duas escolas; com o objetivo
voltado a elaboracdo e aplicacdo da atividade diagndstica inicial (pré-teste); uma breve aula
sobre estudo dos Poliedros; aplicacdo do jogo dos Poliedros; uma breve aula sobre Poligonos;
aplicacdo do jogo dos Poligonos; uma avaliacdo diagnostica final (pos-teste) e por fim a
analise, as discussdes e consideracdes das avaliacGes diagndsticas e das praticas de
intervencgdes se teve um resultado positivo ou ndo diante as praticas pedagogicas que foram
trabalhados na sala de aula. A seguir, apresentamos as subdivisdes dos cinco momentos
desenvolvidas na intervencéo.

Primeiro momento — Iniciamos entrevistas com os dois professores para saber se tinha
possibilidade e autorizacdo de executar a intervencdo. Como também dentre umas das acdes
para serem aplicadas a intervengdo das aulas, foram realizados um levantamento diagnostico
da escola, entrevista com a direcdo da instituicdo, sobre a estrutura fisica da escola, quadro do
corpo de docentes e o perfil de aluno que frequenta essa escola.

Segundo momento — Apresentacdo do pesquisador com as turmas, em sequéncia, a
explicacdo da avaliacdo diagndstica inicial (pré-teste), com o objetivo de conhecer e explorar
o conhecimento individual de cada aluno a respeito dos conhecimentos basicos dos Poligonos
e Poliedros, identificando o seu perfil nesse conteudo especifico da Geometria.

Terceiro momento — Foram divididos em 8 grupos, constituidos por 3 alunos em cada
grupo e 3 grupos compostos por dois alunos cada. Para trabalhar o seu pensamento e a
construcdo da Geometria diante aos Poliedros.

Quarto momento — A aplicacdo do jogo da Memoria com os Poligonos, que explora do
aluno o calculo mental e o pensamento geométrico dos alunos no conteudo da Geometria
Plana.

Quinto momento — A aplicacdo da avaliacdo diagnostica final (poOs-teste) com o
objetivo de conseguir e compreender os contetdos que foram explorados e trabalhados

durante esse processo de intervencao.

3.3.1 Descricao da Aplicacdo da atividade

No primeiro momento foram realizadas entrevistas com os dois professores no dia 04

de Novembro de 2015, das duas escolas, sendo uma da rede Estadual e outra da rede
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Municipal, na oportunidade foi explicado aos professores e diretores, a finalidade da pesquisa,
0 objetivo da grande importancia da utilidade dos jogos mateméticos na Educacgdo
Matematica.

Com o professor foi realizada a primeira entrevista, na cidade do municipio de
Mamanguape- PB. Primeiramente me apresentei como estudante de graduacgdo do curso de
Licenciatura em Matemaética da Universidade Federal da Paraiba e expliquei toda a finalidade
das sequéncias didaticas, como também o questionario (Apéndice D) para ele responder e
conhecer um pouco de seu perfil de professor na area profissional. Ele ficou muito satisfeito
com as propostas que tinha para Ihe oferecer e relatou que era de grande importéncia para o
aprendizado e aceitou com muita satisfacdo de propormos essas atividades para aprimorar o
conhecimento aos seus alunos.

Na segunda entrevista com a professora na cidade do municipio de Rio Tinto-PB,
novamente me apresentei como estudante de graduacdo de Licenciatura em Matematica e
conversamos e dialogamos de tudo como seria aplicada as sequencias didaticas, logo em
seguida expliquei o questionario (Apéndice D) que era de grande importancia para responder
para a minha pesquisa em contribui¢cdo de conhecer o seu ambito profissional. Ao mesmo
tempo que nos conversamos e debatemos ela gostou da idéia da proposta de ensino e
concordou para nés desenvolvermos essas atividades com seus respectivos alunos da turma do
9° ano.

No segundo momento no dia 06 de Novembro de 2015, realizamos a Avaliacdo
Diagnostica inicial (Apéndice E) aplicamos de maneira surpresa, que teve como objetivo
principal, identificar o perfil do conhecimento geométrico de cada aluno. Com os estudantes
na Escola Estadual na cidade de Mamanguape no periodo da manhd, onde foi necessario nesse
dia, as trés primeiras aulas, numa carga horaria de 2 horas e 15 minutos, ou seja, a primeira,
segunda e terceira aula, onde aplicamos as atividades sequénciais didaticas na sala de aula.
Essa atividade constava os conteudos de Poligonos e Poliedros, entretanto as seguintes
questdes: classificacdo de Poligonos e ndo Poligonos, classificacdo de Poligonos concavo e
convexo, planificagdo do cubo representado, identificacdo de cada Poligono correspondente e

a identificacdo de cada Poliedro.
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Figura 01: Aluno respondendo a avaliacdo diagndstica inicial (Pré-teste)

Fonte: Arquivo Pessoal

Apbs a aplicacdo da avaliacdo diagnostica inicial, aplicamos a sequéncia didatica que
foi desenvolvida na segunda e terceira aula a aplicacdo do primeiro jogo com o uso dos
Poliedros a Geometria Espacial.

O terceiro momento foi a aplicagédo do Jogo Eu tenho quem tem (Apéndice A) que
trabalha com a construcdo dos Poliedros explorando suas respectivas propriedades e suas
classes de formas, de maneira coletiva, dindmica e integrada, ja que todos participavam ao
mesmo tempo coletivamente, com o objetivo de trabalhar a visualizacdo, percepcdo e a
compreensdo dos objetos que estdo sendo desenvolvidos e construidos durante o processo
dessas atividades, estudando a Geometria Espacial.

Iniciamos a aula formando grupo de nove estudantes, compostos por dois alunos e
quatro grupos formados por trés alunos. Em seguida pedimos para todos ficarem em circulo.
Perguntamos aos alunos a definigdo de um Poliedro, nesse momento nenhum aluno conseguiu
responder, todos permaneceram calados, mais prestando atencdo a nossa explicacéo,
explicamos para eles o que é uma figura geometrica tridimensional formada por Poligonos.
Logo apds, mostramos para cada um deles sélidos geométricos para eles identificarem qual o
objeto e responderem, como também a quantidade de faces, arestas e vértices. Eles
conseguiram responder alguns, como por exemplo o cubo, ou hexaedro regular, a esfera
conseguiram falar, em relacdo as piramides responderam, s6 que ndo conseguiram especificar
como no caso, que mostramos para eles a piramide de base quadrangular e os prismas nédo
conseguiram responderem. Em seguida apresentamos para toda a turma quais eram esses
objetos, como também os Poliedros de platdo e suas caracteristicas.

Na sequéncia distribuimos para cada grupo uma folha (Figura 02) contendo uma
planificacdo de um Poliedro e para cada aluno dos grupos um questionario (Apéndice B)
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sobre essa atividade. A finalidade dessa atividade, é que cada aluno consiga identificar os
Poligonos existentes nessa planificacdo que cada grupo recebeu.

Iniciemos com um exemplo com o prisma de base pentagonal e perguntando para 0s
alunos: quais os Poligonos existentes nesse prisma?

Os alunos conseguiram responder, falaram que constavam o retangulo, o pentagono e
0 trapézio.

Vamos discutir a segunda parte da atividade que é a contrugédo dos Poliedros do Jogo
Eu tenho quem tem. Iniciamos com o recorte do contorno externo da figura dada, conforme as
informacdes apresentadas, em seguida pedimos para os alunos dobrar e colar, conforme

mostram as figuras a seguir.

Momento do desenvolvimento da atividade: Recortar, dobrar e colar.

Figura: 02 Figura: 03

Fonte: Arquivo pessoal Fonte: Arquivo pessoal

Nesse processo de construcdo do corte da figura geometrica, o aluno passa por um
momento de observacdo no que estd sendo construido, através do toque, observacdo e
visualizagdo, aos poucos vai percebendo qual a figura vai sendo revelada, e através de suas
formas que vdo sendo revelado, ele consegue classificar através da percepcdo de sua
imaginacdo qual é o solido que ele estd sendo criado.

As proximas imagens mostram os alunos construindo os Poliedros, observando a
figura abaixo, observamos que os alunos conseguiram concluir a figura planificada, chegando
ao sélido formado.
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Figura 04: Construcdo do tetraedro regular ~ Figura 05: Construgéo do prisma de base triangular

V4 "

Fonte: Arquivo pessoal Fonte: Arquivo pessoal

Com o objeto construido agora, despertando e estimulando o pensamento dos alunos
em relagdo a Geometria, ele consegue enxergar que possui varias formas como tridngulos,
pentagonos, quadrados, lados, faces e arestas. Através dessa construcdo, eles conseguem
descobrir formas com esse espaco fisico desenvolvido, classificam essas formas que foram
criadas, aumentando o seu desenvolvimento de compreenséo.

Com a conclusdo de todos os Poliedros construidos, iniciaremos a partida do jogo.
Foram distribuidos 13 fichas (Apéndice B) para os alunos, contendo perguntas e respostas
sobre as caracteristicas dos respectivos Poliedros. Quem comeca o ponto de partida do jogo
“Eu tenho quem tem”, € o aluno que puxa a ficha com o nome “Eu come¢o”, na sequéncia ele
faz a pergunta, por exemplo: quem tem um solido cujas bases sdo Poligonos de forma
hexagonal? O aluno que construiu esse Poliedro devera olhar e perceber e levantar a méo e
dizer que tem ele em mdos, quando 0 mesmo responder que tem, logo ele ja faz a pergunta
para o proximo jogador responder e assim os demais participantes, até finalizar o jogo. A
proposta do jogo é fazer com que os alunos desenvolvam suas habilidades de visualizacéo,
percepcdo e capacidade dentro do conteddo geométrico, diante o0 seu pensamento, o aluno
construir as formas de classificacdo e identificar o que esta sendo trabalhado, e isso aumenta o
seu nivel de raciocinio abstrato como também o cognitivo.

Os alunos diante a atividade se sairam bem, de todos os alunos que participaram, s
dois grupos tiveram muita dificuldade de responder na hora qual o Poliedro que tinha sido
formado, mas os demais acertaram, percebemos que os alunos ficaram motivados, ja que a
pratica pedagogica estimula os mesmos. Teve dois alunos que gostaram tanto da prética do
jogo, que inclusive fizeram Origami, construiram o Tsuru (Figura 04), ficamos admirados

mesmo quando eles desenvolveram, pois nao esperavamos, o aluno relatou que ia fazer o
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ENEM (Exame Nacional do Ensino médio) para a &rea da Matematica que tinha prazer de
ensinar e a0 mesmo tempo também de aprender, e nesse momento nds compartilhamos nossas
contribuicbes com muito apoio para ele seguir o caminho do ramo da matematica, pois a

universalidade é muito ampla nessa area do conhecimento.

Figura 06: Tsuru

Fonte: Arquivo pessoal

No quarto momento foi aplicado o Jogo da memoria Aprendendo e jogando com a
Geometria Poligonos (Apendice C).

No dia 13 de Novembro de 2015, aplicamos a terceira atividade com os alunos na
Escola Estadual do municipio de Mamanguape no periodo da manhd, com a turma do 9° B,
com 31 alunos, distribuidos em 19 meninas e 12 meninos, onde foi necessario nesse dia, a
terceira aula, numa carga horaria de 50 minutos, ou seja, onde elaboramos atividade
sequencial na sala de aula. Na terceira aula a aplicagdo do jogo da memoria que trabalha com
a Geometria Plana, envolvendo os Poligonos.

Iniciamos a aula, perguntando aos alunos o que é um Poligono, os alunos responderam
que era uma figura geométrica fechada formada apenas por segmentos de retas.
Parabenizamos a todos que estava correta a sua afirmacéo, o que também é uma figura plana.

Depois fomos ao quadro, e perguntamos a classificacdo dos quadrilateros e triangulos,
como também os Poligonos convexo e concavo, os alunos no decorrer da aula foram
respondendo os quadrilateros, como o losango, o trapézio, o quadrado, o retangulo, s6 faltou
dizer o paralelogramo.

Perguntamos a eles as caracteristicas que correspondem a cada um desses
quadrilateros. Em seguida os triangulos, eles conseguiram responder alguns, outros ndo. Em

relacdo aos triangulos responderam que o equilatero possui os trés lados com medidas iguais,
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0 isosceles que é composto por dois lados iguais e um diferente, e 0 escaleno que possui 0s
trés lados diferentes.

Por atimo o Poligono céncavo, explicamos que caso tenha um angulo maior que 180°
e o0 Poligono convexo que caso todos os seus angulos forem menores que 180°.

Como também explicamos de como fazer o célculo da soma dos angulos internos de
um Poligono, de como encontrar a quantidade de graus, por exemplo, o heptagono, o
pentagono, o octogono e o decagono.

Posteriormente, pedimos para formar duplas, e cada um pegar o seu jogo e praticar.

A regra do jogo, é da seguinte maneira: € composto por 14 pares, onde de um lado
consta o Poligono e na outra peca sdo as caracteristicas referentes a esse Poligono, fazendo
com que o aluno pense durante as jogadas. Vencera o jogador que conseguir 0 maior numero
de pares formados.

Nessa aula, que estava estipulada para 50 minutos, foi produtiva, todos alunos
conseguiram concluir a atividade em menos de 20 minutos, entretanto, a maioria deles deram
mais de duas rodadas, como terminaram antes de terminar a aula, eles jogaram
repentinamente, tinha até alunos que sentia um pouco de dificuldade na Geometria Plana, mas
através da pratica do jogo eles tomavam gosto de aprender de como se jogar € a0 mesmo
tempo gostando da pratica do jogo no ensino da Matematica.

Figura 07: Alunas Jogando o jogo da Memoria Figura 08: Alunos Praticando o jogo

Fonte: Arquivo pessoal Fonte: Arquivo pessoal

No decorrer do processo do jogo da memoria envolvendo os Poligonos, os alunos ao
mesmo tempo trabalha muito com a mente, tanto na percep¢do das propriedades de cada
Poligono como no calculo mental, isso ajuda muito na compreensdo ambos os lados, eles
calcularam a férmula do célculo que foi ensinado no inicio da aula, como sdo capazes de
pensar e raciocinar em relacdo ao estudo dos angulos internos dos Poligonos e estimular a

classificacdo das propriedades de cada Poligono.
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Figura 09: Alunas jogando o jogo da Memdria Figura 10: Alunas jogando o jogo da Memoria
b

Fonte: Arquivo pessoal Fonte: Arquivo pessoal

Observando as alunas jogando, percebemos os pares sendo formados, onde através da
pratica do jogo, os alunos conseguem trabalhar o seu pensamento geométrico em relagdo as
classes de formas, eles conseguem aprender e separar essas formas através da descricao das
propriedades e da imagem mental.

No quinto momento foi aplicado a avaliacdo diagnoéstica final Pos-teste (Apendice F).
Nesse mesmo dia na sexta feira, dia 13/11/2015 numa quarta aula, onde foi aplicado
anteriormente o jogo da memdria, foi concluido o processo de ensino aprendizagem com a
avaliacdo diagnostica final Pos-teste (Apendice F) que visa a finalidade de tudo o que foi
trabalhado durante esses processos de estudo com a Geometria Plana e Espacial.

Nessa atividade diagndstica final, consta tudo o que foi trabalhado com os alunos
durante a trajetoria do percusso das aulas, onde na primeira questdo explora os prismas,
especificando o numero de vértices, faces e 0 de arestas; na segunda questdo, pede para o
aluno relacionar a primeira coluna com a segunda coluna de acordo com as planificagdes
sugeridas; na terceira questdo, marcar com um X 0s Poligonos que sdo convexos e nao
convexos; na quarta questdo, a definicdo de Poligono convexo e ndo convexo; quinta questdo,
identificar em um quadro dado abaixo marcando com um X, as figuras que sdo somente
Poligonos, e por fim um questionario de perguntas de reflexdo sobre os contetdos
trabalhados, que breve discutiremos isso na analise e resultados.

No segundo momento foi aplicado no dia 10 de Novembro de 2015, aconteceu a
segunda intervencdo na Escola Municipal do municipio de Rio Tinto no periodo da manha
com a turma do 9° B, com quantidade 29 alunos, distribuidos em 15 meninas e 14 meninos,
onde houve a necessidade de trés aulas seguidas, com duracdo de 2 horas e 15 minutos, a
primeira,a segunda e a terceira aula. Na qual foi aplicado um pré-teste surpresa (Apéndice E)

com a turma, na finalidade de explorar o conhecimento geométrico dos alunos sobre o estudo
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dos Poligonos e Poliedros, e na segunda aula, foi trabalhado o jogo “Eu tenho quem tem” que
explora 0 pensamento geométrico dos alunos através dos objetos que desenvolveram
envolvendo a Geometria Espacial.

Nessa avaliacdo tem o objetivo de buscar o nivel de desenvolvimento e a capacidade
de como esse aluno se encontra ao estudo da Geometria, de saber onde se encontra o perfil de
cada aluno diante essa circunstancia.

Da mesma maneira que foi aplicado com a outra turma de Mamanguape, a mesma
avaliacdo de maneira surpresa. Percebi que os alunos ficaram um pouco ansiosos, porque
nesse semana que apliquei esse teste, estava ocorrendo a Prova Brasil nessa escola como na
de Mamanguape também, entdo alguns alunos perguntaram pra mim, “isso ¢ a prova Brasil?”,
no mesmo instante respondi que ndo era, que era apenas uma avaliacdo para avaliar seu
conhecimento diante o conteddo da Geometria, especificamente ao estudo dos Poligonos e
Poliedros, logo em seguida ficaram mais tranquilos e calmos.

Na avaliacdo diagndstica inicial Pré-teste (Apéndice E), é composta pelas seguintes
questdes: Verificar quais das figuras sdo Poligonos; Classificar os Poligonos em cdncavo e
convexo; qual a alternativa consta a planificacdo do cubo representado; Identificar cada

Poligono representado e identificar cada Poliedro abaixo.

Figura 11: momento da aluna respondendo a avaliacdo diagndstica inicial (pré-teste)

Fonte: Arquivo pessoal

No terceiro momento a aplicagdo do Jogo Eu tenho quem tem ( Apéndice A),
iniciamos a aula, com perguntas aos alunos sobre o que séo Poliedros, nenhum aluno
conseguiu responder nesse momento, respondi que é um sélido geométrico cuja a superficie é
composta por um numero finito de faces onde cada uma dessas faces € um Poligono. Nesse
processo de aprendizagem realizava perguntas, esperava um pouco eles responderem, se caso
ndo, eu respondia no momento, mostrei para eles a esfera, a piramide de base quadrangular, o

prisma de base triangular, o cubo, o prisma de base hexagonal e a piramide de base
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hexagonal, os alunos conseguiram responder alguns, outros ndo, Na sequéncia eu pedi para 0s
alunos verificar o nimero de cada vértices, 0 nimero de arestas e 0 nimero de faces, para
entender se os alunos conseguiam distinguir, a maioria ficaram calados, sem conseguir
identificar e responder, s6 poucos alunos falaram nesse momento. Expliquei também que os
Poliedros de platdo, sdo todos os Poliedros convexos que mantém duas caracteristicas: A
primeira todas as suas faces sdo Poligonos regulares e congruentes entre si, a segunda todos
0s seus angulos poliedricos sdo regulares e também congruentes entre si.

Durante a aula, ja que tinha 29 alunos nesse dia, pedi para formar grupos de trés
pessoas e grupos de duas pessoas, no caso ficou formado no total dez grupos compostos por
dois alunos e trés grupos formados por trés alunos.

Na sequéncia, distribuir para cada grupo uma folha de um Poliedro planificado e uma
atividade de questionario (Apéndice B) para cada aluno (essa atividade do questionario é
individual), e fiz perguntas conforme o questionario estava pedindo conforme a figura que
cada grupo recebeu. O objetivo dessa atividade € dos alunos visualizar quais Poligonos
existentes que contém na sua figura planificada. Expliquei uma aula a respeito disso, peguei
uma figura planificada que correspondia a um prisma de base triangular, e perguntei para eles
quais os Poligonos ali se encontravam. Nenhum aluno conseguiu responder, e no mesmo
momento tive que dizer quais Poligonos existiam naquela figura planificada.

Figura 12: Processo de recortagem, dobragem  Figura 13: Processo de recortagem, dobragem

e colagem e colagem

R

Fonte: Arquivo pessoal Fonte: Arquivo pessoal

Os alunos mediante a manipulagcdo da construcdo do material concreto, conseguem

analisar o que esta sendo formado, através da observacdo das formas que estdo sendo criadas
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conseguem desenhar e descrever os desenhos, primeiros dos Poligonos até chegar aos
Poliedros, isto é gerando as aparéncias de classes de formas, através da recortagem, da

dobradura e por fim o processo de colagem.

Durante o periodo dos processos da construcdo, agora a conclusdo dos Poliedros
desenvolvidos, os alunos irdo desenvolver seus raciocinios e entender o objetivo do jogo, ou

seja elaborar habilidades e procedimentos do pensamento geométrico.

Figura 14: Construcdo do octaedro regular Figura 15: Construcdo da piramide

\RLs

{-

Fonte: Arquivo pessoal Fonte: Arquivo pessoal

Posteriormente com a construgdo dos solido formados, os alunos conseguem de forma
abstrata visualizar e focar como as formas séo parecidas e diferentes, ou seja explorando tanto

no espaco fisico como de maneira mental.

Agora, com a construcdo de todos os Poliedros construidos, deixamos para tras a etapa
da Geometria Plana e agora vamos dar inicio a Geometria Espacial. Através das habilidades
que os alunos demostraram, sera dada o inicio do jogo “ Eu tenho quem tem”. Na sequéncia
distribuir para todos os grupos 13 fichas constando as caracteristicas dos Poliedros
desenvolvidos. A regra do jogo € da seguinte forma, inicia a partida da jogada, quem puxar a
ficha constando o nome “ Eu comeco”, vamos supor se o aluno encontrar a ficha com esses
elementos: Quem tem um soélido de seis faces congruentes? O grupo quem tiver o Poliedro
correspondente devera levantar a mdo e dizer eu tenho um cubo ou chamado também de
hexaedro regular, para puder dar sequéncia no jogo, se acontecer de 0 grupo por ventura nao
conseguir responder & pergunta, 0 jogo para, por isso exige uma habilidade de observacéo de
espaco e do aluno comparar as suas formas, fazendo com que o aluno leve a pensar
mentalmente, de trabalhar o seu pensamento geométrico.
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Nessa atividade, os grupos formados pelos alunos, tiveram muita dificuldade de
reconhecer as caracteristicas dos Poliedros que construiram, apenas dos treze grupos
formados, seis grupos conseguiram desenvolver sua habilidade do pensamento geomeétrico, e
os demais grupos, tivemos que cooperar bastante para que o jogo dessa continuidade, ndo
falava o Poliedro, mas usava varias maneiras estratégicas para que o grupo visualizasse 0
entendimento e reconhecimento quando tratamos da Geometria Espacial, no entanto, percebi
que os alunos possuem muita dificuldade de raciocinar sobre formas e propriedades diante a

esse contelido trabalhado.

No quarto momento aplicamos o Jogo da memdria Aprendendo e jogando com a
geometria Poligonos (Apendice C), no dia 20 de Novembro de 2015, numa sexta-feira, na
Escola Municipal do municipio de Rio Tinto no periodo da manhd com a turma do 9° B, com
quantidade 28 alunos, distribuidos em 15 meninas e 13 meninos, onde houve a necessidade de
duas aulas seguidas, com duracédo de 1 hora e 30 minutos, a primeira e a segunda aula.

Primeiramente, antes de aplicar o jogo da memoria envolvendo os Poligonos, foi dado
uma aula sobre definicdo de Poligonos, classificacdo dos quadrilateros, classificacdo dos
triangulos e a diferenca do Poligono convexo e ndo convexo. Todas essas perguntas foram
feitas aos alunos, sobre a definicdo do Poligono s6 uma Unica menina respondeu na sala,
respondeu de maneira corretissima, definiu como uma figura geométrica plana fechada
formada apenas por segmentos de reta. Depois a classificacdo dos quadrilateros e tridngulos,
os alunos nesse momento conseguiram responder essas classificacdes, ja o Poligono convexo
e ndo convexo tive que aprofundar nesse aspecto explicando as diferencas entre eles.

Nesse jogo € explorado do aluno o céalculo mental, por que exige do aluno fazer o
calculo mentalmente dos angulos internos dos Poligonos como por exemplo: pentagono,
hexagono, heptagono, octdgono, enéagono e decagono, e nesse momento eu expliquei a eles
de como resolver esse calculo, que é calcular o nimero de lados do Poligono que se encontra,
multiplicar por 180° e diminuir por 360°.

Como também, das formas de pensar dos objetos de pensamento, de cada Poligono,
porgue de um lado da peca, consta um Poligono e do outro lado da peca as propriedades desse
Poligono, no entanto fazendo com que o aluno trabalhe a sua imaginacdo e percepcéo,
valorizando a sua aprendizagem, de maneira que a matematica seja pensada e trabalhada
diante a esse jogo da memodria.

O jogo é composto por 14 pares, a regra é da seguinte forma como qualquer um jogo

simples de memoria, o jogador levanta uma peca, em seguida levanta a outra se caso nao
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corresponder com 0s mesmos, 0 jogador baixa as pecas e passa a vez para 0 proximo jogador,
vencera o participante do jogo quem formar o maior nimero de pares formados.

O objetivo do jogo é que melhore o rendimento da aprendizagem da Geometria, como
também buscar a construcdo do conhecimento através da participacdo de todos.

Posteriormente, pedi para os alunos formarem duplas, j& que o jogo sé funciona com
dois jogadores.

No decorrer durante a aula, na medida que os alunos iam se interagindo com o outro,
percebi que os alunos tinha muita dificuldade ndo do jogo, mais do conhecimento geométrico
dos Poligonos, a maioria dos alunos ndo tinha o conhecimento das propriedades de cada
Poligono que estava sendo explorado naquele momento, entdo foi bastante complicado, por
gue o aluno ndo tinha a base do conhecimento da Geometria Plana.

A aula estava estipulada para 50 minutos, da turma em geral, s6 quatro grupos
conseguiram concluir o jogo e os demais nédo, ficamos nesse momento muito triste por causa
do rendimento dos alunos foi muito inferior.

Pois alguns alunos se pronunciavam que nao tinha visto esse conteddo na escola, e 0s
outros alunos que concluiram essa atividade ja tinha visto, pois tinha outra base vindo de
outra instituicdo escolar.

As imgens a seguir € do momento da aplicacdo do jogo:

Figura 16: Alunas jogando o jogo da memoria Figura 17: Alunos jogando o jogo da memoria

Fonte: Arquivo pessoal Fonte: Arquivo pessoal
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Nessa etapa de processo do jogo, os alunos despertam a habilidade de visualizagao,
conseguem identificar e reconhecer qual objeto estad sendo mostrado, a partir desse momento
eles exploram o espago em sua volta através da manipulacdo dos seus sentidos, com o seu

raciocinio da imagem mental, conseguem representar o objeto que esta sendo surgido.

No quinto momento foi elaborado a Avaliagdo Diagnostica final Pdos-teste (Apendice
F), nesse mesmo dia que foi aplicado o jogo da memdria no dia 20/11/2015 no horario da
segunda aula das 07:45 as 08:30. A avaliacdo diagndstica final, que tem o objetivo de visar se
os alunos conseguiram assimilar todo os processos avaliativos diagndsticos praticados durante

o decorrer dessas aulas nos contetidos dos Poligonos e Poliedros.

Nessa atividade foram elaboradas cinco questdes envolvendo os contetdos trabalhados
na sala de aula, séo eles: Na primeira questdo explora os prismas para os alunos identificarem
a guantidade de faces, arestas e veértices. Na segunda questdo as planificagdes dos Poliedros
correpondentes para o aluno relacionar a primeira coluna com a segunda. A terceira quest&o,
verificar o quadro marcando com um X 0s Poligonos que é convexo, e 0 outro quadro que nédo
é convexo. A quarta questdo pedia a definicdo do que é um Poligono convexo e o que é ndo
convexo. A quinta questdo trabalha com a identificagdo de umas figuras geométricas para

encontrar somente o que sdo Poligonos.

As imagens a seguir, refere - se 0 momento dos alunos respondendo a Avaliagéo
Diagnostiva final Pos-teste (Apendice F).

Figura 18: Momento da aluna respondendo a Figura 19: Momento da aluna respondendo

avaliacdo diagndstica final a avaliagdo diagnostica final

Fonte: Arquivo pessoal Fonte: Arquivo pessoal
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Diante as atividades propostas didaticas com a utilizagdo desses materiais
manipulativos com o conteido geométrico, fazendo uma comparacédo ambos as duas turmas, a
turma da Escola da rede Estadual da cidade de Mamanguape teve um melhor desempenho e
rendimento diante os dois jogos envolvendo os Poliedros e os Poligonos, na primeira
elaboragdo do jogo com os Poliedros os alunos conseguiram identificar os objetos
geométricos que foram construidos através das formas abstratas, especificamnete perceberam
cada objeto, cada caracteristica de reconhecer cada propriedade dos Poliedros com a
utilizacdo desse modelo do concreto.

J& a turma da escola da rede municipial de Rio Tinto se encontraram com muita
dificuldade diante a esse jogo proposto, os alunos tinham muitas davidas e dificuldades em
descobrir qual Poliedro estava sendo perguntado, eles tinha pouco conhecimento a respeito
das propriedades de cada Poliedro, com muito tempo e com a utilizacdo de outras estrategias
que trabalhamos com eles na sala de aula, que conseguiam assimilar o que estava sendo
trabalhado e pedido diante a cada circunstancia nesse momento ludico.

Na segunda atividade proposta com o Jogo da memdria envolvendo os Poligonos com
a turma da Escola de Mamanguape os alunos me surpreenderam, tiveram um excelente
desempenho nessa atividade, ndo s6 um grupo na sala, mas todos 0s grupos que estavam
participando desse jogo, o0 aproveitamento foi tdo prazeroso que os alunos deram mais de duas
rodadas, de tdo rapidos que eles eram, todos conseguiram relacionar o objeto com as suas
respectivas propriedades, como também do desenvolvimento do raciocinio do calculo mental,
diante a cada Poligono.

Os alunos da Escola da rede Municipal da cidade de Rio Tinto, diante a essa proposta
didatica se encontraram com muita dificuldade a esse jogo, os alunos ndo conseguiam
relacionar o0 objeto com as suas propriedades, porque ndo tiveram um conhecimento
anteriormente adequado quando se trata do conteddo da Geometria, s6 dois grupos que
conseguiam identificar os objetos, o que ndo gera davidas a reconhecer uma figura plana e a
importancia fundamental da imagem mental, mas os demais alunos tivemos que dar um
suporte diferenciado para desenvolver sua habilidade de visualizagdo as representagdes dos

Poligonos.

3.4 Questionario Diagnostico do Professor
1° processo: Questionario diagndstico do professor (Apéndice A):
No questionario, na primeira e segunda pergunta, pede-se os dados de identificacdo do

professor COMO nome € 0 SEXO0:
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A primeira entrevista foi com o professor da Escola Estadual do Municipio de
Mamanguape- Pb.

A segunda entrevista com a professora da Escola Municipal do Municipio de Rio
Tinto-Pb.

Terceira pergunta, a respeito da formacdo académica e atuacdo docente, que trata da
formagcdo inicial, se foi aluno de Licenciatura em Matematica ou outro curso:

Professor é graduado no curso de Licenciatura em Matematica.
Professora € graduada no curso de Licenciatura em Matematica.

Quarta pergunta, ha quanto tempo vocé atua como professor de matematica:

O professor atua ha 05 anos.

A professora atua ha mais de 12 anos.

Quinta pergunta é perguntado: Durante a sua formacdo inicial vocé teve alguma
disciplina que abordou o erro num aspecto positivo/construtivo:

O professor respondeu que sim, que aconteceu no laboratorio do ensino de Matematica
I, Il e 11l e na disciplina de didatica.

A professora respondeu que ndo

Sexta pergunta é questionada a pergunta sobre as opinifes pessoais em relacdo ao
ensino de Geometria aos Poligonos e Poliedros, sobre se tinham abordado em sala de aula o
contetdo de Geometria com Poligonos e Poliedros?

Ambos os dois professores respondeu que sim.

Sétima pergunta, fala sobre quais dificuldades que vocé sente ou sentiria em abordar a
Geometria com os Poligonos e Poliedros?

O professor respondeu que a sala de informatica seria uma 6tima aliada, mais a que
temos ndo comporta 30 alunos nem h& computadores suficientes. Que 0 uso de materiais para
a construcao dos Poligonos e Poliedros requer um custo, que na maioria das vezes a escola
ndo garante. Que ndo ha um local adequado na escola para guardar os materiais produzidos
pelos alunos e os materiais reciclados usados na abordagem dos assuntos.

A professora nessa questdo ndo respondeu nemhum argumento.

Oitava pergunta entrevistada, € perguntado como vocé aborda(ria) a Geometria
(Poligonos e Poliedros) em sala de aula?

Professor respondeu que utiliza o geogebra (Programa Computacional), que realiza
construgdes em sala, utiliza alguns materiais, objetos que assemelham-se aos Poligonos e

Poliedros e aplica atividades investigativas.
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Professora respondeu que apresenta e confecciona com os alunos as figuras que
representam os Poligonos e Poliedros.

Nona pergunta, € perguntada se conhece algum recurso, além do livro didatico, para
ensinar Geometria com o uso de Poligonos e Poliedros?

Professor respondeu que sim, que trabalha com programas computacionais, como o
Geogebra por exemplo, construcdo usando cartolina e uso de objetos como, caixa de creme
dental, cubo magico, etc.

Professora respondeu que sim, que utiliza materiais manipulativos como jogos e o
tangran.

Décima pergunta, é questionado em sua opinido, quais as principais dificuldades dos
alunos na compreensdo da Geometria estudando os Poligonos e Poliedros?

Professor respondeu que o estudo apenas de forma abstrata. E fundamental que o
aluno toque, observe e sinta objetos que lembrem os Poligonos e Poliedros. Outro fator que
dificulta é o aluno ndo construir os Poligonos e Poliedros, pois o0 processo de construcdo ajuda
muito na compreensdo de caracteristicas do objeto estudado.

Professora argumentou que as dificuldades geram a partir da falta de interesse que
infelizmente a maioria dos alunos apresentam.

Fazendo uma comparagdo ambos aos dois professores, percebemos que o professor da
Escola de Mamanguape ha uma preocupagdo maior, apesar de atuar apenas ha 05 anos na sala
de aula, ele fala na entrevista que o espaco fisico ndo suporta a quantidade total dos alunos no
laboratdrio de informatica, e que o uso do material concreto necessita de um custo um pouco
alto, onde a escola ndo tem condicdes de comprar esse material para ser confeccionados. Mas
que dentro da sala de aula, com seus conhecimentos e habilidades que possui no contetdo da
Geometria, trabalha com alunos alguns materiais que sdo parecidos com os Poligonos e
Poliedros, e aplica atividades onde despertam curiosidades aos alunos, através do método
investigativo, e alem disso desenvolve materiais de construgdo com solidos geometricos, o
que destaca € que o professor se preocupa na riqueza do conhecimento dos alunos, que através
da observacdo e do toque facilita e colabora de maneira muito significante para a
compreenséo de seus alunos.

Ja com a professora onde atua na Escola em Rio Tinto, apesar de atuar a mais de 12
anos, como também de ter conhecimentos desses recursos manipulaveis na area geometrica, €
muito ausente em relacdo a esse método de ensino, segundo na entrevista quando eu realizava
as perguntas, revelou que seus alunos ndo tém interesse nenhum em aprender com esses

recursos, mas no nosso ponto de vista ndo devemos pensar dessa maneira com 0s alunos,
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devemos procurar meios de investigar em cada um deles, para fazer com que eles se sentem
estimulados diante a essa proposta, quando o aluno na maioria das vezes ndo se sente a
vontade em trabalhar com o uso do material concreto, em alguns casos, se dar pela forma que
os alunos ndo tem um conhecimento basico adequado com esse conteldo, € a partir desse
momento onde devemos buscar e interagir e trazer o aluno, com a utilidade de alternativas e
estratégias de investigacdo no contetdo da Matematica, e com isso favorecendo a eles possuir

um novo olhar sobre esse ensino de aprendizado na Matematica.

4. ANALISE DOS RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Considerac@es sobre a avaliacao diagnostica inicial
A seguir mostraremos o desempenho das duas turmas das escolas, a respeito das atividades
propostas iniciais dos conteudos especificamente dos Poligonos e Poliedros.

Nos dados abaixo se encontra os resultados dos sujeitos participantes da turma do 9°
da escola da rede Estadual de Mamanguape, sobre o questionario da atividade do Jogo Eu
tenho quem tem.

Identificar se a figura é plana (bidimensional) ou espacial (tridimensional), como

mostram as figuras a seguir.

Figua 20: respostas dos alunos do questionario da atividade do jogo “Eu tenho quem tem”

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 21: respostas dos alunos do questionario da atividade do jogo “Eu tenho quem tem”

Fonte: Arquivo pessoal

Observando as respostas dos alunos, percebemos que uns acertaram e outros nao, esses
erros se da na falta de interpretacdo e compreensdo do aluno, se deparou com duvidas das
diferencas do contetdo da Geometria Plana ou Espacial, diante a pergunta formulada, ja que a
figura esta planificada, a resposta correta é plana (bidimensional) antes de passar pela



construcdo de cortar, dobrar e colar, e depois da construcéo que ja se torna espacial ou melhor
tridimensional.

Na Tabela 01 encontra-se o percentual de acertos e de erros dos 30 alunos da turma do
9° da escola da rede Estadual de Mamanguape, sobre a segunda questdo do questionario da

atividade do Jogo Eu tenho quem tem.

Tabela 01: Resultado da segunda questdo do questionario da atividade do jogo Eu tenho quem tem

NuUmero de acertos Numero de erros
Bidimensional Tridimensional
Quant. Alunos =17 Quant. Alunos =13

Nos dados abaixo encontra-se o resultado dos sujeitos participantes da turma do 9° da
escola da rede Municipal de Rio Tinto, sobre o questionério da atividade do Jogo Eu tenho
quem tem.

Identificacdo da figura que eles receberam se é plana (bidimensional) ou espacial

(tridimensional).

Figura 22: Recorte das respostas dos alunos do questionario da atividade do jogo “Eu tenho

quem tem”

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 23: Recorte das respostas dos alunos do questionario da atividade do jogo “Eu tenho

quem tem”

Fonte: Arquivo pessoal

Analisando as respostas dos alunos, novamente percebemos que uns erraram e outros
acertaram, esses erros se da na falta de classificacdo e compreensdo do aluno, se deparou com
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duvidas das diferencas do conteudo da Geometria Plana e Espacial, diante a pergunta
formulada. Os alunos tem muita dificuldade quando falamos de plana ou espacial, ou em

outras palavras bidimensional e tridimensional.

A tabela a seguir mostra o percentual de erros e acertos.

Tabela 02: Resultado da segunda questdao do questiondrio da atividade do jogo “ Eu tenho

quem tem”
NUmero de acertos NUmero de erros
Bidimensional Tridimensional
Quant. Alunos =05 Quant. Alunos =23

Fonte: Arquivo pessoal

No total somente 05 alunos acertaram essa questao e 23 alunos erraram, 0 que gera um

fator muito preocupante em relacéo a esse contetdo.

A tabela 03 a seguir se refere ao percentual de acertos da avaliacdo diagnéstica inicial

(Apéndice E) da Escola Estadual do Municipio de Mamanguape.



Tabela da Avaliacdo Diagndstica — Pré-teste
Alunos Pré-teste com 29 qtljesjcc”)es
Total de acertos Indice de acertos
1 22 75,86
2 21 72,41
3 20 68,97
4 19 65,52
5 19 65,52
6 18 62,07
7 18 62,07
8 18 62,07
9 18 62,07
10 17 58,62
11 17 58,62
12 17 58,62
13 14 48,28
14 14 48,28
15 13 44,83
16 13 44,83
17 12 41,38
18 12 41,38
19 11 37,93
20 11 37,93
21 11 37,93
22 9 31,03
23 9 31,03
24 8 27,59
25 7 24,14
26 6 20,69
27 6 20,69
28 6 20,69
29 5 17,24
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Diante a essa exposicdo dessa atividade aplicada, percebemos que a maior dificuldade

apresentados pelos alunos foi na questdo 2, onde quase a metade da turma inverteram a

identificacdo dos Poligonos cdncavo e convexo, a maioria dos alunos ainda se atrapalham nos

conceitos e definicdes sobre os mesmos, até que conseguiram separar as circunstancias da

diferenga de um Poligono ao outro, mas se confundiram na classificagdo em cada um deles, o

gue gera duvidas nessa parte especifica. Na questdo 3 o numero de erros foi superior ao

namero de acertos quando se trata da questdo do cubo planificado. E na questdo 5 onde se

pede para identificar os Poliedros correspondentes, os alunos tiveram uma dificuldade
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enorme, em relacdo a esse contelido geométrico, alguns conseguiram responder, outros
deixaram a questdo em branco, isto é, ndo responderam e outros responderam errados.
O grafico a seguir mostra a representacdo grafica do nivel de percentual de acertos e

indices de acertos dos alunos diante a avaliacao diagnostica inicial (Apéndice E).

Gréfico 01: Nivel de Percentual de acertos (unidade) e indices de acertos %

Percentual de acertos e indice de acertos
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Fonte: Arquivo pessoal

Visualizando o grafico percebemos que a porcentagem do indice de acertos dos alunos
da Escola da rede Estadual do Municipio de Mamanguape, o aluno 01 atingiu 0 maior nimero
de acertos possiveis, chegando a 75,86 % da avaliagcdo diagndstica, 0 que demonstra ter um
conhecimento considerado excelente diante a esse contetdo de Poligonos e Poliedros e 0
aluno 29 foi onde atingiu 17,24 %, o que representa ter pouco dominio a esse contetido com o

menor nimero de indice de acertos diante a essa avaliacao.

A tabela 04 a seguir se refere ao percentual de acertos da avaliagdo diagndstica inicial
(Apéndice E) da Escola Municipal do Municipio de Rio Tinto.



Tabela da Avaliacdo Diagndstica — Pré-teste
Alunos Pré-teste com 29 qt,Jesch)es
Total de acertos Indice de acertos
1 18 62,07
2 15 51,72
3 15 51,72
4 14 48,28
5 14 48,28
6 14 48,28
7 13 44,83
8 13 44,83
9 11 37,93
10 11 37,93
11 11 37,93
12 11 37,93
13 11 37,93
14 11 37,93
15 10 34,48
16 9 31,03
17 9 31,03
18 7 24,14
19 7 24,14
20 7 24,14
21 7 24,14
22 7 24,14
23 7 24,14
24 7 24,14
25 7 24,14
26 7 24,14
27 6 20,69
28 4 13,79
29 3 10,34
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Observando a tabela de resultados dessa avaliagdo, ha um fator muito preocupante na

questdo 03, questdo 04 e questdo 05, o numero de erros e davidas foi superior ao nimero de

acertos dessa turma, os alunos demonstraram muita dificuldade nesse contedo especifico da

Geometria, como falta de visualizacdo, compreensao e percepcao, o conhecimento dos alunos

nesse contetdo é muito pouco, pois os alunos tem muita de dificuldade de visualizar

mentalmente um cubo planificado, até o seu formato construido, o nimero de erros foi

superior ao nimero de acertos, como também muita dificuldade de identificar a questdo das

formas dos Poligonos, tiveram muita duvida na hora de responder essa questdo e
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principalmente na Geometria espacial, 0 nimero de davidas foi alarmoso, foi 10 vezes maior
0 numero de davidas do que acertos, o que demostram muita dificuldade em relacéo a esse
conteddo matematico e o numero de erros também foi trés vezes maior do que o0s acertos, iSso
é um fator muito preocupante para um professor de Matematica.

O gréfico a seguir mostra a representacdo gréafica do nivel de percentual de acertos e
indices de acertos dos alunos diante a avaliacdo diagndstica inicial (Apéndice E).

Gréafico 02: Nivel de Percentual de acertos (unidade) e indices de acertos %
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Fonte: Arquivo pessoal

Visualizando o grafico percebemos que a porcentagem do indice de acertos dos alunos
da Escola da rede Municipal do Municipio de Rio Tinto, o aluno 01 atingiu 0 maior nimero
de indices possiveis, chegando a 62,07% da avaliacdo diagnéstica, o que demonstra ter um
conhecimento considerado regular diante a esse contetdo de Poligonos e Poliedros e o aluno

29 foi onde atingiu 10,34 % o menor numero de indice de acertos diante a essa avaliagao.

No proximo subcapitulo faremos uma analise do processo de intervencdo dos

resultados que obtivemos no desenvolvimento dos jogos aplicados nas salas de aulas.

4.2 Analise do processo de intervengéo
Nos dias atuais do cotidiano escolar, devemos investigar possibilidades de trazer algo

diferenciado para a aprendizagem dos alunos e dessa forma estimular o gosto para o ensino da
Matematica, ja que para muitos, s6 em falar em Matematica se sentem receosos e uma

sensacdo de medo.



54

Com isso procuramos cada vez mais, mudarmos a metodologia de ensino, de trazer o
uso de jogos em salas de aulas para diminuir e reduzir esse impacto que causa diante aos
estudantes, o espaco ludico é de grande importancia para a aprendizagem ndo sé para 0s

alunos mais para o professor também, no que se torna um clima muito agradavel para ambos.

Além dos alunos terem muita dificuldade diante a compreensdo do estudo da

Geometria, ela é pouco trabalhada no ensino fundamental.

De uma maneira geral e ampla com as duas turmas das escolas comecamos a
intervencdo com a avaliagdo diagnostica inicial onde foram trabalhadas questfes envolvendo

reflexdes e identificacdes de Poligonos e Poliedros.

Diante a essa avaliagdo encontramos muitas dificuldades que os alunos sentiram a esse
conteddo da Geometria, levaram muito tempo para responder. Apds essa aula pedimos para 0s
alunos formarem um circulo e formarem grupos de dois e trés pessoas, nesse momento
quando demos inicio as atividades, eles entre si um ajudavam ao outro, quando observava que
0 colega vizinho se encontrava com problemas de aprendizagem. Ao mesmo tempo fazia
perguntas e tiravam davidas, e na medida que ia se passando a aula iam clareando as ideias,
como se sentiam mais a vontade inclusive, com isso se sentiam entusiasmados e seguros em

participar do espaco ludico.

Com a utilizacao das planificacdes, do corte, de dobraduras e da colagem das figuras,
se sentiam como o centro do espaco das descobertas do conhecimento, isso para nos foram de
grande importancia e satisfacdo, conseguiram desenvolver suas habilidades e criatividades

com 0 uso desses materiais manipulativos.

Essas atividades foram de os alunos desenvolver suas habilidades, na compreenséo,
classificacdo, representacédo e interpretacdo do objeto que esta sendo construido, de despertar
0 Seu pensamento cognitivo ao contetido geomeétrico, além disso a construcdo do pensamento

espacial.

Os jogos também tiveram uma presente participacdo nos Parédmetros Curriculares
Nacionais PCN (Brasil, 1998, p 46), através dessas propostas, se deparam com erros, em
busca de solucdes e estratégias tornando aos alunos desafios a conquistar metas e objetivos,
possibilitando a superar esses erros e realizando pontos esséncias positivos na compreensao e

criatividades com o uso desses jogos.
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Na sequéncia didatica aplicamos uma atividade onde temos focos na teoria de Van de
Walle, onde os alunos trabalham as figuras planas e figuras espaciais, para entender as
diferencas entre bidimensionais e tridimensionais, na qual foram constatadas muitas
dificuldades a respeito da percepcdo dessa atividade, onde constatamos uma falta de
profundidade no desenho geométrico da realidade em uma turma. Na outra turma os alunos
ndo sentiram muita dificuldade por conta que possuiam um conhecimento basico na area da

Geometria.

Como também baseado nos conhecimentos de Fonseca, nos momentos iniciais é
fundamental a importancia de ter o dominio da percepc¢do do olhar sobre o que estd sendo

representado.

Nas atividades dos jogos tanto na Geometria Plana como na Geometria Espacial se
espelhamos nos niveis de pensamento de Van de Walle. No primeiro contato onde os alunos
passam por um processo de nomear e visualizar as figuras, quando se trata das aparéncias das
formas, onde exige a compreensdo das caracteristicas das formas onde os alunos conseguem
realizar o agrupamento dessas figuras através das suas representacfes. Nesse momento 0s
alunos passam no processo no nivel 0 de Van de Walle, que trata da visualizagdo, os alunos
conseguiram atingir pelo fato que conseguiram construir os sélidos e ao mesmo tempo através

da imagem mental distinguir essas formas através das suas construcoes.

Nos jogos também exploravam dos alunos a respeito das suas propriedades em relacao
ao perpendicularissimo, lados opostos, angulos por exemplo onde despertam particularidades
conformes a sua classe, nesse caso atingindo ao nivel 1 que trata da analise baseando nas

teorias de Van de Walle.

No decorrer da aplicabilidade dos jogos como o jogo da memoria envolvendo o estudo
dos Poligonos e 0 Jogo Eu tenho quem tem com os Poliedros explorava um ponto essencial
dos alunos, onde sdo encorajados a desafiar suas relagdes com as suas propriedades, quando
solicitamos por exemplo uma quantia minima de deduces, os alunos conseguem relacionar
varios tipos de figuras, mais varias formas, como por exemplo quanto se trata de angulos, eles
conseguem identificar ndo s6 uma figura, conseguem fazer varias comparagdes, ndo fica
limitada em um sO ponto mais em varios, &€ nesse momento que os alunos desenvolvem a
argumentacdo logica, e com isso atingindo o nivel 2 que se refere ao deducdo informal,

quando despertam a sua intuicdo na atividade que est4 sendo executada.
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Para chegar a esse nivel os alunos da Escola Estadual do Municipio de Mamanguape
tiveram um excelente desempenho conseguiram atingir a esse nivel, mas os alunos da Escola
municipal do Municipio de Rio Tinto sé alguns alunos demonstraram a chegar a esse ponto
ideal da pesquisa, pois possuiam muita dificuldade em desenvolver o seu raciocinio logico e

abstrato.

Na atividade final onde exploravam todos os conteddos anteriormente trabalhados,
onde exigiam de forma integral, percep¢do, compreensdo, classificacdo e visualizacao, de uma
forma geral a turma da Escola Estadual do Municipio de Mamanguape teve um rendimento
melhor em relacdo a turma da Escola Municipal do Municipio de Rio Tinto.

A Utilizacdo dos jogos nao foram trabalhados no intuito de julgar o aluno uma
maneira de avaliacdo, mas de maneira ludica de compreender, absorver e render a pratica de
ensino para 0s seus conhecimentos, de aprimorar 0 seu raciocinio légico, de buscar a
concentracdo da finalidade que o jogo tem a propor, com isso aumentando a criatividade e

habilidade diante a Geometria.

A pesquisa em campo trata-se da pesquisa qualitativa, ja que tem a finalidade de
objetivar com dados qualitativos de maneira que o pesquisador seja o objeto principal do

ambiente, onde verifica se a ferramenta que foi utilizada teve impacto na pesquisa realizada.

De maneira reflexiva, diante a essa proposta pedagdgica viamos a crer que devemos
sempre em buscar métodos de ensino diferentes na educacdo, como educadores na
Matematica, que nunca devemos se limitar, mas de pesquisar e analisar meios de processos
educativos, para aumentar o nivel de conhecimento dos alunos, proporcionando e
contribuindo para a sua formagéo positiva e integral no desenvolvimento da criatividade do

aluno.

4.3 Dados da Avaliacdo Final

A seguir mostraremos o desempenho das duas turmas das escolas, a respeito das atividades

propostas finais dos conteudos especificamente dos Poligonos e Poliedros.

A tabela 05 a seguir se refere ao percentual de acertos da avaliacdo diagndstica final

(Apéndice F) da Escola Estadual do Municipio de Mamanguape.



Tabela da Avaliacdo Diagndstica — Pds-teste
Alunos Pds-teste com 33 qtljes't(“)es
Total de acertos Indice de acertos
1 28 84,85
2 26 78,79
3 26 78,79
4 26 78,79
5 25 75,75
6 25 75,76
7 25 75,76
8 25 75,76
9 24 72,73
10 24 72,73
11 23 69,70
12 23 69,70
13 23 69,70
14 23 69,70
15 22 66,67
16 22 66,67
17 22 66,67
18 21 63,64
19 21 63,64
20 21 63,64
21 21 63,64
22 20 60,61
23 20 60,61
24 20 60,61
25 19 57,58
26 19 57,58
27 18 54,55
28 18 54,55
29 17 51,52
30 17 51,52
31 12 36,36
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Observando a tabela 05 ao percentual de acertos, na questdo 01, atividade dos prismas,

mais da metade dos alunos tiveram dificuldade diante a essa atividades proposta, no qual os

alunos demonstraram, dificuldade na contagem das arestas dos prismas, a maioria dos alunos

erraram nesse conteudo, todos acertaram as faces, e em média da turma os alunos erraram a

contagem dos Vvértices e outros acertaram, mais 0 maior niumero de erros dos alunos diante

essa questdo foi contar a quantidade de arestas de cada um dos prismas representados. Na

questdo 02, os alunos conseguiram compreender o contetdo das planificacGes trabalhados
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com os Poliedros, entretanto, conseguiram compreender e desenvolver seu pensamento
geométrico diante a essa atividade, foram excelentes nessa atividade, sé existiu 04 erros, 0
que o aproveitamento foi de quase 100%, o que mostra que atividade do jogo “Eu tenho quem
tem” teve um resultado positivo, significante como também construtivo na Geometria
Espacial, eles conseguiram compreender bem, todos os alunos adoraram essa proposta
didatica, foi muito aproveitoso e estimulante também para a sua aprendizagem. Na questdo 03
onde pedia para o aluno marcar com um X 0s Poligonos convexos e ndo convexos, eles nessa
questdo faltou interpretacdo diante esse quesito quase todos os alunos confundiram essa
questdo, quando a questdo solicitava apenas para marcar com um X 0s Poligonos convexos, 0s
alunos marcavam o0 contrério, nesse caso marcavam 0s N0 CONvexos, e na questdo de marcar
com um X os Poligonos ndo convexos, eles marcaram 0s convexos, entao nesse caso 0s alunos
demonstraram muita dificuldade em relacdo a interpretacdo do que a questdo estava
sugerindo.

Na questdo 05, os alunos se deram muito bem diante a identificacdo dos Poligonos,
porqgue eles interpretaram que todo Poligono é uma figura geometrica plana fechada formado
apenas por segmentos de retas, entdo a figura que ndo é formada por segmentos de retas, o
alunos ja imediatamente o ignorava, o que para nds, foram bastante significante e aproveitoso
o0 aprendizado nesse contetdo da Geometria Plana.

O gréafico a seguir mostra a representacdo grafica do nivel de percentual de acertos e
indices de acertos dos alunos diante a avaliacdo diagnostica final (Apéndice F).

Gréafico 03: Nivel de Percentual de acertos (unidade) e indices de acertos %

Percentual de acertos e indice de acertos
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Visualizando o grafico percebemos que a porcentagem do indice de acertos dos alunos
da Escola da rede Estadual do Municipio de Mamanguape, o aluno 01 atingiu o maior nimero
de indices de acertos possiveis, chegando a 84,85 % da avaliacdo diagndstica final, o que
demonstra ter um conhecimento considerado excelente diante a esse conteddo de Poligonos e
Poliedros e o aluno 31 foi onde atingiu 36,36 % o0 menor numero de indice de acertos diante a

essa avaliacéo.

A tabela 06 a seguir se refere ao percentual de acertos da avaliacdo diagndstica final

(Apéndice F) da Escola Municipal do Municipio de Rio Tinto.

Tabela da Avaliacdo Diagnéstica - Pds-teste
Alunos Pos-teste com 33 qt,Jes.tc”)es
Total de acertos Indice de acertos
1 33 100,00
2 29 87,88
3 28 84,85
4 27 81,82
5 27 81,82
6 27 81,82
7 27 81,82
8 26 78,79
9 26 78,79
10 24 72,73
11 24 72,73
12 23 69,70
13 23 69,70
14 22 66,67
15 21 63,64
16 20 60,61
17 19 57,58
18 19 57,58
19 19 57,58
20 19 57,58
21 18 54,55
22 17 51,52
23 17 51,52
24 15 45,45
25 12 36,36
26 9 27,27
27 9 27,27
28 7 21,21
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Analisando a tabela de indices de acertos dessa avaliacao final, ha um grande resultado
significante e positivo diante todo o processo que foram trabalhados nessa trajetdria, tivemos
um grande resultado para a aprendizagem dos alunos, através dessas ferramentas utilizadas, os
alunos conseguiram assimilar muito bem como também compreenderam os conteddos
abordados realizados nas intervencdes das aulas, s6 em apenas em uma questdo que ficaram
abaixo do nimero de acertos, mas as demais foi superior, 0 que Superou as nossas
expectativas com a utilidade desses recursos trabalhados.

O gréfico a seguir mostra a representacao grafica do nivel de percentual de acertos e

indices de acertos dos alunos diante a avaliacao diagnostica final (Apéndice F).

Gréfico 04: Nivel de Percentual de acertos (unidade) e indices de acertos %
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Visualizando o grafico percebemos que a porcentagem do indice de acertos dos alunos
da Escola da rede Municipal do Municipio de Rio Tinto, o aluno 01 atingiu 0 nUmero maximo
de indices possiveis, chegando a 100,00 % dessa avaliacdo diagnostica, o que demonstra ter
um conhecimento considerado excelente diante a esse conteldo de Poligonos e Poliedros e o
aluno 28 foi onde atingiu 21,21 % o menor numero de indice de acertos diante a essa
avaliagéo.
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Conforme as avalia¢fes diagnosticas aplicadas ambas as duas escolas, observando os
resultados, obtiveram um resultado significante, um rendimento superior em relagdo as
avaliacGes diagnosticas iniciais, 0 que deixa bem claro que apo6s a realizacdo dos jogos
matematicos trabalhados em sala de aula com os alunos, eles conseguiram superar as suas
dificuldades no conteido dos Poligonos e Poliedros, tanto na Escola da rede Estadual de
Mamanguape como na Escola Municipal em Rio Tinto, com isso favorecendo o privilégio do
desenvolvimento do pensamento geomeétrico, conseguiram estabelecer suas conexfes aos

conteudos trabalhados.

Agora em média geral de acordo com as estatisticas dos gréaficos os alunos da Escola
de Mamanguape conseguiram obter um resultado superior em relacdo aos alunos da Escola de
Rio Tinto, na qual tiveram um rendimento melhor aos estudos da Geometria, conseguiram
relacionar a exploragéo da utilidade do uso desses recursos diferentes com a Geometria Plana
e da Espacial do material concreto e se deram melhor diante as avaliages diagndsticas

trabalhadas.

Com essas contribui¢cbes que proporcionamos aos alunos das duas turmas das duas
escolas, sentimos que deixamos um aprendizado satisfatorio para todos eles a respeito do
pensamento geomeétrico, que atraveés da utilizacdo dos jogos atraves do uso do material
concreto, eles conseguiram compreender e visualizar os conteddos de uma forma construtiva,
0 que favorece para cada um deles o aprendizado de forma integral nesse conteudo da

Geometria.

As imagens a seguir mostram as respostas dos alunos das duas Escolas onde foram
realizadas a pesquisa em campo, sobre questBes de pensamento e reflexdo dos alunos apés a

utilizacdo dos jogos e as avaliagbes diagnosticas em sala de aula.

Figura 24: Recorte das respostas dos alunos das questdes de reflexdes sobre os contedos
trabalhados da Escola Estadual do Municipio de Mamanguape.
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Fonte: Arquivo pessoal

Analisando a resposta do aluno da para perceber que ele gostou da aplicagdo do uso de
jogos em sala de aula e por meio desse material que foram trabalhados facilitaram a

compreensdo do contetido dos Poligonos e Poliedros.

E quando se trata das sugestfes ou opinides do aluno em relagcdo ao conteido da
geometria, 0 que se deve para trabalhar para se ter uma melhor compreenséo a esse conteido
matematico? O aluno responde que seria melhor aplicar mais jogos sobre esse assunto para
ficar mais facil de entender. Ou seja, através da aplicacdo do material ludico enriquece 0s
conhecimentos do aluno como também diminuem as dificuldades em relagcdo ao contetdo da

geometria especificamente ao estudo dos Poligonos e Poliedros.

Figura 25: Recorte das respostas dos alunos das questdes de reflexdes sobre os contetidos
trabalhados da Escola Municipal do Municipio de Rio Tinto.
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Fonte: Arquivo pessoal

Observando a resposta do aluno diante a esse questionario, quando pergunta sobre o
seu ponto de vista em rela¢do aos contetidos trabalhados se gostou ou ndao? O aluno responde
gue sim, que gostou e justificou dizendo que na escola ndo estudamos isso, pelo menos no 9°
ano, essa resposta do aluno é muito triste, porque através das respostas dos alunos, vemos

como funciona a realidade escolar.

Na ultima pergunta quando é questionado sobre sugestfes ou opinides em relagdo ao
contetdo da Geometria, 0 que se deve trabalhar para se ter uma melhor compreensdo a esse
conteddo matematico? O aluno responde que aos professores darem mais importancia ao
contetdo da Geometria.

Entdo generalizando, observamos que a pratica do uso de utilizacdo de jogos na
Educacdo Matemética é de grande importancia e fundamental no aprendizado integral do
aluno, ficamos muito felizes e satisfeitos com as propostas pedagogicas que trabalhamos com
todos eles, refletimos que fixamos um conhecimento permanente aos alunos diante ao estudo
de Poligonos e Poliedros e que no final das intervencGes os alunos se sentiram preenchidos

pelos ensino e aprendizagem que proporcionamos a todos os alunos das duas escolas do
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Municipio de Mamanguape e Rio Tinto, o que ficamos muito felizes, pelo todo esforco,
dedicacédo e amor pelo trabalho que fizemos em beneficio para o ensino e aprendizagem deles,
estamos com muito orgulho e ao mesmo tempo feliz com o crescimento dos alunos diante ao
conteddo de Poligonos e Poliedros na Geometria, na qual esse tipo de aprendizagem na
Matemética com a utilidade do uso de materiais manipulativos, contribuiram para um

excelente rendimento escolar.

CONSIDERACOES FINAIS

Percebemos que através desses recursos educativos no ensino de Poligonos e
Poliedros, os alunos melhoraram suas habilidades de visualizacdo, representacdo e
interpretacdo através dos solidos geométricos, conseguiram despertar 0 seu raciocinio
abstrato.

Com essas propostas de ensino e aprendizagem o0s alunos desenvolveram e
aprimoraram 0s seus conhecimentos tanto na geometria plana, como na geometria espacial. A
proposta de ensino na Matematica com a utilidade do uso dos jogos, os alunos ficam mais
soltos, mais questionadores, onde gera uma interacdo muito prazerosa com o professor em
sala de aula. Na nossa concepcao durante essas aulas dialogamos bastante, como discutimos e
refletimos que favoreceram para o crescimento futuros para esses alunos, tornando como o
préprio criador de seu conhecimento diante a aprendizagem da Matematica.

Para nos, essas experiéncias foram de grande importancia para o ambito profissional,
onde exigiam mais atencdo, dedicacdo, esforco e aprimoramento diante a esses recursos
utilizados. Analisamos um método de aplicabilidade a respeito da Geometria Plana com 0s
Poligonos e a Geometria Espacial com o estudo dos Poliedros de uma maneira que ficasse
clara, objetiva e de reduzir as dificuldades que os alunos se deparam a esse conteddo
geomeétrico.

Durante as aulas, nas etapas do processo de ensino, constatamos que quando tratamos
da Geometria Plana e Espacial, diretamente com o quadro negro e lapis, os alunos sentem
muita dificuldade de diferenciar as figuras bidimensionais e tridimensionais, mas quando
utilizamos o uso do material concreto, que eles préprios comecaram a pensar da figura
planificada até a fase da construcdo, com o olhar amplo diante ao sélido desenvolvido no
espaco fisico, conseguiram, quebrar essas dificuldades que sentiam anteriormente entre figura
plana e espacial, isso para nos ja foi um fator muito importante diante a sua superagdo de

dificuldades ao conteldo geomeétrico.
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No inicio da utilizagdo do jogo da memoria, alguns alunos utilizaram o papel e o lapis
para calcular os angulos internos de um Poligono, mas com o passar das jogadas, eles ja
conseguiam desenvolver sem esses materiais, no qual amadureceram o seu calculo mental, na
qual verificamos que evoluiram de uma forma muito gigantesca e positiva diante a esses usos
de materiais manipulativos.

Chegamos a uma conclusdo que a nossa expectativa e metas que queriamos almejar
foram conquistadas e alcancadas, que o ensino se realizou-se diante essas propostas didaticas
utilizadas, apesar de ser em pouco tempo, mais foi prazeroso e construtivo, onde nosso

desempenho consideramos como satisfatdrio diante a essas experiéncias no &mbito escolar.

Essas experiéncias com certeza trouxe um grande fruto para o nosso trabalho de
conclusédo do curso o TCC. E sem mais com a presente s6 tenho a agradecer aos professores
da Universidade de Rio Tinto, que tem excelente quadro de profissionais que além de ensinar,
preparar e de construir os futuros educadores na area da educacao de trabalhar com a questdo

do interior do aluno, ou seja, de entender a situacdo de cada aluno.

Obrigado professora Ms.? professora Jussara Patricia Andrade Paiva mais uma vez por
me expor 0s meus conhecimentos na area profissional e académica e de ser uma Otima

educadora e profissional na educacao.
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APENDICE A
Planos de aula

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CAMPUS IV: LITORAL NORTE
ALUNO: WANDERSON FERREIRA ROSENDO MATRICULA:80911202

DEPARTAMENTO CIENCIAS EXATAS

DISCIPLINA: TCC

ATIVIDADE: PLANO DE AULA
PROFESSORA: JUSSARA SEMESTRE: 2015.1

Plano de aula

POLIEDROS “JOGO EU TENHO QUEM TEM”

1. Conteudos:
» Geometria Espacial (Poliedros)

2. Indicacdo (Série/ano):
> 9°ano do Ensino Fundamental

3. Tempo estimado:
> 50 minutos
4, Material necessario:

» Reégua; cola; lapis; tesoura; papel A4 Canson.

5. Objetivos:
» Reconhecer e fixar as no¢des de prismas e piramides apresentadas, através do uso de
materiais manipulativos.

6. Desenvolvimento:

» 1° Momento: Os alunos ficaram em duplas e receber a planificacdo da figura
representada (poliedro), em seguida irdo recortar a figura planificada, usar dobraduras
conforme o indicado na folha representada e logo depois o processo de colagem da
figura geométrica, chegando a construcao desse poliedro.

» 2° Momento: Em seguida os alunos irdo ficar em circulo, ja que trata de uma atividade
coletiva, serdo distribuidas fichinhas, constando as caracteristicas dos primas e
pirdmides correspondentes.

» 3° Momento: Depois da entrega das fichas, cada aluno recebera nessa ficha uma
pergunta e uma resposta a respeito das propriedades dos poliedros. Sera de forma
aleatdria, ja que depende da circunstancia de cada pergunta que o aluno fara. O ponto
de partida serad do aluno que puxar a ficha “Eu comeco”.

7. Avaliacéo:

» Seréa avaliado os alunos no decorrer da aplicacdo do jogo, perguntas sobre o processo

da planificacéo da figura apresentada até 0 momento da conclusdo da construcéo dessa
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figura, como também a compreensdo do reconhecimento dos prismas e pirdmides
através das fichas entregadas, constando suas respectivas propriedades.
8. Referéncias:
» RUTH RIBAS ITACARAMBI, Ivani da Cunha Borges Berton/ Geometria Brincadeira e
Jogos, 1° ciclo do Ensino Fundamental — Editora Livraria da Fisica — 1° edicdo 2008

APENDICE B

Questionario sobre a atividade do jogo “Eu tenho quem tem”

| - Parte
1) Vocé recebeu uma folha contendo uma planificagdo... com essa folha responda as
seguintes questdes abaixo:

a) Marque no quadro a seguir as formas geométricas (poligonos) que existem em sua
planificagéo:

Hexagono
Circulo
Triangulo
Quadrado
Retangulo
Pentdgono

Trapézio

b) Essa figura que vocé recebeu é plana (bidimensional) ou espacial (tridimensional)?

c) Recorte o contorno externo da figura dada, conforme as informac6es apresentadas;
d) Dobre e cole conforme a indicacdo da figura apresentada:

Il — Parte

1° Passo: turma em circulo;

2° Passo: Cada dupla ou de trés com seu solido;

3° Passo: Sorteio da ficha com a pergunta;

4° Passo: Quem tiver o nome “ Eu comeco” serd o ponto de partida de inicio do jogo
(aleatdrio) pois outro tem a resposta da pergunta.



5° Passo: A concluséo de todas as perguntas e respostas, conforme cada ficha que

foram distribuidas com os alunos.

Fichas distribuidas durante o jogo “Eu tenho quem tem”

LER A PERGUNTA

Eu comeco
Quem tem um so6lido cujas bases séo
poligonos de forma hexagonal?

RESPONDER a PERGUNTA
CONFORME AS CARACTERITICAS

DO POLIEDRO QUE VOCE
CONSTRUIU:

Eu tenho um cone.

LER A PERGUNTA

Quem tem um corpo redondo que tem
bases paralelas circulares?

RESPONDER a PERGUNTA
CONFORME AS CARACTERITICAS

DO POLIEDRO QUE VOCE
CONSTRUIU:

Eu tenho um prisma de bases hexagonais.

LER A PERGUNTA

Quem tem um solido com seis faces

RESPONDER a PERGUNTA
CONFORME AS CARACTERITICAS

DO POLIEDRO QUE VOCE

retangulares cujas faces opostas sdo CONSTRUIU:
congruentes?
Eu tenho um cilindro.
LER APERGUNTA RESPONDER a PERGUNTA

Quem tem um sélido com faces laterais
triangulares e base quadrangular?

CONFORME AS CARACTERITICAS

DO POLIEDRO QUE VOCE
CONSTRUIU:

Eu tenho um paralelepipedo.

LER A PERGUNTA

Quem tem um solido de seis faces

RESPONDER a PERGUNTA
CONFORME AS CARACTERITICAS

DO POLIEDRO QUE VOCE

congruentes? CONSTRUIU:
Eu tenho uma pirdmide de base
quadrangular.
LER A PERGUNTA RESPONDER a PERGUNTA

Quem tem um solido cujas bases sdo
pentagonos e as faces laterais
retangulares?

CONFORME AS CARACTERITICAS

DO POLIEDRO QUE VOCE
CONSTRUIU:

Eu tenho um cubo.

LER A PERGUNTA

Quem tem sélido de base pentagonal e
faces triangulares?

RESPONDER a PERGUNTA
CONFORME AS CARACTERITICAS

DO POLIEDRO QUE VOCE
CONSTRUIU:

Eu tenho um prisma de base pentagonal.




LER A PERGUNTA

Quem tem um solido de bases triangulares
e faces laterais, retangulares?

RESPONDER a PERGUNTA
CONFORME AS CARACTERITICAS

DO POLIEDRO QUE VOCE
CONSTRUIU:

Eu tenho uma pirdmide de base
pentagonal.

LER A PERGUNTA

Quem tem um solido com quatro faces

RESPONDER a PERGUNTA
CONFORME AS CARACTERITICAS

DO POLIEDRO QUE VOCE

congruentes? CONSTRUIU:
Eu tenho um prisma de base triangular.
LER A PERGUNTA RESPONDER a PERGUNTA

Quem tem um poliedro com oito faces
triangulares equilateros, seis vértices e
doze arestas?

CONFORME AS CARACTERITICAS

DO POLIEDRO QUE VOCE
CONSTRUIU:

Eu tenho um dodecaedro regular.

LER A PERGUNTA

Quem tem um poliedro com doze faces
pentagonais, trinta arestas e vinte vértices?

RESPONDER a PERGUNTA
CONFORME AS CARACTERITICAS

DO POLIEDRO QUE VOCE
CONSTRUIU:

Eu tenho um octaedro regular.

LER A PERGUNTA

Quem tem um poliedro com trinta arestas,
doze vértices e vinte faces?

RESPONDER a PERGUNTA
CONFORME AS CARACTERITICAS

DO POLIEDRO QUE VOCE
CONSTRUIU:

Eu tenho um Icosaedro.

LER A PERGUNTA

Quem tem um corpo redondo com base
circular e um vertice?

RESPONDER a PERGUNTA
CONFORME AS CARACTERITICAS

DO POLIEDRO QUE VOCE
CONSTRUIU:

Eu tenho um tetraedro (pirdmide de base
triangular).

71



10.

72

APENDICE C

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CAMPUS IV: LITORAL NORTE
ALUNO: WANDERSON FERREIRA ROSENDO MATRICULA:80911202

DEPARTAMENTO CIENCIAS EXATAS

DISCIPLINA: TCC

ATIVIDADE: PLANO DE AULA
PROFESSORA: JUSSARA SEMESTRE: 2015.1

Plano de aula
JOGO DA MEMORIA “APRENDENDO E JOGANDO COM A GEOMETRIA”
POLIGONOS

Conteudos:
» Geometria Plana (Poligonos)

Indicacdo (Série/ano):
> 9°ano do Ensino Fundamental

Tempo estimado:
» 50 minutos

Material necessério:
» Quadro branco, pincel e uso do material concreto.

Obijetivos geral:
» Mostrar a importancia do jogo da memdria como recurso educativo na educacao
matematica.
Obijetivos especificos:
» ldentificando e aprendendo as propriedades e o0s elementos dos poligonos
apresentados, através do uso de materiais manipulativos.
Desenvolvimento:
» O jogo sera aplicado em dupla, no qual vai explorar o raciocinio cognitivo de todos 0s
conhecimentos que sdo trabalhados a partir da préatica do jogo.
Avaliacéo:
» Seré avaliado o aluno quem conseguir adquirir mais pares formados.
Referéncias:

TOLEDO, MARILIA, Didatica de Matematica: Como dois e dois: a construgdo da
Matematica/ Marilia Toledo, Mauro Toledo. — Sdo Paulo: FTD, 1997. — (Contetdo e
Metodologia).
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APENDICE D
Instrumento de coleta de Dados

Questionario diagndéstico dos professores

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CAMPUS IV — LITORAL NORTE
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E EDUCACAO
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

Prezado (a) professor (a),

Solicitamos, gentilmente, a sua colaboracdo no sentido de responder este questionario
que faz parte da coleta de dados do trabalho de concluséo de curso intitulado Estudando os
Poligonos e Poliedros por meio de um jogo matematico no Ensino Fundamental
orientado pela Prof.2 Ms. Jussara Patricia Andrade Alves Paiva. Sua participacdo é de extrema
importancia para realizacdo dessa pesquisa. Embora seja necessaria a sua identificacéo,

manteremos sigilo em relacdo a ela. Agradecemos a sua colaboracéo.

Wanderson Ferreira Rosendo

I. DADOS DE IDENTIFICACAO

1. Nome:

2. Sexo:

() Masculino ( ) Feminino
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Il. FORMACAO ACADEMICA E ATUACAO DOCENTE
3. Qual a sua formacéo inicial?

( ) Licenciatura em Matematica

( ) Aluno (a) de licenciatura em Matematica

( ) Outra:

4. Ha quanto tempo vocé atua como professor de Matematica?
( ) Menos de 1 ano ( )De1labanos

( ) De6al0anos () De 10 a 20 anos

() Mais de 20 anos

5. Durante a sua formacéo inicial vocé teve alguma disciplina que abordou o erro num aspecto

positivo/construtivo?

() Sim. Qual?

( ) Nao

I11. OPINIOES PESSOAIS

Do ensino de Geometria aos Poligonos e Poliedros
6. Vocé ja abordou em sala de aula o contetdo de geometria com Poligonos e poliedros?
()Sim ( ) Néo

7. Quiais as dificuldades que vocé sente ou sentiria em abordar a geometria com os Poligonos

e Poliedros?

8. Como vocé aborda (ria) a geometria (Poligonos e Poliedros) em sala de
aula?
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9. Vocé conhece algum recurso, além do livro didatico, para ensinar Geometria com o0 uso de
Poligonos e Poliedros?

( ) Sim. Qual (is)?

() Ndo.

10. Em sua opinido, quais as principais dificuldades dos alunos na compreensdo da geometria
estudando os Poligonos e Poliedros?

APENDICE E
Avaliacdo diagnéstica inicial (pré-teste)
Escola;
Nome:
Turma; Turno: Ano:;
Pré-Teste

Agora respondam 0s sequintes exercicios

1) Verifique quais das figuras abaixo séo poligonos?
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2) Agora vocé classifique os poligonos abaixo em céncavo ou convexo. Registre sua
resposta.

i

3) Em qual das alternativas esta a planificacdo do cubo representado?

4) Identifique cada poligono correspondente abaixo:




9)

d)

f)

h)

)
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5)

Figura 1

Identifique cada poliedro abaixo:

N

B

K
ij?_

A
-

Figura 2

Figura 3

Figura 4

Figura 5

Figura 6

.
)

5
.

Figura 7

Figura 8

Figura 9

Figura 10
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APENDICE F
Avaliacdo diagnostica final (pds-teste)
Pos Teste
Escola:
Nome;
Turma; Turno: Ano:

1) Verifique a tabela abaixo e registre o nimero de vértice, o de faces e o de arestas de cada
um dos prismas:

Prismas N° de vértices (V) N° de faces (F) N° de arestas (A)
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2) Relacione a primeira coluna com a segunda coluna de acordo com as planificagdes
correspondentes:




3) Verifigue o quadro abaixo:

o O @ @ @

Marque com um x 0s poligonos que é convexo.

A M B w

o ) @ » o

Marque com um x os poligonos que nédo é convexo.

4) Defina:

O que é um poligono convexo?

O que é um poligono ndo convexo?

5) Identifique no quadro abaixo marcando um x, as figuras que sdo somente poligonos:

81
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Questdes de reflexdo sobre os contetidos trabalhados

Vamos pensar um pouco?
Quais sdo os conteudos matematicos que sdo explorados na pratica dos jogos?

Qual a maior dificuldade que vocé sente diante ao conteido da geometria

especificamente ao estudo dos poligonos e poliedros?

Qual o seu ponto de vista em relacdo aos contetdos trabalhados? Se gostou, sim ou

n&o, justifique sua resposta?

Dé sugestdes ou opinides em relacdo ao conteldo da geometria, 0 que se deve
trabalhar para se ter uma melhor compreensao a esse conteldo matematico?
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