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RESUMO

No panorama académico de engenharia, € possivel identificar um problema comum que,
independentemente da area, reflete, em algum momento da graduagdo, de maneira direta no
desempenho dos discentes: o sentimento de desmotivagdo com o curso escolhido. Dificuldade
generalizada, cargas horarias excessivas e professores com didaticas questionaveis sdo algumas
das queixas mais comuns que circundam o dia a dia de diversos estudantes do Centro de
Tecnologia da Universidade Federal da Paraiba (UFPB) onde esta alocado o departamento de
Engenharia Quimica e embasam a inerente falta de entusiasmo com o que deveria ser a
formacdo base para suas futuras vidas profissionais. Com a evolucao das Tecnologias Digitais
de Informacdo e Comunicacdo (TDIC), o célere acesso a informacdo gera no graduando em
engenharia uma busca por um aprofundamento do conhecimento que €, superficialmente, por
ele dominado. Nesse aspecto, 0 modelo classico de ensino ja ndo supre as necessidades que
foram um dia atendidas por aulas exclusivamente ou majoritariamente expositivas e sem
contextualizacdo pratica que ainda fazem parte de diversos curriculos pelo pais. Dessa
dissonancia comunicativa urge a necessidade da insercdo de metodologias ativas de ensino que
envolvam os alunos de maneira mais eficaz e pratica no processo educativo, promovendo um
aprendizado mais profundo e significativo. Diante disso, este Trabalho Final de Curso (TFC)
busca explorar a satisfacdo dos alunos do curso de Engenharia Quimica da UFPB, a partir do
quinto periodo, com o método de ensino atual. Através de uma pesquisa quantitativa e
qualitativa, foram recolhidos dados sobre a experiéncia dos discentes com o curso, sua
familiaridade com as metodologias ativas de ensino e suas percepcbes sobre o modelo
tradicional de ensino. Os resultados apontam que 80% dos entrevistados consideram a
Aprendizagem Baseada em Projetos (PBL) como a metodologia ativa mais aplicavel ao
contexto do curso, seguida pelo STEAM (40%) e pelo Ensino Hibrido (40%), enquanto apenas
20% dos discentes indicaram a sala de aula invertida como relevante. Esses dados evidenciam
gue os estudantes desejam uma abordagem mais pratica, que envolva a resolucao de problemas
reais e permita maior aplicabilidade do conhecimento tedrico, manifestando a necessidade de
maior integracdo entre teoria e pratica, com o0 uso de metodologias que estimulem a
colaboracéo, a criatividade e a solucéo de problemas praticos, caracteristicas essenciais no perfil
do engenheiro quimico exigido pelo mercado atual. A partir dessas analises, o trabalho sugere
a insercdo e fortalecimento de metodologias ativas de ensino no curso de Engenharia Quimica,
com foco na PBL, como uma forma de melhorar o engajamento e o aprendizado dos alunos,
promovendo uma formacdo mais conectada as demandas contemporaneas da engenharia e da
sociedade. Nessa perspectiva, infere-se que a ado¢do de abordagens mais modernas e interativas
no ensino de Engenharia Quimica pode ndo apenas aumentar a motivacao e o desempenho dos
alunos, mas também preparar melhor os futuros profissionais para enfrentar os desafios do
mercado de trabalho, ao promover uma formacdo que valoriza a individualidade e o
desenvolvimento de competéncias criticas e praticas.

Palavras-chave: Aprendizagem baseada em projetos; Engajamento estudantil; Tecnologias
Digitais de Informacdo e Comunicacao; Inovacdo educacional.



ABSTRACT

In the academic landscape of engineering, a common issue can be identified that, regardless of
the field, directly affects student performance at some point during their undergraduate studies:
the feeling of demotivation with the chosen course. General difficulties, excessive workloads,
and teachers with questionable teaching methods are some of the most frequent complaints that
surround the daily lives of various students from the Technology Center of the Federal
University of Paraiba (UFPB), where the Department of Chemical Engineering is located.
These issues underscore the inherent lack of enthusiasm for what should be the foundational
training for their future professional lives. With the evolution of Digital Information and
Communication Technologies (DICT), the rapid access to information leads engineering
students to seek deeper knowledge, which is often superficially understood. In this context, the
traditional teaching model—primarily lecture-based and without practical contextualization—
no longer meets the needs that were once fulfilled by these methods, which still persist in many
curricula across the country. This communicative gap highlights the urgent need to incorporate
active learning methodologies that engage students more effectively and practically in the
educational process, fostering deeper and more meaningful learning. In light of this, this
Undergraduate Thesis (TFC) aims to explore the satisfaction of students in the Chemical
Engineering course at UFPB, from the fifth semester onward, with the current teaching method.
Through quantitative and qualitative research, data were collected on the students' experiences
with the course, their familiarity with active learning methodologies, and their perceptions of
the traditional teaching model. The results show that 80% of respondents consider Project-
Based Learning (PBL) as the most applicable active methodology for the course, followed by
STEAM (40%) and Blended Learning (40%), while only 20% of students indicated the flipped
classroom as relevant. These findings reveal that students seek a more practical approach that
involves solving real-world problems and allows for greater applicability of theoretical
knowledge, expressing the need for better integration between theory and practice, with the use
of methodologies that encourage collaboration, creativity, and practical problem-solving—
essential characteristics in the profile of chemical engineers demanded by the current job
market. Based on these analyses, the study suggests the integration and strengthening of active
learning methodologies in the Chemical Engineering course, focusing on PBL, as a way to
improve student engagement and learning, promoting an education that is more aligned with
contemporary engineering and societal demands. From this perspective, it is inferred that
adopting more modern and interactive approaches in the teaching of Chemical Engineering can
not only enhance student motivation and performance but also better prepare future
professionals to face the challenges of the job market, by promoting education that values
individuality and the development of critical and practical skills.

Key-words: Project-Based Learning; Student Engagement; Digital Information and
Communication Technologies; Educational Innovation.
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1 INTRODUCAO

De acordo com Freire (2021), o papel do educador para o nascimento de uma nova
sociedade é promover uma educacdo critica que ajude a formar um pensamento baseado em
questionamentos. Analogamente, pode-se inferir que toda invenc¢éo ou otimizacgdo de processo
tem como base um pensamento inicial e/ou questionamento. Dessa forma, é essencial estimular
um pensamento inovador na formacgédo de profissionais de engenharia.

Quem seriam os responsaveis pelo futuro, se ndo os engenheiros do presente? Portanto,
o desenvolvimento de pensamento estratégico e habilidades interpessoais (soft skills) é crucial
para que esses profissionais possam enfrentar os desafios de um mundo em constante evolugéo
e contribuir significativamente para o avango da sociedade.

A cultura digital demanda abertura e flexibilidade por parte dos educadores. Segundo
Bacich e Moran (2017), os estudantes de hoje requerem de seus professores habilidades e
metodologias para as quais eles ndo foram e ndo estdo sendo preparados para lidar. Nessa
perspectiva o sistema educacional falha quando ele ndo prepara o educador para tal situagéo.

Como resultado dos avancos tecnoldgicos, a superficialidade do conhecimento se torna
cada dia mais evidente, levando a busca de um aprofundamento tedrico. Com a aceleracdo do
pensamento condicionada pela facilidade do acesso a informacdo, os métodos convencionais
de ensino tornam-se tediosos e ndo mais sdo suficientes no contexto tecnoldgico atual. No
panorama das engenharias esse fenémeno é ainda mais perceptivel, uma vez que nesse ambito
as tecnologias estdo mais inerentemente correlatas.

Associadas a complexidade dos conteddos, a necessidade de uma dedicacao integral
para o efetivo cumprimento dos cursos de engenharia e a quebra de expectativa com a
metodologia pelos docentes adotada, quando excluidos fatores pré-existentes como déficits
educacionais nos ensinos fundamental e médio, justificam fendmenos como os altos indices de
evasdo nessa area. Historicamente, os cursos de bacharelado em engenharia tém enfrentado uma
alta taxa de evasdo, representando um sério obstaculo na formacdo de novos engenheiros.

Segundo Gil (2017) o Ensino Superior ¢ o nivel educacional onde ha menor
diversidade de préaticas didaticas, com uma prevaléncia de aulas expositivas nas quais o
professor € a principal fonte de informacdes sistematicas. Nessa etapa, a memorizacdo € uma
das habilidades mais incentivadas.

A insercdo de metodologias ativas tem como objetivo prender a atenc¢do do aluno por

meio de aplicacBes praticas intercaladas com a teoria em sala de aula, a exploracdo da
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interdisciplinaridade e contextualizagéo de conceitos.

Nesse contexto, a aplicacdo de metodologias ativas s6 € possivel mediante o
reconhecimento do aluno como ser humano, por meio do que o humanista Frankl (2015)
denominaria autotranscendéncia, ou seja, a abertura aos outros, com consciéncia de que o viver
ndo seria apenas existir e sim existir para uma tarefa, um sentido, que nesse caso seria o0 de
comunicar o conhecimento de maneira efetiva e respeitosa, utilizando das técnicas que melhor
se ajustem aos interesses dos discentes.

A maleabilidade de técnicas precisa ser incentivada para que o modelo tradicional de
ensino seja superado e os graduandos sejam o centro do processo e tenham participagdo mais
ativa em sala de aula, assumindo o papel de protagonistas da aprendizagem e do conhecimento.

1.1 OBJETIVO GERAL

Este trabalho visa avaliar as opinides dos alunos de Engenharia Quimica sobre a
aplicacdo de metodologias ativas, identificando quais seriam mais eficazes no contexto
universitario. O objetivo é gerar insights para modernizar o ensino, promovendo um
aprendizado dindmico e colaborativo. Além disso, busca-se analisar como metodologias
tradicionais podem "robotizar" os alunos, destacando a importancia de préaticas que estimulem

0 pensamento critico e a criatividade na formacédo de profissionais inovadores.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Investigar como os alunos de Engenharia Quimica percebem as metodologias de

ensino aplicadas no curso, com foco especial nas metodologias ativas, incluindo:

e Aprendizagem Baseada em Projetos (PBL)
e Ensino hibrido
e Salade aula invertida

e STEAM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Arte e Matematica)

Analisar o impacto das metodologias tradicionais no curso sobre:

e A motivagdo e o desempenho dos alunos;
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e A potencial contribuicdo para a desmotivacdo académica e "robotizacdo" do
aprendizado;

e Addificuldade de conciliar vida académica, pessoal e profissional.

Sugerir ajustes e introduzir novas abordagens pedagdgicas com o objetivo de:

e Tornar o processo de ensino-aprendizagem mais dinamico, inclusivo e eficiente;
e Reduzir os indices de evasdo;

e Promover o desenvolvimento de habilidades essenciais para o mercado de trabalho;
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2 INSTRUMENTALIZACAO HUMANA E ENGENHARIA QUIMICA

Em um sentido mais abstrato, "instrumentalizagdo humana" pode referir-se ao uso de
seres humanos como "ferramentas” ou "instrumentos” para atingir certos fins, muitas vezes de
forma que limita sua autonomia ou subjetividade. Em relacdo a engenharia quimica, pode-se
discutir a forma como trabalhadores da industria, operadores de maquinas e até consumidores
de produtos quimicos (como medicamentos ou combustiveis) sdo integrados a processos
industriais e econdmicos que os "instrumentalizam™ de alguma maneira, tratando-os como
meios para a producdo em vez de fins em si mesmos. Durante a graduagéo, a desumanizagéo
do discente frente a Gtica capitalista selvagem que exalta a produtividade em detrimento do
bem-estar interior proporciona diversas situacfes de desconforto, desde a autocobranca
excessiva até precoces episodios de burnout.

Horkheimer e Adorno (1985), filosofos da Escola de Frankfurt, aprofundaram em sua
obra conjunta, a Dialética do Esclarecimento, o conceito de racionalidade instrumental. Eles
argumentaram que, na sociedade moderna, a racionalidade se tornou predominantemente
instrumental, ou seja, hd uma busca pela eficiéncia, controle e previsibilidade, mas muitas vezes
em funcdo da negligéncia dos aspectos éticos e humanos. Analogamente, na engenharia
quimica, a racionalidade instrumental se manifesta na busca pela maximizacao da producéo,
pela otimizacdo dos processos e pela minimizacdo de custos, enquanto 0s aspectos sociais e a
sustentabilidade sao frequentemente deixados em segundo plano. I1sso pode resultar em praticas
que instrumentalizam tanto os futuros trabalhadores quanto o ambiente, preparando-os para
atuarem como recursos a serem utilizados e ndo como entidades com valor intrinseco.

A ideia de "instrumentalizacdo humana" em Neon Genesis Evangelion (1995) de
Hideaki Anno pode ser interpretada como uma metafora complexa para as questdes de
identidade, controle e alienacdo, que também podem ser tracadas até a filosofia critica de
Adorno sobre a instrumentalizacdo, abordada anteriormente. No universo da série, 0 conceito
se manifesta mais claramente no Human Instrumentality Project (Projeto de Instrumentalizacédo
Humana), um plano elaborado para unificar todas as consciéncias humanas, eliminando o
sofrimento individual, mas ao custo da perda da individualidade.

Na Engenharia Quimica, a analogia da instrumentalizacdo pode ser aplicada na
maneira como 0s processos industriais tratam os materiais e, em alguns casos, os trabalhadores.
Assim como no Human Instrumentality Project, os quimicos e 0s processos sdo moldados para
atender a objetivos produtivos, as vezes ignorando as individualidades dos materiais ou as

implicacGes ambientais e sociais do uso de recursos.
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Por exemplo, na indUstria quimica, pode-se instrumentalizar tanto a matéria-prima
quanto os trabalhadores para fins de produtividade e lucro. A busca por eficiéncia pode levar a
alienacdo dos operadores de sistemas, que sdo Vvistos apenas como pecas intercambiaveis, tal
como no projeto de fuséo coletiva em Evangelion. O ser humano, na cadeia produtiva, muitas
vezes é reduzido a um "instrumento" de otimizacdo do sistema, e seu papel critico é
minimizado.

Quando esse comportamento se manifesta em sala de aula, os métodos de
aprendizagem sdo seriamente comprometidos. A pressdo por produtividade excessiva,
fomentada pelas exigéncias académicas e financeiras, acaba prejudicando o aspecto
fundamental da educacdo que seria a transmissdo efetiva e acessivel do conhecimento. Em vez
de focar em uma aprendizagem equitativa e pratica, o foco se desloca para o cumprimento de
metas e prazos, o que enfraquece a qualidade do ensino e a capacidade dos alunos de absorver
e aplicar o conteudo de maneira significativa. Esse desequilibrio afeta tanto professores quanto
alunos, gerando um ambiente onde o aprendizado genuino é secundarizado em prol da
eficiéncia, dificultando assim o desenvolvimento integral dos estudantes.

Nessa perspectiva, as relacbes humanas desempenham um papel importantissimo uma
vez que mediam as atividades técnicas e valorizam o ser humano como peca-chave da
sociedade. Durante a graduacdo a auséncia do desenvolvimento dessas habilidades somada a
fatores estruturais contribui para a desmotivacdo em massa experienciada por bacharelandos

em engenharia quimica.

2.1 0 DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA QUIMICA

O departamento de Engenharia Quimica na UFPB esta alocado no setor do Centro de
Tecnologia - CT e compreende 0s cursos de Engenharia Quimica e Quimica Industrial. Com 25
docentes, 23 servidores administrativos neste trabalho a énfase serdo as disciplinas ofertadas ao
curso de Engenharia Quimica e as dificuldades enfrentadas pelos discentes no ambiente

académico.
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2.2 DIFICULDADE COM CARGA HORARIA E CONTEUDO

Segundo o Sistema Integrado de Gestdo de Atividades Académicas (SIGAA) da
Universidade Federal da Paraiba, Engenharia Quimica é o curso com a terceira maior carga
horéria total do Centro de Tecnologia, com 4080 horas, das quais 2670 horas fazem parte do
ciclo basico profissional, 1170 horas sdo complementares obrigatdrias, 180 horas sdo optativas
e 60 horas sdo flexiveis. Esse curso fica atras apenas de Engenharia dos Materiais, com 4230
horas, e Engenharia de Produgdo Mecénica, com 4140 horas. No entanto, Engenharia Quimica
segue na lideranca em termos de carga horaria minima por periodo, com 300 horas, exigindo
do aluno uma "dedicacdo exclusiva" implicita no ato da matricula.

Por ser um curso integral, espera-se que boa parte do dia a dia do estudante seja
dedicada as atividades académicas, e isso € corroborado pelas 300 horas minimas exigidas por
periodo, o que demanda uma gestdo rigorosa do tempo e um foco constante nas
responsabilidades académicas para garantir um desempenho satisfatorio e o cumprimento dos
prazos estabelecidos.

Quando se associa uma grande carga horaria a um contetdo consideravelmente dificil,
0 resultado é uma sobrecarga académica que se expressa atravées de falhas no desempenho do
discente, que muitas vezes nao consegue acompanhar tal demanda. Além disso, esse
comprometimento total presumido frequentemente impossibilita a conciliagdo entre vida
académica, pessoal e profissional, gerando o que o fisiologista canadense Hans Selye (1936)
chamou de "stress"”, designando a resposta global e nédo diferenciada do corpo diante de um

fator estressante ou de uma situacao de estresse

2.3 DESMOTIVACAO E EVASAO

Outro fator que afeta significativamente a motivacdo dos estudantes € a necessidade de se
manter financeiramente na cidade onde o curso é sediado. Segundo dados da Pro-Reitoria de
Assisténcia e Promocdo ao Estudante, apenas 35% dos estudantes considerados dentro do
espectro de vulnerabilidade socioeconémica sdo beneficiados por algum tipo de auxilio
estudantil. Essa baixa porcentagem de cobertura dos auxilios estudantis reflete as dificuldades
gue muitos alunos enfrentam ao tentar equilibrar as demandas académicas com as necessidades

financeiras, principalmente em cursos com alta carga horaria como Engenharia Quimica.
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A insuficiéncia dos projetos de assisténcia estudantil faz com que muitos estudantes
busquem outras formas de sustento, geralmente recorrendo a trabalhos informais. Esses
trabalhos, embora muitas vezes essenciais para a manutencdo financeira do aluno, sdo
escolhidos com base em sua flexibilidade, o que permite conciliar com a rotina exaustiva de um
curso integral. No entanto, essa tentativa de equilibrar estudos e trabalho acaba por se tornar
insustentavel a longo prazo. A instabilidade das fontes de renda, aliada as altas exigéncias
académicas, resulta em um desgaste fisico e mental para o aluno, que muitas vezes se vé
obrigado a sacrificar a qualidade dos estudos ou o préprio rendimento no trabalho.

Essa sobrecarga constante gera um circulo vicioso: a necessidade de trabalhar
compromete o tempo e a energia que deveriam ser dedicados aos estudos, 0 que impacta o
desempenho académico. Como resultado, o estudante acaba ndo conseguindo atingir as metas
estabelecidas no curso, o que afeta sua motivacdo e autoestima. Em muitos casos, a falta de
apoio financeiro e a pressdo para conciliar maltiplas responsabilidades levam ao abandono do
curso ou a necessidade de estender o tempo de graduacdo, o que perpetua as dificuldades
financeiras e académicas. Esse cenario ressalta a urgéncia de ampliar a cobertura e a eficacia
dos programas de assisténcia estudantil, de modo a garantir que os estudantes em situacao de
vulnerabilidade socioeconémica possam se dedicar plenamente as suas formacdes.

Historicamente, os cursos de bacharelado em engenharia tém enfrentado uma alta taxa
de evasdo, representando um sério obstaculo na formacdo de novos engenheiros. Dados do
Indicador de Fluxo da Educacdo Superior do INEP, de 2019, revelam que 68,74% dos
estudantes abandonaram os cursos de engenharia entre 2012 e 2019.

Finalmente, a evasdo é o desfecho natural para muitos estudantes que ndo conseguem
lidar com essa combinacdo de fatores. O esforco para conciliar trabalho e estudo, somado a
falta de motivacdo e aos desafios académicos, pode se tornar insuportavel. Sem uma rede de
apoio financeira e psicologica adequada, muitos alunos optam por abandonar o curso, seja de
forma temporaéria (trancando disciplinas) ou definitiva. A evasdo €, portanto, o reflexo mais
concreto da falta de suporte institucional e das exigéncias excessivas que o sistema impde aos
estudantes, especialmente aos que se encontram em situacdo de vulnerabilidade
socioecondmica. Essa realidade ressalta a necessidade de politicas mais inclusivas e
abrangentes, que oferecam suporte tanto financeiro quanto psicoldgico, de modo a evitar que o

estudante se desmotive e abandone a sua formacao.
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2.4 METODOLOGIAS DEFASADAS?

A chamada “geragao Z” que compreende o grupo de individuos nascidos entre os anos
de 1995 e 2010 ¢ conhecida por ser multitarefa, imediatista e falante da “linguagem digital".
(TOLEDO; ALBUQUERQUE; MAGALHAES, 2012). Para essa base demografica, o acesso
ao conhecimento esta inerentemente relacionado as Tecnologias Digitais de Informacdo e
Comunicacdo - TDIC’s, ou seja, por estarem habituados com o célere ambiente virtual, os
métodos tradicionais de ensino podem por vezes parecer tediosos e obsoletos.

O ponto chave mora na necessidade de atualizacdo das praticas pedagdgicas pelos
docentes para que mestre e aprendiz possam falar a mesma lingua. Dessa forma, o anacronismo
pedagdgico que ameaca afetar o panorama socioeducativo atual, no qual a aprendizagem
resumir-se-ia apenas a unilateralidade do fluxo do conhecimento precisa ser levado em
consideragdo quando o assunto é a introducdo de novas abordagens de ensino. E necessario
considerar que novas abordagens podem ser conciliadas com o método classico em uma
possivel fase de adaptacdo, ha cerca de vinte décadas o filosofo Iluminista Immanuel Kant,
convergia com essa ideia quando disse que “a universidade se mantém viva precisamente
quando preserva o seu estado natural de tensdo que inevitavelmente leva a incerteza, isto €, que
embarca em dire¢do ao futuro sem esquecer do seu passado.” Ainda segundo Kant, o homem ¢
aquilo que a educacdo faz dele, portanto a medida que a sociedade avanca devem também
avancar os métodos de aprendizagem utilizados para que a educacdo possa contribuir na
evolucao do pensamento critico da mesma forma que a sociedade contribui para a evolugédo dos
métodos de aprendizagem (KANT, 1999).

Esse pensamento de Kant sobre a necessidade de preservar o equilibrio entre o passado
e o futuro se torna especialmente relevante quando falamos da “Gera¢ao Z” e do impacto das
TDICs no ambiente educacional. O mundo digital, com sua velocidade e acessibilidade,
transformou a maneira como essa geracdo consome e processa informacdes. Para eles, o
aprendizado é dindmico, interativo e acontece em multiplos formatos ao mesmo tempo, desde
videos curtos e podcasts até plataformas de ensino gamificadas. Nesse contexto, as abordagens
tradicionais de ensino, muitas vezes centradas na transmissdo de contetdo de forma linear e
passiva, podem perder apelo.

E justamente ai que a necessidade de adaptacdo pedagdgica se torna urgente no
contexto da aprendizagem no ensino superior. Conciliar o classico com o novo, mantendo o que

hd de valioso nos métodos tradicionais, mas integrando as ferramentas digitais de forma
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organica, pode criar um ambiente de aprendizado mais significativo e envolvente. Por exemplo,
0 uso de recursos multimidia, aulas interativas e até simulagfes virtuais ndo apenas amplia o
acesso ao conhecimento, mas também dialoga com o cotidiano dessa geracdo, que ja se move
naturalmente entre essas tecnologias. Nessa perspectiva, estudos de casos como exercicios em
sala de aula podem ser Uteis para avaliar qual a melhor estratégia a ser adotada.

No entanto, essa transicdo deve ser feita de maneira cuidadosa considerando todos os
pormenores da situacdo. N&o se trata de abandonar o ensino classico, mas de criar uma ponte
entre o que funcionou no passado e 0 que é necessario para o presente e o iminente futuro. O
grande desafio esta justamente em encontrar um equilibrio que respeite a importancia da
formacdo critica, reflexiva e humanistica, sem renunciar as ferramentas tecnoldgicas que
tornam o aprendizado mais atrativo e pratico para as novas geracdes. Afinal, assim como Kant
defendeu, a educacdo deve ser um processo continuo de evolucéo, em que tanto o aluno quanto
0 professor crescem e se adaptam as mudancas do tempo, sempre com o objetivo de construir

um futuro mais consciente e reflexivo.

2.5 METODOLOGIAS ATIVAS DE ENSINO

Por muitos séculos, os métodos tradicionais de educacdo foram centrados no ensino
passivo, com o professor sendo visto como a figura de autoridade suprema no processo de
aprendizado, controlando o fluxo de conhecimento de maneira unilateral, onde o ensino era
centrado no docente. Esse modelo, que percebia o aluno como um receptor passivo das
informacGes transmitidas, reforcava a ideia de que o professor detinha o poder absoluto sobre
0 conteldo e a forma como ele era apresentado.

Segundo Nagai & lzeki (2013) e Ariés (2006), essa visao consolidou-se ao longo do
tempo, criando uma hierarquia rigida no ambiente educacional, na qual o papel do estudante
era majoritariamente limitado a absorcdo do que era ensinado, sem grande margem para
guestionamento, intera¢do ou protagonismo. Esse cenario, no entanto, comecou a ser contestado
com o surgimento de novas teorias pedagadgicas que valorizam a participacdo ativa do aluno, a
construcdo colaborativa do conhecimento e o desenvolvimento de competéncias criticas e
criativas, especialmente a medida que a sociedade e as demandas educacionais evoluiram.

Essas sdo as chamadas metodologias ativas de aprendizagem, que tem como base o

ensino centrado no discente. A seguir, serdo destacadas quatro delas, com base na literatura,
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que serdo apresentadas aos entrevistados para que possam compartilhar suas opinides sobre a
aplicabilidade dessas abordagens no contexto do curso de Engenharia Quimica.

2.5.1 Aprendizagem baseada em projetos (PBL)

A primeira é a Project Based Learning (PBL) ou Aprendizagem baseada em projetos
é uma metodologia que consiste em permitir que os alunos fiquem frente a frente com as
questBes e problemas do mundo real, escolhendo como aborda-los e definindo estratégias de
colaboracéo para que possam assim encontrar solugdes praticas e aplicaveis (BENDER, 2014).

No contexto universitario, esse pensamento vai além de simplesmente abordar
problemas tedricos, em cursos como engenharia quimica, a PBL estimula os estudantes a
trabalharem em projetos que replicam desafios enfrentados na industria, na pesquisa e na
sociedade, oferecendo uma abordagem pratica e interdisciplinar ao aprendizado.

Nesse cenario, os alunos ndo apenas absorvem o conhecimento tedrico, mas sao
desafiados a aplicar conceitos aprendidos em sala de aula para resolver problemas concretos,
promovendo o desenvolvimento de habilidades praticas, como trabalho em equipe, resolugédo
de problemas e pensamento critico. Além disso, o PBL prepara os alunos para situacoes reais
ao permitir que desenvolvam projetos em colaboragdo com empresas, industrias ou em
parcerias de pesquisa, integrando a pratica a formacéo académica e facilitando a transicao para

0 mercado de trabalho ou para carreiras na pesquisa e inovacao.

2.5.2 Metodologia de Multidisciplinaridade STEAM

Inspirados pela necessidade de fazer surgir um curriculo globalizado baseado nas
esferas praticas da ciéncia e engenharia, no final da década de 1990 a National Academy of
Sciences dos Estados Unidos apresentou 0 STEM (do inglés Science, Technology, Engineering
and Mathematics), como parte do plano de desenvolvimento da educacdo para o século XXI,
que permitem por meio do estimulo a multidisciplinaridade desenvolver a observacdo, o
questionamento e a resolucdo de problemas no processo de ensino e aprendizagem. (BACICH
& MORAN, 2017).

Entretanto, a aplicacdo crua da interdisciplinaridade das ciéncias exatas abre margem
para uma robotiza¢do ainda maior da aprendizagem. Nesse contexto, surge a necessidade da

integracdo da Artes nessa sigla, promovendo a inser¢éo da sensibilidade e humanizagéo nessa
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linha de pensamento. Surge assim o curriculo STEAM (agora Science, Technology,
Engineering, ARTS and Mathematics), que promete investir no desenvolvimento de um
pensamento critico sem abrir mdo da humanidade inerente a todos individuos pensantes.

Com o apoio da tecnologia e da engenharia para a compreensao das ciéncias naturais,
e reconhecendo a importancia das artes e da matematica como linguagens integradoras de
conceitos, 0 STEAM se apresenta como uma abordagem de aprendizado baseada em projetos.
Ele promove uma integracdo intencional e complementar entre objetivos, préaticas e avaliacbes
de diferentes &reas do conhecimento, buscando construir conexdes sociais e emocionais entre
elas, fundamentadas no questionamento e na colaboragéo (RILEY, 2012).

Com base na definigcdo apresentada do STEAM, é essencial, para seu desenvolvimento
e aplicacdo na educacéo bésica, focar na construgdo de seu proposito e na forma como ele se
traduz na préatica. Isso envolve entender o real significado da proposta e promover uma

transformac&o na cultura educacional.

2.5.3 Ensino Hibrido

Mundialmente conhecido e amplamente utilizado durante a pandemia da Covid-19, o
ensino hibrido combina técnicas presenciais e ndo-presenciais para criar uma abordagem mais
flexivel e dinamica na estrutura educacional. Essa modalidade alterna entre momentos em que
o aluno participa de atividades presenciais, como aulas praticas, laboratdrios e discussées em
grupo, e momentos de ensino remoto, nos quais o estudante pode acessar conteudos digitais,
realizar atividades online e colaborar em plataformas virtuais.

Na area de engenharia, 0 ensino hibrido pode ser aplicado de forma particularmente
eficaz, pois permite uma combinacdo otimizada entre teoria e pratica. Nesse contexto, aulas
tedricas podem ser disponibilizadas em formato digital, como videoaulas e mddulos interativos,
permitindo que os alunos avancem em seu proprio ritmo. Ja as atividades praticas, como
experimentos em laboratorios, simulagdes e workshops, podem ser realizadas presencialmente,
garantindo que os alunos apliquem os conceitos aprendidos em contextos reais e controlados.

Além disso, o ensino hibrido em engenharia pode aproveitar ferramentas tecnolégicas
avancadas, como softwares de modelagem e simulacgéo, que os alunos podem usar remotamente
para resolver problemas complexos e realizar projetos. Isso facilita a aquisicéo de habilidades
técnicas que sdo essenciais para a formagdo de um engenheiro. A combinacdo de atividades

online com experiéncias presenciais também pode promover uma maior autonomia no
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aprendizado e desenvolver competéncias fundamentais como a resolucdo de problemas,
trabalho em equipe e gestdo do tempo, que sdo vitais para 0 sucesso na carreira de engenharia.

Essa flexibilidade no modelo hibrido ndo sé torna o aprendizado mais acessivel, mas
também ajuda a preparar os estudantes para o0s desafios tecnoldgicos e praticos que encontrardo
em suas futuras carreiras, mantendo uma educacdo de alta qualidade e alinhada as demandas
atuais do mercado.

Entretanto, como muitos alunos ja tiveram contato com essa metodologia em algum
nivel, é possivel que nem todos tenham se adaptado bem a rotina do ensino hibrido. Por isso, é
fundamental adotar um cuidado extra para garantir que o interesse pelos contetidos ndo diminua
devido a dificuldades de adaptagéo. A falta de familiaridade com a autogestdo do tempo ou o

isolamento das atividades online pode levar a um desengajamento gradual.

2.5.4 Sala de Aula Invertida

Na abordagem da sala de aula invertida, os alunos estudam o contetdo e as instrucoes
de forma online antes de participarem das aulas presenciais, utilizando Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicacdo (TDIC), especialmente em ambientes virtuais de aprendizagem.
Dessa forma, o espaco da aula presencial é destinado ao aprofundamento do conhecimento
previamente estudado, com a realizacdo de atividades praticas, como a resolucdo de problemas,
desenvolvimento de projetos, discussdes em grupo e atividades de laboratorio (BACICH &
MORAN, 2017).

A Sala de Aula Invertida surgiu em escolas de ensino médio nos Estados Unidos, onde
professores enfrentavam o desafio de atender alunos que se ausentavam das aulas regulares por
longos periodos, principalmente devido a participacdo em jogos, ja que muitos eram atletas.
Para lidar com essa situacao, os professores comecaram a gravar suas aulas e disponibiliza-las
em plataformas virtuais, permitindo que os estudantes pudessem acompanhar o conteldo,
mesmo a distancia. Quando retornavam das viagens, apds assistirem aos videos, esses alunos
traziam suas duvidas e faziam contribuicGes. Diante dos resultados positivos, 0s professores
decidiram aplicar essa estratégia a toda a turma: os alunos passariam a assistir aos videos com
o0 conteudo tedrico em momentos e locais mais convenientes, deixando o tempo em sala de aula
para discussOes e atividades praticas. (LOVATO et al., 2018).

A partir disso a metodologia ganhou forga e é, atualmente, um dos mais concretos

exemplos de aprendizagem ativa.
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3. METODOLOGIA

Para colher as opinides dos alunos de Engenharia Quimica que ja cursaram disciplinas
do departamento, foi elaborado um questionario (Apéndice 1) com o objetivo de investigar
aspectos relacionados ao cotidiano académico, a interacdo com estagios e/ou trabalho, e, por
fim, & aplicabilidade das metodologias ativas de ensino nesse contexto. O questionario buscou
explorar como essas abordagens pedagdgicas podem impactar a experiéncia dos estudantes no

curso, considerando suas demandas e desafios académicos e profissionais.

3.1 APESQUISA COM OS ALUNOS

E uma pesquisa qualitativa e quantitativa de carater comparativo.

3.2 ANALISES DOS DADOS

O contato foi feito via formulario online no google forms, e foi utilizado o modelo de
analise diagnostica para que, a partir da coleta de dados quantitativos e qualitativos acerca da
avaliacdo do curso de engenharia quimica da UFPB se pudesse discutir e até detectar as causas
de um certo fenémeno ou comportamento. O Quadro 3.1 apresenta 0s passos realizados na

pesquisa.

Quadro 3.1 - Passos da pesquisa com 0 questionario.

As perguntas quantitativas tiveram um indice de 0 a 10 para que
os discentes pudessem avaliar aspectos como a motivagao com o

curso, satisfacdo com a qualidade do curso e probabilidade de

12 Passo: Coletar dados o ] <
desisténcia ou possivel reopcao.

quantitativos e

. Apos cada pergunta de carater quantitativo, foi destinado um
qualitativos acerca da

I espaco para que os discentes justificassem o porqué de terem
avaliacao do curso. Pago para g J porq
atrelado determinada nota a proposicdo. Esse passo foi
considerado para que se possa inferir observacdes acerca da

motivacao por tras de cada nota.
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29 Passo: Coletar dados

acerca do
conhecimento dos
discentes sobre

metodologias ativas de
ensino e verificar se
elas fazem parte do dia
a dia das disciplinas do
departamento de

engenharia quimica.

Apds apresentar um breve resumo de 4 metodologias ativas de
ensino que segundo o pesquisador melhor se aplicam ao ensino
da engenharia, verificou-se qual é a opinido dos graduandos
acerca da insercdo e/ou emprego colaborativo de mais de uma

técnica a fim de otimizar a aprendizagem.

3% Passo: Comparagio
dos dados quantitativos
com os dados de
avaliacdo do curso mais

recentes.

Os dados coletados foram comparados com os de avaliagdo do
curso mais recente, a fim de verificar se houve reincidéncia de

queixas associadas a uma mesma disciplina e/ ou metodologia.

4% Passo: Verificar a
realidade do curso do
ponto de vista dos
discentes e discutir
acerca da atuacdo de
metodologias  ativas

nesse contexto.

Discutiu-se acerca da viabilidade da inser¢cdo de metodologias

ativas de ensino no contexto da engenharia quimica.

3.3 ROTEIRO DE ENTREVISTA

O roteiro da entrevista consistiu em:

e Dados do entrevistado colaborador;

e Porcentagem de integralizacdo do curso;

e Periodo atual;

e QuestBes sobre vida académica e metodologias ativas de ensino.
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3.4 SELECAO DOS PARTICIPANTES

As amostras foram selecionadas por conveniéncia, encaixando nos critérios da
pesquisa, ou seja, alunos de engenharia quimica que tenham integralizado 50% ou mais da carga
horéria total do curso e que, em teoria, ja tinham contato com as disciplinas ofertadas pelo

departamento.

3.4.1 Critérios de Inclusdo

Os critérios para inclusdo de participantes foram os seguintes:

e Ter mais de 18 anos;
e E discente de Engenharia Quimica da UFPB;

e Integralizou 50% ou mais da carga horaria total do curso.

3.4.2 Critérios de Exclusdo

Os critérios para excluséo de participantes foram os seguintes:

e Ndo ter tido contato com disciplinas do departamento.

3.5 RISCOS

Os riscos envolvidos na conducdo desta pesquisa sdo praticamente nulos devido aos
controles internos dos organizadores e aos controles do comité de ética e de outras estruturas
sociais que podem intervir legalmente. Na verdade, trata-se simplesmente de expressar a
opinido de cada um dos entrevistados sobre a(s) pergunta(s) norteadora(s).

Apesar de ndo apresentarem riscos significativos, o pesquisador se colocou a
disposicédo para acolhimento e escuta qualificada, caso o colaborador necessitasse no momento
da entrevista, e poderia encaminhar para servicos de assisténcia competentes caso percebesse

algum impacto emocional no mesmo.
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3.6 DESFECHO PRIMARIO

Espera-se que esta pesquisa possibilite a identificacdo dos problemas que mais afetam
os estudantes de Engenharia Quimica da UFPB.

3.7 DESFECHO SECUNDARIO

Sugere-se que os resultados possam favorecer a discussdo sobre a insercédo de
metodologias ativas de ensino na Engenharia.



28

4 PLANO DE TRABALHO E CRONOGRAMA DE EXECUCAO

O plano de trabalho tera sua execucdo de acordo com o cronograma apresentado no
quadro (Quadro 4.1) abaixo.

Quadro 4.1 - Cronograma da pesquisa

Bimestre Bimestre
Setembro - Outubro Novembro - Dezembro
2024 2024

Bimestre

Atividades da pesquisa Julho - Agosto 2024

Entrega do projeto para o X
comité de ética e pesquisa.

Pesquisa em campo. X X

Andlise dos dados. X

Elaboracdo do(s) artigo(s)
em sua fase final.

Defesa do TCC para
obtencdo do Grau de
Engenheiro Quimico.

Envio do Relat6rio Final e
Documento  Devolutivo,
para 0 CEP/CCS/UFPB,
para obtencdo da Certidao
Definitiva.

Envio do(s) artigo(s) paraa
publicacdo no ENBEQ




5 ORCAMENTO FINANCEIRO
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O orcamento financeiro foi feito de acordo com os itens necessarios para elaboracao

de folhetos de divulgacdo do QR code do formulario online segundo o quadro (Quadro 5.1)

abaixo.

Quadro 5.1 - Orgamento financeiro.

Item Quantidade Valor (R$)
Resma de papel A4 1 unidade 30,00
) Os pesquisadores ja possuem 0s
Computador 1 unidade _ )
objetos mencionados**
) Os pesquisadores ja possuem 0s
Impressora 1 unidade _ )
objetos mencionados**
Total 30,00

** Os pesquisadores se responsabilizam pelos gastos orcados na pesquisa e ja possuem itens de maior valor que

serdo utilizados.
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo, séo apresentados e analisados os resultados obtidos a partir da pesquisa
de satisfacdo realizada com os alunos do curso de Engenharia Quimica da UFPB que se
enquadram no perfil previamente elencado. Os dados coletados refletem a percepcdo dos
estudantes sobre diversos aspectos do curso, como a qualidade das disciplinas, atuacdo dos
professores, infraestrutura, uso de metodologias ativas, entre outros. A analise desses resultados
pode possibilitar uma discusséo aprofundada sobre os pontos fortes identificados e as areas que
necessitam de melhorias, oferecendo sugestdes para futuras agdes de aperfeicoamento no curso.

A pesquisa foi realizada com assinatura prévia do termo de consentimento livre
esclarecido com 20 alunos de engenharia quimica que haviam integralizado ao menos 50% da
carga horaria total do curso, dos quais 35% est&o no sétimo periodo, 30% no décimo periodo e
0s outros 35% restantes distribuidos quase que igualmente entre o sexto, oitavo e nono periodos
segundo a Figura 1. Atualmente, segundo o Sistema Integrado de Gestdo de Atividades
Académicas (SIGAA), existem 300 alunos ativos no curso de Engenharia Quimica da UFPB,
dos quais 123 estdo com taxa de integralizacdo do curso acima de 50%, como a pesquisa foi

realizada com 20 alunos, isso refere-se a um pouco mais de 16% do quantitativo.

Figura 6.1 - Distribuicdo dos periodos letivos dos entrevistados.

Qual o seu periodo atual?

20 respostas
@ 6°
e
8°
® o
@10

6.1 MOTIVACAO

A Figura 6.2 apresenta o resultado da motivagdo dos alunos entrevistados em

relacdo ao curso de engenharia quimica.
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Figura 6.2 - Escala de motivagdo em relagdo ao curso.

Em uma escala de 0 a 10, o qudo motivado(a) vocé estd em relagdo ao curso?
20 respostas

6
(30%)

3
(15%)

1(5%)  1(5%) 2 2 1 (5%) 2 1(5%)  1(5%)
(10%) (10%) (10%)
0 (0%)
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

O que confere uma satisfacdo média, mas com boa margem para que melhore essa
média. Quando questionados sobre a razéo para as notas elencadas, os discentes relataram que
a falta de motivacdo em relacdo ao curso decorre de diversos fatores estruturais e académicos.
Um dos principais pontos destacados foi a alta carga horaria do curso, que torna dificil para
muitos conciliarem as obrigacfes académicas com estagios e outras atividades profissionais,
especialmente para aqueles que precisam trabalhar ou estdo se preparando para concursos.
Além disso, muitos alunos relatam frustracdo com as perspectivas limitadas de emprego na
regido metropolitana de Jodo Pessoa, onde os salarios para engenheiros quimicos iniciantes sao
considerados baixos, 0 que gera um desanimo significativo quanto ao futuro na profissédo.

Outra critica importante envolve o curriculo do curso, que muitos consideram pouco
alinhado as suas areas de interesse, como fontes alternativas de energia. Os alunos mencionaram
gue essas areas, apesar de fundamentais para alguns, ndo sao abordadas de maneira satisfatoria
durante o curso, o que os leva a buscar informacdes complementares ou até mesmo a seguir
outros rumos, como cursos na area de Tecnologia da Informacdo (TI), onde alguns relataram
encontrar mais oportunidades em um curto periodo. Apesar de poderem ser complementadas
por meio de disciplinas eletivas de outros departamentos como o de energias renovaveis e de
informatica.

Adicionalmente, alguns estudantes sentem que o0 corpo docente ndo estad
suficientemente preparado para atender as demandas do mercado de trabalho. A percepcéo
predominante é que a maioria dos professores tem uma abordagem mais voltada para a carreira
académica, com pouca experiéncia pratica em industrias. Isso resulta em uma falta de exemplos
praticos e aplicaveis as realidades do setor industrial, além da auséncia de incentivo para que

os alunos busquem estagios. A falta de apoio psicolégico e de suporte académico também foi
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mencionada, especialmente em relagdo ao comportamento de alguns professores, que séo
descritos como desmotivadores, com atitudes que incluem deboche, falta de disposi¢édo para
tirar davidas, e exigéncias desproporcionais em disciplinas essenciais.

Além disso, 0 curso € visto por muitos como desorganizado, com uma grade curricular
mal distribuida e professores de disciplinas obrigatorias que ndo pertencem ao departamento, o
que complica ainda mais a experiéncia académica. Esse cenario contribui para o aumento das
reprovacdes, gerando um ciclo de estresse e autocobranca excessiva. Consequentemente,
muitos alunos afirmaram que estdo apenas buscando concluir o curso, sem uma perspectiva
clara de atuacdo na area de Engenharia Quimica, e alguns ja se sentem mais atraidos por outras
areas de formacdo, devido ao maior nimero de oportunidades oferecidas. Assim, o conjunto
desses fatores - desde o desalinhamento curricular até as fracas perspectivas de mercado - tem
gerado uma crescente desmotivacdo entre os estudantes, afetando significativamente a

percepcao sobre 0 curso.

6.2 HARD SKILLS

A proxima pergunta envolvia a avaliacdo da formacdo de hard skills, que para Chell e
Athayde (2011) sdo habilidades que exigem elevado grau de conhecimento e é essencial

alcancar um alto nivel de competéncia em um conhecimento particular. (Figura 6.3).

Figura 6.3 - Contribuicdo do curso na formacdo de Hard Skills

Em uma escala de 0 a 10, quanto vocé considera que o curso de Engenharia Quimica contribuird
para a formagao de suas hard skills, como conhec...softwares de engenharia (por exemplo, MATLAB)?

20 respostas

3
(15%)

2 2 2 2 2 2 2
(10%) (10%)  (10%)  (10%)  (10%)  (10%)  (10%)

(5%) (5%) (5%)
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De acordo com os discentes de Engenharia Quimica da UFPB, os maiores déficits em
relagdo as hard skills no curso estdo associados a falta de contato aprofundado com ferramentas
fundamentais para a atuacdo na area, como MATLAB e outros softwares de modelagem
utilizados na industria e em disciplinas mais avancgadas. Muitos alunos mencionam que 0 uUso
de MATLAB, por exemplo, é introduzido de maneira tardia, sendo abordado apenas nas fases
finais do curso, e ainda assim de forma apressada e sem uma aplicagdo prética clara. A falta de
continuidade no ensino de programacao foi outro ponto critico apontado, especialmente devido
a pandemia, quando a disciplina de Introducdo a Computacdo foi ministrada com foco exclusivo
em linguagem C, sem abordar outras linguagens ou ferramentas relevantes para a Engenharia
Quimica, como Fortran e MATLAB, que sdo amplamente utilizados na modelagem e simulacéo
de processos quimicos.

Além disso, hd uma percepcéao generalizada de que o curso ndo prepara adequadamente
os alunos para o uso de softwares especificos da area, tornando o aprendizado de ferramentas
computacionais abstrato e pouco aplicavel até que os estudantes cheguem as disciplinas finais.
A falta de capacitagdo em programacéo € considerada um grande déficit, com muitos discentes
sugerindo a inclusdo de minicursos ou atividades extracurriculares que enfoquem a
aplicabilidade dessas ferramentas no contexto da Engenharia Quimica. Ao mesmo tempo, 0
excesso de disciplinas com pouca relevancia pratica, como Eletrotécnica, também foi criticado,
com alguns alunos questionando seu real valor no curriculo do curso.

No entanto, os discentes também destacam areas em que houve maior aproveitamento,
especialmente no uso de Excel, uma ferramenta comumente requisitada pelo mercado de
trabalho e amplamente utilizada ao longo do curso, desde os periodos iniciais até os mais
avancados. O conhecimento técnico em processos quimicos, principalmente nas disciplinas de
operagdes unitarias e fendbmenos de transporte, também foi apontado como uma éarea de
destague, onde os alunos sentem maior seguranca intelectual. Outras habilidades desenvolvidas,
como analise de dados e o uso de softwares de apresentacdo, como o Canva, também foram
mencionadas como proveitosas, embora o foco principal de aproveitamento esteja no
conhecimento técnico de processos quimicos.

Por fim, os estudantes ressaltaram que, apesar de o curso oferecer uma base tedrica
solida, ele muitas vezes se distancia das necessidades préaticas da industria, faltando uma maior
conexdo entre o que é ensinado em sala de aula e as ferramentas e habilidades exigidas no
mercado de trabalho. Muitos sugerem que os professores deveriam buscar uma abordagem mais
pratica e alinhada a realidade industrial, além de atualizar e modernizar os equipamentos e

softwares utilizados nas aulas para proporcionar uma formacdo mais completa e aplicavel ao
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dia a dia da profissdo. Assim, o déficit de aprendizado em programacao e a falta de foco em
ferramentas essenciais, aliada ao alto aproveitamento de disciplinas técnicas e ferramentas
como Excel, refletem a percepcéo dos alunos sobre as principais forgas e fragilidades do curso

em termos de hard skills.

6.3 SOFT SKILLS

A pergunta subsequente é analoga a anterior, sé que para a formacéo de soft skills, que
para Chell e Athayde (2011), constituem comportamentos e podem ser adquiridos através da
experiéncia. No entanto, a execugdo bem-sucedida de competéncias softs € provavelmente mais

desafiante. (Figura 6.4).

Figura 6.4 - Contribuicdo do curso na formacao de Soft Skills

Em uma escala de 0 a 10, quanto vocé considera que o curso de Engenharia Quimica contribuiu
para a formagdo de suas soft skills, como habilida...o em equipe, lideranca e resolugdo de problemas?

20 respostas

4

4 4
(20%) (20%)
3
3 3
(15%)  (15%)
2
2 2
(10%) (10%)
! 1 1
0(0%) [B%N 0 (0%) 0 (0%) (5%)
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

De acordo com os alunos de Engenharia Quimica da UFPB, as soft skills, como
lideranca, resolucdo de problemas e comunicacdo, apresentam grandes déficits ao longo do
curso, sendo mencionadas como areas pouco exploradas dentro da grade curricular. Os
discentes relataram que o curso, em sua estrutura formal, ndo foca no desenvolvimento dessas
habilidades, e que os estudantes precisam buscar por conta propria oportunidades
extracurriculares, como empresas juniores, projetos de extensdo e atividades voluntarias, para

adquirir tais competéncias. A auséncia de praticas mais direcionadas para a resolucdo de
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problemas reais do ambiente industrial € uma das principais queixas, deixando os alunos
inseguros quanto a aplicagdo dos conhecimentos tedricos no contexto profissional. Muitos
mencionam que, ao resolver problemas académicos, ha uma dependéncia de referéncias
externas, o que dificulta o desenvolvimento de uma autonomia maior e de confianga nas suas
préprias capacidades analiticas.

A questdo da lideranca é uma das mais criticas. VVarios alunos relatam que o curso ndo
incentiva de forma clara o desenvolvimento de habilidades de gestéo e lideranca, e o ambiente
competitivo dentro da graduagdo, muitas vezes, contribui para a falta de cooperacdo entre os
colegas. Em vez de uma abordagem colaborativa, onde o foco seria o crescimento mutuo e o
trabalho conjunto, o que predomina é uma cultura de individualismo e competitividade,
prejudicando o surgimento de lideres naturais e a capacidade de trabalhar em times de forma
eficaz. Alguns mencionaram que os professores também falham em promover um ambiente
mais humano e cooperativo, com relatos de atitudes desmotivadoras por parte de alguns
docentes, que criam uma atmosfera de inseguranca e inferioridade nos estudantes, o que
impacta diretamente na capacidade de lideranca e na confianca profissional dos alunos.

Por outro lado, o trabalho em equipe foi uma habilidade apontada como sendo melhor
desenvolvida ao longo do curso. Os alunos relatam que, devido a frequéncia de atividades em
grupo, como seminarios e projetos, ha uma evolucdo na capacidade de trabalhar com outras
pessoas, de compartilhar responsabilidades e de se comunicar de forma colaborativa. No
entanto, embora o trabalho em equipe tenha certo destaque, a comunicagdo interpessoal, no
geral, ainda € uma area que precisa ser mais incentivada, tanto entre os alunos quanto entre
professores e alunos. A falta de uma relacdo aberta e colaborativa com os docentes, bem como
de préaticas que promovam uma comunicacao mais efetiva, € vista como uma barreira para o
desenvolvimento completo dessas soft skills.

Além disso, os discentes apontaram que o curso ndo oferece uma formacao proxima a
realidade do mercado de trabalho para engenheiros quimicos, especialmente no que se refere as
habilidades interpessoais que sdo tdo valorizadas em ambientes corporativos e industriais.
Poucos projetos préaticos e a falta de integracdo entre os alunos e os profissionais da area tornam
a experiéncia educacional desconectada da realidade de um engenheiro no mercado. Como
resultado, os estudantes sentem que estdo saindo da graduacdo com uma boa base tedrica, mas
com pouca preparacdo préatica nas habilidades sociais e de gestdo necessérias para enfrentar os
desafios do dia a dia profissional.

Assim, os alunos consideram que, embora existam oportunidades de desenvolvimento

de algumas soft skills, como o trabalho em equipe, h4 um grande déficit na formacéo de
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habilidades essenciais para o mercado, como lideranga, resolucéo de problemas e comunicacao.
A auséncia de uma abordagem estruturada dentro do curso para abordar essas competéncias,
associada ao ambiente competitivo e a falta de praticas aplicaveis ao mercado, séo fatores que
afetam significativamente a formacdo completa do engenheiro quimico e a preparacdo para 0s

desafios da carreira.

6.4 ATRATIVOS DO CURSO

A proxima pergunta envolve a possibilidade de recomendagéo do curso para um amigo

ou parente proximo (Figura 6.4).

Figura 6.4 - Probabilidade de recomendacgéo do curso para amigo ou parente proximo.

Em uma escala de 0 a 10, e considerando a experiéncia com o curso de Engenharia quimica até o
momento, qual a probabilidade de vocé recomenda-lo para um amigo ou parente proximo?

20 respostas

4 4 4
(20%) (20%)

3 3
(15%) (15%)
2
(10%)

L 1 1 1
B 0(0%) 0 (0%) (5%) %) (5%)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

De acordo com os discentes de Engenharia Quimica da UFPB, as razbes pelas quais
atribuem suas notas em relacdo a possibilidade de recomendar o curso a um amigo, familiar ou
conhecido sdo bastante variadas. Alguns alunos destacaram aspectos positivos, como a
abrangéncia do curso e as diversas oportunidades de aprendizado em varias areas da engenharia
quimica, o que torna o curso interessante e gratificante. Eles acreditam que, apesar das
dificuldades, como a alta carga horaria e a complexidade das disciplinas, o conhecimento
adquirido é relevante, especialmente para quem tem interesse especifico em processos
industriais. A percepc¢do de que o curso proporciona uma formacao ampla e interdisciplinar é
um ponto positivo para alguns, que veem potencial no esforgo de professores e alunos, mesmo

diante das dificuldades.
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No entanto, muitos discentes ressaltaram problemas estruturais e organizacionais que
impactam negativamente sua experiéncia, o que os leva a desaconselhar o curso na UFPB. A
carga horaria intensa, com aulas integrais e em turnos alternados, é vista como uma barreira,
especialmente para alunos que precisam trabalhar para se sustentar. Eles também destacaram
que o curriculo esta desatualizado e que had uma defasagem em relacao as tendéncias de ensino
mundial, o que afeta a qualidade da formacdo. A falta de integracdo das disciplinas especificas
de engenharia quimica logo no inicio do curso, como é feito em outras graduacdes, afasta muitos
alunos e diminui o entusiasmo inicial, fazendo com que a jornada académica pareca longa e
desmotivante.

Outro ponto comum nas justificativas dos alunos é a insatisfacdo com parte do corpo
docente. Muitos relataram que alguns professores sd@o desmotivados, mal preparados ou até
mesmo desrespeitosos, tanto nas disciplinas especificas quanto nas mais generalistas. Essa falta
de preparo e de apoio afeta diretamente a experiéncia dos estudantes e prejudica o ensino. Além
disso, a desorganizacdo do departamento e a falta de modernizacao das praticas pedagogicas
sdo outros fatores que os discentes mencionam como aspectos negativos, tornando o curso
menos atrativo para uma recomendacao.

Por fim, alguns alunos indicaram que, embora o curso seja desafiador e ofereca
oportunidades interessantes, eles recomendariam a realizacdo do curso em outra instituicao,
preferencialmente em regiées com maior movimentacdo industrial e com um departamento
mais bem estruturado. Portanto, as notas atribuidas refletem um equilibrio entre o potencial do
curso, a frustracdo com a organizacdo académica e a dificuldade de conciliar a vida académica

com as demandas financeiras e profissionais dos alunos.

6.5 TRANSFERENCIAS E DESISTENCIAS

A proxima pergunta envolveu um questionamento sobre a probabilidade de

transferéncia ou desisténcia. (Figura 6.5).
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Figura 6.5 — Probabilidade de desisténcia ou transferéncia de curso.

Em uma escala de 0 a 10, qual a probabilidade de vocé desistir do curso de engenharia quimica
(mudar de curso na UFPB ou para outra instituigdo...etc.) no momento atual ou em um futuro préximo?

20 respostas

10,0
10
(50%)

75

5,0
4

25 (20%) 3
I (15%) 1(5%) 1(5%)  1(5%)
0 (0%) 0(0%) 0(0%) 0(0%) 0 (0%)
0,0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Os alunos de Engenharia Quimica da UFPB, ao justificarem suas notas em relacdo a
possibilidade de trocar ou desistir do curso, apresentaram uma série de motivos, a maioria dos
quais esta relacionada ao estagio avancado da graduacdo. Muitos discentes afirmaram que estéo
no final do curso, com poucos periodos ou apenas o Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC)
pendente, e por isso, apesar das dificuldades enfrentadas, ndo faz sentido desistir neste
momento. Para esses alunos, a proximidade da formatura e a obtencdo do diploma sé&o
motivacOes suficientes para seguir até o final, mesmo que haja descontentamento com o curso
ou a instituicdo. Alguns relatam que, embora ja tenham pensado em desistir em varios
momentos, o fato de estarem t&o perto de concluir impede que abandonem o curso agora.

Por outro lado, alguns alunos mencionam que, se tivessem a oportunidade, trocariam
de instituicdo ou curso, especialmente devido a insatisfacdo com a qualidade do corpo docente
e a organizacdo do curso. A percep¢do de que a UFPB ndo oferece a melhor formacédo ou
suporte adequado é um fator que faz com que muitos estudantes considerem que uma troca para
outra universidade seria benéfica, se ndo estivessem tdo avancados na graduacao. Além disso,
ha aqueles que ja& mudaram de curso, optando por areas como Tecnologia da Informacéo (TI),
onde veem maior possibilidade de ganhos rapidos e facilidade no mercado de trabalho, como o
home office.

Outro grupo de alunos destaca que, mesmo sem gostar completamente do curso ou ndo
se verem atuando na &rea, a principal motivacdo para continuar é a conclusdo do curso e a
possibilidade de obter o diploma, o que é visto como um passo importante, mesmo que a carreira

futura ndo esteja completamente definida. Para alguns, a Engenharia Quimica ainda é uma area
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de interesse, e a perspectiva de trabalhar no setor ap6s a formatura os mantém motivados a
seguir em frente.

Em suma, a maioria dos alunos que atribuiu notas baixas (probabilidade de outra op¢éo
de curso) o fez por estarem proximos da concluséo, enxergando o diploma como um objetivo
que justifica a continuidade. Contudo, a insatisfacdo com a instituicdo, com o corpo docente e,
em alguns casos, com 0 curso em si, aparece COmo uma razao recorrente que teria levado alguns

discentes a considerarem uma troca mais cedo, caso as circunstancias fossem diferentes.

6.6 ESTAGIO E VIDA ACADEMICA

Quando questionados sobre suas experiéncias de estagio, os alunos que ja estagiaram
apontaram que as principais dificuldades para conciliar o estagio com as atividades académicas
foram a alta carga horéria do curso e a falta de flexibilidade nos horéarios das disciplinas. (Figura
6.6) Essas barreiras tornam desafiador equilibrar as demandas do estagio com as exigéncias do

curso, impactando a gestdo do tempo e o desempenho em ambas as areas.

Figura 6.6 — Dificuldade em conciliar estagio e vida académica.

Se a resposta para pergunta anterior foi "sim", qual a maior dificuldade encontrada em concernir as
duas atividades?

19 respostas

@ Inflexibilidade de horarios das
disciplinas ofertadas pelo departamento

@ Carga horéaria excessiva

Distancia entre local de estagio e
universidade

@ Focar em ambas atividades

@ Nzo estagiei

@ Gostaria de ter marcado duas opgées:
excesso de horas e inflexibilidade. O
curso ndo é para quem NECESSITA tr...

Para os discentes que experienciaram a dualidade trabalho-estagio, as maiores
dificuldades encontradas circundam a inflexibilidade de horéarios das disciplinas ofertadas pelo
departamento e carga horéria excessiva. Como visto anteriormente, Engenharia Quimica é,
dentre os cursos alocados no centro de tecnologia, 0 que requer a maior carga horaria minima
a ser matriculada por semestre, com o total de 300 h. Em adigéo a isso, um dos entrevistados

reiterou que esses fatores tornam o curso de engenharia quimica inacessivel para quem necessita
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trabalhar para se sustentar, uma vez que 0s programas de assisténcia estudantil ndo conseguem
atender integralmente os estudantes em vulnerabilidade socioecondmica.

Quando questionados acerca do turno do estagio (Figura 6.7), verificou-se que, dentre
0s estudantes que ja estagiaram enquanto estudavam, o turno mais comum era o da manhd, o
que contribui para o choque de horérios entre ambas as atividades inviabilizando sua

conciliagéo.

Figura 6.7 — Turno do estéagio.

Qual o turno do estégio?
19 respostas

® Manha

® Tarde
0

68,4% Noite

@ Nazo estagiei

/

Quando questionados acerca do turno do estagio, verificou-se que, dentre os estudantes

que ja estagiaram enquanto estudavam, o turno mais comum era 0 da manhd, o que contribui

para o choque de horéarios entre ambas as atividades inviabilizando sua conciliagao.

6.7 GRAU DE DIFICULDADE DE DISCIPLINAS

A proxima pergunta tem o intuito de averiguar qual disciplina, dentre as obrigatorias
oferecidas pelo departamento, apresenta 0 maior grau de dificuldade segundo a opinido dos

discentes. (Figura 6.8).
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Figura 6.8 — Disciplinas mais dificeis em relagdo a ementa.

Dentre as disciplinas obrigatdrias (OB) /complementares obrigatdrias (CO) oferecidas pelo

departamento, quais, em sua opiniao, apresentam o... relagao ac conteldo? Selecione até 3 disciplinas
1% respostas

Bioengenharia | (OB)|-0 (0%)
Bioengenharia Il (OB} 11(5,3%)
Célculo Numérico (OB) 3(15,8%)
Ciéncia e Tecnaologia dos... 1(6,3%)
Desenho Basico para Eng 0 (0%)
Estagio Supervisionado | (...|-0 (0%)
Estecquiometria Industrial... 3(15,8%)
Fendmeno de Transporte |... 8 (42,1%)
Fendmeno de Transporte |... 4(21.1%)
Fendmeno de Transporte |... (5,3%)
Fendmenos de Transporte. .. (5,3%)
Instrumentacao e Controle... 9 (47 4%)
Modelagem e Simulacéo. .. 7 (36,8%)

Operages Unitérias | (CO)|- 0 (0%)

Operagdes Unitarias |l (CO} 11(5,3%)
Operagtes Unitarias Il (CO) 2 (10,5%)
Operagoes Unitarias Expe...| -0 (0%)
Pesquisa Aplicada a Enge...[-0 (0%)
Projetos de Processos Qu...|—0 (0%)

Reatores Quimicos | (CO) 2 (10,5%)
Reatores Quimicos Il (CO) 7 (36,8%)
Seminarios Tematicos | -...[-0 (0%)

Seminarios Tematicos Il -...[-0 (0%)
Termodinamica Fundame. .. 1(5,3%)
Termadindmica Fundame. .. [0 (0%)

0 2 4 6 8 10

Quando questionados sobre as dificuldades das disciplinas em relagdo a ementa, 0s
estudantes destacaram quatro disciplinas principais. Instrumentacdo e Controle de Processos
lideram com 9 votos, seguida de Fendmenos de Transporte I, com 8 votos. Modelagem e
Simulacéo de Processos Quimicos e Reatores Quimicos Il empataram em terceiro lugar, com 7
votos cada. Essas disciplinas exigem conhecimentos interdisciplinares, abrangendo areas como
matematica avancada, programacdo, termodinadmica, cinética quimica, e habilidades de analise
de dados.

Instrumentacdo e Controle de Processos aborda os principais sensores e transmissores
industriais, atuadores, sistemas de transmissao, identificacdo e simbologia dos instrumentos,
além de estratégias de controle de processos (SEBORG, 2004).

Fendmenos de transporte | foca nos conceitos fundamentais de transporte de energia e
quantidade de movimento, incluindo a lei de viscosidade de Newton, balancos globais e
diferenciais, escoamento em tubos e modelos de turbuléncia. (BIRD). Geralmente é o primeiro
contato dos discentes com mecanica dos fluidos e a engenharia quimica propriamente dita,
considerada um divisor de aguas.

A modelagem e simulacdo de processos quimicos introduz conceitos de modelagem
matematica de processos, aplicando leis de conservagdo de massa, energia e quantidade de
movimento, além de métodos matematicos e computacionais para simula¢do e otimizacdo de
processos (LAPLANTE, 2004)
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Segundo os alunos, a complexidade dessas matérias decorre tanto da natureza técnica
quanto da aplicacédo prética dos contetidos, que demandam uma sélida compreensao teorica e a

capacidade de integra-los a situacdes reais de engenharia.

6.8 SATISFACAO COM A CONDUCAO DAS DISCIPLINAS

A pergunta a seguir trata da satisfacdo dos discentes para com a maneira com a qual
as disciplinas sdo conduzidas. (Figura 6.9).

Figura 6.9 — Disciplinas que poderiam ser mais bem aproveitadas.

Dentre as disciplinas obrigatdrias (OB) /complementares obrigatdrias (CO) oferecidas pelo
departamento, quais, em sua opinido, poderiam ser melhor aproveitadas? Selecione até 3 disciplinas

20 respostas

Bioengenharia | (OB),
Bioengenharia Il (OB)
Calculo Numeérico (OB)
Ciéncia e Tecnologia dos..
Desenho Basico para Eng...
Estagio Supervisionado | (..
Estecquiometria Industrial...
Fenémeno de Transporte |...
Fenémeno de Transporte .. 2 (10%)
Fenémeno de Transporte |...
Fendmenos de Transporte...
Instrumentagéo e Controle..

5(25%)

5 (25%)

4 (20%)

Modelagem e Simulagéo...
Operagoes Unitarias | (CO)|
Operagdes Unitarias || (CO)|
Operacdes Unitarias |Il (CQO)
Operagdes Unitarias Expe...
Pesquisa Aplicada a Enge..
Projetos de Processos Qu...
Reatores Quimicos | (CO)
Reatores Quimicos Il (CO),
Seminarios Tematicos | -..
Semindrios Tematicos Il -...
Termodindmica Fundame..
Termodinamica Fundame...

0 (0%)

2 (10%)

0(0%)
0(0%)
1 (5%)
1 (5%)
1 (5%)
0 (0%)
1 (5%)

0(0%)

3 (15%)

11 (55%)

7 (35%)

0,0 25 5.0 7.5 10,0 12,5

Quando questionados acerca do aproveitamento das disciplinas, os alunos do curso de
Engenharia Quimica apontaram que diversas disciplinas necessitam de melhorias em termos de
aproveitamento, e as justificativas para isso sdo multiplas e abrangem varios aspectos. Um dos
pontos mais criticos apontados foi a metodologia de ensino adotada por alguns professores, que
muitas vezes ndo conseguem transmitir o contetdo de forma clara ou ndo utilizam exemplos
praticos que conectem a teoria as situacOGes reais da indlstria, o que € essencial para o
entendimento pleno da disciplina. Disciplinas como Fendémenos de Transporte I, por exemplo,
foram destacadas ndo apenas pela complexidade do contetido, mas também que os estudantes
relataram que sentem uma sobrecarga de informacgdes sem um direcionamento claro, o que gera

frustracdo e desmotivacéo.
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Outro ponto mencionado é o déficit de infraestrutura adequada para o aprendizado de
disciplinas que exigem ferramentas computacionais, como Célculo Numérico e Modelagem e
Simulacdo de Processos Quimicos. Os alunos reclamaram da falta de acesso a softwares
fundamentais para a pratica, como o Excel e 0 MATLAB, em laboratérios do curso. Isso impede
o0 desenvolvimento pleno de habilidades importantes para a atuagéo profissional, sendo um fator
de grande preocupacdo, especialmente nas disciplinas mais avangadas. 1sso sem contar a
indisponibilidade de licencas para softwares mais avancados como o AVEVA e Aspen.

No caso de disciplinas como Termodinamica Fundamental, os alunos mencionaram
que grande parte do conteudo ja foi vista em disciplinas anteriores, sem que houvesse uma
aplicacdo pratica focada em Engenharia Quimica, o que torna a matéria redundante e pouco Util
no contexto do curso. Para eles, seria mais proveitoso que a abordagem fosse mais aplicada e
menos teodrica, com um foco maior nas exigéncias da industria.

Além dessas questdes, 0s estudantes convergem na maneira em que sentem falta de
uma conexdo mais pratica entre o que aprendem em sala de aula e o0 que € exigido no mercado
de trabalho. Eles sugerem que mais visitas técnicas e a participacdo em projetos praticos ligados
a industria poderiam ajudar a complementar o conhecimento adquirido. Dessa forma, a falta de
interatividade nas aulas e a auséncia de feedback adequado por parte de alguns professores
foram fatores recorrentes apontados como raz@es que afetam negativamente o aproveitamento
das disciplinas. Assim, é possivel inferir que os alunos acreditam que melhorias na didatica,
infraestrutura e maior conexao com a realidade industrial poderiam contribuir para um melhor

desempenho e compreensao dessas matérias essenciais para sua formacéo.

6.9 METODOLOGIAS ATIVAS DE ENSINO NA PRATICA

A seguir, inicia-se a secdo de questionamentos sobre o impacto das metodologias
ativas de ensino no processo de aprendizagem, segundo a perspectiva dos alunos entrevistados.
O primeiro questionamento abordou a possibilidade de integrar atividades praticas em
disciplinas tedricas. Conforme ilustrado no gréfico abaixo (Figura 6.10), 90% dos entrevistados
afirmaram acreditar na viabilidade dessa integracdo, enquanto 10% discordaram. Esse resultado
demonstra um forte respaldo dos alunos para o uso de praticas associadas a teoria, reforcando

a importancia de métodos mais dinamicos e aplicados no ambiente académico.
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Figura 6.10 — Porcentagem de alunos que acreditam que € possivel integrar atividades praticas

em disciplinas tedricas.

Vocé acredita que é possivel integrar atividades praticas em disciplinas tedricas?
20 respostas

® Sim
® Nao

A

Ao serem questionados sobre seu conhecimento a respeito das metodologias ativas de
ensino, as respostas dos entrevistados revelaram uma divisao significativa. 60% dos alunos
afirmaram ja ter ouvido falar sobre essas metodologias, enquanto 40% declararam nao ter
conhecimento prévio sobre o tema. (Figura 6.11).

Figura 6.11 — Porcentagem de alunos que ja tinham ouvido falar sobre metodologias ativas de

ensino.

Vocé ja tinha ouvido acerca de metodologias ativas de ensino?
20 respostas

® Sim
® Nzo

Essa divisdo indica que, embora a maioria dos alunos esteja familiarizada com o
conceito, ainda ha uma parcela consideravel que desconhece essas abordagens. Esse dado
ressalta a necessidade de maior divulgacéo e esclarecimento sobre as metodologias ativas, tanto
por parte das instituicdes quanto dos préprios educadores, para garantir que todos os estudantes

tenham oportunidade de compreender e usufruir dessas praticas pedagdgicas inovadoras.
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Além disso, a familiaridade com as metodologias ativas pode influenciar diretamente
0 engajamento dos alunos. Aqueles que ja conhecem ou tiveram contato com essas abordagens
tendem a ser mais receptivos a novas formas de ensino, que envolvem maior participagéo e
autonomia no processo de aprendizado. Por outro lado, a falta de conhecimento sobre essas
metodologias pode gerar resisténcia ou inseguranca, especialmente entre os alunos
acostumados a métodos tradicionais, o que torna ainda mais relevante o papel da orientacéo e
da formagdo continua sobre essas praticas.

Em seguida, os alunos foram questionados se acreditavam que 0os métodos classicos
de ensino — como aulas expositivas, resolucdo de exercicios e provas escritas — supriam suas

necessidades de aprendizagem como graduandos. (Figura 6.12).

Figura 6.12 — Opinido dos entrevistados acerca dos métodos classicos de ensino.

Vocé acredita que os métodos cldssicos de ensino (aulas expositivas, resolucdo de exercicios,
provas escritas etc) suprem as suas necessidades de aprendizagem como aluno de graduagdo?

20 respostas

@ Sim, elas suprem em sua totalidade
@ N3zo, elas estao defasadas

Em parte, mas acredito que poderiam
ser complementados com outras
metodologias

Os resultados mostraram uma percep¢do bastante diversificada: apenas 5% dos
entrevistados afirmaram que os métodos tradicionais atendem plenamente as suas expectativas
de aprendizado. Por outro lado, 25% dos alunos consideraram esses métodos defasados,
destacando que, sozinhos, ja ndo sdo suficientes para abordar as demandas e desafios do
aprendizado contemporaneo. A maioria, 70%, acredita que 0s métodos classicos atendem
parcialmente, mas que poderiam ser muito mais eficazes se fossem complementados por outras
abordagens, como as metodologias ativas de ensino.

Esses dados revelam um descompasso entre o formato tradicional de ensino e as
expectativas dos alunos, que buscam praticas mais dinamicas e integradas. A baixa percentagem
de alunos que considera as abordagens tradicionais plenamente eficazes sugere que ha uma

necessidade latente de modernizacdo das préticas pedagdgicas no ensino superior.
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A complementacdo das metodologias classicas com novas préticas seria uma forma de
equilibrar o que ha de positivo nas abordagens tradicionais — como a estruturacdo do contetido
e a organizacdo do conhecimento — com os beneficios das metodologias ativas, que promovem
maior interacdo, autonomia e aplicabilidade pratica. O desejo por um ensino mais interativo
também reflete o perfil da geragdo atual de estudantes, que estdo habituados a ambientes digitais
e interativos, onde o aprendizado é mais dindmico, visual e colaborativo.

Portanto, ao analisarmos as respostas, fica claro que a implementacdo de metodologias
hibridas — combinando o melhor dos métodos classicos com préticas inovadoras — pode ser
a chave para proporcionar um ambiente de aprendizagem mais engajador e eficaz para 0s
alunos, promovendo o desenvolvimento de habilidades tanto tedricas quanto praticas.

Por fim, os discentes foram questionados sobre quais metodologias, dentre as
apresentadas, eles acreditavam ser as mais adequadas ao contexto do Departamento de

Engenharia Quimica. (Figura 6.13).

Figura 6.13 — Opinido dos entrevistados acerca das metodologias ativas de ensino.

Apos ler sobre as 4 metodologias ativas de ensino sugeridas na descricao dessa sec¢ao, quais, em

sua opinido, melhor se aplicariam no contexto do departamento de Engenharia Quimica?
20 respostas

P e
Método STEAM 8 (40%)
Ensino Hibrido 8 (40%)
Sala de Aula Invertida 7 (35%)
0 5 10 15 20

Com a possibilidade de selecionar mais de uma alternativa, 80% dos alunos apontaram
a Aprendizagem Baseada em Projetos (PBL) como a mais apropriada. Logo em seguida, 0s
métodos STEAM e Ensino Hibrido receberam 40% das escolhas, e a Sala de Aula Invertida
ficou em Gltimo lugar na preferéncia dos estudantes.

Esses dados evidenciam uma tendéncia clara de que os alunos buscam por uma
abordagem mais prética e voltada para a resolucdo de problemas, que é justamente o foco da

PBL. A preferéncia por essa metodologia reflete a necessidade de uma conexdo mais direta
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entre os conteddos tedricos e sua aplicacdo pratica no mercado de trabalho. Além disso, o
reconhecimento do STEAM e do Ensino Hibrido também demonstra a abertura dos alunos para
uma aprendizagem integrada e flexivel, que valoriza tanto a interdisciplinaridade quanto a
combinagéo de ensino presencial e remoto.

Por outro lado, a menor aceitacdo da Sala de Aula Invertida pode indicar que os alunos
ainda ndo estdo completamente familiarizados com essa abordagem ou podem perceber
dificuldades na sua implementacdo dentro da carga horaria e estrutura curricular atuais. Esse
panorama reforca a importancia de uma adaptacdo gradual e bem planejada do modelo de
ensino, sempre considerando o perfil dos discentes e as particularidades do curso.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Diante do exposto, percebeu-se que a maioria dos alunos possui uma visao agridoce
acerca do curso em si. As notas medianas para questées que envolvem temas como motivacao,
desisténcia e contribuicdo para formacédo de habilidades técnicas e humanisticas corroboram a
ideia de que ha um longo caminho pela frente para que a execucao se alinhe as expectativas dos
discentes.

A rigidez curricular pontuada pelos entrevistados, que dificulta ou impossibilita a
conciliagdo com atividades que trazem algum retorno financeiro demonstra que a engenharia
quimica ainda é um curso elitizado, reverberando as desigualdades socioeconémicas do mundo
real. Somado a isso, o grau de dificuldade das disciplinas finais do curso explicita ainda mais o
surgimento de uma indireta dedicacdo académica exclusiva, ao invés de inclusiva.

Urge assim, a necessidade de se cultivar um ambiente acolhedor, e ndo hostil, por parte
do corpo docente, horizontalizando as relagbes humanas entre engenheiros e futuros
engenheiros.

As consideracdes finais a respeito da instrumentalizacdo humana no contexto da
Engenharia Quimica, assim como a desmotivacdo, evasdo, dificuldade de disciplinas, e a
conciliacdo entre vida académica e pessoal/profissional, convergem para uma analise critica do
sistema educacional tradicional e a sua resposta s necessidades contemporaneas dos alunos. E
importante salientar, também, que cada individuo possui uma maneira de aprendizado Unica e
singular, cabendo ao educador identificar e trazer para sala de aula maneiras de atingir o maior
namero de alunos possivel - o que é sim possivel no departamento estudado visto que as turmas
sd0 pequenas, raramente ultrapassando 20 alunos cada.

O conceito de instrumentalizacdo humana, que no pensamento de Adorno se refere a
reducdo das pessoas a meros instrumentos de um sistema, reflete-se no processo de educacao
ao transformar o aluno em um meio de otimizacdo de produtividade académica. No contexto
do curso de Engenharia Quimica, essa instrumentalizacdo pode ser vista através da rigidez do
curriculo, onde a alta carga horaria e a dificuldade das disciplinas sdo fatores que alienam o0s
alunos, fazendo-os sentir como pecas de um sistema educacional mecanizado, onde o foco €
passar pelas disciplinas, e ndo aprender de forma significativa

Essa percepcdo se conecta diretamente & desmotivacdo e a evasdo, ja que muitos
estudantes, ao se depararem com um sistema que ndo considera suas necessidades pessoais e
profissionais, acabam por ndo conseguir conciliar suas vidas fora da academia com a pressao

interna. O alto indice de evasdo em cursos de engenharia muitas vezes é uma resposta direta a
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dificuldade de harmonizar o tempo dedicado aos estudos com a necessidade de trabalhar para
se manter financeiramente. A robotizag&o do aprendizado, na qual o aluno segue um modelo de
ensino obsoleto, baseado em métodos classicos como aulas expositivas e provas tradicionais,
acentua ainda mais essa desconexao.

Nesse contexto, verifica-se que a aplicacdo de metodologias ativas de ensino na
engenharia € um processo que, apesar de ter uma tendéncia natural de acontecer, precisa ser
incentivada, sobretudo entre os educadores.

A introducéo de novas metodologias ativas, em especial a Aprendizagem Baseada em
Projetos (PBL), que foi apontada como a metodologia mais adequada pelos alunos
entrevistados, oferece uma solugdo promissora. O PBL permite que 0s estudantes enfrentem
problemas do mundo real, construindo seu conhecimento de forma pratica e colaborativa. Esse
tipo de abordagem fomenta o engajamento dos alunos e estimula a autonomia, uma vez que eles
se tornam os protagonistas do proprio aprendizado, em vez de serem vistos como "maquinas”
que absorvem e repetem conteudos de forma passiva.

Portanto, a chave para superar os desafios mencionados reside em uma mudanga
cultural dentro das instituicGes de ensino, onde os alunos sejam valorizados como individuos
completos, e as metodologias de ensino sejam adaptadas para refletir a realidade do mercado e
das necessidades dos alunos. A integracdo de metodologias ativas, como a Aprendizagem
Baseada em Projetos, ndo so proporciona uma forma mais dinamica de aprendizagem, mas
também ajuda a mitigar os efeitos da instrumentalizacdo humana, oferecendo um ensino que
promove a criatividade, 0 pensamento critico e a resolucdo de problemas, tdo cruciais para a
formacdo de engenheiros quimicos preparados para o futuro.

Entretanto este € um processo que pode apenas acontecer mediante a identificacdo do
aluno como ser humano por parte do educador, habilidades como empatia, maleabilidade e
compreensdo mesmo que comedida sdo imprescindiveis para que se atinja o objetivo pautado,
de formar mais do que engenheiros, mas sim, a partir do incentivo ao pensamento critico, seres

humanos.
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Formulario de satisfacdo Engenharia Quimica
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https://drive.google.com/file/d/1pQkJi6wvyyCy-BB5fMncZyw5Jhsd959g/view?usp=drive_link

