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RESUMO

Os objetivos do estudo foram avaliar os efeitos da utilizacdo de diferentes proporcdes de
silagem de palma forrageira (SPF) (Opuntia ficus-indica Mill) e da oferta intermitente de
agua (OIA) em caprinos sem padrédo racial definido sobre as caracteristicas de carcaga,
parametros fisico-quimicos e perfil de acidos graxos da carne. Trinta e seis caprinos machos
inteiros, com peso medio inicial de 18.25 = 7.23 kg e idade média de oito meses foram
distribuidos em delineamento em blocos casualizados, em arranjo fatorial 3 x 3, composto
por trés proporcdes de substituicdo do feno de Tifton 85 por SPF na dieta (0, 21 e 42% na
MS) e trés intervalos de OIA via bebedouro (0, 24 e 48 horas) com quatro repeticoes,
durante 84 dias de confinamento. Ndo houve influéncia das dietas, ofertas de agua e
interacdo entre os fatores sobre as medidas biométricas e morfométricas, cortes comerciais
e composicgéo tecidual da perna. Observou-se reducdo no peso de trato gastrointestinal cheio
e aumento dos rendimentos de carcaca a medida que se incluiu a SPF na dieta dos animais.
A OIA provocou aumento na proporcédo da buchada no percentual de peso ao abate e uma
reducdo no percentual de gordura da perna dos animais. Os demais ndo constituintes da
carcaca, area de olho de lombo, perdas por resfriamento e peso das carcacas, ndo foram
influenciados pela SPF e/ou OIA. Os indices de coloracdo (L*, a*, b* e chroma), pH e as
caracteristicas fisico-quimicas da carne ndo foram influenciadas, com excecéo do contetdo
de cinzas que apresentou aumento no percentual da carne quando os animais foram
alimentados com a dieta de 42% de SPF. Houve interacdo entre os fatores para outros
tecidos da perna, perdas por cocgdo e forca de cisalhamento do musculo Longissimus
lumborum. A OIA resultou em aumento percentual de acido graxo palmitico no perfil
lipidico da carne dos animais, e reducdo na atuacdo da enzima elongase. A substituicdo do
feno de Tifton 85 por SPF na dieta dos animais influenciou os acidos graxos C15:0 anteiso,
C22:0, C24:0, C18:1 cis-11, C18:1 cis-13, C20:1, C18:3 w-3, C20:4 »-6, C22:6 ®-3 e no
somatorio de acidos graxos o-6. Entretanto, SPF, OIA e interacdo entre estes fatores ndo
alteraram o somatério e relacdo dos acidos graxos saturados, monoinsaturados e
poliinsaturados, bem como nos demais parametros nutracéuticos. Recomenda-se a
substituicdo do feno de Tifton 85 por 42% de silagem de palma forrageira na dieta de
caprinos em confinamento, por aumentarem o rendimento de carcaca e ndo alterarem
consideravelmente os parametros de qualidade da carne avaliados. O fornecimento
intermitente de &gua também néo resulta em alteracdes que comprometam as caracteristicas
de carcaca, parametros fisico-quimicos e perfil de &cidos graxos, demonstrando a
adaptabilidade aos intervalos de oferta hidrica.

Palavras-chave: Cor. Maciez. Mdasculo. Perfil lipidico. Parametros nutracéuticos.

Rendimento.



ABSTRACT

The objectives of the study were to evaluate the effects of using different proportions of
cactus silage (SPF) (Opuntia ficus-indica Mill) and intermittent water supply (OIA) in goats
without a defined racial pattern on carcass characteristics, parameters physical-chemical
characteristics and fatty acid profile of meat. Thirty-six male goats, with an initial average
weight of 18.25 £ 7.23 kg and an average age of eight months, were distributed in a
randomized block design, in a 3 x 3 factorial design, composed of three proportions of
replacement of Tifton 85 hay by SPF in the diet (0, 21 and 42% in the DM) and three OIA
intervals via the drinking fountain (0, 24 and 48 hours) with four repetitions, during 84 days
of confinement. There was no influence of diets, water supply and interaction between
factors on biometric and morphometric measurements, commercial cuts and tissue
composition of the leg. There was a reduction in the weight of the full gastrointestinal tract
and an increase in carcass yields as SPF was included in the animals’ diet. The OIA caused
an increase in the proportion of buchada in the percentage of weight at slaughter and a
reduction in the percentage of fat in the leg of the animals. The remaining non-constituents
of the carcass, rib eye area, cooling losses and carcass weight were not influenced by SPF
and / or OIA. The color indices (L*, a*, b* and chroma), pH and the physical-chemical
characteristics of the meat were not influenced, except for the ash content that showed an
increase in the percentage of the meat when the animals were fed with 42% SPF diet. There
was an interaction between factors for other leg tissues, cooking losses and shear force of
the Longissimus lumborum muscle. OIA resulted in a percentage increase in palmitic fatty
acid in the lipid profile of the meat of the animals, and a reduction in the performance of
the elongase enzyme. The replacement of Tifton 85 hay by SPF in the animals' diet
influenced the fatty acids C15:0 anteiso, C22:0, C24:0, C18:1 cis-11, C18:1 cis-13, C20:1,
C18:3 -3, C20:4 ®-6, C22:6 -3 and in the sum of fatty acids ® 6. However, SPF, OIA
and interaction between these factors did not change the sum and ratio of saturated,
monounsaturated and fatty acids polyunsaturated as well as other nutraceutical parameters.
It is recommended to replace the Tifton 85 hay with 42% forage palm silage in the diet of
goats in confinement, as they increase the carcass yield and do not considerably alter the
meat quality parameters evaluated. The intermittent supply of water also does not result in
changes that compromise the carcass characteristics, physical-chemical parameters and
fatty acid profile, demonstrating the adaptability to the water supply intervals.

Keywords: Color. Lipid profile. Muscle. Nutraceutical parameters. Tenderness. Yield.
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1. INTRODUCAO

As regibes semiaridas e aridas de todo o mundo abrigam grandes guantidades de
rebanhos de pequenos ruminantes, sujeitos a escassez de agua e racdo, que se intensifica
cada vez mais com os efeitos das mudancas climéaticas. A atividade pecuéria nessas areas é
muito afetada por longos periodos de seca e irregularidades nas chuvas, que conduzem a
um baixo desempenho produtivo em animais devido a reduzida quantidade de alimentos em
épocas especificas do ano (Silva et al., 2016). Alternativas que amenizem as dificuldades
de producdo animal em regides com baixas precipitacdes, irregulares de chuvas e alta
evaporacdo, devem ser estudadas (Toro-Mujica et al., 2015; Campos et al., 2017).

Em determinadas ocasides, 0 acesso a uma fonte de agua pode ser de quilémetros de
disténcia, necessitando de deslocamento consideravel dos animais, afetando o desempenho
dos mesmos (Abioja et al., 2014). Uma estratégia geralmente adotada ¢é a oferta de 4gua de
forma intermitente (OIA) na tentativa de mitigar efeitos negativos durante a escassez de
agua. Alguns estudos, previamente publicados, comprovaram que a restricdo hidrica
moderada ndo resulta em alteracdes consideraveis na produtividade e nos padrdes de carcaca
e carne de pequenos ruminantes (Hadjigeorgiou et al., 2000; Jaber et al., 2004; Al-
Ramamneh et al., 2012; Santos et al., 2019; Souza et al., 2020; Silva Moura et al., 2020).

Outra forma de atenuar os efeitos da escassez hidrica é a disponibilidade de agua por
meio da alimentacdo. Uma excelente alternativa visando este papel € a adoc¢édo de alimentos
Umidos na dieta de ruminantes, sendo a palma forrageira a mais ofertada aos animais e
cultivada pelos produtores, apresentando baixo teor de matéria seca (MS) (Silva et al.,
2015). Além disto, a palma é uma excelente fonte de energia, carboidratos nao fibrosos
(CNF) e possui alto teor de 4gua e minerais (Cordova-Torres et al., 2015; Silva et al., 2015;
Felix et al., 2016).

Outros autores observaram o potencial de dietas a base de silagem de palma
forrageira (SPF) para animais em condicdes de baixa disponibilidade hidrica (Curek e Ozen,
2004; Gusha et al., 2013; Mokoboki et al., 2016; Souza et al., 2020; Matias et al., 2020),
podendo ser uma excelente alternativa para suprir as necessidades hidricas de pequenos
ruminantes, por estocar forragem fresca rica em agua, que é de ampla utilidade no periodo
seco. Alguns autores tem observado adequado perfil fermentativo de silagens de palma

forrageira (Macédo et al., 2018; Brito et al., 2020; Pereira et al., 2020) e apontam como
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vantagens a possibilidade de aumentar a frequéncia de colheita do palmal, maximizando o
seu aproveitamento e aumento da produtividade total por area.

De acordo com Costa et al. (2012) e Bispo et al. (2007), a OlA combinado com a
utilizacdo da palma forrageira potencializa a eficiéncia da utilizacdo de &gua no sistema
produtivo nos periodos de seca. Assim, espera-se que a SPF também forneca &gua ao
rebanho, devido a sua elevada umidade, suprindo parte das necessidades hidricas dos
animais que a consomem, e reduzindo a necessidade de os animais beberem agua presente
no bebedouro.

Portanto, a associacdo de ambas as estratégias (silagem de palma forrageira e
intermiténcia na oferta de agua) pode compor uma alternativa promissora no confinamento
de caprinos, principalmente em propriedades que cultivam grandes quantidades ou
exclusivamente a palma forrageira. A hipotese neste trabalho é que dietas a base de SPF e
intervalos de oferta de agua de até 48 horas ndo afetam os parametros de carcaca e fisico-
quimicos da carne de caprinos sem padréo racial definido (SPRD).

Em virtude do exposto, objetivou-se avaliar o efeito da oferta intermitente de agua e
da substituicdo do feno de Tifton 85 por silagem de palma forrageira sobre as caracteristicas
de carcaca, parametros fisico-quimicos, perfil de acidos graxos e parametros nutracéuticos

de caprinos SPRD terminados em confinamento.
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2. REFERENCIAL TEORICO
2.1. A importancia nutritiva da palma forrageira e seu potencial para ensilagem

A palma forrageira no Semiarido Brasileiro é utilizada para a alimentacéo de bovinos,
ovinos e caprinos, sendo considerado o principal alimento dos rebanhos, por ser uma das poucas
forragens que persiste nos periodos mais secos do ano (Almeida et al., 2018). Esse fator,
associado as qualidades adaptativas e nutritivas da palma forrageira como a alta concentracdo
de umidade, CNF e nutrientes digestiveis totais (NDT), tem desencadeado pesquisas ha
décadas, a fim de comprovar e potencializar sua utilizacdo na substituicdo de concentrados
energéticos e algumas fontes volumosas, melhorando o desempenho animal e aumentando, com
isto, a rentabilidade da pecuaria presente na regido Semiarida.

Incentivar o cultivo da palma forrageira constitui entdo uma estratégia que visa nao
apenas a sobrevivéncia da pecuaria em regides de semiaridez, mas o desenvolvimento desta
atividade (Almeida et al., 2018). Embora existam sistemas que adotem o método de pastejo
direto dos animais, a palma forrageira € geralmente colhida manualmente para ser ofertada aos
animais como suplemento ou associada aos demais ingredientes da dieta, de forma picada ou
processada em maquina forrageira. Além destas formas de fornecimento, uma técnica que vém
sendo estudada € a utilizacdo da palma na forma de silagem.

Diversas razdes podem ser consideradas para realizar a ensilagem da palma, tais
como: palmais acometidos pela praga da cochonilha; facilitar o transporte através da
otimizagdo do espago; evitar a ocorréncia da “palma sanfona”, que tende a diminuir sua
concentracdo de dgua durante periodos de alta escassez hidrica.

Além disto, a ensilagem da palma forrageira possibilita a colheita de todo o palmal,
simplificando praticas agricolas para esta cultura e mantendo valor nutricional que poderia
diminuir durante o periodo seco, reduzindo mao de obra necessdria para 0 corte e
fornecimento in natura, e também uniformizando e estimulando a emissdo de novos
cladddios e assim, resultando em aumento da produtividade da matéria seca desta cultura.
A utilizacdo da SPF também favorece o confinamento dos animais (Macédo et al., 2018;
Pereira et al., 2020; Brito et al., 2020).

No Brasil a ensilagem de cactaceas em geral ndo € uma pratica bem difundida,
entretanto em diversos paises essa tecnologia é adotada para conservacdo do material em

associagdo com outras fontes alimentares. Pesquisas previamente foram desenvolvidas na
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Turquia (Curek e Ozen, 2004), Africa do Sul (Mciteka, 2008; Mokoboki et al., 2016),
Tunisia (Abidi et al., 2013), Marrocos (Bendaou et al., 2013), Zimbabue (Gusha et al.,
2013), Peru (Suérez et al., 2018) e México (Miranda-Romero et al., 2018), onde a
propagacao da ensilagem de cactaceas, em especial a palma, tem sido bem difundida.

A conservagdo de forrageiras na forma de silagem mantém o contetdo de &gua e
principalmente dos nutrientes dos alimentos para nutricdo dos animais em periodos do ano
criticos, em disponibilidade de alimentos (Campos et al., 2017). Assim, a ensilagem da
palma forrageira pode proporcionar aos produtores rurais uma forma de otimizar o uso da
cultura, conservando agua e energia para permitir a produtividade dos ruminantes durante
0 periodo em que grande parte das forrageiras tem o crescimento limitado, devido as
adversidades climaticas (Nobre et al., 2018).

Uma caracteristica crucial para valorizacdo da ensilagem de palma forrageira é a sua
elevada concentracéo de carboidratos soliveis em adgua, com alta concentracdo de pentoses
(xilose e arabinose) e hexoses (manose, glicose e galactose) (Habibi et al., 2004). A
fermentacdo microbiana adequada é realizada pelas bactérias laticas, que utilizam esses
aclcares como substratos para producao de energia e, consequentemente, produzirdo acido
latico, que € liberado no meio, resultando em queda do pH e silagens com bom padréo
fermentativo (Carvalho et al., 2014).

A palma, embora apresente elevada umidade, com a liberacdo da mucilagem (que
ocorre apos o processamento dos cladddios), a atividade de agua é diminuida, reduzindo as
perdas por efluentes e controlando o desenvolvimento de bactérias do género clostridium e
enterobactérias (Gusha et al., 2013; Du Toit et al., 2018). A mucilagem faz parte da fibra
alimentar e tem capacidade para absorver grandes quantidades de agua, dissolvendo-se e
dispersando-se, formando coldides viscosos ou gelatinosos. Ela é uma mistura complexa de
polissacarideos constituida por diferentes proporcbes de L-arabinose, D-galactose, L-
ramnose, D-xilose e &cidos galacturdnicos, consistindo de 9-19% da massa seca do cladddio
e apresenta propriedades osmoticas de absorver os fluidos presentes no material ensilado,
reduzindo as perdas por escoamento do efluente (Saenz, 2000; Matsuhiro et al., 2006;
Sepulveda et al., 2007; Felkai-Haddache et al., 2016).

A palma também dispde de substancias tamponantes (acidos oxalico, malico, citrico,
malbnico, succinico e tartaricos), que inibem a acdo de microrganismos deterioradores,

induzindo a fermentacgdo latica realizada por bactérias laticas heterofementativas. Para que
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ocorra a boa fermentacdo da palma na ensilagem, é necessario mais de 8% de carboidratos
sollveis, com o objetivo de elevar as concentracdes de acido latico e minimizar as perdas
fermentativas durante o processo de ensilagem da mesma (Mcitekah, 2008; Abidi et al.,
2009; Petera et al., 2015; Isaac, 2016; Carvalho et al., 2018).

Ciirek e Ozen (2004) encontraram pH médio de 3,83 para silagem de feno de alfafa
com palma forrageira, indicando um adequado perfil fermentativo, com pH dentro da faixa
considerada ideal para producdo de acido latico, inibindo fermentacges secundarias (Salvo
et al., 2013).

Gusha et al. (2013) por outro lado, realizou a ensilagem da palma associada com
diferentes espécies leguminosas forrageiras, tendo registrado que todas as silagens
formuladas para alimentar caprinos resultaram em pH entre 3,97 e 4,11, sendo indicio da
adequada conversdo de carboidratos soluveis em &cido latico. Macédo et al. (2018)
avaliando silagens de racdes a base de palma forrageira, observaram que as silagens foram
bem fermentadas, com o pH se estabilizando apds os 14 dias de ensilagem, o que favoreceu
uma producdo razoavel de acido acético e manteve as silagens estaveis por mais de 48 horas,
apds exposicdo ao oxigénio.

Mokoboki et al. (2016) estudando a fermentacdo e o valor nutritivo da SPF,
constataram que 46,5 g/kg de MS dos acidos organicos produzidos era &cido latico,
resultando em silagens com pH < 4,0.

Nogueira et al. (2019) avaliando a ensilagem de palma forrageira aditivada com
farelo de trigo (0, 50, 100, 200 g/kg na MS), e com (10 g/kg na MS) ou sem ureia,
observaram que as concentrac6es de acido butirico de todas as silagens foram baixas (> 0,7
g/kg de MS). A adicédo de farelo de trigo e ureia na SPF reduziu as perdas por gases, mofos
e leveduras e aumentou as populacdes de bactérias laticas, tendo os autores recomendado a
adicdo de 200 g/kg de farelo de trigo na MS da silagem e a adocdo da ureia, para reduzir as
pernas e melhorar o valor nutritivo das silagens.

Pereira et al. (2020) realizaram a ensilagem da palma forrageira inoculada com
diversas bactérias laticas isoladas da planta e da silagem. Os autores encontraram médias
para perdas por gases e efluentes de 57,7 e 6,40 g/kg de MS respectivamente. Todas as
silagens apresentaram estabilidade aerébia acima de 96 horas, devido ao padrédo

fermentativo adequado das silagens, com reduzidas populacdes de mofos e leveduras (< 2
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log ufc/g), com predominéncia de &cido latico (56,83 g/kg MS), mas boa concentracéo de
acido acético (11,39 g/kg de MS).

Matias et al. (2020) ensilaram a palma forrageira com cinco niveis de manicoba (0,
25, 50, 75 e 100%), tendo observado uma boa recuperacdo de matéria seca para todas as
silagens (> 922 g/kg MS), mas ocorrendo diminuigfes lineares nos valores de pH e
concentragdes de acido latico, e aumento linear do &cido butirico a medida que a manicoba
era incluida na silagem. O N-NHz e &cido acético por outro lado, apresentaram
comportamento quadratico. Alteracdes lineares ocorreram também para a composicdo
quimica das silagens, com aumento nos teores de MS, extrato etéreo (EE), PB, FDN e
reducdo no CNF e carboidratos totais, com o aumentar dos niveis de manigoba. Os autores
concluiram que a inclusédo da manigoba na SPF resulta em melhor padrdo fermentativo e
nutricional para a dieta de ruminantes.

Brito et al. (2020) realizaram a SPF, em mistura com niveis de gliricidia (0, 25, 50,
75 e 100%), e encontraram efeito quadratico para as perdas por gases, linear decrescente
para as perdas por efluentes e auséncia de efeito para a recuperacdo de MS. Devido as
diferencas na composicdo dos ingredientes da dieta, ocorreu também aumento linear
crescente nos teores de MS, matéria organica (MO) e EE, e decrescente no contetdo de
matéria mineral. Os autores concluem que todas as silagens apresentaram perfis
fermentativos, composicdo quimica e perdas adequadas, entretanto, devido ao aumento
observado na estabilidade aerébia promovida pela adicdo de gliricidia, recomendaram pelo
menos 25% de gliricidia na ensilagem da palma forrageira.

Portanto, a palma forrageira tem apresentado potencial consideravel para ensilagem,
em que pesquisas vem sendo adotadas para avaliar seus padrdes fermentativos e qualidade
nutricional, sendo importante também a continuidade da avaliacdo destas silagens na
alimentacdo dos animais, para observacao nao so6 do desempenho, mas também de possiveis
efeitos sobre a qualidade carnea de ruminantes, principalmente os que habitam ambientes

semiaridos.

2.2. Producéo de pequenos ruminantes em condi¢des de restri¢cdo hidrica

A agua é um recurso natural fundamental para a producdo animal, necessitando
disponibilidade em quantidade e qualidade que atenda as demandas produtivas. Essa

demanda hidrica voltada a pecudria é considerada alta, devido a mesma ser requerida desde
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a producdo dos insumos e dos alimentos, bem como na higieniza¢do das instalacGes, no
abate dos animais, no processamento dos produtos e na propria dessedentacdo dos animais,
sendo esta Ultima responsavel por 11% da &gua requerida para o setor agropecuério
(Palhares, 2013).

No Brasil, os periodos chuvosos estdo cada vez mais indefinidos e 0os meses de
estiagem mais prolongados. Isto resulta em maiores dificuldades na elaboracdo e
quantificacdo de quais estratégias podem ser adotadas durante os periodos de chuvas, para
entdo amenizar as adversidades dos periodos de escassez de agua. Na regido semiarida
brasileira, essa problematica é ainda maior, despertando a necessidade de tecnologias na
producdo animal, visando a utilizagdo dos recursos naturais, e assim, conviver de forma
produtiva durante as ciclicas secas.

Segundo Araujo et al. (2010), a 4gua é um importante componente estrutural do
corpo e esta relacionada com a regulacdo da temperatura corporal, assim como as fungées
conexas com a digestdo e metabolismo do animal, a exemplo da sintese e hidrolise de
moléculas, excrecdo, regulacdo da homeostase mineral, lubrificacdo das articulagdes, entre
outras. A agua é também excelente solvente para a glicose, aminoacidos, ions minerais e
vitaminas sollveis, além de ter atuacdo no transporte de residuos metabdlicos (NRC, 2007).

Para que a ingestdo de alimentos seja potencializada, é necessario que o animal
consuma quantidade consideravel de agua, que vai ser dependente da quantidade de
umidade presente nos alimentos ingeridos. Durante a ingestdo de alimentos, a secrecao de
saliva e sucos gastricos sao induzidas causando hipovolemia e hiperosmolalidade, o que
resulta na ingestdo de &gua durante ou apds a alimentacdo e até mesmo na reducdo do
consumo quando desidratado (NRC, 2007). Algumas pesquisas confirmam a reducdo no
consumo alimentar quando a disponibilidade de &agua é insuficiente (Alamer, 2006;
Abdelatif et al., 2010; Jaber et al., 2013), podendo ocorrer também reducdo no peso
corporal, sendo esse proveniente do contetdo de agua corporal e até mesmo da mobilizacao
de reserva energética nos tecidos, dependendo do periodo de restricdo hidrica e consumo
alimentar (Jaber et al., 2004; Hamadeh et al., 2006).

Abioja et al. (2010) submeteram cabras da raca West African Dwarf e Red Sokoto a
dois niveis de restricdo de agua (0, 33 e 67%) com base na ingestdo de agua ad libitum,
sendo esses alimentados com dieta 100% concentrado. Os autores observaram que nao

houve diferenca significativa no consumo entre 0s animais que receberam &gua a vontade e
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0s que tinham restricdo a 33%, com 446,0 g/dia e 445,8 g/dia respectivamente.
Consequentemente, o ganho de peso diario foi de 27,4 g/dia (dgua ad libitum) e 16,7 g/dia
(33% de restricdo). Entretanto, ao aumentar a restri¢cdo a 67% constatou-se perda de peso (-
108,3 g/dia), tendo em vista que o consumo de matéria seca também foi afetado (402,8
g/dia).

Alamer (2006) ao avaliar caprinos submetidos a restricdo hidrica de trés dias,
observou reducdo média de 20% do peso corporal, bem como diminui¢do no consumo de
racdo apos as primeiras 24 horas de privacao de agua (de 123,7 + 2,7 para 17,0 + 1,4 g/kg
PV?75) e continuou a reduzir o consumo até o ultimo dia de privacéo.

Por outro lado, Mengistu et al. (2004) em experimento com ovinos Somalis durante
crescimento e alimentacdo com feno de capim, avaliaram o efeito da OlA em 24, 48, 72 e
96 horas. Os autores observaram que os animais, por ndo sofrerem radiagdo solar direta,
ndo apresentaram reducdes no peso corporal final, ganho total e ganho médio diario,
demostrando a adaptabilidade a periodos de escassez hidrica. Al-Ramamneh et al. (02012)
submetendo caprinos da raca Boer e ovinos a diferentes periodos de restricdo hidrica
observaram que a restricdo de agua por 21 horas/dia ou 42 horas/2 dias, ndo afetou o
consumo de agua e de racdo em ambas as espécies.

Em situacdes de baixa disponibilidade hidrica, as primeiras mudancas observadas no
animal sdo relacionadas ao seu comportamento, em que 0s animais passam a se alimentar
em periodos noturnos e com maiores frequéncias de refeicdo, na tentativa de atenuar a
producdo de calor promovida pela fermentacdo ruminal. Os caprinos também conseguem
ingerir grandes volumes de agua de uma Unica vez (Morand-fehr, 2005). A forma e tamanho
do corpo de racas caprinas adaptadas a escassez hidrica ajudam a reduzir as cargas de calor
e minimizar as perdas de agua (Alamer et al., 2012).

Além disto, os caprinos ativam varios mecanismos de economia de agua para
minimizar as perdas hidricas e manter sistemas fisiologicos essenciais intactos (Al-
Ramamneh et al., 2012), aumentando sua capacidade de suportar o déficit hidrico (Alamer,
2009). O ramen desses animais diminui a perda de agua através da reducdo do seu volume;
h& reducdo de peso dos animais e da atividade respiratdria, bem como do aumento da
extracdo de agua das fezes e urina (Adogla-Bessa e Aganga, 2000; Cain Il et al., 2006).

O ramen é um o6rgdo que desempenha papel importante na manutencdo da

homeostase, principalmente em caprinos, devido ao seu volume relativamente grande, atua
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como importante reservatorio de 4gua, fornecendo fluidos para manter o volume sanguineo
durante a desidratacdo prolongada. Além disso, apds a reidratacdo, a lenta liberacéo de agua
do rimen para a corrente sanguinea é crucial para prevenir ocorréncia de hemdlise e choque
tecidual osmdtico durante a reidratagdo, ocorrendo até mesmo quando caprinos ingerem
grandes volumes de &gua. Entretanto, 0s mecanismos que permitem essa lenta liberagdo de
agua do rumen para a corrente sanguinea ainda ndo sdo totalmente compreendidos
(Silanikove, 1994; Jaber et al., 2012).

O hormoénio antidiurético (ADH) e aldosterona apresentam funcBes importantes na
reabsorcdo de agua e eletrdlitos, em que a diurese € consequentemente reduzida, com
menores volumes de urina excretados durante o estresse hidrico devido a lentas taxas de
filtragcdo glomerular e fluxo plasmatico renal (Alamer, 2006; Abdelatif et al., 2010; Qinisa
et al., 2011; Kaliber et al., 2016).

A aldosterona resulta na retengdo renal de eletrélitos, como o Na* e CI, permitindo
a manutencdo de sddio no organismo (Jaber et al., 2012). Silanikove (1994) expds
detalhadamente a dindmica dos principais eletrolitos durante a desidratacdo e sua conexao
com a retencdo de agua e mecanismos homeostaticos em ruminantes. Segundo esse autor,
com o aumento da retencdo renal de 4gua e Na*, a secre¢do de saliva tende a diminuir nos
animais desidratados, mas a osmolalidade é aumentada. Simultaneamente, o organismo
animal recorre a melhorar a utilizacao do grande volume de dgua presente no rumen, atraveés
do transporte ativo de Na* via parede ruminal. Esse transporte depende também de uma
concentracdo minima de acidos graxos de cadeia curta, 0 que ressalta a importancia do
animal manter um consumo minimo de alimento durante a desidratagdo. O fluido
hiperosmético absorvido no ramen precisa ainda ser dessalinizado e o fluxo salivar para o
ramen deve ser mantido, para preservar a homeostase.

O ADH por outro lado, resulta em elevacdo da permeabilidade dos tabulos renais e
ductos coletores, na qual posteriormente, a agua deixa os tdbulos renais por osmose,
resultando em menor diurese e, consequentemente, em urina hiperosmética. O ADH
promove acdo também na reabsorc¢édo de agua do TGI, resultando em fezes mais secas (Jaber
et al., 2012). A agua é reabsorvida no célon; espécies ou racas adaptadas que possuem
intestino grosso mais compridos e tém maior area de superficie com circunferéncias
menores do colon proximal e distal, sdo capazes de produzir fezes mais secas (Woodall e
Skinner, 1993).
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Abdelatif et al. (2010) observaram que em comparagdo aos animais que recebiam
agua ad libitum, a taxa de filtragdo glomerular foi 58% menor quando os caprinos foram
submetidos a privagdo de agua por 72 horas, tendo esses excretado menos urina devido a
maior reabsorcdo de &gua, auxiliando no metabolismo animal até que obtivessem acesso a
fonte de agua.

Além disto, a filtracdo glomerular mais lenta durante a desidratacdo resulta também
em retencdo renal de ureia, procedendo em aumento da ureia no sangue, acreditando-se que
isto resulte em maior reciclagem de N, o que poderia ser importante quando a dieta
apresenta déficit proteico (Silanikove, 1994; Kay, 1997), que é constantemente observado
em forragens durante o periodo seco do ano.

A desidratacdo pode ocasionar também hemoconcentracdo, consequentemente
acarretando reducao do volume do plasma devido ao deslocamento de agua para os tecidos,
e as concentracdes de hemoglobina passam a apresentar maior particdo sanguinea (Hamadeh
et al., 2006). Alteracdes também sdo relatadas na concentracdo de diversos metabdlitos e
eletrolitos sanguineos, na tentativa de atenuar os efeitos da falta de &gua corporal (EI Kashab
et al., 2018; Alamer, 2006; Abdelatif et al., 2010).

Jaber et al. (2015), avaliando o efeito do fornecimento intermitente de agua de quatro
dias (96 horas) sobre a raca Shami, ndo observaram diferencas no peso corporal final,
ingestdo de matéria seca e pH sanguineo, bem como nas concentracdes de hemoglobina,
colesterol, insulina, globulina e creatinina. Por outro lado, as variaveis de proteina,
albumina, ureia e osmolalidade sanguinea foram superiores nas cabras submetidas ao
intervalo de oferta de agua. Durante a reidratacdo, os animais da pesquisa apresentavam
ingestdo de agua de até 3,2 vezes maiores que o consumido diariamente pelos animais ad
libitum, demonstrando uma adaptacdo a altos periodos de desidratacdo, desde que 0s
mesmos dispusessem de ambientes sombreados para protecdo da radiacdo solar direta
durante as temperaturas mais altas do dia.

A evaporacao pulmonar se apresenta também como uma das principais vias de perda
de agua, de tal forma que animais desidratados muitas vezes tém taxas respiratérias mais
baixas (Alamer, 2010). Os caprinos adaptados a regides aridas e semiaridas quando
submetidos a desidratacdo, tendem a reduzir seus mecanismos de resfriamento evaporativo

termorregulador (respiracdo ofegante e sudorese), a fim de manter a agua do corpo e evitar
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a desidratacdo (Alamer, 2006; McKinley et al., 2009; Abdelatif et al., 2010; El Khashab et
al., 2018).

Acredita-se também que a restricdo hidrica possa promover aumento da
digestibilidade da dieta em caprinos, aumentando o tempo de retencdo da digesta no rimen
(Casamassima et al., 2008) e retardando o movimento da digesta do ramen-reticulo para o
intestino (Brosh et al., 1986), favorecendo o aumento da digestibilidade aparente da dieta,
devido ao maior periodo de tempo para as enzimas microbianas atuarem nas particulas da
racdo, compensando até mesmo possiveis redugdes no consumo de alimentos
(Hadjigeorgiou et al., 2000).

Muna et al. (2001) avaliaram os efeitos da restricdo alimentar e hidrica sobre
caprinos da regido desertica do Sudao. Os autores promoveram a restricdo hidrica de 60%,
constatando que ndo houve efeito sobre o consumo de MS (CMS), além de que quando esses
animais foram alimentados com o feno de alfafa, apresentaram melhores indices de
digestibilidade aparente da MS, MO, fibra bruta, e NDT em comparagdo aos animais
alimentados com a mesma dieta e oferta ad libitum de agua e/ou restricdo alimentar.

Misra e Singh (2002) submetendo caprinos em regides semiaridas a 0, 24 e 48 horas
de restri¢do hidrica, alimentados com mistura concentrada, palha de feijdo Guandu e capim
buffel, observaram que a privacdo de agua ndo afetou o peso corporal final, CMS,
digestibilidade dos nutrientes, retencdo de nitrogénio e producdo de agua metabdlica.

Vale ressaltar que a eficiéncia dos mecanismos de combate a desidratacéo, desde o
comportamental até o fisioldgico, depende imprescindivelmente da capacidade adaptativa
dos animais. Segundo Casamassima et al. (2016), a habilidade de responder a restricdo
hidrica depende da raca dos caprinos e ovinos em questdo, o que acaba promovendo
resultados conflitantes nas pesquisas com diferentes genotipos e categorias animais. Mas,
de modo geral, esses mecanismos sdo mais eficientes a curto prazo, reduzindo sua eficiéncia
com o prolongar do tempo de desidratacao.

Caprinos apresentam alta eficiéncia do uso da agua, sendo mais resistentes a escassez
e apresentando melhor adaptabilidade a ambientes aridos que ovinos, pois necessitam de
menos agua e apresentam menores perdas de agua por transpiracdo, urina e fezes (Araujo
et al., 2010), além de uma capacidade de ingerir maiores volumes de dgua (Morand-Fehr,
2005).
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Os possiveis efeitos negativos da restricdo hidrica dependem também do tipo de
alimento que os caprinos consomem (Jaber et al., 2012), de modo que a adog&o de alimentos
Umidos in natura ou na forma de silagem na dieta dos animais sdo excelentes alternativas
energéticas e de maximizacdo do uso da agua (Aradjo et al., 2010), sendo a palma a
principal forrageira adotada visando esse sentido.

Cordova-Torres et al. (2017) submeteram ovinos a dietas a base de palma forrageira,
em substituicdo ao feno de Tifton 85, além de avaliarem a restricdo total de agua. Constatou-
se que esta Ultima ndo afetou o CMS e o ganho médio didrio dos animais. Entretanto, a
substituicdo do feno de Tifton 85 pela palma forrageira resultou em redugdes em ambas
variaveis no momento em que esta substituicdo atingiu valores acima de 50%. Nobre et al.
(2018) trabalhando com ovinos e avaliando dietas com niveis crescentes de SPF (0, 21 e
42%) e OIA (0, 24 e 48 horas) relataram que o CMS e a eficiéncia alimentar foram
superiores nas dietas que continham as silagens de palma e que as OIA ndo afetaram
nenhuma dessas variaveis, evidenciando adaptacdes fisiologicas dos animais.

Vale ressaltar também que ainda sdo escassos 0s estudos da restricdo hidrica sobre
caracteristicas de carcaca e qualidade de carne de pequenos ruminantes, principalmente da
espécie caprina. Devido aos diversos estudos com restricdo hidrica apresentarem reducdo
ou ndo do desempenho animal, as pesquisas visando o produto carneo sdo controversas,
pelo fato de sofrerem influéncias diretas do peso ao abate.

Santos et al. (2019) ao submeterem ovinos mesticos Santa Inés a dietas a base de
feno de Tifton 85e concentrado, com diferentes intervalos de oferta de agua (0, 24, 48 e 72
horas) observaram uma reducéo linear no consumo de MS a medida que 0s animais eram
submetidos a restricdes de dgua. 1sso desencadeou um processo em cadeia que proporcionou
reducdes lineares do peso vivo ao abate, rendimento de carcaca quente e fria, forca de
cisalhamento (FC), acidos linoleicos conjugados (CLA), C20:5 ®-3 e C22:5 o-3.
Entretanto, ndo foram observadas interferéncias na proporcdo de cortes comerciais,
composicdo tecidual e centesimal da carne dos animais.

Tibin et al. (2012) estudaram intervalos de oferta de 4gua a cada 2-3 dias sobre as
caracteristicas de carcaca de ovinos. Constatou-se reducdo no peso ao abate, peso de carcaca
quente, rendimento de carcaca quente e fria, peso da meia carcaca e peso de corpo vazio

quando os animais foram submetidos a restricdo hidrica.
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Por outro lado, Silva Moura et al. (2020) avaliando diferentes relagbes de
volumoso:concentrado e niveis de abastecimento de 4gua (ad libitum e 50% do ad libitum),
encontraram reducdo no ganho de peso total e ganho de peso diario a medida que ocorreu a
restricdo hidrica. Entretanto, os autores ndo observaram mudangas quanto as diversas
caracteristicas de carcaca (peso, rendimento e propor¢des), peso e conteudo de TGI, peso
de cortes comerciais, além de indices de coloracdo (L*, a* e b*), pH, FC e composicdo
centesimal da carne. As perdas por cocgdo (PPC) foram superiores na carne dos animais
submetidos a restricdo hidrica (28%) em comparacdo a oferta de 4gua a vontade (24%).

Ressalta-se, portanto, que a restricdo hidrica ainda carece de pesquisas que avaliem
seus efeitos sobre caracteristicas de carcaca e qualidade de carne de ruminantes,
principalmente da espécie caprina, que apresenta relevante adaptacdo as condicdes de

semiaridez, mas com poucas investigacdes consideraveis.

2.3. Influéncia da dieta sobre as caracteristicas da carne e carcaga caprina

A carcaca é o componente mais importantes na producdo de carne, devido apresentar
a porcdo comestivel de maior valor agregado comercialmente. Destas sdo obtidos os cortes
comerciais que apresentam diferentes valores econémicos no mercado (Huidobro e
Cafeque, 1993), sendo objetivado um alto rendimento da carcacga, com peso consideravel e
maior proporcdo de cortes de maior agregacao econémica.

Entretanto, as carcacas caprinas geralmente se apresentam no mercado como
pequenas, magras e fortemente aromarizadas, sendo geralmente oriundas de caprinos com
idades elevadas e/ou sistemas de producdo inadequados (Kannan et al., 2014; Webb, 2014).
Embora ainda seja uma espécie menos estudada que bovinos e ovinos, diversas pesquisas
foram desenvolvidas nos ultimos anos visando a melhoria da qualidade da carne caprina,
através do melhoramento animal e nutritivo empregados nos nucleos produtivos, bem como
no manejo pre, durante e pds abate (Pophiwa et al., 2020).

A qualidade da carne fresca se apresenta como um conceito relativo, definida de
forma bem simples como as propriedades fisicas e quimicas que agradem a percepcdo de
determinado grupo de consumidores, podendo estas propriedades variarem para as regioes
ou culturas especificas. Sendo assim, a qualidade da carne é frequentemente redefinida e

mutével.
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Dietas com maior potencial digestivel, de altas concentra¢fes de NDT e que resultem
em maiores ingestdes de MS, como aquelas de altas proporcdes de concentrados, sdo
adotadas para obtencdo de carcacgas mais pesadas, de melhor acabamento e maiores indices
de musculosidade, por resultarem em elevacdo na sintese de tecidos, principalmente na
hipertrofia muscular (Lopes et al., 2014; Vahmani et al.,, 2015). Em contraste, 0
fornecimento de dietas com altos teores de FDN promovem reducdes na ingestao de matéria
seca, e consequentemente, do ganho de peso dos animais, devido a diminui¢do na taxa de
passagem (Kozloski et al., 2006). Portanto, as caracteristicas de carcaca e qualidade da
carne sao diretamente influenciadas pelas dietas que sdo formuladas para os animais.

Em periodos de restricao hidrica, por exemplo, devido a menor disponibilidade de
alimentos e agua, geralmente ocorre regressdo de indices produtivos e do desempenho
animal, reduzindo a produtividade. Algumas pesquisas foram realizadas para avaliar 0s
efeitos da restricdo alimentar, descritas a seguir.

Ryan et al. (2007) compararam as caracteristicas de carcaga de caprinos da raca
Boer, submetidos a dieta com e sem concentrado intercaladamente e trés niveis de
concentrado (baixo, 50%; medio, 70%; alto, 90%). Observou-se que as dietas concentradas
na alimentacdo resultaram em elevacao nos pesos ao abate, e consequentemente, carcagas
guentes mais pesadas, e com maiores rendimentos de carcaca, area de olho de lombo (AOL),
gordura subcutanea e de marmoreio, circunferéncia da perna e comprimento da carcaca em
relacdo a dieta sem concentrado. Os autores concluiram que independentemente do
percentual de concentrado adotado, ocorreram beneficios na carcaga e carne caprina, em
que até mesmo baixos niveis de concentrado sdo suficientes para aumentar os rendimentos
de carcaca e evitar sabores desagradaveis na carne.

Lopes et al. (2014) também avaliaram a influéncia de niveis nutricionais dietéticos
para caprinos F1 Boer, Canindé e Moxotd, submetidos a restricdo alimentar. Eles
constataram que os animais alimentados ad libitum apresentaram carnes de melhor
qualidade, possuindo maiores concentracdes de colageno soluvel e perfil de acidos graxos
(AG) mais favoravel para a satde humana, com maiores concentrac6es de acidos oleicos,
gorduras insaturadas e CLA do que os animais submetidos a restricdes alimentares de 75 a
50% do ad libitum.

Neste sentido, a nutricdo € um fator preponderante na definicdo dos aspectos

qualitativos da carne de ruminantes, onde aliada a genética e a0 manejo pré-abate sdo 0s
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fatores com maior influéncia sobre a qualidade da carne (Coelho et al., 2016). Dentre os
atributos qualitativos da carne, é possivel citar a concentracdo de AG, os parametros fisicos
como pH, cor, PPC, capacidade de retencdo de 4gua (CRA), maciez, FC e composi¢do
centesimal.

O pH, por ser facilmente mensurado, é a analise mais corriqueiramente adotada em
frigorificos devido ao valor de pH24n determinar a ocorréncia adequada ou ndo do rigor
mortis, e indicando diretamente em muitas outras variaveis de qualidade de carne, como
coloracdo, textura e capacidade de retencdo de 4gua (Matarneh et al., 2017).

O pHasmin € mensurado para observacdo do status metabdlico do muasculo logo apds
0 abate, onde caso esses apresentem valores relativamente inferiores ao normal, podem
afetar na posterior transformacao do musculo em carne. Por outro lado, o pH2sn € mensurado
para constatar se de fato o processo metabdlico do rigor mortis ocorreu de forma adequada,
com as reservas de glicogénio muscular desempenhando importante papel para que esta
queda do pH ocorra de forma satisfatoria (Webb e Pophiwa, 2017).

O pHasmin € consequentemente 0 pH24n € mais influenciado pelo estresse pré abate
do que diretamente pelas dietas fornecidas aos animais, devido ao estresse influenciar
diretamente nas reservas de glicogénio muscular. A exemplo, Costa et al. (2017), Souza et
al. (2020) e Silva Moura et al. (2020) nédo relataram alteragées no pH2sn promovidas pelas
diferentes dietas estudadas.

Por outro lado, os parametros de variacdo da cor da carne e FC sdo mais afetados
pelo tipo de alimentacdo, embora estes também sejam influenciados por muitos outros
quesitos. Quando a dieta € composta por maior concentracdo de alimentos volumosos, de
altos teores de FDN, geralmente a carne tende a apresentar colora¢des mais escuras, devido
a maior concentracdo de mioglobina nas fibras musculares (Priolo et al., 2002, Alcalde e
Negueruela, 2001). A influéncia da alimentacdo na maciez da carne esta associada com o
grau de acabamento (espessura de gordura subcutdnea) e com o teor de gordura
intramuscular (gordura de marmoreio), na qual alimentagdes com maiores proporcdes de
concentrados resultam em carnes com maiores teores de gordura intramuscular (Ryan et al.,
2007; Goetsch et al., 2011).

Silva Moura et al. (2020) em pesquisa avaliando diferentes proporcdes de
volumoso:concentrado (30:70 e 70:30 na dieta), constataram que a dieta com maior

propor¢do de concentrado resultou em maiores ganhos de peso para ovinos Santa Inés, e
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consequentemente resultaram em carcacas mais pesadas e com maiores rendimentos. As
proporcdes dos cortes comerciais de maior valor ndo diferiram, ocorrendo 0 mesmo para
todas as varidveis de qualidade de carne avaliadas (composicdo quimica, coloracgdo, FC, pH
e PPC), com excecdo da umidade que foi levemente superior para a dieta com maior
proporc¢do de volumoso (759 g/kg) em relacdo a dieta mais concentrada (750 g/kg).

A composicdo de &cidos graxos na gordura de marmoreio sofre grande influéncia da
dieta fornecida aos animais, principalmente em relacdo as variacbes de AG contidas nos
ingredientes alimentares. Geralmente, grdos de cereais sdo boas fontes de C18:2 -6,
enguanto gque pastagens sao ricas em C18:3 -3 (Goffman e Béhme, 2001; Boufaied et al.,
2003). Outro ponto importante, é que forragens conservadas, como fenos e silagens,
apresentam quantidade ligeiramente inferiores nos teores de ®-3, AG poliinsaturados
(AGPI) e precursores para sintese de CLA (Dewhurst e King, 1998; Atti e Mahouachi, 2009;
Daley et al., 2010) que forragens verdes in natura.

Entretanto, embora a nutricdo seja um fator preponderante no perfil lipidico da carne
de ruminantes, esta enfrenta um processo ocorrente no ambiente ruminal que acaba
dificultando a manipulacdo de dietas que visem a melhoria dos parametros nutracéuticos,
por meio da biohidrogenacéo e realizada pelas bactérias ruminais. Como resultado, a carne
de ruminantes geralmente apresenta perfil de AG pouco semelhante a composicéo destes na
dieta (Vahmani et al., 2015).

Dietas com taxa de passagem acelerada poderiam atenuar a atividade
biohidrogenativa e possibilitar a obtencéo de carnes com melhor perfil lipidico, desde que
a dieta apresente boa concentracdo de AGPI, resultando em maior escape desses AG bem
como de produtos intermediarios (Bessa et al., 2000; Kim et al., 2009), como o C18:1 trans-
11, precursor do CLA. Os CLA sdo AG com efeitos anticancerigenos e benéficos a saude
cardiovascular (Tapiero et al., 2002)

Geralmente, os efeitos da nutricdo no perfil lipidico da carne caprina se assemelham
ao ocorrente em outras espécies ruminantes, devido justamente a ocorréncia de
biohidrogenacédo ruminal incompleta (Goetsch et al., 2011). Entretanto, ampla variacdo nos
resultados pode ser encontrada, por ndo ser facilmente previsto o efeito da dieta, devido aos
fatores envolvidos na absorcdo de AG e grau de inibicdo ou estimulo da sintese tecidual de
novo (Rhee et al., 2000).
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Algumas pesquisas ja observaram que 0s percentuais de AG saturados (AGS) e
monoinsaturados (AGMI) se elevam no perfil lipidico da carne de caprinos que sdo
alimentados com dietas ricas em concentrados durante o confinamento, quando comparadas
com caprinos criados em pastagens (Rhee et al., 2000; Ryan et al., 2007). Ocorre também
elevacdo da concentracdo de CLA e vit E (Madruga e Bressan, 2011).

Todas essas alteracdes no perfil de AG provenientes das dietas servem como
parametros para avaliacdo da qualidade lipidica da carne a ser adquirida pelos
consumidores. Indices mais simples como o da relacio AGP1:AGS podem ser determinados,
entretanto existem também outros parametros que determinam a qualidade nutracéutica.
Ulbricht e Southgate (1991) relatam também, que a relacdo AGPI:AGS ndo é um indicador
apropriado para determinar se um alimento é aterogénico ou se promove doencas cardiacas
coronarias, devido a apenas trés AGS serem de fato hipercolesterolémicos (C12:0, C14:0 e
C16:0).

Talvez o indice mais conhecido seja a relacdo das familias 6mega-6:6mega-3
(0-6/mw-3), acidos graxos essenciais que sdo fundamentais em reacdes de transferéncia do
oxigénio atmosferico para o plasma sanguineo, sintese de hemoglobina e divisdes celulares
(Martin et al., 2006), além de serem precursores hormonais (Ulbricht e Southgate, 1991).
Entretanto, essas familias competem pelas enzimas que realizam as reac6es de dessaturacéao
e alongamento dos isémeros, além de que alteracGes consideraveis destas relacdes podem
provocar sintese excessiva de tromboxanos e leucotrineos, o que poderia resultar em
doencas como tromboses, arritmias, artrite e psoriase (Ruxton et al., 2004).

As razdes m-6/m-3 de até no maximo 5:1 e/ou 6:1 sdo consideradas aceitaveis (Raes
et al., 2004; Gerster et al., 1998), embora Daley et al. (2010) e Wood et al. (2003) afirmem
que relagdo m-6/w-3 deve se situar abaixo de 4:1, consideradas ideais para promover
beneficios a saude humana.

Os indices de aterogenicidade (I1A) e trombogenicidadade (IT) foram propostos por
Ulbricht e Southgate (1991), para indicar os potenciais estimulos a agregacdo plaquetaria,
ou seja, quanto menores os valores desses indices, maiores serdo a quantidade de &cidos
graxos antiaterogénicos presentes em determinado Oleo/gordura com, consequentemente,
elevado potencial de prevencdo ao aparecimento de doencas coronarianas (Turan et al.,
2007).
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Outro indice adotado é arelacdo de AG hipocolesterolémicos: hipercolesterolémicos
(h:H). Sua avaliacdo € importante para observacdo dos efeitos dos &cidos graxos sobre o
metabolismo das lipoproteinas de transporte do colesterol plasméatico, de maneira que o tipo
e quantidade apresenta relacdo com o maior ou menor risco de incidéncia de doengas
cardiovasculares. Nesta relacédo consideram-se os AG insaturados (C18:1 cis-9, C18:2 cis-
9 cis-12, C20:4 ®-6, C18:3 ®-3, C20:5 »-3, C22:6 o3 e C22:5 ®-3) como potencialmente
hipocolesterolémicos e os AG saturados C14:0 e C16:0 como promotores de
hipercolesterolemia (Santos-Silva et al., 2002).

Todos esses parametros nutracéuticos podem e devem ser determinados e
informados a consumidores, devido ao crescimento e cada vez mais habitual preocupacgéo
com uma alimentagdo saudavel. Torna-se entdo cada vez mais importante a oferta ao
mercado de carnes com boas qualidades sensoriais e com beneficios a saude humana (Monte
et al., 2012).

Abidi et al. (2009) avaliaram dietas a base de feno de aveia e os efeitos da
suplementacdo com palma forrageira (Opuntia ficus indica f. inermis) e cevada sobre a
qualidade de carne de caprinos e ovinos. Observou-se que pH final da carne e as PPC nédo
foram afetadas pela substituicdo da cevada pela palma em ambas as especies. Porém, o0s
caprinos apresentaram perfil de AG superior do que 0s ovinos, com maiores concentracoes
de AGPI e menores de AGS. Constatou-se também que os animais suplementados com
palma ndo sofreram mudancas significativas na concentracdo de AG, sendo observadas
diferencas apenas para o C18:1 trans-11 que apresentou maiores concentra¢des nos animais
suplementados com palma, sendo este um ponto positivo, devido a seus efeitos favoraveis
no sistema cardiovascular e devido a sua conversdo a CLA apds o consumo da carne.

Costa et al. (2017) investigaram a substituicdo do feno de buffel por palma forrageira
nos niveis de 0; 17,6; 35,3; 53,2 e 71,1% na dieta de ovinos Santa Inés. Constatou-se leve
aumento linear para a concentracdo de proteina na carne, indice a*, mas auséncia de efeitos
para as outras variaveis de composicdo fisico-quimica, cor, PPC e FC. A substitui¢ao
resultou também em diminuicdo no percentual de C14:0, C18:0, AGS totais e 1A, além de
aumentar linearmente as concentracdes de C18:1 cis-9 e consequentemente de AGMI.
Portanto, a substituicdo resultou em melhoria do perfil lipidico e aparéncia da carne, sem

afetar seus atributos sensoriais.
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Mahouachi et al. (2012) submeteram cabritos (17,4 kg de peso corporal médio) a
600 g/dia de feno de aveia, sendo esses divididos em dois grupos, em que 0 grupo controle
recebeu 600 g/dia de concentrado (130 g de PB por kg/MS) e o segundo grupo recebeu
palma forrageira ad libitum e 300 g/dia de concentrado, este com o dobro de PB em sua
composi¢do quando comparado ao controle (260 g PB/kg MS). Observou-se que 0s animais
que recebiam a dieta com palma forrageira apresentaram menor concentracdo de gordura
intramuscular, porém maior propor¢ao de AGD, como o C22:5 w3 e CLA (C18:2 cis-9
trans-11), demonstrando que a carne desses animais apresentava melhor parametro
nutracéutico. Os autores verificaram que cabritos alimentados com palma forrageira
apresentaram carne com menor contetdo de gordura intramuscular e maior acimulo de AG
benéficos w3 e CLA, apresentando carnes mais saudaveis a possiveis consumidores.

Atti et al. (2006) também relataram que o CLA e AGPI apresentaram maiores
concentragdes na carne de caprinos que foram suplementados com palma forrageira em
comparacgdo com 0s que ndo foram suplementados, evidenciando que a inclusédo da palma
na dieta de caprinos resulta em carnes saudaveis e de qualidade aos consumidores. Os
autores tambem relataram que mudancas insignificantes ocorreram na Ccomposi¢ao
centesimal da carne, mas que houve leve aumento nas PPC nos animais suplementados com
palma, embora tenham se mantido na faixa adequada de forma que ndo influenciam na
depreciacdo da qualidade do produto.

Vasta et al. (2008) estudaram a substituicdo do feno de cevada pela silagem de palma
e torta de azeitona (subproduto da industria), sobre a composicdo de AG na carne de
cordeiros. Constataram que a substituicao resultou em aumento do teor do acido C18:3 ®»-3,
mas sem afetar a concentracdo de CLA da carne. A presenca de AGS foi menor para 0s
animais alimentados com a silagem de palma e torta de azeitona. Entretanto, a razao o-6/m-3
foi maior para esses animais. Abidi et al. (2013) também realizaram a ensilagem de palma
e torta de azeitona em pesquisa com caprinos e ovinos, mas 0s autores acrescentaram o
farelo de trigo na mistura, resultando em proporcdes de 350, 400 e 250 g de farelo de
trigo/kg de silagem, respectivamente. A pesquisa constituiu em trés dietas (dieta HC: feno
de aveia ad libitum + 400 g de concentrado; dieta SC: silagem + 400 g de concentrado e
dieta HC-S: 50% da dieta HC + silagem) para cordeiros. Os autores observaram que o
rendimento de carcaca aumentou com a substituicdo do feno por silagem, além de que nédo

ocorreu efeito sobre as proporgdes de AGS, AGPI e propor¢do o-6/w-3 da carne.
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E conhecida entdo a influéncia direta da alimentacdo na qualidade da carne de
ruminantes, na qual estratégias podem ser desenvolvidas e aplicadas para proporcionar
cortes com melhor composi¢do nutricional e atributos sensoriais, bem como de melhor
qualidade lipidica e que ndo afetem a salde dos consumidores, tendo em vista que a

tendéncia mercadoldgica induza a procura de alimentos mais saudaveis.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Consideracdes éticas

A utilizaco dos caprinos no experimento foi aprovado pelo Comité de Etica no uso
de animais da Universidade Federal da Bahia (Protocolo n°® 04/2016 — IMS/CAT — UFBA)
de acordo com as diretrizes do Conselho Nacional de Controle de Experimentagdo Animal
(Brasilia; Brasil; CONCEA).

3.2. Local do estudo

O experimento foi conduzido no setor de Nutricdo Animal da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA Semiarido, localizada no municipio de Petrolina, PE,
Brasil, situada nas coordenadas geograficas 9°23'35" S e 40°30'27" W. O experimento foi

realizado durante o periodo de dezembro de 2014 a fevereiro de 2015.

3.3. Animais, delineamento experimental e manejo alimentar

Foram utilizados 36 caprinos machos castrados, SPRD com média de oito meses de
idade e 18.25 + 7,23 kg de peso corporal médio. Antes do periodo experimental, os animais
foram identificados, pesados, vermifugados, vacinados contra clostridioses e suplementados
oralmente com vitaminas e minerais. Os animais foram confinados em baias individuais de 1 x
2 m providos de comedouro e bebedouro, dispostos em galpéo aberto. O periodo experimental
foi de 75 dias, sendo 12 dias de adaptacdo ao alojamento em baias, dietas e OIA, e 63 dias de
coleta de dados.

O delineamento experimental foi em blocos completos casualizados, com estes
distribuidos de acordo com o peso dos animais. Os tratamentos foram arranjados em esquema
fatorial 3 x 3, compreendendo trés razbes de adi¢cdo de SPF (0, 21 e 42% com base na MS da
dieta) e trés intervalos de oferta de agua (0, 24 e 48 horas), com quatro repeticoes.

As dietas adotadas foram a base de feno de Tifton 85, silagem de palma forrageira, milho
moido, farelo de trigo, farelo de soja e suplemento mineral para atender aos requisitos de 100
g/dia de ganho de peso, de acordo com o NRC (2007) (Tabelas 1 e 2).
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Tabela 1. Composi¢do quimica (g/kg de MS) dos ingredientes que compBem dietas

experimentais.

Milho  Farelo Farelode  Feno Silagem

Composicéao moido desoja  trigo  Tifton 85 de palma
(9/kg de Matéria seca)
Matéria seca 881,00 852,00 848,00 864,00 96,90
Matéria organica 960,80 952,70 921,20 896,00 901,50
Cinzas 39,20 47,30 78,80 104,00 98,50
Extrato etéreo 41,00 17,50 34,50 17,90 18,80
Proteina Bruta 92,40 490,00 185,00 78,60 53,10
NIDN, g/kg PB! 218,00 112,00 16,40 397,00 24,50
NIDA, g/kg PB? 99,80 60,20 51,40 70,60 7,50
FDNcp® 124,00 144,00 427,00 738,00 291,00
FDA* 49,70 96,80 126,00 399,00 208,00
CT® 827,40 445,20 701,00 799,50 829,60
CNF® 703,40 301,20 274,70 61,50 538,60
Hemicelulose 74,60 47,70 301,00 339,00 82,00
Celulose 35,90 82,80 88,50 314,50 256,90
LDA’ 13,50 18,50 37,50 84,50 52,10
Macrominerais (g/kg de matéria seca)
Célcio (Ca) 3,83 2,52 3,32 1,04 9,31
Faésforo (P) 1,06 6,06 1,27 1,36 0,85
Magnésio (Mg) 1,63 2,91 1,71 3,18 4,26
Saodio (Na) 3,0 6,0 3,0 3,0 8,0
Potassio (K) 0,7 1,8 0,5 0,6 0,6

INIDN, Nitrogénio insolGvel em detergente neutro; 2NIDA, Nitrogénio insolGvel em detergente acido;
3FDNcp, fibra em detergente neutro obtida corrigida para cinzas e proteinas; *FDA, fibra em detergente acido;

SCT, carboidratos totais; SCNF, carboidratos nao fibrosos; "LDA, lignina em detergente acido.

A relacdo volumoso:concentrado foi de 60:40 e a SPF (Opuntia ficus-indica Mill) foi
utilizada para substituir trés propor¢des de feno de Tifton 85 na dieta (0, 21 e 42% da MS). As
dietas foram fornecidas a vontade duas vezes ao dia as 9 h e 15 h. As sobras de racdo foram
pesadas diariamente para determinar a ingestdo de alimentos onde a quantidade ofertada foi
calculada em funcdo do fornecimento diario, com ajustes para possibilitar entre 10 a 20% de
sobras.

A agua foi fornecida intermitentemente de acordo com os respectivos tratamentos. No
tratamento 0 horas, 0s animais receberam agua diariamente; no tratamento de 24 horas,

receberam agua por um dia e ficaram sem agua por 24 horas. No tratamento 48 horas, 0s animais
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receberam agua por um dia e ficaram sem &gua por 48 horas. Nos dias de suprimento de agua,

esta era fornecida a vontade pela manha.

Tabela 2. Composi¢do dos ingredientes e composi¢ao quimica das dietas experimentais.

Silagem de palma forrageira (g/kg

Ingredientes (g/kg MS) Matéria seca)
0 21 42
Milho moido 310,0 270,0 130,0
Farelo de soja 70,0 90,0 90,0
Farelo de trigo 10,0 30,0 170,0
Feno de Tifton 85 600,0 390,0 180,0
Silagem de palma forrageira 0,0 210,0 420,0
Mistura mineral® 10,0 10,0 10,0
Composicédo quimica (g/kg matéria seca)
Matéria seca, g/kg 870 707 542
Matéria organica 901,3 921,6 917,1
Proteina Bruta 112 116 124
Extrato Etéreo 25,0 24,6 23,9
FDNcp? 496 408 357
Nitrogénio insolGvel em det. neutro, g/kg PB 314 230 123
Nitrogénio insolivel em det. &cido, g/kg PB 78,0 63,0 42,9
Fibra em detergente &cido 263 225 196
Cinzas 98,70 78,40 82,90
Lignina em detergente &cido 55,3 50,3 46,9
Hemicelulose 233 183 161
Celulose 207,7 1747 149,1
Carboidratos Totais 764,3 781 769,2
Carboidratos ndo fibrosos 268,3 373 4122
Energia metabolizavel, Mcal/kg 2,18 2,22 2,32
Nutrientes digestiveis totais 646,6 677,8 697,0
Macrominerais (g/kg matéria seca)

Calcio (Ca) 4,04 6,10 7,80
Faosforo (P) 2,44 2,44 2,44
Magnésio (Mg) 3,21 3,47 3,70
Sédio (Na) 3,75 4,51 5,56
Potassio (K) 0,76 0,77 0,75
Relagdo Ca:P 1,65:1 2,50:1 3,48:1

1Cada 1000g contém: lodo de potassio (43g); calcio (190g); magnésio (16g); enxofre (35g); cobre (1540mg);
ferro (2190mg); zinco (2170mg); manganés (1335mg) e veiculo g.s.p. 1000g.

2FDNcp, fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteinas.
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A palma forrageira foi colhida de um palmal com quatro anos de implantacdo em Unica
propriedade rural, proxima a EMBRAPA Semiarido, na qual todos os cladodios, com exce¢do
dos principais e primérios, foram colhidos e processados em uma maquina forrageira
estacionaria para atingir tamanho de particula médio de 3 cm e ensilados em tambores de
polietileno com capacidade de 200 L. Os silos foram lacrados com fitas de plastico e tampas
para promover o processo fermentativo. A abertura dos silos procedeu-se somente durante o
periodo experimental, sendo esse referente a pelo menos 60 dias apds a ensilagem.

Amostras da silagem foram coletadas no momento de fornecimento das dietas e a cada
15 dias para proceder a analises de nitrogénio amoniacal (N-NHs3) (Bolsen et al., 1992), acidos
organicos (Kung e Shaver, 2001), pH, recuperacao de MS e perdas por gases e efluentes (Jobim
et al., 2007). A silagem apresentou as seguintes caracteristicas fermentativas: pH 3,81; N-NHs
de 9,0% de nitrogénio total; 59,20 g/kg MS e 22,80 kg/t MV respectivamente para perdas por
gases e efluentes; 92,30% de recuperagdo de MS e 80,2 g/kg MS de acido latico; 22,5 g/kg MS
de &cido acético; 0,5 g/kg MS de &cido butirico e 8,10 g/kg MS de acido propibnico.

Os métodos propostos pela AOAC (1997) foram utilizados para a determinagdo das
concentracdes de MS (método 934.01), PB (método 954.01), EE (método 920.39), cinzas
(método 942.05) e lignina (método 920.39). A MO foi determinada pela subtracdo da MS pelo
teor de cinzas. Os teores de fibra em detergente acido (FDA) e FDN foram quantificados de
acordo Van Soest (1994).

A FDN foi corrigida para cinzas e proteina, onde para tal, o residuo da fervura em
detergente neutro foi incinerado em mufla a 600 °C por quatro horas, e a correcao de proteina
foi determinada pela subtracdo do conteldo de proteina em detergente neutro insoluvel e
proteina em detergente acido (Mertens, 1994). Para analise do nitrogénio insolivel em
detergente acido (NIDA) e nitrogénio insoldvel em detergente neutro (NIDN) foram
mensurados através das recomendacdes de Licitra et al. (1996).

Para determinacdo dos niveis de carboidratos ndo fibrosos (CNF) e carboidratos totais
(CT) adotou-se respectivamente, as seguintes equacdes propostas por Hall et al. (1999) e
Sniffen et al. (1992):

CNF =100 — (PB + FDN + EE + MM)
CT = 100 — (%PB + %EE + %MM)
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Utilizou-se as formulas propostas pelo NRC (2001) para determinacdo dos nutrientes

digestiveis totais (NDT) e energia metabolizavel (EM):

NDT = CNFdig + PB dig + (EEdig x 2,25) + FDNdig — 7
EM = (1,01 x (ED — 0,45)) + 0,0046 x (EE — 3)

Os teores de caélcio (Ca), fosforo (P), magnésio (Mg), potéssio (K) e sédio (Na) foram

determinados na solucdo mineral, obtida pela digestdo via-Umida. O Ca e o Mg foram

determinados por espectrofotometria de absorcao atdmica; o P, por colorimetria; e 0 Nae o K,

por espectrofotometria de chama, conforme descritos por Silva (1990).

3.4. Medidas Biométricas

As medidas corporais foram mensuradas de acordo com a metodologia descrita por

Osorio et al. (1998) e Cézar e Souza (2007), permanecendo os animais em superficie plana,

evitando-se 0 maximo possivel movimentagdo para que a medi¢cdo com fita métrica e compasso

ocorra de forma adequada, sendo as medi¢cfes foram expressas em cm:

Comprimento do corpo: Distancia entre a base da cauda e a base do pescoco;

Altura de cernelha: Distancia da tomada desde a cartilagem da escapula e apofise;
Altura de garupa: Distancia desde tuberosidade sacra, na garupa, até o solo;

Largura da garupa: Distancia maxima entre os dois trocanteres de ambos os fémures;
Perimetro toracico: Mensuracdo com uma fita métrica graduada em centimetros,
obtida na parte posterior das espatulas junto as axilas;

Escore de condicdo corporal (ECC): Medida subjetiva realizada no animal vivo e em
pé, por meio de exame visual e tatil (palpacdo externa), durante o qual se busca
estimar, diretamente, a quantidade de tecido muscular e adiposo depositada sobre o
esqueleto do animal, e indiretamente, a quantidade de energia que o animal tem
armazenado em seu organismo na forma de tecidos de reserva, principalmente,
gordura. As escalas de classificacdo foram compreendidas em cinco classes (escore 1
= muito magra ou emaciada, escore 2 = magra, escore 3 = moderada, escore 4 = gorda

e escore 5 = muito gorda ou obesa) conforme César e Souza, (2007).



37

3.5. Procedimentos de abate e avaliagio da carcaca

Ao fim do periodo experimental, os animais foram submetidos a dieta hidrica e jejum
de alimentacdo solida por 16 horas para posteriormente serem pesados, obtendo-se assim o0 peso
ao abate (PVA).

Os animais foram abatidos por concussdo cerebral através da pistola de dardo cativo
(modelo Tec 10 P, Ctrade®, Porto Alegre, RS, Brasil) seguido de sangria por trés minutos
através da seccdo da carétida e jugular. O sangue foi recolhido e posteriormente pesado.

Os animais foram, posteriormente, esfolados e eviscerados para obtencéo das partes
comestiveis que ndo sdo constituintes da carcaca (sangue, lingua, pulmdes, coracgéo, figado,
rim, baco, trato gastrointestinal [TGI] e omento). O trato gastrintestinal (TGI) foi pesado
cheio e vazio, conforme esquema adaptado de Silva Sobrinho, (2001).

Posteriormente, os pes, a cabeca e a cauda foram removidas e imediatamente obteve-
se 0 peso de carcaca quente (PCQ), incluindo os rins e gordura pélvico-renal. O peso de
corpo vazio (PCV) foi determinado através da diferenga entre o PVA e 0 peso dos conteudos
do TGI e da bexiga e vesicula biliar vazias.

O pH da carcaca foi determinado através de medidor de pH portatil (modelo Texto
205, Campinas, SP, Brasil) previamente calibrado com solu¢des tampéo de pH 4,0 e 7,0.
As medicdes foram realizadas no musculo Semimembranosus 45 min e 24 h ap6s o abate.

As carcacas foram resfriadas por 24 horas a £ 4 °C em uma camara frigorifica. Apds
esse periodo foram determinados o peso de carcaca fria (PCF) e perdas por resfriamento
(PR). Posteriormente os rendimentos de carcaca quente (RCQ) e fria (RCF) e rendimento

biologico (RB) foram obtidos atraves das equac6es, conforme Cézar e Sousa (2007):

. PCQ
PCF
PC

Foram realizadas medidas morfométricas das carcacgas e posteriormente nas meias
carcacas, estas foram mensuradas de acordo com as metodologias de Osério et al. (1998) e
Cézar e Souza (2007):
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e Comprimento de carcaca: distancia maxima entre o bordo anterior da sinfise isquio
pubiana e o bordo anterior da primeira costela em seu ponto médio;

e Comprimento interno da carcaca: distancia minima entre o bordo anterior da sinfise
isquio-pubiana e o bordo anterior da primeira costela em seu ponto medio;

e Comprimento da perna: distancia entre o perineo, em sua borda mais distal, e 0 bordo
interior da superficie articular tarso-metatarsiana, pela face interna da perna;

e Perimetro da garupa: perimetro tomado em torno da garupa, tendo como referéncia a
passagem da fita métrica sobre os dois trocanteres de ambos os fémures;

e Largura da garupa: distancia entre os trocanteres maiores dos fémures;

e Largura de torax: é a medida compreendida na parte frontal da carcaca, largura
horizontal maxima desta regido anatomica;

e Profundidade do torax: consiste na distancia minima entre o esterno e o dorso da
carcaca ao nivel da sexta vértebra toracica;

e Perimetro toracico: perimetro tomado em torno do térax, tendo como referéncia a

passagem da fita métrica sobre a ponta do externo e as vértebras dorsais.

Determinou-se também o indice de compacidade da carcaca (ICC), através da
relacdo entre o peso da carcaca fria (PCF) e o Comprimento da Carcaca (CC), expresso em
kg/cm.

Posteriormente, as carcacas foram divididas de forma longitudinalmente para
obtencdo das meias carcacas, que foram pesadas e posteriormente seccionadas em cinco
regides anatdmicas (cortes comerciais): paleta (obtida pela desarticulagdo da escapula),
perna (obtida pela seccdo entre a ultima vértebra lombar e a primeira sacra), lombo
(compreendido entre a 1% e a 62 vértebras lombares), costela (compreendido entre a 12 e a
13?2 vértebras toracicas) e pescoco (regido compreendida pelas sete vértebras cervicais)
(Osorio et al., 1998).

Os pesos individuais dos cortes foram pesados, bem como foram determinados como
percentual de participacdo na meia carcaca esquerda, obtendo-se o rendimento comercial
dos cortes.

Na meia carcaca esquerda foi realizado um corte transversal na sec¢do entre as 122

e 132 costelas para mensuracao das areas de olho de lombo (AOL) do mdsculo Longissimus
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dorsi, determinados através do tracado do contorno do musculo em folha plastica de
transparéncia, para posterior determinacao da area por meio de planimetro digital.

A espessura de gordura subcutanea (Medida C) também foi determinada, paquimetro
analogico (modelo 100.001A, Digimess, Sao Paulo, Brasil) conforme Cézar e Souza (2007).
As pernas e 0s lombos esquerdos foram rotulados, embalados e congelados a -18 °C para

posteriores analises.

3.6. Dissecacgao das pernas

Os procedimentos para dissecagdo foram realizados conforme metodologia descrita
por Brown e Williams (1979). As pernas foram removidas do freezer 24 h antes da
dissecacdo, onde foram descongelados a uma temperatura de aproximadamente 10 °C. Os
outros tecidos (fascias, veias, artérias, tenddes, e ganglios linfaticos) foram classificados
como outros tecidos e pesados.

O indice de musculosidade da perna (IMP) foi determinado de acordo com Purchas
et al. (1991), utilizando os pesos dos cinco musculos que envolvem o fémur (M. Biceps
femoris, M. Semimembranosus, M. Semitendinosus, M. Adductor femoris e M. Quadriceps

femoris) através da seguinte formula:

PM5
CF

IMP =
CF

Sendo, IMP: indice de musculosidade da perna; PM5: peso em g dos cinco masculos que

envolvem o fémur; CF: comprimento do fémur, em cm.

3.7. Caracteristicas fisico-quimicas e composi¢ao centesimal

As analises fisico-quimicas do musculo Longissimus lumborum (coloracéo, perdas por
coccdo e forca de cisalhamento) foram realizadas no Laboratorio de Avaliacdo de Produtos de
Origem Animal — LAPOA, da UFPB, em Areia, Paraiba.

Para isso, 0s lombos esquerdos foram descongelados em sacos plasticos em geladeira a
10 °C e posteriormente foram dissecados para obtencdo do muasculo Longissimus lumborum;

toda a gordura de cobertura foi removida das amostras.



40

Dois bifes de em média 2.5 cm de espessura foram expostos a atmosfera por 50 min
para determinagdo dos indices de coloracdo L*, a* e b* (luminosidade, teor de vermelho e teor
de amarelo respectivamente) com colorimetro (MINOLTA model CR-400, Osaka, Japdo),
calibrado conforme indicagéo do fabricante; trés leituras foram realizadas em diferentes locais
do musculo (Longissimius lumborum) (Miltenburg et al., 1992). O indice de saturacdo

(Chroma) foi determinado de acordo com a equagao:

Chroma = +a? + b?

Para determinacdo das perdas por coc¢do do musculo Longissimius lumborum, os
bifes foram descongelados em geladeira por 24 h e pesados em balanca de precisdo (modelo
TX3202L, Shimadzu, Campinas, SP, Brasil). Em seguida foram assados em forno elétrico preé-
aquecido (modelo Star, Fischer, Campinas, SP, Brasil) a 150 °C, até a temperatura interna das
amostras atingir 71 °C, mensuradas por termémetro digital (TM-361, Tenmars Electronics,
Taiwan, China) inserido no centro geométrico das amostras. As amostras foram novamente
pesadas para obtencdo da perda de peso pela metodologia da AMSA (2015).

Sequencialmente, foi medida a forca de cisalhamento das amostras, onde destas foram
retirados ao menos trés cilindros no sentido das fibras musculares, com um vazador de 1,27 cm
de diametro. Adotou-se Textur6metro equipado com uma lamina de aco inox tipo Warner-
Bratzler (G-R MANUFACTURING CO. Modelo 3000) com célula de carga de 25 kgf e
velocidade de corte de 20 cm/min, segundo indicacdes do método proposto por Wheeler et
al. (1995).

A concentracdo de umidade, cinzas e proteina foram estipuladas de acordo com a
metodologia proposta pela AOAC (2012), pelos protocolos 985.41; 920.153; 928.08,
respectivamente. A concentracdo de extrato etéreo foi determinada pelo método Am 5-04,

conforme preconizado pela AOCS (2009).

3.8. Perfil de &cidos graxos e parametros nutracéuticos

Para analise do perfil de acidos graxos as amostras do musculo Longissimius
lumborum sem epimisio e tecido adiposo subcutaneo foram maceradas e homogeneizadas em
moinho micro triturador com hélice (Turratec Tecnal, Piracicaba, Brasil). Para a extracdo

lipidica adotou-se 0 método descrito por Hara e Hadin (1978), utilizando soluc&o de n-hexano-
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isopropanol (3:2 v/v). Apos a extracao, os lipideos foram esterificados e metilados (Christie,
1982). As amostras transmetiladas foram analisadas em cromatdgrafo a gas (Focus GC Al 3000,
Thermo Finnigan analyser, Mil&o, Italia) com detector de ionizacdo de chamas e coluna capilar
CP-Sil 88 (Varian) com 100 m de comprimento por 0,25 um de didmetro interno e 0,20 um de
espessura do filme. Hidrogénio foi utilizado como gas de arraste, numa vazdo de 1,8
mL/min. O programa de temperatura inicial do forno foi de 70 °C, com tempo de espera de
4 min, 175 °C (13 °C/min), tempo de espera de 27 min, 215 °C (40 °C/min), tempo de espera
de 9 min e em seguida aumentando 7 °C/min aé 230 °C, permanecendo por 5 min,
totalizando 65 min. A temperatura do vaporizador foi de 250 °C e a do detector de 300 °C.

Uma aliquota de 1 pL do extrato esterificado foi injetado no cromatdgrafo, com Split
ratio de 50:1, e a identificacdo dos acidos graxos foi realizada pela comparacao dos tempos
de retencdo dos ésteres metilicos das amostras com padroes de AG (BCR-CRM 164,
Anhydrous Milk-Fat Producer: BCR Institute for Reference Materials and Measurements;
Supelco TM Component FAME Mix, cat 18919 Supelco, Bellafonte, PA).

Para quantificacdo dos ésteres metilicos dos AG, um fator resposta foi gerado para
cada AG com base na amostra padrdo. Os resultados foram quantificados por normalizagéo
das areas dos ésteres metilicos e expressas como porcentagem de area (%), obtidos atraves
do software Chromquest 4.1 (Thermo Electron, Mildo, Itélia).

Apds a identificacdo dos AG, o total de AGS, AGMI, AGPI e as relaches
AGMI:AGS, AGPI:AGS, AGPI:AGMI, »-6:®-3 foram calculados.

A qualidade nutricional da fracdo lipidica foi mensurada através dos indices de:
aterogenicidade (1A) e trombogenicidade (IT) ambas pelas equag6es propostas por Ulbricht
e Southgate (1991):

_ [C12:0 + (4 % Cia0) + Cige0]
(X MUFA + Cyg cis9 + 216 + Xn3)
(Cy4:0 + Ci6:0 + Cigo0)

1A

IT = xn3
(0.5 x Cig cis o) + (0.5 x EMUFA) + (0.5x ¥n6) + (3 + Xn3) + (2—26)

Relacdo de acidos graxos hipocolesterolémicos e hipercolesterolémicos (h:H) pela

equagéo proposta por Santos-Silva et al. (2002):
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_ (C18:1 cis 9 + C18:2 ne + C20:4 ne + C18:3 n3 + CZO:S n3 + 622:5 n3

h:H
(Cia:0 + Ci6:0)

E a concentragdo de AGD segundo Rhee (1992), através da equacao:
AGD = z MUFA + Z PUFA + C18:0

A atividade das enzimas A9-dessaturase C16, A9-dessaturase C18, e elongase foram

estimadas pelas equacdes de Smet et al. (2004):

C16:1
A9 — dessaturase C;q = ————— x 100
C16:0 + C16:1
Cig1 ci
A9 — dessaturase C g = (Cia1ciso) x 100

Cig:0 + Cigiciso

Elongase = (Cig:0 + Cig:1 cis o) £ 100
(Ci6:0 + Ci6:1 + Cigio + Cigi1cis o)

3.9. Analises estatisticas

Os dados foram submetidos a anélise de variancia (ANOVA) utilizando o Proc GLM
do SAS 9.2 (2010). O teste de Tukey foi aplicado a um nivel de probabilidade de 5% para
comparar as médias dos tratamentos.

O seguinte modelo matematico foi utilizado:

AYjj = u+ ai+ Bj + afij + k + eijk

Em que: Y € o valor observado da varidvel ijk que se refere a k-ésima repeticdo da
combinacédo do i-ésimo nivel do fator silagem de palma forrageira com o j-ésimo nivel do
fator oferta de agua; p € a média de todas as unidades experimentais da variavel; ai é o
efeito do i-ésimo nivel de silagem de palma forrageira no valor observado Yijk; Bj ¢ o efeito
do j-ésimo nivel oferta de 4gua no valor observado Yijk; apij ¢ o efeito da interagdo entre
o0 i-ésimo nivel da silagem de palma forrageira e o j-ésimo nivel da oferta de agua; k € o

efeito do bloco k-ésimo na observacdo Yijk; e eijk é o erro associado a observacao Yijk.
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4. RESULTADOS

Os resultados de consumo de nutrientes e ganho médio diario estdo publicados no
trabalho de Albuquerque et al. (2020), sendo que o consumo de MS médio foi de 650,67
g/dia para os diferentes tratamentos e o ganho médio diario foi de 72,25 g/dia.

N&o foram observados efeitos significativos do fornecimento intermitente de agua,
SPF e interacdo entre fornecimento de agua e SPF (p > 0,05) sobre as medidas biométricas
e ECC dos caprinos (Tabela 3).

Tabela 3. Medidas biométricas de caprinos alimentados com silagem de palma forrageira (SPF)
e submetidos a fornecimento intermitente de agua (OIA).

ltem SPF (% MS) OIA (horas) EPM Valor de P
0 21 42 0 24 48 SPF OIA SPFxOIA

PVA (kg) 22,91 22,95 22,4 23,10 23,38 21,80 1,17 0,93 0,60 0,62
Comprimento do corpo 61,08 63,18 63,08 62,08 62,54 62,66 1,33 0,46 0,95 0,79
Altura de cernelha 60,83 60,00 59,00 59,83 59,54 60,42 1,23 0,57 0,88 0,65
Altura de garupa 61,25 61,64 61,75 60,75 61,91 62,00 0,93 0,92 0,57 0,23
Largura de garupa 15,92 15,73 15,67 15,62 16,09 15,62 0,39 0,89 0,63 0,30
Perimetro de perna 24,83 25,00 24,95 24,54 26,00 24,27 0,62 0,98 0,13 0,25
Perimetro toracico 66,83 66,45 66,71 67,46 67,18 65,42 1,41 0,98 0,54 0,82
ECC (1 — 5 pontos) 2,36 2,43 247 246 240 240 0,15 0,86 0,95 0,73

PVA = peso vivo ao abate; ECC = escore de condi¢do corporal; EPM = erro padrdo da média.

O fornecimento intermitente de 4gua, SPF e interacdo entre fornecimento de agua e
SPF também ndo influenciaram (p > 0,05) as medidas morfométricas e ICC (Tabela 4).

As OIA, SPF e interacdo entre esses fatores ndo resultaram (p > 0,05) em
diminuicdes do peso ao abate, PCV, PCQ, PCF, PR, RB e AOL (Tabela 5). Por outro lado,
observou-se acréscimo significativo (p < 0,001) no RCQ e RCF dos animais submetidos as
dietas que continham SPF (21 e 42% na MS) como substituto ao feno de Tifton 85.

O RCQ variou de 42,12 a 46,22% e o RCF de 41,67 a 45,57%, na qual observou-se
aumento de 3,09 e 4,10% no RCQ quando os animais receberam as dietas com 21 e 42% de
SPF, em comparacdo a dieta sem silagem de palma. Para 0 RCF, a dieta com 0% de silagem

apresentou valores 2,82 e 3,90% inferiores as dietas de 21 e 42% de SPF.
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Tabela 4. Medidas morfométricas de carcaca dos caprinos alimentados com silagem de palma

forrageira (SPF) e submetidos a fornecimento intermitente de agua (OlA).

Item (cm) SPF (% MS) OIA (horas) Lo, Valor de P

0 21 42 0 24 48 SPF OIA SPFxOIA

Comprimento da carcaga 51,50 52,82 52,64 52,42 52,27 52,18 0,78 0,43 0,98 0,23
Comprimento interno 59,25 59,45 59,54 59,25 59,91 59,09 0,96 0,97 0,82 0,59
Comprimento da perna 42,50 44,09 43,09 43,17 43,73 42,73 0,82 0,39 0,70 0,23

Largura de térax 13,46 13,73 13,59 13,58 13,54 13,64 0,50 0,93 0,99 0,12
Largura de garupa 17,50 18,32 16,80 17,36 18,00 17,27 0,73 0,36 0,75 0,85
Perimetro toracico 59,33 61,23 59,68 60,04 60,64 59,50 1,14 0,47 0,79 0,64
Perimetro de garupa 49,12 51,23 49,86 49,42 50,91 49,86 1,39 0,56 0,74 0,71
Profundidade de térax 24,29 25,00 25,68 24,62 25,32 25,00 0,44 0,10 0,54 0,45
ICC (kg/cm) 016 0,17 0,17 0,17 0,17 0,16 0,01 0,46 0,86 0,40

ICC = indice de compacidade da carcaca; EPM = erro padrdo da média.

Tabela 5. Caracteristicas de carcaca dos caprinos alimentados com silagem de palma forrageira

(SPF) e submetidos a fornecimento intermitente de agua (OIA).

SPF (% MS) OIA (horas) EPM Valor de P
Item 0 21 42 0 24 48 SPF OIA SPFxOIA
Peso ao abate (kg) 22,91 22,95 22,4 23,10 23,38 21,80 1,17 0,93 0,60 0,62
PCV (kg) 17,75 18,79 18,54 18,62 18,66 17,79 0,99 0,74 0,78 0,59
PCQ (kg) 9,67 10,40 10,38 10,30 10,44 9,71 0,56 0,58 0,63 0,45
PCF (kg) 9,53 10,24 10,23 10,15 10,29 9,57 0,56 0,59 0,63 0,45
PR (%) 1,42 157 1,44 142 150 1,52 0,07 0,24 0,58 0,21
RCQ (%) 42,12b 45,21a 46,22a 44,64 44,57 44,28 0,54 <0,001 0,88 0,19
RCF (%) 41,67b 44,49a 45,57a 44,01 43,90 43,78 0,57 <0,001 0,96 0,36
RB (%) 54,63 55,22 55,91 55,30 55,86 54,66 0,80 0,52 0,58 0,86
Medida C (mm) 0,67 0,78 065 080 0,70 0,60 0,09 0,556 0,27 0,87
AOL (cm?) 8,0 7,6 74 79 73 78 039 051 043 0,19

PCV = peso de corpo vazio; PCQ = peso de carcacga quente; PCF = peso de carcaga fria; PR = perdas por
resfriamento; RCQ = rendimento de carcaca quente; RCF = rendimento de carcaga fria; RB = rendimento
biolégico; AOL = éarea de olho de lombo; EPM = erro padrdo da média.

Médias seguidas por letras distintas sdo diferentes pelo teste de Tukey (p < 0.05).

Constatou-se redugdo no peso do TGI cheio (p = 0,005) dos caprinos que foram

alimentados com dietas que continham a SPF (21 e 42% na MS) em substituicdo ao feno de
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Tifton 85 (Tabela 6). Essas dietas quando comparadas a ofertada aos animais sem adicéo de
SPF, resultaram em redugdes percentuais de 14,85 e 21,62% do TGI cheio para as dietas de
21 e 42% de SPF, respectivamente.

Tabela 6. Valores médios dos pesos de componentes ndo constituintes da carcaca e rendimento
de buchada de caprinos alimentados com silagem de palma forrageira (SPF) e
submetidos a fornecimento intermitente de agua (OIA).

SPF (% MS) OIA (horas) EPM Valor de P
Item 0 21 42 0 24 48 SPF OIA SPFxOIA
Sangue 0,62 0,68 0,57 0,63 0,58 0,65 0,07 056 0,76 0,86
Coragéo 0,09 0,10 0,10 0,10 0,10 0,09 0,005 0,40 0,73 0,52
Figado 0,32 0,34 0,40 0,36 0,36 0,34 0,02 0,055 0,88 0,38
Baco 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,003 0,88 0,95 0,98
Rins 0,06 0,05 0,06 0,06 0,06 0,05 0,004 0,34 0,74 0,54
Gord. Perirrenal 0,22 0,28 0,28 0,26 0,29 0,23 0,03 0,29 0,45 0,63
Pulméo 0,34 0,37 036 0,37 0,34 0,36 0,02 054 0,67 0,45
TGl cheio 6,80a 5,79b 5,33b 6,08 6,17 570 0,30 0,005 0,50 0,80
TGl vazio 1,63 163 1,49 1,60 1,45 1,69 0,36 0,54 0,26 0,62
Buchada 3,03 3,15 295 3,09 286 3,17 0,18 0,75 0,48 0,94

Buchada:PA (%) 13,58 13,74 13,15 13,32ab 12,25b 14,77a 0,60 0,78 0,02 0,88

PA = peso ao abate; ECC = escore de condicdo corporal; EPM = erro padrdo da média.

Médias seguidas por letras distintas sdo diferentes pelo teste de Tukey (P < 0.05).

Quanto as OIA, a relacdo de buchada:PVA apresentou menor percentual (p = 0,02)
para os caprinos submetidos a OIA de 24 horas em relagdo aos animais com OIA de 48
horas. Os animais que ndo sofreram restricdo hidrica apresentaram buchada:PVA
semelhante para ambas as OIA.

Os demais componentes ndo constituintes da carcaca e rendimento de buchada nao
foram influenciados pelas dietas, ofertas de dgua ou interacdo da SPF e OIA (p > 0,05).

Nao foram observados efeitos das dietas, ofertas de agua e interacdo entre SPF e
OIA (p > 0,05) sobre os pesos da meia carcaca fria esquerda e 0s cortes comerciais da carne
caprina (paleta, pescoco, costela, perna e lombo) em kg ou percentual de rendimento
(Tabela 7).
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Tabela 7. Meia carcaca fria e peso dos cortes comerciais dos caprinos alimentados com silagem

de palma forrageira (SPF) e submetidos a fornecimento intermitente de agua (OIA).

SPF (% MS) OIA (horas) EPM Valor de P

Item 0 21 42 0 24 48 SPF OIA SPFxOIA

Meia carcaga 495 488 461 485 496 464 0,27 063 0,71 0,34

Cortes comerciais (kg)

Paleta 1,04 106 0099 106 105 0,99 0,05 0,58 0,58 0,38
Pescogo 0,54 051 048 051 052 050 0,03 050 0,90 0,42
Costela 1,30 1,26 1,23 1,26 1,30 1,24 0,08 0,80 0,84 0,18
Perna 153 1,51 1,40 150 153 141 0,08 0,49 0,57 0,39
Lombo 050 053 054 052 055 050 0,04 0,70 0,69 0,59
Rendimento dos cortes (%)
Paleta 21,19 21,77 21,55 21,86 21,19 21,41 0,29 0,39 0,27 0,31
Pescogo 10,89 10,42 10,54 10,44 10,64 10,78 0,33 0,60 0,76 0,19
Costela 26,44 25,87 26,64 2595 26,11 26,71 0,56 0,63 0,60 0,40
Perna 30,95 30,92 30,55 30,94 31,05 30,45 0,43 0,76 0,58 0,37
Lombo 10,71 10,96 10,71 10,79 11,00 9,86 0,32 0,85 0,75 0,76

EPM = erro padrdo da média

N&o houve efeito do fornecimento intermitente de 4gua por até 48h e da SPF na dieta
(p > 0,05) sobre a composicao tecidual em kg, relagbes dos constituintes (musculo:0sso e
musculo:gordura) e indice de musculosidade da perna (IMP) (Tabela 8).

Por outro lado, o percentual de gordura foi influenciado pelo intervalo de oferta de
agua (p = 0,03), apresentando valores superiores para a oferta continua de agua (Oh de

intermiténcia) em comparacéo as OlA de 24 e 48 horas.
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Tabela 8. Composicdo tecidual e indice de musculosidade da perna de caprinos alimentados

com silagem de palma forrageira (SPF) e submetidos a fornecimento intermitente de

agua (OIA).
SPF (% MS) OIA (horas) EPM Valor de P
Item 0 21 42 0 24 48 SPF OIA SPFxOIA
Perna (kg) 151 150 139 1,48 152 1,39 0,08 0,50 0,54 0,44
Musculo (kg) 0,95 09 087 092 09 089 0,20 055 0,74 0,50
Gordura (kg) 0,17 0,15 0,13 0,18 0,14 0,13 0,02 0,16 0,07 0,85
Osso (kg) 0,30 029 028 029 029 0,29 0,01 052 094 0,29
Outros tecidos (kg) 0,07 0,08 0,07 0,07 0,08 0,07 0,02 0,78 0,11 0,001
Mdusculo:0sso 3,15 326 3,13 318 328 3,08 0,12 0,71 0,50 0,62
Musculo:gordura 6,43 6,93 755 59 745 755 0,67 0,49 0,18 0,20
Mdsculo (%) 62,28 63,01 62,82 61,95 62,82 63,33 1,17 0,90 0,70 0,35
Gordura (%) 10,95 10,04 9,23 12,26a 8,80b 9,07b 0,96 0,45 0,03 0,36
Osso (%) 20,16 19,44 20,17 19,50 19,28 20,99 0,61 0,63 0,12 0,78
IMP! 0,36 030 03 037 034 0,30 0,03 0,34 0,26 0,78

1IMP = Indice de musculosidade da perna; EPM = erro padrédo da média.

Médias seguidas por letras sdo diferentes pelo teste de Tukey (p < 0.05).

Observou-se influéncia significativa (p = 0,001) da interacao entre SPF e OlA sobre
a proporcdo de outros tecidos (veias, artérias, tendfes e ganglios linfaticos) da perna dos

caprinos (Tabela 9).

Tabela 9. Desdobramento da interacdo para outros tecidos da perna de caprinos alimentados
com niveis de inclusdo de silagem de palma forrageira (SPF) e submetidos a

fornecimento intermitente de agua (OIA).

SPF (% MS) OIA (horas)
Item 0h 24 h 48 h
0 0,06Aa 0,08Aa 0,07Aa
Outros tecidos (kg) 21 0,08Aa 0,08Aa 0,08Aa
42 0,08Aa 0,10Aa 0,04Bb

Letras distintas mailGsculas na mesma linha e minudsculas na coluna diferem estatisticamente pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.
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Os outros tecidos apresentaram peso inferior nos animais alimentados com 42% de
SPF e OIA de 48h (0,04 kg), quando comparados aos demais intervalos e dietas estudadas.
As dietas e OIA ndo resultaram em diferencas (p > 0,05) nas caracteristicas fisico-
quimicas da carne, com excecdo do percentual de cinzas da composi¢do centesimal,
ocorrendo aumento (p < 0,001) da concentracdo desta variavel no masculo Longissimus

lumborum dos caprinos que foram alimentados com a dieta de 42% de SPF (Tabela 10).

Tabela 10. Caracteristicas fisico-quimicas e composicéo centesimal do Longissimus lumborum
de caprinos alimentados com s silagem de palma forrageira (SPF) e submetidos a

fornecimento intermitente de agua (OIA).

SPF (% MS) OIA (horas) EPM Valor de P
Item 0 21 42 0 24 48 SPF OIA SPFxOIA

PHa5min 6,56 6,62 6,59 6,56 654 6,66 006 0,79 0,35 0,87
PH24n 573 5,76 5,73 568 587 568 0,11 0,98 0,39 0,62
Luminosidade (L*) 38,83 38,63 39,51 40,36 37,44 39,06 0,91 0,77 0,10 0,75
Teor de vermelho (a*) 16,80 17,07 17,31 16,60 17,44 17,17 0,61 0,83 0,62 0,57
Teor de amarelo (b*) 9,29 10,36 10,25 9,99 9,45 10,37 0,51 0,28 0,46 0,68
Chroma 19,23 20,00 20,16 19,42 19,88 20,09 0,71 0,61 0,79 0,65
Perdas por coccao (%) 32,31 31,29 32,46 32,96 29,64 33,31 1,57 0,85 0,22 0,012
FC (kgf/cm?) 2,11 199 203 197 197 220 0,11 0,78 0,28 0,018
Composicao centesimal (%)

Umidade 73,91 74,55 75,01 74,71 74,79 73,90 0,45 0,23 0,32 0,70
Proteina 22,43 21,88 21,85 22,03 21,92 22,24 0,44 0,58 0,88 0,87
Cinzas 3,63b 3,79b 4,46a 3,99 3,88 3,98 0,11 <0,001 0,73 0,39
Extrato Etéreo 2,06 2,11 2,12 2,14 2,04 212 0,03 0,94 0,84 0,89

EPM = erro padrdo da média; FC = Forca de cisalhamento.

Médias seguidas por letras distintas sdo diferentes pelo teste de Tukey (p < 0.05).

Ocorreram também interacdes entre os efeitos das dietas com SPF e as OIA para as
variaveis perdas por coccdo (p = 0,012) e forca de cisalhamento (p = 0,018) (Tabela 11).

Quando os animais receberam oferta de dgua continua e foram submetidos a dieta
controle, sem SPF, apresentaram maiores PPC (38,22%) quando comparados a dieta com
inclusdo de 21% de SPF e oferta continua (25,68%), e ao intervalo de oferta de agua a cada
24 horas e dieta sem adicéo de SPF (28.45%).
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Foi observado aumento das PPC quando os animais foram submetidos a dieta com
21% de SPF e intervalo de oferta de 48h (37,53%), em comparacgédo aos animais da mesma
dieta mas com oferta continua de agua (25,68%).

Tabela 11. Desdobramento da interagdo para perdas por coccdo e forca de cisalhamento da
carne de caprinos alimentados com niveis de inclusdo de silagem de palma

forrageira (SPF) e submetidos a fornecimento intermitente de agua (OIA).

SPF (% MS) OIA (horas)
0 38,22Aa  28,45Ba  30,37ABa
Perdas por Cocgdo (%) 21 25,68Bb  30,45ABa  37,53Aa
42 34,99Aab 30,24Aa  32,14Aa
0 2,44Aa 1,95Aa 1,93Aa
Forga de cisalhamento (kg/cm?2) 21 1,68BDb 1,74Ba 2 49Aa
42 1,78Aab  2,15Aa 2,15Aa

Letras distintas maitUsculas na mesma linha e mindsculas na coluna diferem estatisticamente pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

Quanto a FC, os animais alimentados com SPF a 21% na MS da dieta, apresentaram
maior FC quando submetidos a OlIA a 48h em comparacao aos que receberam agua de forma
continua, sem intervalos de oferta. Essa mesma dieta (21% de SPF) apresentou menores
valores para FC (1,68 kg/cm?2) em comparacao aos animais que receberam a dieta sem adicéo
de silagem (2,44 kg/cm?), quando ambas receberam agua de forma continua.

Quanto a composicdo dos acidos graxos saturados, foi observada reducéo (p > 0,001)
na propor¢do do C15:0 anteiso presente no Longissimus lumborum dos caprinos que foram
submetidos as dietas com SPF (Tabela 12).

Para o isbmero C22:0, a reducdo (p = 0,006) ocorreu nos animais que foram
alimentados com 42% de SPF, em comparacdo a dieta sem adicdo de silagem. Para as
diferentes ofertas de agua, a carne dos animais submetidos a OIA de 48 horas resultou em
maiores (p = 0,04) concentracdes do C16:0, em comparacdo a OIA de 24 horas. Por outro
lado, observou-se aumento na concentracdo do C23:0 nos animais alimentados com a dieta

de 21% de SPF, em comparacdo a dieta controle, sem adi¢cdo de SPF. Os demais acidos
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graxos saturados e o seu somatorio (> AGS) ndo foram influenciados (p > 0,05) pela SPF,

OIA ou interacdo entre fatores.

Tabela 12. Perfil de &cidos graxos saturados da carne de caprinos alimentados com silagem de
palma forrageira (SPF) e submetidos a fornecimento intermitente de agua (OIA).

AGS (%) SPF (% MS) OIA (horas) EPM Valor de P
21 42 0 24 48 SPF OIA SPFxOIA
C6:0 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,002 0,23 0,61 0,88
C8:0 0,00 001 0,00 0,01 0,00 001 0,001 0,16 0,73 0,57
C10:0 0,0 0,09 0,10 0,09 0,09 0,09 0,006 019 0,99 0,12
C11:0 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,0002 0,90 0,63 0,46
C12:0 0,06 0,04 0,05 0,05 0,06 0,05 0,003 0,42 0,98 0,47
C13:0 0,003 0,004 0,004 0,004 0,004 0,003 0,0003 0,46 0,26 0,16
C13:0 anteiso 0,05 0,03 0,03 0,04 0,04 0,03 0,005 0,06 0,48 0,81
C14:0 1,34 132 143 1,35 1,31 143 0,06 043 0,39 0,31
Cl14:0is0 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,001 0,08 0,66 0,42
C15:0 0,24 024 0,25 0,24 0,27 023 0,01 0,77 0,08 0,25
C15:0is0 0,08 0,07 0,08 0,08 0,08 0,08 0,006 0,20 0,69 0,20
C15:0 anteiso 0,11a 0,08b 0,08b 0,09 0,09 0,08 0,006 >0,001 0,43 0,14
C16:0 22,84 22,98 23,02 22,46ab 22,22b 24,30a 0,57 0,97 0,04 0,44
C16:0iso 0,13 0,10 0,11 0,12 0,11 0,10 0,03 0,06 0,16 0,98
C17:0 1,27 156 154 1,44 162 1,30 0,09 0,08 0,09 0,18
C17:0is0 0,32 030 0,30 0,31 0,32 029 0,016 043 0,62 0,22
C18:0 15,36 16,45 16,59 16,75 16,14 1540 0,95 0,61 0,62 0,42
C20:0 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,006 09 0,43 0,06
C21:0 0,000 0,002 0,004 0,001 0,002 0,003 0,002 0,33 0,79 0,62
C22:0 0,10a 0,07ab 0,04b 0,08 0,08 0,06 0,011 0,006 0,22 0,39
C23:0 0,02 001 0,01 00 0,02a 0,0lab 0,002 0,48 0,02 0,14
C24:0 0,003 0,000 0,002 0,000 0,003 0,002 0,002 0,57 0,57 0,23
> AGS 42,11 43,58 43,46 4320 4253 4341 131 0,68 0,87 0,77

AGS = 4cidos graxos saturados; EPM = erro padrdo da média.

Médias seguidas por letras distintas sdo diferentes pelo teste de Tukey (p < 0.05).

Houve efeito das dietas sobre os acido graxos C18:1 cis-11 (p = 0,05) e C18:1 cis-
13 (p = 0,006) presentes no Longissimus lumborum dos caprinos, ocorrendo diminuicdo de
suas concentracdes nos animais alimentados com SPF (Tabela 13). Para o isdmero C20:1 a
reducdo nas concentracdes (p = 0,01) foi observada apenas nos animais alimentados com 21%
de SPF.
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Tabela 13. Perfil de acidos graxos monoinsaturados da carne de caprinos alimentados com

silagem de palma forrageira (SPF) e submetidos a fornecimento intermitente de

agua (OIA).
[0)
AGMI (%) SPF (% MS) OIA (horas) EPM Valor de P
21 42 0 24 48 SPF OIA SPFxOIA
c10:1 0,0009 0,0008 0,0007 0,0009 0,0007 0,0008 0,0002 0,81 0,84 0,87

C14:1 cis-9 0,07 006 006 006 007 0,07 0,005 0,28 0,14 0,06
C16:1 cis-9 236 2,15 2,13 213 220 233 0,12 0,32 0,52 0,16
Ci7:1 0,89 09 093 09 09 082 0,05 0,87 0,10 0,25
C18:1 trans 027 026 025 029 023 024 0,03 0,92 0,25 0,21
C18:1 cis-9 41,30 42,14 42,36 41,70 42,39 4163 1,18 0,80 0,88 0,92
C18:1cis-11 4,11a 3,28b 3,29b 3,73 346 351 025 0,05 0,71 0,64
C18:1 cis-12 1,70 151 1,47 159 156 154 0,11 0,28 0,94 0,71
C18:1 cis-13 0,92a 0,76b 0,74b 086 0,79 0,78 0,04 0,006 0,36 0,32
Ci8:1trans-16 033 031 033 032 030 035 003 086 0,54 0,07
C18:1 cis-15 0,06 005 006 006 005 006 0,008 0,87 0,53 0,07

C20:1 0,12a 0,09b 0112a 0,11 0,11 0,10 0,006 0,01 059 0,23
C22:1n-9 045 037 039 039 045 036 003 021 023 0,41
c24:1 015 0014 013 015 0,14 0,13 0,008 045 0012 0,41
T AGMI 52,75 52,02 52,25 52,30 52,73 51,97 135 0,93 092 0,79

EPM = erro padrdo da média. Médias seguidas por letras distintas sdo diferentes pelo teste de Tukey (p <
0.05).

Quanto aos acidos graxos poliinsaturados, houve efeito das dietas (p = 0,03) sobre o
isbmero C18:3 w-3, com reducao nas concentracdes nos animais alimentados com 21% de SPF,
enquanto que para o acido graxo C20:4 »-6 (p = 0,04) as menores médias foram para a dieta
com 42% de SPF na dieta (Tabela 14).

Observou-se também diminuicdo na concentracdo do C22:6 »-3 para 0s animais que
continham SPF na composicdo da dieta. Para os demais AGPI bem como o somatorio
(> AGPI) ndo foram observadas mudangas promovidas pelas dietas, ofertas de &gua ou

interacdo dos fatores (p > 0,05).
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Tabela 14. Composicéo de acidos graxos poliinsaturados do musculo Longissimus lumborum
de caprinos alimentados com silagem de palma forrageira (SPF) e submetidos a
fornecimento intermitente de agua (OIA).

SPF (% MS) OIA (horas) Valor de P

AGPI (%) EPM

21 42 0 24 48 SPF OIA SPFxOIA

C18:2cis-9cis-12 2,00 192 189 189 202 19 0,13 0,83 0,75 0,75
C18:2cis-9trans-11 0,06 0,07 0,07 0,07 0,06 0,07 0,009 0,65 0,62 0,22

C18:3 »-6 0,00 0,02 002 0,02 0,02 0,02 0,003 075 0,94 0,77
C18:3 »-3 0,08a 0,05b 0,07ab 0,06 0,06 0,08 0,01 0,03 0,15 0,50
C20:2 0,00 0,00 0,001 0,00 0,00 0,001 0,0005 0,26 0,26 0,08
C20:3 »-6 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,007 051 0,69 0,08
C20:3 »-3 0,001 0,004 0,004 0,003 0,002 0,004 0,002 0,32 0,79 0,36
1,48a
C20:4 »-6 1,92a b 1,35b 1,61 161 156 0,15 0,04 0,97 0,29
C20:5 »-3 0,29 023 021 0,22 0,27 0,25 0,05 0,44 0,74 0,60
C22:5 0,49 040 036 038 046 041 0,06 0,38 0,69 0,25
C22:6 ®-3 0,11a 0,04b 0,02b 0,08 0,04 0,06 0,03 0,05 0,59 0,62
> AGPI 502 427 418 438 459 450 0,29 0,07 0,87 0,14

AGPI = 4cidos graxos poli-insaturados; EPM = erro padrdo da média.

Médias seguidas por letras distintas sdo diferentes pelo teste de Tukey (p < 0.05).

Nao foram encontradas diferencas para a relacdo dos somatorios de AGPI:AGMI; de
AGMI:AGS; de w-6/w-3; e Y®-3 (p > 0,05) (Tabela 15). Entretanto, diminuicdo na relacédo
AGPI:AGS (p =0,03) e no Yw-6 (p = 0,05) ocorreu no musculo Longissimus lumborum dos
caprinos submetidos a dieta com 42% de SPF, em comparacdo aos animais que ndo continham
SPF em suas dietas.

Quanto aos parametros nutracéuticos, houve efeito apenas para a atividade da enzima
elongase, onde quando os animais foram submetidos a OIA de 48 horas a atividade

enzimatica da elongase reduziu (p = 0,04), em comparacédo a OIA de 24 horas.
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Tabela 15. Soma e proporgdo de AG e parametros nutracéuticos do muasculo Longissimus
lumborum de caprinos alimentados com silagem de palma forrageira (SPF) e
submetidos a fornecimento intermitente de agua (OIA).

SPF (% MS) OIA (horas) Valor de P

EPM

Item 0 21 42 0 24 48 SPF _OIA SPFExOIA

YAGPI: Y AGS 0,11a 0,09ab 0,08b 0,10 0,10 0,10 0,007 0,03 0,80 0,13
> AGPI: Y AGMI 0,09 0,08 0,08 0,08 0,09 0,09 0,006 025 0,89 0,18
Y AGMI: Y AGS 126 122 121 1,22 1,25 1,21 0,06 0,83 0,87 0,79

> 0-6 1,96a 1,54ab 1,41b 1,66 167 161 0,15 0,05 0,96 0,28
> -3 0,49 032 031 0,36 0,38 0,40 0,06 0,08 0,93 0,50
Parédmetros nutracéuticos
®-6/m-3 483 510 4,78 5,66 462 438 0,76 0,95 0,46 0,87
AGD 73,12 72,88 72,74 73,43 73,46 71,74 0,62 0,91 0,12 0,48
1A 0,51 052 053 0,51 0,50 055 0,02 0,81 0,23 0,61
IT 1,36 1,48 1,46 1,44 1,40 146 0,08 0,53 0,85 0,81
Relacdo h:H 1,92 193 189 1,94 199 1,79 0,09 0,9 0,27 0,71

A9-dessaturase C16 9,38 8,58 8,55 8,74 8,96 880 052 0,45 0,95 0,69
A9-dessaturase C18 72,90 71,71 71,68 71,29 7226 72,72 166 0,84 0,82 0,59
Elongase 69,21 70,05 69,95 70,37ab 70,56a 68,280 0,63 0,60 0,04 0,22

AGS = 4cidos graxos saturados; AGMI = acidos graxos monoinsaturados; AGPI = &cidos graxos poli-
insaturados; AGD = 4&cidos graxos desejaveis; IA = indice de aterogenicidade; IT = indice de
trombogenicidade; EPM = erro padrdo da média.

Médias seguidas por letras distintas sdo diferentes pelo teste de Tukey (p < 0.05).
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5. DISCUSSAO

5.1. Caracteristicas de carcaga

As medidas biométricas, ECC e morfométricas sdo medidas subjetivas, realizadas
para avaliar o desenvolvimento corporal e da carcaca, com estimativas de conformacéao e
musculosidade da mesma. Como ndo foram observadas diferengas nestas medi¢cGes, pode-
se afirmar que as dietas e ofertas de agua estudadas ndo resultam em diminuicdo do
crescimento animal e/ou conformacéo da carcaca, mantendo o padrdo muscular obtido pela
dieta controle (usual) e demonstrando uniformidade corporal e da carcaga (Tabela 3 e 4).

Essas medidas subjetivas de produtividade e conformagdo sdo altamente
correlacionadas com o ECC, de modo que a medida que o peso ao abate dos animais
aumenta, maiores serdo os valores de conformacédo (Silva et al., 2012), acrescendo as
medidas por unidade de area adotada (cm).

O peso ao abate foi semelhante paratodas as dietas (Tabela 3), provavelmente devido
as dietas formuladas apresentarem semelhangas nos teores de energia e proteina, fornecendo
aporte semelhante de nutrientes aos animais. Além disto, esta descoberta € consistente com
as medias similares para consumo de matéria seca, ganho de peso médio diario e eficiéncia
alimentar. Esses resultados foram previamente publicados por Albuquerque et al. (2020).

Auséncia de diferencas no peso ao abate também ocorreram para as OlA. Isto indica
adaptacdo fisiologica dos animais a restricdo hidrica, contornando possiveis problemas que
pudessem afetar o desempenho animal, como a reducdo no consumo de nutrientes e no peso
ao abate. Outros autores também observaram esse mesmo comportamento dos animais
submetidos a restricdo hidrica de até dois dias em cordeiros e cabritos (Misra e Singh, 2002;
Jaber et al., 2004; Al-Ramamneh et al., 2012; Souza et al., 2020).

Por outro lado, Santos et al. (2019) em estudo com ovinos alimentados com feno de
Tifton e concentrado na relagdo 50:50, observaram uma reducdo linear no peso ao abate dos
animais ao submeté-los a restricdes hidricas de 0, 24, 48 e 72 horas, com reducdo no CMS,
fato este que ndo ocorreu na presente pesquisa, evidenciando que a adocdo do alimento
Umido como a SPF se torna crucial em momentos de restricdo hidrica. Entretanto, os autores
ressaltam que a restricdo de 24 horas apresentou peso ao abate semelhante a oferta continua,
0 que indicaria que este periodo de restricdo nao resultou em mudancas significativas como

as demais (48 e 72 horas).
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Complementarmente, os animais submetidos as duas OIA (24 e 48 horas)
apresentaram valores semelhantes aos submetidos a oferta continua, para as variaveis de
ingestdo de agua total, excrecdo de agua (urina, fezes e total) e retencdo de &gua no corpo
(Albuquerque et al., 2020). Isto é um resultado positivo, tendo em vista que a criagdo de
caprinos em regides aridas e semiaridas geralmente enfrentam a escassez hidrica e/ou fontes
de &gua distantes, fazendo com que os animais possam ser submetidos a varios dias sem
acesso a agua (Alamer, 2006).

O ICC em kg/cm também ndo foi influenciado pelos niveis de SPF e as restricdes
hidricas, apresentando média geral de 0,17 kg/cm (Tabela 4). O ICC serve de avaliacdo da
quantidade e/ou capacidade de armazenamento de carne na carcaca (Santos et al., 2019) em
relacdo ao comprimento da peca da carcaca. Devido a essa variavel ser determinada pela
relacdo entre 0 PCF e 0 CIC, era esperado que as méedias fossem similares devido aos valores
destas duas medidas se apresentarem semelhantes entre dietas e ofertas de agua. As médias
para ICC estdo semelhantes para outras pesquisas com carcacas caprinas (Martins et al.,
2015; Gomes et al., 2011), demonstrando padrdo adequado para comercializacao.

Além da carcaca, 0 peso e proporcdes de 0rgéos e visceras devem ser considerados,
principalmente devido a possibilidade de comercializacdo para consumo humano direto,
sendo uma fonte de renda alternativa para os produtores e a inddstria frigorifica (Medeiros
et al., 2012).

Os o6rgdos de elevada taxa metabolica, principalmente figado, baco e rins,
apresentaram pesos semelhantes (Tabela 6), devido as dietas provavelmente resultarem em
fluxos semelhantes de energia e proteina provenientes da fermentacao ruminal, ndo afetando
0 metabolismo energético e proteico. Os intervalos de oferta de agua provavelmente nao
interferiram no metabolismo, pois os metabdlitos séricos avaliados (glicose, albumina,
globulina, proteinas totais, triglicerideos e colesterol) dos animais submetidos as dietas e as
ofertas de agua ndo apresentaram diferencas (Albuquerque et al., 2020).

O figado é responsavel por varias atividades e funcdes metabdlicas, apresentando
participacdo ativa no metabolismo energético e proteico do organismo animal (Van Soest,
1994; Santos et al., 2019), captando ions de aménio produzidos, principalmente, no rimen
e pela proteina microbiana absorvida no intestino, e convertendo-os em ureia que serdao

posteriormente excretados pelos rins (Casamassima et al., 2016).
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Os rins também apresentam elevadas taxas metabdlicas por participarem ativamente
no metabolismo de nutrientes. Quando ha déficit hidrico, ocorre aumento da secregdo de
ADH, que aumenta a reabsor¢do de agua nos tubulos coletores renais, acrescendo as
atividades no fluxo renal e possibilitando crescimento do &rgdo, resultando em
possivelmente aumento do peso (Naves et al., 2003), fato que ndo ocorreu na presente
pesquisa.

Restricdes hidricas e consequentemente maior atividade do ADH, geralmente
resultam em maiores reabsorcdes de dgua e consequentemente menores volumes de urina
excretados (Adogla-Bessa e Aganga, 2000; Alamer, 2009). Embora a menor excrec¢éo
urindria resulte em urina hiperosmdtica, a taxa de filtracdo glomerular mais lenta induz
também em maior reabsorcdo de eletrélitos e ureia, esta ultima por ser uma molécula
altamente permeavel (Alamer, 2006; Abdelatif et al., 2010; Kaliber et al., 2016; Jaber et
al., 2015; Casamassima et al., 2016).

O periodo de restricdo hidrica de até 48 horas ndo apresentou mudangas no volume
do sangue (Tabela 6) provavelmente devido a retencdo de fluidos corporais serem as
respostas iniciais do corpo em situacdes de equilibrio negativo de agua (Abioja et al., 2014;
Kaliber et al., 2016), demonstrando a adaptacao fisiologica da espécie caprina as situacoes
de restri¢cGes hidricas impostas na atual pesquisa.

Os resultados de Souza et al. (2020) corroboram o da presente pesquisa, devido a
OIA de ate 48 horas e a SPF de até 42% nao ter resultado em reducdo do peso dos 6rgédos
metabolicos como rins e figado, bem como no volume sanguineo. Por outro lado, Santos et
al. (2019) relataram reducéo linear no peso de figado, promovidos pela restricao hidrica de
até 72 horas em ovinos. Como 0s animais da pesquisa apresentaram reducéo linear no CMS,
houve reducdo na taxa metabolica e consequentemente diminuicdo no peso do figado,
diferentemente a presente pesquisa que apresentou CMS semelhante entre as OIA.

Embora as dietas a base de SPF tenham apresentado uma maior concentracdo de
CNF, estes ndo foram suficientes para resultar em maiores deposic@es de gordura perirrenal
(Tabela 6), como ocorrido em pesquisa semelhante, mas com ovinos, na qual Souza et al.
(2020) relataram que devido a sua rapida e extensa fermentacdo ruminal, a dieta com SPF
resultou em maior fluxo de &cidos graxos de cadeia curta, principais precursores de glicose

e gordura em ruminantes.



57

Diferentemente de ovinos e bovinos, os caprinos apresentam como particularidade
uma maior e extensa deposi¢do de gordura na cavidade abdominal, que chega a ser em torno
de 50 a 60% da gordura total corporal (Simella et al., 1999), decorrente da adaptabilidade
desta espécie a ambientes semiaridos, sendo essa mais facilmente metabolizada que a
gordura subcutanea (Camilo et al., 2012).

Independentemente da dieta ou tipo de oferta de 4gua adotada, ocorreu deposicédo de
gordura perirrenal constante para os animais, com média geral de 0,26 kg. Vale ressaltar
que elevada deposicdo de gordura ndo é desejavel pois aumenta os custos de producdo e
deprecia carcagas, considerando que gorduras internas ndo sao comercializadas (Camilo et
al., 2012).

O pulméo por ser um 6rgdo de crescimento primario, estd mais relacionado ao peso
corporal e a maturidade do animal (Medeiros et al., 2008), fato este verificado nesta
pesquisa, em que as dietas ndo resultaram em influéncia sobre o peso desse 6rgao devido
ao peso ao abate e maturidade dos animais serem semelhantes, com peso médio de 0,36 kg
para este 6rgao (Tabela 6).

Independentemente do nivel de alimentacdo, os pesos de coracdo e pulmdes nao
tendem a diferenciar, e, portanto, os 6rgdos mantem sua integridade (Peron et al., 1993).
Isso justificaria a auséncia do efeito das dietas sobre estes 6rgaos (Tabela 6).

Embora ndo tenham sido relatadas diferencas para o peso dos 6rgdos e visceras
individuais, acredita-se que o peso do TGI vazio possa ter aumentando a particdo da
buchada em percentual de peso corporal, tendo a OIA de 48 horas apresentado 0,240 kg
superior para o peso deste constituinte em comparacdo a de 24 horas. Aparentemente, maior
periodo de tempo de restricdo hidrica por reduzir a motilidade ruminal (Ghassemi Nejad et
al., 2014), pode promover maior desenvolvimento tanto em distensdo como em tamanho do
TGI, ja que a agua é reabsorvida no c6lon, e maior desenvolvimento do intestino grosso
resultaria em maior area de superficie, ocasionando em maior absor¢do de agua e fezes mais
secas (Woodall e Skinner, 1993).

A restricdo hidrica e a substituicdo de feno de Tifton 85 por SPF ndo resultaram em
diminuicBes nas visceras de relativa importancia econémica, o que é favoravel para
produtores rurais de pequenos ruminantes, ja que representam renda extra para a

caprinocultura de corte.
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Segundo Kadim et al. (2004) e Castro et al. (2005), o peso ao abate também é um
dos principais determinantes do peso da carcaca quente e fria, e dos rendimentos de carcaca.
As OIA néo apresentaram efeito sobre os pesos e rendimentos (Tabela 5). Isto é reflexo do
préprio peso ao abate que foram semelhantes, confirmando adaptacdo consideravel dos
caprinos a restricdo hidrica, fato anteriormente comprovado por Souza et al. (2020) em
pesquisa com ovinos, submetidos aos mesmos periodos de intermiténcia da oferta de &gua.

Por outro lado, em ovinos, Santos et al. (2019) e Tibin et al. (2012) relataram que
periodos prolongados de restricdo hidrica reduzem a ingestdo de nutrientes e taxa de
passagem gastrointestinal, o que resultou nos decréscimos lineares para PCV, PCQ, PCF,
RCQ, RCF quando submetidos a OIA de 48 e 72 horas (dois e trés dias). Os animais de
ambas as pesquisas foram abatidos com pesos superiores a do presente trabalho, na qual os
periodos de restricdo hidrica podem apresentar efeitos consideraveis no consumo de
nutrientes, por estes apresentarem maior exigéncia nutricional devido ao seu peso elevado
e espécie animal, afetando o desempenho e consequentemente as caracteristicas de carcaca
citadas.

Como nédo foram observadas diferencas no peso dos érgédos e demais constituintes
ndo carcaga, o efeito das dietas sobre os RCQ e RCF podem estar relacionadas ao peso de
TGI cheio, que apresentou valores superiores para os animais alimentados com a dieta a
base de feno de Tifton 85 (Tabela 6).

Warmington e Kirton (1990) afirmaram que a dieta e 0s pesos do conteudo
gastrointestinal e 6rgdos internos influenciam o rendimento da carcaca e que 0 aumento do teor
de FDN da dieta eleva o tempo de retencdo da racdo no TGl, resultando em menor rendimento
da carcaca. Por outro lado, dietas com inclusdo de SPF elevam os teores de CNF, como a
pectina, que apresentam maiores taxas de degradabilidade ruminal e consequentemente maior
taxa de passagem. Além disto, segundo Motta et al. (2001), o0 aumento do contetdo no TGl
eleva apenas o peso ao abate, ocasionando menores RCQ e RCF.

Neste caso, mesmo com a realizacdo do jejum de 16 horas pré abate, 0s animais
alimentados com dieta a base de feno de Tifton 85 apresentaram menor taxa de passagem
devido a maior ingestdo de FDN e tempo gasto para alimentacdo e ruminacdo (Albuquerque
et al., 2020), retendo mais contetdo alimentar no TGI do que as outras dietas, constituidas
por SPF.
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Quando o rendimento € realizado com base no PCV e consequentemente excluindo
os fatores abioticos (contetido do TGI), observa-se a auséncia de efeitos da dieta ou ofertas
de &4gua, como ocorreu para 0 RB, com valor meédio de 55,26% (Tabela 5).

As perdas por resfriamento ndo foram influenciadas pelas dietas e ofertas de &gua,
provavelmente devido a acabamentos semelhantes, com pouca varia¢do nas concentracfes
de gordura subcutanea da carcaga, tendo estas, apresentado média geral de 1,48% (Tabela
5), e, espessura de gordura sobre a regido lombar, apresentando valor semelhante médio de
0,7 mm.

A camada de gordura subcutanea resulta em bloqueio, evitando a perda de dgua pela
carcaca durante o periodo de resfriamento, exercendo uma fungdo protetora através de
isolamento térmico (Kannan et al., 2014).

Segundo Webb et al. (2005) e Madruga e Bressan (2011), pelo fato de as carcacas
caprinas apresentarem baixo teor de gordura, as perdas podem ser significativas durante a
refrigeracdo. Entretanto, na presente pesquisa as perdas por resfriamento foram
consideradas baixas, com media geral de 1.48, ndo afetando o PCF e o RCF.

A AOL tem sido utilizada tradicionalmente como uma boa estimativa da musculosidade
e esta diretamente correlacionada com a relagdo musculo/osso nos cortes mais valiosos da
carcaca (Souza et al., 2015). De acordo com Bianchini et al. (2007), a AOL é positivamente
correlacionada com o peso ao abate, 0o que explicaria a auséncia de diferencas para esta
variavel no presente trabalho, com valor médio de 7,7 cm? (Tabela 5). A auséncia de
diferencas significativas na AOL e PA se deve ao CPB dos animais dos diferentes
tratamentos serem semelhantes (Albuquerque et al., 2020).

Os principais cortes da carcaca caprina sdo o0 pescoco, pernil, paleta, lombo e costela.
Segundo Huidobro e Cafieque (1993), os valores econdmicos de cada corte diferem e sua
proporcdo acaba se tornando um indice importante para avaliar a qualidade da carcaca.

Os cortes de maior importancia e valores comerciais sdo a perna e o lombo,
denominados como cortes de primeira categoria por apresentarem maior rendimento e
maciez muscular (Cézar e Sousa, 2007), sendo interessante que esses apresentem boa
proporcdo na carcaca, por proporcionar maior conteido de tecidos comestiveis,
principalmente muscular (Yafiez et al., 2004).

Os pesos e proporcdes dos cortes das carcacas também ndo sofreram influéncias

pelas dietas e ofertas de agua (Tabela 7). Carcacas com pesos semelhantes tendem a
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apresentar proporcoes de cortes equivalentes, por exibirem crescimento isogénico (Martins
et al., 2017). Como o PCF e a conformacédo dos animais foram semelhantes, com medidas
morfométricas das carcacas parecidas, estes tiveram relacdo direta na auséncia de efeito
sobre os cortes comerciais.

Estes resultados corroboram com a lei da harmonia anatémica de Boccard e Dumont
(1960), em que carcacas de peso e acabamento semelhantes resultam em proporcdes similares
das diferentes regiGes/cortes da carcaca.

O valor da carcaca, além do rendimento e proporc¢des dos cortes, esta ligado a composicao
tecidual. A dissecacdo da perna ou paleta representa uma forma de mensurar a constituicao
tecidual da carcaca, devido apresentarem correlacéo positiva (Silva et al., 2011; Martins et al.,
2017).

Pbde-se observar que as dietas com SPF e as ofertas de agua resultaram na constancia de
proporcdo de musculo e osso das pernas dos caprinos (Tabela 8), sejam estes avaliados em
quilograma ou em percentual de participacdo. O peso de gordura em kg também néo variou
para as dietas e ofertas de agua.

A semelhanca na propor¢do muscular esta relacionada a falta de efeitos sobre o peso ao
abate e, consequentemente, ao PCF, devido ao peso muscular ser correlacionado ao peso da
carcaca (Martins et al., 2017).

Quanto ao peso e proporc¢do de tecido 0sseo, acredita-se que por este ser um tecido com
desenvolvimento precoce em relacdo ao musculo e a gordura (Santos et al., 2019; Atti et al.,
2006), regimes alimentares em idades de fase final de crescimento (oito meses de media)
dificilmente mudariam suas participacdes na composicao tecidual, pois, a relacdo desse tecido
com os demais geralmente so é acrescida quando ha mudancas na propor¢do de masculo e/ou
gordura.

A restricdo de agua, desde que moderada, afeta principalmente a perda de agua
corporal e ndo de tecidos, o que ndo ocasiona efeitos deletérios sobre a produtividade e
crescimento animal (Qinisa et al., 2011).

O desejado é que o corte, bem como a carcaca, apresente 0 maximo possivel de tecido
muscular e menor propor¢do 6ssea, bem como quantidade adequada de gordura (Pinheiro e
Jorge, 2010). O rendimento muscular dos animais de todos os tratamentos foi superior aos
demais tecidos (Tabela 8), com percentual acima de 60%, confirmando a boa eficiéncia das

dietas e adaptacdo as ofertas de agua.
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A relagdo masculo:gordura indica o estado de engorduramento da perna, enquanto a
relacdo musculo:osso estima a musculosidade da carcaca, sendo ambos atributos de
qualidade (Souza et al., 2020). A semelhanca anteriormente relatada no peso de gordura,
0ss0 e musculo corrobora para que essas relacdes também ndo apresentem diferencas. O
mesmo acaba ocorrendo para o IMP, devido ao peso dos cinco musculos utilizados para
determinacdo do indice (M. Biceps femoris, M. Semimembranosus, M. Semitendinosus, M.
Adductor femoris e M. Quadriceps femoris) e o comprimento do fémur terem sido
semelhantes para as dietas e ofertas de agua (dados ndo publicados).

Entretanto, ao considerar a gordura em percentual de participacdo no peso da perna,
é possivel observar reducdo quando realizou-se a intermiténcia na oferta de gua em ambos
0s periodos de tempo (24 e 48 horas). Embora as ofertas de 4gua ndo afetem, por vezes, o
consumo de matéria seca diario, durante os dias de privacdo de agua pode ocorrer
mobilizacdo de gordura para disponibilidade energética, compensando possivelmente o
estresse hidrico e influenciando ndo s6 no consumo de racéo desses dias de privagdo como
também afetando o metabolismo de energia, resultando em mobilizacdo de reservas
energéticas (Jaber et al., 2004). A gordura tende a ser o primeiro tecido a disponibilizar
energia e, consequentemente, pode ocorrer a reducao de suas particGes percentuais, o que
ocorreu na presente pesquisa.

A interacdo observada para o peso de outros tecidos (Tabela 9), indicou que os
animais quando alimentados com 42% de SPF e submetidos a OIA de 48 horas,
apresentaram reducbes nas proporcdes de veias, artérias, tenddes, fascias e ganglios

linfaticos em comparacdo aos submetidos a oferta continua e OIA de 24 horas.

5.2. Parametros Fisico-Quimicos

As dietas e ofertas de agua provavelmente ndo afetaram as reservas de glicogénio
muscular demonstrando auséncia de efeito sobre os valores de pHasmin € 0 pHaan,
apresentando médias semelhantes entre os tratamentos (Tabela 10). Vale ressaltar que o
estresse proveniente do manejo pré-abate é o principal fator que afeta as reservas de
glicogénio e consequentemente o pH (Webb e Pophiwa, 2017). No presente estudo, todos
0s animais passaram pelo mesmo procedimento até o momento do abate.

Medeiros et al. (2012) avaliando diferentes cruzamentos e genotipos caprinos, relataram

inicio do rigor mortis no pH24n médio de 5,8, valores bem semelhantes ao da presente pesquisa.
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Embora o pH2sn da carne caprina apresente uma variacdo consideravel, na qual os
valores geralmente se situam entre 5,55 a 6,2 (Webb e Pophiwa, 2017), a média geral de 5,74
demonstra que o pH da presente pesquisa se encontrou dentro do ideal, que deve se situar
préximo a 5,6 (Matarneh et al., 2017).

Souza et al. (2020) ndo encontraram diferencas promovidas pela intermiténcia de oferta
de agua (0, 24 e 48 horas) sobre as variaveis de coloracdo (L*, a*; b* e croma) da carne de
ovinos, entretanto, relataram efeitos das silagens de palma forrageira sobre estas variaveis. Os
autores discutiram que as mudangas foram proporcionadas devido ao maior peso ao abate;
maior deposicdo de gordura intramuscular; reducdo da intensidade dos pigmentos mioglobina
e hemoglobina; concentracdo de umidade no muasculo e maiores teores de carotenoides
proporcionados pela dieta a base de feno de Tifton 85.

Na presente pesquisa ndo foram relatadas diferengas nos indices de coloragéo (Tabela
10), observando média de 38,97; 17,06; 9,95 e 19,80 respectivamente para L*, a*; b* e croma,
provavelmente devido ao pH24h € peso ao abate terem sido semelhantes para todas as dietas e
ofertas de agua, o que induzem para que as concentracdes de pigmentos da carne e
provavelmente as concentracGes de gordura intramuscular se apresentarem similares entre
dietas e ofertas de agua.

Dawson et al. (2002) e Velasco et al. (2004) determinaram que o valor critico minimo
para a luminosidade da carne (L*) é de 34, na qual valores inferiores a esse, geralmente indicam
gue os consumidores possam considerar a carne escura. Na presente pesquisa, todos os valores
para L* se mantiveram acima deste liminar mencionado, 0 que sugere que as carnes para todas
as dietas e ofertas de dgua apresentavam coloracdo aceitavel para os consumidores.

Alteracdes na intensidade de L* estdo relacionadas ao estado fisico da carne, o pH final
do masculo, estrutura das fibras musculares e o inicio do rigor mortis (Medeiros et al., 2012).
Por outro lado, os valores de a* e croma dependem diretamente do contetido e do estado dos
pigmentos heme no musculo, devido ao estado quimico do ferro (Fe) desempenhar papel
importante na coloracdo carnea (Matarneh et al., 2017). Aumentar a oximioglobina e diminuir
0 conteldo de metamioglobina podem levar a valores mais altos de a* e croma da carne
(Ferndndez-Lopez et al., 2000; Diaz et al., 2002).

Os processos de conservacdo como a ensilagem e fenacdo resultam em reducdes

significativas nos teores de carotenoides, chegando até 80% (Chauveau-Duriot et al., 2005).
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Assim, é possivel que tenha ocorrido semelhancgas nas concentracdes de carotenoides da dieta
e, logo, nos indices de b* da carne.

Vale ressaltar que a caracteristica de qualidade que mais induz a aceitacdo do
consumidor e na compra do corte/peca, é a aparéncia (cor e brilho) (Medeiros et al., 2012;
Monte et al., 2012), enquanto o sabor e a maciez representam 0s principais quesitos de
avaliacdo ou apreciacdo da carne ap0s sua aquisicdo (Vasta et al., 2008; Lopes et al., 2014).

Os animais alimentados com a dieta de 21% de SPF e submetidos & intermiténcia de 48
horas aparentemente apresentaram carne menos suculenta e macias devido a elevacdo das PPC
e FC, em comparacgdo aos animais alimentados com a mesma dieta e oferta continua de agua.
Além disso, quando os animais receberam a dieta a base de feno de Tifton 85 e oferta continua
de &gua, esses apresentaram valores superiores para PPC e FC em comparacao a dieta de 21%
de SPF e oferta continua, e maiores PPC quando comparadas a carne dos animais submetidos
a mesma dieta e OIA de 24 horas.

Maiores concentrac@es de contetido de coldgeno e/ou maiores atividades da calpastatina
(que inibem a acdo das calpainas) podem induzir reduc6es na maciez da carne (Wheeler et al.,
2000; Matarneh et al., 2017). Porém, é possivel que as diferencas para PPC e FC tenham sido
principalmente ocasionadas devido a leve encurtamento das fibras musculares, ocorrente
durante o periodo de resfriamento das carcagas. Devido as carcacas caprinas geralmente serem
pequenas e com fina camada de gordura subcutanea, ocorre uma rapida dissipacao de calor no
inicio do periodo post mortem, levando ao encurtamento a frio e ao endurecimento muscular
subsequente (Webb, 2014; Kannan et al., 2014).

Embora ndo tenham sido relatadas diferencas das dietas e ofertas de agua para as PR
e medida C (Tabela 5), observou-se que as médias para os animais alimentados com 21%
de SPF e oferta continua de &gua poderiam corroborar para esta hipotese, pois apresentaram
maiores valores para a medida C e menores para PR (0,97 mm e 1,34% respectivamente)
que os animais alimentados com a dieta a base de feno de Tifton 85 e oferta continua de
agua (0,75 mm e 1,46%) e os alimentados com a dieta de 21% de SPF e OIA de 48 horas
(0,67 mme 1,67%).

Santos et al. (2019) observaram redu¢bes na maciez da carne promovidas pelo
estresse hidrico, devido ao aumento da FC na carne dos ovinos submetidos a OlA de 48 e

72 horas. Os autores justificaram os efeitos devido a reducdo observada no CMS, afetando
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a reserva glicogénica no masculo desses animais e consequentemente o metabolismo do
rigor mortis.

Entretanto, todas as médias relatadas para a FC se encontram dentro do liminar
preestabelecido por Shackelford et al. (1997), em que carnes com FC abaixo de 4,5 kgf/cm?
sdo caracterizados como sensiveis, confirmando maciez para todos os tratamentos
avaliados. Isto indica que embora tenha ocorrido redugdo de maciez na carne dos animais
submetidos a dieta ausente de SPF e oferta continua de agua, e dieta com 21% de SPF e
OIA de 48 horas, estas ainda continuaram dentro dos padrdes aceitaveis de maciez.

Além disto, as PPC se situam entre 20 a 35% na carne caprina (Webb et al., 2005), na
qual apenas a carne dos animais alimentados com a dieta a base de feno de Tifton 85 + oferta
continua de &gua, e dieta de 21% de SPF + OIA de 48 horas, ndo se situaram dentro deste
intervalo, demonstrando que realmente apresentaram altas PPC.

Com relagdo a composi¢do quimica, os valores para umidade e proteina se mantiveram
semelhantes entre as dietas e ofertas de &gua, com valores médios de 74,48 e 22,06%
respectivamente (Tabela 10). A determinacdo nas concentracdes de d&gua € uma medida crucial
para a qualidade do produto, por relacionar-se a composicdo, estabilidade e suculéncia,
influenciando diretamente o armazenamento, acondicionamento e processamento (Colmenero,
1996). Por outro lado, a concentracdo de proteina tem total influéncia na qualidade nutritiva da
carne, tendo em vista que este € o principal nutriente presente no corte.

O contetdo de umidade geralmente se situa entre 64,74% a 80,25%, enquanto a de
proteina varia entre 15,90 a 27,24% (Schénfeldt et al., 1993; Beserra et al., 2001). Isto indica
que os valores médios obtidos na presente pesquisa se apresentam dentro do padréo
estabelecido pela literatura.

Entretanto, os valores encontrados para 0s teores de cinzas se mantiveram acima dos
valores médios encontrados na literatura, em que segundo Schonfeldt et al. (1993) e Dhanda et
al. (1999) a variacdo para os teores de cinzas € baixa, se mantendo entre 0,99 a 1,10%. Porém,
vale ressaltar que algumas pesquisas observaram concentraces semelhantes para o contetdo
mineral da carne caprina (Lopes et al., 2014; Atti e Mahouachi, 2009)

Observou-se aumento linear do consumo de alguns minerais (Ca, Mg, K) ao introduzir
e aumentar o nivel de SPF na dieta dos caprinos (Albuquerque et al., 2020). Este aumento do
consumo de minerais é resultado da propria SPF ser um ingrediente rico em Ca e Mg,

aumentando a participacdo destes nas dietas (Tabela 2). Essa é a provavel explicativa para 0s
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niveis de cinzas também apresentarem aumento na carne dos animais alimentados com a dieta
de 42% de SPF.

Os altos teores de minerais na carne sdo favoraveis a qualidade da carne, tendo em vista
que influenciam em processos bioldgicos e caracteristicas da carne, como composicdo de
proteina, coloracdo e maciez (Patel et al., 2019). Esta Ultima pesquisa citada retrata bem as
correlagdes entre diversos minerais e as caracteristicas de qualidade da carne, como composi¢do
quimica, PPC e indices de coloracdo. Resumidamente, 0s macrominerais da carne, com exce¢do
de Ca e K, foram positivamente correlacionados com a* (assim como 0s microminerais, exceto
Cr), b* e chroma. Alta correlacdo foi demonstrada também para o K sobre a composicdo de
MS, proteina, cinzas e colesterol, além de correlacéo positiva do Ca com o colesterol e Fe e Zn
e o teor de proteina da carne. Quanto a PCC, correlagdo negativa (favoravel a qualidade da
carne) foi relatada para S, K e Zn.

Complementarmente, quanto maiores as particdes de minerais na carne, a ingestao
destes tende a ser potencializada pelos consumidores do produto, tornando a carne em uma
Otima fonte para demanda das exigéncias diarias de certos minerais e, de acordo com Williams
(2007), a carne vermelha fornece pelo menos Y. das exigéncias dirias de Fe e zinco para
humanos adultos.

As principais variaces nos teores de gordura da carne sdo provenientes do equilibrio
entre a energia da dieta e as demandas nutricionais dos caprinos (Geay et al., 2001). Entretanto,
embora as dietas a base de palma forrageira tenham apresentado maiores teores de CNF e
consequentemente de NDT, estas ndo proporcionaram alteracdes nas concentracdes de EE da
carne dos caprinos, semelhantemente a pesquisa de Lopes et al. (2014), na qual dietas com
maiores concentracGes energéticas nao alteraram 0s percentuais de EE no Longissimus
lumborum de caprinos, o que pode ser resultante da capacidade genética desta espécie em

ganhar peso.

5.3. Perfil Lipidico e Parametros Nutracéuticos

O perfil lipidico dos acidos graxos da carne tem grande impacto sobre as
caracteristicas sensoriais e de qualidade nutricional, influenciando na aceitacdo e saide dos
consumidores (Ribeiro et al., 2011; Miltko et al., 2019).

Os isdmeros C16:0 e C18:0 foram os mais prevalentes quanto ao total de AGS nos

perfis lipidicos da carne dos animais (Tabela 12), representando mais de 90% de todos 0s
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AGS. Entretanto, apenas a OIA resultou em diferengas para algum destes, sendo o C16:0
mais abundante na OIA de 48 horas (24,30%) quando comparada a de 24 horas (22,22%).

A biohidrogenacdo proveniente das bactérias ruminais resulta em uma variedade
circunstancial de acidos graxos, que serdo absorvidos no intestino e posteriormente
incorporados a carne dos caprinos. Além da dieta e processo de biohidrogenagéo, o perfil
lipidico da carne pode variar devido a sintese de novo, dessaturacdo, duracdo do periodo
alimentar e diferencas nas rotas de varios AG pelo organismo animal (Oliveira et al., 2011,
Realini et al., 2017).

Provavelmente, o maior estresse hidrico provocado pela intermiténcia de 48 horas
pode ter induzido uma maior sintese de novo através da &cido graxo sintase citoplasmatica,
que realiza o alongamento até o C16:0 (Leonard et al., 2004), como uma medida adaptativa,
devido ao maior periodo de intermiténcia de oferta de dgua possivelmente ter oscilado o
consumo da racdo pelos animais (599 g/dia), mesmo ndo tendo apresentado diferencas
significativas, mas com CMS de 682 g/dia para os animais da OlIA de 24 horas (Albuquerque
et al., 2020).

Santos et al. (2019), verificaram efeitos da OIA (0, 24, 48 e 72h) sobre o C17:0,
tendo esse aumentado com o fornecimento intermitente de agua. Souza et al. (2020) por
outro lado, nédo relataram interferéncias no perfil de AG da carne de cordeiros submetidos
a OlA (0, 24 e 48h).

As bactérias ruminais sintetizam uma série de AG, principalmente aqueles de cadeia
impar e ramificada. Estes comp6em principalmente os lipidios da membrana bacteriana
(Kaneda, 1991; Shingfield et al., 2013; Urbano et al., 2014; Scollan et al., 2017).

Os acidos graxos lineares de cadeia impar sdo formados quando propionil-CoA, em
vez de acetil-CoA, é utlizado como iniciador da sintese de novo (Kaneda, 1991). Por outro
lado, os AG iso e anteiso sdo sintetizados para atuar na manutencéo da fluidez (Bonnet et
al., 2007).

Segundo Vlaeminck et al. (2006), existem correlacbes positivas entre a FDN da dieta
com a sintese de C15:0 anteiso no meio ruminal, provavelmente devido as mudancas
promovidas pelas dietas fibrosas nas popula¢Ges microbianas. Essa afirmativa corrobora
com as maiores concentraces de C15:0 anteiso na carne dos animais alimentados com a
dieta a base de feno de Tifton 85, na qual essas dietas apresentavam maior concentracao de

FDNcp em comparacéo as dietas com inclusdo de SPF, mais ricas em CNF (Tabela 2).
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As carnes dos animais alimentados com dietas compostas por SPF também
resultaram em menores teores do isOmero C22:0 (Tabela 12). Acredita-se que essas
diferencas sejam reflexo direto da composicéo deste AG nas dietas, devido ao feno de Tifton
85 conter 2,28% de C22:0 em sua composicdo (Santos et al., 2019), enquanto a SPF
provavelmente apresente menores concentragdes desse AG. Em virtude disso, com o0 maior
consumo resultou-se também em maior deposicdo do respectivo AGS na carne dos animais.

Como poucos AGS sofreram modificacGes, e por estes pouco representarem
percentualmente os AGS, até mesmo os modificados pelas ofertas de agua, 0 somatorio total
de AGS ndo sofreu influéncia das dietas e ofertas de agua, apresentando média geral de
43,05%.

Embora as OIA tenham gerado mudangas pontuais em alguns AGS, o mesmo néo
ocorreu para 0s AGMI e AGPI, resultando em semelhancgas nas concentracdes de acidos
graxos insaturados na carne caprina (Tabela 13 e 14).

O total/somatdrio de AGMI ndo foi influenciado pelas dietas e ofertas de agua. Os
AGMI afetados pelas dietas foram pouco representativos neste total, justificando a auséncia
de efeito para o somatorio. O valor médio observado para os AGMI foi de 52,34%,
representando a maior parte do perfil lipidico da carne dos caprinos, podendo-se julgar
naturalmente uma boa qualidade nutricional dos lipidios devido a estas propor¢des serem
superiores ao somatorio de AGS.

O isbmero C18:1 cis-9 foi 0o AGMI de maior participacdo, bem como também o AG
de maior participacéo geral no perfil lipidico da carne dos caprinos, apresentando média de
41,92%. Este AG apresenta efeito hipocolesterolémico, sendo um AGD por ndo diminuir
0s niveis séricos de HDL e prevenir doencas cardiovasculares ao reduzir niveis de LDL
(Wood et al., 2003). O C18:1 cis-9 também é associado as reducdes no risco de derrames e
pressdo arterial sistélica e diastolica em humanos predispostos (Kris-Etherton, 1999).

As altas concentracdes de C18:1 cis-9 na carne de ruminantes sdo resultantes da
ingestdo desta via dieta, efeito da biohidrogenacdo e principalmente da alta atividade da
enzima A9-dessaturase (ID 18), necessarias para a biossintese animal através da
dessaturacdo de C18:0 para C18:1 cis-9 (Shingfield et al., 2013; Rule et al., 1997). As
variacOes para este acido graxo no perfil lipidico da carne vermelha estdo entre 30 e 43%
(Safiudo et al., 2000), confirmando que as carnes da presente pesquisa apresentavam uma

boa concentracdo deste acido graxo.
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Grande parte dos acidos graxos insaturados que apresentam 18 carbonos (ex: 18:1,
18:2 e 18:3, respectivamente, oleico, linoleico e linolénico) ou 16 carbonos (16:1, o
palmitoleico) s&o amplamente convertidos em C18:0 e C16:0 pelos microrganismos
ruminais (Holanda et al., 2011). Uma vez que o processo de biohidrogenacdo ndo é 100%
completo para todos os AGPI, alguns destes alcancam o duodeno e sdo absorvidos pelo
animal. Durante esse processo, além de uma pequena parte dos AGPI serem absorvidos
intactos, alguns produtos intermediarios formados acabam sendo absorvidos, na qual
quantidades significativas de cis e de trans-monoinsaturados, como o C18:1 trans-11,
alcancam o duodeno e sdo absorvidos, compondo posteriormente o tecido muscular (Metz
et al., 2009).

Devido a palma forrageira apresentar altas concentracdes de CNF (principalmente
pectina), com 59,5% dos carboidratos de rapida e média degradabilidade ruminal, aléem de
12,9% de amido que é considerado alto para forragens (Batista et al., 2003), provavelmente
ocorrem mudancas nas populacBes bacterianas no rumen dos animais alimentados com as
dietas a base de SPF, em comparacdo a dieta mais fibrosa a base de feno de Tifton 85.
Provavelmente ha uma maior taxa de biohidrogenacéo, reduzindo os percentuais dos acidos
C18:1 cis-11; C18:1 cis-13 e C20:1 na carne caprina (Tabela 13).

O C18:1 cis-11 pode ser também oriundo da biossintese através do C16:1 cis-9 pelo
organismo animal (Burns et al., 2012). Como nédo foram observadas diferencas para o C16:1
cis-9, pressupde-se entdo que realmente as diferencas podem ter sido mais influenciadas
pela composicdo da dieta e posterior biohidrogenacao.

Além disso, dietas com altas propor¢des de SPF (como a dieta a base de 42% de
silagem na dieta) podem resultar em alteracdes no ambiente ruminal, em que o decréscimo
no pH afeta fases finais da biohidrogenacdo (Holanda et al., 2011; Urbano et al., 2014),
com escape de AGI advindos da dieta e intermediarios que sdo absorvidos no intestino
delgado (Lopes et al., 2014), como exemplo o C20:1 que constituiu percentuais na carne
destes animais, semelhantes a dieta a base de feno de Tifton 85 (Tabela 13).

Devido ao C18:1 trans-11 ser precursor importante no metabolismo intermediario do
CLA, espera-se que 0 aumento de suas concentracGes esteja interligado a acréscimo de CLA
na carne, o que ndo foi verificado na presente pesquisa, pois o C18:2 cis-9 trans-11

permaneceu semelhante para as dietas e também para as ofertas de agua (Tabela 14).
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Este fato pode ser devido as concentracdes de acido graxo vacénico se apresentarem
na forma cis, o que inviabiliza essa conversdo. Além disso, ndo foi possivel a diferenciacao
dos isdmeros C18:1 trans-9, trans-10 e trans-11 e, deste modo, ndo h& como atribuir
possiveis diferencas ao C18:1 trans-11 (Lopes et al., 2014), embora a formacao de CLA na
carne néo tenha diferido.

A literatura indica que o precursor do CLA na carne dos animais é o C18:1 trans-11,
assim a A9-dessaturase além de atuar na conversdo do C18:0 no C18:1 cis-9, também
converte o C18:1 trans-11 ao seu isomero correspondente de CLA, C18:2 cis-9 trans-11
(Smith et al., 2009), embora esta via seja mais expressiva na glandula mamaria (Urbano et
al., 2014), o que justificaria a média geral do C18:2 cis-9 trans-11 ser inferior & 1% (0.07)
(Tabela 14).

O C18:2 cis-9 cis-12 e 0 C18:3 »-3 sdo acidos graxos essenciais para 0s humanos,
sendo necessaria obtengdo destes via dieta. Eles servem como precursores das vias ®-3 e
-6, familias distintas, mas sintetizadas por algumas das mesmas enzimas (A4-dessaturase,
A5-dessaturase e A6-dessaturase) (Daley et al., 2010).

O C18:2 cis-9 cis-12 e 0 C20:4 »-6 foram os AGPI com maior participacéo,
apresentando médias de 1,94 e 1,58% respectivamente, estes representando 78,40% do total
de AGPI da carne dos caprinos (Tabela 14), indo de encontro com as informagdes geradas
por Qwele et al. (2013) e Lopes et al. (2014).

O C20:4 -6 é oriundo de reacdes de alongamento e dessaturacdo do acido graxo
linoleico, em que suas concentracdes até mesmo préximas ao de seu precursor podem
indicar que houve uma alta atividade das enzimas A6-dessaturase (dessaturacdo a y-
linolénico), elongase (alongamento do y-linolénico a dihomo-gama-linolénico) e Ab5-
dessaturase (Leonard et al., 2004).

O C20:4 »-6 foi influenciado pelas dietas, apresentando menores concentracées na
carne dos animais alimentados com a dieta de 42% de SPF (1,35%), quando comparada a
dieta a base de feno de Tifton 85 (0% de SPF) (1,92%), na qual provavelmente as
concentracdes de C18:2 cis-9 cis-12 eram superiores na carne dos animais alimentados com
a dieta controle. Porém, com uma maior atividade enzimatica de dessaturacdo nos animais
da dieta com 0% de SPF, acabaram resultando em maiores conversoes de C20:4 »-6,
resultando também em concentrac6es semelhantes para o C18:2 cis-9 cis-12, com média
geral de 1,94% (Tabela 14).
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Banskalieva et al. (2000) relataram que o mdasculo caprino pode conter
concentragdes de C20:4 »-6 em até duas vezes mais que o musculo de cordeiros. Estes
acidos graxos apresentam funcGes de mediadores lipidicos envolvidos em muitas funcdes
fisioldgicas.

Por outro lado, 0s AGPI -3 de cadeia longa, a exemplo do isdmero C22:6 w-3, séo
produtos metabolitos de C18:3 -3 (Miltko et al., 2019). Uma maior atividade das enzimas
de dessaturacéo e alongamento no metabolismo dos animais alimentados com a dieta a base
de feno de Tifton 85 pode também ter ocorrido, e esses também apresentaram maior
concentracdo de C18:3 »-3. A menor atividade enzimética na carne dos animais alimentados
com a dieta de 42% de silagem ndo s6 comprovam a menor concentracdo de C22:6 ®-3,
como corroboram para a semelhanca na concentracdo de acido graxo a-linolénico com os
animais da dieta controle (Tabela 14).

Além das atuacbes subsequentes no reticulo endoplasmatico das enzimas A6-
dessaturase [dessaturacdo a acido estearidonico (C18:4 w-3)], elongase [alongamento a
eicosatetraenoico (C20:4 ®-3)], A5-dessaturase [dessaturacdo a acido eicosapentaenoico
(C20:5 ®»-3)], elongase [alongamento a &cido docosapentaendico (C22:5)], pode ocorrer
também a dessaturacdo a acido docosahexaendico (C22:6 w-3) via enzima A4-dessaturase
(Martin et al., 2006; Scollan et al., 2017).

O C22:6 ®-3, assim como o C20:5 ®-3, desempenham papel importante na
prevencdo de aterosclerose, ataque cardiaco, depressdo e cancer (Simopoulos, 1991;
Connor, 2000; Urbano et al., 2014). Aléem do mais, o cérebro humano tem alto requisito de
C22:6 »-3, na qual niveis inadequados deste acido graxo no cérebro tém sido associados a
baixos niveis de serotonina, que estdo conectados com o aumento da tendéncia da depressao
e suicidio (Daley et al., 2010).

Enquanto que a concentracdo de C18:3 ®-3 na silagem a base de palma tenha
apresentado média de 5,90% (Vasta et al., 2008), o feno de Tifton 85 é fonte natural de
acidos graxos -3, principalmente o C18:3 ®-3 com até 20% de participacdo no perfil
lipidico (Santos et al., 2019), possibilitando que certa parte desses AGPI sejam absorvidos
e incrementados no tecido muscular, com 10 a 30% dos AGPI da dieta geralmente
escapando da biohidrogenacdo (Urbano et al., 2014).

As maiores concentraces de C18:3 »-3 na carne dos animais alimentados com a

dieta a base de Tifton 85 em comparacdo a de 21% de SPF, sdo benéficos a saude humana
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devido a sua capacidade de diminuir a tendéncia tromboética no sangue e o risco de sofrer
doencas coronarias (Cafieque et al., 2003; Webb et al., 2005).

A auséncia de efeito das dietas e ofertas de 4gua para o somatério dos AGPI surge
como ponto positivo, por esses apresentarem funcgdes essenciais nas células do organismo
animal (Senegalhe et al., 2014). Observou-se uma média de 4,49% (Tabela 14), inferior as
concentracdes de AGMI e AGS, mas se mantendo proximo dos 5%, anteriormente relatado
na literatura para concentragdes médias na carne de ruminantes (Smith et al., 2009). Isto é
decorrente do fato dos AGPI serem altamente biohidrogenados no ramen, refletindo na
particdo destes no perfil lipidico muscular.

As relacOes e proporgdes dos acidos graxos sdo utilizadas para determinar valores
nutricionais do produto ou dieta, e principalmente, indicar o potencial colesterolémico
(Santos et al., 2019). Além disto, a ingestdo de AGI geralmente esta associada as redugdes
nos riscos de doencas cardiovasculares, incidéncias de cancer, diabetes e outros problemas
de saude (Ribeiro et al., 2011).

Embora as relacdes AGPI:AGMI e AGMI:AGS nédo tenham apresentado diferencas
para as dietas e ofertas de agua, a razdo AGPI:AGS tendeu a decrescer com 0s niveis de
SPF na dieta, entretanto, ocorrendo diferencas apenas da dieta a base de Tifton 85 (0.11)
em comparacdo a de 42% de SPF (0,08) (Tabela 15). Mesmo com as diferencas, as relacdes
AGPI:AGI se mantiveram dentro das faixas normais para a carne vermelha, em torno de 0.1
(Scollan et al., 2017; Wood et al., 2003; Luciano, 2009), com média geral de 0,096. Costa
et al. (2017) encontraram relacdo AGPI:AGS semelhante a presente pesquisa ao substituir
o feno de capim buffel por palma forrageira na dieta de ovinos, apresentando média geral
de 0,098.

O somatorio de »-6 também apresentou medias inferiores para a dieta com 42% de
SPF em comparacdo a dieta a base de feno de Tifton 85, com médias de 1,41% e 1,96%
respectivamente.

Estas diferencas sdo provenientes da reducao observada nas concentracdes do C20:4
®-6 nas dietas com maior proporcao de SPF (Tabela 14). Porém, ndo ocorreram alteracdes
no somatoério de »-3, embora mudangas promovidas pelas dietas tenham sido observadas
nos C18:3 -3 e C22:6 ®-3. Como o acido graxo -3 de maior abundancia nas carnes foi o

C20:5 w-3, e este tenha apresentado semelhangas para todas as dietas e ofertas de agua
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avaliadas (Tabela 14), isso influenciou para que a semelhanca no somatdrio também tenha
ocorrido.

A relacdo o-6/w-3 é mais importante que as mensuracdes dos Omegas
individualmente, na qual vale ressaltar que devido as propriedades pré-inflamatérias do
-6, € recomendado diminuir sua ingestdo para auxiliar na prevengdo de doencas (Macrae
et al., 2005). Em contrapartida, acidos graxos ®-3 sdao antiinflamatorios, antitromboticos,
antiarritmicos e reduzem os lipideos sanguineos, com propriedades vasodilatadoras
(Woollett et al., 1992).

A auséncia de efeito para o somatério de ®-3 influenciou diretamente para a mesma
auséncia de efeito na relagdo w-6/w-3, que apresentaram média geral de 4,89 (Tabela 15).

Os acidos graxos -6 tendem a apresentar maior percentual na carne, e isto
influencia diretamente na formacdo dos isomeros da familia -3, pois 0 acido linoleico
quando em excesso, pode reduzir a sintese dos metabdlitos do acido linolénico (Kinsella et
al., 1990). Sabe-se que o percentual de AG de uma familia pode interferir no metabolismo
da outra, reduzindo sua incorporacdo aos lipidios teciduais e alterando seus efeitos
biologicos gerais (Ruxton et al., 2004). Sendo assim, ndo é recomendavel que a razédo
®-6/w-3 se mantenha acima de 5 ou 6 (Raes et al., 2004; Gerster et al., 1998), demonstrando
que as médias da atual pesquisa se mantiveram aceitaveis.

Vale ressaltar também que a relacdo w-6/w-3 poderia ter sido decrescida, caso tivesse
ocorrido a diferenciacdo dos isdbmeros de &cidos docosapentaendicos, que apresentam
isdmeros de ambas as familias, o que resultaria em uma relacdo mais favoravel a satde do
consumidor.

Os AGD representam 0s acidos graxos ndo nocivos a satide humana, devido a este
ser expresso pela soma dos acidos graxos insaturados e o C18:0 (Rhee, 1992). A média
observada para os AGD (72,89%) esteve dentro do padrdo observado para caprinos,
apresentando maiores concentrac6es de AGD que ovinos e bovinos, com médias situando-
se entre 61 a 80% da concentracdo de acidos graxos totais da carne caprina (Banskalieva et
al., 2000).

Em relacdo aos IA e IT, Ulbricht e Southgate (1991) propuseram que a carne ovina
deve apresentar valores de até 1,0 e 1,58 respectivamente. Adotou-se esse padrdo
comparativo, devido a auséncia de padrdo proposto para a carne caprina. Na presente

pesquisa, as médias gerais observadas foram de 0,52 parao 1A, e 1,43 parao IT, tendo estas
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se situado dentro dos valores recomendados. Quanto menores 0s valores para estes indices
na fracdo lipidica, maior sera a prevencdo de estdgios iniciais para doengas cardiovasculares
(Arruda et al., 2012).

O consumo de colesterol na dieta cada vez mais se torna uma questéo importante na
visédo do consumidor (Daley et al., 2010). De fato, C12:0, C14:0 e C16:0 estdo associados
a risco aumentado de doencas cardiovasculares (Ulbricht e Southgate, 1991), considerados
hipercolesterolémicos, mais precisamente associados a aumento no colesterol sanguineo em
humanos, apds o consumo, e da concentracdo de LDL, devido as interferéncias nos
receptores hepéticos de LDL (Woollett et al., 1992).

Por outro lado, o C18:0 ndo apresenta impactos nos niveis de colesterol, devido a ser
mal digerido e facilmente dessaturado a C18:1 pela enzima A9-dessaturase (Daley et al.,
2010; Smith et al., 2009; Valsta et al., 2005) que esta presente no reticulo endoplasmatico
celular. Como as quantidades de C18:0 nas dietas tendem a serem minimas, sua origem
principal é a biohidrogenagéo de AGPI e de sinteses de novo em dietas com alto padréo
energético (Bessa et al., 2007).

A relacdo h:H também néo apresentou diferencas para dietas e ofertas de agua, com
valor medio de 1,91 (Tabela 15). O valor referéncia para produtos carneos é de 2,0, onde
valores superiores a este sdo recomendados e favoraveis (Santos-Silva et al., 2002). Os
valores da pesquisa se mantiveram préximos, mas inferiores a este liminar.

Para a atividade das enzimas A9-dessaturase no C16:0 e A9-dessaturase no C18:0
também ndo foram relatadas diferencas para dietas e ofertas de adgua (Tabela 15), com
médias de 8,83 e 72,09 respectivamente (Tabela 15).

A A9-dessaturase atua tanto na glandula mamaria como no tecido adiposo, sendo
esta a enzima responsavel pela transformacdo de AGS em AGI, através da retirada de
moléculas de hidrogénio das cadeias carbonadas dos AGS, bem como na conversdo
endogena de CLA (Smith et al., 2009).

Por outro lado, a enzima elongase apresentou menor atividade nos animais
submetidos as OIA de 48 horas. Como esta oferta de &gua apresentou maiores concentracdes
de C16:0, hd o decréscimo na determinacdo da atividade enzimatica da elongase. A
proposito, foi previamente proposto e citado que pode ter ocorrido uma maior sintese de
novo, resultando em maior acimulo do C16:0 e provavelmente resultando em menor

atuacéo da elongase.
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De acordo com os resultados gerais observados, caprinos mesticos dispéem de
mecanismos eficientes de adaptacdo as restricdes hidricas, principalmente ao receber
alimentos com maior conteddo de &gua como a SPF. Complementarmente a adaptabilidade
as OIA, as dietas alternativas de engorda propostas, com 21 e 42% de SPF, também néo
resultaram em alteracdes no desempenho (Albuquerque et al., 2020) e consequentemente
em grande parte das caracteristicas de carcaca.

Quanto a qualidade da carne, observou-se algumas interacdes em indices de maciez
e suculéncia da carne, bem como algumas alteracdes no perfil lipidico, promovidos
principalmente pelas dietas avaliadas. Entretanto, as carnes dos caprinos na pesquisa
apresentaram bom perfil lipidico a sadde dos consumidores, por apresentarem altas
concentragdes de C18:1 cis-9, boa presenca de acidos graxos essenciais e baixos percentuais
de C12:0, C14:0 e C16:0. Alem disto, auséncias em diferencas nas concentracdes totais de
AGPI e nos principais parametros nutracéuticos (AGD, w-6/®-3; h:H; 1A e IT) confirmam
que as OIA e dietas a base de SPF ndo resultam em depreciacdo no padrdo qualitativo da

carne.
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6. CONCLUSOES

Recomenda-se a substituicdo do feno de Tifton 85 por 42% de silagem de palma
forrageira na dieta de caprinos em confinamento, por aumentarem o rendimento de carcaga
e ndo alterarem consideravelmente os parametros de qualidade da carne avaliados. O
fornecimento intermitente de 4gua também ndo resulta em alteragdes que comprometam as
caracteristicas de carcaca, parametros fisico-quimicos e perfil de &cidos graxos,

demonstrando a adaptabilidade aos intervalos de oferta hidrica.
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