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COMPOSICAO MICROBIOLOGICA DE DIETAS A BASE DE PALMA
FORRAGEIRA E CAPIM-BUFFEL E SUA RELACAO COM DISTURBIOS
NUTRICIONAIS EM OVINOS
RESUMO GERAL

O déficit hidrico existente nas regibes aridas e semiaridas faz com que a palma forrageira ganhe
destaque como alternativa na alimentacdo de ruminantes, porém essa, por possuir baixo teor de
fibra em detergente neutro (FDN), deve ser fornecida aos animais em conjunto com fontes de
fibra, como o feno de capim-buffel. Objetivou-se através desse trabalho, avaliar a inclusdo de
niveis feno de capim-buffel em dietas a base de palma forrageira sobre os distlrbios
metabdlicos de ovinos confinados. O experimento foi conduzido em uma propriedade
particular, localizada no municipio de So José dos Cordeiros-PB. Foram testadas quatro dietas
constituidas com diferentes percentuais de feno de capim-buffel. As dietas foram compostas
por palma forrageira, feno de capim-buffel e concentrado, sendo os tratamentos representados
pelos diferentes niveis de feno na matéria seca da ragdo: T1: 7,5% de feno de capim buffel; T2:
15% de feno de capim buffel; T3: 30% feno de capim-buffel e; T4:45% feno de capim-buffel
com base na matéria seca. As variaveis analisadas foram: contagem de Escherichia coli e
enterobactérias; escore fecal; consumo de matéria seca; parametros fisiologicos; hemograma.
Foi observado efeito de interagdo de periodo de coleta e niveis de feno de capim-buffel sobre
as contagens de Enterobactérias (P<0,0001) e E. Coli (P=0,0043) nas sobras de alimento e nas
fezes dos animais. Os niveis de feno de capim-buffel promoveram efeito quadratico sobre o
consumo de matéria seca (P=0,0101) com maximizacdo do CMS no nivel de 25,3% de feno de
capim-buffel. Nao houve efeito de interacdo (P=0,9311) sobre a escore fecal dos animais.
Porém, os houve diferenca significativa (P=0,0034) dos niveis de feno de capim-buffel sobre
essa variavel. Houve alteragfes significativas (P<0,0001) nos pardmetros sanguineos dos
ovinos. Niveis abaixo de 15% de feno de capim-buffel com base na matéria seca, em dietas a
base de palma forrageira, proporciona maior contaminagao da dieta e das fezes dos animais por
enterobacteérias, como a Escherichia coli, modificando negativamente o0s parametros
sanguineos e fisiologicos e aumentado a incidéncia de diarreia em ovinos confinados.

Palavras-chave: carboidratos ndo fibrosos; fibra efetiva; microrganismos patogénicos;

ruminantes; seguranca alimentar.



MICROBIOLOGICAL COMPOSITION OF FORAGE PALM AND BUFFEL GRASS
DIETS AND ITS RELATIONSHIP TO NUTRITIONAL DISORDERS IN SHEEP
ABSTRACT

The water deficit existing in arid and semi-arid regions makes forage cactus stand out as an
alternative in ruminant feeding, but this, as it has a low level of neutral detergent fiber (NDF),
must be supplied to animals in conjunction with sources of fiber such as buffel grass hay. The
objective of this work was to evaluate the inclusion of buffel grass hay levels in diets based on
cactus forage on metabolic disorders in confined sheep. The experiment was conducted on a
private property, located in the city of Sdo José dos Cordeiros-PB. Four diets constituted with
different percentages of buffel grass hay were tested. The diets were composed of forage cactus,
buffel grass hay and concentrate, and the treatments were represented by different levels of hay
in the dry matter of the ration: T1: 7.5% buffel grass hay; T2: 15% buffel grass hay; T3: 30%
buffel grass hay and; T4:45% buffel grass hay based on dry matter. The variables analyzed
were: Escherichia coli and enterobacteria counts; fecal score; dry matter consumption;
physiological parameters; blood count. The interaction effect of collection period and buffel
grass hay levels was observed on the counts of Enterobacteria (P<0.0001) and E. Coli
(P=0.0043) in leftover food and animal feces. The levels of buffel grass hay had a quadratic
effect on dry matter intake (P=0.0101) with maximization of the DMI at the level of 25.3% of
buffel grass hay. There was no interaction effect (P=0.9311) on the fecal score of the animals.
However, there was a significant difference (P=0.0034) in the levels of buffel grass hay on this
variable. There were significant changes (P<0.0001) in the blood parameters of sheep. Levels
below 15% of buffel grass hay based on dry matter, in diets based on cactus forage, provides
greater contamination of the diet and animal feces by enterobacteria, such as Escherichia coli,
negatively modifying the blood and physiological parameters and increased incidence of
diarrhea in confined sheep.

Keywords: non-fibrous carbohydrates; effective fiber; pathogenic microorganisms; ruminants;

food safety.
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1. INTRODUCAO

A criacdo de ovinos tem grande importancia socioecondmica na maioria das regides
aridas e semiaridas do globo terrestre (SOUZA, 2015). Essa atividade tem se intensificado cada
vez mais, principalmente no que diz respeito ao sistema de confinamento, passando a ser uma
atividade importante para o agronegécio deixando de ser apenas uma pratica de subsisténcia.
Porém, as regibes de semiaridez apresentam padrdes irregulares na distribui¢do de chuvas em
determinada época do ano e o desempenho dos animais pode ser limitado pela disponibilidade
de forragem. Uma forma de contornar esta limitagao é fornecer alimentos concentrados para 0s
animais, e/ou uso de plantas forrageiras adaptadas as condi¢des climaticas e do solo (PINHO et
al. 2018).

Nesse sentido, a palma forrageira € uma planta com alta adaptabilidade e resisténcia as
intempéries climaticas e que esta presente em varias regides Semiaridas do mundo. Além disso,
essa forrageira € bastante eficiente no uso da agua, sendo essa uma caracteristica primordial de
adaptacdo em ambientes aridos e semiaridos (ALVES, 2018). A palma é cultivada em uma
area total de cinco milhGes de hectares no mundo, desse total, estima-se que 600 mil hectares
sdo cultivados s6 no Brasil (PAULA, et al. 2020), destinando-se a alimenta¢do de rebanhos e
até mesmo alimentacdo humana (DESSIMONI et al. 2014).

Como alimento, a palma é uma excelente fonte energética, devido ao alto teor de
carboidratos ndo fibrosos e € uma excelente fonte de agua, pelo seu alto teor de umidade
(PINHO et al. 2018). Assim, a tendéncia das fazendas no Semiarido € utilizar 0 maximo
possivel de palma forrageira nas ragdes.

Todavia, 0 uso exclusivo da palma na dieta animal, e sem associacdo com outras fontes
de fibra, pode acarretar disturbios nutricionais aos animais, como a diarreia, timpanismo
espumosos e acidose ruminal (SANTOS et al. 2010). Varios autores relacionam esses disturbios
nutricionais aos baixos teores de fibra em detergente neutro fisicamente efetiva (FDNpe) da
palma. Porém, o aparecimento de disturbios nutricionais em ruminantes alimentados com altos
niveis de palma, também esta relacionado a fatores microbioldgicos, relacionados com a ma
qualidade higiénica, tais como a forma de manejo, exposic¢ao da palma triturada ao ar por muito
tempo, que podem proporcionar uma maior ingestdo de certos grupos bacterianos com

potencial patogénico via alimento (PAULINO et al. 2021).
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Assim, torna-se importante o uso de outras fontes de forragens em dietas a base de palma
forrageira, pois implica na reducdo da incidéncia de disturbios nutricionais ndo s6 pela melhoria
da FDNpe da dieta, mas possivelmente por reduzir também tanto a umidade quanto o teor de
carboidratos soltveis da dieta (PAULINO et al. 2021). Isso porque esses dois fatores, quando
em grande quantidade nos alimentos, propiciam o crescimento de microrganismos com
potencial patogénico aos animais e seres humanos (AMARAL et al. 2009; PEDROSO et al.
2007). O controle do crescimento desses microrganismos pode se dar pela adicdo de fonte de
fibras advinda de forragens em dietas com altas proporc¢des de palma.

Dessa forma, o capim-buffel (Cenchrus ciliaris L.) pode ser uma alternativa, sendo uma
das gramineas mais cultivadas em regifes aridas e semiaridas, principalmente devido a sua
tolerancia e adaptabilidade a baixa precipitacdo (PINHO et al. 2013). Dentre as formas de
utilizacdo do capim-buffel, Edvan, et al. (2011) relataram que a graminea apresenta atributos
favoraveis para ser conservada na forma de feno, por possuir alta relagdo folha: colmo, caules
finos e cuticula estreita.

Porém, apesar de haver varios estudos sobre a associacao de feno de capim-buffel com
palma forrageira, objetivando melhoria no desempenho animal, ndo se tem trabalhos a respeito
da relacdo entre disturbios nutricionais e crescimento de microrganismos com potencial
patogénico em dietas com palma forrageira.

Obijetivou-se, entdo, avaliar a inclusdo de niveis feno de capim-buffel em dietas a base
de palma forrageira sobre a composi¢do microbioldgica, parametros sanguineos e fisioldgicos

e incidéncia de diarreia em ovinos confinados.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Palma Forrageira

Ao longo de décadas a palma forrageira, tem sido o alimento com mais expressao na
alimentacdo de ruminantes na maioria das regides aridas e semiaridas nos periodos de seca
(GALVAO JUNIOR et al., 2014). E uma planta de origem mexicana, com alta adaptabilidade
e resisténcia as intempéries climaticas e que esta presente em praticamente todas as
propriedades que comp&em a chamada bacia leiteira do Nordeste (CRUZ, 2017).

Por pertencer a familia das Cactaceas e por apresentar o mecanismo fotossintético
denominado Metabolismo Acido das Crassulaceas (CAM), a palma forrageira abre seus
estdmatos durante a noite e fixa o diéxido de carbono atmosfeérico e respiratorio para posterior
utilizagdo no processo de fotossintese (TAIZ et al. 2017). Além disso, € bastante eficiente no
uso da agua, pois, durante o dia, quando a temperatura é mais elevada, a palma permanece com
seus estdbmatos fechados, evitando assim, a perda de 4gua. Essa € uma caracteristica primordial
de adaptacdo dessas plantas em ambientes semiaridos e aridos (ALVES, 2018).

A grande quantidade de &gua na composicdo da palma, reflete em uma reducdo do
consumo voluntario desse nutriente, demonstrando ser uma grande alternativa para suprir as
exigéncias dos animais em regifes aridas e semiaridas, onde a 4gua € escassa Vvisto que, esse é
um fator que interfere diretamente na producdo animal (COSTA et al., 2012). E rica em
carboidratos, principalmente os nao fibrosos em sua composi¢éo, importante fonte de energia
para 0s ruminantes, além de apresentar baixa porcentagem de constituintes da parede celular e
altos coeficientes de digestibilidade da matéria seca (VANDERLEY et al., 2002).

Em relacdo a composi¢do quimico-bromatologica, a palma pode apresentar variagdes
de acordo com a espécie e variedade envolvida, idade, estacdo do ano e condi¢cdes agrondmicas,
como o tipo de solo, clima, condi¢des de crescimento e disponibilidade de nutrientes. Porém,
existem caracteristicas que independentemente do género, apresentam uma certa
invariabilidade, tais como: baixos teores de matéria seca (6,1% a 17,1%), proteina bruta (2,9%
a 6,0%), fibra em detergente neutro (20,1% a 32,8%) e fibra em detergente acido (9,5% a
22,5%) com base na matéria seca. Por outro lado, apresenta teores consideraveis de carboidratos
totais (73,8% a 85,2%), carboidratos nao fibrosos (42,3% a 65,0%) e matéria mineral (8,1% a
17,7%), com destaque ao calcio e potassio, presentes em altas concentracfes nessa planta

(FROTA et al., 2015). Além disso, a palma possui outros componentes nutricionais como
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vitaminas e compostos fitoquimicos bioativos que desempenham acdo antioxidante no
organismo animal (PONTES et al., 2018).
A tabela 1 apresenta composi¢do quimico-bromatologica dos principais géneros de

palma forrageira utilizadas na produgdo animal.

Tabela 1 Composicdo quimico-bromatologica da Palma Forrageira com base na matéria seca.

Género Componentes?, %
MS? PB FDN FDA CHT CNF MM
Opuntia
6,1 52 27,0 19,3 73,8 46,8 17,7
(Redonda)
Opuntia
) 94 3,8 29,1 22,5 81,8 52,4 8,1
(Gigante)
Nopalea
- 7,8 4,3 32,8 19,97 75,1 42,3 17,5
(Miuda)
Opuntia
13,8 6,0 28,4 19,4 75,1 - 17,1
(IPA-20)

com base na matéria natural

2MS = Matéria seca; PB = Proteina bruta; FDN = Fibra em detergente neutro; FDA = Fibra em detergente
acido; CHT = Carboidratos totais, CNF = Carboidratos nédo fibrosos; MM = Matéria mineral.

FONTE: Adaptado de FROTA et al. (2015)

Apesar de apresentar baixos teores de proteina bruta e de fibra em sua composicgéo, a
palma forrageira pode ser utilizada em consorcio com alimentos fibrosos e proteicos, evitando-
se efeitos indesejaveis na digestdo animal (SILVA et al., 2011). Baixos teores de FDN ou de
FDNfe, como os encontrados na palma, diminuem o tempo total de mastigacéo, reduzindo a
secrecdo de saliva, rica em agentes tamponantes que irdo manter as condi¢cdes normais do rimen
(WANDERLEY etal., 2002).

O uso de outras fontes de forragens em dietas a base de palma forrageira reduz a
incidéncia de distarbios nutricionais ndo s6 pela melhoria da FDNfe da dieta, mas
possivelmente, também, por reduzir tanto a umidade quanto o teor de carboidratos sollveis
(PAULINO et al., 2021). Isso, porque esses dois fatores, quando em grande quantidade nos
alimentos, propiciam o crescimento de microrganismos indesejaveis, alguns deles com

potencial patogénico a animais e seres humanos (AMARAL et al., 2009; PEDROSO et al.,
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2007). Isso porque a infestacdo animal por microrganismos patégenos pode ocorrer através da
ingestdo de alimentos contaminados (GUASTALLLI et al., 2010).

Altos niveis de palma forrageira (80% de substituicdo ao feno) foram utilizados por
Araujo (2017) na dieta de ovinos e ndo foi constatado disturbios nutricionais nos animais.
Segundo os autores os niveis de fibra fisicamente efetiva presente no feno foram suficientes
para promover um funcionamento adequado do rdmen.

Maciel et al. (2019) substituiram o feno de Tifton 85 por palma forrageira nas
proporcdes de 0, 333, 666 e 1000 g/kg da dieta de ovinos e observaram que essa substituicao
teve efeito significativo sobre o consumo e digestibilidade de fibra em detergente neutro e
carboidratos ndo fibrosos. Recomendando com base nos resultados encontrados que a palma
forrageira pode ser usada para substituir até 500 g/kg de feno de Tifton 85 em dietas completas
para ovinos.

Ribeiro et al. (2020), avaliaram a palma forrageira em combinacdo com feno de Tifton
85 ou bagaco de cana-de-agUcar, em substituicdo a silagem de milho na dieta de cordeiros
confinado e relataram que néo encontraram efeitos significativos para a qualidade sensorial da
carne e as caracteristicas de carcaca.

Beltréo Filho (2008) substituiu o farelo de milho por palma em niveis crescentes (0, 25,
50, 75 e 100%) e avaliou o efeito da substituicdo sobre alguns fatores como o consumo de
nutrientes, comportamento ingestivo, parametros sanguineos, custos com alimentacdo entre
outros, para caprinos e concluiu que a palma forrageira pode substituir o farelo de milho
aumentando o consumo de MS, sem afetar a producdo de leite, proporcionado maior
rentabilidade para o produtor e ainda reduzindo o consumo de agua pelos animais. A reducéo
no consumo de d4gua em dietas com maiores niveis de palma na dieta de ovinos também foi
constatada por Costa et al. (2012) e na dieta de caprinos por Pinho et al. (2018).

Portanto, a utilizacdo da palma forrageira é um recurso de destaque na agropecuaria,
sendo de grande importancia na alimentacao animal, principalmente onde as altas temperaturas
e o déficit hidrico séo caracteristicas marcantes do clima. No entanto para um uso mais eficiente
é importante 0 manejo adequado de alimentacdo e fornecimento, desde as proporgdes da

forrageira na dieta até a forma de ser ofertada aos animais.
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2.2. Feno de capim-buffel

O capim-buffel (Cenchrus ciliaris L.) € uma graminea com potencial forrageiro que
demonstra com destaque, seu grande potencial de resisténcia a seca dentre as espécies mais
cultivadas em regifes aridas e semiaridas, principalmente pela tolerancia e adaptabilidade a
baixa precipitacdo. O capim-buffel pode ser ofertado aos animais na forma de pastejo no
periodo das chuvas, conservado como feno e/ou silagem, diferimento ou em combinacGes de
associacdo com pastagens nativas e pastagens nativas + leguminosas, e com cactaceas como a
palma forrageira (MOREIRA et al., 2007).

Dentre as formas de utilizagdo do capim buffel, a graminea apresenta atributos
favoraveis para ser conservado na forma de feno, por sua alta relagédo folha: colmo, caules finos
e cuticula estreita (EDVAN etal., 2011).

O feno de capim-buffel apresenta valores médios de matéria seca de 82,2%, matéria
organica de 91,12%, matéria mineral de 8,88%, proteina bruta de 4,10%, extrato etéreo de
0,73%, FDN de 59,76%, FDA de 32,60 e lignina de 5,29% (SILVA, 2016). Em rela¢do ao o
rendimento forrageiro, composi¢cdo bromatoldgica e recuperacdo de matéria seca do feno de
capim-buffel para fenacdo. Pinho et al. (2013) relataram por intermédio dos seus resultados,
que o capim-buffel pode ser colhido nas maiores alturas, em torno de 50 a 60 cm, ou seja,
colhido nas alturas que possibilitem maior producdo de matéria seca (7206,78kg/ha) e matéria
verde (35832,00kg/ha), sem que haja decréscimos no valor nutricional e perdas por desidratacdo
e no armazenamento comparado ao mesmo colhido nas menores alturas, proporcionando desta
forma um maior acumulo de alimento na forma de feno.

Edvan, et al. (2011) observaram em sua pesquisa que 0s tratamentos cujo capim-buffel
foi cortado nas maiores alturas até 80cm, foram os que apresentaram maior acimulo de matéria
seca por corte (0,84 e 0,79 ton./ha. respectivamente). Refor¢ando a afirmacgéo de que as maiores
alturas de corte possibilitam um maior tempo para acumular biomassa.

Visando explanar dados cientificos para facilitar a utilizacdo do capim-buffel para
ovinos e outros ruminantes, Moncao et al. (2011) relataram em um compilado de informagdes
relevantes que a forrageira vem demonstrando no semiarido brasileiro ser capaz de cumprir um
papel preponderante através dos distintos sistemas pastoris utilizados, devido principalmente a
sua caracteristica de resisténcia a seca.

Ao comparar o desempenho produtivo de ovinos manejados em pastagem nativa e

capim-buffel durante o periodo chuvoso e seco, Santana et al. (2019) observaram que durante
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0 periodo seco 0s animais na area de capim-buffel tiveram desempenho superior aos animais
mantidos em pastagem nativa, possibilitando aos animais um maior ganho de peso.

O uso do feno de capim-buffel como fonte exclusiva de volumoso para ovinos em
confinamento associado com suplementagdo de niveis de ureia em substituicdo ao farelo de
soja, promoveu desempenho semelhante entre os tratamentos avaliados (PEREIRA et al.,
2018). O uso da suplementacdo proteica, constitui-se em uma importante estratégia para a
maximizacao do desempenho animal, o qual tem por intuito corrigir as restri¢cdes nutricionais
impostos pela forragem (ANTUNES, 2017). O fornecimento de compostos nitrogenados ndo
proteicos, como a ureia, € mais eficiente quando ele é feito em sincronia com alimentos ricos
em carboidratos ndo fibrosos (COSTA et al., 2015), como a palma forrageira. Deste modo,
proporcionando maior eficiéncia microbiana no rimen e menores de perdas de nitrogénio na

forma de amonia, consequentemente maximizando o desempenho nutricional dos animais.

2.3. Fibra Efetiva

A fibra é parte do componente estrutural das plantas, a fracdo menos digestivel dos
alimentos considerada como um tipo de carboidrato, que ndo é digerido por enzimas de
mamiferos e muito importante na manutencdo das atividades ruminais. Representa as partes
lentamente digestiveis ou indigestiveis dos alimentos, que ocupam espa¢co no trato
gastrintestinal dos animais e promovem efeitos fisioldgicos essenciais a saude e produtividade
animal (MALAFAIA et al., 2011).

A fibra efetiva (FDNe) esta relacionada como a capacidade da FDN de um alimento de
substituir a FDN de uma da forragem (FDNf), de maneira que o padrdo de qualidade de carcaca
seja mantido. A manutencéo desses parametros, se deve aos carboidratos solveis que compdem
esta fonte alimentar (SILVA e NEUMANN, 2012).

Ja a fibra fisicamente efetiva (FDNfe) consiste na FDN de determinado alimento com
potencial de estimular a atividade mastigatdria, ou seja, um atributo exclusivamente fisico
relacionado ao tamanho da particula do alimento (MERTENS, 1997).

Para ruminantes deve-se ter um minimo de fibra na ragéo para se manter uma adequada
fermentacdo ruminal e consequentemente a satde do animal, sendo fundamental que parte dessa
fibra tenha origem de volumosos forrageiros (NRC, 2007). A presenca de fibra e o tamanho da
particula do alimento podem influenciar o desempenho produtivo pela mastigacédo, fermentacédo

microbiana no rumen, taxa de passagem e digestdo gastrintestinal, garantindo dessa forma
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ambiente ruminal adequado para o desenvolvimento da populagdo microbiana e
consequentemente melhor desempenho animal (VIEIRA, 2006).

O tamanho das particulas e qualidade das forragens oferecidas para ovinos demonstram
respostas variadas quanto a taxa de consumo que dependem das interacfes entre as duas
variaveis. Quando se tem uma forragem de alta qualidade, as particulas trituradas em tamanho
pequeno fomentam um maior consumo, enquanto ao se utilizar forragem com qualidade baixa,
0 maior consumo € favorecido por menor desintegracdo do material oferecido, permitindo a
selecdo pelos animais (LOPES, 2009).

Costa (2013) avaliou o consumo e digestibilidade de nutrientes de cabras leiteiras
alimentadas com diferentes concentracGes de fibra em detergente neutro advindo de forragem
na dieta a base de palma forrageira, encontrando um efeito linear decrescente para 0 consumo
de matéria seca, proteina bruta, fibra em detergente neutro, extrato etéreo, carboidratos ndo
fibrosos e nutrientes digestiveis totais (NDT) quando se aumentava a concentragdo de FDNf na
dieta. Entretanto, ocorreu um aumento linear crescente da digestibilidade de todos os nutrientes
e NDT, quando se aumentava a concentragdo de FDNF na dieta.

Pinho et al. (2018) avaliaram os efeitos dos niveis de FDNf sobre o consumo voluntério
de alimento, a digestibilidade, a fermentacdo do rimen e o comportamento alimentar de
pequenos ruminantes com dietas a base de palma, e relataram comportamento quadratico para
ingestdo de MS e FDN, g/dia pelos niveis de FDNf na dieta, com valores maximos de ingestédo
de FDN estimados em 577,96 g/dia com 288,6 FDNf/kg MS. Os niveis de FDNf na dieta
também afetaram de forma quadrética os coeficientes de digestibilidade das concentragdes de
MO, FDN, EE e NDT, onde o coeficiente de digestibilidade maximo do FDN foi estimado em
587,5 g/kg com 319,5 g de FDNf / kg de MS.

Wanderley et al. (2012) associando silagens de sorgo e girassol e fenos de leucena,
guandu e de capim elefante com a palma forrageira para ovinos em confinamento afirmaram
que houve um equilibrio entre os carboidratos fibrosos e CNF (carboidratos nao fibrosos) nas
dietas, pois, 0s volumosos associados a palma proporcionaram nivel de fibra fisicamente efetiva
que, estimulou a ruminagéo.

E possivel afirmar que avaliar e quantificar o teor de fibras na dieta de ruminantes é uma
pratica primordial quando se pretende obter a maior eficiéncia alimentar do ponto de vista

metabdlico e funcional do organismo animal.
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2.4. Distarbios nutricionais relacionados a palma forrageira

A palma forrageira é considerada um alimento energético, rico em carboidratos e que
apresenta uma boa aceitabilidade que contribui positivamente para o consumo dos animais
(ALMEIDA, 2012), entretanto, o seu uso exclusivo sem associacdo de fontes de fibra na dieta,
pode provocar reducdo no desempenho dos animais. Essa reducdo no desempenho esta
relacionada principalmente quando estes desenvolvem doengas como diarreia, timpanismo e
acidose ruminal, em decorréncia da deficiéncia de fibra fisicamente efetiva da palma (SANTOS
et al., 2010). Outrossim, a palma apresenta alguns fatores antinutricionais como o nitrato,
inibidor de tripsina e acido oxalico que podem estar relacionados aos distlrbios nutricionais

que acometem esses animais (SIMOES, 2016).

Os principais sinais clinicos sdo cansaco, taquipneia ou dispneia progressiva, tremores
musculares, contracdo abdominal, andar cambaleante, mucosas péalidas, sonoléncia, decubito,
dificuldade em se movimentar e crises convulsivas (SIMOES, 2016). Dessa forma, &s
modificacGes fisioldgicas causadas por intoxicagdo por nitratos/nitritos em ruminantes
dependem de diversos fatores, tais como, a concentragdo de nitrato na forragem, flora ruminal,
dieta, além da eficiéncia do organismo animal em converter o nitrito em amonia. Quando
inadequada, o nitrito é absorvido pela corrente sanguinea e oxida as hemoglobinas a
metahemoglobinas, estas que por sua vez, é incapaz de transportar oxigénio para respiracdo

celular, dificultando deste modo o transporte de oxigénio (SIMOES, 2016).

Os valores de nitrato encontrados na palma forrageira por Dessimoni et al. (2014) séo
83,27+ 2,67 mg/100g, sendo considerado pelos autores como baixos e que ndo oferecem risco
a saude dos animais. De acordo com Simdes (2016), 0s ovinos sdo 0s ruminantes com maior
eficiéncia na conversao de nitrito em amdnia, relatando que estes apresentam baixos indices de

ocorréncia de intoxicacdes nesta espécie.

A atividade dos inibidores de tripsina encontrados na palma € de 1,78 unidades de
tripsina inibida (UTI)/mg estando dentro dos teores relatados por outros autores avaliando a
concentragdo em diversos outros alimentos convencionais (DESSIMONI et al., 2014). A acdo
desses inibidores é de prejudicar a fisiologia da digestdo, diminuindo desta forma a
digestibilidade da proteina dietética, por inibirem a agdo das enzimas proteoliticas,

comprometendo assim o desempenho dos animais (MEDEIROS et al., 2015).
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Ja o acido oxalico ou oxalato encontrado na palma em concentracdes médias de 14% de
MS (BEN SALEM et al., 2002), pode estar relacionado principalmente ao fator palatabilidade
dos alimentos, visto que esse confere um gosto amargo aos alimentos (RAHMAN et al., 2017).
No entanto, oxalato no trato gastrointestinal forma cristais ao ligar-se a alguns minerais como
calcio e ferro, afetando a biodisponibilidade desses nutrientes (DESSIMONI et al., 2014). Esses
cristais também podem formar calculos renais no organismo, acarretando problemas de
urolitiase. O aumento na formacdo desses cristais de calcio, reduz a taxa de calcio no
metabolismo, afetando o equilibrio osmético do animal, estimulando a reabsorcdo 6ssea do
mineral (SILVA, 2017). Porém os niveis de oxalato encontrados na palma forrageira podem ser
degradados no rimen a dioxido de carbono e acido formico por bactérias que utilizam esse
substrato como fonte de energia (SILVA, 2018).

Outro constituinte, que esta presente em altas concentrac@es na palma forrageira sdo os
carboidratos ndo fibrosos (CNF), que apesar de serem bastante aproveitados pelos
microrganismos como fonte de energia e precursor da liberacdo de &cidos graxos volateis, é
relacionado com o chamado efeito laxativo da palma, devido a sua rapida degradacdo no ramen.
Essa rapida degradacdo dos CNFs pode levar os animais a apresentarem quadros de timpanismo

espumoso e acidose ruminal.

O timpanismo é uma doenga que que pode estar relacionada tanto com fatores
alimentares, forma fisica da dieta, qualidade dos gréos e com a qualidade e o tipo de forragem
utilizada, como com fatores microbioldgicos, quantidade e composicdo de bactérias e

protozoarios e 0s produtos de fermentacdo presente (COUTINHO, 2009).

Um ambiente ruminal muito acido pode ser prejudicial ao animal de forma que promove
modificacbes na microbiota ruminal, assim como, propicia ambiente favoravel para o
desenvolvimento de bactérias patogénicas, que toleram o baixo pH como a E. Coli, e a palma
forrageira apresenta ambiente favoravel ao desenvolvimento dessas bactérias (PAULINO et al.,
2021). Ainda segundo 0s mesmos autores, 0 processamento desse ingrediente e a exposi¢ao ao
ambiente por mais de oito horas pode promover crescimento acentuado de E. Coli que ao ser
oferecido ao animal torna-se fonte de infeccéo, o que configura 0 manejo alimentar um dos

principais disseminadores desse microrganismo.

A associacdo entre um ambiente acido com altas quantidades de E. Coli pode acarretar

quadros de diarreia em ruminantes (LACERDA, 2014). Porém os autores ainda relacionam a
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diarreia em pequenos ruminantes alimentados com palma com o efeito da quantidade de fibra
fisicamente efetiva (ALMEIDA, 2012); (SILVA e NEUMANN, 2012); (ALVES, 2018). Ao
substituirem a fibra por altos niveis de palma, 70%, 80% e até 100% na dietas de ruminantes,
Cordova-Torees et al. (2017); Araujo, (2018) e Barros et al. (2017), relataram que a adi¢éo de
altos niveis de palma na dieta ndo acarretaram diarreia e nem prejudicaram o desempenho dos

animais.

Portanto, pode-se afirmar que além das quantidades de fibra efetiva, a forma de manejo,
exposicao da palma triturada ao ar por muito tempo promove a multiplicacdo de bactérias
patogénicas que estdo também relacionados com o surgimento de diarreias em animais

alimentados com altas proporcdes de palma.
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3. MATERIAL E METODOS
O estudo foi submetido e aprovado pelo Comité de Etica Animal da Universidade

Federal da Paraiba e esta registrado sob numero de protocolo 5391070619.

3.1. Local e periodo de execugdo do experimento
O experimento foi conduzido em uma propriedade particular, caracterizada como

pequeno produtor (menos de 10 ha) localizada no municipio de Séo José dos Cordeiros entre

0s meses de setembro e novembro de 2020.

O municipio de Sdo José dos Cordeiros situa-se na regido central do Estado da Paraiba,
Mesorregido Borborema e Microrregido do Cariri Ocidental, com latitude: 7° 23' 26" Sul,
Longitude: 36° 48' 30" Oeste e uma altitude de 529m. O clima da regido é classificado como
semiarido do tipo BSh de acordo com a classificacdo de Képpen (Koppen-Geiger, 1928), com

pluviosidade média de 551.0 mm anuais.

3.2. Manejo dos animais e tratamentos experimentais

Para o ensaio experimental, foram utilizados 40 carneiros sem padrédo racial definido
(SPRD), com peso corporal inicial de 18 kg * 2,6kg. No periodo que antecedeu o experimento,
os animais foram pesados, vacinados contra Clostridiose e tratados contra endo e ectoparasitas.
O experimento teve duracdo de 60 dias, divididos em 10 dias para o periodo pré- experimental
para adaptacdo as instalacdes e as dietas, e 50 dias para a coleta de dados. A composicdo
bromatoldgica dos ingredientes e das ragdes podem ser observadas na Tabela 2. As racdes
foram a base de palma forrageira “Orelha de elefante mexicana” (Opuntia stricta Haw) e feno
de capim-buffel (Cenchrus ciliaris L.), ambos colhidos ap6s um ano do plantio.

Os animais foram distribuidos em um delineamento inteiramente casualizado, com
quatro tratamentos e 10 repeti¢cGes. Foram avaliadas quatro dietas constituidas com diferentes
teores de feno de capim-buffel na matéria seca das racdes: 7,5% FB= 7,5% de feno de capim
buffel; 15% FB= 15% de feno de capim buffel; 30% FB=30% feno de capim-buffel e; 45%
FB= 45% feno de capim-buffel com base na matéria seca (MS) (Tabela 2). As dietas foram
formuladas para serem isonitrogenadas, e atender as exigéncias, segundo o NRC (2007), de

ovinos com peso médio de 18kg, para ganho de peso de 200g/dia (Tabela 3).
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Tabela 2 Composicdo bromatoldgica dos ingredientes utilizados na composicdo das dietas

experimentais com base na matéria seca.

Ingredientes

Item?! (g/kg) Feno de F.Milho F.Soja F.Algoddao Ureia
Palma
buffel

MS? 123,0 913,5 892,4 906,0 927,0 975,3

PB 44,0 38,3 94,7 400,0 202,7 281,0
CNF 572,9 139,3 710,0 300,0 175,0 0,0
EE 19,3 10,8 66,0 17,1 94,3 0,0
MM 118,0 79,2 16,4 64,8 46,8 2,1
FDN 299,8 821,2 175,1 175,8 507,7 0,0
FDA 184,2 486,0 38,9 86,6 276,8 0,0
Celulose 141,3 376,1 34,3 81,8 2455 0,0
Hemicelulos 115,1 302,8 90,0 69,3 207,3 0,0

e

Lignina 454 79,7 12,1 15,6 41,8 0,0

IMS=Matéria Seca; PB=Proteina bruta; CNF=Carboidratos ndo fibrosos; EE=Extrato etéreo; MM; Matéria

mineral; FDN=Fibra em detergente neutro; FDA=Fibra em detergente 4cido. 2com base na matéria natural.

Tabela 3 Proporcdes dos ingredientes e composicdo bromatoldgica das dietas experimentais
utilizadas na dieta de ovinos alimentados com diferentes niveis de feno de capim-buffel com

base na matéria seca.

Dietas!

Item (g/kg) 7,5% FB 15% FB 30% FB 45% FB
Palma forrageira 409,3 336,6 191,2 45,8
Feno buffel 72,7 1454 290,8 436,2
Farelo de Soja 64,6 64,6 64,6 64,6
Farelo de Milho 235,6 235,6 235,6 235,6
Torta de algodao 1784 178,3 178,1 178,0
Ureia 8,8 8,9 9,0 9,2
Nucleo mineral 16,2 16,2 16,2 16,2
Cloreto de aménio 13,5 13,5 13,5 13,5
Sulfato de amonio 1,0 1,0 1,0 1,0
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Composicdo quimica?

MS3 248,71 285,6 406,2 703,0
PB 141,3 142,0 141,7 142,3
CNF 431,3 399,8 336,7 273,7
EE 42,2 41,5 40,3 39,0
MM 48,9 43,2 31,8 20,4
FDN 325,6 363,4 439,2 5149

17,5%FB=Feno de capim-buffel; 15%FB=Feno de capim-buffel; 30%FB=Feno de
capim-buffel; 45%FB=Feno de capim-buffel; 2MS=Matéria Seca; PB=Proteina bruta
CNF=Carboidratos nédo fibrosos; EE=Extrato etéreo; MM; Matéria mineral; FDN=Fibra

em detergente neutro. 3com base na matéria natural.

3.3. Manejo Alimentar e consumo
O fornecimento de racdo foi ad libitum realizado em duas porcBes diarias iguais, as

08:00 e 16:00 horas sendo pesadas e ajustadas permitindo sobras de 10%. Foi efetuada a
pesagem diaria das sobras para controle da ingestdo de matéria seca e dos outros nutrientes
pelos animais. As sobras foram recolhidas antes do fornecimento da ragéo, tanto no periodo da

manha quanto da tarde.

O consumo de matéria seca (MS) e outros nutrientes pelos animais transcorreu com a
pesagem diaria do alimento ofertado, sobras e coleta de amostras das dietas nas primeiras
semanas do periodo experimental. A ingestdo de matéria seca (IMS) foi calculada a partir da

diferenca da quantidade ingerida de racdo e sobras, ambas com base na MS.

3.4. Instalacdes
Os animais foram alojados em baias individuais, com aproximadamente 3m?, com cocho

para o fornecimento da dieta e bebedouro com acesso irrestrito a agua.

3.5. Amostragem e andlises dos alimentos
As amostras dos alimentos, das dietas e das sobras foram coletadas a cada sete dias do

periodo experimental, as quais foram acondicionadas em sacos e/ou potes plasticos
devidamente identificadas e armazenadas em freezer a -20°C.

As amostras de ingredientes foram descongeladas e pré-secas a 55°C, em estufa com
circulacdo forcada de ar, até peso constante. Apds isso, as amostras solidas foram trituradas em

moinho de facas tipo Willey utilizando-se peneira de Imm. As anéalises bromatoldgicas foram
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realizadas no laboratério de analise de alimentos do Instituto Nacional do Semiarido, Campina
Grande-PB. Para tanto, determinaram-se os valores de para Matéria seca (MS; método 934.01),
matéria mineral (MM; método 942.05), proteina bruta (PB; método 954.01), extrato etéreo (EE;
método 920.39) e lignina (método 973.18), de acordo com a Association of Official Analytical
Chemists — AOAC (2012).

A fibra em detergente neutro (FDN) e a fibra em detergente acido (FDA) foram
determinadas segundo metodologia proposta por Van Soest et al. (1991), utilizando o analisador
de fibra da ANKOM (ANKOMZ200 Fibre Analyzer — ANKOM Technology Corporation,
Fairport, NY, EUA).

3.6. Coletas de sangue, parametros séricos e fisiologicos

As coletas de sangue de todos os ovinos foram realizadas, mediante punc¢éo da jugular
utilizando-se tubos a vacuo (Vacutainer) contendo EDTA (4cido etilenodiamino tetra-acético)
(0,2ml de EDTA a 10%) com o volume de 5ml cada, no 1° dia, 6° dia e 26° dia do periodo
experimental. As coletas foram realizadas antes da alimentagdo da manh& e levadas
imediatamente, para o laboratério para a realizacdo do teste de hemograma completo e
identificacdo de anemia hemolitica micro angiopatica devido a verotoxinas, sendo considerados
os valores padrbes do experimento, aqueles encontrados no sangue analisado no 1° dia do

periodo experimental.

No hemograma foram avaliados Hemoglobina (Hb) (cianometahemoglobina descrito
por COLLIER, 1944), Volume corpuscular médio (VCM), Concentracdo de hemoglobina
globular média (CHCM), Plaquetas, Proteina plasmética total (PPT) por refratometria,
Fibrinogénio (FP), Leucdcitos (hemocitdmetro), Bastonetes, Segmentados, eosindfilos e

monacitos (corante rapido Panético segundo ROSENFELD, 1947).

No 2°e 22° do periodo experimental sempre as 9:00 horas realizou coleta das variaveis
fisioldgicas de todos os animais. A frequéncia respiratdria conseguiu por meio da contagem dos
movimentos do flanco durante 15 segundos, sendo este resultado multiplicado por quatro, para
se obter o nimero de movimentos respiratorios por minuto. A temperatura retal foi obtida por
meio de termdmetro clinico introduzido no reto por um minuto, fazendo-se a leitura individual,
seguido de anotacGes. Também foram aferidas as temperaturas de superficie da pele na nuca,
paleta, pernil e ventre, por meio de termdmetro infravermelho, a uma distancia de 30 cm da

superficie do animal, direcionado transversalmente ao local especifico.
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3.7. Escore fecal e Contagem de populacdes microbianas
O escore fecal dos animais foi determinado de acordo com a consisténcia, que variara

de 0 (consisténcia normal) a 4 (consisténcia aquosa), segundo a metodologia de Rosalinski-
Moraes et al. (2012).
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Figura 1 Escala para aferir o grau de diarreia em ovinos. Fonte: Rosalinski-Moraes et al. (2012)

No 1° e 21° dia do periodo experimental, foram feitas amostragens das fezes
(diretamente do reto), e das sobras (retiradas dos cochos) para a avaliacdo microbiologica, em
que foi quantificada o crescimento de enterobactérias e da bactéria E. coli (indicador de
contaminacéo fecal). Para isto, amostras foram coletadas e transportadas imediatamente para o

laboratério em caixa isopor com gelo.

Para avaliacdo das populagdes microbianas, coletaram-se 259 de amostra de fezes e das
sobras das dietas no cocho, adicionadas em duzentos e vinte e cinco mililitros (225 mL) de
solucdo de agua peptonada tamponada estéril a 0,1%. Por meio da técnica seletiva de culturas
em meios aerobios, utilizou-se para crescimento o meio agar violeta vermelho bile lactose, para
o0 cultivo de enterobacteérias e 4gar E.M.B Levine para cultivo de E. coli. A partir da primeira
diluicéo realizou novas dilui¢Ges seriadas, 0 material de cada tratamento foi cultivado nas placas
de Petri estéril pelo método pour-plate com os respectivos meios de cultura, em duplicata, sendo
incubadas a 36° C em estufa bacteriologica por 24 horas.

As placas susceptiveis a contagem foram aquelas com valores entre 30 e 300 UFC
(unidade formadora de col6nia), considerando a diluicdo. As colonias de enterobactérias
apresentaram forma circular e coloragéo rosa, para E. coli manifestaram forma semelhante as

anteriores, porém na cor verde metalico.
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3.8. Anlise estatistica
3.8.1. Variaveis oriundas do hemograma, microbiolégicas e parametros

fisiologicos
As médias dos diferentes periodos foram comparadas através do Teste Tukey através do
programa estatistico SASe. O nivel de significancia de 5% foi utilizado em todos os testes de
hipotese. Dada a correlacdo entre os valores obtidos de um mesmo animal em diferentes
periodos de avaliagdo, utilizou-se andlise de variancia com medida repetida no tempo. A
escolha da matriz de covariancias para esta analise foi efetuada a partir da analise de diferentes
matrizes e a matriz que resultou em menor BIC (Bayesian Information Criterion) foi escolhida.
Quando o efeito de tratamento foi significativo, seus graus de liberdade foram desdobrados nos

contrastes linear, quadrético e cubico. Utilizou-se um modelo misto que pode ser descrito como:

Y ijkl= p+A_i+X_j+P_k+ [(XP)] jk+e_ijkl
onde: Y_ijkl é o registro da variavel de interesse; A_i é o feito aleatorio do i-ésimo
animal, onde i=38 niveis na analise de dados do hemograma e i=20 niveis na analise de dados
da microbiologia; X_j é o efeito fixo do j-ésimo nivel de feno de capim-buffel, onde j=(1.,...,4),
P_k ¢ o efeito fixo do k-ésimo periodo, onde para variaveis do hemograma k=(1,...,3), enquanto
para variaveis da microbiologia k=(1,2); [(XP)] _jk é o efeito fixo da interagdo entre o j-

ésimo feno de capim-buffel e 0 k-ésimo periodo; e € _ijkl é o efeito aleatorio do residuo.

3.8.2. Variavel escore de fezes
Para anélise de escore de fezes, por se tratar de uma varidvel discreta ordinal, optamos

por implementar um modelo linear generalizado. Este modelo pode ser descrito como:
Y ijk=p+X_ i+P j+ [(XP)] ij+e ijk

onde: Y _ijk é o registro de escore das fezes; X_i € o efeito fixo do i-ésimo nivel de feno
de capim buffel; P_j é o efeito fixo do j-ésimo periodo; [(XP)] _ij é o efeito fixo da interagdo
entre o i-ésimo % de feno de capim-buffel e 0 j-ésimo periodo; e € ijk é o efeito aleatorio do
residuo. Este modelo foi ajustado com uma distribuicdo multinomial e a op¢cdo CUMLOGIT

como link. Nesta analise também foi assumido 5% como nivel de significancia.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi observado efeito de interacdo entre periodo de coleta e niveis de feno de capim-
buffel sobre as contagens de Enterobactérias (P<0,0001) e E. Coli (P=0,0043) (Tabela 4). Tanto
no 1° quanto no 21° dia, houve efeito cibico dos niveis de feno de capim-buffel sobre a
contagem de Enterobactérias nas sobras dos animais (Figura 2). Houve, também, efeito
quadratico dos niveis de feno de capim-buffel sobre a contagem de E. coli no 1° dia (Figura 3).
A menor contagem de E. coli nas sobras ocorreu quando os animais consumiram 32,7% de feno
de capim-buffel (Figura 3). N&o houve diferenca significativa na contagem de E. coli nas sobras
dos animais no 21° dia, com valor médio de 4,45 log UFC/g.

E possivel inferir que o crescimento tanto de enterobactérias quanto E. coli é reduzido
a partir do nivel de 15% de feno de capim-buffel na dieta. No nivel de 7,5% houve uma maior
proliferagdo desses microrganismos possivelmente devido ao teor de umidade da dieta ser
elevado. O teor de umidade dos alimentos é um fator consideravel para processo de ensilagem,
assim como deve ser levado em consideracdo quando o alimento é triturado e ofertado no cocho,
podendo ficar exposto ao ar por varias horas, propiciando ambiente ideal para o
desenvolvimento de microrganismos patogénicos como enterobactérias, sendo a E. coli um
deles. Além disso, teores de umidade acima de 80% podem acarretar grandes perdas por
producdo de efluentes que tem efeito potencial de contaminacao do meio ambiente, assim como
podem proporcionar fermentacdes indesejadas oriundas de microrganismos como clostridios e
leveduras (MACEDO et al., 2017). A palma é um alimento com alto teor de umidade e sua
composicdo é rica em substratos para fermentacdo microbiana. Ao ser picada em estruturas
menores, ha disponibilizacdo de maior area de superficie da palma para acesso aos nutrientes
pelos microrganismos, permitindo maior crescimento e fermentagdo por parte desses
(PAULINO etal., 2021).

Porém, observa-se na Tabela 4 e nas Figuras 2 e 3, que nas sobras dos animais
consumindo 45% de feno de capim-buffel houve maior crescimento de enterobactérias e E. coli
que nas sobras dos animais consumindo niveis intermediarios de feno de capim-buffel (15 e
30%). Isso pode ter ocorrido devido a elevacdo do pH da dieta, como também a maior exposi¢do
do material ao oxigénio, quando se tinha maior quantidade de feno de capim-buffel na dieta
fornecida. Com aumento das proporcdes de feno de capim-buffel, que tem um pH mais alcalino
(BEZERRA et al., 2014), combinado com a palma que contém mucilagem que se comporta

como tamp&o (MACEDO et al., 2017), pode, em combinacao, ter criado um ambiente adequado
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para o crescimento desses microrganismos. Além disso, a &gua dos alimentos pode formar uma
barreira fisica para a entrada do oxigénio no material exposto ao ar, assim, quanto mais seco o
alimento, mais facilmente o ar podera penetrar no seu interior. As enterobactérias, incluindo a
E. coli, sdo microrganismos aerobios facultativos e neutrofilos (PEREIRA, 2021), assim
ambientes ricos em oxigénio e com pH neutro e que tenha carboidrato suficiente (substrato) é
um meio ideal para a proliferacdo dessas bactérias.

Paulino et al. (2021) avaliaram o efeito do tamanho da particula e tempo de exposi¢do
ao ar da palma forrageira, e observaram em seu estudo que a palma triturada em particulas
menores ou iguais a 2 cm? e expostas ao ar por mais de seis horas proporcionaram uma maior
multiplicacdo de enterobactérias no material (6 log UFC/g) chegando a um pico de 7,31 log
UFC/g com 12 horas de exposicdo ao ar.

A interacdo entre alto teor de umidade da dieta com 7,5% de palma, particulas menores
do que 2 cm?, e tempo de exposicdo ao ar da dieta, mostraram ser a combinacéo que proporciona
maior contagens de enterobactérias e E. coli nas sobras, que pode culminar em deterioracdo do
material como também ingestdo de alimentos com alta concentracdo de agentes com potencial
de causar danos a saude do animal. A E. coli é a espécie mais comum nos intestinos, e quando
encontrada na agua e alimentos indica contaminacéo fecal, podendo ser patogénica e causar
doencas (PEREIRA, 2020). Contagens muito altas podem indicar a ingestdo de alimentos
contaminados que culminam na infec¢do do organismo animal, causando diarreia, febre intensa

e desidratacdo em virtude das fezes aquosas (PAULINO et al., 2021).
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Tabela 4 Contagem de bactérias nas sobras e fezes de ovinos SPRD alimentados com niveis de feno de capim-buffel e palma forrageira

. Periodo, dias - P-valor do teste F? P-valor
Log UFC/g* Niveis de fenoode . o Media Interacéo %FB?
capim-buffel % 1 21 Geral (FB) FB P FBxP) L 0 c
Entero, Sobras 7,5 7,97a+ 0,51 5,46b + 0,51 6,72+ 0,49 0,0052 <0,0001 <0,0001 0,3670 0,0002 0,0077
15 6,64a+0,51 4,41b + 0,51 6,02 +0,49 0,5414 0,1173 0,0498
30 5,75a + 0,51 5,39a + 0,51 5,57 +0,49
45 3,87a+ 0,51 3,79a+ 0,51 3,83+0,49
Meédia Geral (P) 6,06 £ 0,25 5,01+ 0,25
E. coli, Sobras 75 6,37a+ 0,27 4,54b + 0,27 5,46 + 0,23 0.0502 <0,0001 0.0043 0,5584 0,0002 0,6641
15 6,21a + 0,27 4,44b + 0,27 533+0,23 0,9881 0,7555 0,4027
30 4,84a + 0,27 4,57a+0,27 4,71+0,23
45 5,08a + 0,27 4,25a + 0,27 4,66 + 0,23
Meédia Geral (P) 5,63+0,14 4,45+ 0,14
Entero, Fezes 75 8,24+0,19 5,41+0,19 6,83 +0,15 0,7663 <0,0001 0,3328 0,7191 0,3344 0,8749
15 8,03+0,19 5,50+0,19 6,76 + 0,15
30 7,73+0,19 5,50 £ 0,19 6,62 £ 0,15
45 8,03+0,19 5,32+0,19 6,67 £0,15
Média Geral (P) 8,01a + 0,09 5,43b + 0,09
E. coli, Fezes 75 6,73+0,22 4,76 £ 0,22 571+0,15 0,5140 <0,0001 <0,1243 0,8374 0,3487 0,2521
15 7,10+ 0,22 4,32+0,22 6,00 + 0,15
30 7,17 £0,22 4,83 £ 0,22 5,74 + 0,15
45 7,25+0,22 4,24 £ 0,22 575+0,15
Meédia Geral (P) 7,06a + 0,11 4,54b £ 0,11

1UFC= unidades formadoras de col6nia; 2FB= feno de capim-buffel; P= periodos de coleta; L= Linear, Q= quadratico e C=clibico; Nivel de significAncia de 5%. As
médias seguidas de letras diferentes na mesma linha diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.
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Figura 2 Crescimento de Enterobactérias nas sobras de ovinos SPRD alimentados com niveis
de feno de capim-buffel e palma forrageira. UFC= unidades formadoras de colonia. 7.00= 7°
dia e 21.00= 21° dia.
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Figura 3 Crescimento de Escherichia coli nas sobras de ovinos SPRD alimentados com niveis
de feno de capim-buffel e palma forrageira. UFC= unidades formadoras de col6nia. 7.00= 7°
dia e 21.00= 21° dia.
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No primeiro dia de coleta, as sobras dos animais com menores niveis de feno de capim-
buffel (7,5% e 15%) apresentaram o0s maiores valores de contagens tanto para Enterobactérias
(7,97 log UFC/g e 6,37 log UFC/g) quanto para E. Coli (6,64 log UFC/g e 6,21 log UFC/g) em
comparacédo ao 21° dia, com valores de 5,46 log UFC/g para Enterobacteérias e 4,54 log UFC/g
E. Coli (7,5% de feno de buffel) e de 4,41 log UFC/g para Enterobactérias e 4,44 log UFC/g
para E. Coli (15% de feno de buffel). As contagens nas sobras dos animais consumindo 30% e
45% de feno de capim-buffel ndo diferiram entre os periodos de coleta, apresentando valores
médios de 5,57 log UFC/g e 3,83 log UFC/g para Enterobacteérias e 4,71 log UFC/g e 4,66 log
UFC/g para E. Coli, respectivamente. A menor contagem desses microrganismos nas sobras no
21° dia nas dietas contendo 7,5 e 45% de feno de capim-buffel em comparacdo ao 1° dia do
periodo experimental, se deve, provavelmente a adaptacdo dos animais ao longo dos dias a essa
elevada concentra¢do de microrganismos.

Quanto as fezes, houve diferenca significativa (P<0,0001) nas contagens de
Enterobactérias e E. coli (Tabela 4). As maiores contagens foram no 1° periodo de coleta tanto
para enterobactérias (8,01 log UFC/g) quanto para E. Coli (7,06 log UFC/g). Nao houve efeito
das dietas sobre o crescimento de enterobactérias e E. Coli nas fezes dos animais, com valores
médios de 6,72 log UFC/g e 5,73 log UFC/g, respectivamente.

A presenca de enterobacteérias e E. coli era esperada visto que esses grupos microbianos
estdo presentes no organismo animal (PEREIRA, 2020). As contagens microbioldgicas de
enterobactérias do primeiro dia experimental sdo semelhantes aos valores encontrados por
Paulino et al. (2021) que observaram uma contagem de 8,48 UFC/g na dieta com a palma
triturada oito horas antes de fornecida. Em um teste de perfil biogquimico foi confirmada a
presenca de E. coli nas fezes dos animais, reforcando que esses microrganismos habitam o trato
gastrointestinal dos ovinos.

A maior contagem de enterobactérias e E. Coli nas fezes dos animais no primeiro dia de
coleta se deu, possivelmente, devido aos animais ainda estarem em fase de adaptacdo aos niveis
de palma nas dietas, assim como, pode ser consequéncia da possivel ingestdo de um alimento
com uma maior carga bacteriana, visto a maior contagem desses microrganismos nas sobras
dos alimentos, também no primeiro dia de coleta. Porém, ao longo do periodo experimental, 0s
animais adaptaram-se as dietas, promovendo um equilibrio entre os microrganismos presentes
no trato gastrointestinal dos ovinos, pois as contagens de enterobactérias e E. coli nas fezes

foram menores no 21° dia (Tabela 4).
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N&o houve efeito de interacdo (P=0,9311) sobre a escore fecal dos animais (Tabela 5).
Porém, houve diferenca significativa (P=0,0034) dos niveis de feno de capim-buffel sobre essa
variavel (Tabela 5). Os animais submetidos aos niveis de 7,5% e 15% de feno de capim-buffel
foram os que apresentaram as maiores probabilidades de escore dois, com médias de 70,7% e
63,2%, respectivamente. Os animais submetidos ao nivel de 30% de feno de capim-buffel
apresentaram maiores valores de probabilidade no escore um. Os animais submetidos a 45% de

feno de capim-buffel apresentaram escore zero em 100% das amostras.

As modifica¢des no escore fecal dos ovinos tem relagdo com a quantidade de palma
utilizada no presente trabalho. A maior probabilidade de escore fecal dois, que sdo consideradas
fezes pastosas, nos animais submetidos aos niveis de 7,5% e 15% de feno de capim-buffel se
deu possivelmente devido ao menor teor MS dessas dietas (Tabela 3). Como o0s animais
apresentaram maiores contagens de enterobactérias e E. coli apenas no primeiro dia de coleta
para esses niveis (Tabela 4), pode-se inferir que ndo foram apenas 0s microrganismos que
interferiram no escore fecal desses animais, o nivel de umidade da dieta, assim como a menor
quantidade de fibra, pode ter também contribuido para as fezes mais aquosas.

Tabela 5 Consumo de matéria seca (CMS) e probabilidades de ocorréncia dos escores de

avaliacdo das fezes de ovinos SPRD alimentados com niveis de feno de capim-buffel e palma
forrageira.

Niveis de capim-buffel, % P-valor
Escore 7,5¢ 15c 30b 45a FB! P2 FB x P3
%
0 2,6 3,8 2,8 100
1 20,2 26,5 78,6 0
0,0034 0,9991 09311
2 70,7 63,2 12.1 0
3 6,5 6,5 6,5 0
Niveis de capim-buffel, % EP4 P- valor
7,5 15 30 45 L Q
CMS, 1,05 1,38 1,30 1,07 0,235 0,6262 0,0101
kg/dia

'FB= feno de capim-buffel; 2Periodo de coleta= dias de coleta (1°, 7° e 21° dia); 3FB x P= Interagio entre niveis
de feno de capim-buffel e periodo de coleta. “Erro Padrdo da média. As médias seguidas de letras diferentes na
mesma linha diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.
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Quando se utiliza palma forrageira em quantidades muito elevadas na dieta de
ruminantes e sem o fornecimento de uma fonte extra de forragem, observa-se alteracfes na
caracteristica das fezes animal, geralmente menos solidas do que o normal, devido ao aumento
da taxa de passagem provocada pela alta quantidade de adgua disponivel na alimentacdo com
palma e baixo teor de fibra (RAMOS et al., 2013). Logo, o inverso também deve ser levado em
consideracdo, visto que niveis mais altos de fibra na dieta de ruminantes podem reduzir o teor
de umidade e regular a taxa de passagem desse alimento pelo trato gastrintestinal, afetando
também o crescimento de Enterobactérias e E. coli na racdo (Tabela 4), o que interfere na
microbiota do trato gastrointestinal e consequentemente, na incidéncia de diarreia dos animais
(Tabela 5). Explicando deste modo, o fato do nivel de 45% de feno de capim-buffel ter

apresentado um escore fecal igual a zero que é o considerado o valor normal para ovinos.

Observa-se efeito quadratico dos niveis de feno de capim-buffel sobre o consumo de
matéria seca dos animais, em que se estima o0 maximo consumo dos ovinos no nivel de 25,3%
de feno de capim-buffel (Tabela 5). A reducdo do consumo nos limites do intervalo dos niveis
testados (7,5 e 45% de FB), pode ser uma adaptacdo do proprio animal ao alimento com alta
carga microbiana. Alimentos contaminados tendem a reduzir o consumo de ruminantes visto
que isto pode causar efeitos negativos na fermentacdo ruminal e consequentemente prejuizos
no desempenho e salde dos animais (VEDOVATTO, 2020). Paulino et al. 2021, observaram
uma reducdo do consumo de matéria seca dos animais submetidos as dietas com as maiores
contagens de enterobactérias e E. coli. Logo pode-se supor que 0s animais tenderam a consumir
menor quantidade de alimentos devido a uma maior contaminagdo do mesmo, como mecanismo

de defesa do proprio animal.

Até um determinado nivel, a elevagcdo da quantidade de fibra na dieta de ruminantes
pode promover beneficios pelo fato de promover uma melhor condigdo ruminal (PINHO et al.,
2018). A fibra é um importante fator para o equilibrio da microbiota ruminal, o que favorecer
ndo sé o consumo como a digestibilidade da dieta (VAN SOEST, 1994). Avaliando o efeito do
nivel de fibra da dieta em relagcdo ao consumo de matéria seca (MS) de ovinos em confinamento,
Macedo Junior et al. (2012) observaram que consumo de MS se elevou linearmente a medida
que se aumentava 0s niveis de fibra na dieta partindo de 8,67% de fibra, até o maximo de
34,69%. No presente estudo, os niveis de fibra na dieta também foram aumentando de acordo

com os niveis de feno de capim-buffel (Tabela 3) com maximizacdo do CMS em 25,3% de feno
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de capim-buffel, acima disso, houve reducdo gradativa no CMS com a inclusdo dessa forragem.
Considerando que a dieta com 15% de feno de capim-buffel continha 36,34% de FDN e a dieta
com 30% de feno de capim-buffel continha 43,92 % de FDN (Tabela 3), o valor de FDN da
dieta estimada que maximizaria o CMS foi préximo aos autores citados. Além da questdo de
pH elevado da dieta, que pode ter influenciado negativamente a qualidade microbiolégica da
dieta, como discutido anteriormente, o excesso de fibra também pode deprimir o CMS dos
animais devido ao efeito de enchimento (SOUSA et al., 2018).

Ndo houve efeito sobre as varidveis fisiologicas: temperatura retal (P=0,953),
temperatura da nuca (P=0,263), temperatura da paleta (P=0,246), temperatura do pernil
(P=0,257), e frequéncia cardiaca (P=0,496). Provavelmente, houve a adapta¢do dos animais a
alta carga de microrganismos com potencial patogénico (Tabela 4) que pode ser comprovado
pela ndo significancia dos niveis de feno de capim-buffel e do periodo sobre a maioria dos
parametros fisiologicos dos animais (Tabela 6).

Houve efeito de interacéo (P<0,0001) sobre a temperatura do ventre dos animais. Porém
esse efeito ndo permite inferir sobre alguma alteracdo patoldgica nos animais, visto que, dos
parametros fisiologicos analisados a temperatura retal e a frequéncia respiratéria sdo 0s
parametros que poderiam indicar algum tipo de anormalidade no conforto térmico ou na saude
dos animais (HALFEN et al., 2020). Porém, as medias desses parametros estdo de acordo com
os valores de referéncia utilizados por Seixas et al. (2021) para ovinos da raca Dorper que foram
naturalizados ou cruzados com naturalizados, em condicdes tropicais, que sdo de 38.3-39.9°C
e 20-34 mov.min, respectivamente. Esses resultados reforcam que houve adaptacdo dos

animais a alta carga de microrganismos com potencial patogénico.
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Tabela 6 Efeitos isolados para os parametros fisiologicos e efeito de interacdo para temperatura do ventre de ovinos SPRD alimentados com
niveis de feno de capim-buffel e palma forrageira

Niveis de feno (%) Média EPM P-valor

Variveis

75 15 30 45
T.1retal (°C) 39,12 39,11 39,10 39,05 39,09 0,096 0,953
T. da nuca (°C) 35,99 36,56 36,55 37,24 36,58 0,439 0,263
T. da paleta 34,34
(°C) 34,29 33,94 34,28 34,86 0,325 0,257
T. do pernil 33,54
(°C) 33,46 32,24 34,00 34,48 0,814 0,246
FR (mov.min- 25,35
1) 25,72 25,55 25,22 24,89 1,296 0,496
Niveis de Periodos/dia EPM P-valor

Feno % 1° 21° FB2 P FBxP
T. do ventre 7,5 36,24 Aa 35,40 Ba
(°C) 15 36,79 Aa 36,79 Aa

30  3640Aa 3675Aa 2% 038 0275 0031

45 36,66 Aa 36,99 Aa
Médias seguidas de mesma letra maidscula, nas colunas, e mintsculas nas linhas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 0,05 de probabilidade: EPM: erro padrdo da
media; *FB=Tratamento; P=Periodo; FBxP=efeito de interagdo; ‘T.=Temperatura; 2FR=Frequéncia respiratoria
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A forma de manejo das dietas pode interferir positivamente, favorecendo a adaptacéo
dos animais a dietas com risco microbioldgico, como a palma. A palma, no presente estudo, era
triturada e ofertada imediatamente aos animais, e as sobras eram retiradas duas vezes ao dia,
havendo uma higienizacdo dos cochos antes do fornecimento de um novo alimento. Os estudos
de Paulino et al. (2021) comprovam que em dietas com altos niveis de palma forrageira, o fato
de a palma ser triturada e ofertada imediatamente aos animais, contribui para reducéo
significativa das contagens de enterobactérias nas fezes de ovinos. Mostrando deste modo, que
a forma de manejo e utilizacdo da palma forrageira em dietas com altos niveis da planta em sua
composicdo, pode interferir no crescimento de microrganismos com potencial patogénico,
podendo estes estarem correlacionados com casos de distdrbios nutricionais ou redugdo do

desempenho de ovinos confinados.

N&o houve efeito dos niveis de feno de capim-buffel na dieta e dia de coletas sobre o
volume corpuscular médio (VHCM) e plaquetas, com valores médios de 30,5 fL e 776.070,75

uL, respectivamente (Tabela 7).

Houve efeito do periodo de coleta (P<0,0001). No 21°dia (9,45 x 106 mm?3), houve uma
maior concentracdo de eritrécitos que no 1° dia (7,33 x 106 mm?) e no 7° dia (7,90 x 106 mm?).
Porém, ndo houve efeito dos niveis de feno de capim-buffel sobre as concentracdes de
eritrécitos (P=0,4139) com valor médio de 8,22 x 106 mm?,

Os valores de hemoglobinas apresentaram efeito significativo (P<0,0001) para 0s
periodos de coleta e houve efeito de interacdo entre os niveis de feno e os periodos de coleta
(P<0,0001). Os animais consumindo 7,5% de feno de capim-buffel apresentaram maiores
concentragdes de hemoglobina no 21° dia (9,24 g/dL e 9,43 g/dL) do que no 1°dia (7,17g/dL e
8,10 g/dL). Os animais consumindo 15% de feno de capim-buffel tiveram maior concentracao
de hemoglobina no 21° dia, assim como os animais consumindo 30% de feno de capim-buffel
que tiveram maior concentracdo de hemoglobina no 21° dia. N&o houve efeito de periodo sobre
a concentracdo de hemoglobina dos animais recebendo 45% feno de capim-buffel, com valor
médio de 8,26 g/dL.

Os valores de hematocritos apresentaram diferenca significativa (P<0,0001) para os
periodos de coleta registrando um aumento na quantidade de hematdcritos no 21° dia em

comparacédo ao 1°e 7° dia (Tabela 7).
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Os trés exames que analisam os eritrocitos, sdao hematimetria, hemoglobinemia e
hematdcrito. Através deles é possivel inferir sobre possiveis casos de anemias, normocitoses,
ou policitemias em animais, e se ha a necessidade de transfuséo de sangue (MADUREIRA et
al., 2013).

No presente estudo, foi observado efeito de interacdo (P<0,0001) para os dados de
hemoglobina, que se apresentaram menores no primeiro dia e maiores nos animais consumindo
45% de feno de capim-buffel. Além disso, os valores de hematdcrito apresentaram diferencas
significativas para os periodos de coleta, o que pode reforcar alguma anormalidade na satde
dos animais (possivel quadro de anemia) durante os primeiros dias de periodo experimental e
uma possivel adaptacdo por parte desses animais no decorrer dos dias. Sendo assim, 0s
resultados de parametros sanguineos permitiram inferir que 0s animais conseguiram se adaptar

as dietas mesmo com os altos niveis palma forrageira em sua composigao.

Os valores médios de eritrocitos, hemoglobina e hematdcrito estdo abaixo dos
encontrados por Madureira etal.(2013), para carneiros hibridos da raca Dorper com idades entre
12 e 36 meses de idade que foram de 12,0 x10%/mL para eritrécitos, 11,8 g/dL para hemoglobina
e 35,8% para hematdcritos. A possivel explicacdo para os valores de Madureira et al. (2013)
serem maiores do que os encontrados no presente estudo, se da pelo fato de que foram avaliados
animais criados na regido Sudeste do Brasil, com caracteristicas climaticas e de manejo
diferentes do Estado da Paraiba. Apesar dos animais desse presente estudo terem caracteristicas
fenotipicas aproximados aos dos animais da raca Dorper, os animais utilizados foram
caracterizados como sem padrdo racial definido. Batista et al. (2009) também encontraram
valores inferiores ao de Madureira et al. (2013) e associaram ao fato do manejo e regido terem
influéncia sobre essas caracteristicas. Animais criados sob diferentes condi¢c6es edafoclimaticas
e de manejo podem apresentar evidentes variacdes dos elementos constituintes do hemograma
(ANDRADE, 2018).

Apesar de ndo terem observado diferencas significativas para hematdcritos que seriam
os valores mais exatos, Paulino et al. (2021) observaram resultados semelhantes aos do presente
estudo para 0s parametros sanguineos, onde concluiram que os animais podem se adaptar a
dietas com altos niveis de palma forrageira a depender da forma de manejo alimentar. Esse
estudo reforga os resultados do presente trabalho, pois, foi realizado em condigdes semelhantes

e com animais nos mesmos padrées genotipos e fenotipos.
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Houve efeito significativo (P<0,0001) para os periodos de coleta e interagcdo entre 0s
niveis de feno de capim-buffel e os periodos de coleta (P=0,0092) sobre a concentracdo de
hemoglobina corpuscular média (CHCM). As médias de CHCM dos animais consumindo 7,5%
de buffel no 1° dia (30,18g/dL) foram inferiores ao 7° (33,07g/dL) e 21° (32,90g/dL) dia. Em
relacdo aos animais consumindo os outros niveis de feno de capim-buffel. Ndo houve efeito de

periodo sobre essa variavel.

A concentracdo de hemoglobina corpuscular média (CHCM) é um dos parametros do
exame de sangue que mede o tamanho e a coloracdo da hemoglobina dentro da célula sanguinea
visando a identificacéo do tipo de anemia que o animal possui. No presente estudo, 0s animais
submetidos aos niveis de 7,5% de feno de capim-buffel demonstraram menores valores para as
médias dessa variavel, o que seria explicado pelo fato dos animais ainda estarem se adaptando
as dietas, apresentando os menores valores apresentados para hemoglobina no primeiro periodo
de coleta (Tabela 7). Porém, vale ressaltar que apesar das menores médias apresentadas pelo
nivel de 7,5% de feno de capim-buffel no 1° dia de coleta, esses valores estavam dentro do
intervalo de referéncia sugerido no exame de hemograma completo (30 — 36 g/dL) e se

mantiveram tanto na segunda (33,07g/dL) quanto na terceira coleta (32,90g/dL).

Houve efeito significativo (P=0,0106) para os periodos de coleta e de interacdo entre 0s
niveis de feno de capim-buffel e os periodos de coleta (P=0,0090) para leucdcitos (Tabela 7).
Os animais consumindo 15% de feno de capim-buffel tiveram maiores concentracGes de
leucdcitos no 7° (8011,11uL) e 21°(7955,56uL) dia quando comparados aos mesmos animais
no 1°(5277,78 uL) dia de coleta. Nao houve efeito de periodo sobre os leucdcitos dos animais
consumindo 7,5; 30 e 45% de feno de capim-buffel, com valores médios de 7349,73uL;
7185,19uL e 8769,58uL respectivamente.

Os valores de leucaocitos totais sdo responsaveis por indicar uma possivel infec¢do no
organismo animal, sejam eles causados por virus ou bactérias, na suspeita de doencas do
sangue, infecgdes parasitarias ou processos alérgicos (NEVES, 2019). No presente estudo, 0s
valores de leucdcitos totais do nivel de 15% de feno de capim-buffel foram menores no primeiro
dia de coleta em relagéo ao 7° e 21° dia, podendo indicar uma resposta imunolégica do proprio
organismo animal a alguma possivel infec¢do causada por ingestdo de alimentos com maiores
contagens de enterobactérias e E. coli nos primeiros dias do periodo experimental (Tabela 4).

As maiores contagens de enterobactérias e E. coli nas fezes dos animais no primeiro dia de
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coleta coincidem com o periodo de coleta de sangue em que 0s animais apresentaram as
menores contagens de leucdcitos totais, por isso € possivel afirmar que os microrganismos
afetaram a salde dos animais. Valores de leucdcitos totais abaixo do indicado podem
representar um quadro de leucopenia, onde casos graves sugerem infeccGes (NEVES, 2019).
No entanto, as contagens de leucocitos totais no 1° dia de coleta foi de 5277,78 uL, estando
dentro do intervalo de referéncia indicado pelo exame de hemograma completo que é de 4.000
- 12.000 pL, indicando que apesar da redugdo, os animais ndo avangaram a quadros mais graves
e com o passar dos dias, conseguiram, através do proprio sistema imunologico, uma
recuperacdo, pois, no 2° periodo de coleta (7° dia) aumentou-se a concentracdo de leucdcitos
totais (Tabela 7). O aumento de leucdcitos indica que havia uma possivel processo inflamatorio
ou infeccioso em curso no organismo (GEOVANA, 2021). A reducdo nas contagens de
enterobactérias e E. coli no 21° dia do periodo experimental também demonstra que os animais
conseguiram se recuperar de uma possivel infecgdo com o passar dos dias experimentais, sem
maiores complicacdes. De acordo com Madureira et al. (2013), os valores de leucocitos totais
no 21° dia, nos animais submetidos ao nivel de 15% de feno de capim-buffel, estavam
semelhantes aos encontrados para carneiros machos higidos da raca Dorper que foi de

7.576,0uL refor¢cando que houve recuperacao por parte dos animais com o passar dos dias.

Os valores dos segmentados apresentaram diferencas significativas para o periodo de
coleta (P<0,0001) e interacdo (P=0,0083). Os animais consumindo 15% de feno de capim-
buffel tiveram valores maiores de segmentados no 7° dia (8011,11 ulL) e 21°dia (7955,56 pL)
quando comparado ao 1° dia (5277,78 uL). Os animais consumindo 45% de feno de capim-
buffel tiveram maiores valores de segmentados no 7° dia, quando comparados ao 21° dia. Os
animais consumindo 7,5 e 30% de feno de capim-buffel tiveram semelhantes valores de

segmentados nos diferentes dias de coleta.

Os valores de segmentados no nivel de 15% de feno de capim-buffel, no primeiro dia
de coleta, pode estar relacionado com os valores dos leucdcitos totais indicando a presenca de
uma infeccdo causada por bactérias. No 7° dia, os maiores valores indicam a resposta
imunologica dos organismos e no 21° dia, os valores reduziram para um valor que esta de acordo

com os da literatura de referéncia (MADUREIRA et al., 2013; PAULINO et al., 2021).

Houve interacdo (P<0,0001) sobre os eosinéfilos, sendo que os animais recebendo 30%,

no 21°dia, tiveram os maiores niveis de eosinéfilos no sangue (Tabela 7). Os animais dos outros
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niveis tiveram semelhantes valores de eosinéfilos no 1°, 7° e 21° dia. Houve efeito quadratico,
também, dos niveis de feno de capim-buffel sobre os valores de eosinéfilos no 1° dia e efeito

cubico no 7° e 21° dia.

N&o houve interacdo entre niveis de feno de capim-buffel e periodo em relagcdo aos
linfocitos. Porém, houve efeito de quadratico de niveis de feno de capim-buffel sobre esse
parametro, com valor minimo em 18,7% de feno de capim-buffel (Figura 7). Houve também
efeito de periodo sobre os linfocitos, em que houve menor concentracao de linfécitos no 7° dia

quando comparado ao 1°e 21° dia.
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Figura 4 Efeito dos niveis de feno de capim-buffel e palma forrageira sobre Linfocitos.

Houve interacdo (P<0,0001) para os mondcitos (Tabela 7). No 1° dia de coleta, os
animais consumindo 7,5% de niveis de feno de capim-buffel tiveram valores inferiores de
mondcitos (217,8ul) quando comparados ao 21° dia (554,40ul). Em relacdo aos animais
consumindo 15% de feno de capim-buffel, no 7° dia, os animais tinham maiores valores do que
no 1° dia. Os animais consumindo 30% e 45% de feno de capim-buffel ndo apresentaram
diferenca significativa dos mondcitos entre os periodos de coleta. Semelhante aos eosino6filos,
essa variavel ndo tem significados clinicos que contribua para uma conclusdo concreta
(PAULINO et al., 2021).

Os valores de proteinas plasmaticas totais apresentaram interacdo entre os niveis de feno
de capim-buffel e os periodos de coleta. Sendo a maior concentracao apresentada pelos animais

consumindo 15% de feno de capim-buffel, no 7° dia de coleta (7,52 g/dL).
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Observa-se que alguns parametros sanguineos dos animais foram afetados pelos niveis
de feno de capim-buffel na dieta com palma forrageira. A maioria delas podem estar
relacionadas com a maior contagem de leucocitos totais, visto que a menor contagem foi
encontrada no nivel de 15% de feno de capim-buffel no 1° dia de coleta, e a maior no 7° dia de
coleta, onde também foram encontrados os menores (1° dia) e maiores (7° dia) valores para
segmentados, eosindfilos, mondcitos e proteinas plasmaticas. Indicando a recuperacgédo por parte
do organismo animal, de uma possivel infeccéo bacteriana provocada pelos menores niveis de

feno de capim-buffel na dieta e maiores concentracdes de palma forrageira.

Apesar da consisténcia pastosa apresentada pelas fezes dos animais submetidos aos
niveis 7,5% e 15% de feno de capim-buffel em dietas com palma forrageira, ndo foram
observados casos de distarbios digestivos severos, como fezes totalmente liquidas ou até
mesmo com a presenca de sangue. Provavelmente, as defesas do organismo animal
conseguiram evitar o aparecimento de doencas mesmo em certos niveis de contaminagédo
alimentar. Podendo deste modo, afirmar, que 0s ovinos aparentemente se adaptaram as dietas
com alto teor de palma forrageira e baixo teor de fibra advindo do feno de capim-buffel, mesmo

aquelas com maiores contagens de enterobactérias e E. coli.
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Assim, altos niveis de palma forrageira na dieta de ovinos alteram os parametros
microbioldgicos, sanguineos e fecais de ovinos confinados nos primeiros periodos de ofertas
das dietas, porém, os animais conseguem se adaptar as dietas sem maiores complicacdes.

Os resultados da pesquisa demonstram que a causa dos distdrbios nutricionais de
ruminantes consumindo dietas com alta propor¢ao de palma, ndo se deve exclusivamente pelo
baixo teor de fibra fisicamente efetiva de dietas. A alta concentracdo de carboidratos néao
fibrosos da palma in natura, e 0 manejo alimentar inadequada dessa forragem, podem predispor
0s animais a contaminagdo por microrganismos patogénicos que irdo interferir negativamente
na satde do animal, podendo causar dentre outros problemas, a diarreia. As forragens, por terem
baixo teor de CNF e, na forma de feno, baixo teor de umidade, diminuem a proliferagéo de
microrganismos nas dietas com palma forrageira, por diminuir as caracteristicas ambientais
favoraveis para crescimento desses microrganismos.

Porém, observou-se tambem, que 0s ovinos conseguiram adaptar-se as dietas com
baixos niveis de feno de capim-buffel. Assim, os produtores, principalmente de regides
semiaridas, podem utilizar a palma forrageira como base na dieta de ovinos confinados desde
gue manejada de forma correta, para que seja evitada a multiplicacdo e ingestdo por parte dos
animais de microrganismos indesejaveis e, possivelmente, patogénicos, por favorecer
fermentagdes secundarias no cocho de alimentagdo dos animais.

Apesar dos niveis de fibra fisicamente efetiva ajudar na reducdo dos disturbios
nutricionais em ovinos submetidos a dietas com altos niveis de palma forrageira, a forma de
manejo dos alimentos pode causar também maiores casos de complicacdes. Porém, estudos
acerca do tema ainda sdo escassos, sugerindo mais pesquisas para obtencao de resultados mais

precisos.



Tabela 7 Parametros sanguineos de ovinos SPRD alimentados com niveis de feno de capim-buffel e palma forrageira

43

. Periodo, dias . P-valor do teste F* P-valor?
Caracteristica N'V?I de feno de Média Interacéo %FB
capim-buffel% 1° 7° 21° Geral (FB) FB P FBxP) L 0 C
Eritrocito, mm3 75 6,73 +0,87 7,07 £0,87 8,55 + 0,87 745+0,75  0.4139 <.0001 0,3695 05713 0,1404 0,5182
15 5,84 +£0,92 7,73+0,92 9,86 +£0,92 7,81+0,79
30 9,04 +0,97 8,69+ 0,95 9,96 + 0,92 9,23+0,81
45 7,68 +0,87 8,10 + 0,87 9,27 £ 0,90 8,35+0,76
Média Geral (P) 7,33b £ 0,50 7,90b + 0,51 9,45a £ 0,35
Hemoglobina, g/dL 75 7,17b £ 0,41 8,20ab + 0,43 9,24a +£0,43 8,20 + 0,36 0,1888 <0,0001 <0,0001 0,2456 0,0628 0,8732
15 5,91b + 0,43 7,98a +0,43 9,07a+ 0,45 7,65+ 0,37
30 8,10b + 0,43 7,92b £ 0,43 9,43a+ 0,43 8,76 + 0,36
45 8,62b + 0,43 8,63b +0,41 9,02b + 0,43 8,26 + 0,34
Média Geral (P) 7,45 0,21 8,18 +0,21 9,19+0,22
Hematdcrito, % 7,5 19,36 + 2,45 20,78+ 2,45 25,90 + 2,45 23,28+2,30 0,4201 <0,0001 0,1726 0,5145 0,1610 0,4890
15 17,60 + 2,59 22,58 +2,59 29,68 + 2,59 27,23+ 2,33
30 26,27 + 2,67 2491 £ 2,67 30,51 +2,59 24,46 + 2,19
45 22,45 + 2,45 23,03+2,45 27,90 £ 2,51 22,01 +2,19
Média Geral (P) 21,42b +£1,27 22,83b +1,27 28,50a + 1,27
CHCMS, g/dL 75 30,18b + 0,68 33,07a+ 0,66 32,90a+ 0,66 31,52+0,55 0,4230 <0,0001 0,0092 0,2556 0,9691 0,2186
15 31,12b + 0,69 32,51b + 0,69 30,92b + 0,69 31,21 + 0,57
30 31,60b + 0,72 31,18b +0,72 32,97b + 0,66 32,40+ 0,53
45 32,97b + 0,66 33,16b + 0,66 31,08b + 0,68 32,05+0,53
Média Geral (P) 31,27 +£0,34 32,59+0,34 31,52 +0,34
Leucécitos, ul 75 7020,00b + 765,81 7510,00b + 765,81 7519,18b + 765,81 7349,73 +673,29 0,2666 0,0106 0,0090 0,4417 0,2737 0,1508
15 5277,78b £ 807,24 8011,11a + 807,24 7955,56a + 807,24 7081,48 + 706,89
30 7266,67b + 807,24 7166,67b + 807,24 7122,22b + 807,24 7185,19 + 706,89
45 8930,00b + 765,81 9488,74b + 780,49 7890,00b + 765,81 8769,58 + 672,49
Média Geral (P)  7123,61 £393,40 8044,13 +395,20 7621,74 + 395,96
Segmentados, pul 75 4339,70b + 471,60 4716,10b + 471,60 4361,00b + 471,60 4472,27 + 409,58 0,5301 <0,0001 0,0083 0,5195 0,6331 0,2173
15 3342,78b + 497,11 4791,34ab + 512,75 4891,44a + 497,11 4341,85 + 433,77
30 3094,73b +£512,75 4849,11b +497,11 4039,11b + 497,11 4194,32 + 433,77
45 4749,42ab + 487,10 6095,64a + 487,10 4232,40b + 471,60 5025,82 + 415,14
Média Geral (P)  4031,66 + 246,18 5113,05+ 246,18 4380,99 + 242,26
Eosindfilos, uL 7,5 118,60b + 26,66  182,90b +24,44  155,63b+26,66 152,38+18,59 0,0393 0,0001 0,0066 0,4268 0,0156 0,5424
15 97,22b + 26,82 173,96b +28,11 205,790 +28,26 158,99 + 19,61 0,3693 0,6334 0,0492
30 158,67b + 26,82 150,44b + 26,82 296,22a + 26,82 201,78 +£19,19 0,0880 0,0028 0,2620
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45 190,21b + 26,66  231,80b £ 25,44  234,25b +£26,66 218,75+ 18,59
Meédia Geral (P) 141,17 +13,37 184,78 + 13,23 222,97 + 13,55
Linfocitos, pL 7,5 2289,50 + 274,83  2052,74+ 287,94 2362,10 + 287,94 2234,78 + 202,09 0,0343 0,0124 0,0779 0,2054 0,0507 0,0771
15 1655,22 + 289,70 2090,89 £ 289,70 2399,11 + 289,70 2048,41 + 208,81
30 2597,46 + 305,94 1666,34 + 305,94 2468,78 £ 289,70 2244,19 + 214,99
45 3310,00 + 274,83 2344,81 +287,93 2931,50 +274,83 2862,10 + 200,15
Média Geral (P)  2463,05a + 143,31 2038,69b + 146,49 2540,37a + 142,81
Monbcitos, puL 7,5 217,85b +49,38 392,30ab £47,26 554,40a+47,26 388,18 +35,64 0,4195 <0,0001 0,0024 0,1459 0,7624 0,4403
15 183,33b £49,82  423,00a +49,82 379,28ab £52,32 328,54 + 37,61
30 308,44b £49,82 322,000 £49,82  384,78b +49,82 338,41 £37,23
45 318,90b £47,26  484,10b £47,26  398,50b +49,38 400,50 + 35,64
Média Geral (P) 257,13 + 24,54 405,35 + 24,28 429,24 + 24,86
Plaquetas, pL 7,5 752900 £ 71317 699300 + 71317 790700 + 71317 747633 +60078 0,8455 0,2644 0,1051 0,7651 0,8834 0,4105
15 706667 = 75174 843111 +75174 836444 £ 75174 795407 + 63328
30 726222 £ 75174 684556 £ 75174 840349 £ 77909 750376 = 63694
45 857100 £ 71317 906800 + 71317 768700 + 71317 810867 + 60078
Média Geral (P) 760722 + 36636 758422 + 36636 809048 + 36991
Prot.Plas.T., g/dL 7,5 7,23b +0,10 7,44b + 0,09 7,08b + 0,09 7,25+ 0,06 0,5801 <0,0001 0,0142 0,3311 0,3211 0,8704
15 7,03b +0,10 7,52a+0,10 6,98b + 0,10 7,18 £ 0,06
30 7,00b +0,10 7,30b 0,10 7,46b = 0,10 7,25+ 0,06
45 7,19b + 0,09 7,48b + 0,10 7,21b +0,09 7,29 0,06
Meédia Geral (P) 7,11+ 0,05 7,43 £ 0,05 7,18+ 0,05

'FB= feno de capim-buffel; P= periodos de coleta; 2L= Linear, Q= quadréatico e 2C=clbico; 3CHCM = concentragdo de hemoglobina corpuscular média; as médias

seguidas de letras diferentes na mesma linha diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.
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5. CONCLUSAO

A inclusdo de teores maiores que 15% de feno de capim-buffel com base na matéria
seca, em dietas a base de palma forrageira, proporciona menor contaminacdo da dieta e das
fezes dos animais por enterobactérias, como a Escherichia coli, sem que haja modificacao

negativa nos parametros sanguineos e reduzindo a incidéncia de diarreia em ovinos confinados.
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