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RESUMO

O ensino de Matematica Financeira nem sempre se da de modo contextualizado e dinamico.
Contudo, compreendemos que ensinar Matematica Financeira com resolucdo de problemas que
se aproximem da realidade social dos alunos pode facilitar a compreensdo deles, do mesmo
modo que usar tecnologia digital, nesse caso, o Excel, pode ser um diferencial para estimular o
aprendizado dos alunos. O objetivo geral é analisar 0 uso da planilha eletrénica como recurso
didatico para consolidar o contetdo de juros em turmas do 3° ano do ensino médio. Dessa forma,
optou-se por utilizar o Excel como ferramenta devido a sua capacidade de promover visualizacdo
concreta dos célculos, automatizacdo de processos matematicos e aplicabilidade dos conceitos
em situacdes reais. Com base nisso, apresentamos conceitos sobre a importancia da Educacéo
Financeira e como as tecnologias digitais podem contribuir para o desenvolvimento do
pensamento ldgico-matematico. Para isso, citamos 0s seguintes tedricos que embasam nossa
pesquisa: Ferguson (2009), Oliveira (2013), Braga (2008) e Goncgalves (2012), entre outros
referenciados ao longo do texto. O trabalho caracteriza-se como pesquisa aplicada, dividida em
dois objetivos especificos: i) apontar como é o uso do Excel como ferramenta tecnolégica no
ensino de juros em uma turma do 3° ano do ensino medio; ii) verificar o que dizem os alunos de
uma turma do 3° ano do ensino médio sobre o uso do Excel para organizar e resolver problemas
sobre juros na aula de matematica. Assim, este estudo apresenta relatos sobre a eficacia do Excel
como suporte na pratica em sala de aula, indicando que os alunos demonstraram melhor
compreensdo dos conceitos ao manipular variaveis e visualizar resultados graficamente. Além
disso, os alunos expressaram reconhecimento da utilidade da ferramenta, sugerindo que esta
abordagem pode ser eficaz para conectar a matematica as situacdes do cotidiano financeiro.

Palavras - chave: Excel; Juros; Tecnologias no ensino; Matematica Financeira.

ABSTRACT



The teaching of financial mathematics is not always contextualized and dynamic. However, we
understand that teaching financial mathematics through problem-solving related to students’
social reality can facilitate their understanding. Likewise, the use of digital technologies—
specifically Excel—can serve as a valuable tool to enhance student engagement and learning.
This study aimed to analyze the effectiveness of Excel as a technological tool to support the
teaching of simple and compound interest concepts within the context of financial mathematics.
The general objective is to assess the use of spreadsheets as a didactic resource to consolidate
interest-related content in third-year high school classes. Excel was chosen due to its ability to
provide concrete visualization of calculations, automate mathematical processes, and apply
concepts to real-life situations. Accordingly, we present theoretical perspectives on the
importance of financial education and the role of digital technologies in developing logical-
mathematical thinking. The research is supported by theorists such as Ferguson (2009), Oliveira
(2013), Braga (2008), and Gongalves (2012), among others referenced throughout the text. This
study is characterized as applied research and is divided into two specific objectives: (i) to
identify how Excel is used as a technological tool in teaching interest concepts in a third-year
high school class; and (ii) to examine students’ perceptions of using Excel to organize and solve
interest-related problems in mathematics classes. The findings highlight the effectiveness of
Excel in classroom practice, showing that students achieved a better understanding of the
concepts when manipulating variables and visualizing results graphically. Furthermore, students
acknowledged the tool's usefulness, suggesting that this approach can effectively connect
mathematics to everyday financial situations.

Key-words:: Excel; Interest; Technologies in teaching; Financial mathematics.
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1 INTRODUCAO

A Matematica Financeira assume um papel fundamental na formacao dos jovens,
preparando-os para compreender e intervir conscientemente em situagées do cotidiano
que envolvem transac@es financeiras. No contexto escolar, o ensino de juros simples e
compostos apresenta desafios significativos, muitas vezes pela dificuldade dos alunos em
relacionar os conceitos tedricos com aplicagBes praticas. Essa lacuna torna-se
especialmente preocupante quando consideramos que os estudantes do Ensino Médio ja
estdo inseridos em um ambiente financeiro complexo, seja através de operacdes bancarias
basicas, compras online ou programas governamentais como o Pé-de-Meial. Nesse
cenario, o uso do Excel como ferramenta pedagdgica mostra-se promissor, pois permite
transformar célculos abstratos em representacdes visuais e interativas, facilitando a
compreensdo dos diferentes comportamentos dos juros ao longo do tempo.

Esta pesquisa parte da constatacdo de que os desafios no ensino de Matematica
Financeira — particularmente no célculo de juros — demandam abordagens didéaticas que
materializem conceitos abstratos. Neste estudo, investigamos o Excel como ferramenta
pedagogica por sua capacidade de converter formulas matematicas em experiéncias
manipulaveis. Por meio de sua interface dinamica — que possibilita a visualizacao
instantanea de variacdes numéricas, a simulacdo de cenarios financeiros e a vinculacao
entre teoria e pratica —, o software configura-se como mediador cognitivo entre o
conhecimento formal e sua aplicacdo. A questdo central que orienta o trabalho é: como as
estruturas de formulas e representacbes graficas do Excel podem potencializar a
compreensdo dos mecanismos de juros (simples e compostos) entre estudantes do Ensino
Médio?"

Buscamos responder a essa questdo atraves de uma investigacdo que tem como
objetivos:

1) apontar como é o uso do Excel como ferramenta tecnoldgica no ensino de juros em
uma turma do 3° ano do ensino médio;

if) verificar o que dizem os alunos de uma turma do 3° ano do ensino médio sobre o
uso do Excel para organizar e resolver problemas sobre juros na aula de matematica.

O referencial tedrico que fundamenta esta pesquisa apoia-se em dois eixos sendo o

! Pé-de-Meia: Programa federal de incentivo financeiro-educacional que combina mecanismos de
poupanga individual com acompanhamento pedagdgico. Destina-se a promover a permanéncia e
conclusdo do ensino médio na rede publica, visando: (a) reduzir desigualdades sociais; (b) estimular a
mobilidade social através da educacao; e (c) desenvolver competéncias financeiras entre os jovens.
Implementado pelo Ministério da Educacdo. Dados atualizados disponiveis

em: https://www.gov.br/mec/pt-br/pe-de-meia.



https://www.gov.br/mec/pt-br/pe-de-meia

11

primeiro a discussdo sobre Educacdo Financeira e o ensino de juros com contribuic¢des de
autores como Ferguson (2009) e Lapponi (2005), que abordam desde o desenvolvimento
historico desses conceitos até sua importancia na formacéo cidada. O segundo é a analise
do potencial pedagogico do Excel, com base nos trabalhos de Oliveira (2013), Goncalves
(2012) e Braga (2008), que investigaram o uso de planilhas eletrdnicas no ensino da
matematica. Esses autores destacam como a manipulacdo de varidveis e a visualizacdo
imediata de resultados podem transformar a aprendizagem de conceitos abstratos.

Metodologicamente, trata-se de uma pesquisa qualitativa de carater exploratério e
experimental, desenvolvida em duas etapas. Inicialmente, implementamos uma
intervencdo pedagogica que combinou aulas expositivas sobre os conceitos tedricos em
sala de aula com atividades praticas no laboratorio de informatica, onde os alunos
construiram planilhas para calculo de juros, simularam cenarios financeiros e analisaram
comparativamente graficos de evolucdo de valores. Por fim, avaliamos os resultados
através de questiondrios finais, analise das produgdes dos alunos e grupos focais para
discusséo coletiva das experiéncias vivenciadas.

A andlise dos dados considerou multiplas dimensdes, incluindo a comparagao
entre desempenho inicial e final, a categorizacdo das dificuldades e facilidades
identificadas, e a analise dos dados qualitativos. Os resultados preliminares sugerem que
0 uso do Excel contribuiu significativamente para a compreensdo dos diferentes
comportamentos dos juros simples e compostos, particularmente através da possibilidade
de visualizacdo gréfica e da manipulacgdo interativa de varidveis. Muitos alunos relataram
gue a experiéncia lhes permitiu estabelecer conexdes mais claras entre 0s conceitos
matematicos e situacdes reais do seu cotidiano financeiro.

Nas consideracdes finais, refletimos sobre as implicacdes desses achados para a
pratica docente e para o curriculo de matemética do Ensino Médio. Os resultados
apontam para a necessidade de maior integracéo entre tecnologia e Educacéo Financeira
na escola basica, sugerindo que o Excel pode ser uma ferramenta acessivel e eficaz para
esse proposito. Além disso, destacamos a importancia de investir na formacdo dos
professores para 0 uso pedagogico de planilhas eletrénicas, de modo a potencializar seus
beneficios no processo de ensino-aprendizagem. Por fim, indicamos caminhos para
pesquisas futuras que possam aprofundar a investigacdo sobre metodologias ativas no

ensino de Matematica Financeira, particularmente em contextos de escolas publicas.
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2. FUNDAMENTOS TEORICOS SOBRE JUROS E TECNOLOGIAS NO ENSINO DA
MATEMATICA
Este capitulo aborda a importancia do ensino de juros na formagdo matematica e cidadd,
destacando sua relevancia em um contexto socioecondmico marcado por operagdes financeiras
cotidianas. Discute também o uso de tecnologias, como o Excel, para auxiliar o ensino de juros

simples e compostos e torna-lo mais dinamico e aplicado.

2.1 BREVE HISTORICO, DEFINICAO E IMPORTANCIA DO ENSINO SOBRE JUROS

Vivemos em uma sociedade amplamente influenciada por transacfes financeiras, nas
quais os juros, em suas diversas formas, estdo presentes em praticamente todas as operagdes
econbmicas, como financiamentos, empréstimos, investimentos e compras parceladas. Diante
desse cenério, torna-se fundamental uma compreensdo aprofundada e critica de dois aspectos
essenciais: a tomada de decisdes financeiras conscientes e a promocdo de uma cidadania
economicamente informada.

Além disso, é importante destacar que, atualmente, os adolescentes estdo cada vez mais
inseridos no universo das operacgdes financeiras, seja por meio do uso do Pix, de compras em
lojas online ou, no caso de estudantes de escolas publicas, pelo recebimento e utilizacdo do
aporte financeiro do programa Pé-de-Meia, do Ministério da Educacéo.

Em meio a essa realidade — em que adolescentes e jovens se inserem cada vez mais cedo
nas relacbes econdémicas mais complexas —, a Educacdo Financeira se apresenta como um
instrumento indispensavel para evitar endividamentos excessivos e praticas de consumo
desordenadas, a0 mesmo tempo em que pode levar ao empoderamento do individuo no contexto
das suas escolhas financeiras.

Isso posto, a necessidade de inserir o ensino dos juros no ambiente escolar esta
diretamente ligada a importancia de desenvolver, nos alunos, uma visdo critica acerca das
praticas financeiras e dos mecanismos que regem o funcionamento do sistema econdémico. Dessa
forma, a compreensdo dos juros transcende a mera aplicacdo de formulas matematicas,
constituindo-se em um tema que se insere na Macroarea Economia, que compde 0s Temas
Contemporaneos Transversais (TCT) propostos na Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Conforme o documento oficial:

A Macroarea Economia integra temas essenciais para a autonomia e o exercicio da
cidadania, como Educagdo Financeira, Educacdo Fiscal e Trabalho, articulando-se as
competéncias gerais da BNCC. Seu objetivo é promover a reflexdo critica sobre
relacbes econdmicas, incluindo o entendimento de conceitos como juros, inflagdo e
tributacdo, para que os estudantes possam "fazer escolhas alinhadas ao seu projeto de
vida, com responsabilidade e autonomia™ (Brasil, 2018, p. 9).
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Essa macroarea abriga trés importantes temas — Educagdo Financeira, Educacéo Fiscal e
Trabalho —, visando a formacdo cidadd, a partir de contetdos ainda pouco tratados nas escolas
(Brasil, 2022).

2.1.1 ORIGEM, EVOLUQAO HISTORICA E RELEVANCIA EDUCACIONAL DOS
JUROS
A concepcdo de juros apareceu quando o homem notou a importante relagéo entre o

tempo e o dinheiro. Ferguson (2009) destaca que ja nos livros do Velho Testamento, ha varias
referéncias sobre juros citando os livros Exodo, capitulo 22, versiculo 25, “Se emprestares
dinheiro a0 meu povo, ao pobre que esta contigo, ndo te haveras com ele como credor; ndo lhe
imporas juros” e Levitico, capitulo 25, versiculo 37, “Nao lhe daras teu dinheiro a juros, nem os
teus viveres por lucro”.

Segundo Pucinni, em uma definichio moderna do tema, os juros podem ser
compreendidos como a remuneracdo do capital, independentemente de sua finalidade. Nesse
sentido, é possivel entender os juros como o rendimento gerado pelo capital investido em
atividades produtivas, o custo do capital obtido de terceiros ou, ainda, a remuneracdo oferecida
por instituicGes financeiras sobre os valores nelas aplicados. Para Zot e Castro (2015), o juro
simboliza a eficiéncia marginal do dinheiro, tomado como unidade em funcdo de si mesmo,

portanto, conota uma premiacgdo. Nesse sentido, os pesquisadores o definem como:

[...] o prémio que se pode obter pelo dinheiro a vista em relacdo ao dinheiro a prazo, de
modo que ele mede a preferéncia marginal (para a comunidade como um todo) de
conservar o dinheiro em méos, no lugar de s6 poder recebé-lo mais tarde. Ninguém
pagaria esse prémio, a menos que a posse do dinheiro tivesse alguma finalidade, ou seja,
alguma eficiéncia. Portanto, podemos dizer que o juro (Zot; Castro, 2015, p. 15).

A preferéncia marginal pela liquidez refere-se a inclinagdo dos agentes econémicos por
manter dinheiro disponivel no presente, ao invés de aplica-lo para recebimento futuro. Essa
escolha estd ligada a fatores subjetivos, como incerteza, aversdo ao risco e necessidade de
seguranca, e é compensada pelo juro, que atua como incentivo para abrir mdo da liquidez
imediata. Diferentemente da eficiéncia marginal do capital, que é um conceito objetivo e
vinculado a produtividade e aos retornos dos investimentos, a preferéncia marginal reflete
aspectos psicoldgicos e comportamentais. Enquanto a eficiéncia marginal vé o juro como
resultado da capacidade do capital de gerar riqueza, a preferéncia marginal o entende como um
prémio pela renuncia a liquidez. Ambos os conceitos se complementam: um mostra por que o
capital pode render, o outro por que é necessario oferecer remuneracdo para que ele seja

aplicado. Segundo Zot e Castro (2015), essa articulagdo revela que o juro € um fendmeno que
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envolve tanto dindmicas produtivas quanto decisdes comportamentais, sendo essencial para o
equilibrio econémico.

Ja segundo Lapponi (2005), o conceito de juro pode ser definido de diversas maneiras,
tratando-se da quantia paga a um credor pelo uso do seu dinheiro por um devedor durante um
periodo determinado, conforme definido pelo dicionario Houaiss, ou ainda, o rendimento gerado
por um capital investido. Assim, segundo Lapponi, quando uma pessoa, seja fisica ou juridica,
empresta uma quantia a outra, ela fica temporariamente sem esse recurso e, em razdo dessa
indisponibilidade, recebe uma compensacao financeira chamada juro.

Feitas essas consideracGes sobre o conceito de juros e, para compreender melhor a
importancia desse tema na educacdo, é essencial conhecer sua origem e evolucdo ao longo da
histdria. Desde as civilizagdes antigas, como a Mesopotamia, ja se praticava a cobranca de juros
sobre empréstimos, inicialmente vinculados a agricultura e ao comércio. Carl B. Boyer (1991),
em Historia da Matematica, confirma essa préatica, destacando registros matematicos em tabuas
cuneiformes que documentam célculos de juros ja no segundo milénio a.C. Com o passar dos
séculos, o conceito foi se transformando, influenciado por aspectos religiosos, filosoficos e
econdmicos, até se consolidar como um dos pilares do sistema financeiro moderno.

As transacOes financeiras tém suas origens nas praticas comerciais primitivas, como o
escambo, que evoluiram para sistemas monetarios mais complexos, com o advento do dinheiro e
a cobranga de juros. A historia dos juros, por sua vez, remonta as primeiras civilizacGes da
humanidade, quando o conceito de empréstimo e devolucdo de bens ja era praticado. Em
conformidade a Ferguson (2009), os primeiros registros desse sistema surgiram na Mesopotamia,
onde os juros eram inicialmente cobrados pelo uso de sementes e outros produtos agricolas. Com
0 tempo, esse mecanismo se sofisticou, passando a envolver metais preciosos como a prata e
sendo documentado em tabuas de argila. Essas tadbuas, encontradas em acervos como os de
Berlim, Yale e do Louvre, continham registros de transacGes financeiras, incluindo problemas
matematicos relacionados aos Juros Compostos, demonstrando o grau de complexidade que as
operacdes financeiras atingiram naquela época.

Ferguson (2009) relata que na Mesopotamia, hé cerca de cinco mil anos, as transacoes
econdbmicas eram registradas em tabuas de argila, que serviam como recibos e registros de
débitos. Essas tabuas além de comprovarem os empréstimos concedidos, também detalhavam os

valores devidos e as datas de reembolso:

Em cada uma das tabuas, as transacOes ali registradas foram reembolsos de
commodities que tinham sido emprestadas; as tabulas foram evidentemente emitidas e
asseguradas pelo emprestador (frequentemente num recipiente de argila selado), para
registrar a importancia devida e a data do reembolso. O sistema de empréstimo da
antiga Babil6nia era evidentemente bastante sofisticado. Os débitos eram transferidos e,
por conseguinte, o “pagamento ao portador” e ndo a um credor nomeado. Os recibos de
argila, ou encargos, eram emitidos para aqueles que depositavam o grdo ou outras
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commodities nos palacios reais ou nos templos. Esperava-se que os que tomavam
empréstimos pagassem juros (um conceito que provavelmente se originou do
crescimento natural de um rebanho de animais), em taxas que com frequéncia chegavam
a 20%. Os exercicios matematicos do reinado de Hammurabi (1792-1750 a.C.) sugerem
que algo como Juros Compostos podiam ser cobrados em empréstimos de longo prazo.

Figura 1 - Tdbua de argila

Fonte: Ferguson (2009, p. 37)

Os templos e paldcios reais desempenhavam um papel fundamental nesse sistema,
funcionando como centros financeiros que concediam empréstimos e armazenavam bens,

conforme explicitam Grando e Schneider:

Entre os egipcios e os babildnios, no mundo antigo, e, mais tarde, entre 0s gregos e 0s
romanos, era costume os cidadaos mais abastados confiarem a custodia de seu ouro aos
sacerdotes. Dessa forma, os primeiros bancos teriam sido criados pelos sacerdotes, pois
emprestavam, por meio de suas organizagdes, como os templos, quantias que depois de
certo tempo eram devolvidas com juros, em ouro e prata. A Igreja Catdlica criou, entdo,
0 Banco do Espirito Santo, j& com um fabuloso capital inicial, com o objetivo de
facilitar a cobranga de impostos, dizimos e indulgéncias de seus fiéis, como também de
realizar operacOes de empréstimos (Grando; Schneider, 2010, p. 48).

Nesse periodo também ocorreu a expansdo das finangas privadas, seja pelo proprio
desenvolvimento do comércio seja pela criacdo de uma rede bancéria que fosse ampla para as
praticas mercantis. De acordo com Grando e Schneider (2010) e Ferguson (2009), as cidades-

estado da Italia foram pioneiras nessa atividade:

No comeco do século XIlIlI, o norte da Italia era uma terra subdividida em mdaltiplas
cidades-estado hostis. Entre os muitos remanescentes do defunto Império Romano havia
um sistema numérico (I, 1, HI, 1V..) singularmente inadequado para calculos
matematicos complexos, € muito menos para as necessidades do comércio. [...] Os
centros italianos como a cidade natal de Fibonacci, Pisa, e a vizinha Florenca acabaram
sendo solos férteis para essas sementes financeiras. Mas foi Veneza, sobretudo, mais
exposta do que as outras as influéncias orientais, que se transformou no grande
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laboratdrio de empréstimos da Europa (Ferguson, 2009, pp. 38-39).

Este mesmo autor destaca que a vasta documentacdo deixada por essas organizacgoes
financeiras revela que o crédito era uma pratica comum e altamente estruturada, com débitos
transferiveis e pagamentos que poderiam ser realizados a qualquer portador do titulo, e nédo
necessariamente ao credor original. Segundo o pesquisador, esse desenvolvimento demonstra
que, desde a antiguidade, os juros desempenharam um papel central na organizagdo econémica
das sociedades, contribuindo para a estruturagdo dos sistemas financeiros que, ao longo dos
séculos, evoluiram até os modelos contemporaneos.

Grando e Schneider (2010) destacam que o desenvolvimento dos bancos esteve
diretamente relacionado a evolucdo dos célculos de Juros Compostos e ao aprimoramento da
Matemética Comercial e Financeira. Durante a ascensdo do comércio, além da troca de
mercadorias, 0s mercadores também passaram a atuar na negociacdo de dinheiro, especialmente

na forma de ouro e prata. Segundo os autores,

Nos diversos paises eram cunhadas moedas de ouro e prata (p. 4). Assim 0s bancos
foram um dos grandes propulsores praticos para o avango da Matematica Comercial e
Financeira e da Economia durante os séculos X até XV. Pois sem essa motivagdo para o
aprimoramento dos calculos, talvez, essa area de Matematica ndo estivesse tdo avancada
nos dias atuais (Grando; Scheneider, 2010, p. 50).

No contexto educacional contemporaneo, essa evolugdo historica reforga a importancia
do ensino da Matemética Financeira na formacdo dos estudantes, especialmente no que diz
respeito a tomada de decisbes econdmicas conscientes. A Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) (Brasil, 2018) destaca a Educacdo Financeira como um tema transversal, enfatizando a
necessidade de capacitar os alunos para compreender conceitos como Juros Compostos, inflagéo,
crédito e investimentos. Ao relacionar o passado e 0 presente, os professores podem explorar
como os calculos financeiros, que surgiram da necessidade de organizar o comércio e 0s bancos,
continuam sendo fundamentais para o planejamento financeiro pessoal e coletivo nos dias atuais.

A Educacdo Financeira, nesse contexto, se configura como uma ferramenta crucial para
promover uma Visdo critica sobre as praticas econdmicas, incentivando decisdes mais
conscientes e informadas. De acordo com o Caderno Economia que compde a série Temas

Contemporaneos Transversais da Base Nacional Comum Curricular - BNCC (2022, p. 23),

A Educagdo Financeira tem o prop6sito de capacitar as criangas e jovens para
estabelecerem julgamentos, tomar decisGes e atuar de forma critica e reflexiva em
relacdo aos problemas, e possiveis solucbes, impostos pela vida econémica na
sociedade. Essas experiéncias somardo ao longo do seu crescimento, promovendo
influéncia direta na formacéo de sua cidadania.
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No ambito da Matematica Financeira, ela configura uma &rea da matematica que se
dedica ao estudo de conceitos e ferramentas aplicadas ao universo monetario, como calculos de
juros, descontos e investimentos, utilizando formulas e modelos matematicos para analisar
fendmenos financeiros, fornecendo as ferramentas técnicas para entender as operacdes
financeiras.

De acordo com Araujo et al (2024) a Matematica Financeira se concentra em céalculos e
modelos matematicos aplicados a contextos financeiros aproximando-se a Educagdo Financeira
uma vez que também se relaciona ao dinheiro, embora esta Gltima vise a capacitacdo dos
individuos a tomarem decisdes conscientes sobre suas finangas pessoais, promovendo uma
mudanga comportamental em relagdo ao uso do dinheiro. Para 0s autores, em vista dessa
aproximacdo, é importante integrar ambos os temas no ambiente escolar para melhorar a
qualidade de vida financeira dos estudantes.

Nesse aspecto, o estudo de Silva (2021) € relevante a essa pesquisa por discutir a
implementacdo da Educacgdo Financeira e da Matemaética Financeira na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC). A autora destaca que, embora a Matemética Financeira forneca ferramentas
técnicas para a compreensdo de operacdes financeiras, a Educacdo Financeira abrange uma
perspectiva mais ampla, incluindo aspectos comportamentais e sociais relacionados ao consumo
e a gestdo financeira. Para a pesquisadora a articulacdo entre essas duas areas pode contribuir
para a formacéo de cidaddos mais criticos e conscientes em relacdo as suas financas.

llustrando, pois, 0s aspectos tedricos apresentados, destaca-se aqui duas habilidades
tratadas na BNCC em clara conjuncdo ao ensino da matematica e Educacdo Financeiras. Séo
exemplos as habilidades EM13MAT203 — Aplicar conceitos matematicos no planejamento, na
execucdo e na andlise de acdes envolvendo a utilizacdo de aplicativos e a criagdo de planilhas
(para o controle de orcamento familiar, simuladores de célculos de juros simples e compostos,
entre outros), para tomar decisbes — e EM13MAT303 — Interpretar e comparar situaces que
envolvam juros simples com as que envolvem Juros Compostos, por meio de representacdes
gréaficas ou andlise de planilhas, destacando o crescimento linear ou exponencial de cada caso.

A primeira habilidade enfatiza a aplicacdo pratica da matematica no uso de tecnologias,
como aplicativos e planilhas, para a tomada de decisdes financeiras mais conscientes. Seu foco
esta no desenvolvimento da capacidade dos estudantes de utilizar conceitos matematicos para
planejar, executar e analisar agdes financeiras em contextos reais.

A segunda habilidade propde que o0s estudantes sejam capazes de compreender o
funcionamento dos juros simples e compostos em contextos reais, como financiamentos,
investimentos, empréstimos e compras parceladas além de analisar os impactos dessas
modalidades em diferentes prazos e condigdes, interpretando os valores obtidos ao longo do

tempo. Para isso, eles devem utilizar representacdes gréficas e anélise de planilhas, destacando a
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diferenca fundamental entre o crescimento linear dos juros simples e o crescimento exponencial
dos Juros Compostos.

Como se percebe, essas habilidades préprias da Matematica Financeira alinham-se ao
tema transversal da Educacdo Financeira, promovendo a integracdo do ensino de matematica
com diferentes tecnologias, a exemplo das planilhas eletrénicas, como o Excel, a qual permite a
criacdo de tabelas e graficos para simular célculos financeiros. Nesse aspecto, os alunos podem
ser incentivados a criar planilhas para registrar despesas e receitas, permitindo uma analise
critica dos gastos pessoais ou familiares, por exemplo, e o desenvolvimento de estratégias para
economizar e investir, haja vista receberem pecunia mensal por meio do Projeto Pé-de-meia.
Atividades em situacGes reais como essa podem desenvolver nos alunos o senso critico na hora
de tomar decisdes financeiras, evitando endividamento excessivo e planejando melhor os
recursos recebidos.

Enfim, cabe observar que, para situar e fundamentar esta discussdo, busquei como
referéncia central os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1997, 2002), que,
juntamente com a BNCC, enfatizam a importancia de contextualizar o ensino de matematica —
especialmente o contetdo financeiro — em situacdes praticas do cotidiano. No PCN, destaca-se
a necessidade de os alunos desenvolverem competéncias para interpretar textos com linguagem
matematica, como contratos, folhetos comerciais e gréaficos econémicos, relacionando essas
praticas ao exercicio pleno da cidadania (BRASIL, 2002). Além disso, conforme destaca
Almeida (2004), a proposta curricular dos PCNs promove a vivéncia pratica desses conceitos,
ndo se limitando a aulas expositivas ou resolucdo de problemas isolados, mas incluindo
atividades dinamicas e interativas que conectem a matematica a realidade do aluno. Essa
perspectiva, também reforcada pela BNCC, reforca que a educacdo deve integrar teoria e prética,
permitindo que os estudantes compreendam como 0s conceitos matematicos se aplicam em suas

decises cotidianas, desde a gestdo de recursos até a analise critica de informac6es financeiras.

2.2 0 USO DO EXCEL NO ENSINO DA MATEMATICA

O uso do Excel no ensino da matematica tem se destacado como uma ferramenta
pedagdgica eficaz para contextualizar e simplificar conceitos, especialmente em areas como a
Matematica Financeira. A familiaridade dos estudantes com tecnologias digitais e a
interatividade proporcionada pelas planilhas eletronicas podem contribuir para uma abordagem
mais préatica e envolvente no ensino.

As pesquisas analisadas demonstram que o Excel é um recurso poderoso, ndo apenas pela
sua capacidade de realizar calculos, mas também por estimular o desenvolvimento do

pensamento matematico critico. Oliveira (2013), em sua dissertagdo de mestrado “Matematica
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Financeira e cidadania: uma proposta de trabalho sobre capitalizacdo e amortizacdo no ensino
médio com o uso do Excel”, aponta que a aplicagdo do Excel em conteldos como capitalizagdo e
amortizacdo no ensino médio favorece o aprendizado significativo ao conectar os conceitos
matematicos a realidade cotidiana dos alunos.

O estudo de Oliveira (2013) teve como principal objetivo investigar o ensino de
Matematica Financeira no Ensino Médio, com foco nos topicos de Capitalizacdo e Amortizacéo,
e propor uma aula utilizando a planilha eletronica Excel para facilitar o aprendizado desses
conceitos. A pesquisa foi realizada com professores de Matematica da Educacdo Basica,
adotando uma abordagem qualitativa para compreender até que ponto esses conteldos sao
abordados nas escolas publicas e privadas. O autor buscou verificar se os docentes conhecem 0s
pré-requisitos necessarios para o ensino da Matematica Financeira e se ha diferencas na
abordagem entre os diferentes tipos de instituicdo de ensino. Os resultados apontaram que, dos
33 professores entrevistados, apenas um afirmou lecionar Capitalizacdo e Amortizacdo na
Educacdo Basica, evidenciando a escassa presenca desses contetidos no curriculo escolar.

A pesquisa destacou ainda a importancia da Matematica como ferramenta de cidadania e
defende a incorporacdo de novas tecnologias no ensino, propondo o uso do Excel para a
exploracdo pratica desses conceitos. A partir dessa constatacdo, o estudo apresenta uma proposta
de aula estruturada, a ser aplicada ap0s o ensino de progressdes geométricas, demonstrando que a
inclusdo desses contetidos pode ser vidvel e benéfica para a formacao dos estudantes.

Ja Goncalves (2012) enfatiza que as atividades pedagodgicas envolvendo planilhas
eletrbnicas criam um ambiente de aprendizado dinamico, no qual os alunos podem explorar
conceitos financeiros, como juros, montante e porcentagens, de forma pratica e visual. Na sua
dissertacdo de mestrado intitulada “Introdugdo a Matemética Financeira por meio de planilhas
eletronicas”, Gongalves (2012), propde a utilizagdo de planilhas eletronicas como ferramenta
pedagdgica para o ensino de conceitos elementares de Matematica Financeira no Ensino Médio.
O objetivo da pesquisa foi desenvolver atividades pedagdgicas que relacionassem os conteudos
matematicos ao cotidiano dos estudantes, promovendo a construcdo de conceitos fundamentais
para sua atuagdo no mercado de trabalho. As atividades foram elaboradas e aplicadas com alunos
do Ensino Médio, utilizando o software Excel, e incluiram orientacbes sobre a linguagem
simbdlica das operacGes matematicas na informatica. A pesquisa enfatizou a importancia do uso
de recursos computacionais no ensino da matematica, demonstrando que o uso de planilhas
eletrbnicas pode contribuir significativamente para a pratica pedagogica e para o aprendizado dos
estudantes. A pesquisa verificou que a interagcdo com o software facilita a construcdo de
conhecimento por meio de atividades contextualizadas, tornando o aprendizado mais atrativo e

acessivel.
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Também se observou a pesquisa de Braga (2008) que reforga que o uso do Excel no
ensino médio proporciona uma experiéncia interativa que supera o ensino tradicional baseado em
papel e lapis. Sua dissertacdo de mestrado intitulada “O uso da planilha eletronica como
ferramenta na matematica do Ensino Médio do Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de
Januaria”, investigou as vantagens da utilizagdo de novas tecnologias no ensino da matematica,
com foco no uso do software Excel. O estudo teve como objetivo desenvolver e analisar
atividades pedagogicas que promovessem habilidades na construcdo do conhecimento
matematico dos alunos do Curso Tecnico em Agropecuaria e Ensino Médio do Centro Federal de
Educacdo Tecnoldgica (CEFET) de Januaria, em Minas Gerais. A pesquisa foi conduzida dentro
de uma perspectiva da educacdo matematica e informéatica aplicada a pratica docente,
enfatizando a importancia de democratizar o acesso ao computador como ferramenta
educacional.

De acordo com Braga (2008), nos resultados obtidos, o uso da planilha eletrénica
potencializou a compreensao de conteudos estatisticos, incluindo conceitos basicos de pesquisa
estatistica, representacdo grafica, medidas de tendéncia central e dispersdo, além da
familiarizacdo com funcdes e formulas do Excel. Constatou-se, ainda, que essa abordagem néo
apenas facilitou a aprendizagem, tornando conceitos abstratos mais acessiveis e visuais, mas
também incentivou o pensamento critico, a capacidade de resolucdo de problemas e a
comunicagdo entre os alunos. A pesquisa evidenciou que o uso do Excel possibilitou uma
abordagem mais interativa e eficiente para a construcdo de tabelas e graficos, promovendo uma
educacdo mais dinamica e alinhada as demandas contemporaneas. Para Braga (2008), os alunos
que utilizaram o Excel apresentaram maior capacidade de aplicacdo pratica dos conhecimentos
adquiridos, especialmente em contelidos como estatistica e Matematica Financeira.

Um outro estudo relevante foi o executado por Oliveira (2021) cujo titulo foi "Excel: o
uso das novas tecnologias no processo ensino-aprendizagem de matematica na educacédo basica".
Nessa dissertacdo de mestrado, o autor investigou como o programa Excel poderia ser utilizado
como ferramenta pedagodgica no ensino de Matematica. O estudo, de carater bibliografico e
qualitativo, destacou a importancia das tecnologias no ensino da disciplina. Ele foi estruturado
em quatro capitulos: a Matematica como ciéncia, 0s processos de ensino e aprendizagem, 0 Uso
de novas tecnologias na educacao e a integracdo entre Matematica e Informatica com foco no
Excel. Focada em alunos do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental e professores dessa etapa, a
pesquisa identificou que o Excel pode melhorar o ensino ao estimular o raciocinio légico e a
autonomia dos alunos. No entanto, segundo Oliveira (2021) seu uso ainda é limitado pela falta de
laboratdrios e capacitacdo docente.

Os principais resultados obtidos por Oliveira (2021) apontaram que 0 ensino da

Matematica na Educacdo Basica enfrenta desafios historicos, como a percep¢do de que a
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disciplina é excessivamente dificil e abstrata. Além disso, destacou-se que o uso do Excel nas
aulas ainda é limitado, pois muitas escolas ndo dispdem de laboratérios adequados e 0s
professores carecem de capacitacdo para integrar essa ferramenta ao seu planejamento
pedagdgico. Assim, a pesquisa reforcou a necessidade de investimentos na infraestrutura
tecnoldgica das escolas e na formacdo docente, a fim de promover um ensino mais dinadmico e
alinhado as demandas contemporaneas.

Por fim, Oliveira (2021) destaca que a interface intuitiva do Excel e seus recursos visuais
contribuem para o entendimento de formulas e calculos, mesmo para alunos sem experiéncia
prévia com a plataforma. Essa facilidade permite que a ferramenta seja utilizada como suporte
eficaz ao ensino de juros simples e compostos, promovendo a resolucdo prética de problemas.

Como observado, apesar dos beneficios percebidos nos estudos apresentados, 0s autores
apontam desafios relacionados a capacitacdo docente. Segundo Braga (2008), muitos professores
enfrentam dificuldades em integrar o Excel ao curriculo devido a lacunas na formacdo inicial e
na educacdo continuada, enquanto Oliveira (2021) aponta questdes de infraestrutura das unidades
de ensino. Esses obstaculos limitam o uso pleno da ferramenta como recurso pedagdgico, mesmo
sendo amplamente reconhecida como essencial para atender as demandas de uma sociedade que
exige habilidades matematicas e tecnoldgicas.

Portanto, a utilizacdo do Excel no ensino da Matemaética Financeira se apresenta como
uma solugé@o poderosa para superar as barreiras do ensino tradicional. Conforme observado por
Oliveira (2013), Gongalves (2012), Braga (2008) e Oliveira (2021), a ferramenta promove maior
engajamento, interatividade e aplicacdo pratica dos conteddos, facilitando o aprendizado de
conceitos como juros e preparando os alunos para enfrentar os desafios financeiros da vida

moderna.
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A presente pesquisa pode ser classificada como de campo, exploratéria e experimental,
com predominancia da pesquisa de campo. O objetivo da pesquisa exploratoria foi proporcionar
um maior entendimento sobre o tema, permitindo uma definicdo mais clara do problema e
facilitando a formulacéo de questdes e hipoteses. Nesse contexto, foi essencial para compreender
como o Excel pode ser aplicado na resolucdo de problemas matematicos relacionados a juros
simples e compostos, além de embasar teoricamente a intervengdo pedagogica realizada.

O carater pratico da pesquisa exploratdria (Prodanov e Freitas, 2013) permitiu verificar
como os alunos interagem com a ferramenta digital em um contexto real de ensino. A pesquisa
foi além do que os alunos afirmam saber, analisando sua capacidade de absorver e reproduzir o
conhecimento. Dessa forma, foi possivel explorar diferentes angulos da aprendizagem,
enriquecendo a compreensdo sobre as dificuldades e facilidades que os alunos encontram ao
aplicar conceitos matematicos no Excel.

A pesquisa também é experimental, pois houve intervencdo direta do pesquisador por

meio da realizagdo de atividades praticas (Prodanov e Freitas, 2013). Primeiramente, foi
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conduzida uma aula teorica, na qual foram apresentados os conceitos fundamentais de juros
simples e compostos. Em seguida, os alunos realizaram uma aula prética, utilizando o Excel para
resolver problemas financeiros. Durante essa atividade, os estudantes desenvolveram planilhas
dindmicas, manipulando valores e analisando os resultados automaticamente gerados pelo
software. Essa abordagem interativa permitiu que os alunos visualizassem de maneira aplicada o
impacto das taxas de juros e do tempo nos calculos financeiros propostos.

A pesquisa de campo se destaca como a abordagem predominante, pois foi realizada
diretamente no ambiente escolar, com observacéo in loco do desempenho dos alunos e coleta de
dados primarios (Prodanov e Freitas, 2013). N&o se restringiu a exploracdo teérica ou ao
experimento isolado, mas envolveu interacdo real com os participantes, observacdo de seu
desempenho e aplicacdo de questionarios para avaliar qualitativa e quantitativamente o0s
resultados. Essa abordagem possibilitou capturar nuances do processo de ensino que ndo seriam
detectadas em um ambiente controlado ou apenas por meio de revisdo bibliografica. Desse
modo, “o estudo de campo tende a utilizar muito mais técnicas de observagdo do que de
interrogacdo.” (Gil, 2008, p. 57).

Para fundamentar a abordagem adotada, foi realizada pesquisa bibliografica com base em
materiais existentes, analisando estudos que discutem o uso do Excel como ferramenta
pedagogica para 0 ensino da matematica. De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) “As técnicas, em suas diferentes formas e usos, constituem um dos principais agentes de
transformacdo da sociedade, pelas implicacdes que exercem no cotidiano das pessoas.” (Brasil,
2001, p.46). Analogamente, estudos anteriores indicam que o uso de softwares educacionais
pode facilitar a compreensdo de conceitos abstratos e proporcionar uma experiéncia de
aprendizado mais dindmica e interativa.

A escolha do 3° ano do Ensino Médio como publico-alvo da pesquisa foi estratégico,
considerando que os alunos dessa etapa estavam realizando um curso de informética béasica
utilizando Excel em uma parceria do SESC (Servigo Social do Comércio) com a escola estadual
local da pesquisa no periodo do dia 03/12/2024 até 13/12/2024. Desse modo, a familiaridade
com esse recurso facilitaria a aplicacdo da atividade relacionada ao uso do programa com a
matematica. Pelo fato desse publico estar muito préximo de ingressar no mercado de trabalho, o
conhecimento do Excel pode ser uma grande ajuda para eles, pois se trata de uma ferramenta
amplamente utilizada em ambientes corporativos e académicos. O contato frequente com
computadores e softwares contribui para uma assimilacdo mais rapida dos conteudos, tornando o

aprendizado mais acessivel e envolvente.

A educacdo ndo se reduz a técnica, mas ndo se faz educacdo sem ela. Utilizar
computadores na educacdo, em lugar de reduzir, pode expandir a capacidade critica e
criativa de nossos meninos e meninas. Dependendo de quem o usa, a favor de que e de
guem e para qué. O homem concreto deve se instrumentar com o recurso da ciéncia e da
tecnologia para melhor lutar pela causa de sua humanizacdo e de sua libertacdo
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(FREIRE, p. 98, 2001 a).

A aula tedrica foi realizada por meio de uma explicagdo expositiva no quadro branco,
com o objetivo de revisar e reforcar os conceitos de juros simples e compostos, topicos
essenciais no contexto de Matematica Financeira. A énfase inicial foi no comportamento dos
juros simples a medida que o periodo se avangava.

Para ilustrar, foi apresentado um exemplo de aplicacdo de um capital de R$100,00 a uma
taxa de 10% ao més. A cada periodo de tempo (més), foi calculado o montante e o valor dos
juros, permitindo que os alunos compreendessem o impacto do tempo sobre o valor do
investimento. A partir desse exemplo, foi explicado como esse calculo poderia ser generalizado
para multiplos periodos utilizando o Excel. A ideia foi mostrar como a ferramenta poderia
automatizar o processo, facilitando a geracdo de resultados para qualquer nimero de periodos, o
que demonstra uma das grandes vantagens de usar ferramentas tecnologicas no ensino de
Matematica Financeira. Além disso, foi abordado como o Excel poderia gerar graficos com base
nas informacdes da tabela, oferecendo uma visualizagdo clara do impacto dos juros ao longo do
tempo, tanto para juros simples quanto compostos.

Apbs a explicacdo tedrica, os alunos passaram para a fase pratica, onde receberam uma
introducdo ao Microsoft Excel por meio de um momento expositivo do professor utilizando
como material auxiliar slides com instru¢es do que deveria ser realizado em cada passo. Para
isso, foi demonstrado desde como abrir o Excel no sistema operacional Windows 11, ja
disponivel nos computadores da sala de informatica, até a finalizacdo do programa.

Como parte da orientacdo inicial, foi fornecido um tutorial basico sobre os principais
componentes do Excel, como menus, colunas, linhas e células (ver apéndice). Além disso, foi
apresentada uma visdo geral das principais funcionalidades do programa, com destaque para suas
caracteristicas de organizacdo de dados, formulas e fungbes, e a criacdo de graficos, essenciais
para o desenvolvimento da atividade. O tutorial foi cuidadosamente elaborado para dar aos
alunos uma compreensao solida das capacidades do Excel, explicando o que é possivel fazer com
a ferramenta, como a criagdo de planilhas, o uso de férmulas matematicas e financeiras, e a
geracdo de representacdes graficas dos dados. Esse conhecimento inicial foi crucial para garantir
que todos os alunos pudessem usar o Excel de maneira eficiente durante a parte pratica da aula.

Em seguida, foi demonstrado como criar uma planilha no Excel para resolver o problema
de juros simples apresentado na aula teorica. Para isso, foi mostrado como os alunos deveriam
selecionar células, inserir valores e definir as variaveis de capital, taxa de juros, periodo e
montante nas respectivas células da planilha. Foi explicado como o Excel reconhece operadores
aritméticos como soma e multiplicacéo, essenciais para realizar os calculos de juros e montante.

O exemplo trabalhado foi o célculo dos juros simples, onde os alunos substituiram os valores
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fornecidos no exercicio e montaram a férmula necessaria para calcular os juros e 0 montante
final.

Para garantir que os alunos pudessem automatizar os célculos para qualquer nimero de
periodos, foi ensinado como construir uma formula inicial em uma célula e, em seguida, replica-
la para as demais células de forma automatica. Esse processo foi fundamental para ensinar aos
alunos como generalizar os célculos de juros simples e compostos, aplicando as férmulas em
diferentes linhas da planilha. Além disso, foi demonstrado como gerar graficos a partir dos dados
da planilha, permitindo uma visualizacdo clara dos resultados dos célculos, comparando os
montantes de juros simples e compostos ao longo do tempo.

Mais duas questbes praticas foram apresentadas aos alunos, com o objetivo de permitir a
substituicdo dos valores nas células do Excel e observar o impacto das variaveis nas solugcoes. As
questdes estavam relacionadas ao programa ‘“P¢é de Meia”, com a intengdo de mostrar como
situacBes do cotidiano poderiam ser trabalhadas com a ferramenta. As questfes foram:

e Questdo 1: Carlos, aluno do ensino médio participante do programa Pé de Meia, decide
guardar o valor de R$200,00 recebido mensalmente em uma aplicacdo a juros simples,
com uma taxa de 3% ao més. Ele faz isso durante 6 meses, aplicando sempre o valor
recebido no inicio de cada més. Qual sera o montante acumulado por Carlos ao final do
periodo, considerando os juros simples de cada aplicacdo separadamente?

e Questdo 2: Maria, estudante do ensino médio e participante do programa Pé de Meia,
resolveu aplicar os R$500,00 que juntou ao longo de 5 meses em uma aplicagdo a juros
simples no Banco Futuro Jovem, com uma taxa de 1,5% ao més. Se ela deixar o dinheiro
aplicado por 6 meses, qual serd 0 montante que Maria recebera ao final desse periodo?
Essas questbes possibilitaram que os alunos substituissem os valores nas células da

planilha e verificassem os célculos automaticamente gerados pelo Excel, proporcionando uma
experiéncia pratica e mais proxima de situacfes financeiras reais. O objetivo dessa etapa da
atividade foi reforcar o conteddo e garantir que os alunos estivessem confortaveis com o uso do
Excel, ao mesmo tempo em que observavam a forma como o software ajudava a visualizar as
mudancas no montante e nos juros, tornando a compreensdo mais dindmica e interativa.

Para avaliar a eficacia da atividade pratica e obter insights sobre a experiéncia dos alunos,
foi aplicado um questionario online ao final da aula. A opcdo por essa coleta de dados foi
estratégica, pois, além de ser uma forma agil e acessivel de alcancgar aos informantes, permite a
inclusdo de perguntas abertas que incentivam a expressdo livre de opiniGes e percepgdes
(Prodanov e Freitas, 2013). O objetivo era medir o nivel de satisfagdo dos participantes e coletar
sugestdes de melhorias, permitindo uma analise qualitativa que pudesse enriquecer os resultados

da pesquisa. As questbes formuladas foram as seguintes:
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1. O que vocé achou da atividade aplicada com Excel para resolucdo de problemas com

Juros Simples e Compostos?

2. Vocé acha que o Excel pode ser uma ferramenta Util para seu trabalho ou em sua vida
cotidiana?

3. Voce sentiu dificuldades ao utilizar Excel? Caso sim, quais?

4. Vocé daria alguma sugestdo para melhorar o andamento da atividade aplicada com

Excel?

Essas perguntas foram projetadas para capturar ndo apenas a percepc¢do dos alunos sobre
a atividade e o uso do Excel, mas também para identificar possiveis desafios encontrados durante
a execucdo da atividade, bem como para fornecer feedback construtivo que pudesse ser utilizado
para aprimorar a metodologia do docente. A andlise das respostas ajudou a entender em que
medida os alunos conseguiram assimilar o contetdo, identificar as dificuldades mais comuns e
avaliar a aplicabilidade do Excel em suas rotinas académicas e profissionais.

A primeira questdo procurou medir a percepgdo geral dos alunos sobre a atividade,
ajudando a identificar se a metodologia proposta foi eficaz e se 0 uso do Excel facilitou o
entendimento dos conceitos de juros simples e compostos. A segunda pergunta, focada na
utilidade do Excel para o trabalho e cotidiano dos alunos, visou avaliar se a ferramenta foi vista
como uma habilidade valiosa para o futuro académico e profissional dos participantes, além de
verificar o impacto do ensino de ferramentas tecnolégicas no processo de aprendizagem.

A terceira questdo procurou identificar possiveis dificuldades encontradas pelos alunos ao
utilizar o Excel, permitindo um diagndstico mais preciso sobre os pontos em que o0s estudantes
podem ter encontrado desafios, como falta de familiaridade com o software ou dificuldades com
férmulas e fungdes. As respostas a essa questdo foram fundamentais para entender onde
poderiam ser feitos ajustes na metodologia ou nas orientac@es fornecidas durante a aula.

A quarta questdo foi voltada para sugestdes de melhorias, incentivando os alunos a
oferecerem ideias que pudessem otimizar a atividade. Essas sugestdes foram valiosas para a
adaptacdo futura das abordagens pedagdgicas, proporcionando uma visdao mais proxima das
necessidades e preferéncias dos alunos.

A analise qualitativa das respostas dos questionarios contribuiu significativamente para a
pesquisa, agregando dados sobre a eficacia da ferramenta tecnoldgica no ensino de Matematica
Financeira. As informagdes obtidas permitiram avaliar como o Excel foi recebido pelos alunos,
as principais dificuldades enfrentadas e como a atividade poderia ser aprimorada para se tornar
ainda mais eficaz. Esses dados ajudaram a compreender o impacto do uso do Excel na
compreensdo de conceitos referentes a Educacao Financeira, além de fornecer subsidios para a
implementacao de melhorias em futuras intervencdes pedagogicas.

Portanto, a pesquisa se enquadra dentro dos moldes da pesquisa exploratoria e
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experimental, combinando observacdo sistematica, intervencao didatica e coleta de dados para
analisar a compreensdo dos alunos na resolugdo de problemas financeiros utilizando

computacionais Excel.
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4. ANALISE E RESULTADOS

Este capitulo apresenta uma experiéncia de ensino sobre juros simples e compostos
utilizando o Excel com alunos do 3° ano do Ensino Médio. Através de aulas teoricas e atividades
praticas no laboratério de informatica, os estudantes puderam simular calculos financeiros, criar
graficos e resolver problemas contextualizados. Os resultados, coletados por meio de
questionarios, mostram a percepcdo dos alunos e sua perspectiva com o uso do Excel para a

Matematica Financeira e seu contexto social.

4.1. EXCEL COMO FERRAMENTA TECNOLOGICA NO ENSINO DE JUROS EM
UMA TURMA DO 3° ANO DO ENSINO MEDIO.

A pesquisa em questdo aborda o estudo de Juros Simples e Compostos, temas
fundamentais da Matematica Financeira, aplicados em uma turma do 3° ano do ensino médio de
uma escola estadual em Guarabira. Para isso, foi utilizada a ferramenta do Excel como recurso
didatico, visando facilitar a compreensao e a aplicacdo dos conceitos. A atividade foi dividida em
duas etapas: uma aula tedrica, para introduzir os conceitos matematicos, e outra préatica, realizada
no laboratério de informética da escola, onde os alunos puderam colocar em prética 0s
conhecimentos adquiridos através do software.

A escolha dessa turma foi estratégica, pois os estudantes ja haviam tido contato com o
Excel em um projeto anterior desenvolvido pelo SESC, que também incluiu o uso do Photoshop.
Essa familiaridade prévia com a ferramenta permitiu que os alunos se adaptassem mais
facilmente ao ambiente de trabalho proposto pela pesquisa. Além disso, o tema foi escolhido por
sua relevancia pratica, buscando aproximar os conceitos financeiros da realidade dos estudantes.
A utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas como o Excel para o ensino de matematica, como juros
simples e compostos, vai ao encontro do que diz a BNCC: “Compreender e utilizar, com
flexibilidade e preciséo, diferentes registros de representacdo matematica (algebrico, geométrico,
estatistico, computacional etc.), na busca de solugdo e comunicacdo de resultados de problemas”
(BRASIL, 2018, p. XX).

A pesquisa buscou promover uma aprendizagem ativa por meio do Excel, capacitando os
alunos ndo apenas a dominar calculos financeiros (juros simples e compostos), mas também a
analisar criticamente cenarios econdmicos reais — como 0s propostos no programa Pé de Meia.
Essa abordagem alinha-se a perspectiva de Braga (2008, p.31), para quem "o ensino de
matematica mediado por ambiente computadorizado [...] contribui para uma aprendizagem
significativa, onde o aluno, além de compreender, deve 'saber fazer', o que remete ao 'saber
pensar' matematicamente”. Assim, o uso da planilha eletronica foi estratégico para transformar

0s estudantes em agentes da prépria aprendizagem, articulando pratica matematica, autonomia e
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reflex&o sobre contextos financeiros cotidianos.

A aula teorica teve como objetivo avaliar o conhecimento prévio dos alunos sobre juros
simples e compostos, além de revisar conceitos fundamentais, como as variaveis envolvidas:
capital, taxa, periodo e montante. Apos essa etapa introdutéria, os alunos foram encaminhados ao
laboratorio de informatica, onde a maior parte deles demonstrou facilidade em localizar e abrir 0
programa Excel nos computadores. No entanto, uma pequena parcela dos estudantes precisou de

orientacdes mais detalhadas ou auxilio direto do professor para iniciar o software.

Figura 2 — Passo a passo de como abrir o Excel no Windows 11
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Fonte: Autoria propria

Com o programa aberto, foram apresentados os menus, o layout e os recursos disponiveis
no Excel, com énfase na explicacdo sobre células, linhas e colunas, e como o software organiza e
interpreta esses elementos. O foco foi direcionado para a area central da interface, onde os alunos
deveriam digitar os parametros e selecionar as células adequadas. Durante todo o processo, ofoi
utilizado a apresentacdo de slides através da projecdo do notebooke em uma smrTV pelo
professor para orientar visualmente cada etapa, desde a digitacdo dos dados até a manipulagéo

das variaveis. Além disso, foi disponibilizado um tutorial detalhado, com um passo a passo que
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cobria desde a abertura do programa até a finalizacdo das atividades, permitindo que os alunos

pudessem revisar e praticar os procedimentos.

Figura 3 — Visualiza¢&o do layout do Excel ap6s abrir o programa, com destaque as células
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Fonte: Autoria propria

Apo6s a familiarizagdo inicial com o Excel, os alunos foram instruidos a preencher as
células com as variaveis necessarias: capital, taxa, periodo, juros e montante. Um exemplo
pratico foi proposto: "Jodo aplicou R$20.000,00 durante 3 meses em uma aplicacdo a juros
simples com uma taxa de 6% ao més. Qual o valor recebido por Jodo ao final desta aplicagdo?".
Os alunos foram orientados a filtrar as informacdes do problema e preencher os campos
correspondentes no Excel. Em seguida, foram introduzidos os operadores matematicos
reconhecidos pelo software, como o sinal de igualdade "=" (que indica que a célula recebera uma
funcdo ou informacédo de outra célula) e o asterisco "*" (que representa multiplicacdo), essenciais

para a construcdo das férmulas.
Figura 4 — Modelo para resolucéo do problema inicial
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Fonte: Autoria prépria

A maioria dos alunos conseguiu reproduzir o modelo apresentado pelo professor,
preenchendo as variaveis e construindo as formulas com naturalidade. No entanto, alguns

precisaram de auxilio adicional, seja do professor ou de colegas, para completar essa etapa. O
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professor demonstrou como construir a primeira linha de formula, resultando na célula C5 com a
expressdo: =$B$1*$B$2*B5. Na célula D5, correspondente ao montante, a formula foi

=$B$1+C5.

Figura 5 — Montagem da formula do Juros Simples
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Fonte: Autoria propria

Com a primeira linha de célculo pronta, os alunos aprenderam a generalizar as formulas
para as demais células, arrastando o conteddo da célula inicial para as linhas subsequentes,

permitindo que o Excel calculasse automaticamente os valores para diferentes periodos.

Figura 6 — Generalizagdo da formula para as outras linhas
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Fonte: Autoria propria

Embora muitos alunos tenham enfrentado dificuldades nessa etapa, principalmente
devido a precisdo necessaria para posicionar o cursor do mouse no local correto da célula, a
maioria conseguiu realizar a tarefa apds receber orientagdes adicionais do professor. De modo
semelhante foi construido a formula do Montante na célula D5, tendo seu codigo generalizado
para 0s demais periodos, analogamente, foi feito 0 mesmo processo a partir da primeira linha nas

células G5 e H5 para Juros Compostos.

Figura 7 — Generalizag&do das formulas conforme os periodos
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Fonte: Autoria propria

Em seguida, foi demonstrado como gerar gréficos, por meio dos menus do Excel ou do
atalho ao pressionar as teclas “Alt” + “F1” no teclado, para comparar o crescimento do montante
gerado por juros simples e compostos selecionando suas devidas colunas. Essa fase também

apresentou desafios para a maioria dos alunos, que precisaram de ajuda para concluir a atividade.

Figura 8 — Resultado final do exemplo inicial
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Fonte: Autoria propria

Por fim, novos problemas relacionados ao programa “Pé de meia” foram propostos para
que os alunos pudessem substituir os valores no programa pronto e observar como eles
respondiam aos célculos e @ mudanca no comportamento grafico. Ao final da atividade, foi
disponibilizado um questionario no Google Forms para coletar o feedback dos alunos sobre a
utilizacdo do Excel como ferramenta pedagogica no estudo de juros simples e compostos,
permitindo avaliar a eficacia da metodologia aplicada.

Diante desse cenario, apés a aplicacao do processo, foi possivel obter um retorno positivo

dos alunos quanto a utilidade e eficacia do Excel como ferramenta para dialogar e revisar 0s
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conteudos de Matematica Financeira, especialmente no estudo de juros simples e compostos.
Apesar das dificuldades iniciais enfrentadas durante a construcdo das formulas e a geracdo de
gréaficos, o produto final montado permitiu que os alunos visualizassem de forma clara e pratica
como os dados se comportam ao longo do tempo. Essa visualizacdo facilitou a compreensao dos
conceitos matematicos envolvidos, tornando o aprendizado mais dindmico e significativo de
forma semelhante ao trabalho de Gongalves (2012) que fez o uso de planilhas eletronicas como
recurso pedagogico como alternativa para aprender e aplicar conceitos matematicos de modo

mais rapido e dindmico.

Figura 9 — Registro da atividade

Fonte: Autoria prépria

A ideia de utilizar o Excel para abordar o tema de juros simples e compostos mostrou-se
bastante adequada, pois a ferramenta permitiu que os alunos explorassem a generalizacdo de
férmulas e a criacdo de graficos para diversos periodos. Isso ndo apenas reforcou o entendimento
tedrico, mas também proporcionou uma experiéncia pratica de como 0s juros se acumulam e
como diferentes taxas e prazos impactam o montante final. A capacidade de automatizar calculos
e gerar representacOes visuais dos dados ajudou os alunos a perceberem a aplicabilidade dos
conceitos em situagdes reais, como em investimentos e planejamento financeiro.

Embora alguns alunos tenham enfrentado desafios técnicos durante o processo, como a
difivuldade de localizar as teclas do teclado, precisdo necessaria para manipular as células e
configurar os graficos, a maioria conseguiu superar essas dificuldades com o apoio do professor

e dos tutoriais disponibilizados. Ao final da atividade, muitos alunos demonstraram satisfacdo
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com a utilizacdo do Excel, reconhecendo sua eficAcia como uma ferramenta que ndao apenas

facilita calculos complexos, mas também torna o aprendizado mais interativo e visual.

Figura 10 — Registro da atividade 2

Fonte: Autoria propria

Vale ressaltar que, ao longo do processo, alguns alunos se dispersaram da atividade
principal, explorando recursos avulsos do computador durante a aula. Esse comportamento
exigiu que o professor interviesse, chamando a atencdo desses estudantes para que retomassem o0
foco no assunto proposto. Esse fato ilustra um desafio comum ao utilizar ferramentas
computacionais no ambiente educacional: apesar de serem recursos pedagdgicos poderosos e
engajadores, elas também podem abrir espaco para distracdes, especialmente quando os alunos
tém acesso a outras funcionalidades do computador ou da internet.

Apesar desses desafios, as ferramentas computacionais continuam sendo um recurso
valioso para o aprendizado, especialmente em temas como Matematica Financeira, onde a
visualizacdo de dados e a automatizacdo de calculos trazem beneficios significativos para a

compreenséo dos conceitos. Segundo os PCN (1997, p.31):
E indiscutivel a necessidade crescente do uso de computadores pelos alunos como
instrumento de aprendizagem escolar, para que possam estar atualizados em relagdo as
novas tecnologias da informacdo e se instrumentalizarem para as demandas sociais
presentes e futuras.

Assim, a experiéncia mostrou que o Excel é uma ferramenta valiosa para o ensino da
Matematica Financeira, especialmente quando combinada com uma abordagem préatica e
contextualizada. A possibilidade de verificar o comportamento das varidveis exploradas dentor
do contedo ao longo dos periodos e comparar diferentes cenarios contribuiu para uma

compreensdo critica dos conceitos de juros simples e compostos, reforcando a importancia de
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integrar tecnologia ao processo de ensino.

Analisando criticamente, 0 uso de tecnologias como o Excel se apresenta como uma
alternativa eficaz para auxiliar o ensino e atrair o interesse dos jovens, que estdo cada vez mais
familiarizados com a tecnologia. Conforme Oliveira (2021, p. 37) “Ao desenvolver atividades
que utilizem o computador, sera possivel obter-se uma formagdo interdisciplinar, auxiliando nas
aulas de Matematica com o manuseio de videos, jogos e programas que desenvolvam a
curiosidade e criatividade."”

Essa afirmacdo reforca que o uso de ferramentas tecnologicas, como o Excel, pode
transformar o ensino da matematica em uma experiéncia mais dindmica e interativa, promovendo
a interdisciplinaridade e estimulando o engajamento dos alunos. O Excel, em particular, mostra-
se como uma ferramenta simples, mas poderosa, capaz de realizar calculos complexos e oferecer
versatilidade na resolucdo de problemas. Isso abre novas possibilidades ndo apenas para o
ambiente escolar, mas também para o mercado de trabalho, onde a habilidade de manipular
planilhas e analisar dados é cada vez mais valorizada.

No entanto, é importante reconhecer que o uso de tecnologias em sala de aula ndo esta
isento de desafios. Um dos principais problemas é o potencial de distracdo que os computadores
e a internet podem causar, desviando o foco dos alunos da atividade pedagdgica principal. Além
disso, a adocdo de ferramentas tecnoldgicas no ensino da Matematica Financeira enfrenta outro
obstaculo significativo: a formacgdo académica dos professores. Como apontado por Oliveira
(2013) mais da metade dos professores entrevistados ndo cursaram a disciplina de Matematica
Financeira durante sua graduacdo. Essa lacuna na formacdo pode dificultar a implementacdo de
metodologias que utilizem tecnologias para o ensino desse conteudo.

Apesar desses desafios, Oliveira (2013) também destaca a importancia da Matematica
Financeira para a formacéo cidada dos alunos, uma vez que esses conhecimentos sdo essenciais
para a tomada de decisdes no cotidiano, como o planejamento de gastos, investimentos e
empréstimos. O autor ressalta ainda o esforco de muitos professores em buscar capacitacdo e
adaptar suas praticas pedagogicas para incluir o ensino de Matematica Financeira, mesmo sem
uma formagcé&o especifica na area.

Portanto, embora o uso de tecnologias como o Excel apresente desafios, como distragdes
e a necessidade de capacitacdo docente, sua aplicacdo no ensino da Matematica Financeira
mostra-se como uma estratégia promissora que pode ajudar no ensino de juros simples e
compostos. Quando bem planejada e implementada, essa abordagem pode ndo apenas facilitar a
compreensdo de conceitos matematicos, mas também preparar os alunos para lidar com situagoes
reais, contribuindo para sua formacéo cidada e profissional. A superacdo dos desafios depende
de um esforco conjunto, envolvendo a formacdo continuada dos professores, o planejamento

cuidadoso das atividades e a mediagdo ativa do educador para garantir que o foco permanega no
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aprendizado.

4.2. 0 QUE DIZEM OS ALUNOS DE UMA TURMA DO 3° ANO DO ENSINO MEDIO
SOBRE O USO DO EXCEL PARA ORGANIZAR E RESOLVER PROBLEMAS
SOBRE JUROS NA AULA DE MATEMATICA.

Neste momento sera exposto e analisado o feedback dos alunos a partir do questionario
com quatro perguntas feitas ap0s a aplicacéo pratica da atividade na sala de informatica por meio
do Google forms. Serdo destacados os principais comentarios do total de doze alunos, onde é
nomeado cada individuo como “Aluno 17, “Aluno 2” e assim por diante, ressaltando que cada
numeragao se refere a um unico estudante, desse modo quando for mencionado o “Aluno 1 mais
de uma vez é correto dizer que se trata da mesma pessoa ao longo da analise. E importante
salientar que, devido a predominancia de respostas curtas e repetitivas, como 'Sim' e '‘Nao', foram
destacadas aquelas fornecidas pelos alunos, literalmente como escreveram, que apresentaram
maior detalhamento e especificidade.

A primeira pergunta feita aos alunos foi: 1. O que vocé achou da atividade aplicada
com Excel para resolucdo de problemas com Juros Simples e Compostos?

Diante disto, foram obtidas respostas e reagdes positivas das quais podemos destacar
alguns estudantes:

Aluno 2 : Foi muito pq aprender essas estratégia

Aluno 3 : Achei muito pratico e essencial

Aluno 4 : As atividades foram bastante produtivas

Aluno 6 : Gostei, bem interessante .

As respostas do aluno 2 e o aluno 3 evidenciam a praticidade e o dinamismo que a
execucdo da atividade possibilitou com o uso de recurso computacional para resolver problemas
de modo mais inteligente e eficiente em situacdes reais. Além disso, o retorno do aluno 4
reconhece que o uso do Excel como ferramenta pedagogica pode ser produtiva para resolver
questdes da Matematica Financeira assim como o comentario do aluno 6 que nos leva a
compreensdo de que o trabalho com o software tem caracteristicas, fun¢Ges e potencial as quais
despertam curiosidade e reconhecimento das funcionalidades do programa.

Deste modo, reconhecemos, assim como Oliveira (2013), Goncgalves (2012), Braga
(2008) e Oliveira (2021), o potencial do Excel como ferramenta pedagdgica para o ensino de
Matematica Financeira, particularmente no que diz respeito a juros simples e compostos. Esses
autores argumentam que o uso de planilhas eletrbnicas pode favorecer um ensino mais
significativo, dindmico e contextualizado. Ao analisar as respostas dos alunos, percebe-se que
suas percepc¢des sobre a atividade corroboram na direcdo das perspectivas tedricas apresentadas

nessa pesquisa, embora também revelam desafios que merecem atencéo.
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Oliveira (2013) enfatiza que o Excel permite vincular conceitos abstratos da Matemaética
Financeira a situagdes cotidianas, promovendo um ensino mais significativo. Essa ideia encontra
eco nas falas dos alunos, como no caso do Aluno 2, demonstrando que a atividade proporcionou
um método aplicavel a realidade. Da mesma forma, para o Aluno 3, reforcando a nocéo de que a
ferramenta facilita a transposi¢do dos conceitos tedricos para 0 mundo real. Essas respostas
alinham-se a visdo de Oliveira (2013), pois mostram que os alunos perceberam a utilidade do
contetido além da sala de aula.

Gongalves (2012), por sua vez, ressalta que o uso de planilhas eletrénicas cria um
ambiente de ensino dindmico e interativo, no qual os alunos podem explorar conceitos
financeiros de forma visual e préatica. Essa perspectiva € reforcada pelas respostas dos estudantes,
como a do Aluno 3, que considerou as atividades “bastante produtivas”, e a do Aluno 4, que as
classificou como “bem interessantes”. Tais comentarios sugerem que a interagdo com o Excel
tem a possibilidade de ndo apenas facilitar a compreensdo dos conceitos, mas também tornar o
processo mais atrativo, tal como previsto por Gongalves.

Ja a segunda pergunta do questionario foi: 2. Vocé acha que o Excel pode ser uma
ferramenta util para seu trabalho ou em sua vida cotidiana?

Em relacdo a essa pergunta houve respostas que mostraram tons otimistas de sua
aplicacdo em outros aspectos da vida ao passo que outras demonstraram possibilidade e incerteza
nesse sentido. Diante disto, pode-se destacar alguns sujeitos como:

Aluno 3 :Sim,planilhas e gréficos e etc. Sever até para quem trabalha com anotacdes etc.

Aluno 4 : Sim, por ser algo pratico e rapido

Aluno 6 : acho sim

Aluno 7 : talvez, mas provavelmente n

O aluno 3 expde o fato da ferramenta ter por base a estruturacdo de planilhas e a
possibilidade de geracdo de gréaficos e tabelas, pode ajudar em situacdes do mercado de trabalho
0S quais exige preenchimento, categorizagéo e visualizacdo dos dados que se estdo trabalhando e
também em sua vida cotidiana no sentido de organizacdo das anotacdes e trabalho com as
variaveis financeiras, e 0 aluno 4 evidencia a agilidade e a praticidade que o software pode trazer
na manipulagdo dos parametros que estdo sendo trabalhados conforme seu contexto. J& o aluno 6
e 0 aluno 7 demonstram ideias de eventualidade e incerteza relacionado a aplicabilidade do Excel
em outras situagdes da vida, mesmo assim consideramos importantes as habilidades
computacionais que ele possibilita em contextos de resolucao de problemas matematicos.

Assim sendo, apesar da maioria das respostas nessa categoria serem positivas, houve
reacOes divergentes que podem evidenciar que a ferramenta ndo € tdo popularmente enxergada

como meio de utilizacdo no mercado de trabalho ou vida diaria, porquanto poder ser considerada
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complicada sua adequacao em outras situagdes como recurso auxiliar ou ndo é tdo popularmente
usada por outros usudrios seja por falta de conhecimento ou dominio da ferramenta.

As respostas a segunda pergunta revelam percepgdes dos alunos que dialogam
profundamente com 0s pressupostos tedricos apresentados, particularmente no que concerne as
potencialidades e desafios do uso do Excel como ferramenta educacional e pratica.

Quando o Aluno 3 menciona a utilidade do Excel para "planilhas, graficos e anota¢Ges",
sua resposta ecoa diretamente os argumentos de Braga (2008) sobre como a planilha eletrénica
potencializa a organizagdo e visualizacdo de dados - competéncia esta que a BNCC (Brasil,
2018) explicita na habilidade EM13MAT203 ao sugerir o uso de planilhas para controle
orcamentario. Da mesma forma, a observacdo do Aluno 4 sobre a praticidade do software
corrobora os achados de Gongalves (2012), que destaca a habilidade computacional como fator
motivacional para o ensino de Matematica Financeira.

As respostas ambivalentes dos Alunos 5 e 6 ("acho sim™ e "talvez, mas provavelmente
ndo") revelam uma realidade complexa que encontra eco nas pesquisas de Oliveira (2021). Essa
hesitacdo em reconhecer a aplicabilidade cotidiana do Excel reflete desafios profundos no
processo de ensino de ferramentas tecnoldgicas. A falta de familiaridade tecnoldgica manifesta-
se como uma barreira significativa, impedindo que muitos estudantes transfiram conhecimentos
adquiridos no ambiente escolar para situagdes praticas do cotidiano. Esta limitacdo ndo se
restringe apenas aos alunos, mas estende-se a uma parcela consideravel da populacdo, conforme
destacado por Oliveira (2021) em sua anélise sobre os desafios de implementacédo tecnoldgica na
educacdo, que incluem desde deficiéncias na infraestrutura bésica até lacunas na formacao
docente para o uso pedagogico dessas ferramentas.

Paralelamente, as respostas hesitantes revelam um fendmeno igualmente preocupante: a
persistente distancia entre teoria e pratica. Quando os alunos demonstram dificuldade em
visualizar como o0s conhecimentos adquiridos nas aulas podem ser aplicados em contextos
profissionais ou pessoais, fica evidente uma falha na construcéo de pontes significativas entre o
aprendizado escolar e as demandas do mundo real. Esta desconexdo vai na contramdo dos
objetivos estabelecidos pela BNCC (Brasil, 2018), que através dos Temas Contemporaneos
Transversais, especialmente na Macroarea Economia, busca justamente fortalecer esses elos,
preparando os estudantes para aplicacdes praticas dos conhecimentos adquiridos.

E significativo notar que mesmo os alunos que reconheceram o "poder computacional” do
Excel para resolucdo de problemas matematicos (como mencionado no texto) demonstraram
dificuldade em visualizar sua aplicagdo em outros contextos. Isso reforca a necessidade,
apontada por Araujo et al (2024), de se trabalhar de forma mais explicita as conexdes entre

Matematica Financeira e Educagdo Financeira, mostrando casos concretos de como as planilhas
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podem auxiliar no planejamento financeiro pessoal - especialmente relevante para estudantes
beneficiarios do programa Pé-de-Meia, que foi foco dos problemas propostos aos alunos.

Os resultados da pesquisa revelam que, embora a atividade tenha conseguido demonstrar
0 potencial do Excel como ferramenta versatil - conforme previsto por Oliveira (2013) -, os
dados coletados apontam para importantes &reas de melhoria que merecem atencdo. Em primeiro
lugar, torna-se evidente a necessidade de incorporar ao planejamento pedagdgico atividades que
reproduzam com maior fidelidade situacGes reais do mercado de trabalho. Essa aproximacao
com o mundo profissional permitiria aos estudantes visualizar de forma mais concreta como as
habilidades desenvolvidas em sala de aula podem ser aplicadas em seus futuros ambientes de
trabalho.

Além disso, os resultados indicam que seria benéfico adotar uma abordagem mais
explicita e sistematica na demonstracdo das multiplas aplicacbes cotidianas da ferramenta.
Muitos alunos, apesar de dominarem o0s aspectos técnicos durante as atividades escolares,
demonstraram dificuldade em projetar esses conhecimentos para outras esferas de sua vida seja
pelo grau de complexidade do conteido matematico ou utilizagdo dos meios tecnoldgicos. Essa
constatacdo sugere a importancia de criar momentos especificos na pratica pedagdgica para
explorar e discutir as diversas possibilidades de uso do Excel em contextos pessoais e familiares.

Em consonancia, os dados reforcam a importancia de se estabelecer um programa
continuo de desenvolvimento de competéncias digitais, que va além do ensino pontual de
ferramentas especificas. A fluéncia tecnoldgica mostrou-se como um fator determinante na
capacidade dos alunos de transferirem seus conhecimentos para diferentes contextos, destacando
a necessidade de um trabalho sistematico e progressivo nessa area ao longo de todo o processo
educativo. Essas trés dimensdes de aprimoramento - aproximagdo com o mercado de trabalho,
aplicacOes cotidianas explicitas e desenvolvimento continuo de competéncias - emergem como
caminhos promissores para potencializar os resultados obtidos com o uso pedagogico do Excel.

Essas constatacbes reforcam a importancia do que Silva (2021) defendeu sobre a
necessidade de articular mais claramente os aspectos técnicos da Matematica Financeira com as
dimens6es comportamentais da Educacdo Financeira - que pode ajudar os alunos a superarem a
visdo compartimentada que alguns demonstraram ter sobre o uso da ferramenta.

Ja a terceira pergunta questionava: 3. Vocé sentiu dificuldades ao utilizar Excel? Caso
sim, quais?

Neste topico metade dos alunos demonstrou que nédo teve dificuldades ao passo que a
outra parte expds sentir certo grau de dificuldade com o manuseio da ferramenta. Entre os
principais relatos podemos citar:

Aluno 4 : N,ja aprendi no curso de informatica,mas foi muito bom para revisar os

reconhecimentos
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Aluno 5 : Sim, nunca tive contato antes

Aluno 7: N&o, achei prético e aula ajudou muito.

Aluno 8 : Em algum sentido achei um pouco de dificuldade mais com préticas desenrolei
rapido

Em relacdo a reposta aluno 4 pode-se inferir que apesar do individuo ja ter nocdo de
como utilizar o software, a atividade serviu como meio para revisar 0s conhecimentos de juros
simples e compostos trabalhando com esse recurso computacional.

Aliado a essa ideia 0 aluno 7 demonstrou ndo ter dificuldades, mostrando que a
exposicdo do tutorial da aula e praticidade que o Excel proporciona facilitou a assimilagéo do
uso do programa para resolucdo de problemas pelo estudante. Assim sendo, foi possivel observar
que o Excel poder ser uma ferramenta valiosa para a revisdo de conhecimentos de uma aula de
Matematica Financeira que quando acompanhadas das aulas que instruem como se navegar por
esse ambiente ajuda a resolver problemas de juros simples e compostos, além de ser til para
construcdes de generalizagdes e melhor entendimento do pensamento computacional.

Em contrapartida, a resposta do aluno 5 destaca como um individuo sem familiaridade
com o Excel pode apresentar problemas em processar o conhecimento aprendido teoricamente
para uma aplicacdo pratica dentro de um ambiente que, apesar de versatil, ndo seja comum a sua
realidade. De similar forma o aluno 8 mostra que mesmo sentido obstaculos em capturar o
entendimento e a visualizacdo inicial de como sair de um aspecto abstrato do contetdo para sua
aplicabilidade utilizando recurso computacional, com a pratica pode-se testar, verificar os erros,
consertar e poder compreender melhor a construgéo e os requisitos para trabalhar com a maquina
e Seu programa.

Os relatos dos alunos sobre suas experiéncias com o Excel durante a atividade revelam
uma dualidade que ecoa profundamente os debates tedricos presentes na literatura. Quando
analisamos as respostas dos estudantes que ndo encontraram dificuldades, como o Aluno 4 que
mencionou ja ter conhecimento prévio da ferramenta e a considerou util para revisao, ou o Aluno
7 que destacou a praticidade do software com o auxilio do tutorial, vemos confirmadas as
potencialidades educacionais do Excel defendidas por Gongalves (2012). Esses casos
exemplificam como, quando ha familiaridade com a tecnologia ou mediacdo pedagodgica
adequada, as planilhas eletrénicas podem efetivamente contribuir para o ensino significativo da
Matematica Financeira, alinhando-se perfeitamente as competéncias previstas na BNCC (Brasil,
2018).

Contudo, as dificuldades expressas por outros alunos revelam os desafios praticos na
implementacao dessa abordagem pedagdgica. O relato do Aluno 5, que nunca havia tido contato
com a ferramenta, assim como a experiéncia inicialmente desafiadora, mas superavel descrita

pelo Aluno 8, materializam exatamente as limitagcbes apontadas por Oliveira (2021) em sua
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pesquisa. Essas respostas evidenciam como desigualdades no acesso a tecnologia e variagdes na
fluéncia digital podem impactar a eficacia do uso do Excel como recurso educacional,
destacando a necessidade de estratégias pedagdgicas inclusivas que considerem esses diferentes
niveis de familiaridade tecnologica.

A andlise desses resultados sugere que, embora o Excel se mostre uma ferramenta valiosa
para 0 ensino de Matematica Financeira, especialmente por permitir a visualizagdo concreta de
conceitos abstratos e a experimentacao ativa por parte dos alunos, seu potencial educativo sé se
realiza plenamente quando acompanhado de uma abordagem pedagogica que combine instrucao
clara, espaco para préatica autbnoma e atencédo as diferengas individuais no dominio tecnolégico.
Essa conclusdo reforga a importancia de investimentos tanto na infraestrutura tecnoldgica das
escolas quanto na formacdo docente para que o uso educacional de ferramentas como o Excel
possa beneficiar igualmente todos os estudantes, independentemente da sua experiéncia
tecnoldgica prévia.

Ainda nessa mesma direcdo, concordamos com Oliveira (2021), quando aponta que é
essencial investir na formagdo docente e na infraestrutura das escolas para que o uso do Excel
ndo seja limitado por lacunas técnicas. Verificamos, ainda, que nesse caso as atividades que
combinem tutoriais passo a passo com espaco para experimentacdo e que atraiam o interesse do
estudante podem ajudar a reduzir as dificuldades na compreensdo do Excel, especialmente para
alunos sem experiéncia prévia (Gongalves, 2012).

Ja a quarta pergunta indagava: 4. Vocé daria alguma sugestdo para melhorar o
andamento da atividade aplicada com Excel?

Em relacdo a essa pergunta todos os alunos acharam satisfatorio a explicacdo, o tutorial e
a dindmica da atividade pelo professor, fazendo com que néo se acrescentasse nenhuma sugestéo
ao processo. Entre as principais respostas podemos citar:

Aluno 4 : Nao, pois ele explicou muito bem

Aluno 5 : T6 jeito que esta ta bom

Aluno 6 : No meu ver ele ensinou muito bem

Aluno 9 : Acho que foi 6tima

Dai pode-se depreender que nesse contexto o0 modo como foram preparados os alunos
desde a aula tedrica até a pratica no Excel foi possivel alcancar feedback positivo dos alunos,
dando-lhes uma visdo mais clara e util sobre a ferramenta.

Desse modo, podemos afirmar que o emprego desse recurso computacional na resolugéo
de juros simples e compostos auxiliou na compreensdo sobre o conteddo proposto, podendo, o
seu uso, ser estendido a outros conteddos de outras areas do conhecimento, permitindo
generalizacbes, organizacdo, visualizacdo e busca por solugcbes de uma maneira mais

automatizada e eficiente.



42

Os resultados unénimes da quarta pergunta, onde todos os alunos avaliaram
positivamente a atividade com o Excel, reforcam e validam os principios pedagdgicos
defendidos pelos autores que fundamentam esta pesquisa. As respostas como "Nao, pois ele
explicou muito bem" (Aluno 4) e "Acho que foi 6tima™ (Aluno 9) demonstram que a abordagem
adotada - combinando explicacdo tedrica, tutorial pratico e mediacdo atenta, conseguiu criar as
condicOes ideais para o éxito da atividade, exatamente como preconizam Oliveira (2013) e
Goncalves (2012) em seus estudos sobre o uso pedagdgico de planilhas eletronicas.

Este feedback positivo dos alunos corrobora especialmente para as propostas de Braga
(2008), que destacou a importancia de uma transicdo gradual entre a teoria e a pratica
computacional. O fato de os estudantes ndo sugerirem melhorias pode sugerir indicar que a
sequéncia didatica aplicada, desde as aulas tedricas até a atividade pratica no laboratério de
informatica, foi eficaz em construir uma ligacdo solida entre os conceitos matematicos abstratos
e sua aplicacdo concreta no Excel, superando assim uma das principais dificuldades apontadas na
literatura sobre o tema.

A percepcdo dos alunos sobre a clareza e utilidade da ferramenta, como expresso nas
respostas analisadas, vai ao encontro do que defendem os documentos curriculares nacionais. A
BNCC (Brasil, 2018), ao enfatizar a necessidade de desenvolver nos estudantes habilidades
como a interpretacdo de situacdes financeiras (EM13MAT303) e o0 uso de tecnologias para
tomada de decisbes (EM13MAT203), encontra neste tipo de atividade uma concretizacdo préatica
de seus objetivos. O éxito da metodologia aplicada sugere que ela poderia servir de modelo para
outras escolas, como propde Oliveira (2021) em seu estudo sobre as melhores praticas para
integracdo de tecnologias no ensino de matemaética.

A visdo dos alunos sobre o potencial de expansdao do Excel para outros contetdos
cientificos reflete uma compreensdo madura das competéncias desenvolvidas, que transcendem o
ensino pontual de juros simples e compostos. Esta percep¢do corrobora plenamente as
argumentacdes de Araujo et al (2024) sobre como o ensino de Matematica Financeira pode servir
de base para o desenvolvimento de habilidades transferiveis, essenciais para a formacao cidada
na sociedade contemporanea.

A auséncia de criticas ou sugestdes de melhoria por parte dos alunos, embora positiva,
também nos remete a reflexdo proposta por Silva (2021) sobre a necessidade de constantemente
inovar nas abordagens pedagogicas. Mesmo diante de resultados satisfatorios, a fundamentacéo
tedrica nos alerta para a importancia de continuar aprimorando essas atividades, explorando
novas funcionalidades do Excel e criando situagdes ainda mais proximas dos desafios reais que

os estudantes enfrentardo em sua vida financeira e profissional.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados desta pesquisa demonstram que o uso do Excel como ferramenta
pedagdgica alcancou éxito significativo no ensino dos conceitos de juros simples e compostos,
respondendo positivamente ao problema central que norteou o estudo. A experiéncia pratica com
as planilhas eletronicas permitiu aos alunos visualizar de forma concreta a diferenca entre os dois
tipos de juros, superando a abstracdo que normalmente caracteriza esses contetdos. Através da
manipulacdo direta de varidveis como capital, taxa e tempo, os estudantes puderam observar em
tempo real como cada elemento influenciava os céalculos, consolidando sua compreensdo
conceitual. A construcdo de graficos comparativos mostrou-se particularmente eficaz para
destacar o crescimento linear dos juros simples em contraste com o comportamento exponencial
dos compostos, facilitando a distin¢do entre ambos.

A analise dos dados coletados revela que o Excel ndo apenas auxiliou na revisdo dos
conceitos, mas também promoveu um melhor entendimento e visualizacdo do comportamento
das variaveis aplicadas. Os alunos relataram maior confianca na resolucdo de problemas
financeiros apos a experiéncia com as planilhas, indicando que a ferramenta cumpriu seu papel
de ponte entre a teoria e a pratica. Os exercicios contextualizados no programa Pé-de-Meia
foram especialmente relevantes, pois permitiram relacionar os calculos com situacdes reais do
cotidiano dos estudantes, reforgando a importancia social do contetdo aprendido.

A experiéncia bem-sucedida com o ensino de juros sugere que o potencial do Excel pode
ser estendido a outras &reas da matematica. Conceitos como fungdes, progressdes aritméticas e
geométricas, andlise de dados estatisticos e até geometria analitica podem se beneficiar da
abordagem visual e interativa proporcionada pelas planilhas. A capacidade de criar simulacfes
dindmicas e explorar multiplos cenarios torna o Excel um recurso versatil para o ensino de
diversos topicos matematicos, sempre com o cuidado de adaptar as atividades ao nivel cognitivo
dos alunos e aos objetivos pedagdgicos especificos.

Por fim, alem de facilitar os célculos, o Excel pode contribuir significativamente para o
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letramento digital dos alunos, preparando-os para lidar com ferramentas amplamente utilizadas
no mercado de trabalho. Seu uso no contexto educacional ndo apenas potencializa o aprendizado
dos conceitos matematicos, mas também desenvolve habilidades tecnoldgicas essenciais para a
vida académica e profissional. A familiaridade com formulas, formatacdo condicional e
representacdo grafica de dados constitui um diferencial importante na formagdo dos estudantes,
capacitando-os para demandas do mundo contemporaneo.

Esta pesquisa reforca a importancia de integrar tecnologias digitais ao ensino da
matematica, destacando o Excel como uma op¢éo acessivel e eficaz. Os resultados encorajam a
realizacdo de novos estudos que explorem aplicagGes criativas das planilhas eletrénicas em
diferentes contextos educacionais, sempre com foco na construcdo de conhecimentos

significativos e no desenvolvimento de competéncias para o século XXI.
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ANEXO

Tutorial basico do Excel X g

O Microsoft Excel é um software de planilhas eletrénicas amplamente utilizado em
diversos setores, incluindo educacéo, financas, negocios e ciéncia. Parte do pacote
Microsoft Office, o Excel é conhecido por sua versatilidade e eficiéncia no
gerenciamento de dados, calculos e analises.

Entre suas principais caracteristicas estéo:

1. Interface de Planilhas: O Excel organiza os dados em células distribuidas em linhas
e colunas, permitindo a criagdo de tabelas, graficos e relatérios de forma pratica.

2. Fdérmulas e Funcdes: Possui uma vasta biblioteca de formulas matematicas,
estatisticas, financeiras e ldgicas que facilitam a realizacdo de calculos
automaticos e complexos.

3. Andlise de Dados: O software permite filtrar, ordenar e resumir dados por meio de
ferramentas como tabelas dindmicas e gréficos interativos.

4. Graficos: Oferece diversas opgOes para criar representagdes visuais dos dados, como
graficos de barras, linhas, pizza e dispersdo, facilitando a interpretacéo dos resultados.

5. Automatizacao: Com o uso de macros e VBA (Visual Basic for Applications), é
possivel criar scripts personalizados para automatizar tarefas repetitivas.

6. Compatibilidade e Integracéo: O Excel pode ser integrado a outras ferramentas e
sistemas, facilitando a importagdo e exportacdo de dados.

7. Compartilhamento e Colaboragéo: Recursos como salvamento na nuvem (OneDrive)
e edicdo simultanea por maltiplos usuarios promovem o trabalho colaborativo.

Devido a essas caracteristicas, 0 Excel é uma ferramenta essencial para a organizacéo, analise e
apresentacdo de informacg6es de maneira eficiente e acessivel.

Nesse tutorial, vamos aprender alguns aspectos basicos que fardo parte do nosso trabalho
inicial da utilizacdo do Excel na Matematica Financeira.



Para localizar o programa, € possivel ir no botdo do Windows em sua barra de tarefas (1),

posteriormente na lupa de pesquisa, digitar “Excel”(2). Em seguida, clicar em “Abrir”(3): 47
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No Excel ¢ possivel visualizar os menus “Pagina inicial”, “Inserir”, “Layout de
Formula”, ”Formulas”, ”Dados”, ”Revisao”, ”Exibir” e “Ajuda” localizadas

horizontalmente na parte

superior da tela . Ao mesmo tempo que em sua parte central € exibido vérias caixas de
textos que sdo chamadas de células, das quais cada uma é referenciada por determinada
coluna (nomeada com letras de A, B, C, D, etc) e linha (numeradas de 1,2,3,4,etc). Nas

células
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A partir disso, podemos explorar a utilizacdo do Excel na resolucéo de problemas de

Juros simples e compostos.

Sabendo que as formulas sdo descritas como:

’
JUROS SIMPLES

no capital inicial, sendo assim, constante.

Sendo: [V] = montanta retirado
C = capital inicial aplicado
i =taxa de juros aplicada
t =tompo de aplicagio

No regime de juros simples, temos a aplicagdo do juros sendo fixa apenas

Montante é o total arrecadado no periodo da aplicagio.

N\ g

JUROS COMPOSTOS

S&o os "juros sobre juros”, ou seja, os juros sdo aplicados a
cada intervalo de tempo, um apés o outro.

M=Cx(1+i)t

Montante permanece sendo:

Sendo: M =montante
C = capital inicial
i=taxa
t=tempo

o grafico do crascimento é dado por uma reta.

O crescimento de um regime 3 JUROS SIMPLES é gerado por
uma PA,onde a razio é o valor doz juros desze regime. Logo

O crescimento de um regime 3 JUROS COMPOSTOS
€ gerado por uma PG, assim, este crescimento é
dado por uma exponencial.

Podemos “programar” 0 Excel para realizar esses calculos de modo mais efetivo, pratico

e rapido.



Primeiramente, digitemos os parametros nas céelulas que precisamos aplicar na formula,
como capital, taxa, periodo, juros e montante. No nosso caso, ja temos a organizagdo
desses prontos, mas poderiamos inserir manualmente incrementando um clique em cada
célula e digitando o nome das varidveis, sendo o “Capital” na célula A1, “Taxa” na
célula A2, “Periodo”, “Juros

simples”, “Montante” sendo colocados nas células B4, C4 e D4 respectivamente, e, de modo
semelhante, “Periodo”, “Juros Compostos”, “Montante” sendo colocados nas células F4,G4 e
H4, respectivamente. Dai precisaremos inserir os dados que o problema fornecera e

construir a formula dos juros e montante conforme o periodo que estardo variando.
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Entdo, conforme as informagdes que o problema nos fornece, vamos inserindo os dados
de capital e taxa nas células B1 e B2. A partir disso, construiremos as formulas dos juros
simples e compostos e seus respectivos montantes nas células abaixo destes. Ademais,
ao final

geraremos graficos destes dois ultimos parametros, a fim de termos uma noc¢ao mais
visual e com mais facilidade de entendimento.

Exemplo 1: Jodo aplicou R$20 000,00 durante 3 meses em uma aplicacao a juros
simples com uma taxa de 6% ao més. Qual o valor recebido por Jodo ao final desta
aplicagao?

Primeiro passo € identificar o valor do capital igual a 20.000 reais e a taxa igual 6% ao

més e inseri-los nas células B1 e B2 respectivamente. Além disso, vale salientar que da

célula B5 até a B10 digitamos valores de 1 até 10 para representar 0s periodos de 1 més
até 10 meses.
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Assim, selecionamos a célula C5 e digitamos o operador “=" que no Excel significa que
a célula ira receber alguma informacéo, dado ou formula. Como a férmula do Juros é
dado pelo produto do capital, taxa e periodo e que o operador “*” significa
multiplicacdo no Excel, seguido do “=" clicamos na células B1, inserimos “*”,

clicamos em B2, inserimos “*”
novamente, e, finalmente, clicamos em B5, ficando como resultado na célula C5: =B1*B2*B5.
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Para fixarmos os valores de B1 e B2, podemos inserir um duplo clique na célula C5,
posicionar o indicador do mouse a esquerda de cada letra e aplicar a tecla F4 do
teclado, de modo que a nova escrita ficarda como: =$B$1*$B$2*B5. Fazemos isso,
para ndo termos variagdes de

posicOes destas células.
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Observe que cada célula tem sua area coberta por uma cor diferente de acordo como
suas cores na escrita da formula. Por fim, ao aplicar a tecla “Enter”” do teclado, teremos o
valor dos Juros simples para o periodo de 1 més.
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taxa de 6% ao més. Qual o valor recebido por Jodo ao final desta aplicagdo?
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Para obter os valores dos outros periodos, basta selecionar a célula C5, posicionar o
mouse no canto inferior direito da célula até aparecer o icone:4=, dai manter
pressionado o botdo esquerdo do mouse e arrasta-lo até a célula C14.
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Assim, temos o0s valores dos juros simples do periodo de 1 més até 10 meses. J& 0

montante é definido pela soma do Capital e juros. Sabendo que o “+” é o operador de

soma do Excel, basta selecionar a célula D5 , digitar o operador “=" ,selecionar a célula
B5(seguido do click da tecla F4 no teclado), inserir o operador “+” e por fim selecionar

a célula C5 e apertar “Enter” no

teclado. Para obter os valores dos demais montantes, basta repetir o procedimento anterior de
selecionar a célula e arrasta-la até a célula D14.
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taxa de 6% ao més. Qual o valor recebido por Jodo ao final desta aplicagdo?
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Como o periodo desejado € até o periodo de 3 meses, ficamos com o valor de montante igual a
R$23.600 e Juros simples de R$3600.

De modo semelhante construimos a formula para o montante em Juros Compostos, a
titulo de comparacéo, sendo o Montante definido pelo produto do Capital vezes 1 mais a
taxa elevado ao periodo. Frisando que para representar um expoente de uma poténcia
basta usar o

operador “*”, na célula HS selecionamos a célula B1 (seguido do click de F4 no teclado)
junto de “*(1+B2)"F1”, (lembrando que B2 deve vir seguido do click de F4 no teclado).
Teremos como resultado: =$B$1*(1+$B$2)"F5, que ao pressionar a tecla “Enter”
podemos selecionar a célula H5 e arrasta-la para baixo para gerar os valores em outros
periodos até a celula H14. J& para os Juros Compostos na célula G5 aplicamos: =H5 -
$B$1, que representa a diferenca do montante para o capital fixado, apds isso
arrastamos para baixo a partir dessa célula até o periodo de 10 meses na célula G14.
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Z ; ;ig ;;ig ; 517)2 ;;ig‘; taxa de 6% ao més. Qual o valor recebido por Joo ao final desta aplicagao?
7 3 3600 23600 3 3820,32 23820,32
8 4 4800 24800 4 5249,5392 25249,54
9 5 6000 26000 5 6764,511552 26764,51
10 6 7200 27200 6 8370,382245 28370,38
1 7 8400 28400 7 10072,60518 30072,61
12 8 9600 29600 8 11876,96149 31876,96
13 9 10800 30800 9 13789,57918 33789,58
14 10 12000 32000 10 15816,95393 35816,95
15
16
17
18 1
19
20

E possivel concluir que em Juros Compostos 0 montante seria no valor de R$23.820,32
e 0s Juros Compostos no valor de R$3.820,32.

Para comparar por meios de graficos o crescimento dos montantes dos dois tipos de
juros podemos selecionar a célula D4, em seguida manter pressionado o botéo esquerdo
do mouse e mové-lo até a célula D14. Segurando a tecla “CTrl” do teclado, podemos
fazer a mesma selecdo da célula H4 até a G14. Apos isso, podemos ir no menu
“Inserir” e selecionar um grafico de colunas, por exemplo
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Um atalho para gerar esse grafico mais rapidamente seria apos a selecdo das colunas pressionar
as teclas “Alt” + “F1” no teclado.
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Assim concluimos nosso objetivo que era gerar rapidamente os valores dos montantes, Juros
Simples e Compostos através do Excel e por fim gerar um grafico para observar e comparar o
crescimento dos dois tipos de juros ao longo do tempo.
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