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RESUMO

A degradacdo ambiental, agravada por atividades como a agricultura intensiva e a
urbanizagdo descontrolada, representa um desafio significativo para a
sustentabilidade e a qualidade de vida. O Projeto de Recuperacdo de Areas
Degradadas (PRAD) visa restaurar areas degradadas, promovendo a regeneragao
natural e a sustentabilidade ecolégica. O PRAD visa restaurar areas degradadas
através de técnicas de revegetacao, controle de erosao e restauragdo de cursos
d’agua, além de envolver as comunidades locais na manutengao e sustentabilidade a
longo prazo. A abordagem do PRAD incluiu a analise das causas da degradagao e a
aplicacao de técnicas de revegetagdo com espécies nativas, constru¢ao de estruturas
de controle da erosdo e recuperagao de cursos de agua. O PRAD do Municipio de
Toritama-PE também incorporou a participagdo comunitaria em todas as etapas,
desde o planejamento até a execugao, para garantir o sucesso das intervengdes. Os
resultados indicaram que a integracdo das abordagens técnicas com a participagao
comunitaria é crucial para o sucesso da recuperagao ambiental. A revegetagcdo com
espécies nativas ajudou a restaurar a biodiversidade, enquanto as estruturas de
controle da erosao estabilizaram o solo. A participagcdo das comunidades locais néao
so facilitou a implementacao das técnicas, como também promoveu a sensibilizacdo
e educacdo ambiental, essencial para a sustentabilidade das areas recuperadas. O
PRAD revelou-se uma ferramenta eficaz para mitigar os impactos da degradagao
ambiental, destacando a importadncia de estratégias integradas que combinem
técnicas de recuperagado com o envolvimento comunitario. O projeto proporciona um
modelo sustentavel de recuperagdo de areas degradadas, com potencial para ser
replicado em diferentes contextos, garantindo a resiliéncia dos ecossistemas e o bem-
estar das comunidades locais.

Palavras-chave: Areas degradas. Projeto de recuperacéo. PRAD.



ABSTRACT

Environmental degradation, worsened by activities such as intensive agriculture and
uncontrolled urbanization, represents a significant challenge to sustainability and
quality of life. The Degraded Areas Recovery Project (PRAD) aims to restore degraded
areas, promoting natural regeneration and ecological sustainability. PRAD aims to
recover degraded areas through revegetation techniques, erosion control and
restoration of watercourses, in addition to involving local communities in long-term
maintenance and sustainability. The PRAD approach included the analysis of the
causes of degradation and the application of revegetation techniques with native
species, construction of erosion control structures and recovery of watercourses. The
project also incorporated community participation at all stages, from planning to
execution, to ensure the success of the interventions. The results indicated that the
integration of technical approaches with community participation is crucial for the
success of environmental recovery. Revegetation with native species helped restore
biodiversity, while erosion control structures stabilized the soil. The participation of local
communities not only facilitated the implementation of the techniques, but also
promoted environmental awareness and education, essential for the sustainability of
the recovered areas. PRAD proved to be an effective tool for mitigating the impacts of
environmental degradation, highlighting the importance of integrated strategies that
combine recovery techniques with community involvement. The project provides a
sustainable model for the recovery of degraded areas, with the potential to be
replicated in different contexts, ensuring the resilience of ecosystems and the well-
being of local communities.

Keywords: Degraded areas. Degradation project. PRAD.
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1. INTRODUGAO

A humanidade, por séculos, vem conquistando seu espaco, isto quase sempre
a custa da continua e crescente pressao sobre os recursos naturais. A degradagéo do
solo é de dificil definigao (KOBIYAMA et al. 2001). Os principais fatores de degradagao
de ambientes terrestres sdo os desmatamentos para fins de agricultura, a
urbanizagao, as obras de engenharia para a construgdo de estradas, ferrovias ou
represas, a mineragao, incluindo o uso excessivo de produtos quimicos na agricultura,
auséncia de praticas conservacionistas do solo e as atividades industriais ou
bioindustriais que causam a poluigdo do solo (DIAS e GRIFFITH, 1998).

Segundo Rezende (2011) a intervengdo humana sobre o meio ambiente pode
ser feita através da supressao irregular de vegetacéo. Essa pratica pode ocasionar a
retirada total de vegetagcdo de uma determinada area com o intuito do uso alternativo
do solo como sendo uma das principais motivacbées a expansao de cidades. As
atividades antrépicas em areas urbanas e rurais sdo muito frequentes e podem
provocar mudangas negativas em seu estado natural e dependendo do impacto estas
intervengdes podem causar prejuizos ao meio bidtico e abidtico (ERTHAL et al. 2021).

A legislagao ambiental Brasileira foi criada com o objetivo de disciplinar o uso
dos recursos naturais. Foi estabelecida apds perceber que os recursos que eram
ilimitados ficavam cada vez mais escassos com o aumento da utilizagdo desenfreada
ou pelo surgimento de danos causados por essas agodes. A legislagdo no controle do
uso dos recursos naturais pode ser considerada o principal meio para protecao e
conservagao do meio ambiente (BORGES et al. 2020).

Segundo Mendes (2017), a PNMA - Politica Nacional do Meio Ambiente que foi
estabelecida pela Lei 6.938 em 31 de agosto de 1981, é a referéncia mais importante
na protegao ambiental que tem por objetivo a preservacéo, melhoria e recuperagao da
qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar, no pais, condi¢des ao
desenvolvimento socioecondmico, aos interesses da seguranga nacional e a protecao
da dignidade da vida humana, partindo de principios fundamentais. Os principios sao
o planejamento e fiscalizagdo do uso dos recursos ambientais, protecdo dos
ecossistemas, com a preservagao de areas representativas, Incentivos ao estudo e a
pesquisa de tecnologias orientadas para o uso racional e a protecdo dos recursos

ambientais, recuperagéo de areas degradadas, educagéo ambiental a todos os niveis
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do ensino, inclusive a educagdo da comunidade, objetivando capacita-la para
participacao ativa na defesa do meio ambiente.

Atualmente, um dos principais instrumentos para recuperagao ambiental é o
PRAD, que segundo Corréa (2007) trata-se de um conjunto de atividades a serem
implantadas quando ha necessidade de recuperacao, restauragao ou reabilitagdo de
uma area degradada, visando sempre a estabilidade da paisagem e afirma ainda que
“caso 0 ambiente ndo se recupere sozinho em um tempo razoavel, diz-se que ele esta
degradado, e a intervengao humana é necessaria”.

O PRAD nado possui uma legislagdo especifica, mas ele possui seus
fundamentos pelas normas, leis e decretos, inicialmente sendo citado pela Lei Federal
6.398/1981 que permitiu a criacdo de instrumentos para viabilizar a recuperagao de
areas degradadas (BRASIL, 1985), e com a aprovagédo da Lei Federal 12.305/10, que
institui a nova Politica Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS), nos quais os planos de
recuperacao sao importantes instrumentos da gestdo ambiental para varios tipos de
atividades antropicas, sobretudo aquelas que envolvem desmatamentos,
terraplenagem, exploragcédo jazidas de empréstimos, bota-foras e deposicdo de
residuos solidos urbanos (RSU) diretamente no solo.

Com o avancgo do desmatamento de areas florestais e 0 aumento dos impactos
negativos gerados por maos humanas, os PRADs, tem se tornado um mecanismo
fundamental para a minimizagdo desses impactos e nos faz refletir sobre como
podemos combater esses prejuizos de forma eficaz, buscando avaliar
adequadamente os diagndsticos ambientais dessas areas, levando em consideragao
aspectos relevantes quanto os meios fisico, bidtico e antropico. A eficacia do PRAD
depende de fatores como a fiscalizagdo, autuagao e regulamentagcéo por parte dos
orgaos responsaveis (BORGES, 2020).

Segundo Almeida (2016), o PRAD apresentado aos 6rgdos ambientais € um
instrumento de planejamento, execugao e avaliagdo de recuperagao dessas areas
degradadas, utilizando de informagdes técnicas organizadas em etapas para a
realizacdo do processo de recuperacdo ambiental e o objetivo deste projeto é
promover técnicas e estratégias para desenvolver praticas que possam devolver a
este ambiente a sua condig¢ao natural e equilibrio ao ecossistema local que por outras

razdes tiveram suas condi¢des fisicas, quimicas ou biolégicas alteradas.
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Somente apds a implantagdo intensa e fiscalizagdo dos projetos de
recuperacao, restauracao e reabilitacdo do meio ambiente serdo possiveis o fim de
degradagdes ilegais e obter o meio ambiente mais preservado para geragdes futuras.

Nesse contexto, surge a seguinte indagagdo: Quais sdo as estratégias e
praticas mais eficazes para recuperar areas degradadas ou alteradas e restaurar sua
funcionalidade ecoldgica? Este questionamento, como proposto por Costa (2023),
direciona o foco deste trabalho, buscando compreender e avaliar as melhores
abordagens para a restauracédo de areas degradadas, levando em consideragao as
especificidades de cada localidade e os desafios associados.

Esse trabalho consiste na anédlise do PRAD da cidade de Toritama - PE,
realizando o levantamento detalhado da area degradada, identificando suas
caracteristicas e impactos ambientais. selecionando e implementando técnicas de
recuperacdo adequadas, considerando as melhores praticas e tecnologias
disponiveis; monitorar e avaliar os resultados da implementacéo do projeto PRAD ao
longo do tempo.

A metodologia PRAD envolve uma série de etapas sistematicas: Coleta de
dados sobre qualidade do solo, da agua e do ar, além de analise da vegetagao e fauna
local. Estabelecimento de objetivos claros e mensuraveis alinhados a legislagéo
ambiental e as necessidades da comunidade local. Criacdo de cronograma detalhado
para implementagao de agdes de recuperagao. Analise e escolha das estratégias de
recuperacao mais adequadas, considerando eficacia, custos e impactos ambientais e

sociais.

O trabalho foi dividido da seguinte forma:

Introdugdo: Apresentagdo do tema, justificativa, problema, objetivos e
metodologia.

Contextualizagdo Teodrica: Revisdo da literatura sobre degradagcdo ambiental,
suas causas, consequéncias e importancia da recuperacgao.

Metodologia: Detalhes das etapas e métodos utilizados no planejamento e
implementagdo do PRAD.

Resultados e Discussdes: Diagndstico Ambiental da Area Degradada:
Avaliacdo de impactos ambientais e analise de alternativas de recuperacao.
Planejamento e Implementacdo do PRAD: Estratégias e agbes especificas para
recuperacao da area.
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Conclusdo: Reflexdo sobre os resultados obtidos e a importdncia da
recuperacao ambiental para a sustentabilidade e qualidade de vida das comunidades
locais.

A relevancia deste trabalho académico reside na sua contribuicdo para a
promocao da sustentabilidade ambiental e da conservacdo dos recursos naturais,
conforme destaca Costa (2023). Assim, este trabalho busca fornecer subsidios para
tomadas de decisdo e acgdes praticas voltadas a gestdo ambiental e ao

desenvolvimento sustentavel.

1.1 Objetivo Geral

Esse trabalho objetivou realizar uma analise abrangente e detalhada do Projeto
de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD) da cidade de Toritama — PE.

1.2 Objetivos Especificos

e Analisar as alternativas de recuperacéo propostas no PRAD — Toritama-PE.

¢ |dentificar os impactos ambientais na area degradada, antigo lixado de Toritama.
e Propor medidas mitigadoras ou compensatérias.

¢ |dentificar as melhores praticas e estratégias para implementagdo de PRADS

em diferentes contextos.
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2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 Definicao de Degradagao Ambiental

A degradacao ambiental € um fendbmeno complexo e multifacetado que afeta
diversos ecossistemas em todo o mundo. Ela pode ser definida como qualquer
alteracao negativa nos componentes fisicos, quimicos e biolégicos do meio ambiente,
resultante da interferéncia humana ou de processos naturais. Essa definigao abrange
uma ampla gama de impactos, desde a perda de biodiversidade até a contaminagao
do solo e da agua (Costa, 2022).

Um dos principais agentes causadores de degradacdo ambiental € a atividade
humana, que muitas vezes visa atender as necessidades de desenvolvimento
econdmico e social sem considerar os limites dos recursos naturais. Por exemplo, o
desmatamento para expanséo agricola, a urbanizagdo desordenada e a exploragéo
descontrolada de recursos naturais contribuem significativamente para a degradacao
de areas naturais (Coimbra et al., 2019).

A degradacédo ambiental pode manifestar-se de diversas formas, dependendo
das caracteristicas e da sensibilidade de cada ecossistema. Nos ecossistemas
terrestres, a degradacao frequentemente esta associada a perda de vegetagao nativa,
erosao do solo, compactagcado do solo e perda de fertilidade. Ja nos ecossistemas
aquaticos, os principais problemas incluem a poluicdo da agua por residuos
industriais, agricolas e urbanos, além da destruicdo de habitats aquaticos (Coimbra et
al., 2019).

As consequéncias da degradagao ambiental sdo graves e podem afetar tanto o
meio ambiente quanto a sociedade de diversas maneiras. Por exemplo, a perda de
biodiversidade pode comprometer a estabilidade dos ecossistemas e reduzir a
capacidade de suporte dos recursos naturais, afetando diretamente a seguranca
alimentar e o bem-estar das populagdes locais. Além disso, a contaminagao do solo e
da agua pode gerar impactos na saude humana, aumentando o risco de doengas e
problemas de saude publica (Costa, 2022).

Diante desse cenario, torna-se cada vez mais urgente adotar medidas eficazes
para prevenir e mitigar a degradacdo ambiental, promovendo praticas de
desenvolvimento sustentavel e conservacao dos recursos naturais. Nesse contexto,

os planos de recuperagao de areas degradadas (PRADs) surgem como instrumentos



15

importantes para reverter os impactos negativos da degradagao e restaurar a saude

dos ecossistemas (Costa, 2022).

2.2 Causas da Degradacgio de Areas

A degradacdo de areas representa um problema ambiental significativo,
resultante de multiplas causas que contribuem para a perda da qualidade do solo e da
vegetacgao, impactando negativamente a biodiversidade e os recursos hidricos. Entre
as principais causas da degradagao de areas esta a agricultura intensiva, que utiliza
técnicas inadequadas de manejo do solo, como o uso excessivo de fertilizantes e
pesticidas, além do cultivo continuo sem a devida rotagdo de culturas. Esse tipo de
pratica agricola exaure os nutrientes do solo, reduz sua capacidade de regeneragao e
aumenta a vulnerabilidade a eroséo (Leme, 2022).

Outro fator crucial na degradagao de areas € o desmatamento, especialmente
em regides de florestas tropicais. O corte raso para a conversao de terras em areas
agricolas ou pastagens elimina a cobertura vegetal que protege o solo contra a erosao,
reduz a infiltragdo de agua e altera os ciclos hidroldgicos locais. Além disso, a remogéao
da vegetagao natural leva a perda de habitat para muitas espécies, contribuindo para
a reducgao da biodiversidade (Martins; Frassetto, 2014).

A urbanizacdo descontrolada também figura entre as causas primarias da
degradagao de areas. A expansdo urbana muitas vezes ocorre sem planejamento
adequado, resultando na impermeabilizacdo do solo e na construgdo em areas
suscetiveis a erosdo e deslizamentos. A falta de infraestrutura de saneamento basico
também agrava a contaminagdo dos solos e cursos d'agua, exacerbando os
problemas ambientais (Leme, 2022).

A mineragéao € outra atividade de grande impacto, pois frequentemente causa
a remogao de grandes volumes de solo e rochas, além da poluigdo com metais
pesados e produtos quimicos utilizados no processo de extracido. As areas mineradas
geralmente ficam abandonadas apds a exploragédo, deixando para tras um solo
degradado e contaminado, com pouca ou nenhuma vegetagcdo, o que impede a
recuperacgao natural do ecossistema (Martins; Frassetto, 2014).

O manejo inadequado dos residuos soélidos é um fator adicional que contribui
significativamente para a degradacé&o das areas. A disposi¢cdo inadequada de lixo,

especialmente em aterros ndo controlados, pode levar a contaminacao do solo e das



16

aguas subterraneas com substancias toxicas. Além disso, o acumulo de residuos pode
promover a proliferacdo de vetores de doengas, aumentando os riscos a saude publica
e impactando negativamente os ecossistemas locais (Leme, 2022).

A pecuaria intensiva também é uma atividade que exerce pressao consideravel
sobre o meio ambiente. A superlotacdo de animais em areas restritas leva a
compactagdo do solo, diminuindo sua capacidade de infiltragdo de agua e
aumentando a erosdo. Além disso, a decomposigao dos dejetos animais pode resultar
na liberagédo de nutrientes em excesso, que contaminam os corpos d'agua adjacentes,
causando eutrofizagdo e perda de biodiversidade aquatica (Martins; Frassetto, 2014).

Mudangas climaticas globais intensificam ainda mais os processos de
degradagao das areas. Fenbmenos como o aumento das temperaturas médias e a
alteracdo nos padrboes de precipitacdo contribuem para a desertificacdo,
especialmente em regides semiaridas. A variabilidade climatica pode levar a eventos
climaticos extremos, como secas severas e inundagdes, que aceleram a degradagao
do solo e dificultam sua recuperagao natural (Leme, 2022).

Outro aspecto relevante € a extragdo de madeira de forma ilegal e
insustentavel, que reduz a cobertura florestal e expde o solo a erosao. A exploragao
predatdria dos recursos florestais ndo s6 compromete a integridade do ecossistema,
mas também impacta negativamente as comunidades locais que dependem dessas
florestas para sua subsisténcia. Esse tipo de atividade é particularmente danoso em
areas onde a regeneragao natural da vegetacdo € lenta, agravando o processo de
degradacgao (Martins; Frassetto, 2014).

A degradacao de areas € um fenbmeno multifatorial que requer abordagens
integradas para sua mitigacdo. Medidas como a adog&do de praticas agricolas
sustentaveis, a implementagéo de politicas de reflorestamento, o planejamento urbano
adequado e a regulamentagao rigorosa das atividades extrativas sdo fundamentais
para reverter os danos causados e promover a recuperacao dos ecossistemas
degradados. Projetos como o Plano de Recuperagdo de Areas Degradadas (PRAD)
sS40 essenciais para orientar essas agdes e garantir a sustentabilidade ambiental e a
qualidade de vida das populagdes afetadas (Leme, 2022; Martins; Frassetto, 2014).

2.3 Consequéncias da Degradagao Ambiental
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A degradacao ambiental representa um dos desafios mais significativos
enfrentados pela sociedade contemporanea, com implicacdes diretas na saude dos
ecossistemas e na qualidade de vida das populag¢des. De acordo com De Carvalho
(2011), a analise de geossistemas desempenha um papel crucial na compreensao dos
processos de degradacao, fornecendo percepgdes para a formulagao de estratégias
eficazes de recuperacdo de areas afetadas. Nesse contexto, os projetos de
recuperacao de areas degradadas ou alteradas (PRAD) emergem como instrumentos
fundamentais para mitigar os impactos negativos sobre o meio ambiente.

Um dos principais desafios enfrentados na implementagdo de projetos de
recuperacao ambiental reside na necessidade de promover a restauracdo dos
ecossistemas de forma integrada e sustentavel. Conforme destacado por Morais
(2021), a elaboragdo de planos de recuperacdo demanda uma abordagem
multidisciplinar, que considere ndo apenas os aspectos bioldgicos e fisicos, mas
também os aspectos sociais e econdémicos envolvidos. Nesse sentido, € essencial
promover a participagao ativa das comunidades locais e o engajamento de diferentes
atores sociais no processo de planejamento e execugao das agdes de recuperagéo.

Além disso, a eficacia dos projetos de recuperagao esta intrinsecamente ligada
a escolha e aplicacdo adequada das técnicas de restauracao mais adequadas a cada
contexto especifico. De acordo com De Carvalho (2011), a andlise detalhada das
caracteristicas do ambiente degradado, incluindo o levantamento da vegetacéo
remanescente, a identificagdo das espécies nativas e a avaliacdo dos impactos
causados pelas atividades humanas, é fundamental para orientar a selecdo das
medidas de reabilitacdo mais apropriadas.

Outro aspecto relevante a ser considerado na elaboragdo de projetos de
recuperacao ambiental € a necessidade de monitoramento constante dos resultados
obtidos ao longo do tempo. Conforme ressaltado por Morais (2021), a avaliagao
periddica do progresso da restauracdo permite identificar eventuais desvios em
relacdo aos objetivos estabelecidos e promover ajustes nas estratégias adotadas,
garantindo assim a efetividade das agbes de recuperagao.

Diante do exposto, fica evidente a importancia dos projetos de recuperagao de
areas degradadas ou alteradas como instrumentos essenciais para a promogao da
sustentabilidade ambiental e o desenvolvimento socioeconémico. Por meio da
implementagdo de estratégias integradas e sustentaveis, baseadas em uma

compreensao aprofundada dos processos de degradagao e na participagao ativa das
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comunidades locais, € possivel reverter os danos causados ao meio ambiente e

promover a conservagao dos recursos naturais para as geracgdes futuras.

2.4 Importancia da Recuperagio de Areas Degradadas

Nesse sentido, € fundamental reconhecer que a degradagéo ambiental n&do se
restringe apenas a perda de biodiversidade, mas também engloba a degradagao do
solo, a contaminacéo de recursos hidricos e a emissao de poluentes atmosféricos,
como ressalta Morais (2021) em seu estudo sobre a elaboragcdo de planos de
recuperacao de areas degradadas em Lagoa da Confusdo-TO. Esses impactos tém
sérias consequéncias para o equilibrio dos ecossistemas e para a saude humana,
exigindo agdes urgentes e efetivas para sua mitigagdo e reverséo.

Além disso, a degradagdo ambiental pode desencadear processos de
desertificacdo e erosao do solo, comprometendo a capacidade produtiva das areas
afetadas e ameacgando a seguranga alimentar das populagdes locais (De Carvalho,
2011). Esses efeitos sao especialmente preocupantes em regides vulneraveis, onde
as comunidades dependem diretamente dos recursos naturais para sua subsisténcia.

Outra consequéncia importante da degradagao ambiental é o agravamento dos
fendmenos climaticos extremos, como secas prolongadas, enchentes e tempestades,
que podem causar danos significativos a infraestrutura urbana e rural, bem como as
atividades econdbmicas (Morais, 2021). Esses eventos climaticos tém se tornado mais
frequentes e intensos devido as mudangas climaticas globais, exacerbando os
impactos da degradagao ambiental em todo o mundo.

E importante destacar que a degradacgdo ambiental ndo afeta apenas o meio
natural, mas também tem implicacbes sociais e econdmicas, contribuindo para o
agravamento das desigualdades socioeconémicas e para o aumento dos conflitos por
recursos naturais escassos (De Carvalho, 2011). Portanto, a recuperagao de areas
degradadas nao deve ser vista apenas como uma questdo ambiental, mas também
como uma questao de justi¢ca social e desenvolvimento sustentavel.

As consequéncias da degradagdo ambiental sdo multifacetadas e
interconectadas, exigindo abordagens integradas e multidisciplinares para sua
compreensao e enfrentamento. Aimplementag&o de projetos de recuperagao de areas
degradadas, como o PRAD, é fundamental para reverter os danos causados pelos
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impactos humanos no ambiente e promover a sustentabilidade das paisagens naturais

e das comunidades que delas dependem.

2.5 Marco Legal e Normativo

O marco legal e normativo € fundamental para orientar a elaboracéo e a
execugdo de Projetos de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD). No Brasil, a
legislacdo ambiental estabelece diretrizes claras para a protegcédo e recuperacédo de
ecossistemas afetados por atividades humanas. A Politica Nacional de Meio Ambiente
— PNMA (Lei n° 6.938/1981) e a Resolugcdo CONAMA n° 1/1986 sdo exemplos de
normativas que criam bases legais para a obrigatoriedade de recuperagédo de areas
degradadas, definindo responsabilidades e procedimentos a serem seguidos por
empreendedores e 6rgaos ambientais (Santos, 2013).

Além das leis federais, cada estado possui sua propria legislagdo complementar
que reforca e especifica as exigéncias conforme as caracteristicas regionais. Por
exemplo, a Lei de Crimes Ambientais (Lei n°® 9.605/1998) e o Cddigo Florestal
Brasileiro (Lei n° 12.651/2012) estabelecem penalidades para a degradagao ambiental
€ normas para a recuperacgao de areas de preservagao permanente e reservas legais
(Skorupa et al., 2021). Essas leis obrigam os proprietarios de terras a adotarem
praticas de conservagao do solo e da agua, promovendo o equilibrio ecologico e a
sustentabilidade dos recursos naturais.

Outro ponto crucial é a exigéncia de licenciamento ambiental para
empreendimentos que possam causar impacto significativo ao meio ambiente. A
Resolugao CONAMA n° 237/1997 detalha o processo de licenciamento, que inclui a
apresentacao de um PRAD como condi¢ao para a obtencao das licencas prévias, de
instalagao e de operacao (Santos, 2013). Este procedimento visa assegurar que as
atividades econémicas sejam conduzidas de maneira responsavel, com medidas
efetivas para mitigar e compensar os danos ambientais.

O PRAD deve ser elaborado com base em diagndsticos ambientais precisos,
contemplando aspectos bidticos e abidticos da area degradada. De acordo com
Skorupa et al. (2021), um PRAD eficiente deve incluir a identificagdo das causas da
degradagao, a definicdo de metas de recuperacéo, a escolha de técnicas apropriadas

e 0 monitoramento continuo dos resultados. As técnicas podem variar desde a
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revegetagdo com espécies nativas até a construgédo de estruturas para contencao de
erosao e manejo de recursos hidricos.

Além das regulamentagdes nacionais, os acordos internacionais dos quais o
Brasil é signatario também influenciam a legislagdo ambiental. A Convengao sobre
Diversidade Biolégica (CDB) e a Convencgao das Nagbes Unidas para o Combate a
Desertificagdo (UNCCD) sdao exemplos de compromissos que reforcam a importancia
da recuperagdo de areas degradadas como parte das estratégias globais de
conservacgao e uso sustentavel dos recursos naturais (Santos, 2013).

Os municipios também desempenham um papel vital na implementacédo das
politicas de recuperagcao ambiental, elaborando planos diretores e leis municipais que
complementam as normas estaduais e federais. A participagcdo da sociedade civil é
incentivada por meio de audiéncias publicas e conselhos ambientais, garantindo a
transparéncia e a inclusao de diversos setores na gestdo ambiental (Skorupa et al.,
2021).

Portanto, o marco legal e normativo do Brasil estabelece uma estrutura robusta
e detalhada para a elaboracao e execucdo dos PRADs. Essa estrutura € essencial
para assegurar que as agdes de recuperagao ambiental sejam eficazes, promovendo
a restauragao dos ecossistemas degradados e contribuindo para a sustentabilidade
ambiental a longo prazo. A integragao das diversas normas e a participagao ativa de
todos os atores envolvidos sdo fundamentais para o sucesso dos projetos de

recuperacao de areas degradadas.

2.6 Avaliagcao de Impacto Ambiental

A Avaliagado de Impacto Ambiental (AlA) € um instrumento essencial para a
gestdo ambiental e a mitigacdo de danos causados por atividades antrdpicas,
particularmente na recuperacéo de areas degradadas. A AlA visa identificar, prever e
interpretar os impactos ambientais de projetos ou atividades que possam causar
degradagao ambiental, proporcionando uma base cientifica para a tomada de
decisdes e a formulagao de politicas publicas (Fernandes, 2019).

A aplicagao da AIA em projetos de recuperagéo de areas degradadas envolve
diversas etapas, incluindo a definicdo do escopo, a analise preliminar, a elaboracao
de estudos ambientais, a avaliacdo dos impactos e a proposicdo de medidas

mitigadoras e compensatérias. No contexto do PRAD, a AIA é fundamental para
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assegurar que as agdes de recuperagao sejam ambientalmente sustentaveis e
socialmente justas (Saraiva et al., 2022).

Durante a fase de definicdo do escopo, sao identificados os principais
componentes ambientais que podem ser afetados pelo projeto de recuperagéo. Isso
inclui aspectos fisicos, bidticos e socioeconémicos da area em questdo. A analise
preliminar fornece uma visdo geral das condi¢gdes atuais da area degradada e
estabelece uma linha de base para futuras comparagdes (Fernandes, 2019).

A elaboracéo dos estudos ambientais constitui a etapa mais detalhada da AlA.
Nesta fase, sdo realizados levantamentos de campo e analises laboratoriais para
coletar dados sobre a fauna, flora, solo, recursos hidricos e clima da area afetada.
Além disso, sdo utilizados modelos preditivos para avaliar como as atividades de
recuperacao podem impactar esses componentes ambientais. Esses estudos sao
fundamentais para identificar os impactos negativos e positivos do projeto (Saraiva et
al., 2022).

A avaliagédo dos impactos ambientais é realizada com base nos dados coletados
e nas previsoes feitas pelos modelos. Os impactos séo classificados em termos de
magnitude, extensao, duragao e reversibilidade. Esse processo permite priorizar os
impactos mais significativos que requerem medidas mitigadoras especificas. A
elaboragao de um plano de mitigagdo é uma etapa critica da AIA, onde séo propostas
acdes para prevenir, minimizar ou compensar os impactos adversos identificados
(Fernandes, 2019).

O plano de mitigagéo inclui estratégias como a revegetagcdo com espécies
nativas, a construcdo de estruturas para controle de erosdo, a recuperacao de
nascentes e corpos d'agua, e a implementagédo de programas de educagédo ambiental
para a comunidade local. Essas medidas visam restaurar as fungdes ecologicas da
area degradada e promover a sustentabilidade a longo prazo (Saraiva et al., 2022).

A AIA no contexto do PRAD deve incluir um sistema de monitoramento e
avaliagcdo continua para garantir que as medidas mitigadoras sejam eficazes e que os
objetivos de recuperagéo estejam sendo alcangados. O monitoramento permite ajustar
as acdes de recuperacado conforme necessario, com base nos resultados observados
ao longo do tempo. A transparéncia e a participagdo da comunidade no processo de
monitoramento sdo essenciais para o sucesso e a aceitagao social dos projetos de

recuperacéo (Fernandes, 2019; Saraiva et al., 2022).
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A realizagcdao de uma Avaliacdo de Impacto Ambiental detalhada e bem
executada é crucial para o sucesso dos projetos de recuperagao de areas degradadas.
Ela ndo apenas garante a minimizagdo dos impactos negativos, mas também
potencializa os beneficios ambientais, sociais e econdmicos das agdes de
recuperacao, contribuindo para a promocao da sustentabilidade e a melhoria da

qualidade de vida das populacdes afetadas.

2.7 Técnicas e Estratégias de Recuperagao

As técnicas e estratégias de recuperacgao de areas degradadas sédo essenciais
para restaurar a funcionalidade dos ecossistemas e promover a sustentabilidade
ambiental. O desenvolvimento e a implementacdo de Projetos de Recuperagéo de
Areas Degradadas (PRAD) demandam a aplicacdo de métodos cientificos e praticas
de manejo adequadas, que variam conforme as condigbes especificas de cada area
e o tipo de degradagao envolvida.

Um dos meétodos mais comuns e eficazes € a revegetacdo, que envolve a
introducédo de espécies vegetais nativas para estabilizar o solo, prevenir a eroséo e
restabelecer a cobertura vegetal. De acordo com Fernandes (2019), a escolha das
espécies deve considerar a adaptacao as condi¢cdes edaficas e climaticas da area,
além de sua capacidade de competir com espécies invasoras. A revegetagao pode ser
realizada por meio do plantio direto de mudas ou pela semeadura, sendo esta ultima
uma técnica mais econdmica, porém com maior suscetibilidade a variabilidade
climatica.

Outra estratégia importante € a recuperacdo de areas de preservagao
permanente (APP) e reservas legais, que desempenham um papel crucial na
manutengao da biodiversidade e na protegao dos recursos hidricos. Fernandes (2019)
destaca que a restauracdo dessas areas contribui para a conectividade entre
fragmentos florestais, criando corredores ecoldgicos que facilitam o movimento de
fauna e a dispersao de flora.

O controle de processos erosivos € também uma etapa vital nos PRADs.
Técnicas de engenharia natural, como a construgdo de terragos, barragens de
contencao e canais de desvio, sdo utilizadas para estabilizar o solo e direcionar o fluxo

de agua de forma a minimizar a erosdo. Segundo Lara (2016), essas técnicas nao
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apenas controlam a erosdo, mas também melhoram a infiltragdo de agua no solo,
contribuindo para a recarga dos aquiferos e a disponibilidade de agua para a
vegetacéo.

A remediacao de solos contaminados € outra técnica essencial, especialmente
em areas impactadas por atividades industriais e de mineragcédo. Fernandes (2019)
explica que a remediacdo pode envolver a retirada do solo contaminado, sua
substituicdo por solo limpo ou a aplicacao de técnicas de biorremediacao, que utilizam
organismos vivos para degradar os poluentes. A escolha do método de remediagcéo
depende da natureza dos contaminantes, da extensdo da contaminacdo e das
caracteristicas do solo.

Além das técnicas fisicas e biologicas, as estratégias de recuperagao incluem
acbes de monitoramento e manejo adaptativo. Lara (2016) enfatiza que o
monitoramento continuo das areas recuperadas é crucial para avaliar o sucesso das
intervengdes e realizar ajustes conforme necessario. O uso de tecnologias como
sensoriamento remoto e sistemas de informagdo geografica (SIG) facilita o
acompanhamento das mudangas na cobertura vegetal e na qualidade do solo e da
agua ao longo do tempo.

A participacado das comunidades locais e a educacado ambiental sdo elementos
fundamentais para o sucesso dos PRADs. Envolver os moradores na execugao e
manutengdo dos projetos aumenta a conscientizagcdo sobre a importancia da
conservagao ambiental e garante a sustentabilidade das ag¢des de recuperagao.
Fernandes (2019) aponta que projetos bem-sucedidos frequentemente incluem
programas de capacitacdo e sensibilizagdo, que fortalecem a coesado social e
promovem praticas sustentaveis de uso da terra.

Portanto, a combinagao de técnicas especificas de recuperagao, a adaptagao
as condicoes locais e 0 envolvimento comunitario sdo essenciais para a efetividade
dos PRADs. A integracdo dessas estratégias permite a restauragdo das funcgdes
ecologicas das areas degradadas, promovendo a sustentabilidade e a resiliéncia dos
ecossistemas. A implementagao de um PRAD bem planejado e executado resulta ndo
apenas na recuperacao ambiental, mas também na melhoria da qualidade de vida das
populagdes envolvidas e na preservagao dos recursos naturais para as futuras

geracgoes.
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2.8 Modelos de Sucesso em Recuperagao Ambiental

A recuperagao de areas degradadas € um desafio significativo que exige a
aplicagao de modelos de sucesso que tenham demonstrado eficacia em contextos
variados. A implementacdo de técnicas bem-sucedidas em diferentes cenarios
proporciona um entendimento aprofundado sobre praticas que podem ser replicadas
ou adaptadas para obter resultados positivos em novos projetos. A experiéncia
acumulada em diversas iniciativas de recuperagao ambiental oferece um repertério
valioso de estratégias que contribuem para a restauragdo ecoldgica, social e
econdmica de areas afetadas pela degradagéo.

Um dos modelos de sucesso na recuperagdao ambiental pode ser observado no
projeto de recuperagdo de uma area urbana degradada em Piranhas, Goias. Este
projeto focou na remogao de residuos solidos, replantio de vegetagdo nativa e
construgdo de infraestrutura para controle de eroséo e escoamento de aguas pluviais.
A intervencao envolveu a comunidade local em agdes de plantio e manutencgao,
promovendo a conscientizagdo ambiental e o engajamento civico. O resultado foi a
transformagao de uma éarea anteriormente abandonada e degradada em um espaco
verde revitalizado que serve de refugio para a biodiversidade e area de lazer para a
populacao (Alves et al., 2022).

Outro exemplo notavel é o projeto de restauragéo ecoldgica utilizando técnicas
de nucleagdo na Area de Preservacdo Ambiental do Timburi, em Presidente Prudente,
Sao Paulo. A técnica de nucleagdo, que envolve a criagdo de “ilhas” de vegetacao
nativa que atuam como centros de regeneragao, foi aplicada com sucesso. Essa
abordagem facilitou a dispersao de sementes e o desenvolvimento de novas plantas,
acelerando o processo de restauracdo da area. O projeto também incluiu o
monitoramento continuo da regeneragao vegetal e da fauna associada, evidenciando
a importancia do acompanhamento a longo prazo para o sucesso da recuperagao
ambiental (Silva; Polis, 2022).

A aplicagao de técnicas de bioengenharia em projetos de recuperagao também
tem mostrado resultados promissores, como a utilizagdo de estruturas vivas, como
estacas e gramineas, para estabilizagdo de taludes e controle de erosdo tem se
mostrado eficaz na recuperacdo de areas degradadas por processos erosivos

intensos. Esses métodos n&o apenas controlam a erosao, mas também promovem a
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biodiversidade ao fornecer habitats para varias espécies. A combinacdao de
bioengenharia com praticas tradicionais de recuperagédo, como o plantio de arvores e
a revegetacao, potencializa os efeitos positivos, criando sistemas ecoldgicos mais
resilientes e sustentaveis. (Alves et al., 2022; Silva; Polis, 2022).

Além das técnicas especificas de recuperacao, o envolvimento comunitario e a
educagao ambiental sdo componentes cruciais dos modelos de sucesso. Projetos que
incorporam programas de educagédo ambiental e envolvem a comunidade local desde
o planejamento até a implementagao tendem a alcangar resultados mais sustentaveis.
A participacdo comunitaria ndo s6 aumenta a aceitagdo e o apoio ao projeto, mas
também garante a manutengao e protegédo das areas recuperadas a longo prazo.

Finalmente, é importante destacar o papel das parcerias institucionais e do
financiamento adequado na viabilizagcdo de projetos de recuperagdo ambiental. A
colaboragéao entre governos, ONGs, instituicdes de pesquisa e setor privado pode
alavancar recursos financeiros e técnicos, ampliando o alcance e a eficacia das
iniciativas de recuperacgao. O apoio continuo de politicas publicas que incentivem
praticas de recuperacdo e fornecam incentivos fiscais ou subsidios também é
essencial para a implementagdo de modelos de sucesso em larga escala. (Alves et
al., 2022; Silva; Polis, 2022).

2.9 Participagao Comunitaria e Envolvimento Social

Segundo Rodrigues (2023), a mobilizag&o social contribui para a formagao de
uma consciéncia ambiental coletiva e fortalece o compromisso com a preservacgao e
recuperacao ambiental. Desta forma, a participacdo comunitaria e o movimento social
mostram-se elementos importantes para o PRAD.

O envolvimento comunitario pode assumir diversas formas, desde a consulta
publica e workshops educativos até a participacao direta em atividades de plantio e
manutencio. Essas a¢des promovem um senso de pertencimento e responsabilidade
entre os membros da comunidade, essencial para a continuidade e sucesso das
iniciativas de recuperacao. Além disso, a educagao ambiental desempenha um papel
fundamental na capacitagcdo da populagao, fornecendo-lhes conhecimento sobre os

processos ecoldgicos e a importancia da preservagao ambiental (Silva et al., 2019).
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Projetos de recuperacdo de areas degradadas que incorporam praticas de
educacao ambiental e envolvem a comunidade local tendem a apresentar resultados
mais robustos e duradouros. A educagado ambiental pode ser realizada através de
palestras, oficinas e campanhas de sensibilizagdo, que visam informar e engajar a
comunidade sobre os beneficios das a¢des de recuperagao ambiental. Exemplos bem
sucedidos mostram que a combinacao de teoria e pratica, onde a comunidade
participa ativamente de atividades como plantio de arvores e monitoramento da
biodiversidade, fortalece o compromisso coletivo com o projeto (Silva et al., 2019).

A integragdo da comunidade nos projetos PRAD também facilita a adaptagao
das intervencbes as necessidades e particularidades locais. O conhecimento
tradicional e as praticas culturais da comunidade podem oferecer analises sobre as
técnicas de recuperagao mais adequadas e eficazes para o contexto especifico. Essa
abordagem participativa ndo so respeita as identidades culturais, mas também garante
que as solugdes implementadas sejam mais apropriadas e sustentaveis a longo prazo
(Rodrigues, 2023).

Além disso, a participagdo comunitaria pode contribuir significativamente para
a mitigacdo de confltos socioambientais. Em muitas areas degradadas,
especialmente aquelas afetadas por atividades industriais ou agricolas intensivas, ha
um histérico de tensdes entre as comunidades locais e 0s responsaveis pela
degradagao. A inclusdo ativa da comunidade no processo de recuperagao ajuda a
construir confianga e colaboracgao, transformando potenciais opositores em aliados no
esforco de restauracdo ambiental. Esta colaboracdo pode ser fundamental para a
obtencdo de apoio e recursos adicionais, tanto do setor publico quanto do privado
(Rodrigues, 2023).

O desenvolvimento de parcerias entre governos, ONGs, instituicdes de ensino
e a comunidade local é outro aspecto vital para o sucesso dos projetos PRAD. Essas
parcerias proporcionam um fluxo continuo de recursos financeiros, técnicos e
humanos, essenciais para a implementacdo e manutencdo das atividades de
recuperacao. Além disso, a colaboracdo intersetorial promove a troca de
conhecimentos e experiéncias, enriquecendo as estratégias de recuperagdo e
aumentando a sua eficacia (Silva et al., 2019).

Projetos de recuperagdo que demonstram sucesso frequentemente destacam
a importancia de um modelo de governanga participativa, onde a comunidade tem voz

ativa nas decisdes e no acompanhamento das acdes. Este modelo ndo apenas
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empodera a populagao local, mas também assegura que as intervengdes sejam
alinhadas com as expectativas e necessidades da comunidade. Ao promover a
transparéncia e a inclusdo, os projetos se tornam mais resilientes e adaptaveis as
mudancas e desafios futuros (Rodrigues, 2023).

A participacdo comunitaria e o envolvimento social sdo, portanto, pilares
fundamentais para projetos bem sucedidos de recuperagdo de areas degradadas.
Através da mobilizacdo e educagdo ambiental, adaptagdo cultural e parcerias
intersetoriais, a comunidade local se torna um agente ativo na promogdo da
sustentabilidade e resiliéncia ambiental. Esses elementos sdo essenciais nao apenas
para a recuperagao ecologica, mas também para o fortalecimento do tecido social e a
melhoria da qualidade de vida das populagdes afetadas (Silva et al., 2019; Rodrigues,
2023).

2.10 Monitoramento e Avaliacao de Projetos de Recuperagao

O monitoramento e a avaliagdo de projetos de recuperagdo de areas
degradadas ou alteradas (PRAD) sdo etapas cruciais para garantir a eficacia e a
sustentabilidade das intervencgdes realizadas. Estes processos permitem identificar se
os objetivos do projeto estdo sendo atingidos, bem como ajustar as estratégias
conforme necessario para melhorar os resultados. A implementagcao de um sistema
de monitoramento eficaz envolve a coleta e anélise continua de dados sobre as
condigdes ambientais e os progressos das atividades de recuperacao (Melo, 2020).

O primeiro passo no monitoramento € a definicdo de indicadores claros e
mensuraveis que possam refletir o estado do ecossistema recuperado. Esses
indicadores podem incluir parametros fisicos, quimicos e bioldgicos, como a qualidade
do solo, a cobertura vegetal, a diversidade de espécies e a qualidade da agua. A
selecao dos indicadores deve ser feita de acordo com os objetivos especificos do
projeto e as caracteristicas do local de intervengdo. Além disso, é fundamental
estabelecer uma linha de base ou estado inicial da area antes do inicio das atividades
de recuperagéo, para que as mudangas ao longo do tempo possam ser avaliadas com
precisdo (Silva, 2020).

O uso de tecnologias modernas, como sensoriamento remoto, drones e

ferramentas de geoprocessamento, pode aumentar significativamente a eficiéncia e a
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precisdo do monitoramento ambiental. Essas tecnologias permitem a coleta de dados
em grande escala e com alta frequéncia, proporcionando uma visao abrangente e
detalhada das mudancgas na area de recuperagéo. Por exemplo, imagens de satélite
podem ser utilizadas para monitorar a cobertura vegetal e identificar areas que
necessitam de intervengdes adicionais. A integracédo dessas tecnologias com métodos
tradicionais de coleta de dados em campo oferece uma abordagem robusta para o
monitoramento e avaliagdo dos projetos PRAD (Melo, 2020).

A participacdo da comunidade local no processo de monitoramento também
pode enriquecer a qualidade dos dados e promover maior engajamento e
responsabilidade social. Treinamentos e capacitagdes podem ser oferecidos para que
0s moradores realizem atividades de coleta de dados e observacéo, o que além de
fortalecer a participagdo comunitaria, contribui para a formagédo de uma consciéncia
ambiental e cidada. Essa abordagem participativa pode identificar rapidamente
problemas emergentes e adaptar as estratégias de recuperagao de forma mais agil e
eficaz (Silva, 2020).

Para que o monitoramento seja eficaz, € necessario um plano de avaliagdo que
inclua a andlise periddica dos dados coletados e a comparagdo com os objetivos e
metas estabelecidos. Relatérios de progresso devem ser elaborados regularmente,
documentando os avangos e desafios encontrados. A avaliagdo continua permite
identificar praticas bem-sucedidas e areas que necessitam de melhoria, além de
garantir a transparéncia e a prestagao de contas aos financiadores e a comunidade.
As avaliagdes também podem fornecer informacdes valiosas para a replicacdo de
projetos em outras areas degradadas, contribuindo para a disseminagdo de boas
praticas (Melo, 2020).

Os resultados das avaliagbes devem ser utilizados para ajustar e aprimorar as
estratégias de recuperagao. Isso pode incluir a modificagdo de técnicas de plantio, a
introdugdo de novas espécies, a alteragcdo das praticas de manejo do solo e a
implementagdo de novas tecnologias de monitoramento. A flexibilidade para adaptar
as acgodes as condi¢gdes ambientais e sociais emergentes é fundamental para o sucesso
a longo prazo dos projetos de recuperagao. Além disso, as licbes aprendidas durante
o0 processo de monitoramento e avaliacdo devem ser compartiihadas com a
comunidade cientifica e outros stakeholders para fomentar um ambiente colaborativo
de melhoria continua (Silva, 2020).
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O monitoramento e a avaliacdo continuos sao essenciais para o sucesso dos
projetos de recuperagao de areas degradadas. Estes processos permitem nao sé
avaliar a eficacia das intervengdes realizadas, mas também ajustar as estratégias
conforme necessario para maximizar os resultados e garantir a sustentabilidade a
longo prazo. A utilizagao de tecnologias modernas, a participagdo comunitaria e a
avaliacao peridédica sdo componentes-chave que, quando integrados de maneira
eficaz, podem transformar os projetos PRAD em modelos de sucesso replicaveis em
diversas regides e contextos ambientais (Melo, 2020; Silva, 2020).

2.11 Aspectos Econdmicos da Recuperagao Ambiental

Arecuperacao de areas degradadas envolve um conjunto de praticas e técnicas
que tém impactos econdmicos significativos. O processo de recuperagdao ambiental
ndao sO6 promove beneficios ecolégicos, mas também apresenta vantagens
econdmicas diretas e indiretas. Investir na recuperagdo de areas degradadas pode
gerar empregos, estimular a economia local e reduzir custos futuros associados a
degradagao ambiental continua.

Primeiramente, a recuperacdo ambiental pode ser vista como um investimento
econdmico devido a geragao de empregos diretos e indiretos. As atividades de plantio,
manutengdo, monitoramento e manejo de areas recuperadas necessitam de mao de
obra qualificada e ndo qualificada, o que pode fomentar a criagdo de empregos em
comunidades locais. Além disso, esses projetos frequentemente envolvem a
contratagao de servigos especializados, como consultorias ambientais e empresas de
engenharia, ampliando o impacto econémico positivo. Alves et al. (2022) destacam
que a recuperacdo de areas degradadas em zonas urbanas pode revitalizar
economias locais ao criar oportunidades de emprego e negocios.

Além da geragcdo de empregos, a recuperagao de areas degradadas pode
aumentar o valor das terras e propriedades adjacentes. Areas que foram restauradas
frequentemente se tornam mais atrativas para atividades recreativas, turismo
ecologico e empreendimentos imobiliarios. Por exemplo, a criagdo de parques e areas
verdes em regides urbanas n&o s6 melhora a qualidade de vida dos residentes, mas
também pode elevar os pregos dos imdveis ao redor, gerando receita adicional para

0sS municipios através de impostos. Veras et al. (2020) discutem como o
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reflorestamento e a recuperagdo de bacias hidrograficas contribuem para a
valorizacdo do entorno e promovem o desenvolvimento sustentavel das regides
afetadas.

A recuperacado ambiental também pode resultar em economias significativas a
longo prazo. A mitigagao de problemas como erosao do solo, enchentes e poluigao da
agua reduz a necessidade de gastos publicos em infraestruturas de contengao e
tratamentos de emergéncia. Além disso, areas bem manejadas podem fornecer
servigos ecossistémicos valiosos, como a regulagao do clima, o sequestro de carbono
e a conservagao da biodiversidade, que tém implicagcdes diretas e indiretas na
economia. A preservacdo de servigcos ecossistémicos através da recuperacdo de
areas degradadas € um aspecto frequentemente destacado nas analises econémicas
de projetos ambientais.

Outro aspecto econdmico importante € a possibilidade de financiamento e
incentivos fiscais para projetos de recuperagdo ambiental. Governos e organizagoes
internacionais frequentemente disponibilizam fundos e subsidios para iniciativas que
visam a recuperagao de areas degradadas. Esses recursos podem ser fundamentais
para a viabilizagao de projetos, especialmente em regides com limitagdes financeiras.
Programas de pagamento por servigcos ambientais (PSA) também podem oferecer
uma fonte de renda adicional para proprietarios de terras que se comprometem com
praticas de conservagao e recuperagao ambiental.

Arecuperacédo de areas degradadas pode também contribuir para a redugéo de
custos relacionados a saude publica. A melhoria da qualidade do ar e da agua,
resultante de praticas de recuperacdo, pode diminuir a incidéncia de doencas
respiratorias e hidricas, reduzindo os gastos com tratamentos médicos e aumentando
a produtividade da populacdo. Veras et al. (2020) enfatizam que a recuperagao de
bacias hidrograficas tem um impacto positivo direto na saude publica, ao melhorar a
qualidade da agua potavel e reduzir os riscos de doengas.

O estudo de casos especificos de sucesso na recuperagao ambiental pode
oferecer percepcdes sobre as melhores praticas e os beneficios econdmicos
potenciais. Projetos bem-sucedidos frequentemente combinam abordagens técnicas
avangadas com estratégias de engajamento comunitario e financiamento sustentavel.
Analisar exemplos praticos pode ajudar na formulagdo de politicas publicas mais
eficazes e na implementagcdo de projetos de recuperagdo em outras regides com

problemas semelhantes.
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Os aspectos econbmicos da recuperacdo ambiental sdo multiplos e variados,
abrangendo desde a geracdo de empregos e valorizagdo de propriedades até
economias em saude publica e reducdo de custos futuros. Ao considerar esses
beneficios, fica claro que investir na recuperagdo de areas degradadas € uma
estratégia economicamente viavel e sustentavel. A implementagdo de projetos de
recuperacao bem planejados e executados ndo sé promove a sustentabilidade
ambiental, mas também contribui significativamente para o desenvolvimento

econdmico e o bem-estar social.

2.11.1 Métodos de Avaliagao da Eficiéncia dos Projetos de Recuperagao

A avaliagao da eficiéncia dos projetos de recuperagdo ambiental é fundamental
para garantir a sustentabilidade e o sucesso das agbes implementadas. Diversos
métodos sdo empregados para avaliar o desempenho desses projetos, abrangendo
desde aspectos ambientais até socioecondmicos. Neste contexto, destaca-se a
importancia de selecionar e aplicar métodos adequados que permitam uma analise
abrangente e precisa dos resultados alcangados.

Um dos métodos frequentemente utilizados na avaliacdo da eficiéncia de
projetos de recuperagdo ambiental € a analise de indicadores ambientais. Esses
indicadores abrangem diversos aspectos, como qualidade do solo, qualidade da agua,
diversidade bioldgica, cobertura vegetal, entre outros. Por exemplo, estudos de Costa
(2022) demonstraram que a recuperacgao de areas degradadas resultou em melhorias
significativas na qualidade do solo e na biodiversidade, indicando o sucesso das
praticas de restauracido adotadas.

Além dos indicadores ambientais, também sdo considerados os aspectos
socioecondémicos na avaliacdo da eficiéncia dos projetos de recuperagdo. Nesse
sentido, a percepgao da comunidade local e o impacto econdmico das agbes de
restauracdo desempenham um papel crucial. Leme (2022) destaca a importancia de
incorporar as necessidades e expectativas da comunidade no planejamento e
execugao dos projetos, visando promover uma maior aceitacdo e engajamento por
parte dos stakeholders.

Outro método importante na avaliagdo da eficiéncia dos projetos de
recuperacao ambiental € a monitoramento continuo das areas recuperadas. O

acompanhamento peridédico do desenvolvimento da vegetagdo, da fauna e dos
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processos eco-hidrolégicos permite verificar a evolugdo do ambiente restaurado ao
longo do tempo e identificar eventuais problemas ou desafios. Essa abordagem, aliada
a analise de indicadores, contribui para uma avaliagdo abrangente e detalhada dos
resultados alcangados pelos projetos de recuperagao.

Os métodos de avaliagao da eficiéncia dos projetos de recuperagcao ambiental
sd0 essenciais para garantir o sucesso das acgdes de restauragéo. A analise integrada
de indicadores ambientais e socioeconémicos, juntamente com o monitoramento
continuo das areas recuperadas, proporciona uma visao abrangente e embasada dos
resultados alcancados, orientando futuras intervencbes e contribuindo para a

conservacgao e sustentabilidade ambiental.
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3. METODOLOGIA

A metodologia deste trabalho foi estruturada para permitir uma analise
abrangente e detalhada do Projeto de Recuperacéo de Areas Degradadas (PRAD) da
cidade de Toritama — PE. Foram utilizadas diversas abordagens metodoldgicas,
incluindo pesquisa documental, analise do PRAD existente e a aplicacado de técnicas
especificas de diagnostico e avaliagdo ambiental. As etapas metodoldgicas seguiram
as diretrizes e recomendacgdes encontradas em Moraes (2023).

Figura 1: Etapas metodolégicas

Revisdo da Literatura: Caracterizagao da area:
Analise de publicagdes Levantamento de dados sobre
cientificas, relatérios técnicos Toritama-PE e sobre o antigo
e legislagdo ambiental. lixao desativado em 2017.

& b 7 )

Diagnéstico Ambiental: Elaboracao do PRAD:
Analises fisicas do solo, Defini¢do de estratégias
avaliagao de contaminagéo e eficazes para recuperagao
estudo da vegetago local. da area degradada.

Fonte: Elaborado pela autora, baseado nas diretrizes de Moraes 2023.

Realizou-se uma pesquisa documental abrangente, incluindo revisdo de
literatura académica, relatorios técnicos, legislagcbes ambientais e estudos de caso
sobre PRADs. Essa abordagem permitiu reunir informagbes sobre degradacao
ambiental e técnicas de recuperagao, fornecendo uma base tedrica solida para
identificar as melhores praticas e estratégias adotadas em diferentes contextos.

A fase de diagnostico ambiental da area degradada inicia-se com a
caracterizagao fisica do solo, onde analisando a composigao e estrutura do solo para
identificar niveis de contaminagdo e degradacao, o relevo caracteriza-se como
ondulado, a estrutura do solo encontra-se alterada, devido a disposicédo inadequada
dos residuos sélidos. Verifica-se também que a drenagem natural do lixao deriva para
algumas pequenas depressdes no relevo formando-o em lagos. Coletou-se amostras
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de solo para analise laboratorial de acordo com protocolos estabelecidos. Em seguida,
avaliou-se a qualidade da agua, com foco nos recursos hidricos superficiais e
subterréneos. Utilizou-se indicadores de qualidade da agua para medir parametros
como pH, turbidez e presenca de metais pesados. A cobertura vegetal e a
biodiversidade, foram mapeadas, identificando espécies nativas e invasoras, bem
como avaliando o estado de conservacao dos habitats naturais.

Conduziu-se uma analise detalhada do PRAD especifico da area de estudo.
Esse processo envolveu a avaliagdo dos documentos do projeto, incluindo o
diagndstico ambiental inicial, os objetivos de recuperacao, as técnicas propostas e os
resultados esperados. A analise também contemplou a revisdo dos relatérios de
progresso e monitoramento, a fim de avaliar a eficacia das intervengdes realizadas e
identificar quaisquer ajustes necessarios no plano de recuperagao.

Procedeu-se a avaliagdo dos impactos ambientais da degradacdo e das
intervengdes de recuperagao propostas no PRAD. Essa avaliacdo foi baseada em
indicadores ambientais previamente estabelecidos, permitindo medir os efeitos das
atividades de recuperacéo sobre o solo, agua, flora e fauna. A analise dos impactos
ambientais seguiu as recomendacgdes de Moraes (2023) e foi essencial para ajustar
as estratégias de recuperagao de acordo com os resultados obtidos.

Compararam-se as diferentes alternativas de recuperacdo apresentadas no
PRAD, considerando os custos, beneficios e viabilidade técnica de cada uma. Foram
utilizados critérios de sustentabilidade e eficacia para selecionar as melhores praticas,
garantindo que as intervencbes propostas fossem apropriadas para as condigdes
especificas da area degradada. Essa analise permitiu otimizar os recursos e
maximizar os resultados positivos do projeto.

Desenvolveu-se um plano detalhado para a implementacdo do PRAD, incluindo
cronogramas, alocagao de recursos e definicao de responsabilidades. O planejamento
seguiu uma abordagem participativa, envolvendo stakeholders locais para garantir a
sustentabilidade e aceitacdo das ac¢des propostas. A implementagao foi monitorada
continuamente para identificar e resolver quaisquer problemas emergentes,
garantindo a execucéo eficiente do projeto.

Estabeleceu-se um sistema de monitoramento continuo para acompanhar o
progresso da recuperacgéo da area degradada. Esse sistema incluiu a coleta periddica
de dados ambientais e a analise comparativa com as condig¢des iniciais e os objetivos
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do PRAD. O monitoramento permitiu avaliar a eficacia das técnicas de recuperacéao e
fazer ajustes necessarios para alcangar os melhores resultados possiveis.

Esta metodologia, fundamentada em Moraes (2023), proporcionou uma
abordagem abrangente e estruturada para a recuperagdo da area degradada,
assegurando que todas as etapas do PRAD fossem conduzidas de forma eficaz e
sustentavel.

Na avaliagdo dos impactos ambientais, os impactos resultantes da degradacgao
e das intervengdes propostas serdo medidos através de indicadores ambientais. Isto
permitira identificar e quantificar os efeitos das atividades de recuperacao no solo, na
agua, na flora e na fauna.

Para analisar alternativas de recuperacédo, serdo comparadas diferentes
estratégias apresentadas no PRAD, considerando custos, beneficios e viabilidade
técnica. As melhores praticas serdo selecionadas com base em critérios de
sustentabilidade e eficacia.

O planejamento e a implementagéo incluem o desenvolvimento de um plano
detalhado, com cronograma para a execugao das agdes de recuperagao, a alocagao
de recursos e a definicdo clara de responsabilidades entre os envolvidos. A
participacdo comunitaria é essencial nesta fase, envolvendo as partes interessadas
locais em todas as fases do planeamento para garantir a sustentabilidade e aceitagao
das acgdes propostas. Serdo realizados workshops e reunides comunitarias para
promover a consciéncia ambiental e o envolvimento da comunidade.

Finalmente, estabeleceu-se um sistema continuo de monitorizagao e avaliagao.
Isto incluird a recolha peridédica de dados ambientais para acompanhar o progresso
da recuperagcdo, bem como a avaliagdo continua da eficacia das técnicas
implementadas. Serao feitos ajustes nas estratégias de recuperagdo com base nos
resultados obtidos e nas novas informacdes coletadas.

Essa metodologia, baseada em fontes como Moraes (2023), oferece uma
abordagem robusta e estruturada para a recuperagdo de areas degradadas,
garantindo que todas as etapas do PRAD sejam conduzidas de forma eficaz e

sustentavel.

3.1 Area de estudo
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O municipio de Toritama - PE (Figura 1), situado na regiao Agreste do estado
de Pernambuco, € reconhecido por sua localizagdo estratégica e caracteristicas
geograficas particulares. Conforme o Censo de 2022 do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), a populagéo local € de 41.137 habitantes, com uma
densidade demografica de 1.600,41 habitantes por quildbmetro quadrado, refletindo
uma significativa concentragéo populacional em uma area relativamente limitada de
25,704 km?. Em 2010, o censo apontava uma populacao de 35.554 habitantes, que se
estimou em 39.026 em 2016, demonstrando um crescimento continuo ao longo dos
anos.

Geograficamente, Toritama - PE esta posicionada a uma latitude de 08°0'24"
sul e a uma longitude de 36°03'24" oeste, com uma elevagao de 349 metros acima do
nivel do mar. Sua localizag&o no Agreste Pernambucano, regido caracterizada por um
clima semiarido, implica em desafios ambientais especificos, especialmente em

relacdo a gestao de residuos solidos.

Figura 2: Localizagdo do Municipio de Toritama - PE
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Fonte: PRAD Toritama-PE, 2023.
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Figura 3: Localizagdo do Antigo Lixdo de Toritama-PE

Fonte: Google Earth, 2023.

O antigo lixao de Toritama — PE estava localizado nas coordenadas 8°0'15.52"
sul e 36°5'31.26" oeste, proxima a BR — 104, ocupando uma area total de 11,2986
hectares. O lixao foi desativado no dia 22 de dezembro de 2017 quando o municipio
de Toritama passou a transportar os residuos sélidos urbanos para a Central de
Tratamento de Residuos, aterro sanitario, que fica localizado proximo ao distrito

Rafael do municipio de Caruaru.

A quantidade de lixo gerada foi diretamente influenciada pela populagao,
considerando uma taxa de geragado per capita de 1,23 kg por habitante por dia,

conforme os dados do Plano Estadual de Residuos Sélidos de Pernambuco.

Durante o periodo de funcionamento, com uma populagdo de 39.026
habitantes, a quantidade diaria de lixo era estimada em 48.001,98 kg, o que equivale
a aproximadamente 48 toneladas. Mensalmente, esse numero ascendia a 1.440.059,4
kg (1.440,059 toneladas), e anualmente atingia 17.280.712,8 kg (17.280,71
toneladas). Esses valores sao indicativos do impacto ambiental gerado pelo descarte
inadequado de residuos e da necessidade de implementagao de praticas de gestao

mais sustentaveis para o futuro.

A administracdo da area do antigo lixdo, bem como os esforgos para a sua

remediagao, estdo sob a responsabilidade da Prefeitura Municipal de Toritama - PE,
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localizada na Avenida Dorival José Pereira, n® 1370, no Parque das Feiras. O CNPJ
da prefeitura é 11.256.054/0001-39, e o contato pode ser feito através do e-mail
prefeitura@toritama.pe.bov.br. O representante legal é Edilson Tavares de Lima.

A caracterizagdo e diagnostico da area do antigo lixdo de Toritama - PE
sublinham a relevancia de acgbes de gestdo eficazes para mitigar os impactos
ambientais decorrentes da disposicdo inadequada de residuos. A compreensao
detalhada dos dados populacionais e das praticas de geragdo de residuos sao
essenciais para a formulagao de estratégias de recuperagao e para o desenvolvimento
sustentavel do municipio. A transicdo para praticas mais sustentaveis e a remediacao
da area sado passos cruciais para a melhoria da qualidade ambiental e da saude

publica em Toritama - PE.

3.2 Caracterizagao da area degradada

3.2.1 Area degradada

O diagnostico tem por finalidade mostrar a atual situagéo da area do lixado de
Toritama. Para sua elaboragdo foram realizados levantamentos em duas etapas: a
primeira etapa consistiu em levantamento bibliografico e a segunda em visitas in loco.

Para sua elaboragédo foram utilizados como base os dados bibliograficos e
cartograficos disponibilizados pelo Plano Estadual de Recursos Hidricos de
Pernambuco - PERH-PE (SECTMA, 1998), Atlas de bacias hidrograficas de
Pernambuco (SECTMA, 2006) e o Projeto RADAMBRASIL (Brasil, 1983). Também se
utilizou informagdes do Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM contidas no trabalho
denominado Diagnostico do Municipio de Cortés (CPRM/PRODEEM, 2005).

Com o objetivo de gerar subprodutos que pudessem ser complementados com
informagdes mais detalhadas e atuais, foram utilizadas imagens LANDSAT 8. Com
base nas informagdes geradas em escritorio, foram realizados trabalhos de
comparagdo em campo e confrontados os padrdes distintos da paisagem local,
permitindo a realizagdo do diagndstico ambiental do antigo lixado de Toritama.

Na area do Lixdo o relevo caracteriza-se como ondulado, conforme

apresentado nas Figuras a seguir.
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Figura 4: Area do entorno do Lixao

Fonte: PRAD Toritama-PE, 2023.

A estrutura do solo encontra-se alterada, devido a disposi¢ao inadequada dos
residuos solidos, onde existem residuos que sao classificados como perigosos,
apresentando potenciais altos de contaminagdo do solo, tais como: chorume,
embalagens de 6leo de oficina, pneus, lampadas, produtos eletroeletrdnicos, pilhas e

baterias, conforme apresentado nas Figuras 5 e 6.

Figura 5: Solo alterado, concentragéo de residuos sélidos.

Fonte: PRAD Toritama-PE, 2023.
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Figura 6: Solo alterado, concentragao de residuos sélidos.

Fonte: PRAD Toritama-PE, 2023.

Verifica-se também que a drenagem natural do lixdo deriva para algumas
pequenas depressdes no relevo formando-o em lagos, conforme apresentado na

Figura 7.

Figura 7: area de drenagem do Antigo lixao.
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Fonte: PRAD Toritama-PE, 2023.

3.2.2 Meio Social
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Os riscos associados a ocupacgao de areas de lixdbes podem ser ainda mais
severos quando ndo sao adequadamente avaliados. O levantamento adequado dos
riscos depende de um estudo detalhado dos processos que podem levar um receptor
a um potencial exposi¢cao de um receptor a um contaminante, seja ele proveniente de
um determinado compartimento do meio fisico impactado ou proveniente de fontes de
emissao de processos industriais.

A Avaliagcdo de Risco a Saude Humana pode ser definida como sendo o
processo qualitativo e/ou quantitativo utilizado para determinacdo das chances de
ocorréncia de efeitos adversos a saude, decorrentes da exposicdo humana a
substancias perigosas presentes em areas contaminadas (USEPA, 1989; ATSDR
2005).

Do parecer sobre o Meio Social: € desativado; sem a presenca de catadores,
animais ou pessoas diversas. Sobretudo considera-se uma pequena area de
deposicao de residuos do lixao, as caracteristicas pedoldgicas e geomorfoldgicas, a
distancia de 2,6 km para a sede Municipal, observa-se que o risco de contaminacao

advinda do lixao é muito baixo.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Avaliagao dos Impactos Ambientais

O diagndstico ambiental da area degradada do antigo lixdo de Toritama, PE,
revela uma série de impactos significativos no meio fisico, biético e socioeconémico,
decorrentes do uso inadequado do solo para a disposicao de residuos sélidos. O
objetivo deste diagndstico é fornecer uma avaliagdo dos impactos ambientais - AIA
observados e propor medidas mitigadoras adequadas para a recuperagéo da area.

No ambiente fisico, os impactos observados incluem contaminagdo e
degradagao do solo, poluicdo dos recursos hidricos, emissdes de gases e odores, e
alteracdes na paisagem e riscos de erosao. A contaminagao do solo ocorreu devido a
disposicdo inadequada de residuos, resultando na infiltracdo de chorume que
compromete a qualidade do solo. Este problema também afeta os recursos hidricos,
uma vez que os lixiviados atingem corpos hidricos superficiais e subterraneos,
poluindo as aguas subterraneas. A decomposi¢ao dos residuos organicos no aterro

contribuiu para a emissédo de gases como metano e outros compostos, além de causar
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mau cheiro no local. Além disso, a disposigao irregular de residuos modificou a
topografia local, criando riscos de erosao que podem comprometer a estabilidade do
solo e a geomorfologia da area.

A disposigéo inadequada de residuos no antigo aterro de Toritama - PE causou
grave contaminacdo e degradacdo do solo. Os lixiviados, liquidos gerados pela
decomposigao de residuos, infiltraram-se no solo, carregando contaminantes toxicos
como metais pesados e compostos organicos. Esta infiltragdo comprometeu a
qualidade do solo, tornando-o improprio para uso agricola ou para a regeneragao
natural da vegetacao. Além disso, a estrutura fisica do solo foi alterada, resultando em
compactagao e perda de porosidade, o que prejudica a capacidade de infiltragdo de
agua e a saude do ecossistema do solo.

A contaminagao das aguas superficiais e subterraneas € um dos impactos mais
criticos observados. Os lixiviados percolaram pelo solo, atingindo corpos d’agua
subterraneos, como lengdis freaticos, e corpos d’agua superficiais, como riachos e
lagos proximos. Isto resultou em elevados niveis de poluicdo, com presenga de
substéncias toéxicas que podem comprometer a potabilidade da agua e a saude dos
ecossistemas aquaticos. Além disso, a proximidade das fontes de agua contaminada
com o aterro aumenta o risco de contaminagao da agua utilizada pela populagéo para
consumo e atividades agricolas.

A decomposicdo dos residuos solidos no aterro gerou a emissao de gases,
principalmente metano, poderoso gas de efeito estufa, além de compostos orgéanicos
volateis que contribuem para o mau cheiro caracteristico das areas de disposi¢ao de
residuos. A eventual queima de residuos também libera substancias téxicas, como
diéxidos de enxofre e Oxidos de nitrogénio, que afetam a qualidade do ar e
representam riscos a saude humana e ambiental. O odor desagradavel proveniente
da area degradada era uma fonte constante de desconforto para a populagéo que vivia
nas proximidades.

A paisagem foi significativamente alterada pela disposigao irregular de
residuos, resultando em pilhas de lixo que modificaram a topografia local. Essa
mudancga na paisagem nao afeta apenas a estética da area, mas também aumenta o
risco de erosdo, principalmente em periodos de chuvas intensas, quando solos
instaveis e residuos podem ser transportados para areas adjacentes, causando

sedimentacao e outros problemas ambientais.
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Tabela 01: Impacto fisico

Componente Impacto Observado Descrigao
Solo Contaminacao e Adisposicao inadequada de residuos
degradagao solidos resultou na contaminacao do

solo por lixiviados.

Recursos Poluicdo de corpos Lixiviados infiltraram-se e atingiram

Hidricos d'agua superficiais e os lengois freaticos, contaminando
subterraneos aguas subterraneas.

Ar Emissdo de gases e Decomposigao de residuos
odores organicos liberou metano e outros

gases, além de causar mau cheiro.
Geomorfologia Alteragdo na paisagem e A disposi¢cao irregular de residuos

riscos de erosao afetou a estabilidade do solo e a

topografia local.
Fonte: Autor (2024)

No ambiente bidtico, a degradacdo ambiental resultou na destruicdo e
fragmentagao de habitats naturais, reduzindo a biodiversidade da vegetacéo nativa. A
vegetacgao original foi removida, prejudicando a cobertura vegetal e a estabilidade
ecologica. A fauna local também foi afetada, com reducgéao significativa na diversidade
de espécies nativas.

A vegetacéao original do local foi totalmente destruida para dar lugar ao lixao,
resultando na perda da cobertura vegetal e na fragmentag&o dos habitats naturais. As
espécies vegetais nativas foram substituidas por vegetagdo oportunista que se
desenvolve em condi¢cdes adversas, muitas vezes composta por espécies invasoras
que nao contribuem para a estabilidade ecolégica do ambiente. A auséncia de
cobertura vegetal adequada também compromete a estabilidade do solo, contribuindo
para a erosao e degradacgao do habitat.

A fauna local foi severamente impactada pela degradagdo ambiental do aterro.
As espécies nativas que dependiam da vegetacgao original para alimentagao e abrigo
foram forcadas a se mudar ou enfrentariam a extingdo local. Em seu lugar surgiram
espécies sinantropicas, como roedores e insetos, que se adaptaram as novas

condicbdes impostas pela presenca de residuos. Estas espécies sao frequentemente
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vectores de doencas e competem de forma desvantajosa com a fauna nativa,

contribuindo para a reducao da biodiversidade.

Tabela 02: Impacto bittico

Componente Impacto Observado Descrigao

Vegetagao Destruicdo e fragmentagdo A area original de vegetagao nativa
de habitats foi removida, reduzindo a

biodiversidade local.
Fauna Reducdo da diversidade e Espécies nativas foram substituidas
mudanca nos habitos = por espécies sinantrépicas atraidas

alimentares pelo lixo.
Fonte: Autor (2024)

O impacto no ambiente socioeconémico é igualmente grave, afetando a saude
publica e a qualidade de vida das comunidades locais. A presenca do lixado expbs a
populagao a condi¢des insalubres, favorecendo a proliferagao de vetores de doencas,
como moscas e ratos, que podem transmitir doencgas. A qualidade de vida das pessoas
que moravam nas proximidades foi deteriorada pelo mau cheiro persistente, pela
presenca de catadores e pela contaminagdo ambiental, comprometendo o bem-estar
e o conforto da comunidade. Além disso, a area sofreu desvalorizagao, limitando o uso
futuro do terreno para atividades produtivas, como agricultura ou construgéo, devido
a contaminacao residual e a necessidade de remediacgao.

A area do antigo lixdo de Toritama - PE representava sério risco a saude publica
devido a presencga de vetores de doencas, atraidos pelo acumulo de lixo. Estas
condigdes insalubres facilitaram a propagacgao de doencgas infecciosas e parasitarias,
colocando em risco a saude das pessoas que vivem nas proximidades. A poluicdo
atmosférica, resultante da decomposicido de residuos e de possiveis incéndios,
também contribuiu para problemas respiratérios e outros problemas de saude.

As condigdes insalubres e a contaminagdo ambiental contribuiram para um
ambiente de desconforto e deterioragao das condicdes de vida, desvalorizando a area
e dificultando o desenvolvimento de atividades econdmicas e sociais saudaveis.

A contaminac&o do solo e da agua tem afetado negativamente a economia
local, especialmente em atividades como a agricultura, que depende da qualidade do

solo e da agua. A area degradada também sofreu uma desvalorizagao significativa,
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limitando a sua utlizagdo para outros fins econdmicos e restringindo o

desenvolvimento imobiliario e outros investimentos.

Tabela 03: Impacto socioeconémico

Componente Impacto Observado Descrigcao
Saude Risco de doengas e Proliferagcao de vetores de doencgas
Publica problemas sanitarios (moscas, ratos) e condigbes

insalubres afetaram a saude.

Qualidade de Deterioragao das condicbes O mau cheiro, a presengca de

Vida de vida das comunidades catadores, e a contaminagao
locais ambiental reduziram a qualidade de
vida.
Economia Desvalorizagao de terrenos A contaminagdo do solo e agua
Local e limitagcbes para o uso limitou o uso da area para
futuro da area atividades  agricolas ou de
construgao.

Fonte: Autor (2024)

O diagnéstico ambiental do antigo aterro de Toritama - PE destaca a extensao
dos impactos ambientais adversos causados pela destinacédo inadequada de residuos.
A contaminacé&o do solo e da agua, as emissdes de gases, a destruicao da vegetacao
e a redugdo da fauna nativa, além dos problemas socioeconbémicos, destacam a
necessidade de intervengdes urgentes. A recuperagao desta area requer um
planejamento minucioso e agdes integradas para restaurar o meio ambiente e

melhorar a qualidade de vida da populacao afetada.

4.2 Analise de Alternativas de Recuperagao

Para mitigar os impactos ambientais identificados e promover a recuperagéo da
area degradada, sao propostas diversas medidas. Em primeiro lugar, a remediagao
do solo realizou-se através de técnicas de biorremediacao, que envolvem a utilizacao
de organismos vivos para remover contaminantes, restaurando a qualidade do solo.
Para os recursos hidricos, serdo implementados sistemas de tratamento de lixiviados

e protecdo de nascentes, visando melhorar a qualidade da agua e prevenir novas
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contaminagdes. Em relacdo a vegetacgéao, iniciou-se com revegetacdo da area com
espécies nativas adequadas ao bioma local, o que ajudando na estabilizagdo do solo
e promovendo a recuperacéo da biodiversidade. Monitorou-se a emissao de gases e
odores de forma controlada para reduzir os efeitos negativos no ar. Aléem disso,
implementou-se medidas de requalificagdo social, como projetos de inclusdo de ex-
catadores e programas de educagao ambiental para a comunidade, para melhorando
as condic¢des de vida e promovendo a sustentabilidade ambiental e social da area.

A analise dos impactos ambientais - AIA no antigo aterro de Toritama - PE
demonstra a necessidade urgente de agcdes coordenadas para recuperagao da area.
A contaminagao do solo e da agua, a poluicao atmosférica, a destruigdo de habitats e
0s problemas socioecondmicos exigem uma abordagem integrada a mitigagcédo e
recuperacao. As medidas propostas visam restaurar a qualidade ambiental, melhorar
a saude publica e revitalizar a economia local, contribuindo para um ambiente mais
sustentavel e seguro para a comunidade. A implementacédo destas agdes € crucial
para reverter os danos causados e garantir um futuro mais saudavel e equilibrado para

a regiao e os seus habitantes.

Tabela 04: Resumo dos Impactos e Medidas de Mitigacao

Componente Impacto Observado Medidas de Mitigagao

Solo Contaminacao Descontaminacgao por

biorremediacao

Recursos Poluigdo de aguas superficiais Tratamento de lixiviados e

Hidricos e subterraneas protecao das nascentes

Ar Emissao de gases e odores Monitoramento e controle de
emissdes

Vegetacgao Destruigdo de habitats Revegetagdo com  espécies
nativas

Fauna Reducao da diversidade Introducao de fauna local

Saude Publica | Risco de doencas Melhoria das condicbes sanitarias

Qualidade de Deterioragcdo das condigbes Programas de incluséo e

Vida de vida educacéo
Economia Desvalorizacao de terrenos Planejamento e recuperagao da
Local area

Fonte: Autor (2024)
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A implementacgao destas medidas visa a recuperagao ecoldgica e reabilitagdo
socioeconémica da area degradada, contribuindo para um ambiente mais sustentavel
e seguro para a comunidade de Toritama - PE.

A analise de alternativas de recuperagéo do antigo aterro sanitario de Toritama
- PE, é fundamental para definir a melhor estratégia de reabilitagcado da area degradada.
Esta andlise considera diferentes abordagens, avaliando seus beneficios, limitagoes
e potenciais impactos no meio ambiente e na comunidade local.

Uma das alternativas consideradas € o fechamento e cobertura com terra
vegetal. Esta abordagem envolve a estabilizacdo dos residuos existentes e a
aplicacéao de uma camada de solo sobre o aterro. O principal objetivo é isolar os
residuos para evitar a contaminagdo continua do solo e das aguas subterréneas,
enquanto a cobertura com solo vegetal promove a regeneragao da vegetagao nativa.
Os beneficios desta alternativa incluem a reducéo de odores e emissdes de gases de
efeito estufa, evitando a infiltracdo de lixiviados e melhorando a estética da area.
Porém, a eficacia desta solugdo depende da manutencio continua da cobertura, pois
a compactagdo do solo pode prejudicar o crescimento da vegetagédo e exigir agdes
corretivas periodicas.

Outra alternativa é a remediacgao e biorremediacéo do solo, que utiliza técnicas
para remover ou neutralizar contaminantes presentes no solo por meio de processos
bioldgicos, como a agdo de microrganismos e plantas. Esta abordagem é eficaz na
reducdo de contaminantes e na restauracdo da qualidade do solo, permitindo a
utilizagao futura para fins agricolas ou de construgdo. Contudo, os elevados custos de
implementacdo e a necessidade de monitorizagdo constante podem limitar a sua
aplicacdo. Além disso, a eficacia da biorremediagado pode variar de acordo com as
condi¢cdes ambientais e a natureza dos contaminantes.

A instalacdo de sistemas de tratamento de chorume é outra alternativa
analisada. Esta abordagem centra-se no controlo e tratamento dos liquidos gerados
pela decomposigao de residuos, evitando a contaminagdo das aguas superficiais e
subterréneas. A instalagdo de sistemas de tratamento pode conter e tratar
eficientemente os lixiviados, melhorando a qualidade da agua e permitindo o uso
seguro para atividades agricolas ou industriais. No entanto, esta solugado requer
tecnologias avangadas e elevados custos de implementagao e operagcédo, bem como

manutengao regular para garantir o seu funcionamento continuo.



48

Transformar a area em parque urbano também é considerada uma alternativa
viavel. Este plano propde converter a area degradada em espaco de lazer e recreacao,
com vegetacdo nativa e infraestrutura para a comunidade. A criagdo de um parque
urbano melhora a qualidade de vida dos moradores locais, proporciona espagos
verdes e promove a educagao ambiental. No entanto, esta abordagem requer um
planejamento significativo e altos investimentos para a constru¢cao e manutengao das
instalagdes. Além disso, é necessario garantir que a area esteja devidamente
descontaminada para ser segura aos visitantes.

Por fim, a recuperagdo paisagistica e o reflorestamento visam moldar a
paisagem e instalar vegetacao arbdrea nativa para estabilizar o solo e promover a
biodiversidade. Esta abordagem melhora a estabilidade do solo, reduz os riscos de
erosdao e aumenta a biodiversidade, criando habitats para a fauna local. O
reflorestamento contribui para a recuperagao ecolégica da area, promovendo um
ambiente saudavel e equilibrado. No entanto, este processo € lento e requer
monitorizagdo e manutenc¢do continuas para garantir o crescimento adequado das
plantas e a recuperacgao sustentavel do ecossistema.

Tabela 05: Tabela Comparativa das Alternativas de Recuperacéao
Alternativa Beneficios

Limitacbes Impactos

Potenciais

Encerramento e Reducdo de odores Necessidade de Melhoria estética,

Cobertura com Solo e lixiviados, manutencao estabilidade
Vegetal regeneragao continua. ambiental.

vegetal.
Remediagao e Reducéao efetiva | Custos elevados, Restauragao da
Biorremediacdo do dos contaminantes, variabilidade de qualidade do soloe
Solo restauracao do eficacia. da agua.

solo.
Transformagédo em Melhoria da Planejamento e Enriquecimento

Parque Urbano

qualidade de vida,
criagdo de espacgo

verde.

investimento

significativos.

urbano, aumento

da biodiversidade.
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Instalacao de  Contencgao e Tecnologias Reducao dos
Sistemas de tratamento eficaz | avancadas, riscos de
Tratamento de  dos lixiviados. custos elevados. contaminagdo das
Lixiviados aguas.
Recuperagao da Melhoria da Processo lento, Reabilitacao
Paisagem e estabilidade do necessidade de ecoldgica,
Reflorestamento solo, aumento da manutencao beneficios
biodiversidade. continua. climaticos.

Fonte: Autor (2024)

A analise das alternativas de recuperacéao do antigo aterro sanitario de Toritama
- PE sugere que uma combinacéo de estratégias pode ser a abordagem mais eficaz.
Cada alternativa apresenta beneficios e limitacbes especificas que devem ser
consideradas no contexto local. O fechamento e a cobertura do solo oferecem uma
solucdo imediata para estabilizar a area, enquanto a remediacéo e a biorremediacao
proporcionam uma restauracdo mais profunda da qualidade do solo. A transformacao
em parque urbano e o reflorestamento promovem a revitalizagao da area e beneficios
de longo prazo para a comunidade e o meio ambiente. A instalagdo de sistemas de
tratamento de lixiviados € crucial para controlar a poluicdo da agua. A deciséao final
deve equilibrar os beneficios ambientais, sociais e econdmicos para garantir uma

recuperacao sustentavel e eficaz.

4.3 Planejamento e Implementagao do PRAD

O Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD) é um documento
essencial que estabelece as diretrizes e acdes necessarias para a recuperacao
ambiental de areas impactadas por atividades humanas, como o antigo lixdo de
Toritama, PE. O planejamento e implementagcdo do PRAD envolvem uma série de
etapas que visam restaurar o equilibrio ambiental, melhorar a qualidade de vida da
comunidade local e garantir a sustentabilidade a longo prazo.

O planejamento do PRAD inicia-se com a caracterizagdo detalhada da area
degradada, que inclui a avaliagado dos impactos ambientais ja descritos no diagndstico.
Essa etapa envolve a coleta de dados sobre a qualidade do solo, da agua, do ar, além

da andlise da vegetacdo e da fauna local. Informagdes sobre a extensdo da
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contaminacgao, os tipos de residuos presentes e o historico de uso da area sao
essenciais para definir as estratégias de recuperagdo mais adequadas.

A partir da caracterizagédo da area, o proximo passo é a definicdo de objetivos
especificos para recuperacdo. Estes objetivos devem ser claros, mensuraveis e
alinhados com a legislagdo ambiental e as necessidades da comunidade local. Os
objetivos tipicos incluem estabilizar a area, reduzir a contaminacéo, restaurar a
vegetacgao nativa e melhorar a qualidade de vida dos habitantes préximos.

Ap0s definir os objetivos, é crucial desenvolver um cronograma detalhado que
inclua as fases de implementagcdo do PRAD. O cronograma deve considerar a
complexidade das agbes planejadas e as condigdes climaticas, que podem afetar o
andamento da obra. Além disso, é necessario dar tempo para a obtencgao de licengas
e autorizacbes ambientais, bem como para a mobilizagdo de recursos humanos e
materiais.

Identificar alternativas de recuperacdo € outro componente vital do
planejamento. A analise das alternativas deve levar em conta a eficacia, os custos, o
tempo de implementagdo e os impactos ambientais e sociais de cada estratégia. A
escolha da alternativa deve basear-se em critérios técnicos e econémicos, garantindo
que as agdes propostas sejam viaveis e sustentaveis.

Uma vez definida a alternativa de recuperacgao, € necessario criar um plano de
acao detalhado, que descreva as atividades a serem realizadas, os métodos a serem
utilizados e os recursos necessarios. O plano de agao deve incluir medidas de controlo
ambiental, como a gestao dos residuos gerados durante a valorizagao, e a definicao
de indicadores de desempenho para acompanhar o andamento das atividades.

A implementagdo do PRAD envolve a execugao das atividades previstas no
plano de agao, organizadas de forma sequencial e metddica. A primeira etapa da
implantacéo é a preparacao da area, que pode incluir limpeza de superficies, remogao
de residuos, nivelamento do solo e construcéo de estruturas de contencio para evitar
a propagacédo de contaminantes. Esta fase garante que a area esteja pronta para
acdes posteriores de recuperacgao.

Em seguida, sao realizadas acbes de recuperagdo, como instalagdo de
coberturas de solo, plantio de vegetacdo nativa e implantagcdo de sistemas de
tratamento de lixiviados. Estas atividades devem seguir as melhores praticas
ambientais e técnicas para garantir a eficacia e a sustentabilidade da recuperacgao.
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A monitorizacio continua é essencial durante toda a fase de implementacéao e
apos a conclusao das atividades de recuperagcao. O monitoramento envolve analises
periodicas da qualidade do solo, da agua e do ar, bem como avaliagdo do
desenvolvimento da vegetagcdo e da saude da fauna local. Este processo permite
identificar desvios ou problemas e tomar medidas corretivas, se necessario, para
garantir que os objetivos do PRAD sejam alcangados.

O envolvimento da comunidade local também é um componente vital para o
sucesso do PRAD. A participagdo comunitaria inclui consultas publicas, campanhas
de educacao ambiental e engajamento dos moradores nas atividades de recuperagao
e manutencido da area. O apoio e a colaboragdo da populagdo sao cruciais para
garantir a continuidade das agbes de recuperagdo e o uso sustentavel da area

recuperada.

Tabela 06: Principais Etapas do Planejamento e Implementagcdo do PRAD

Etapa

Descricao

Objetivo

Caracterizacao da

Coleta de dados sobre o solo,

Avaliar os impactos

Area agua, ar, vegetacgao e fauna. ambientais e definir
estratégias de
recuperacao.

Definicao de Estabelecimento de metas Orientar as agdes de

Objetivos claras e mensuraveis para a recuperacao de forma

recuperacao da area.

eficaz.

Desenvolvimento do

Cronograma

Planejamento das fases de

implementacao, considerando

tempo e condigdes ambientais.

Organizar a execugao
das atividades de

recuperacao.

Identificacdo de
Alternativas

Elaboracéo do Plano

de Agao

Analise e escolha das
estratégias de recuperacao
mais adequadas.
Detalhamento das atividades,
meétodos, e recursos

necessarios.

Selecionar a abordagem

mais viavel e sustentavel.

Garantir a execucao
eficiente das acoes de

recuperacao.



Preparacdo da Area

Limpeza, remocao de residuos,

e preparo do terreno.
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Preparar a area para a
implementacao das

acdes de recuperacao.

Execucao das Agdes

de Recuperacao

Realizag&o das atividades de
recuperacgao conforme o plano

de acgao.

Implementar as
estratégias de

recuperacao.

Monitoramento e

Controle

Correcao de Desvios

Envolvimento da

Comunidade

Avaliagéo continua do
desempenho das acdes e
deteccao de problemas.
Implementacao de medidas

corretivas quando necessario.

Consulta publica, educacéao
ambiental, e engajamento da
populagao.

Fonte: Autor (2024)

Assegurar o sucesso das
atividades e corrigir
desvios.

Ajustar as agdes para
alcangar os objetivos
estabelecidos.

Garantir a participagao e
apoio da comunidade

local.

O Projeto de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD) localizado no

municipio de Toritama-PE é estabelecer os requisitos, condi¢des e diretrizes técnicas

e administrativas necessarias para a recuperacao e reabilitacdo ambiental das areas

degradadas, promovendo a sustentabilidade e a preservagdo do meio ambiente. O

projeto busca a implementacdo de medidas e ag¢des efetivas que contribuam para a

recuperacao dos recursos naturais, a promoc¢ao da biodiversidade, a conservagao do

solo e da agua, além de proporcionar beneficios socioeconémicos para a comunidade

local.

O projeto é dividido em trés areas:

e Area Solar

e Area Administrativa

e Area do Parque Ambiental
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Figura 8: Planta de areas.

SOLAR 11061,503 W¢

?3‘3?.293 L REA DE PARCQUE
75127399 M

Fonte: PRAD Toritama, 2023.

O objetivo da area do parque € promover a recuperagao ambiental, com énfase
no reflorestamento e na preservagdo dos recursos hidricos. Foram realizadas
atividades de plantio de espécies vegetais nativas, levando em consideragdo a
composicao ecologica original da regi&o, para restaurar a biodiversidade e a cobertura
vegetal adequada. Além disso, foram construidos barreiros de contengao de agua para
0 armazenamento e controle do escoamento pluvial, visando a retencéo e infiltracao
da agua no solo.

Para o reflorestamento da area do parque foram plantadas arvores nativas da
caatinga, a cada 8 metros de distancia aproximadamente. Dentre as espécies mais
comuns na Caatinga, encontram-se cactos, orquideas e bromélias, que conseguem
sobreviver nessas condigdes extremas. As arvores s&o geralmente dotadas de cascas
grossas, enquanto as hastes apresentam espinhos como uma forma de protecao
contra a seca e os herbivoros, como angico, aroeira-vermelha, carnauba, catingueira,

cumaru, umbuzeiro, entre outras.

A area solar tem por objetivo implantar uma usina solar fotovoltaica
devidamente dimensionada e estruturada, onde serao instalados painéis solares para
a captagao da radiagao solar, inversores para a conversao da energia solar em energia
elétrica, além de estruturas de suporte e sistemas de cabeamento adequados. A usina
solar tera capacidade para gerar uma quantidade especifica de energia elétrica, a fim

de suprir as demandas energéticas estabelecidas para o projeto, contribuindo para a
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reducao das emissdes de gases poluentes e a utilizacdo de fontes de energia limpa e

renovavel.

Por fim, a area administrativa sera construida para proporcionar um ambiente

funcional e adequado para o gerenciamento e controle das atividades do projeto. A

guarita de controle de acesso sera construida de forma a garantir a seguranga e o

monitoramento da area, e estacionamento para funcionarios e visitantes. Nas

instalagbes administrativas, serdo incluidos espagos para sala administrativa, sala de

reunido, banheiros, copa, recepcao e demais dependéncias necessarias para a equipe

responsavel pelo PRAD. Além disso, a sementeira sera projetada e construida para a

producdo e cultivo de mudas de espécies vegetais nativas que serdo utilizadas no

processo de reflorestamento e para alimentagéo.

4.3.1 Cronograma fisico

Quadro 1: Cronograma de Execucéo dos Programas

Etapa Medida 01 02 103 |04 |05 |06 |07 08 |09 |0 |11 |I2
Limpeza
superficial de
Recuperaciao da residuos
. S o X | X
area do antigo lixao; acumulados na
area do antigo
lixao
= Recuperacao
Ryl IRy =% B PO P PP
g ’ degradadas
Plantio de
, Recupera.gao dz} espécies na:uvas x |x |x
area do antigo lixao; nas areas|
degradadas
Recuperacio da .
Monitoramento [ X |X | X |X |[X |[X |X |[X |[X |X |[X [X

area do antigo lixao;

Quadro 2: Proposta de Periodicidade de entrega dos Relatérios de Execucéo das

Fonte: Prefeitura de Toritama - PE (2023)
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medidas

Cronograma de entrega dos relatérios de execugao

Meses de entrega de cada relatério de execugao

01 02 | 03 04 05 06 07 08 |09 |10 |11 | 12

1-4 |1-4 |2-4 |2-4 |3-4 |3-4 (3-4 (13-4 |4 |4 |4 | 4
Fonte: Prefeitura de Toritama - PE (2023)

Os relatorios serao apresentados na seguinte estrutura englobando e descrevendo
as atividades respectivas:
1. Limpeza superficial de residuos acumulados na area do antigo lixao.
1.1. Catacdo manual
1.2. Transporte do lixo para aterro
1.3  Sinalizagao
1.4 Umectacdo de vias

2. Recuperacgao da area degradada

2.1 Manejo do plantio (solo, adubacéao, formigas, coveamento)
2.2 Colocacao de estruturas atrativas de animais

2.3 Acompanhamento de Processos Erosivos

2.4 Gestao de residuos solidos e efluentes liquidos

2.5 Uso de Equipamento de Protecao Individual - EPI

2.6 Monitoramento da qualidade de agua subterranea

2.7 Diques e drenagem de aguas pluviais

3. Plantio de espécies nativas

3.1 Aquisicdo de mudas e sementes
3.2 Plantio de mudas e sementes
3.3 Manutencao

3.4 Replantio

4. Monitoramento

4.1 Limpeza superficial de residuos acumulados na area do antigo lixao
4.2 Recuperacgao da area degradada

4.3  Plantio de espécies ativas

Iniciou-se por recolher manualmente os residuos visiveis, removendo detritos
de diversas naturezas e tamanhos. Apds a coleta, os residuos foram transportados
para aterro licenciado, garantindo a destinagcdo final adequada. Para garantir a
seguranga das equipes e visitantes, instalou-se sinalizagdo indicando areas de
trabalho e vias de acesso. Durante as operacdes, as estradas foram umedecidas
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regularmente para controlar a emissao de poeira e manter condigcbes ambientais
favoraveis.

No manejo do plantio, preparou-se o solo com cuidado, utilizando adubo
organico e técnicas de escavacdo adequadas para facilitar o estabelecimento
saudavel das espécies vegetais. Além disso, foram instaladas estruturas como
poleiros artificiais, amontoados de pedras com troncos ocos, entre outras, para atrair
animais e promover a recolonizag&o da fauna local. Monitorizou-se continuamente os
processos de erosao, implementando medidas de conteng¢ao conforme necessario. A
gestao rigorosa dos residuos solidos e efluentes liquidos foi essencial para evitar a
contaminagao ambiental. Além disso, verificou-se regularmente a qualidade das aguas
subterréneas e o controle das aguas pluviais através de diques e sistemas de
drenagem para controlar as aguas pluviais e prevenir problemas de erosdo. Todos os
colaboradores utilizaram Equipamentos de Protecao Individual (EPI) adequados para
garantir sua seguranga durante as atividades.

Foram compradas mudas e sementes de espécies nativas de fornecedores
certificados para promover a biodiversidade local. As mudas foram plantadas
cuidadosamente de acordo com um plano especifico, garantindo sua distribuicao
adequada e promovendo um ambiente saudavel de cultivo. Estabeleceu-se um
programa de manutencao regular para garantir o desenvolvimento sustentavel das
plantas ao longo do tempo, incluindo replantio quando necessario.

Monitoramento periddico da eficacia da limpeza de superficies, avaliando a
remocdo dos residuos acumulados. Além disso, acompanhou-se de perto o
andamento da recuperagao da area degradada, observando o estabelecimento de
espécies vegetais e controlando possiveis processos erosivos. O crescimento e a
adaptacao das espécies nativas foram acompanhados para avaliar o sucesso do
plantio e sua contribuicdo para a restauracao ambiental.

Vale ressaltar que as etapas de recuperacdo do parque ambiental foram
executadas no prazo pré-estabelecido, ndo havendo atrasos, porém a construgao da
area solar e administrativa ndo seguiu o cronograma de execug¢do, ambas as areas
nao tiveram sequer suas construgdes iniciadas, a Prefeitura Municipal de Toritama
justificou os atrasos no cronograma com a falta de recursos financeiros para execugao

da obra.
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CONCLUSAO

A concluséo do Projeto de Recuperagéo de Areas Degradadas (PRAD) destaca
a complexidade e a importancia de abordar a degradagdo ambiental de forma
sistematica e integrada. A degradagdo das areas naturais, intensificada pela
agricultura intensiva, pela exploragdo descontrolada dos recursos e pela expansao
urbana desordenada, representa um desafio significativo para a sustentabilidade
ambiental e a qualidade de vida das comunidades afetadas. Este trabalho demonstrou
que a recuperagao dessas areas € viavel e necessaria, desde que sejam utilizadas
estratégias que combinem abordagens técnicas eficazes, conformidade legal e
participacéo ativa da comunidade (Fernandes, 2019).

A revisdo bibliografica forneceu base tedrica e técnica necessaria para o
desenvolvimento de estratégias eficazes de recuperacdo ambiental da area
degradada. Por meio de analise de estudos cientificos, relatérios técnicos, legislagdes
ambientais, foi possivel identificar a metodologia do trabalho, analisar os impactos
ambientais na area degradada, propor as medidas mitigadoras, detectar as melhores
praticas e estratégias para a implantagdo do PRAD.

A avaliagdo do Projeto de Recuperacéo da Area Degradada (PRAD) do antigo
lixdo de Toritama evidencia avangos significativos na restauragdo ambiental e na
requalificacdo do espago anteriormente comprometido por atividades de disposi¢cao
inadequada de residuos solidos. As acbes desenvolvidas, que incluiram a
descontaminacéo do solo por meio de biorremediacao, o tratamento de lixiviados, a
revegetagcdo com mais de 500 espécies nativas da caatinga, a reintrodugao da fauna
local e a promogéo de educagao ambiental junto a comunidade, contribuiram para a
efetiva recuperacao da area.

Os indicadores acompanhados ao longo do periodo de execugéo (2024-2025)
demonstraram resultados positivos, como a estabilizagao do terreno, o retorno gradual
da fauna, a redugao nos indices de doengas associadas ao antigo uso da area e a
valorizagdo dos imoveis no entorno. Além disso, as agdes de controle sanitario e o
envolvimento comunitario reforcaram a sustentabilidade do projeto.

Destaca-se que, embora a area destinada a implantagdo do parque ambiental
tenha sido concluida conforme o cronograma, as areas previstas para a instalagéo de
um sistema de energia solar e de infraestrutura administrativa ndo foram executadas

devido a indisponibilidade de recursos por parte da prefeitura de Toritama. Ainda
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assim, os objetivos principais do PRAD foram amplamente atendidos, demonstrando
o potencial de recuperagédo de areas severamente degradadas por meio de praticas
integradas, sustentaveis e participativas.

Recomenda-se que, para ser efetivo, o PRAD deve ser constantemente
acompanhado, adaptado conforme as condi¢des locais e atualizado com base nos
resultados obtidos, buscando por parcerias institucionais e financeiras que viabilizem
a implementagdo dos componentes restantes do projeto, assegurando a plena
funcionalidade ecoldgica, social e econdmica da area recuperada.

Concluindo, o Projeto de Recuperagéo de Areas Degradadas (PRAD) da cidade
de Toritama — PE, revelou-se uma ferramenta essencial para mitigar os impactos da
degradagdo ambiental e restaurar a funcionalidade ecolégica da area afetada. A
integracdo de técnicas sustentaveis, conformidade legal e participagdo comunitaria
ofereceu um modelo eficaz para a recuperagado ambiental. Este trabalho visa contribuir
para a promocao da sustentabilidade ambiental, fornecendo subsidios para a tomada
de decisbes e agbes praticas voltadas para a gestdo ambiental e o desenvolvimento

sustentavel.
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