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RESUMO

Os desastres relacionados com fendmenos naturais, como os hidro-meteoroldgicos,
estdo cada vez mais frequentes e extremos. A falta de educacdo ambiental da
populacdo quanto ao descarte correto dos residuos sélidos, obstruem os sistemas de
drenagem potencializando esses desastres. Este trabalho teve como objetivo geral de
analisar o papel da escola na educacdo ambiental na gestao de residuos soélidos e na
prevencéao de risco de desastres por inundacao e alagamento. O trabalho foi realizado
com estudantes de escolas publicas situadas na bacia hidrografica do Rio Cuia, bairro
Mangabeira, zona urbana de Jodo Pessoa, Paraiba. Foram realizadas entrevistas
semiestruturadas, alinhadas com o propdsito da conscientizagdo ambiental no
contexto do estudo para a coleta de dados primarios, com critérios de selecdo a
localizacdo, eventos prévios relacionados a risco de desastres, a fim de avaliar seu
envolvimento em projetos ou iniciativas com instituicdes locais, bem como parcerias
com comunidades vizinhas, incluindo atividades voltadas para a conscientizacao e
educacao ambiental. A pesquisa foi realizada em seis escolas, sendo trés publicas e
trés privadas, sendo elas: duas municipais com os segmentos do Fundamental I,
Fundamental Il e Ensino Médio e uma estadual com Fundamental Il e Ensino Médio e
nas privadas uma com todos os segmentos da Educacao Infantil ao Ensino Médio e
duas sem a Educacao Infantil, iniciando com no Ensino Fundamental | até o Ensino
Médio. Foram entrevistadas oito pessoas por escola, totalizando 48 participantes
entre: direcdo escolar, docentes, secretaria, funcionarios do servico geral, discentes e
pais. A inclusdo de diferentes niveis socioecondmicos enriquece ainda mais a
pesquisa, proporcionando entendimentos e perspectivas diversas valiosas para uma
compreensao mais completa da dindmica escolar e comunitaria. Os dados coletados
registram que, em sua grande maioria, a pesquisa foi respondida por mulheres. Para
identificar e relacionar os fatores que influenciam o alagamento e a inundagao entorno
do Rio Cuid com questdes ambientais e socioecondémicas, foi realizada a aplicacéo
do sistema de indicador de sustentabilidade PEIR (Presséo — Estado — Impacto —
Resposta). A coleta dos dados sinalizou a eficacia da implementacédo do sistema de
limpeza publica, porém com a disposicao inadequada de residuos nas vias publicas
por parte dos atores sociais, acentuada pela falta de controle e fiscalizagéo desses
descartes. Os resultados destacados tiveram relevancia expressiva para a
formulacdo de politicas publicas e a implementacdo de acdes locais. Para os
problemas identificados, recomendam-se: integracdo curricular com projetos
interdisciplinares; educacdo ambiental ativa com atividades praticas; parcerias com
especialistas; uso de tecnologia para atividades interativas; campanhas de
conscientizacdo sobre residuos e prevencao de enchentes; infraestrutura sustentavel
na escola; e avaliacdo continua das praticas adotadas, por meio de planejamentos
educacionais prévios.

Palavras-chave: Educacdo ambiental. Residuos soélidos. Prevencdo de desastres.
Rio Cuia. Indicador de sustentabilidade PEIR.



ABSTRACT

Natural disaster events, such as hydro-meteorological phenomena, are becoming
increasingly frequent and extreme. The lack of environmental education among the
population regarding the proper disposal of solid waste obstructs drainage systems,
thereby exacerbating these disasters. This study aimed to analyse the role of schools
in environmental education in managing solid waste and preventing flood and
inundation risks. The research was conducted with students from public schools
located in the Cuia River basin, Mangabeira neighbourhood, in the urban area of Jodo
Pessoa, Paraiba. Semi-structured interviews were conducted, aligned with the
purpose of environmental awareness in the context of the study, to collect primary
data, with selection criteria based on location, previous disaster risk events, and to
assess their involvement in projects or initiatives with local institutions, as well as
partnerships with neighbouring communities, including activities focused on
environmental awareness and education. The research was carried out in six schools:
three public and three private. The public schools included two municipal schools
catering to the Fundamental I, Fundamental Il, and Secondary Education levels, and
one state school offering Fundamental Il and Secondary Education. The private
schools included one that spanned all levels from Early Childhood Education to
Secondary Education, and two that did not include Early Childhood Education, starting
from Fundamental | up to Secondary Education. Eight individuals were interviewed per
school, totalling 48 participants, including school management, teachers,
administrative staff, general service workers, students, and parents. The inclusion of
different socioeconomic levels further enriched the research, providing valuable
diverse understandings and perspectives for a more comprehensive understanding of
school and community dynamics. The data collected indicate that the majority of the
respondents were women. To identify and relate the factors influencing flooding and
inundation around the Cuia River to environmental and socioeconomic issues, the
PEIR (Pressure — State — Impact — Response) sustainability indicator system was
applied. The data collected highlights the effectiveness of the public cleaning system
implementation, but also indicates inadequate waste disposal in public spaces by
social actors, exacerbated by a lack of control and oversight of these disposals. The
highlighted results are highly relevant for the formulation of public policies and the
implementation of local actions. For the problems identified, the following
recommendations are made: curriculum integration with interdisciplinary projects;
active environmental education with practical activities; partnerships with specialists;
the use of technology for interactive activities; awareness campaigns on waste
disposal and flood prevention; sustainable infrastructure in schools; and continuous
evaluation of adopted practices through prior educational planning.

Keywords: Environmental education. Solid waste. Disaster prevention. Rio Cuia.
PEIR sustainability indicator.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1 - Alagamento no Bairro de Mangabeira.............cccoooeeviiiiiii i, 17
Figura 2 - Sequéncia conceitual da Metodologia PEIR..............cccceeviiiiiiiiiiiiiiieeeee. 36
Figura 3 - Esquema da Metodologia. .........coooeiiiiiiiiiiiiiiii e 51
Figura 4 - Mapa de localizag&o das escolas escolhidas para a pesquisa. ................ 57
Figura 5 - Mangabeira, bairro mais populoso da Paraiba..................ccccceeeeeiiiinnnnnnn. 65

Figura 6 - Inundacdo nas proximidades do Rio Cuié leva a casos de
leptospirose
Figura 7 - Impacto ambiental apos inundag&o do Rio CUIA. ..........c.eevvveviiiieieieeeieennnn. 66

Figura 8 - Dragagem do Rio Cuia evitara alagamentos e melhorar o trafego entre

1Y =T aTo T Lo L= - 67
Figuras 9 - Diferenga conceitual entre alagamento e inundagao..............ccceeeeeennnn. 72
Figura 10 - Jo&do Pessoa registrou pontos de alagamento em Mangabeira. ............. 73

Figura 11 - Rio transborda e provoca inundacéo areas vulneraveis em Mangabeira.73

Figura 12 - A escola tem Projeto ou Acao de prevencao em relacdo a alagamento e
1 ]U gL F=Tot= o PP PSSPPPPPPPPPPN 74



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 — Dimensdo do modelo PEIR. .........oooiiiii i 36
Quadro 2 — Roteiro da coleta dos dados. .........ccooovuiiiiiiiiciiieee e, 53
Quadro 3 — Dimensdes e variaveis da avaliagdo da reestruturacdo urbana............. 55
Quadro 4 — Metodologia PEIR. .......ccoouuiiiieiee e 60

Quadro 5 — Situacdo ambiental diagnostica do bairro de Mangabeira...................... 63



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Tempo de trabalho/estudo na escola pesquisada e que moram perto da
ESCOIA. . e e 71

Tabela 2 - Atuacédo da escola avaliada em um intervalo de 1 a 5 nas situagdes de
Y =T =10 1= (o T PRSPPI 73



ABRELPE
AEA
BNCC
DMAP
EA
EMLUR
ERRD
GRS
GRS*
IBGE
IPCC
LDB
OCDE
ODS
ONU
PDDU
PEIR
PIB
PLANARES
PNAD
PNEA
PNRS
PNPDEC
PNUMA
RRD

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Urbana
Agéncia Europeia do Ambiente

Base Nacional Comum Curricular

Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

Educacdo Ambiental

Empresa Municipal de Limpeza Urbana
Educacéo para a Reducéo de Riscos de Desastres
Gestéo dos Residuos Solidos
Gerencia Regional de Saude

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climéticas
Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional
Organizagéao para Cooperacao e Desenvolvimento Econémico
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel
OrganizagOes das Nacdes Unidas

Plano Diretor de Drenagem Urbana

Presséo Estado Impacto Resposta

Produto Interno Bruto

Plano Nacional de Residuos Solidos

Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios

Politica Nacional de Educagdo Ambiental

Politica Nacional de Residuos Sadlidos

Politica Nacional de Protecao e Defesa Civil

Programa das Nacfes Unidas para o Meio Ambiente

Reducéo do Risco de Desastres



RSU Residuos Sélidos Urbanos

SEDUC Secretaria de Educacao
SEINFRA Secretaria de Infraestrutura
SEMAM Secretaria de Meio Ambiente

SISNAMA Sistema Nacional de Meio Ambiente

SMS Secretarias Municipal de Saude

SNIS Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
SUDEMA Superintendéncia de Administragcado de Meio Ambiente

TCLE Termo de Consentimento Livre e Esclarecido



SUMARIO

1 INTRODUGAOD. ... .ottt ettt ettt ettt ae e e 14
2 FUNDAMENTACAO TEORICA ...ttt 21
2.1 POLITICAS E REGULAMENTACOES RELACIONADAS A GESTAO DE

RESIDUOS SOLIDOS E PREVENCAO DE ALAGAMENTOS E INUNDACOES .....21
2.2 O MODELO PRESSAO ESTADO IMPACTO RESPOSTA (PEIR) ......c.ccccveve.e. 34
2.3 EDUCAGCAO PREVENTIVA EM ESCOLAS PARA REDUCAO DE DESASTRES......... 40
3MATERIAL EMETODOS.......ooiiiiieeeieeeete et s et n et 50
4 RESULTADOS EDISCUSSOES ...ttt 59
Y00\ U 7X@ LT 82

REFERENCIAS ..o oo et 86



1 INTRODUCAO

Para perceber de forma clara e ampla a complexidade e os prejuizos causados
pelos desastres, sdo preciso analisar de forma holistica as condicbes econ6micas,
sociais e ambientais, uma vez que a vulnerabilidade estd associada aos fatores
sociais, econdmicos, culturais e psicolégicos (MALTEZ, 2019).

Desta forma, importantes dispositivos legais foram sancionados para
diminuicdo do risco de desastres relacionados com fendmenos naturais e para a
Gestéo dos Residuos Solidos (GRS): a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)
— Lein®12.305, de 02 de agosto de 2010, com objetivo disciplinar, que traz diretrizes
relativas ao gerenciamento de residuos solidos, considera a essencialidade da
estratégia de uma gestdo integrada entre os 6rgaos responsaveis a reducao dos
riscos de desastres (BRASIL, 2010); e a Politica Nacional de Prote¢céo e Defesa Civil
(PNPDEC) — Lei n°® 12.608, de 10 de abril de 2012, que dentre outras, “autoriza a
criacdo de sistema de informacdes e monitoramento de desastres e da outras
providéncias” (BRASIL, 2012).

A PNRS, em suas diretrizes, também estabelece as responsabilidades dos
geradores de residuos solidos e a atuacdo do poder publico frente aos instrumentos
econdmicos aplicaveis (Rocha, Rocha e Lustosa, 2017); e a politica urbana, no que
se refere ao planejamento territorial, tem por determinacdo ordenar o pleno
desenvolvimento das fungbes sociais da cidade e da propriedade urbana, como
garante o Art. 2°, inciso IV, do “Estatuto da Cidade”, Lei n°® 10.257/2001, como afirma
uma de suas diretrizes: o planejamento do desenvolvimento das cidades, da
distribuicdo espacial da populacdo e das atividades econdmicas do Municipio e do
territério sob sua area de influéncia, deve evitar e corrigir as distor¢des do crescimento
urbano e seus efeitos negativos sobre o meio ambiente (BRASIL, 2001).

Portanto, a partir do perfil atual dos Residuos Solidos Urbanos (RSU) no Brasil,
s&0 necessarios ainda grandes investimentos e uma real integracao e articulacdo dos
orgdos ou secretarias relacionadas a PNPDEC) (BRASIL, 2012), pois, na pratica, iSso
néo tem acontecido e os problemas sdo recorrentes. Essa Politica € fundamental para
lidar com os desafios recorrentes relacionados aos RSU no Brasil, destacando a falta
de implementacdo pratica e os problemas continuos enfrentados nessa area

especifica.
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Segundo Kaza et al. (2018), até 2050, prevé-se que a producdo global de
residuos alcance 3,40 bilhdes de toneladas anuais, um aumento expressivo em
relacdo aos 2,01 bilhdes de toneladas registrados pelos autores. O relatério "What a
Waste 2.0: A Global Snapshot of Solid Waste Management to 2050" compila extensos
dados sobre a gestdo de residuos soélidos em niveis nacionais e urbanos. A What a
Waste é uma iniciativa global para compilar dados sobre o gerenciamento de residuos
sélidos em todo o mundo. Esse banco de dados abrangente apresenta estatisticas
coletadas por meio de esfor¢os extensivos, cobrindo quase todos os paises do mundo

e mais de 330 cidades.

Preocupantemente, no Brasil, o quantitativo de residuos solidos urbanos
produzidos em 2018, 59,5% foi descartado de forma correta em aterros sanitérios.
Porém, o percentual restante de 40,5%, que indicam quase 30 milh&es de toneladas
anuais, foram despejados em areas improprias e inadequadas em relacdo a protecao
a saude humana, bem como ao meio ambiente, com o percentual de 23% em aterros
controlados e 17,5% em lixdes ao ar livre (ABRELPE, 2019).

Os dados registrados em relacdo aos residuos sélidos urbanos gerados no
periodo do ano de 2020, devido as novas dindmicas sociais, no periodo vigente da
pandemia por COVID-19, atingiu o numero de 82,5 milhdes de toneladas. Isso significa
226.027,39 toneladas diarias geradas e indica que em média, cada brasileiro foi
responsavel por gerar 1,07 kg de residuo por dia. A regido Nordeste do Brasil,
responsavel por gerar mais de 16,5 milhdes de toneladas, com cobertura de coleta de
pouco mais de 80%, foi ultrapassada apenas pela regido Sudeste, com 40 milhdes de
toneladas por ano, que ja atinge o indice de cobertura de coleta superior a média
nacional (ABRELPE, 2021).

De acordo com (BARROS, 2021) tais prejuizos ambientais ocasionaram as
mudancas no uso e cobertura da terra, que ocorre sem diretrizes e de forma
desordenada, gerando um grande impacto no ciclo hidrolégico, aumentando o
escoamento superficial e reduzindo a infiltracdo do solo. Entre os varios fatores que
afetam o ciclo hidrolégico nas cidades, tém-se: 0 aumento de areas impermeaveis, a
disposicéo inadequada de residuos solidos, retificacdo de cursos d’agua, remocao da
vegetacao, entre outros; como reforcam os estudos da década de 1980 quando se
acelerou o processo de “favelizacido”, principalmente com a urbanizacao ribeirinha,

que se refere ao crescimento populacional construidas as beiras dos rios. Essas
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comunidades tém transformado as paisagens fazendo confronto a natureza e com o0s
proprios rios, sendo espacos de estruturacdo da identidade, aspectos culturais, de
producéo, ideia de pertence e da representatividade social local.

Foi observado nesse periodo de urbanizacdo que a populacdo mais pobre, sem
recursos financeiros, comegou a ocupar areas com baixa especulacao imobiliaria e
ambientalmente fragilizados, como exemplo, encostas e planicies de inundacao.
Levando a uma exposi¢éo dessa populacao aos riscos de desastres, que demonstram
gue a exclusdo das pessoas com renda baixa que, sem direito a moradia, fixam seus
lares as margens dos rios e sofrem com a sazonalidade dos periodos de chuva com
as cheias, provocando danos a integridade e dos bens materiais (BARROS, 2021).

A selecao da area de estudo deste trabalho de dissertacao justifica-se pela
necessidade de aprimoramento do sistema de gestdo de residuos sélidos, e novas
proposicdes ao redirecionar um plano de acdo nas areas afetadas pelos eventos de
desastres relacionados com fen6menos naturais, bem como intervengdes preventivas
com um plano de educacdo ambiental proposto em escolas de ambito publico e
particular.

A Paraiba possui uma éarea territorial de 56.467,242 km2, com 84,30% dos
municipios inseridos na regido semiarida (BRASIL, Resolugéo Condel/Sudene n. 150,
2021), fato que corrobora para a predisposicdo do meio natural a ocorréncia de
eventos climaticos associados as anomalias negativas da precipitacdo. 1sso néo
significa que os eventos hidrolégicos ndo ocorram ou que o0s danos por eles
provocados ndo sejam relevantes no contexto estadual.

Especificamente no estado da Paraiba, foram registradas 349 situacdes de
emergéncia (SE) e situacfes de calamidade publica (ECP) em razdo de eventos de
inundagdes no periodo de 2003 a 2016, que provocaram danos humanos e materiais,
bem como registros de 6bitos (CUNICO, LUCENA E MOURA, 2022).

O censo do IBGE (2022) registra que a cidade de Jo&do Pessoa possui
210,044kmz2, com uma populacdo estimada de 825.796 pessoas em todo territorio do
municipio, tendo a densidade demogréafica de 3.421, 28 hab/km2. Fazendo uma
relacdo com o bairro de Mangabeira, o Atlas (2010) traz a informacao que o bairro de
mangabeira tem 7.942,40 hab/km? e assim podemos observar que proporcionalmente
o bairro de Mangabeira é mais populoso do que o todo municipio de Jodo Pessoa.

Nesse contexto, Campos e Conforte (2020) enfatizam que a deposicao

inadequada e constante dos residuos soélidos durante um periodo prolongado pode
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resultar no bloqueio e acimulo de sedimentos nos canais. Isso, por sua vez, leva ao
aumento das inundag@es e alagamentos, proporcionando um ambiente propicio para
a propagacdo de doencas, como observamos em varias localidades do bairro de

Mangabeira, como vemos na Figura 1.

Figura 1: Alagamento no bairro de Mangabeira

T, |
- o

https://auniao.pb.gov.br/noticias/caderno_paraiba/os-efeitos-da-chuva-forte-na-capital Foto de Edson
Matos em 26/05/2022. Acesso em: 18/ago/2023.

Esse estudo delimita o bairro de Mangabeira para analisar o papel da escola
na educacdo ambiental, na gestdo de residuos soélidos e na prevencao de inundacéo
e alagamento. O bairro de Mangabeira, localizado em Jodo Pessoa, é uma
comunidade vibrante que abriga mais de 75,9 mil habitantes em uma area territorial
gue se estende por 1.069 hectares. A dinamica urbana desse bairro traz consigo
desafios e riscos inerentes, tornando imperativa a implementacdo de medidas
eficazes de prevencéo de riscos e desastres. Nesse contexto, as escolas emergem
como atores sociais na promogao da seguranca, educagao e conscientizacao da
comunidade.

Para lidar com esses desafios, é importante que a urbanizacdo do bairro de
Mangabeira seja planejada de forma estratégica. Nesse sentido, as politicas publicas
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tém um papel central na promoc¢ao do desenvolvimento urbano e social da regiéo.
Cidades que possuem politicas de urbanizacdo bem-sucedidas tendem a apresentar
um ambiente urbano mais equilibrado e funcional, onde a qualidade de vida dos
cidadaos é maximizada (PEREIRA, 2013).

A urbanizacao ndo deve ser vista apenas como um fenémeno positivo, pois as
cidades tendem a apresentar problemas como poluicdo ambiental, congestionamento
de trafego e inseguranca publica (FREITAS, 2023).

O bairro de Mangabeira, localizado na cidade de Jodo Pessoa, € um exemplo
de area gque passou por um intenso processo de urbanizacdo ao longo das ultimas
décadas. Neste trabalho abordam-se alguns aspectos teéricos relacionados a
urbanizagdo, bem como analisar as caracteristicas e desafios enfrentados por
Mangabeira, que foi impulsionada por diversos fatores, como: o crescimento
populacional, pelo crescimento demografico da cidade de Jodo Pessoa e como
consequéncia, pelo aumento da demanda por moradia, pelo desenvolvimento
econdmico e a migracdo das areas rurais para as cidades. Esses processos geram
demandas por moradia, infraestrutura, servicos publicos e empregos, 0 que leva a
expansao urbana e a transformacéo das areas periféricas em espacos urbanizados.

Um dos principais desafios enfrentados na urbanizagdo de Mangabeira € a falta
de planejamento urbano adequado, com expansdo urbana de forma desordenada,
sem a devida infraestrutura e servigcos basicos, o que resultou em problemas como a
caréncia de saneamento bésico, falta de pavimentacdo, insuficiéncia de espacos
publicos e dificuldades de acesso a servigos de saude e educacdo. Esses aspectos
refletem a importancia de um planejamento urbano integrado e sustentavel para
garantir uma urbanizacéo adequada.

Além disso, é importante considerar as caracteristicas socioecondmicas dos
moradores de Mangabeira. Muitas vezes, areas periféricas como essa sdo ocupadas
por populacdes de baixa renda, que enfrentam dificuldades adicionais no acesso a
servigos e oportunidades. A urbanizagdo, nesse contexto, deve buscar nao apenas a
melhoria das condi¢des fisicas do bairro, mas também a promoc¢éao da inclusédo social
e 0 combate a desigualdade.

Foram enfatizados fatores/critérios importantes para selecdo do bairro
Mangabeira como objeto de estudo: 1. Situag&o de vulnerabilidade socioambiental em
Joao Pessoa; 2. Processo de urbanizacdo (Silva, Moura e Cunico, 2021); e 3. Perda

de vegetacdo (Perez, Sales e Silveira, 2020) nas proximidades do Rio Cuia;
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analisando a degradacédo do solo, vindo de fatores exdgenos, em consequéncia das
acOes antrépicas, condicao climatica e os fatores endégenos em relacdo a textura e
estrutura do solo.

Destarte, Moraes traz 0 espa¢co urbano como dindmico e que passa por
modificacdes para atender as necessidades, anseios e contradicdes da sociedade.
Em que as formas e fung¢des de cada recorte territorial das cidades s&o determinadas
por relacdes politicas, econémicas e culturais que influenciam na qualidade de vida
da populacdo (MORAES, 2022).

Com base em uma andlise detalhada das interacdes entre a educacgao

ambiental e a mitigacdo de eventos extremos, as hipéteses que essa pesquisa se
baseia séao:
Hipotese 1: Os moradores do bairro Mangabeira ndo se reconhecem como atores
sociais na mitigacdo dos eventos nos desastres de alagamento e inundacdo;
Hipotese 2: A desigualdade socioecondmica compromete a resiliéncia comunitaria
em relacdo aos desastres, especialmente onde ha fragilidades nas politicas publicas
e na coeséo social.

Esta pesquisa visou nao apenas aprofundar a compreensao da relacédo entre
a educacao ambiental na sensibilizacdo do descarte correto de residuos solidos e a
prevencao de inundagdes e alagamentos, mas também fornecer informacgdes praticas
para os formuladores de politicas publica educacionais, escolas e outras partes
interessadas que buscam promover uma abordagem integrada para enfrentar os
desafios ambientais.

Explorou a relevancia de incorporar a consciéncia ambiental no sistema
educacional como uma medida proativa na prevencéo de alagamentos e inundacgdes.
Por meio de uma analise abrangente, busca-se estabelecer uma base soélida para a
implementacdo de programas educacionais eficazes que empoderem as geracfes

futuras a enfrentar os desafios ambientais de forma informada e responsavel.

Nesse sentido, este trabalho trouxe como problemaética: qual o papel da escola
naeducacdo ambiental para gestdo de residuos sélidos e prevencédo da inundacéo e
doalagamento?

O objetivo geral desta pesquisa consiste em analisar o papel da escola na
educacdo ambiental na gestdo de residuos sélidos e na prevencao de inundacao e

alagamento. E traz como objetivos especificos: (i) identificar as condigbes
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inadequadas dos descartes de residuos sélidos em areas propensas de risco de
alagamento e inundacgéo e vulnerabilidade social na area de estudo; (ii) relacionar os
fatores que influenciam o alagamento e a inundagdo entorno do Rio Cuid com
guestbes ambientais e socioecondmicas, por meio da aplicacdo do sistema de
indicador de sustentabilidade PEIR (Presséo -Estado — Impacto — Resposta); e (iii)
Reconhecer as acdes de prevencdo que correspondam as praticas da Educacgéo
Ambiental na redugé&o de riscos de desastres no ambito educacional.

Analisar a importancia da consciéncia ambiental nas escolas como uma
estratégia preventiva contra alagamentos e inundacdes, faz compreender a
importancia da conscientizagdo ambiental ser promovida e incorporada ao curriculo
escolar para oferecer a oportunidade de estabelecer uma base sélida na adocéo de
praticas sustentaveis que possam minimizar os impactos desses eventos extremos.
Além disso, essa investigacdo pretendeu identificar as lacunas existentes no atual
sistema educacional e propor abordagens interdisciplinares que envolvam néo apenas

as ciéncias naturais, mas também as ciéncias sociais e comportamentais.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 POLITICAS E REGULAMENTACOES RELACIONADAS A GESTAO DE
RESIDUOS SOLIDOS E PREVENCAO DE ALAGAMENTOS E INUNDACOES

Apesar do aumento na ocorréncia de desastres climéaticos em varias regides do
mundo, os investimentos em reduc¢éo do risco de desastres (RRD) continuam sendo
inadequados para lidar com esses riscos (Souza, 2020). Isso ocorre mesmo com 0
reconhecimento cada vez maior de que as medidas de RRD podem nao apenas
mitigar os impactos potenciais dos desastres, mas também trazer beneficios
econdmicos, ecoldgicos e sociais mais amplos. Dar destaque aos beneficios liquidos
da RRD, além de evitar perdas e danos, é considerado uma estratégia essencial para
fortalecer a importancia da RRD como parte integrante de um desenvolvimento
sustentavel.

Um aspecto essencial a ser ressaltado nesse contexto é que estamos
testemunhando mudancgas climaticas que sdo verdadeiramente sem precedentes na
histéria, tanto para as civilizacbes humanas antigas quanto para a sociedade industrial
moderna. Diante desse panorama, uma das metas estabelecidas pelos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) é compreender a dindmica de producdo de
gases de efeito estufa, propor medidas de mitigacado dos danos causados e reduzir o
impacto atual e futuro das alterac¢des climaticas (SOLOMON E LAROCQUE, 2019).

Uma das consequéncias imediatas observadas do complexo sistema das
mudancas climéticas globais é a crescente frequéncia e intensidade dos eventos
extremos, bem como altera¢gdes significativas no ciclo hidrolégico, como o aumento
das secas e das inundacgdes, o elevado nivel dos oceanos e um maior numero de
tempestades. Esses eventos extremos, quando combinados com outros fatores, como
0 padrao de ocupacéao do espaco e as condi¢cdes de vulnerabilidade das populacgdes,
tém o potencial de desencadear desastres. (FREITAS E SILVA, 2014)

Os desastres ambientais podem ser compreendidos de acordo com UNDRR
como um evento grave que causa grande destruicdo, interrupcdo e sofrimento
humano. Isso acontece quando um evento perigoso interage com condicbes de
vulnerabilidade, resultando em sérios danos a comunidade ou sociedade afetada,
prejudicando sua capacidade de lidar com a situacdo sem ajuda externa (UNDRR,
2015).
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E importante levar em considerac&o as caracteristicas dos desastres, uma vez
gue eles podem ocorrer de forma isolada ou em combinacao. A primeira caracteristica
€ a capacidade de interromper significativamente o funcionamento normal de uma
comunidade, resultando em perdas materiais e econémicas, danos ambientais e
impactos na saude das pessoas. A segunda caracteristica € a superacdo da
capacidade da comunidade ou sociedade afetada em lidar com a situag&o utilizando
seus proprios recursos, o que pode resultar em um aumento de perdas, danos,
doencas e até mesmo perdas de vidas (WORLD HEALTH ORGANIZATION, 2008).

Os riscos climaticos em constante intensificacdo ndo se limitam apenas aos
efeitos dos desastres, mas também tém consequéncias para a saude humana
mediante diversas vias e com diferentes intensidades, afetando especialmente os
grupos mais vulneraveis, como criancas, idosos e pessoas com doencgas cronicas.
Alguns desses impactos sdo diretos e imediatos. Contudo, na maioria das vezes, 0
impacto é indireto e ocorre por meio de transformacfes no ambiente, tais como a
alteracdo de ecossistemas, perda de biodiversidade e mudancas nos ciclos
biogeoquimicos.

Bouwer (2019) e Formetta e Feyen (2019) destacaram ainda que as tendéncias
socioeconGmicas, como 0 aumento do numero de bens em risco, agravam ainda mais
o risco de desastres, resultando em mais perdas e danos que possam nocivos que
possam surgir se nenhuma medida for implementada.

Visando diminuir ou até mesmo evitar essas consequéncias negativas, a
Conferéncia Mundial sobre Reducdo do Risco de Desastres, ocorrida em Sendai,
Japdao, no ano de 2015, estabeleceu o investimento na reducéo do risco de desastres
(DRR) como uma das quatro areas prioritarias de agcdo para os proximos 15 anos
(UNDRR, 2015).

Esse cenario marca uma mudanca de paradigma na abordagem de gestdo de
desastres, priorizando a reducao do risco e o fortalecimento da resiliéncia. Como
resultado, tem-se observado um aumento nos investimentos em medidas preventivas

de reducao do risco de desastres nos ultimos anos (IMPERIALE E VANCLAY, 2021).

As intervencdes de DRR abrangem uma ampla gama de medidas e estratégias
gue visam mitigar os impactos negativos dos desastres, fortalecendo a resiliéncia e 0
bem-estar das comunidades afetadas por tais eventos. Essas a¢des sao fruto de um
investimento focado na prevencédo e na preparacdo para a reducao do risco de
desastres (OIM, 2020).
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Matsuo (2021), afirma que promover a educacdo preventiva em sociedades
Sujeitas a riscos e desastres socioambientais, deve: 1) desvincular a ideia de
desastres como eventos naturais e reconhecé-los como constru¢des sociais e
culturais; 2) cultivar sociedades criticas e resilientes, aptas a enfrentar as incertezas
da vida; 3) adotar uma abordagem centrada no contexto local; e 4) valorizar as escolas
como fontes geradoras de conhecimento.

Afirma que a concepcédo de resiliéncia nas abordagens inovadoras na
construcdo do conhecimento, incorporam diferentes perspectivas e saberes e
desempenham um papel crucial na mudanca dos contextos relacionados a riscos e
desastres. Isso implica na criagcdo de métodos educativos alternativos, adaptaveis,
dindmicos e emancipatorios, que estimulem o didlogo, questionem as causas
fundamentais e abordam a distribuicdo desigual dos riscos e dos impactos
decorrentes dos desastres (MATSUO, 2021)

Ao compreender a resiliéncia diante de desastres como uma abordagem de
"avancar" (ao invés de retroceder, como anteriormente definido), os beneficios da
resiliéncia multipla estabelecem uma conexao direta entre as perspectivas anteriores
sobre o valor liquido dos investimentos em medidas de RRD, como a reducéo de
perdas e danos, e o0s beneficios mais amplos que promovem ativamente o
desenvolvimento econémico sustentavel em comunidades propensas a desastres.

E essencial destacar que certas intervencdes de reducéo do risco de desastres
(DRR) tém o potencial de gerar dividendos de resiliéncia superiores a outras
(MECHLER E HOCHRAINER-STIGLER, 2019).

Nas ultimas décadas, vulnerabilidade social, resiliéncia e adaptacdo (SVRA) e
conceitos relacionados tém sido cada vez mais chamados a abordar o risco de perigo
natural e a adaptacao as alteracdes climaticas (MOCHIZUKI et al., 2018). De fato,
para entender efetivamente como os perigos se tornam desastres, € amplamente
aceito que precisamos considerar tais fatores: (1) os comportamentos e capacidades
das pessoas, (2) normas e valores coletivos e (3) como 0s recursos e 0 poder séo
distribuidos (WISNER, GAILLARD E KELMAN, 2015).

A importancia desses fatores é destacada, entre outros, pelo Painel
Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC, 2022) e pelo Centro de
Conhecimento em Gestéo de Riscos de Desastres da Comisséo Europeia (DRMKRC,
2020, DRMKRC, 2017).
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Em meio a essa situacdo complexa, a gestao urbana contemporanea tem como
um dos principais objetivos a sustentabilidade ambiental, que esta diretamente
associada a qualidade da infraestrutura urbana. Nesse sentido, 0 saneamento, em
especial o manejo adequado dos residuos solidos, desempenha um papel crucial na
preservacao do meio ambiente e na saude publica, € quando Ferreira (2012) sugere
gue a complexidade de projetar a cidade ideal, uma vez que sua forma, layout, eficacia
como ambiente para vida social e produtiva, assim como sua capacidade de
proporcionar qualidade de vida, dependem de diversos fatores contextuais, forcas
sociais e econdmicas, e do momento historico.

Desde 1981, o Brasil tem estabelecido leis destinadas a protecdo do meio
ambiente, sendo que ao longo do tempo, outras legisla¢cdes foram debatidas e criadas
para abordar questdes emergentes e as necessidades especificas de cada periodo.
Uma das leis mais significativas € a PNRS, que foi instituida através da Lei Federal
n.° 12.305 em 2010. Esta politica exige que a Unido, Estados e Municipios adotem
medidas, procedimentos e meios para viabilizar a correta coleta e destinagéo de todos
0os materiais descartados pela populagdo, empresas e 6rgdos publicos (BRASIL,
2010).

Um aspecto inovador introduzido por essa legislacdo é a implementacéo da
logistica reversa de residuos. Através dessa abordagem, o setor empresarial é
responsabilizado pela coleta e recuperacdo dos residuos solidos, garantindo o
reaproveitamento, a reintegracdo em outros ciclos produtivos ou a destinagao final
ambientalmente adequada. Essa legislacdo atua como um instrumento para o
desenvolvimento econdmico e social, uma vez que atribui a responsabilidade de cada
instituicdo sobre os produtos que produzem, desde sua fabricacdo até a etapa final
do ciclo de vida de cada item.

No entanto, € importante ressaltar que todos esses marcos regulatorios nao
séo eficazes se forem considerados isoladamente. Para uma abordagem completa e
efetiva, € necessario promover o consumo consciente, o descarte adequado, a
melhoria na coleta urbana e a adogcao de tecnologias avancadas na gestado de
residuos. Somente com uma abordagem abrangente é possivel enfrentar
efetivamente os desafios relacionados aos residuos solidos no pais (BRASIL, 2010).

Conforme a PNRS, os residuos sdo definidos como todo material, substancia,
atividade e objeto descartado resultante de atividades humanas. Os mesmos podem

ser reutilizados, reciclados e separados para viabilizar a destinacdo ambientalmente
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correta. Existem diferentes tipos de residuos e eles devem ser classificados conforme
a origem, composicao, periculosidade e potenciais riscos que interferem na saude
humana e potencializam a degradagéo ambiental (BRASIL, 2022).

Contudo, o alto consumo de produtos e materiais, somado ao descarte
inadequado, tem elevado o acumulo de residuos produzidos na maior parte dos
centros urbanos. Na pratica, esses problemas causam graves consequéncias
ambientais, sociais e sanitarias, como: inutilizagdo do solo, contamina¢éo hidrica e
proliferacdo de epidemias, além de ampliar as disparidades sociais, culturais e
econdmicas resultantes da disseminacdo do consumismo, outro fator desempenha
um papel altamente prejudicial: o destino final dos materiais utilizados no processo de
fabricagédo dos produtos.

E a lei n. 12.305, de 2 de agosto de 2010, que instituiu a PNRS, é o exemplo
mais significativo de marco regulatério que estabelece principios, objetivos e
instrumentos e especifica as diretrizes relacionadas a gestdo integrada e ao
gerenciamento de residuos solidos, dispondo sobre os instrumentos econdmicos
aplicaveis e sobre as responsabilidades dos geradores e do poder publico (BRASIL,
2010).

Com base em dados do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
(SNIS), é realizada uma analise regionalizada do manejo de residuos soélidos, visando
identificar as principais caracteristicas de cada macrorregido brasileira. Em 2019, o
SNIS divulgou os dados coletados ao longo de 2018 (BRASIL, 2020).

Segundo os relatérios, 3.733 municipios (0 equivalente a 67% do total de
municipios brasileiros) forneceram informagdes sobre drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas (BRASIL, 2019a). Além disso, 5.126 municipios (representando 92%
do total de municipios brasileiros) forneceram informagdes relacionadas ao
abastecimento de agua e esgotamento sanitario (BRASIL, 2019b), enquanto 3.556
municipios (ou seja, 64% do total de municipios brasileiros) forneceram informacoes
sobre residuos sélidos (BRASIL, 2019c). Nesse contexto, percebe-se que o
percentual de municipios que prestaram informagdes sobre a Drenagem e Manejo de
Aguas Pluviais (DMAP) foi inferior ao dos componentes de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, o que sugere uma subvalorizacdo das acdes relacionadas a
DMAP e ao manejo de residuos sélidos.

No Brasil, a questédo da geracao e descarte de residuos é considerada um dos

principais desafios urbanos e requer mudangas urgentes. Um exemplo disso € a
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gestdo de residuos. A esséncia da gestao de residuos é encontrar solucdes para lidar
com todos os problemas decorrentes do impacto do lixo urbano, garantindo o
cumprimento das exigéncias ambientais especificas de cada municipio.

Portanto, a gestdo de residuos engloba um conjunto de préaticas e medidas
sustentaveis ao longo das etapas de coleta, armazenamento, transporte, tratamento,
destinacao final e disposicdo adequada dos residuos, garantindo a preservacéo da
saude publica e do meio ambiente (NUNES, PESSOA E EL-DEIR, 2019).

No ambito do meio ambiente natural, essas intervencdes humanas nos
ecossistemas, provenientes das ocupacoes irregulares de areas proximas a rios e
mananciais, podem resultar em degradacdo ambiental. Nesse contexto, o termo
"degradacdo” esta intimamente ligado a perturbacdes e alteracdes no ecossistema.
Em relac&o aos rios, eles passam por transformacdes naturais, assim como todos 0s
elementos do meio ambiente.

Atrelado a isso, com uma prestacdo de servico de saneamento ambiental
precéria, surgem interferéncias antrépicas nos ecossistemas, que se agravam ainda
mais quando as regides ocupadas irregularmente estdo as margens de rios, que se
caracterizam como areas de protecao, e, portanto, sdo inviaveis de ocupac¢ao gerando
um agravamento tanto social quanto sanitario e ambiental.

A ocupacéo de areas préximas a rios e mananciais € proibida pela Lei
4771 de 15.09.1965, porém devido a crescente urbanizacdo e
especulacdo do mercado imobilidrio muitas pessoas encontram nestes
locais sua Unica possibilidade de ter o direito a moradia efetivado.
Entretanto, a ocupacdo destes espacos ambientalmente protegidos
gera a poluicdo das aguas decorrente da falta de sistema de
saneamento basico adequado nessas “ocupacdes”’ habitacionais
(ALMEIDA, 2014).

No entanto, quando hé& interferéncia humana, esse movimento natural é
prejudicado, especialmente devido ao processo de urbanizacdo desordenada, que
geralmente desencadeia a¢gbes que causam intensa degradacdo ambiental. Entre
essas acbes estdo o desmatamento da mata ciliar, deslizamentos de terra,
lancamento de efluentes, assoreamento, inundacdes, descarte irregular de residuos
sélidos, impermeabilizacdo do solo, e outros. Essas atividades antrdpicas
comprometem o equilibrio do rio e prejudicam o ambiente natural.

Conforme ressalta Anjos (2014),

Além da area urbana legal, usos e ocupacées irregulares compdem os
vetores de expansdo do tecido urbano com forca de distenséo
predominantemente em direcdo as margens do rio Cuia e seus

25



contribuintes, geralmente em setores de baixo valor imobiliario. Essas
ocupacbes sdo responsaveis pela supressdo da vegetacdo e
deterioracdo de todo o ecossistema. Percebe-se que os avangos dos
assentamentos humanos convergem para as areas de sensibilidade
ecoldgica e restricdes legais, devido, entre outros, a auséncia efetiva
de fiscalizacdo e insuficiéncia de politicas publicas adequadas de
producao de habitagédo social (ANJOS, 2014, p. 109).

Para Krause (2019), devido a degradacdo ambiental e aos impactos
ambientais, a maior parte dos rios do mundo tenha sido afetado, levando a diminuicao
da biodiversidade existente e ao surgimento de doencas hidricas, relacionadas a
poluicdo, inundacdes, ao assoreamento, entre outros fatores quimicos e fisicos da
agua. Além disso, independentemente da forma como as atividades humanas e os
processos de urbanizacédo sao realizados, que acabam por degradar os rios, dois
fatores tém um papel determinante na ocorréncia e nos riscos associados as
inundacdes que afetam as areas urbanas proximas aos rios: a impermeabilizacdo do
solo e a eficiéncia do sistema de drenagem.

No primeiro caso, o solo torna-se menos capaz de absorver a agua, devido ao
aumento do fluxo pluvial, resultando em uma maior quantidade de agua escoando em
direcdo as areas mais baixas. No segundo caso, tanto o pico de inundacdo quanto a
velocidade de escoamento aumentam, reduzindo os pontos de alagamento nas areas
pavimentadas, mas aumentando o volume de agua direcionado para o leito do rio
(KRAUSE, 2019).

A inundacédo é um fendmeno que ocorre com o transbordamento da 4gua da
calha principal do rio, ocupando as areas marginais denominadas planicies de
inundacdo. No entanto, a ocupacdo dessas areas, por parte da parcela mais
vulneravel economicamente da populacdo, atribui um risco ambiental a essa
categoria, intensificado devido a fatores como, segundo Tucci (2016):
estrangulamento da sec¢do do rio devido a aterros e pilares de pontes, estradas,
aterros para aproveitamento da area, assoreamento do leito do rio e lixo.

Tucci (2016) afirma, ainda, que esse problema ocorre porque a auséncia das
raizes, que normalmente rettm o solo e impedem que os sedimentos sejam
carregados para o rio durante periodos de chuvas. Com a remocao da mata ciliar e a
construcdo de moradias, 0 processo de assoreamento se agrava, uma vez que muitas
vezes a area desmatada € aterrada para garantir uma base soélida para as
construcdes. Isso também resulta na diminuicdo da profundidade do leito do rio,
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afetando a sobrevivéncia de espécies aquaticas e aumentando o risco de inundacdes
ao longo do tempo.

Esses fatores e processos descritos acima sdo comuns em diversos paises em
desenvolvimento, incluindo o Brasil, especialmente em regides onde o
desenvolvimento urbano ocorre rapidamente, como ocorre em Jodo Pessoa—PB. Na
cidade de Jodo Pessoa, € evidente o avanco do processo de urbanizacéo,
caracterizado pela construcédo de grandes empreendimentos publicos e privados, que
buscam acompanhar o crescimento da populagéao e do Produto Interno Bruto (PIB) da
regido, que alcancou o valor de R$ 25.768,09 em 2019, de acordo com dados do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2022).

Para fornecer um contexto, durante o periodo de 2000 a 2010, a cidade de Jodo
Pessoa experimentou um aumento demografico notavelmente significativo. Em 2000,
sua populacéo residente era de 597.934 habitantes, e esse nuUmero cresceu para
723.515 em 2010, representando um aumento de 21%. Essa dinamica de crescimento
aponta para um desenvolvimento que se deu de maneira desordenada em termos de
planejamento urbano. Isso se manifestou por meio do surgimento de desafios
socioambientais, notadamente relacionados a ocupacdo de areas geograficamente
instaveis (IBGE, 2013).

Tais areas compreendem encostas ingremes, margens de rios e zonas de
manguezais, acarretando preocupacdes ambientais. Por outro lado, sob a perspectiva
socioecondmica, a falta de expansdo adequada das infraestruturas necessarias
compromete a garantia de condi¢cdes de vida dignas e 0 acesso aos direitos basicos
da populacéo.

As chuvas intensas em um curto periodo podem causar alagamentos,
especialmente em superficies com baixa permeabilidade. Além disso, precipitagdes
relativamente baixas, quando combinadas com sistemas de drenagem ineficientes,
também podem resultar em alagamentos. Esse fenbmeno pode ser agravado pela
gestdo inadequada de outros componentes do saneamento, como a conexao de
efluentes domeésticos a rede pluvial e a disposicdo inadequada de residuos solidos
nas vias publicas. Assim, a expansdo da urbanizacdo sem planejamento adequado
tem um impacto direto nos eventos de inundacao e alagamento.

Para lidar com esses desafios, o planejamento adequado desempenha um
papel crucial. A elaboragao de Planos Municipais de Drenagem e Planos de Manejo

de Aguas Pluviais Urbanas pode ser uma ferramenta poderosa para a gestdo e
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prevencdo de desastres relacionados a alagamentos em areas urbanas (BRASIL,
2019). Essas medidas de planejamento e gestdo sédo fundamentais para reduzir os
impactos das inundacgdes e alagamentos, protegendo a populacdo e o meio ambiente.

De acordo com Teixeira e Pessoa (2021), o planejamento urbano desempenha
um papel fundamental no processo de adaptacdo climatica, atuando como um
instrumento estratégico para legislar e regular a ocupacdo e uso do solo urbano,
buscando reduzir as vulnerabilidades e riscos socioambientais.

Nesse contexto, surgem os alagamentos, que ocorrem quando o0s sistemas de
drenagem urbana ndo conseguem escoar adequadamente a agua, resultando no
acumulo de 4gua nas ruas, calcadas e outras infraestruturas urbanas apés chuvas
intensas. E importante notar que os alagamentos se diferenciam das inundagdes, que
S80 processos haturais nos quais as aguas transbordam de um canal de drenagem
para areas de planicie. Ja os alagamentos sao causados por problemas de drenagem,
levando ao acumulo de agua nas areas urbanas (TEIXEIRA E PESSOA, 2021).

A gestdo adequada de residuos soélidos € uma questdo fundamental para a
sustentabilidade urbana e a redugdo do risco de desastres naturais. Conforme
destacado por especialistas como Pozzer, Cohen e Costa (2014), as entidades de
Protecao e Defesa Civil ttm uma responsabilidade crucial em garantir a manutencgao
dos sistemas de drenagem das cidades. Isso envolve a desobstru¢cdo de sumidouros,
valas e canais de escoamento, para remover quaisquer detritos acumulados antes da
chegada da temporada de chuvas.

Essa medida preventiva pretende mitigar o risco de inundacdes, um problema
cada vez mais comum em areas urbanas devido a combinacédo de fatores climaticos
e préticas inadequadas de manejo de residuos. A acumulacdo de detritos nos
sistemas de drenagem pode levar a um bloqueio do fluxo de agua durante chuvas
intensas, resultando em alagamentos e danos materiais significativos.

No entanto, apesar da importancia evidente dessa acdo preventiva, é
lamentével constatar que muitas administracdes municipais ainda ndo adotam essas
medidas de maneira consistente. Isso frequentemente é atribuido aos desafios
financeiros envolvidos na implementacao de programas de limpeza e manutengao dos
sistemas de drenagem. E crucial reconhecer que, embora os custos sejam uma
preocupacado legitima, os impactos financeiros a longo prazo causados por

inundacdes recorrentes podem ser muito mais substanciais.
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De acordo com um dos autores que estudam essa temética, a significativa
producéo e a inadequada gestéo de residuos solidos tém se tornado um desafio nas
areas urbanas, podendo agravar ainda mais as inundac¢des urbanas, conforme
mencionado em Nunes, Pessoa e El-Deir (2019). Esses pesquisadores sugerem que
a coleta regular de lixo e a aplicacdo de multas podem ser adotadas como medidas
preventivas contra desastres, uma vez que tais acfes podem evitar a diSposicao
inadequada de residuos no sistema de drenagem.

Em relacdo as orientacdes descritas nos Marcos de Acdo e nos relatorios
globais (UNISDR, 2015; IPCC, 2022) reafirmam que as ameacas decorrentes das
mudancas climaticas estdo aumentando a frequéncia e a intensidade dos desastres,
e propdem a promocdo de uma cultura preventiva com a participagdo ativa das
comunidades locais.

Com tais preocupacbes, as Organizacbes das Nacdes Unidas (ONU)
estabeleceram os ODS como parte de uma iniciativa global para abordar os desafios
interconectados que nosso mundo enfrenta. Esses objetivos foram formalizados
durante a Capula das Na¢des Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel, realizada
em setembro de 2015. Nessa ocasido, lideres mundiais adotaram a Agenda 2030 para
o Desenvolvimento Sustentavel, que incluiu a ado¢ao de 17 ODS, cada um com metas
especificas a serem alcancadas até o ano de 2030 (UNODC, 2015).

A criacdo dos ODS foi um marco importante, pois representou um compromisso
global para abordar questdes prementes, como a pobreza, a desigualdade, a
educacdo, a saude, o meio ambiente e a mudanca climatica. Essa abordagem
holistica reconheceu a interconexdo entre esses desafios e a necessidade de
cooperacao internacional para enfrenta-los de maneira eficaz.

Portanto, a criacdo dos ODS ocorreu durante a Cupula das Nagbes Unidas
sobre Desenvolvimento Sustentavel em 2015, marcando um passo significativo em
direcdo a um mundo mais equitativo, sustentavel e prospero para todos (PNUD, 2018).

Entre as principais medidas prioritarias definidas pelo Marco de Sendai para a
RRD estéao:

(1) o entendimento do risco de desastre; (2) o fortalecimento a
governancga do risco de desastres para gerenciar o risco de desastres;
(3) o investimento na reducédo do risco de desastres para resiliéncia;
(4) e a melhoria da preparacdo para desastres para uma resposta
eficaz e ‘Recuperar melhor na recuperacdo, reabilitacdo e
reconstrucdo (UNISDR, 2015, p.14).
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E nesse contexto que o enfoque global sobre a reducg&o de riscos de desastres
desempenha um papel importante e a partir do Marco de A¢ao de Hyogo em 2005 as
Nagbes Unidas tém promovido a necessidade de medidas preventivas e de
preparacdo. Esses marcos incentivam a cooperacdo entre governos, entidades civis
e setor privado para implementar acées concretas, como a manutencao regular dos
sistemas de drenagem, a fim de reduzir o impacto de desastres naturais nas
comunidades urbanas e trazer a conscientizagao sobre a importancia dessas acoes e
o investimento em infraestrutura de drenagem eficiente podem resultar em cidades
mais resilientes, capazes de enfrentar os desafios das chuvas intensas e minimizar os
riscos associados as inundacgoes.

Relacionados com a questdo discutida em relagdo a mitigacao dos riscos de
desastres sobre alagamento e inundacéo no cenario desta pesquisa, observa-se que
h& uma interligacdo entre os ODS da ONU, que revela uma teia complexa de metas
gue, quando abordadas de forma integrada, podem catalisar um impacto significativo
no nosso planeta e na qualidade de vida das pessoas, séo eles:

O ODS 3 relacionado a Saude e bem-estar, evidencia que o acesso a uma vida
saudavel esta intrinsecamente ligado a reducéo das desigualdades descritas no ODS

10. Populagbes marginalizadas muitas vezes enfrentam barreiras no acesso a
servicos de saude e educacao, o que perpetua um ciclo de desigualdade e limita seu
bem-estar geral. Ao garantir um sistema de saulde inclusivo e de qualidade, as
sociedades podem atenuar essas disparidades, garantindo uma vida saudavel e
promovendo o bem-estar para todos, independentemente de sua origem ou condi¢ao.

O ODS 4 referente a Educacao de qualidade, por sua vez, contribui para
cidades e comunidades sustentaveis sinalizadas no ODS 11 por meio da promoc¢ao
de oportunidades educacionais equitativas. Educacdo € a base para a capacitacdo
das pessoas e para o desenvolvimento sustentavel das sociedades. Quando todos
tém acesso a uma educacao inclusiva e equitativa, as comunidades se tornam mais
informadas, conscientes dos desafios ambientais e capazes de adotar préaticas
sustentaveis em suas vidas cotidianas.

A ligacdo entre educacéo e cidades sustentaveis também se estende ao ODS
13, que tem sua acao contra a mudanca global do clima. Educar as geracfes futuras
sobre os impactos da mudanca climatica e a importancia de praticas sustentaveis

pode ser uma ferramenta poderosa na mitigacado dos efeitos prejudiciais do clima.
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Comunidades educadas estdo mais propensas a adotar tecnologias verdes, reduzir o
consumo de recursos e pressionar por politicas de mitigagcao climatica.

Constata-se que os ODS indicados acima estdo diretamente conectados com
a temética de estudo e formam uma rede em que o progresso pode impulsionar a
evolucdo de outros. Ao promover cidades e comunidades sustentaveis, estamos
criando ambientes urbanos resilientes que beneficiam a salde e o bem-estar das
pessoas. Ao reduzir as desigualdades, estamos criando um terreno mais igualitario
para que todos possam desfrutar dos frutos do desenvolvimento. E ao tomar agao
contra a mudanca climatica, estamos protegendo tanto o nosso planeta quanto as
futuras geracOes. Portanto, abordar esses ODS de maneira interconectada é
essencial para alcancar um futuro sustentavel e inclusivo para todos.

A problematica relacionada a gestdo inadequada de residuos solidos é uma
das principais causadoras de alagamentos e inundacfes, especialmente quando
combinada com as mudancas climaticas. Conforme observado por Christofidis,
Assumpcao e Kligerman (2019), as alteracdes climaticas tém contribuido para um
aumento nas chuvas, e quando iSSO se associa a um crescimento urbano néo
planejado, o resultado sdo desastres significativos.

Os efeitos dessa combinagédo se manifestam de maneira complexa. Em termos
naturais, o excesso de chuvas em curtos intervalos de tempo ou chuvas concentradas
ao longo de longos periodos se tornam um precursor para desastres de alagamentos
e inundacdes urbanas (MA, LYU E ZHANG, 2021).

Entre os efeitos resultantes do escoamento superficial e dos eventos climaticos
extremos, merecem destaque as inundacdes e alagamentos em ambientes urbanos.
Segundo informacdes do Atlas Digital de Desastres no Brasil (BRASIL, 2022), durante
0 periodo de 1991 a 2019, cerca de 37,13% das incidéncias de desastres estdo
associadas a aspectos hidrologicos, incluindo casos de alagamentos e inundacgdes.

O Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDU) procura enfrentar o agravamento
anual das situacfes de inundacdo e alagamento no pais, especialmente em
localidades onde a expansdo urbana ocorre sem um planejamento ordenado. O
proposito do PDDU é estabelecer estratégias para gerenciar a distribuicdo da agua ao
longo do tempo e espaco, restringir o desenvolvimento em zonas suscetiveis a
inundagdes por meio de regulamentos em areas de risco elevado e permitir uma

coexisténcia com as enchentes em areas de menor risco.
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Além disso, o plano deve também abordar os desafios derivados da
urbanizacdo, como o aumento das vaz6es maximas, o incremento na geracdo de
residuos sélidos e a deterioragdo da qualidade da agua devido ao contato com
superficies urbanas e as ligacdes clandestinas de esgoto. Essas preocupacdes devem
ser tratadas ndo apenas como incidentes isolados, mas como elementos integrantes
da malha hidrogréfica da cidade, conforme Tucci (1997).

O sistema de drenagem inadequado proveniente de uma gestao ineficaz de
residuos solidos agrava ainda mais essa situacdo. Estruturas de infraestrutura mal
planejadas, como obstrucdo de canais de drenagem devido a residuos, exacerbam a
incapacidade do sistema de lidar com grandes volumes de agua durante eventos
climéticos extremos (MA, LYU E ZHANG, 2021).

Do ponto de vista social, o problema também se intensifica. A urbanizacao
desorganizada, a falta de estratégias adequadas para o descarte de residuos soélidos
e a escassez de infraestrutura de drenagem impactam negativamente a capacidade
de uma cidade lidar com as chuvas intensas. Superficies impermedaveis resultantes
da urbanizagdo, combinadas com canais de drenagem obstruidos por residuos
sélidos, reduzem a infiltracdo da agua no solo e aumentam o escoamento superficial
(CALDEIRA E LIMA, 2020).

De acordo com Christofidis, Assumpcéo e Kligerman (2019), os sistemas
tradicionais de drenagem urbana frequentemente mostram-se insuficientes para lidar
com o0 excesso de agua, inclusive agueles que incorporam reservatorios de retencao.
Esse cenario propicia o surgimento de alagamentos, onde a capacidade do sistema
de drenagem ndo € suficiente para acompanhar o volume de &gua gerado pelas
chuvas intensas. Esse fendmeno se diferencia das inunda¢des naturais, nas quais
aguas de corpos d'agua transbordam para regifes planas. No entanto, nos
alagamentos, a dgua se acumula em vias urbanas e infraestruturas devido a um
sistema de drenagem ineficiente.

A importancia do planejamento urbano torna-se evidente nesse contexto. A
adocao de estratégias adequadas de gestao de residuos solidos, como coleta regular
e disposicado correta, € essencial para minimizar a obstrucdo dos sistemas de
drenagem. Além disso, o planejamento urbano pode ser uma ferramenta crucial para
mitigar os impactos das mudancas climaticas.

O estabelecimento de regulamentacdes para o uso do solo e infraestrutura de

drenagem apropriada sdo passos essenciais para reduzir a vulnerabilidade de uma
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cidade a desastres, incluindo alagamentos e inundagdes (TEIXEIRA E PESSOA,
2021). Reconhecer que a gestdo ineficaz de residuos solidos € uma das causas
subjacentes dos alagamentos, como enfatizado no Atlas Brasileiro de Desastres
Naturais (BRASIL, 2013), é crucial para embasar decisdes a longo prazo visando a
minimizacao desses eventos prejudiciais.

No intuito de mitigar ou resolver as questdes originadas pelas inundacoes,
adota-se o conceito de controle de enchentes, que consiste em um conjunto de agdes
voltadas para a reducdo dos riscos e prejuizos enquanto possibilita um
desenvolvimento urbano equilibrado, coordenado e sustentavel. Esse sistema de
controle engloba tanto abordagens estruturais quanto ndo estruturais. As medidas de
natureza estrutural referem-se essencialmente a construcéo e abrangem a edificacédo
de represas ou diques, a instalacdo de reservatérios de contencao, o reforco de
margens de rios, aprimoramento de canais fluviais e a criacdo de canais alternativos.

Por outro lado, as a¢gbes nao estruturais visam estabelecer uma harmonia entre
a populacéo e as inundacgdes, abordando aspectos como a prevencao e prognostico
desses fendbmenos, a relocacao ou reassentamento de pessoas, a implementagéo de
alerta e procedimentos de evacuacdo, bem como a regulacdo do uso do solo
(ANDRADE FILHO, SZELIGA E ENOMOTO, 2000).

2.2 O MODELO PRESSAO ESTADO IMPACTO RESPOSTA (PEIR)

Desde a segunda metade do século XX até os tempos atuais, as sociedades
contemporéaneas tém sido afetadas por diversas problematicas ambientais, tais como
0 aumento da temperatura global, a exaustdo dos recursos ndo renovaveis e a
contaminacgao das fontes hidricas, entre outras. No entanto, em meio a essa série de
desafios, um deles se sobressai em termos de abrangéncia: a questao dos residuos
soélidos. Popularmente conhecidos como lixo, os residuos soélidos tém ganhado uma
proeminéncia significativa neste inicio de século, uma vez que suas consequéncias
adversas extrapolam as preocupacées ambientais e impactam as esferas
econbmicas, sociais, politicas e institucionais em diversos ambitos (SILVA ET AL.,
2012).

Silva e colaboradores (2012) ainda afirmam que as pressdes exercidas sobre
0 ambiente urbano englobam um complexo e abrangente conjunto de elementos que

derivam de consideracGes econémicas, sociais e politicas. O estado atual do
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ambiente, bem como, os efeitos socioambientais listados, tém demandado da
sociedade o comprometimento na criagcdo e execugdo de estratégias, programas e
projetos voltados para o aprimoramento da qualidade de vida dos habitantes da
cidade. Este comprometimento surge como uma resposta ao contexto em que se
encontra, marcado pelas dinamicas socioeconémicas, demograficas e de uso do
territério que se estabeleceram ao longo dos anos. Essas dindmicas, por sua vez,
delineiam as atuais condi¢cdes dos recursos ambientais da cidade e, de maneira
reciproca, influenciam tanto o seu futuro quanto a sua sustentabilidade.

A metodologia PEIR passou por adapta¢des por parte do Programa das Nacdes
Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), tendo sido inicialmente concebida pela
Organizagao para Cooperagdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE) como um
instrumento para analises ambientais tedricas. Essa instituicdo, composta por mais de
trinta paises desenvolvidos e industrializados, assumiu um papel pioneiro em 1979 ao
criar uma proposta de avaliacdo do estado ambiental, fundamentada em indicadores
ambientais (OECD, 2003).

De acordo com Kristensen (2004), a investigacdo dessa metodologia
demonstra que o Instituto Nacional de Saude Publica e Meio Ambiente sugeriu a
Agéncia Europeia do Ambiente (AEA) que desenvolvesse uma estratégia para a
Avaliacdo Ambiental Integrada, empregando um modelo que categorizam o0s
elementos motores, pressoes, estados, impactos e respostas.

Esse modelo, conhecido como o quadro PEIR, tem sido amplamente adotado
pela AEA e serve como uma abordagem integrada para a elaboracéo de relatorios,
como exemplificado nos relatérios sobre o estado ambiental produzidos pela agéncia.
Esse quadro é percebido como uma estrutura que oferece os indicadores necessérios
para fornecer uma avaliagdo de retorno aos tomadores de decisdo acerca da
gualidade ambiental e das implicacdes resultantes das escolhas politicas feitas ou a
serem adotadas no futuro (KRISTENSEN, 2004).

Conforme explicado por Kristensen (2004), a metodologia PEIR envolve etapas
de interacdes causais que se iniciam com fatores impulsionadores (oriundos dos
setores econdmicos e atividades humanas), seguidos de pressdes (como emissdes e
escassez de recursos hidricos), e culminam em estados (de natureza fisica, quimica
e biolégica). Essas condi¢cbes entdo geram impactos sobre ecossistemas, saude e

atividades humanas, sendo respondidas por medidas politicas (da sociedade,
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estabelecimento de metas, indicadores e intervencdes governamentais). Essas

interacOes séo evidenciadas na relacdo apresentada na figura 2.

Figura 2: Sequéncia conceitual da metodologia PEIR

&

Respostas

o\ H

Pressao

Poluentes
\ Saude, Ecossistemas,

Materiais

Politicas e objetivos

Qualidade

Fonte: Adaptado por Kristensen, 2004.

Em 2007, com o novo enfoque proposto pelo Programa das Nacdes Unidas
para o Meio Ambiente (PNUMA), a identificagcdo das atividades de origem humana
gue exercem efeitos sobre o meio ambiente, passa a ser designada pela sigla PEIR,
gue corresponde a sequéncia Pressdo-Estado-Impacto-Resposta, delineado como o
resultado da interacdo entre as influéncias geradas pelas acdes humanas e o

ambiente natural. Essa abordagem inovadora esta descrita no quadro 1, a seguir.

Quadro 1: Dimenséao do modelo PEIR

DIMENSOES

DO MODELO CARACTERISTICAS

Engloba diversas atividades e processos urbanos que exercem
influéncia sobre o ambiente e resultam em alteracdes ambientais,
PRESSAO como, por exemplo, o volume de residuos sélidos produzidos no

municipio, o aumento da populacdo urbana na cidade e a
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ampliacdo dos agentes geradores de residuos, entre outros

aspectos.

ESTADO

Refere-se ao estado ou qualidade do ambiente, englobando
fatores como a qualidade do ar e dos corpos d'agua que sofrem
prejuizos devido a disposicdo inadequada de residuos, areas de
terra degradadas devido a disposicdo de residuos, e assim por

diante.

IMPACTO

Relaciona-se com os impactos gerados pelo estado ou condicao
do ambiente sobre areas como a saude humana, qualidade de
vida, economia urbana e ecossistemas. Seréo abordados
aspectos como o destino final dos residuos sdlidos em lixdes, que
acarretam diversos efeitos na qualidade do ambiente, bem como
o indice de doencas entre as populacdes nas proximidades desses

locais.

RESPOSTA

Compreende acdes implementadas com a intencdo de evitar
impactos negativos sobre o meio ambiente, visando corrigir danos
ambientais ou preservar 0s recursos naturais. Portanto, respostas
podem incluir medidas regulatorias, normas e legislacdes que
servem como base para a melhoria da questdo dos residuos
sélidos no municipio. Nesse contexto, a adocdo do plano de
gerenciamento integrado de residuos sélidos pode ser uma
resposta visando solucionar as questdes ambientais presentes no

municipio.

Fonte: Elaborado pela autora da pesquisa, com base em PNUMA (2004) e

Kristensen (2007).

De acordo com esse modelo, conforme a finalidade pela qual o PEIR é

empregado, ele pode ser ajustado de forma simples para atender as exigéncias de

maior preciséo ou peculiaridades especificas. E importante destacar que, em fungéo

das correlagfes interdependentes, certos termos podem estar presentes em mais de

uma dessas categorias, dado o vinculo direto entre essas dimensdes, nas quais uma

influencia simultaneamente a outra.
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Segundo observacdes de Philippi Junior e Malheiros (2012), o quadro PEIR foi
concebido pelo estatistico canadense Anthony Friends na década de 1970 e engloba
uma andlise triplice de um sistema. Esse enfoque contempla o exame do estado da
situacdo, das forcas e atividades que influenciam ou originam o estado atual, e das
medidas implementadas com o intuito de aprimorar, preservar ou reverter 0 cenario
identificado.

O sistema de indicador diagnostico PEIR que esta baseado na técnica de
Pressdo-Estado-Impacto-Resposta (PEIR) para coleta, tratamento e analise dos
dados, identificando as acdes antrOpicas e suas consequéncias para 0 risco de
desastres. Tais indicadores foram criados pela Organizacdo de Cooperacdo e de
Desenvolvimento Econémico — OCDE e pelo Programa das Nac¢bes Unidas e Meio
Ambiente (PNUMA), como uma das primeiras instituicbes a desenvolver os
indicadores ambientais.

Do ponto de vista metodoldgico, este estudo se caracteriza, em termos de
objetivos, como descritivo e exploratério, e, no que se refere a abordagem, é
identificado como um estudo de caso. Foi desenvolvido a partir do processo de
consulta aos diversos atores institucionais que possuem vinculos diretos ou indiretos
com a gestado de residuos solidos urbanos na localidade de estudo. Em relacéo as
variaveis do modelo PEIR, sua andlise foi fundamentada na presenca ou auséncia
dessas variaveis em relagdo as condi¢des que levam ao alagamento e inundacao no
bairro em questéo, levando em conta a dimensdo em analise da infraestrutura da area
da pesquisa.

Para desenvolver a proposta de estudo e investigacdo desse trabalho se faz
necessério realizar um diagnostico referente a qualidade ambiental em relacdo a
problematica dos descartes inadequados dos residuos soélidos, e as estratégias
metodoldgicas que serdo usadas para comprovar as hipoteses de investigacao.

Quando se refere a pressdo estardo relacionadas as atividades e
desenvolvimento de processos urbanos levando as transformacdes do meio
ambiente; o Impacto descreve o estado ou condicdo do meio ambiente em relagédo a
qualidade de vida humana, a economia e o ecossistema; o Estado é a condic¢ao atual
ou qualidade do ambiente ap0s a pressao; a Resposta sao as solucdes dados pela
acao social que possa prevenir, mitigar ou recuperar o dano feito ao ambiente.

A fim de otimizar a analise, as variaveis que compdem as dimensdes foram

organizadas sistematicamente e examinadas de maneira equitativa subsequente:
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apresentacao da variavel; argumentacao que embasou a escolha da variavel; fonte
de dados empregada para respaldar sua validacdo; bem como os desfechos
constatados na érea analisada.

Apresenta-se como inovacao nesta pesquisa analisar o contexto critico da
inundacao e alagamento partindo de uma analise mais ampla do municipio de Joao
Pessoa, para ap0s essa andlise, identificar as particularidades da area de estudo no
bairro de Mangabeira, integrando a discussao sobre os Indicadores de Pressao,
Estado, Impacto e Respostas (PEIR), oferecendo uma estrutura robusta para avaliar
abrangente e sistematicamente os impactos desses eventos.

Frente a andlise dessa questéao, particularmente focando nos Residuos Sélidos
Urbanos (RSU) na localidade do bairro de Mangabeira, e a avaliagdo das associacdes
identificadas a partir das informa¢des secundarias investigadas, é realizado um
diagnéstico contextual dos residuos sélidos urbanos na area de estudo, por meio da
aplicacao do sistema de indicadores de sustentabilidade baseado nos componentes
de pressao, estado, impacto e resposta (P-E-I-R).

A andlise e avaliagdo dos eventos de inundacdo e alagamento envolvem uma
abordagem holistica que considera as complexas interacdes entre diversos fatores.
Nesse contexto, os Indicadores de Pressdo, Estado, Impacto e Respostas (PEIR)
emergem como uma metodologia valiosa para a compreensao abrangente dos efeitos
desses eventos sobre 0s ecossistemas, as comunidades e as infraestruturas.

Como descrevem Hudon (2018) e Zhang e colaboradores (2019), o indicador
de Pressao permite a identificacdo das atividades humanas e naturais que exercem
pressao sobre os sistemas hidricos, como urbanizacéo acelerada, desmatamento ou
alteracdes climaticas. Ao identificar essas pressfes, € possivel avaliar as causas
subjacentes das inundagbes e alagamentos e, assim, adotar medidas preventivas
direcionadas.

Para a avaliacdo do Estado se concentra na analise das caracteristicas e
condi¢cbes do ambiente afetado pelas inundagdes e alagamentos. Isso inclui monitorar
niveis de agua, qualidade da agua, erosdo do solo e outros parametros que
desempenham um papel fundamental na magnitude e na duragéo dos eventos. Ao
compreender o estado atual do ambiente, é possivel quantificar os riscos associados
a esses eventos.

Em relacdo ao indicador de Impacto, ele proporciona insights sobre as

consequéncias das inundacdes e alagamentos. Isso engloba desde os impactos
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econdmicos, sociais e ambientais até os efeitos nas infraestruturas e no bem-estar
das comunidades afetadas. Através dessa avaliacdo, é possivel priorizar areas de
intervencao e alocagao de recursos.

Por fim, a analise das respostas oferece uma visao das medidas adotadas para
mitigar os impactos e lidar com os desafios pos-inundacéo e alagamento. Isso envolve
tanto as acbes de resposta imediata, como evacuacdes e ajuda humanitéria, quanto
as estratégias de reconstrucéo e recuperacao a médio prazo.

Como visto, o indicador PEIR pode ser aplicado em diversas situacdes e
realidades, como na gestdo de recursos naturais, politica de mudancas climaticas,
gestdo de residuos solidos, avaliagdo de politicas ambientais e desenvolvimento
urbano sustentavel. Em cada uma dessas areas, o PEIR permite identificar as
atividades humanas que exercem pressao sobre o meio ambiente (Pressao), avaliar
a condicao atual dos recursos ou ambiente (Estado), medir os efeitos dessas pressoes
(Impacto) e desenvolver respostas adequadas, como politicas, regulamentacdes e
medidas de mitigacdo e adaptacdo (Resposta). Essa abordagem integrada facilita a
formulacdo de politicas eficazes e a tomada de decis6es informadas. (PNUMA, 2001;
LIMA, COSTA E RIBEIRO, 2017).

Ao incorporar a metodologia PEIR em analises de inundacéo e alagamento,
esta pesquisa ser4 embasada de uma estrutura rigorosa para avaliar os diversos
aspectos desses eventos. Isso nao apenas enriquece a compreensao da
complexidade envolvida, mas também oferece uma base sélida para orientar a
formulacao de politicas, planos de manejo de riscos e acfes de prevencao que sejam

mais eficazes e abrangentes.

2.3 EDUCACAO PREVENTIVA EM ESCOLAS PARA REDUCAO DE DESASTRES

A educacdao é reconhecida como um elemento fundamental na criacdo de uma
cultura de prevencao de desastres e resiliéncia, sendo destacada como prioridade em
documentos de referéncia da ONU sobre Reducdo do Risco de Desastres (RRD),
como o Marco de Acao de Hyogo 2005-2015 (UNICEF; UNISDR, 2011) e o Marco de
Sendai para a Reducédo do Risco de Desastres 2015-2030 (UNISDR, 2015a).

No contexto da RRD, a educacdo desempenha um papel crucial ao ajudar as
pessoas a compreender as interacdes entre a sociedade e seus ambientes, além de

promover a participacdo nos processos de uso e ocupacdo do solo. Estudos de Da

39



Silva-Rosa et al. (2015) e Sulaiman (2018) destacam a importancia da educacéo na
compreensdo das ameacas, na mobilizacdo comunitaria e na mudancga de atitudes
em relagao aos riscos.

A integracdo entre educacdo e RRD pode ser vista como simbidtica, sendo
incorporada por outras areas afins. Na América Latina, onde a educacdo ambiental
tem um forte historico, cresce o reconhecimento de que a educacao em gestdo de
riscos é uma vertente especifica da educacédo ambiental (SELBY; KAGAWA, 2012).

Sob essa Gtica, a relacdo entre educacédo e RRD esta alinhada aos principios
da educacdo ambiental critica, enraizada em ideais democraticos e emancipatorios,
visando a formacgdo de grupos sociais capazes de identificar, problematizar e agir
sobre questbes socioambientais (CARVALHO, 2004). Além disso, essa interacao
promove processos participativo-reflexivos que contribuem para a consolidacéo de
uma sociedade sustentavel, com valores voltados para a justica social, fortalecendo o
senso de responsabilidade cidada e de pertencimento local (LOUREIRO, 2004,
SILVA; CAMPINA, 2011).

Dentre as varias estratégias de prevenc¢do e mitigacdo, a educacdo ambiental
€ vista como uma ferramenta promissora e fundamental, pois ndo se restringe ao
simples fornecimento de conhecimento, mas busca criar uma mudancga de atitude e
comportamentos em relagdo ao meio ambiente. A conscientizagdo ambiental, quando
integrada de maneira eficaz nos sistemas educacionais, pode capacitar os individuos
a compreender as complexas interacbes entre as atividades humanas e o0s
ecossistemas naturais.

E fundamental ressaltar que compreender os desafios educacionais
contemporaneos do Brasil demanda uma apreciagdo do contexto no qual o sistema
escolar foi estabelecido desde os primordios, datando do periodo de colonizacgéo.

Em 1988, a Constituicdo Federal traz consigo a premissa de que a educacao
representa um direito social, incumbindo tanto a familia quanto ao Estado a
responsabilidade por seu cuidado e acdes para sua completa realizacdo. Com o intuito
de efetivar essa determinacdo e, por conseguinte, garantir plenamente o exercicio
desse direito aos cidadaos, estabeleceu-se a gratuidade do ensino publico em
instituicbes oficiais e foram delineadas as fontes de financiamento que
proporcionaram 0S recursos essenciais para que o Estado pudesse custear suas
despesas (BARROSO, 2022).
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Dessa forma, surge a relevancia da educacgédo ambiental, uma vez que engloba
a promocao de uma cultura de prevencédo de desastres por meio de mudancas
comportamentais tanto individuais quanto comunitérias. A incorporacdo de valores
ambientais possibilita uma maior conscientizacdo dos riscos presentes no ambiente
local. As consequéncias do crescimento populacional em conjungcdo com um cenario
econdmico e populacional desequilibrado acentuam ainda mais a importancia desse
tépico nos tempos contemporaneos. Isso se deve aos impactos agravados e a
crescente superpopulacdo em situacdes de vulnerabilidade social (FRAGA E
SARMENTO, 2022).

Portanto, hd uma necessidade evidente de disseminar a cultura da educacao
ambiental como um instrumento para promover mudancas de comportamento. ISso
ocorre por meio da conscientizacdo e do envolvimento direto da populacéo, néo
apenas no contexto presente, mas também com foco nas geracdes futuras.

A consolidacdo da Educagdo Ambiental ganhou amplitude com a
implementacdo da Politica Nacional de Educacdo Ambiental, quando incorporada
tanto ao Ministério do Meio Ambiente quanto ao Ministério da Educacédo com a Lei N°
9.795, de 27 de abril de 1999, que determina que a Educacdo Ambiental (E.A) deve
estar presente e ser desenvolvida no &mbito dos curriculos das instituicbes de ensino

publico e privado (BRASIL, 1999). Conforme previsto nessa lei:

Art. 10. A Educacdo Ambiental sera desenvolvida como uma pratica
educativa integrada, continua e permanente em todos o0s niveis e
modalidades do ensino formal.

8 1° A Educacdo Ambiental ndo deve ser implantada como disciplina
especifica no curriculo de ensino.

§ 2° Nos cursos de pos-graduacao, extensao e nas areas voltadas ao
aspecto metodologico da Educacdo Ambiental, quando se fizer
necessario, é facultada a criagdo de disciplina especifica.

8§ 3° Nos cursos de formacao e especializagdo técnico-profissional, em
todos os niveis, deve ser incorporado conteldo que trate da ética
ambiental das atividades profissionais a serem desenvolvidas.
(BRASIL, 1999, p. 1).

E isso ndo foi favoravel apenas para os 6rgaos e as entidades vinculados ao
Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA), mas também inclui as instituicbes

de ensino publicas e privadas dos sistemas educacionais, os 0rgaos governamentais
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nas esferas federal, estadual, distrital e municipal, além de organiza¢cbes nao
governamentais engajadas em iniciativas de educagdo ambiental (BRASIL, 1999).

No contexto brasileiro, varias comunidades enfrentam uma vulnerabilidade
particular devido a localizacdo de seus territérios, aos meios de subsisténcia adotados
e a estrutura politica e social predominante. O conhecimento adquirido localmente é
moldado através das formas de enfrentamento e adaptacao a ambientes em constante
transformacdo, abrangendo mudancas associadas a eventos climéticos e
transformagfes ambientais, tanto no cotidiano quanto no ambito comunitario, sem
ainda perceber a presenca desse aprendizado como consequéncia da educacdo
ambiental (CAINS E HENSHEL, 2019).

Ha conhecimentos e praticas relacionadas as politicas cotidianas de reducédo
de riscos, implementadas por lideres e comunidades locais hum esfor¢co de mitigar
esses riscos nos locais em contextos urbanos nas periferias e em areas rurais, por
meio de projetos educacionais voltados para a reducao de riscos de desastres (ERRD)
(RASANEN et al., 2020). Contudo, a interacdo desses conhecimentos com as politicas
formais de gestdo de riscos ainda é limitada e necessita de direcionamento para o
dialogo e a integracéo de saberes.

Matsuo (2021), considera que a abordagem da Educacdo em Reducdo de
Riscos de Desastres (ERRD) no ambiente escolar é um fendbmeno recente e
desafiador, exigindo uma colaboracao ativa entre diversos campos de conhecimento,
instituicdes e geracdes. A criacdo de comunidades de aprendizagem em ERRD, que
envolvem escolas, Defesas Civis e universidades, oferece oportunidades para
dialogos, trocas e aprendizados significativos para todos os envolvidos.

Em primeiro lugar, as Defesas Civis, baseando-se em suas experiéncias
praticas, compartilham seus conhecimentos técnicos e empiricos relacionados a
prevencao, mitigacao e resposta a desastres frequentes no municipio.

Em segundo lugar, as universidades contribuem com conhecimentos cientificos
e possibilitam que estudantes da educacao basica tenham contato com as etapas da
pesquisa cientifica. Por fim, as escolas trazem relatos afetivos vivenciados em
desastres, além dos conhecimentos e metodologias em ERRD desenvolvidos nesses
ambientes educacionais.

Nesse cenario, este capitulo explora as possibilidades e desafios associados a
promocao do engajamento das escolas e de todos os atores sociais que fazem parte

da comunidade escolar. Sado analisadas praticas concretas implementadas em
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projetos colaborativos que envolveram escolas, lideres e comunidades locais,
oferecendo uma andlise critica dos processos de envolvimento da comunidade com
diferentes publicos-alvo e reflex6es que visam impulsionar abordagens participativas
no ambito da reducao de riscos de desastres.

As escolas devem ser vistas como centros de conscientizacao e educacao, pois
desempenham um papel vital na prevencdo e mitigacado de riscos e desastres. Elas
sdo locais de educagdo ndo apenas em termos académicos, mas também em
guestbes de seguranca e preparacdo para emergéncias. Os educadores podem
conscientizar os estudantes sobre os riscos especificos que o bairro enfrenta e
ensinar-lhes acfes preventivas. Isso pode ser incorporado ao curriculo por meio de
aulas de ciéncias, geografia e até mesmo projetos interdisciplinares.

Segundo a Lei de Educacdo Ambiental (Lei 9.795/99), as instituicdes de ensino
tém o papel fundamental de promover a conscientizacdo ambiental entre os
estudantes e a comunidade em geral. Essa lei estabelece diretrizes e principios para
a inclusao da educacao ambiental nos curriculos escolares e refor¢a a importancia de
abordar temas relacionados a sustentabilidade e a preservacdo do meio ambiente.
Apesar da falta de eficacia de diversas normas legais, € essencial que as questdes
ligadas a Educacdo Ambiental sejam contempladas a partir das situacdes do dia a dia,
contando com a colaboracdo muatua da sociedade civil organizada e das entidades
publicas (BRASIL, 2019).

E evidente que as afirmacbes referentes a educacdo com um foco na
sustentabilidade requerem uma analise minuciosa do papel tanto da educacéao formal
guanto da incorporacédo e continuidade da educac¢éo néo formal, como um meio de
intervir e promover mudancas no ambito socioambiental. Porém, ha uma relacao de
causa e efeito que estabelece que, quanto mais distantes as iniciativas
governamentais estiverem das comunidades carentes, maior sera a vulnerabilidade
das familias aos desastres naturais.

Conforme o relatério publicado pela United Nations International Strategy for
Disaster Reduction (2015), é de extrema importancia a promog¢éo de uma mentalidade
preventiva em relacdo aos desastres. Isso se baseia na ideia de que 0s recursos
financeiros empregados nessa abordagem representam um investimento para o
futuro, com retornos substanciais, uma vez que contribuem para preservar vidas

humanas, bens materiais e meios de subsisténcia. E incontestavel que tais

43



investimentos fortalecem os mecanismos de enfrentamento e recuperacdo apos
eventos catastroficos.

A Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA, 1999) estabelece a
presenca integrada da educacdo ambiental em todos os niveis da educacéo, tanto
formal quanto informal. Essa integracdo € responsabilidade do poder publico, das
instituicbes educativas, dos oOrgaos do Sistema Nacional de Meio Ambiente
(SISNAMA), dos meios de comunicagcdo em massa, das empresas, das entidades de
classe, das instituicOes e da sociedade em geral. A PNEA visa incorporar a dimensao
ambiental e promover o engajamento da sociedade na conservagao, recuperagao e
melhoria do meio ambiente (BRASIL, 1999).

Além disso, no contexto da educacdo formal, a PNEA (1999) propde que a
Educacdo Ambiental (EA) nédo seja introduzida como uma disciplina isolada no
curriculo, mas sim como uma abordagem educativa integrada. Isso inclui garantir que
a educacdo ambiental esteja presente nos curriculos de formacao de professores em
todos os niveis de ensino (BRASIL, 1999).

Da mesma forma, a Politica Nacional de Prote¢do e Defesa Civil (PNPDEC)
destaca a importancia de apoiar a comunidade docente na criagdo de material
didatico-pedagdgico para promover a cultura de prevencao de desastres. Isso inclui a
integracdo dos principios da protecdo e defesa civil e da educagdo ambiental nos
curriculos obrigatérios do ensino fundamental e médio, de maneira integrada aos
conteudos estabelecidos (BRASIL, 2012, p. 11).

De acordo com Pacheco (2017), ao estudar a Educacdo Ambiental (EA), &
evidente que ela vai além do mero aspecto conceitual. Suas conexdes e direcdes
estdo entrelacadas com diversos aspectos sociais, econdmicos, politicos, filosoficos,
culturais e humanos. Isso resulta em uma complexidade nas relacdes entre a EA e a
realidade contemporanea, exigindo uma compreensdo abrangente que se afasta
progressivamente do ensino tradicional, o qual tende a focar na divisdo e

segmentacéo do conhecimento.
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Uma leitura literal do curriculo tende a resultar em infuséo limitada, ou
seja, a Reducado de Risco de Desastres (RRD) € integrada em uma
faixa estreita de assuntos, normalmente as ciéncias fisicas (Geografia
e Ciéncias) em que o estudo dos riscos naturais tem um lugar ha muito
tempo. Uma leitura holistica do potencial do curriculo abre a
possibilidade de integracdo da RRD dentro e através de todas ou da
maioria das matérias (UNESCO, 2012 p.17).

E para fortalecer a importancia da Educagdo Ambiental inserida nas escolas e
em programas institucionais, Gavalote et al. (2023) afirmam que diversos estudos
apontam a relacdo entre separacao na fonte e educacdo ambiental. Na Tailandia, por
exemplo, indicam que o aumento da populacdo exposta a politicas de educacéo
ambiental aumenta também a qualidade e quantidade dos residuos enviados para a
coleta seletiva, bem como reduz a quantidade enviada para aterro sanitario.
Conclusdes semelhantes também foram obtidas em outros paises em
desenvolvimento como China, Trindade e Tobago, Vietna, Ird e Brasil.

E complementa que a cidade de Nottingham, na Inglaterra, conseguiu reduzir
a geracao de residuos em 20% em menos de 10 anos por meio da implementacao de
programas de educacdo ambiental focados na prevengdo de residuos. Esses
programas devem orientar sobre estratégias de prevencdo, especificacbes dos
produtos, como rotulagem ecoldgica, e incentivar os cidadaos a reutilizar, doar,
consertar e comprar produtos com a menor quantidade possivel de embalagens.
(GALAVOTE et al., 2023).

Galavote et al., (2023) em sua pesquisa comprova através da comparacao dos
custos de aterramento, coleta seletiva, coleta convencional e do custo total do sistema
em cada cenario ao longo do horizonte de simulacdo, bem como do percentual de
reciclagem dos residuos reciclaveis secos alcangado em 2040, que é possivel atingir
altos indices de reciclagem e reduzir os custos de gerenciamento de residuos sélidos
urbanos (RSU) mediante a implementacao da coleta seletiva, associada a politicas de
educacdo ambiental e a reducédo da geracao per capita de residuos. Considerando
essa perspectiva comprovada, € necessario aplicar outros incentivos econémicos e
até mesmo programas de educacdo ambiental a longo prazo para obter o resultado
esperado também na reducéo de riscos e desastres nos ambientes escolares.

Matsuo e Silva (2021) analisam as praticas e abordagens educacionais
voltadas para a redugdo de riscos e desastres no Brasil, incluindo um histérico da
incorporacdo da educagdo ambiental nos curriculos escolares. Eles destacam a

importancia fundamental da educacdo na criacdo e fortalecimento de uma cultura
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preventiva em relagdo a riscos e desastres. Isso envolve desenvolver uma
compreensdo das causas, natureza e impactos dos riscos, além de promover
competéncias e habilidades que capacitam a sociedade a se envolver ativamente na
prevencao de desastres.

Matsuo (2023) contextualiza a introducéo inicial da Educacdo Ambiental nos
curriculos escolares, destacando que no ensino fundamental, especialmente nas
disciplinas de ciéncias, geografia e matematica, existe uma maior flexibilidade que
permite essa integracdo. Isso ocorre através da abordagem de temas relacionados a
dinamica climatica, incluindo o estudo de variaveis como temperatura, pluviosidade,
vento e padrfes climaticos. Além disso, o livro discute fenbmenos raros no Brasil
associados a diversos eventos de desastres.

J& no ensino médio, Matsuo afirma que poucas disciplinas, como matematica
e ciéncias, adotam uma abordagem mais realista em relacéo aos riscos de desastres.
Isso se reflete na analise probabilistica dos riscos, bem como na discussédo sobre os
perigos associados a energia radioativa e aos produtos toxicos.

Conforme o Art. 17 (2012b), as diretrizes curriculares nacionais para a
educacao ambiental permanecem como um dos poucos instrumentos normativos que
contribuem para o avango e fortalecimento desse campo. E enfatiza a importancia do
planejamento curricular e da gestdo escolar em estabelecer conexdes entre as
mudancas climaticas e o atual modelo de producédo, consumo e organizag¢ao social,
visando prevenir desastres ambientais e proteger as comunidades (BRASIL, 2012b,
Art. 17, Inc. 1l, Alinea c).

Segundo Matsuo e Silva (2021), a inclusdo da Educacdo para Reducdo de
Riscos e Desastres (ERRD) no curriculo brasileiro foi oficializada em 2012 através da
Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil, a qual incentivou a mentalidade de
prevencdo de desastres e incluiu esse topico na Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (LDB). No entanto, em 2017, houve um retrocesso com a exclusao
desse paragrafo, resultando na tornando da ERRD uma op¢do nos sistemas
educacionais estaduais e municipais (BRASIL, 2017). A Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) possui uma quantidade limitada de objetivos de aprendizagem
relacionados a riscos e desastres, especialmente notavel nos programas de Ciéncias
e Geografia do 8° Ano (BRASIL, 2018).

Giroux (1997) enfatiza que, apesar dos obstaculos enfrentados, diversas

iniciativas tém sido implantadas, especialmente por entidades técnico-cientificas
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envolvidas com a Educacdo para Reducdo de Riscos e Desastres (ERRD) nas
escolas. Ele ressalta a relevancia das escolas na constru¢cdo do conhecimento e na
abordagem pedagdgica em sala de aula, destacando a necessidade de considerar os
professores como agentes transformadores do intelecto. Além disso, ele salienta a
importancia de defender as escolas como pilares fundamentais de uma democracia
critica e os professores como promotores de mudanca que capacitam os alunos a
serem cidad&aos reflexivos e engajados.

O livro de Matsuo (2023) destaca estratégias educacionais em um contexto
marcado por desastres, destacando a importancia da educacdo na promocao de uma
cultura que previna e reduza riscos socioambientais. Ele ressalta a necessidade de
gue essa educacédo seja fundamentada em valores e conhecimentos derivados da
realidade historica e social, levando em conta 0s grupos mais vulneraveis e a
diversidade multicultural presente na sociedade brasileira.

A educacdo ambiental desempenha um papel crucial na gestao de riscos de
desastres, contribuindo para a formacdo da sociedade, especialmente em areas
urbanas densamente povoadas e com menos infraestrutura de seguranca. Isso
capacita as pessoas a participarem na elaboracao de politicas publicas que previnam,
mitiguem ou preparem para os impactos dos desastres.

Essa abordagem educacional emergente, focada em tempos de riscos e
desastres, enfrenta o desafio de estimular a andlise das causas estruturais que
sustentam os sistemas socioecondmicos existentes e os fatores que geram riscos,
desastres e mudancas climaticas.

Este capitulo foi elaborado com base na leitura abrangente da literatura
existente sobre educacdo ambiental e riscos de desastres. Diversas fontes foram
consultadas para fundamentar as discussfes e analises apresentadas. Estudos
anteriores, como os de Matsuo e Silva (2021) e Giroux (1997), forneceram insights
valiosos sobre as praticas e abordagens educativas voltadas para a prevencao de
desastres nas escolas.

Além disso, a Politica Nacional de Educagdo Ambiental (PNEA, 1999) e a
Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil (PNPDEC, 2012) foram referéncias
essenciais para compreender as diretrizes normativas que orientam a integracdo da
educacdo ambiental nos curriculos escolares brasileiros. Os dados e conceitos

extraidos desses documentos foram fundamentais para discutir a importancia da
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educacao ambiental na construcéo de uma cultura de prevencéo e resiliéncia em face
de alagamentos e inundagoes.

A analise também se beneficiou de outras pesquisas que destacam a
relevancia da educacao ambiental na formacéao de cidadaos conscientes e preparados
para enfrentar desafios socioambientais contemporaneos. A abordagem
interdisciplinar adotada neste capitulo reflete as tendéncias observadas na literatura,
gue enfatizam a necessidade de uma compreensdo holistica e transversal das
guestdes ambientais (PACHECO, 2017).

Tais literaturas retratam que as escolas desempenham um papel fundamental
na educacao ambiental, especialmente no que se refere aos riscos de alagamentos e
desastres. Elas incorporam este tema em seus curriculos, abordando os fatores que
contribuem para tais eventos e ensinando os alunos sobre as praticas de prevencao
e resposta.

Por meio de aulas de disciplinas afins, como: ciéncias, geografia e estudos
sociais, 0s alunos aprendem sobre o ciclo da &gua, a importancia das areas de
permeabilidade no solo e as consequéncias do desmatamento e da urbanizagao
desenfreada. As escolas promovem atividades praticas como simulacbes de
evacuacao e planos de emergéncia para preparar os estudantes para situacdes de
alagamento.

Além disso, projetos interdisciplinares sdo desenvolvidos para envolver os
alunos em iniciativas de conservacao do meio ambiente, como plantio de arvores e
criacdo de jardins escolares que ajudam a aumentar a permeabilidade do solo e a
reduzir o risco de enchentes.

As instituicbes também incentivam a participacdo ativa da comunidade escolar
em campanhas de conscientizagdo sobre o descarte correto de lixo e a importancia
da preservacéo das areas verdes urbanas, contribuindo para a minimizacéo dos riscos
de alagamentos.

Por meio dessas abordagens integradas e praticas, as escolas ndo apenas
educam os alunos sobre os riscos de alagamentos e desastres, mas também
promovem uma cultura de prevencdo e sustentabilidade que se estende além do
ambiente escolar, envolvendo toda a comunidade na busca por solu¢gdes para esses

desafios ambientais.
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3 MATERIAL E METODOS

A metodologia teve como norte um modelo de estudo exploratério e descritivo,
iniciando com levantamento de dados bibliograficos e observacdo no cenario de
estudo. Para a operacionalizacdo da pesquisa iniciou-se com a coleta de fontes
secundarias com a pesquisa bibliografica e com fontes documentais e apos essa
primeira etapa houve a coleta primaria por observacao que, de acordo com Marconie
Lakatos (2022), sdo os dados coletados por meio de uma observacdo direta,
seguindo um roteiro pré-determinado, que foi direcionado no uso das percepcoes,
para entender o cotidiano e extrair conhecimento como método cientifico,quando
investigador detalha um plano de acdo e estabelece variaveis para analisar, conforme
o fato estudado por meio da busca dos requisitos que preencham os indicadores de
Pressdo — Estado — Impacto e Resposta. A pesquisa coletou os dados de forma
gualitativa, articulando o objeto de estudo com as intencdes e perspectivas dos
envolvidos na interagdo social e colocando em primeiro plano os pontos de vista dos
atores do fenémeno.

Como carater descritivo, segundo Silva & Menezes (2018), a pesquisa visa
descrever as caracteristicas de determinada populacdo ou fendmeno, ou o
estabelecimento de relagdes entre variaveis. Em segunda etapa, a partir de uma
abordagem qualiquantitativa, foi realizada uma entrevista semiestruturada em seis
escolas, trés particulares e trés publicas, que estejam localizadas no bairro de
Mangabeira, Jodo Pessoa—PB.

Segundo Oliveira, Guimardes e Ferreira (2023), as entrevistas
semiestruturadas, conforme o préprio nome sugere, possuem uma particularidade: um
roteiro pré-determinado em que o pesquisador incorpora um reduzido conjunto de
perguntas abertas. Nesse contexto, foi concedida ao entrevistado a liberdade de
expressdo, permitindo a realizacdo de perguntas adicionais para uma melhor
compreensao do fenbmeno em estudo. Esse modelo mescla elementos das
entrevistas nao estruturadas com um roteiro de orientagdo, viabilizando tanto a
formulacdo de perguntas essenciais para a pesquisa, que demandam resposta,

guanto a flexibilidade dessas perguntas. Isso confere ao entrevistado liberdade e
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viabiliza a emergéncia de novas questdes nao planejadas anteriormente pelo
pesquisador.

Considerando como critérios de escolha dessas escolas para participarem da
entrevista, desde localizacéo, eventos de alagamento sofrido pela susceptibilidade da
area e atuacdes em projetos relacionados ao objeto de estudo. No que diz respeito
aos procedimentos éticos, a pesquisa foi submetida ao comité de ética do Centro
Universitario UNIESP, por incluir meios de obtencéo de informacdes de contato direto
com seres humanos. Antes de cada entrevista, foi informado os objetivos e
beneficios da pesquisa, a instituicdo a qual esta vinculada, leitura e assinatura do
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE.

Para essa abordagem Marconi e Lakatos (2022), descrevem uma coleta que
tem como foco principal a andlise e a interpretacdo de informacBes mais
aprofundadas, identificando toda complexidade da percepcdo humana de forma
investigativa, fazendo o reconhecimento das atitudes e tendéncias de comportamento
humano.

O estudo em questdo foi dividido em 2 fases, a primeira de revisédo
bibliografica, a segunda de coleta de dados, essa dividiva em 4 etapas, como se

pode observar na figura 1, e depois descrito a seguir.
Figura 3: Esquema da Metodologia
Levantamento bibliografico

- Recolhimento de informacdes para escolha do
método de indicadores do modelo de Pressdo — Estado

— Impacto — Resposta (PEIR).

Entrevista semiestruturada em escolas

Fonte: Elaboracéo do autor da pesquisa /2023.
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Dentre todos os procedimentos destacados acima no fluxograma, seguem as

etapas descritas de cada parte da metodologia:

12 Fase:

Nesta etapa foi realizado o levantamento bibliografico sobre a area de estudo,
em busca de publicacfes existentes, onde verificou-se a situacao de risco desastres
por alagamento e inundacdo em torno do Rio Cuia na extensdo que esta situado a
Zona Sul de Jo&o Pessoa, em primeiro momento por meio de livros, revistas, Internet,
ebook do Plano Nacional de Residuos Sdlidos (PLANARES) e junto aos 6rgaos

responsaveise relacionados ao meio ambiente, como o IBGE.

22 Fase:

Etapa 1: Nesta etapa foi direcionada ao reconhecimento e informacfes diretamente
da realidade do objeto de estudo para identificacéo do perfil socioecondmico da area
de estudo, como: sua caracterizacdo atual e a situacdo da influéncia urbana
relacionada a &rea de pesquisa e situacao socioeconémica, a partir da coleta de dados
secundarios. Esta etapa foi direcionada a escolha do método de indicadores do
modelo de Pressdo — Estado — Impacto — Resposta (PEIR). Considerando a
problematica da pesquisa, tais indicadores estéo relacionados com a Pressao no que
tange a producdo desordenada de residuos sélidos, causando a transformacao da
paisagem e poluindo o meio ambiente e tendo com responsaveis por esse controle a
Empresa Municipal de Limpeza Urbana (EMLUR) e de forma informal os catadores de
lixo. O Estado foi relacionado com a disposi¢cdo desordenada dos residuos solidos e
0s responsaveis pelo controle de manter o estado de conservacao causado pela
pressédo sao as secretarias municipais e a de Infraestrutura do Meio Ambiente. Em
relacdo aos Impacto causado a saude, no ecossistema e nas areas de saneamento
basico que foram modificadas por esse impacto, sdo as Secretarias Municipal de
Salde (SMS) e a Secretaria de Meio Ambiente (SEMAM). E por fim a Resposta
atribuida a sociedade por meio de planos, politicas publicas e projetos criados pela
prefeitura e associagdes formais e informais que garantam o bem-estar da sociedade.
Esses indicadores diagnosticos revelam as percepcdes no que diz respeito a
vulnerabilidade tendo em vista sua influéncia nos alagamentos locais, com
observacdes e conversas informais a comerciantes e moradores sobre as areas mais

vulneraveis aos riscos de desastres.
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Os dados foram adquiridos através dos seguintes métodos: uma investigacao
empirica e tedrica sobre os principais desafios associados a administragdo publica de
residuos sélidos urbanos; interacbes com o0s principais intervenientes sociais e
institucionais na area de pesquisa, a fim de identificar as questdes problematicas e as
prioridades locais a serem atenuadas; e observacéo direta no local das principais
guestdes levantadas para a realizacéo deste estudo.

Tais informacdes referentes a presséo, estado, impacto e resposta também
foram adquiridas por meio de consulta a fontes de dados como o Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE) e a Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza
Urbana (ABRELPE). Foram realizadas visitas técnicas as secretarias e aos 6rgaos
publicos que estejam relacionados aos cenarios de estudo da pesquisa, como:
Superintendéncia de Administracdo de Meio Ambiente (SUDEMA), Defesa Civil,
EMLUR, SEMAM e Secretaria de Infraestrutura (SEINFRA) para entender a
responsabilidade e sua influéncia da GRS sobre a reducdo de desastre, relacionados
com alagamento e inundacéo visando coletar de informag¢des que correspondiam as
variaveis, para obter uma visdo atual das condigdes de gestédo de residuos solidos e
sua relacdo com a inundacao e o alagamento urbanos.

Nas visitas técnicas, as entrevistas foram gravadas com o consentimento
prévio dos entrevistados, garantindo que os participantes estivessem plenamente
informados sobre os procedimentos e a utilizacdo dos dados. Apos a realizacao das
entrevistas, as gravacfes foram transcritas na integra para facilitar a analise
detalhada. Utilizamos a técnica de analise de contetdo para examinar as transcri¢oes,
permitindo a categorizacdo das respostas. Esse método envolveu a identificacdo de
padrbes e a classificacdo das respostas, identificando as responsabilidades e
influéncias com uma compreensdo aprofundada das percep¢des dos participantes

gue estdo inseridos na tematica, conforme o quadro 3, a seguir.

Quadro 2: Roteiro da coleta dos dados

Moradias na unidade de disposi¢cao

Volume de residuos per capita

Coleta de residuos na Zona Urbana

PRESSAO Existéncia de catadores nas ruas

Queima de residuos a céu aberto

Desempenho da prefeitura na gestéo dos residuos
Presenca de catadores na area do lixao
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ESTADO

Auséncia de drenagem de gases no local de
disposicéo

Déficit de coleta no espaco urbano

Acumulo de residuos em terrenos baldios
Aproveitamento dos residuos organicos
Caréncia de coleta seletiva

Altos indices de queima de residuos a céu aberto
Base de impermeabilizacéo do solo

Auséncia de monitoramento ambiental

IMPACTO

Doencas envolvendo a populagao que reside
préximo ao local de disposicao

Poluicédo dos recursos hidricos

Poluicdo do solo, ar e visual

Inviabilidade do uso no espaco urbano
Geracéao de odores

Alagamento de vias publicas

RESPOSTAS

Regulamento das politicas publicas

Associacdes ou cooperativas de catadores
Tratamento de residuos solidos

Participacédo da populacdo na gestao dos
residuos

Providéncias de melhoramento para a destinacao
final dos residuos

Programa de incentivo a coleta seletiva
Programas de combate a disposicédo irregular de
RS

Projeto de instalagédo para aterro sanitario
Providéncias de combate a queima de residuos a
céu aberto

Instrumentos de controle social para a gestdo de
RS

Para embasar o dialogo com os intervenientes sociais e institucionais, uma lista
sistematizada de problemas relacionados a gestdo de residuos solidos urbanos foi
criada, seguindo a estrutura das dimensdes e variaveis que constituem as
problematicas que estdo relacionadas aos indicadores: Pressao-Estado-Impacto-
Resposta, com o0 proposito de compreender como esses intervenientes percebem o
topico, visando gerar novos indicadores para o presente estudo e também para futuras
pesquisas. Para complementar foram consultados diversos documentos institucionais,
juntamente com um levantamento realizado junto aos 6rgéos e secretarias municipais,

para analisar as condigfes atuais da gestdo de residuos sélidos urbanos em Joéo

Pessoa.

Fonte: Elaboracéo do autor da pesquisa
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O sistema PEIR foi estruturado de maneira que pressao — Estado — impacto -
resposta foram classificadas como dimensdes e, estas, compostas por variaveis,

assim distribuidas conforme o quadro 3.

Quadro 3: Dimensdes e variaveis da avaliacdo da reestruturacao urbana

PARAMETRO DE AVALIACAO
DIMENSOES PARA RESTRUTURACAO URBANA

VARIAVEIS FAVORAVEL DESFAVORAVEL
Crescimento
Populacional Auséncia Presenca
Coleta de Lixo Presenca Auséncia
no Bairro
Aumento dos
geradores de Auséncia Presenca
Residuos
Existéncia de
catadores nas Presenca Auséncia
ruas

PRESSAO Queima de
residuos a céu Auséncia Presenca
aberto
Desempenho da
prefeitura na Presenca Auséncia
gestao dos
residuos
Poluicao da
Agua fluvial Auséncia Presenca

ESTADO Doencas
respiratérias Auséncia Presenca
Dando a
infraestrutura Auséncia Presenca
Biodiversidade
conservada Presenca Auséncia
Monitoramento
ambiental Presenca Auséncia
Inundagdes e
Alagamentos Auséncia Presenca
Doencas
transmitidas por

IMPACTO animais, Auséncia Presenca
incluindo
bactérias
Poluicéo visual Auséncia Presenca
Espaco mal
utilizado Auséncia Presenca
Contaminacéao
das fontes Auséncia Presenca




hidricas.

Atuacao das
Politicas Presenca Auséncia
Publicas

Tratamento dos
Residuos Presenca Auséncia
Solidos Urbanos

RESPOSTA - RSU

Regularidade e
ampliacéo da Presenca Auséncia
coleta do lixo
urbano

Regulamentacéao
da coleta Presenca Auséncia
seletiva

Educacéo e
Conscientizacao | Presenca Auséncia

Participacao
Comunitaria Presenca Auséncia

Fonte: Elaborac&o do autor da pesquisa (adaptado do SNIS, 2006)

As variaveis foram avaliadas com base na presenca ou auséncia de
elementos que contribuem para a sustentabilidade, levando em consideragdo a
dimensdo sob exame. Com o intuito de facilitar uma andlise abrangente das
dimensdes juntamente com suas respectivas variaveis, elas foram organizadas de
maneira sistematica e analisadas em ordem sequencial: uma descri¢do da variavel; a
justificativa por trds da selecdo desta variavel; a fonte de dados utilizada para
embasar sua validag&o; assimcomo os resultados especificos encontrados na analise

do municipio em estudo, nestecaso, o bairro de Mangabeira II.

Etapa 2: Nesta etapa foi realizada a entrevista semiestruturada, seguindo um roteiro
investigativo, nas escolas que, estdo supostamente inseridas no proposito da
consciéncia ambiental localizadas no cenario de estudo para realizar a coleta de
dados priméarios, levando em consideracdo como critérios de escolha a localizacéo,
0s eventos que ja ocorreram em relacdo ao risco de desastres, para verificar suas
participacbes em projetos ou iniciativas com instituicdes locais, ou parcerias com
comunidades circunvizinhas, como atividades referentes a consciéncia e educacgéo
ambiental.

As areas de maiores indices de alagamento foram mapeadas de acordo com
dados secundarios, obtidos por meio da Defesa Civil e reportagens cotidianas sobre

os alagamentos no bairro de Mangabeira Il, sendo indicadas as ruas Rua Francisco
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Porfirio Ribeiro e Rua Cel. Benevenuto Gongalves da Costa, assim foram identificadas
as escolas potenciais a participarem da entrevista. A pesquisa foi realizada em 6
escolas, sendo 3 publicas, sendo duas municipais e uma estadual e 3 privadas. E em
cada uma dessas escolas foram entrevistados 8 participantes por escola, num total
de 48 participantes que participaram da pesquisa, em sua maioria de entrevistados do

género feminino, com faixa etaria entre 35 a 50 anos.

Figura 4: Mapa da localizac&o das escolas escolhida para a pesquisa.
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Fonte: Elaboracéo do autor da pesquisa, 2023.

O mapa de localizacdo das escolas participantes do estudo foi produzido no
software QGis, versao 3.28.6. A localizacao exata das respectivas escolas foi obtida
no programa Google Earth Pro e os dados de susceptibilidade de inundag¢des foram

fornecidos pelo Servico Geologico do Brasil (2023). Ademais, os arquivos referentes
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aos bairros da cidade de Jodo Pessoa foram obtidos através do projeto Filipeia —
Mapas da Cidade (2023).

A escolha de escolas localizadas em areas vulneraveis a inundagcdes para
integrar estratégias de educacdo ambiental e gestdo de residuos sdlidos nédo é
arbitraria, mas fundamentada em diversos fatores que convergem para a promocao
de praticas sustentaveis e a prevencao de desastres.

A localizagéo geogréfica das escolas selecionadas permite uma compreensao
aprofundada da exposicao dessas instituicbes a eventos de inundacdo. Ao
contextualizar a vulnerabilidade dessas areas e considerar dados especificos sobre
0s riscos de alagamentos, nossa escolha se embasa na necessidade de enfrentar de
maneira proativa os desafios ambientais presentes nessas comunidades.

Aléem disso, a andlise da situacdo socioeconbmica das populacdes
circunvizinhas destacou a importancia de direcionar esforcos educativos para
comunidades que, muitas vezes, enfrentam maior vulnerabilidade diante dos impactos
das inundagoes.

Sabemos que uma escola é setorizada em gestdo administrativa, gestao
pedagogica, docentes, discentes, secretaria geral, setores administrativos e o
conselho de pais.

Considerando tais setores a amostra da pesquisa foi realizada com um
gestor(a) administrativo(a), um gestor(a) pedagdgico(a), um professor(a) de Ciéncias
Naturais ou Geografia, um professor(a) generalista (ensino fundamental - séries
finais), um(a) aluno(a) das do ensino fundamental séries finais, um(a) funcionario(a)
gue trabalhe da secretaria geral, um funcionario do servico geral e um membro do
conselho de pais.

Entrevistar pessoas e setores especificos da escola ou da comunidade escolar
como um responsavel familiar de um aluno(a), a percepcédo de cada ator social em
relacdo a suas vivéncias. Sabendo que eles sdo de niveis socioecondémicos distintos,
trouxe a contribuicdo positiva para a pesquisa, com entendimentos e percepcoes de
cada realidade com informacdes valiosas e relevantes para a pesquisa. A pesquisa
ocorreu entre os periodos de 14 a 31 de maio, periodo climatologicamente propicio a

chuvas, que contribuiu muito com a problematica explorada.

Etapa 3: Analisou-se o0s dados coletados nos levantamentos bibliogréficos e nos
orgdos visitados e por meio da entrevista semiestruturada para construgdo de

documento
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com técnicas para contencdo dos residuos sélidos com solu¢cbes baseadas na
natureza, com a utilizacao de solugdes estruturais e ndo estruturais, levando essas
técnicas ao conhecimento dos 6rgdos e setores relacionados a Geréncia Regional de
Saude (GRS*) e a criagdo de um programa de intervencéo preventiva educacional
como produto do trabalho de pesquisa, tornando as escolas que participaram da

entrevista semiestruturada, escolas mais conscientes.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta secdo do estudo, € apresentado o resultado do processo de consulta
realizado com varios atores institucionais que tém envolvimento direto ou indireto com
0s Residuos Sdlidos Urbanos no bairro de Mangabeira Il. O foco é a aplicacdo do
Sistema de Indicador de Sustentabilidade Pressao-Estado-Impacto-Resposta (PEIR),
visando destacar os problemas identificados tanto pelos atores quanto pela
observacéo direta no local.

Esses problemas foram identificados como prioridades para a gestdo local,
visto que refletem os desafios enfrentados pelos gestores. Contudo, € importante
mencionar a dificuldade de quantificar o nimero exato de envolvidos nesse processo,
gue seria 0 universo da amostra, pela abrangéncia de atores sociais. Além disso, é
relevante ressaltar que a definicdo das variaveis que compdem o Indicador PEIR foi
estabelecida com base em consulta a diversos autores relevantes a teméatica, como
orgaos, secretarias e atores sociais. Isso foi essencial para adotar uma metodologia
gue fosse participativa e que permitisse a inclusdo de diversas perspectivas sobre a
guestdo ambiental, em sintonia com os principios do desenvolvimento sustentavel.

Por meio da aplicagdo do modelo PEIR, é viavel simplificar a andlise dos
residuos solidos, empregando técnicas e abordagens que facilitam a formulacao de
decisbes por parte da sociedade, dos administradores publicos e das entidades
sociais. Isso também ressalta os direitos e responsabilidades dos cidadéos, bem como
a obrigagao compartilhada de preservar o meio ambiente. Diante desse contexto, o
objetivo consistiu em avaliar a situacao atual da gestdo de residuos sélidos no bairro
de Mangabeira, através da adocdo do sistema de indicadores de sustentabilidade
baseado nos componentes de presséo, estado, impacto e resposta (PEIR).

Essas medidas oferecem diversas vantagens: elas sao valiosas para orientar

os decisores a entender mais eficazmente, no ambito operacional, a esséncia do
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conceito de desenvolvimento sustentavel. Elas atuam como instrumentos explicativos
tanto para a educacédo, no sentido da conscientizacdo, quanto para a capacitacao,
faciltando a selecdo de opcbes politicas que visem metas relacionadas a
sustentabilidade. A importancia dessas ferramentas reside na sua capacidade de
fornecer um direcionamento claro para os tomadores de decisdo quando consideram
diferentes cursos de acéo, além de servirem como meios de planejamento. Por fim,
essas medidas também tém a utilidade de avaliar o sucesso na realizacdo das metas
estabelecidas em relacdo ao desenvolvimento sustentavel, transformando-se em
instrumentos de avaliacdo (SILVA et al., 2012).

A expanséo do bairro de Mangabeira em Jodo Pessoa, em relacdo aos desafios
de alagamento e inundacéo, esta intrinsecamente vinculada ao fenbmeno mais amplo
da urbanizacado, que tem sido uma caracteristica global nas ultimas décadas. Como
indicado por Santos (1997), a urbanizacéo € marcada pelo aumento da migracao para
areas urbanas e a concentracdo de atividades econdmicas, politicas e culturais
nessas regioes.

Ao aplicar a metodologia dos Indicadores de Pressao, Estado, Impacto e
Respostas (PEIR) a situacdo de Mangabeira, pode-se observar uma interligacao
complexa entre os elementos do PEIR e o processo de urbanizagédo enfrentado pelo

bairro de mangabeira, como demonstrado no quadro 4.

Quadro 4: Metodologia PEIR

Metodologia Impactos ocasionados e | Dados do bairro de Mangabeira,

PEIR avaliados pela referente a metodologia PEIR
metodologia PEIR (IBGE) 2022.

Presséo S&o as exigéncias da O crescimento populacional, um dos
comunidade, principais impulsionadores da
distinguiveis em urbanizacao, cria pressoes

primarias e secundarias. | crescentes sobre a infraestrutura
existente em Mangabeira. A demanda
por moradia e servicos essenciais
pressiona 0s recursos naturais, como

0 sistema de drenagem, tornando o
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bairro mais suscetivel a alagamentos
e inundacbes, principalmente em

épocas de chuvas intensas.

Estado Exercem influéncia a | O estado de Mangabeira, em relacéo
partir das acOes | a alagamentos e inundacéo, € afetado
humanas sobre o pela falta de planejamento urbano
ecossistema (agua, ar), adequado. A urbanizagao
abarcando tanto a | desordenada resulta em um ambiente
guantidade como a | vulneravel, com infraestrutura
qualidade dos recursos | insuficiente para lidar com as
naturais explorados, que | pressdes crescentes. Isso se traduz
podem induzir questdes  em ruas alagadas, comprometimento
ambientais. da qualidade da agua e riscos para a

saude publica.
Englobam fatores Os impactos das inadequacdes
socioambientais e urbanas podem ser profundos. Além

Impacto biolégicos que impactam | das consequéncias imediatas de

0 bem-estar e a saude.

alagamentos, como danos materiais,
ha impactos sociais e econémicos,
especialmente para os moradores de
baixa renda. A falta de infraestrutura
resiliente também pode afetar a
gualidade de vida, 0 acesso a servigos
basicos e a  sustentabilidade

ambiental da area.

Resposta

Representam ac¢des
coletivas ou individuais

que resultaram em uma

Diante desses desafios, as respostas
necessarias envolvem a

implementacdo de politicas publicas
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gama diversa de integradas. Isso abrange planos
estratégias e politicas diretores que considerem estratégias
em resposta a essa de drenagem, investimentos em
situagao. infraestrutura de saneamento e o

desenvolvimento de 4reas de
contencdo. Além disso, a participacéo
da comunidade local é crucial para a
elaboracao de solucbes que atendam
as necessidades e realidades
especificas de Mangabeira.

Fonte: Elaborado pelo autor da pesquisa.

Diante desse cenéario, torna-se evidente que o excessivo volume de residuos
sélidos e a abordagem insustentavel na exploracdo dos recursos naturais formam um
quadro prejudicial e representam uma ameaca a sustentabilidade global. Reverter
essa situacdo requer uma mudanca fundamental nas atitudes e comportamentos
individuais e coletivos de toda a sociedade.

As forcas que conduzem a urbanizacdo desordenada estdo intimamente
ligadas as pressfes exercidas sobre o ambiente, culminando no estado atual do
bairro. Esse estado, por sua vez, acarreta impactos prejudiciais e desafios
significativos, especialmente no contexto de riscos de inundacdo e alagamento. Tal
constatacao foi analisada pela relacao entre os eventos de desastres em Mangabeira
e a metodologia do indicador PEIR.

Para abordar tais questdes, torna-se crucial adotar uma abordagem integrada
gue engloba estratégias de mitigacdo de riscos, desenvolvimento de planos de
drenagem e promocdo do planejamento urbano sustentavel. Além disso, a
participacdo ativa dos residentes assume um papel essencial na construcdo de
solucdes eficazes. A aplicacdo dos principios do PEIR oferece uma estrutura
abrangente para a compreenséao dos desafios especificos de alagamento e inundacéo
enfrentados por Mangabeira, orientando a formulacdo de estratégias adaptativas e

solugdes inovadoras.
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Apoiar essa abordagem nos possibilita destacar que a probleméatica dos
residuos solidos urbanos representa um seério desafio socioambiental na sociedade
contemporénea. Essa questdo decorre dos modelos de producdo e consumo
insustentaveis, acarretando impactos ambientais e na saude publica que demandam
resolucdo. Além disso, € crucial observar a gestdo e disposicdo inadequada dos
residuos soélidos, uma vez que essas praticas geram impactos socioambientais, tais
como a degradacdo do solo, a contaminagcdo de corpos d'dgua e fontes hidricas, a
contribuicdo para a poluicédo do ar e a disseminacéo de agentes patogénicos em areas
urbanas, incluindo a catacao de lixo em condi¢des insalubres em espacos publicos e
areas de descarte final.

O diagnéstico € uma etapa essencial em qualquer estudo, pois permite a
identificacdo de problemas e a priorizacdo de acBes. No contexto especifico dos
residuos sélidos, essa fase foi fundamental para avaliar a situacdo do sistema de
limpeza urbana e sua integracéo na administracéo local como uma medida preventiva
contra inundacgdes e alagamentos na area de estudo. Portanto, um diagndstico bem
fundamentado é crucial para direcionar estratégias de acgao.

Inicialmente, o diagndstico se baseou em visitas preliminares ao local de
estudo, complementadas por informac¢des coletadas ao longo dos meses de pesquisa.
Nesse estagio inicial, foram observados elementos comuns as vérias areas do bairro,
como problemas de saude relacionados a deficiéncia nos servicos de saneamento e
a falta de acbes de educacao sanitaria.

Além disso, foram identificadas deficiéncias nos sistemas de limpeza publica,
incluindo aspectos funcionais e administrativos, evidenciando a auséncia de controles
operacionais e fiscalizacdo adequada. A disposicao final dos residuos em lixdes sem
tratamento, a presenca de residuos de unidades de salde misturados com residuos
comuns, a predominancia de embalagens plasticas, a falta de aproveitamento
domeéstico da matéria organica, problemas relacionados a residuos de serrarias e a

auséncia de educacgdo ambiental continua foram algumas das questdes observadas

nessa fase.
Quadro 5: Situacao ambiental diagnosticada no bairro de Mangabeira |l
DIMENSAO VARIAVEIS FAVORAVEL DESFAVORAVEL
Moradias na unidade
dedisposicao Auséncia Presenca

Volume de residuos
percapita Auséncia Presenca
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PRESSAO

Coleta de residuos na Zona
Urbana

Presenca

Auséncia

Existéncia de catadores nas
ruas

Presenca

Queima de residuos a céu
aberto

Auséncia

Desempenho da prefeitura
na gestao dos residuos

Presenca

Auséncia

Auséncia

Presenca de catadores na
area do lixdo

Presenca

ESTADO

Auséncia de drenagem de
gases no local de disposicao

Auséncia

AcUmulo de residuos em
terrenos baldios

Auséncia

Aproveitamento dos
residuos organicos

Presenca

Caréncia de coleta seletiva

Auséncia

Altos indices de queima de
residuos a céu aberto

Auséncia

Base de impermeabilizacéo
do solo

Auséncia

Auséncia de monitoramento
ambiental

Auséncia

IMPACTO

Doencas envolvendo a
populacdo que reside
proximo ao local de
disposicao

Auséncia

Poluicdo dos recursos
hidricos

Auséncia

Poluicéo do solo, ar e visual

Auséncia

Inviabilidade de uso no
espaco urbano

Auséncia

Geracao de odores

Auséncia

Alagamento de vias publicas

RESPOSTA

Regulamento das politicas
publicas

Associacdes ou
cooperativas de catadores

Tratamento de residuos
solidos

Auséncia

Auséncia

Auséncia

Auséncia

Participagdo da populacao
na gestao dos residuos

Providéncias de
melhoramento para a
destinacdo final dos
residuos

Programa de incentivo a
coleta seletiva

Auséncia

Auséncia

Auséncia

Auséncia
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Programas de combate a
disposicéao irregular de RS Presenca Auséncia

Projeto de instalagéo para
aterro sanitario Auséncia Presenca

Providéncias de combate a
gueima de residuos a céu Auséncia Presenca
aberto

Instrumentos de controle
social para a gestdo de RS Presenca Auséncia

Fonte: Elaboracao do autor da pesquisa

A andlise das pressdes, estado e impactos decorrentes do descarte
inadequado de residuos evidenciou a degradacdo ambiental que tem ocorrido nos
ultimos anos na regido que abrange o bairro de Mangabeira. A qualidade ambiental
em relagdo a gestdo de residuos solidos no bairro em questdo estd claramente
prejudicada devido a mé& disposicdo de residuos e a degradacdo causada pelas
atividades humanas, como podemos observar nas figuras a seguir que retratam os
indicadores do resultado da interacdo entre as influéncias geradas pelas acdes
humanas e o ambiente natural.

A pressdo desordenada sofrida no bairro de Mangabeira resultou em um
ambiente vulneravel, com infraestrutura insuficiente para lidar com as pressoes
crescentes, resultado do crescimento populacional, um dos principais
impulsionadores da urbanizacgéo, criando pressdes crescentes sobre a infraestrutura

urbana, conforme figura 5.

Figura 5: Mangabeira, bairro mais populoso da Paraiba

Disponivel em: https://www.termometrodapolitica.com.br/ Sérgio Lucena/PMJP em abril de 2022.
Acesso em:22/ Fev /2024.
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O indicador de estado em relacédo ao bairro de Mangabeira apresentou uma
infraestrutura insuficiente para lidar com as pressdes crescentes. Isso se traduz em
ruas inundadas, comprometimento da qualidade da agua e riscos para a saude

publica, como podemos observar na figura 6.

Figura 6: Inundacéo nas proximidades do Rio Cuia leva a casos de leptospirose

Disponivel em: https://paraiba.pb.gov.br/ Acesso em: 22/ Fev/ 24

Os impactos sociais e econémicos, especialmente para os moradores de baixa
renda e a falta de infraestrutura resiliente também podem afetar a qualidade de vida,
0 acesso a servi¢cos basicos e a sustentabilidade ambiental da area.

Figura 7: Impacto ambiental apés inundacédo do Rio Cuia

SN =

Disponivel em: https://paraiba.pb.gov.br/ Acesso em: 22/ Fev/ 24.
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A figura 7 demonstra o impacto causado no Rio Cuia com o assoreamento do
leito do rio, como consequéncia do acumulo de sedimentos (areia, terra, rochas), lixo
e outros materiais levados até o leito dos cursos d'dgua pela acdo da chuva, que
ocasionou uma inundacao.

Diante desses desafios, as respostas necessarias envolvem a implementacao
de politicas publicas integradas. Isso abrange planos diretores que considerem
estratégias de drenagem, investimentos em infraestrutura de saneamento e o
desenvolvimento de areas de contencdo, como demonstra a figura 8, com a obra de
dragagem do Rio Cuia que vai abrangeu todos os afluentes do rio se estendendo até

as proximidades da rodovia PB-008.

Figura 8: Dragagem do Rio Cui& evitara alagamentos e melhorar o tréfego entre
Mangabeira

Disponivel em: https://portalvalentina.com.br/site/dragagem-do-rio-cuia-vai-evitar-alagamentos-e-melhorar-o-trafego-entre-

mangabeira-e-valentina/ Acesso em: 22/Fev/2024

Ao contrario das expectativas, segundo os resultados da coleta de dados, essa
degradagcdo ndo pode ser atribuida apenas ao setor publico, mas também esta
fortemente ligada a falta de consciéncia ambiental por parte da sociedade local.

Do conjunto de variaveis de cada dimensao estudada, percebe-se que, do total
de 30 (trinta) variaveis dessa analise, apenas 9 (nove) delas, que representa 30%

apresentaram resultados positivos (FAVORAVEIS), sendo que quatro delas s&o
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pertencentes a Dimensao Pressdo, que séo: coleta de residuos na zona urbana,
existéncia de catadores nas ruas, queima de residuos a céu aberto e presenca de
catadores na area do lixdo.

Um dado muito preocupante € a indicacdo de que todas as variaveis na
dimensédo Estado estdo todas desfavoraveis para a indicacdo de sustentabilidades,
no que se refere a gestdo dos residuos solidos. Para tais dados podemos perceber
gue as variaveis da dimensdo Estado estdo ligadas diretamente as atitudes
conscientes dos atores sociais que residem ou transitam pela regiéo.

A Dimensdao Impacto sinaliza o mal-estar vindo do odor causado pelo acumulo
do lixo e gases que poluem o ambiente, como também a inviabilidade do espaco
urbano para os que em algumas regides do bairro de Mangabeira ha um mal uso do
espaco e inviabilidade de transitar pelo descarte inadequado do lixo em via urbana,
até que a coleta seja realizada. E os 6 (seis) na Dimensdo Resposta, com variaveis
favoraveis, indicam que € perceptivel as acdes planejadas e executadas pelos 6rgéaos,
secretarias e associag0es informais, como catadores de lixo.

Portanto, fica claro que a consciéncia ambiental deficitaria dos moradores de
Mangabeira desempenha um papel fundamental na degradacao ambiental observada.
Para reverter essa situacdo, € necessario ndo apenas um maior engajamento e
sensibilizacdo da comunidade em relagédo as praticas ambientalmente responsaveis,
mas também a implementacdo de medidas concretas para promover a conservacao
dos recursos naturais e a melhoria da qualidade ambiental do bairro. Somente através
de um esfor¢o conjunto, que envolva tanto o setor publico quanto os moradores locais,
serd possivel garantir um ambiente saudavel e sustentavel para as geracdes
presentes e futuras.

Em relacdo as pesquisas realizadas nas escolas do bairro de Mangabeira Il:
temos a escola publica que foram duas municipais com o0s segmentos do
Fundamental I, Fundamental Il e Ensino Médio e uma estadual com Fundamental 1l e
Ensino Médio e nas privadas uma com todos os segmentos da Educacao Infantil ao
Ensino Médio e duas sem a Educacéo Infantil, iniciando com no Ensino Fundamental
| até o Ensino Médio. A pesquisa teve a intencdo de perceber a participacdo e
conscientizacdo dos atores sociais ha educacdo ambiental voltada para a mitigacéo
de desastres trouxe a tona importantes reflexdes sobre as diferentes realidades

socioeconOmicas e as rela¢gdes entre escolas, familias e comunidade.
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Apos identificar o perfil da comunidade da escola publica, pode ser retratada
pela significativa diversidade demogréfica e social, refletindo a populagdo do bairro
onde esta localizada. Os alunos vém de diversos contextos socioecondmicos,
culturais e étnicos, contribuindo para uma rica variedade no ambiente escolar. As
escolas publicas, geralmente situadas em areas urbanas ou semiurbanas, enfrentam
desafios como a vulnerabilidade social e econémica. O corpo discente € variado,
incluindo criangas e adolescentes de diferentes idades, desde o ensino fundamental
até o ensino meédio, com uma diversidade étnica e cultural marcante.

O corpo docente e a equipe administrativa das escolas entrevistadas possuem
uma formacdo académica e se demonstraram compromissados com a misséo
educativa da instituicdo. Apesar dos desafios diarios relacionados a recursos limitados
e turmas grandes, os professores oscilam quando se refere a dedicacdo ao ensino e
ao bem-estar dos alunos. A equipe administrativa trabalha para garantir o
funcionamento eficiente da escola e a implementacdo de politicas educacionais.
Sabe-se que as escolas publicas operam frequentemente com recursos limitados, o
gue afeta a qualidade da infraestrutura e dos materiais didaticos disponiveis. Contudo,
h&d um esforco constante para melhorar as condicdes de ensino e aprendizagem,
buscando parcerias com ONGs, empresas e a comunidade local para suplementar
recursos e oferecer atividades extracurriculares.

Em relacdo aos pais e responsaveis, foi identificado que ndo sdo encorajados
a se envolver ativamente na vida escolar dos filhos e em nenhuma das escolas em
gue foram coletados os dados, ha o conselho de pais, como complemento da
comunidade escolar. Entre os principais desafios enfrentados pelas escolas publicas,
da pesquisa, estdo a superlotacéo das salas de aula, a falta de recursos financeiros e
materiais, e a necessidade de atender as necessidades de uma populacao estudantil
diversa e muitas vezes vulneravel.

Ja em relacdo a escola particular (privada), apresentaram um poder aquisitivo
mais baixo do que esperado nas escolas privadas, devido a area da pesquisa, estar
em um bairro periférico. Essas escolas, apesar de estarem no setor privado,
geralmente atendem as familias que optam por colocarem seus filhos em escolas
préximas de suas moradias. Apresentaram uma demografia variada, incluindo alunos
de diferentes contextos socioecondmicos, culturais e étnicos e de diferentes

possibilidades financeiras.
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O corpo discente dessas escolas € composto por criancas e adolescentes de
diversas idades, desde a educacdo infantil até o ensino médio, porém participaram da
entrevista apenas alunos do Ensino Fundamental — séries iniciais.

O corpo docente e a equipe administrativa dessas escolas privadas sao
formados por profissionais qualificados e bem mais dedicados do que os observados
na escola publica, pois trabalham com os recursos disponiveis que proporcionam
melhores condi¢des de trabalho.

A participacdo da comunidade é um aspecto importante nessas escolas
privadas. Os pais e responsaveis sao incentivados a se envolver ativamente na vida
escolar de seus filhos, participando de reunifes, conselhos escolares e eventos
comunitarios; incentivam e contribuem para programas ou campanhas que envolvam
0 bem comum.

Uma das conclusdes mais relevantes € que as visdes sobre a importancia da
educacdo ambiental variam consideravelmente entre os atores sociais. Enquanto os
atores que fazem parte da direcdo, da coordenacdo pedagdgica e docentes de ambas
as escolas, sejam elas, publicas ou privadas, com um melhor nivel socioeconémico e
cultural, reconhecem a relevancia da insercdo da educacdo ambiental com essencial
para os esfor¢cos a mitigacdo de desastres; outros entrevistados, como: funcionarios
da secretaria, do servico geral das escolas publicas parecem considerar essa questado
como secundaria em comparacdo com suas necessidades imediatas. E os alunos e
pais ou responsaveis veem como vitimas dessas deficiéncias de programas de
prevencao do ambito educacional.

Essa falta de identificacdo como agentes de mudanca pode ser atribuida a uma
série de fatores, incluindo a falta de informacdo, a percepcdo de que a
responsabilidade recai apenas sobre instituicbes governamentais ou a crenca de que
as acoes individuais sao insignificantes diante dos desafios ambientais.

Esses dados destacam a necessidade de abordagens diferenciadas que
atendam aos interesses e necessidades variados dos diferentes grupos, como

podemos observar na tabela 1.
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Tabela 1: Tempo de trabalho/estudo na escola pesquisada, e moram perto da escola

TEMPO DE QTD QUE MORAM PERTO
TRABALHO/ESTUDO QTD % (Menos Dd/e*sl Eﬁﬁ%ﬁs cola)
0-1ANO 0 4% 0
1-A3ANOS 15 | 31% 3
4 -10 ANOS 12 25% 0
MAIS DE 10 ANOS 21 | 44% 12
Fonte: Autor da pesquisa Jan/2023

Na analise dos dados foi escolhido o intervalo de mais de 10 anos para abordar
as mudancas ambientais, com a justificativa das transformacdes ambientais estarem
vinculadas a processos de médio prazo, como ciclos climaticos ou padrbes
ecoldgicos, com eventos mais significativos que impactaram as mudancgas ambientais
sinalizadas, considerando também a presenca de variacdes regionais e a hecessidade
de tempo para compreendé-las adequadamente. ISso assegura uma compreensao
mais profunda da importancia temporal das mudanc¢as ambientais em andlise.

Dos 48 entrevistados apenas 44%, que corresponde a 21 atores sociais, estao
com mais de 10 anos de convivéncia ha escola, entre eles 12 moram proximo a escola,
com menos de 1 km de distancia e relataram o aumento da populacéo do bairro, como
consequéncia o aumento da violéncia urbana, do niumero de carros e poluigdo do gas
carbdnico. E um dos entrevistados afirma que ha 10 anos as ruas que hoje alagam
com a chuva mais intensa ndo alagavam. Dentre todos os entrevistados quando foi
guestionado sobre os problemas associados com aumentos de chuvas no bairro de
Mangabeira, descreveram que com a chuva mais forte e durante um maior intervalo
de tempo ha o alagamento das ruas que tém proximidade com as escolas em gquestéao,
porém ndo relacionaram a causa desse alagamento com as a¢fes humanas de
descartes inadequados em vias publicas, ocasionando o entupimento dos bueiros,
bem como os lixos residenciais colocados nas calcadas nos dias que ndo ha
recolhimento do lixo urbano por parte da EMLURB. Esse foi o primeiro indicio que os
atores sociais entrevistados ndo se veem como responsaveis pelo alagamento das
ruas, mesmo que de forma indireta.

Porém, quando foram questionados sobre o papel importante que a
comunidade em geral tem para reducdo de riscos de alagamentos e inundacoes,
100% reconhece sua responsabilidade na questéo de reducao de riscos de desastres,

como: consciéncia com o despejo dos lixos em vias publicas, campanhas educativas,

70



gue a comunidade deveria aprender a relacado do alagamento com o lixo que ela joga
fora de forma inadequada, sugerir um projeto a prefeitura de conscientizacdo a
populacéo, produzir menos lixo e ter mais controle e também sobre a limpeza dos rios
gue afetam as cidades com inundacoes.

No questionamento sobre a ciéncia dos entrevistados em relacéo a diferenca
entre o conceito de alagamento e inundagéo, os dados enfatizam a relagdo com uma
das hipéteses investigativas que levanta a discussdao sobre a desigualdade
socioecondémica que influencia sobre a resiliéncia das comunidades em amenizar 0s
desastres. O grafico da figura 9 nos mostra que dentre os atores sociais das escolas
publicas poucos tém a ciéncia em relacdo a diferenca conceitual entre alagamento e
inundagéo, sendo os diretores, coordenadores e professores das areas afins do
conteudo da pesquisa que relataram que sabiam essa diferenca conceitual, quando
descrevem que:

e 0 alagamento é referente as via urbanas e inundacdo € quando o rio
transborda;

e a inundacdo esta diretamente ligada ao rio quando transborda e o
alagamento as vias urbanas com agua acima das vias pluviais,

e (ue ainundacao é do rio e 0 alagamento € nas ruas;

e a inundagao acontece pelo assoreamento do rio e o alagamento pelo
entupimento dos bueiros;

e Asruas alagam e os rios inundam;

e 0 rio transhorda pelo assoreamento do rio e o alagamento pode ser pelo
excesso de lixo urbano; entre outras.

Figura 9: Diferenca conceitual entre alagamento e inundagéo

DIFERENCA CONCEITUAL ENTRE
ALAGAMENTO E INUNDACAO

100%
80%
60%

40%
0%

ESCOLAPUBLICA 5SIM BNAO  oviacy

PRIVADA

Fonte: Autor da pesquisa Jan/2023.
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Os conceitos descritos pelos entrevistados sao retratados nas figuras 10 e 11,
demonstrando que mesmo que nao saibam definir cientificamente a diferenca entre
alagamento e inundagdo, com seus conceitos eles demonstram que conseguem
distingui-los.

Figura 10: Jo&o Pessoa registrou pontos de alagamento em Mangabeira

Figura 11: Rio transborda e provoca inundagéo
areas

Disponivel em: Divulgacdo/Semob Acesso: 22/Fev/2024

Disponivel em: Ortilo Anténio do site ttps://auniao.p.gov.br/
Acesso: 22/Fev/2024

Na pesquisa semiestruturada, uma das discussodes foi sobre 0 quanto a escola
foi afetada pelo alagamento ou inundacao e de forma unanime, todos responderam
gue sim, que de alguma forma as escolas j4 teriam sofrido pelo alagamento, nos
periodos de chuva. Até mesmo porque a escolha das escolas a serem pesquisadas,
propositalmente, estavam em area de risco. E qual seria a solucdo para essas

situacdes? E o que podemos ler na tabela 2.

Tabela 2: Numa escala de 1 a 5 sua escola foi ativa com a situacdo de alagamento?
(Ler-se: EPU = Escola Publica e EPR = escola Privada)

ESCOLAS EPU1 EPU2 EPU3 EPR1 EPR2 EPR3
DIRETOR FINANCEIRO 5 5 5 5 5 5
COORD. PEDAGOGICO 5 4 5 4 5 5
PROF. DE AREAS AFINS 3 1 1 1 1 1
PROF. DE OUTRAS AREAS 1 3 1 5 4 3
ALUNOS 1 1 1 1 1 1
SECRETARIA GERAL 5 4 5 5 4 4
SERVICO GERAL 5 5 5 5 5 5
PAIS OU RESPONSAVEIS 1 1 1 1 1 1

Fonte: Autor da pesquisa Jan/2023



Considerando o fator numeérico na escala de 1 a 5, na avaliacdo dos dados, foi
sinalizado aos entrevistados que 1 estaria mais perto do fracasso e 5 do sucesso.

Todos os entrevistados relataram que a atuacdo das escolas nos periodos
recorrentes de alagamento, nos meses de chuva mais intensas e duradouras, era
apenas de suspender as aulas como solucdo para as dificuldades daquele dia de
acesso a escola e pelas condi¢cdes de infraestruturas dos prédios e instalacbes
elétricas. Porém, poderia haver atitudes preventivas, como: monitoramento constante
do clima e sistemas de alerta, desenvolver um plano de emergéncia com protocolos
de seguranca, rotas de evacuacdo e pontos de encontro seguros, além de treinar
regularmente todos os envolvidos e criar programas educativos e com simulacoes
periddicas ajudardo a conscientizar sobre a importancia de seguir os procedimentos
de seguranca; que ndo ha nas escolas que serviram como objeto de estudo.

Curiosamente foi observado que a mesma nota 5 dada pelos diretores,
coordenadores, secretarios e funcionarios do servigco geral, com a suspensao das
aulas como solucéo, conforme os dados coletados e tabulados. Porém, para os alunos
e pais ou responsaveis, foi visto com uma determinacdo de fracasso, sinalizada com
a nota 1, pois isso ndo resolve o problema, prejudicando os alunos e os pais que néo

teriam onde deixar seus filhos para trabalhar.

Figura 12: A escola tem Projeto ou Agéo de prevencéo em relagcéo a alagamento e inundacéao?

PROJETO OU ACAO DE PREVENCAO

TEM QUE FAZAR MAS NAO FOI
FEITO 2.2

NAC T o—
NAO sEI [NZ—
SIM 0

0 5 10 15 20 25 30

mPUBLICAS ®PRIVADAS

Fonte: Autor da pesquisa Jan/2023

A analise do gréfico, na figura 12, revela uma lacuna preocupante no que diz
respeito & implementacdo de programas de prevencdo em escolas frente a
alagamentos e inundacdes. De forma evidente, a falta de estratégias especificas para

lidar com esses eventos climaticos extremos representa um desafio significativo. As
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escolas sem acédo de prevencao sao expostas a riscos consideraveis, nao apenas em
termos de danos a infraestrutura, mas também em relacéo a seguranca dos alunos e
do corpo docente. A interrupcdo do calendario letivo e outros impactos potenciais
indicam a urgéncia de abordar essa questdo. E importante considerar a crescente
relevancia das mudancas climaticas e como esses eventos extremos podem se tornar
mais frequentes. Diante dessa realidade, a necessidade de sensibilizacdo e
planejamento estratégico torna-se ainda mais premente.

Nesse contexto, h4 um apelo claro a acéo, pois ndo contempla para Secretaria
de Educacéo (SEDUC), na grade curricular estadual, a competéncia de prevencéo de
alagamento e/ou inundagéo. Sugere-se a implementacdo imediata de programas de
prevencéo, incluindo treinamento para equipes escolares, desenvolvimento de planos
de evacuacdo e investimento em infraestrutura resistente a inundagdes. A
colaboracédo entre as escolas, autoridades locais e a comunidade é essencial para
criar uma abordagem coordenada e abrangente.

Quando lhes foram questionados sobre a papel da prefeitura para prevenir
alagamentos e inundagbes em Mangabeira, os atores entrevistados percebem o papel
ativo da prefeitura em suas a¢des quando: apresenta alguns planos preventivos e de
seguranca para a populacao atingida, pela maior visibilidade da prefeitura e os 6rgaos
responsaveis pelo auxilio a comunidade nos periodos de chuva e acdes de prevencdo
dos riscos de deslizamentos de barranco e desabamento moradias nos riscos mais
eminentes da vulnerabilidade social.

Além de identificar a prefeitura como um Orgao de atuacao efetiva, eles também
sinalizaram que séo responsaveis em um dos questionamentos que a Defesa Civil, a
Secretaria de Meio Ambiente, Secretaria de Infraestrutura e Secretaria de Educagéao
com parceiros e responsaveis pela mitigacdo dos riscos de desastres.

Outro ponto crucial é a influéncia das barreiras econémicas e sociais sobre o
envolvimento dos responsaveis familiares de alunos. Aqueles que pertencem a
escolas publicas muitas vezes estdo mais preocupados com questdes cotidianas,
como resolver problemas pontuais nos periodos de chuva mais intensos e duradouros,
como a seguranca financeira e o acesso a recursos basicos. Isso dificulta o
engajamento desses individuos em iniciativas de educacdo ambiental, uma vez que
suas prioridades imediatas podem eclipsar a conscientizacdo sobre a mitigacao de

desastres.
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A pesquisa destacou, também, que tanto nas escolas publicas quanto nas
privadas, ha uma falta de conexdo entre as atividades de educacdo ambiental e a
realidade da comunidade. Isso sugere que as estratégias adotadas até o momento
podem né&o estar efetivamente atingindo os alvos desejados. A eficacia da educacao
ambiental depende da integracdo dessas atividades contextualizadas e enfrentadas
pela comunidade, aumentando sua relevancia e aplicabilidade.

Um aspecto preocupante que a pesquisa destaca é a forma inadequada com
gue os atores sociais contribuem para a poluicdo ambiental, o que esta diretamente
relacionado aos eventos de alagamento e inundacdo. Muitos individuos estéo
envolvidos em praticas de descarte inadequado de residuos solidos, lancando lixo em
locais inapropriados, como vias publicas e corregos. Essas a¢gfes tém um impacto
direto no entupimento dos bueiros, que por sua vez aumentam a probabilidade de
alagamentos em areas urbanas e para a grande maioria ndo ha relacdo dessas acoes
com os eventos que desencadeiam os desastres.

Ja o0 assoreamento dos rios ocorre quando sedimentos como terra, areia e
residuos soélidos se acumulam no leito dos rios e corregos. Os entrevistados com o
menor nivel socioeconémico, ndo percebem que o descarte inadequado de residuos
soélidos nas margens dos cursos d'agua contribui para esse processo.

Pois a medida que esses sedimentos se acumulam, a agua ndo consegue
escoar de forma adequada, o leito do rio se eleva, diminuindo sua capacidade de
armazenar agua. Isso faz com que o rio transborde com mais facilidade, levando a
enchentes que afetam areas circundantes. Resultando em inundacdes que podem
causar danos as propriedades, interromper o trafego e representar riscos para a
segurancga das pessoas.

Essas praticas, que ndo condiz com a educagdo e consciéncia ambiental,
muitas vezes consideradas convenientes por alguns individuos, tém consequéncias
graves para o meio ambiente e a infraestrutura urbana.

Essa correlagéo direta entre a poluicdo e os eventos de alagamento ressalta a
urgéncia de envolver os atores sociais na promo¢ao da educagdo ambiental e na
mudanca de comportamento. Ao compreenderem que suas ag¢des individuais tém um
impacto coletivo no ambiente e na seguranca da comunidade, esses individuos podem
adotar praticas mais conscientes em relacdo ao descarte de residuos solidos. A

conscientizagdo sobre como suas ac¢fes contribuem para os problemas ambientais,
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como o entupimento de bueiros e o assoreamento dos rios, pode motiva-los a agir de
maneira mais responsavel.

Nas escolas privadas, embora exista uma maior disponibilidade de recursos
para a implementacdo de programas de educacdo ambiental, isso nem sempre se
traduz em uma compreensdo mais profunda por parte da maioria dos alunos sobre a
mitigacao de desastres. Muitas vezes, as a¢cdes focam na conscientizacao superficial,
sem abordar as causas subjacentes dos problemas ambientais. Isso ressalta a
necessidade de um enfoque mais holistico e educativo, ao invés de apenas uma
abordagem publicitaria, ou projetos educacionais superficiais, sem a ciéncia real ou
vivéncia pratica das problematicas sociais que levam aos eventos de inundacao e
alagamento.

Um resultado significativo é a constatacéo da necessidade de uma abordagem
mais contextualizada. A pesquisa ndo apenas aponta para a necessidade de
programas de educacao ambiental mais eficazes, mas também enfatiza a importancia
de transmitir a conexao direta entre as ac¢odes individuais, a poluicdo ambiental e os
eventos de alagamento e inundacdo. Quando os atores sociais reconhecem sua
relevancia como agentes de mudancga, eles estdo mais propensos a adotar praticas
sustentaveis e a promover a conscientizacdo dentro de suas comunidades,
contribuindo assim para a mitigacdo dos desastres e a preservacdo do ambiente.

Destarte, essa pesquisa destaca a importancia da conscientizagdo e
participacéo dos atores sociais na educacao ambiental para a mitigacao de desastres.
No entanto, essa percepcdo de participantes ativos oscila devido as diferencas
socioecondmicas e percepcdes divergentes, a depender da funcdo exercida na
escola, interesse nas acgbes de prevencao, clareza de entendimento e importancia
dada a temética em questao e de se perceber com ator social que sofre influéncia ou
€ atingido pelos eventos de desastres. Para abordar essas disparidades, é essencial
adotar abordagens flexiveis e contextualizadas, que considerem as preocupacdes
imediatas das comunidades enquanto promovem uma compreensdao mais profunda
dos desafios ambientais. As escolas tém um papel crucial em facilitar essa conexao
entre educacao ambiental, comunidade e mitigagao de desastres.

Uma abordagem mais ativa, que leve em consideracao as realidades locais e
as preocupacodes especificas das diferentes partes interessadas, € essencial para
garantir que a educacdo ambiental seja efetiva e impactante, e ndao abordagens

padronizadas de educacao ambiental, que podem nao ser eficazes para engajar os
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diversos atores sociais presentes nas escolas e na comunidade, sugerindo um projeto
direcionado para a realidade de cada escola.

Por fim, a pesquisa ressaltou que a conscientizagdo sobre as implicagcbes
dessas atitudes inadequadas € essencial para a promocdo da educacdo
ambiental e damudanca de comportamento. Quando os atores sociais compreendem
a relacdo direta entre suas acdes individuais e os problemas de inundacédo e
alagamento, estdo mais propensos a adotar praticas mais responsaveis de descarte
de residuos solidos. Isso,por sua vez, contribui para a mitigacdo dos desastres e
para a preservacdo doambiente, garantindo uma maior seguranca e qualidade de
vida para as comunidades.

Com o intuito de realizar um didlogo entre os trabalhos existentes na area geral
ou subareas acerca da educagdo ambiental na reducdo de riscos e desastres,
destacam-se as principais abordagens encontradas nesta pesquisa académica. Entre
os textos analisados, estao o artigo de Matsuo e Silva (2021), que examina as praticas
de ERRD no Brasil, o livro de Matsuo (2023), que contextualiza a educacédo ambiental
na era dos desastres, o estudo de Galavote et al. (2023), que avalia o impacto da
coleta seletiva no gerenciamento de residuos sélidos urbanos, e este trabalho sobre
a importancia da educacdo ambiental na reducdo de riscos e desastres em escolas
do bairro de Mangabeira Il, Zona Sul de Jo&o Pessoa.

Em relacdo aos objetos de estudos, Matsuo e Silva (2021) analisa as praticas
e abordagens educacionais voltadas para a reducéo de riscos e desastres (ERRD) no
Brasil. Ele destaca a importancia fundamental da educacdo na criacdo e
fortalecimento de uma cultura preventiva em relagdo a riscos e desastres. O artigo
analisa o perfil das escolas e as abordagens de ERRD adotadas em 127 praticas
inscritas na Campanha #AprenderParaPrevenir, focando em desenvolver
competéncias que capacitam a sociedade a se envolver ativamente na prevencao de
desastres.

Matsuo (2023) com seu livro, aborda a introducdo inicial da Educacédo
Ambiental nos curriculos escolares, com destaque para as disciplinas de ciéncias,
geografia e matematica no ensino fundamental. O objetivo é discutir praticas
educativas na era dos desastres, incluindo uma visdo multiterritorial e
transdimensional que atravessa toda a pesquisa, além de destacar politicas publicas
educativas em contexto de risco tanto no Brasil quanto em Portugal.

Galavote et al. (2023) destaca a intencao de avaliar o efeito do fortalecimento

da coleta seletiva nos custos de gerenciamento de residuos solidos urbanos. O estudo
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analisa a implantacdo de politicas de educacdo ambiental e sua relagdo com a
ampliacdo da cobertura da coleta seletiva e a reducéo da taxa de geragao per capita
de residuos

E este trabalho analisou a complexidade e os danos causados por desastres
hidrometeorolégicos e a educacdo preventiva em escolas para a reducdo de
desastres. O objetivo foi de entender o papel da escola na educacdo ambiental, na
gestdode residuos sélidos e na prevencédo de inundagfes e alagamentos.

A variedade de metodologias empregadas nos estudos analisados reflete a
complexidade e a multidimensionalidade do tema. Matsuo e Silva (2021) apresenta a
metodologia que inclui a analise de 127 préticas de ERRD desenvolvidas em escolas
publicas, usando uma mandala de ERRD que apresenta cinco perspectivas de
abordagens: Expositiva, Comunicativa, Experimental, Investigativa e Cidada. O
estudo baseia-se em referenciais de Educacdo Ambiental Critica e Sociedade de
Risco.

Matsuo (2023) aborda sua pesquisa com uma analise multiterritorial e
transdimensional, combinando estudos de campo em diversas escolas no Brasil e em
Portugal. A pesquisa inclui a observacdo de préticas pedagogico-didaticas em
contexto de sala de aula, sistematizadas através da “Mandala de ERRD”.

Galavote et al. (2023) utiliza como metodologia um modelo de dinamica de
sistemas para simular 27 cenéarios com diferentes politicas de coleta seletiva e
educacdo ambiental, com um horizonte de simulacdo de 2019 a 2040. A andlise &
guantitativa, focada nos custos de coleta e aterramento dos residuos sélidos urbanos.

E neste trabalho foi empregado a metodologia de analise bibliogréafica, pesquisa
semiestruturada e o uso do sistema de indicador de sustentabilidade PEIR para
analisar a percepcdo ambiental e aspectos de prevencao de inundacdes em escolas
urbanas de Jo&o Pessoa.

Os resultados desses estudos destacaram a importancia da educacgéo
ambientalna promocao de praticas sustentaveis e na reducéo de riscos e desastres.

Matsuo e Silva (2021) concluem que as praticas de ERRD, embora
promissoras, ainda enfrentam desafios significativos, como a falta de formacéo
adequada para educadores e recursos didaticos especificos. Destacam a
necessidade de desnaturalizar os desastres e compreendé-los como construcdes

sociais e culturais.
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Matsuo (2023) em seu livro destaca a flexibilidade do curriculo do ensino
fundamental para integrar a Educacdo Ambiental, especialmente em ciéncias,
geografia e matematica. Aponta a importancia de estratégias educativas inspiradoras
e politicas publicas em contextos de risco, tanto no Brasil quanto em Portugal.

Galavote et al. (2023) traz como resultados indicativos que os investimentos
em educacdo ambiental sdo benéficos apenas quando combinados com a expansao
da coleta seletiva, que, por sua vez, aumenta significativamente os custos totais do
sistema de gerenciamento de residuos.

Por fim, esta pesquisa sugere que a educacdo ambiental nas escolas € crucial
para a gestdo de residuos sélidos e a prevencao de inundacbes, destacando a
importancia da percepgao ambiental para a mitigagéo de desastres.

Embora abordam diferentes aspectos da educacdo ambiental, os estudos
analisados convergem na importancia de uma abordagem integrada e continua para
a promocgao da sustentabilidade e a reducéo de riscos e desastres. A combinacao de
praticas educativas, politicas publicas e infraestrutura adequada emerge como um
caminho promissor para enfrentar os desafios socioambientais contemporaneos.

Os estudos de Matsuo e Silva (2021) e Matsuo (2023) compartilham uma
énfase na integracdo da Educagdo Ambiental nos curriculos escolares e na
importancia da ERRD. Ambos destacam a necessidade de préticas educativas
continuas e integradas para desenvolver uma sociedade resiliente e critica. No
entanto, o livro de Matsuo (2023) expande a analise para incluir uma perspectiva
internacional, comparando politicas e praticas entre Brasil e Portugal.

Galavote et al. (2023) abordam a Educacdo Ambiental de uma perspectiva
diferente, focando na coleta seletiva e no gerenciamento de residuos sélidos urbanos.
A pesquisa mostra que a eficacia das politicas de educacdo ambiental esta
condicionada a expanséao da infraestrutura de coleta seletiva.

O trabalho sobre a educacdo ambiental na Zona Sul de Jodo Pessoa
complementa esses estudos ao focar em desastres hidrometeorolégicos e a
importancia da educagao preventiva em escolas urbanas para a gestdo de residuos

solidos e prevencéo de inundacoes.

z

A revisdo literéria revelou que a educacdo ambiental € uma ferramenta
poderosa na construcdo de uma sociedade mais resiliente e sustentavel. Integrar
praticas educativas focadas na ERRD, associadas a politicas de gestédo de residuos
e
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prevencdo de desastres, é essencial para preparar as futuras geracdes para 0s
desafios ambientais. A colaboracdo entre diferentes setores da sociedade e a
implementacdo de estratégias educacionais inovadoras sdo fundamentais para

alcancar esse obijetivo.
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5 CONCLUSAO

Em conclusao, a presente pesquisa proporcionou uma analise abrangente dos
desafios enfrentados na gestao de residuos sélidos urbanos no bairro de Mangabeira,
Joao Pessoa. A aplicagdo do Sistema de Indicador de Sustentabilidade Pressao-
Estado-Impacto-Resposta (PEIR) revelou uma série de problemas criticos
identificados pelos atores institucionais e pela observacdo direta no local. Esses
problemas foram identificados como prioridades para a gestdo local, destacando a
necessidade de intervencdes imediatas. O diagndstico inicial, baseado em visitas aos
orgdos publicos e escolas nas areas de estudo, os locais de coleta de informaces e
dados ao longo da pesquisa, revelou que h& periodicamente a operacionalizacao do
sistema de limpeza publica, porém com a disposicéo inadequada de residuos nas vias
publicas por parte dos atores sociais acentua a situacdo fugindo do controle e
fiscalizag&o desses descartes.

Recomenda-se gue as politicas publicas se concentrem em estratégias efetivas
de conscientizacdo, educacdo ambiental e reforco das praticas de coleta e descarte
adequado de residuos. Além disso, a implementacéo de medidas de fiscalizacdo mais
robustas e o estabelecimento de parcerias entre o setor publico, instituicdes locais e
a comunidade podem ser essenciais para enfrentar os desafios identificados e
melhorar a qualidade ambiental da regi&o.

A analise PEIR evidenciou a degradacdo ambiental na regido de Mangabeira,
especialmente relacionada ao descarte inadequado de residuos sélidos.

Surpreendentemente, a pesquisa apontou que a degradacdo ambiental ndo é
apenas atribuivel ao setor publico, mas também esté intimamente ligada a falta de
consciéncia ambiental por parte da sociedade local. A analise das variaveis PEIR
revelou que, das 31 consideradas, apenas 9 apresentaram resultados favoraveis,
indicando a necessidade premente de acdes corretivas.

No contexto especifico das escolas, a pesquisa indicou divergéncias
significativas na percepcao da importancia da educacao ambiental para a mitigacao
de desastres entre diferentes atores sociais. Enquanto lideres educacionais e
professores reconhecem sua relevancia, funcionarios e alguns responsaveis
familiares parecem considerar essa questdo como secundaria. As barreiras

econbmicas e sociais também afetam o envolvimento dos responsaveis,

81



especialmente na esfera publica, destacando a necessidade de estratégias mais
contextualizadas.

A pesquisa também ressaltou a falta de conexdo entre as atividades de
educacdo ambiental nas escolas e a realidade da comunidade, indicando a
necessidade de uma abordagem mais holistica e educativa. Além disso, evidenciou-
se a correlagdo direta entre préaticas inadequadas de descarte de residuos e eventos
de alagamento, enfatizando a urgéncia de envolver ativamente os atores sociais na
promocao da educacgédo ambiental.

Para abordar essas questbes, € imperativo adotar abordagens flexiveis e
contextualizadas que considerem as diferentes realidades e percepcdes. As escolas
desempenham um papel crucial na facilitacdo dessa conexdo entre educacao
ambiental, comunidade e mitigacdo de desastres, e estratégias mais ativas e
direcionadas séo essenciais para garantir a eficacia dessas iniciativas.

Em ultima analise, a pesquisa destaca a necessidade urgente de aumentar a
conscientizagdo e promover a participacdo ativa dos atores sociais na educacgao
ambiental para a mitigacdo de desastres. Somente através de uma compreensao
aprofundada dos desafios especificos enfrentados pela comunidade, aliada a esforcos
coordenados entre o setor publico, as escolas e a sociedade, sera possivel garantir
um ambiente mais saudavel e sustentavel para as geracfes presentes e futuras.

As escolas, por estarem imersas nessas realidades, tém o potencial de se
tornar catalisadoras de mudancgas, disseminando conhecimento e promovendo a
conscientizacdo ambiental.

Para tais problemas identificados na pesquisa, recomenda-se:

by

» Integracdo Curricular: Integrar temas relacionados a gestdo, desenvolver
projetos interdisciplinares que abordam essas questoes;

= Educacdo Ambiental Ativa: Promover atividades praticas e experiéncias de
aprendizado no ambiente escolar, como coleta seletiva, compostagem e acdes
de conscientizacao;

» Parcerias com Especialistas e Orgdos Ambientais: Incentivar a participa¢éo de
profissionais da area ambiental em eventos escolares;

= Incorporacdo de Tecnologia: Utilizar recursos tecnologicos para envolver 0s
alunos em atividades interativas e educativas sobre residuos sélidos e

prevencao de desastres;
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= Campanhas de Conscientizagdo: Crie eventos e atividades que destaquem a
importancia da reducéo, reutilizacdo e reciclagem de residuos, bem como
préaticas para prevencao de enchentes;

= Infraestrutura Sustentavel: Incentivar praticas sustentaveis dentro da prépria
escola, como a implementacédo de sistemas de captacdo de agua da chuva,
jardins sustentaveis;

= Avaliacdo e Monitoramento: Realizar monitoramento continuo das praticas
adotadas na escola, incentivando a revisdo constante e aprimoramento das
acoes.

Experiéncias anteriores, se existirem, servem como evidéncias tangiveis do
potencial transformador da educacdo ambiental em ambientes escolares vulneraveis.
Tais exemplos podem inspirar e orientar as a¢cdes, demonstrando que iniciativas bem-
sucedidas séo possiveis mesmo em contextos desafiadores.

Os beneficios a longo prazo sdo consideraveis. Ao investir na educacao
ambiental em escolas situadas em areas propensas a inundacdes, contribuimos ndo
apenas para a reducao do impacto ambiental desses eventos, mas também para a
formacédo de cidadados conscientes, capazes de promover mudangas positivas em
suas comunidades. Essa abordagem holistica posiciona as escolas como agentes de
transformacéo, desempenhando um papel essencial na construcdo de sociedades
mais resilientes e sustentaveis.

A escolha estratégica de integrar escolas localizadas em areas vulneraveis a
inundacbes em programas de educacdo ambiental e gestdo de residuos sélidos ndo
se da ao acaso, mas € respaldada por uma série de fundamentos que convergem
para a promocao de praticas sustentaveis e a prevencao de desastres ambientais.

A localizagcdo geografica dessas escolas oferece uma compreensao
aprofundada da exposicdo dessas instituicbes aos eventos de inundagdo. Ao
contextualizar a vulnerabilidade dessas areas e considerar dados especificos sobre
0s riscos de alagamentos, a escolha visa enfrentar de maneira proativa os desafios
ambientais presentes nessas comunidades. Essa abordagem estratégica ndo apenas
beneficia as escolas em si, mas também se estende ao papel educativo que elas
desempenham na formacé&o de cidadaos conscientes e engajados.

A analise da situacao socioecondmica das populac¢des circunvizinhas destaca
a necessidade de direcionar esforcos educativos para comunidades que

frequentemente enfrentam maior vulnerabilidade diante dos impactos das inundacoes.
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Essa considera¢do ndo apenas aborda questdes ambientais, mas também reconhece
a importancia de lidar com desigualdades socioecondmicas que influenciam a
resiliéncia das comunidades diante de eventos climéaticos extremos.

A metodologia da pesquisa, ao entrevistar representantes de diferentes setores
escolares e membros da comunidade, proporciona uma abordagem abrangente e
holistica. A amostra diversificada, composta por gestores, professores, alunos,
funcionarios e membros do conselho de pais, oferece uma visdo multifacetada das
percepcdes e vivéncias de cada ator social, com o numero maior de mulheres
participantes da entrevista, entre a faixa etaria de 35 a 50 anos. A inclusdo de
diferentes niveis socioeconémicos enriquece ainda mais a pesquisa, proporcionando
entendimentos e perspectivas diversas valiosas para uma compreensao mais
completa da dinamica escolar e comunitaria.

A escolha de realizar a pesquisa durante o periodo climatologicamente propicio
a chuvas acrescenta uma dimensdo temporal significativa a investigacdo. Essa
decisdo estratégica contribuiu para a andlise mais aprofundada da problemética
explorada, permitindo a compreensado das dinadmicas especificas relacionadas aos
desafios climaticos enfrentados pelas comunidades escolares em questéo.

Por fim, a pesquisa ndo apenas aborda a gestdo de residuos solidos e a
prevencao de inundacdes, mas também se propde a compreender a intersecéo entre
esses desafios e as realidades especificas das escolas e comunidades. Ao integrar
conhecimento tedrico com a perspectiva pratica dos atores sociais envolvidos, a
pesquisa busca contribuir para o desenvolvimento de estratégias mais eficazes e
sustentaveis no contexto educacional e ambiental. A escolha estratégica da
abordagem e metodologia reforca a relevancia e a aplicabilidade dos resultados
obtidos para a promocao de praticas mais sustentaveis e resilientes nas escolas e

comunidades vulneraveis a inundacoes.
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APENDICES E ANEXOS

QUESTIONARIO APLICADO EM ESCOLAS PUBLICAS E PRIVADAS NO BAIRRO
DE MANGABEIRA

1.Qual a sua func¢éo ou relagcdo com a escola?
2. Faixa etaria:
14 a 17 anos
18 a 21 anos
22 a 25 anos
26 a 29 anos
30 a 35 anos
36 a 40 anos
40 a 50 anos
mais de 50 anos
3. Renda salarial:
até 1 salario minimo
de 1 a 3 salarios minimos
mais de 3 salarios minimos
4. Tempo de trabalho ou estudo nessa escola:
menos de um ano
de 1 a3 anos
de 4 a 10 anos
mais de 10 anos
5. Mora proximo a escola? Se sim, ha quanto tempo?

Se mora ha mais de 10 anos, viu mudancas em relacdo aos aspectos urbanos e ambientais no
bairro?

Se sim, quais?
6. Ha problemas associados com aumentos de chuvas no bairro de Mangabeira?

7. Vocé sabe a diferenca entre inundacéo e alagamento?

Caso queira, descreva aqui essa diferenga?
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8. Para vocé, quais s@o as principais causas dos alagamentos e inundag6es no bairro de
mangabeira?

9. Sua escola ja foi afetada por alagamentos ou inundacdes?

Se sim, em que periodo?

10. Numa escala de 1 a 5 quanto a escola foi ativa com a situagéo?
1 23 4 5
Se sim, como a escola agiu com essa situacao?

11. Sua escola ja realizou algum projeto ou agdo relacionados a prevencao de alagamentos e
inundagdes?

Se sim, quais foram os resultados?

12. Para vocé, acomunidade em geral tem papel importante para reducao de riscos de alagamentos
e inundagdes? Se sim, qual ou quais a¢des a comunidade poderia realizar?

13. Vocé acredita que a Prefeitura de Jodo Pessoa esta fazendo o suficiente para prevenir
alagamentos e inundagfes em Mangabeira? Por qué?

14. Em sua opinido, quais os planos, politicas publicas ou projetos que poderiam ser feitos para
prevenir alagamentos e inundacdes no bairro, em relacdo aos descartes inadequados de residuos
solidos?

15. Além da prefeitura, que outros 6rgaos publicos também sdo responsaveis pela prevencéo de
desastres de alagamento e inundagfes causados por residuos solidos, que atinjam a salde ou 0
ecossistema?

Se sim, quais?
16. Qual a frequéncia é feita coleta de lixo urbano, de responsabilidade da EMLUR e das empresas

terceirizadas pela prefeitura, é realizada na rua da escola e nas ruas vizinhas?

17. Voceé ja ouviu falar ou conhece o projeto CEMADEN EDUCACAO AMBIENTAL que atua
na prevencdo voltada a conscientizagdo sobre desastres socioambientais?

Se sim, 0 que vocé conhece desse projeto?
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Objetivo da Pesquisa:

A pesquisa A IMPORTANCIA DA GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS PARA REDUCAO DE DESASTRES
tem como objetivo analisar a situacao de vulnerabilidade e susceptibilidade da Zona Sul de Jodo Pessoa no
contexto da atual gestao de residuos soélidos e suas consequéncias a desastres associados a alagamentos
e inundacgodes.

Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:

O projeto de pesquisa A IMPORTANCIA DA GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS PARA REDUCAO DE

DESASTRES apresenta como riscos minimos a pessoa humana invasdo de privacidade, estigmatizagéo,
divulgacdo de imagem, perda de tempo. Assim, caso o participante se sinta desconfortavel, sera orientado a
nao participar da pesquisa.

Comentérios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

O projeto de pesquisa A IMPORTANCIA DA GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS PARA REDUCAO DE

DESASTRES foi devidamente instruido tratando-se de um estudo exploratorio e descritivo, iniciando com
levantamento de dados bibliografico e observacado no cenério de estudo. Os locais do estudo serdo duas
escolas, uma particular e uma publica, que estejam localizadas no bairro de Mangabeira, Jodo Pessoa-PB,
com 8 participantes por escola, num total de 16 participantes nas duas escolas que participardo da
pesquisa, sendo: o gestor administrativo, o gestor pedagdgico, um pai/uma mée da comunidade escolar, um
professor de geografia, um professor generalista (ensino fundamental - séries iniciais) e um funcionario do
servigo geral, que ira acorrer no periodo de 14 a 31 de maio. Ap6s uma visita inicial na escola, as entrevistas
serdo agendadas conforme a disponibilidade e aceitacdo dos participantes da pesquisa.

Consideracdes sobre os Termos de apresentacédo obrigatéria:
Vide campo "Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes”.

Recomendacdes:
Vide campo "Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes".

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes:

Trata-se da andlise do projeto de pesquisa A IMPORTANCIA DA GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS
PARA REDUCAO DE DESASTRES esta de acordo com a Resolucdo n° 466 de 2012 e Resolucdo n° 510
de 2016 do Conselho Nacional de Saude/MS, ndo apresentando inadequacdes ou pendéncias.

Consideragdes Finais a critério do CEP:
Trata-se da andalise do projeto de pesquisa A IMPORTANCIA DA GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS
PARA REDUCAO DE DESASTRES esta de acordo com a Resolu¢do n° 466 de 2012 e Resolugdo n°
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510 de 2016 do Conselho Nacional de Saude/MS, ndo apresentando inadequacbes ou pendéncias.
Ressalta-se que cabe ao pesquisador responsavel encaminhar relatérios parciais e final da pesquisa, por
meio da Plataforma Brasil, via notificacdo do tipo "relatdrio” para que sejam devidamente apreciadas no
CEP, conforme Norma Operacional CNS n°001/13, item XI.2.d.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacéo
Informacdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS 211190 27/03/2023 Aceito
do Projeto 5 El.pdf 17:42:05
Folha de Rosto fr.pdf 07/03/2023 | Ana Paula Hollanda | Aceito

15:51:11
Outros QUESTIONARIO.docx 0360%20(2)3 Ana Paula Hollanda | Aceito
10:23:4
TCLE / Termos de | TCLE.docx 03/03/2023 | Ana Paula Hollanda | Aceito
Assentimento / 10:23:22
Justificativa de
Auséncia
Projeto Detalhado / | projeto.docx 03/03/2023 | Ana Paula Hollanda | Aceito
Brochura 10:22:49
Investigador

Situacédo do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciacdo da CONEP:
Néao

CABEDELO, 30 de Marco de 2023

}é\‘k ﬂQQ]'h Q

A
Assinado por:
Karelline Izaltemberg Vasconcelos Rosenstock
(Coordenador(a))
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado participante,

Este documento que vocé estd lendo é chamado de Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE). Ele contém explicacBes sobre o estudo que vocé esta sendo convidado a
participar.

Este estudo é intitulado “A IMPORTANCIA DA GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS
PARA REDUCAO DE DESASTRES” e esta sendo desenvolvido pela pesquisadora ANA
PAULA RIBEIRO DE HOLLANDA LEITE.

Antes de decidir se deseja participar (de livre e espontanea vontade) vocé deverd ler e
compreender todo o contetddo. Ao final, caso decida participar, vocé sera solicitado a assina-lo e
receberd uma cépia do mesmo. Antes de assinar faca perguntas sobre tudo o que nao tiver
entendido bem. A equipe deste estudo respondera as suas perguntas a qualquer momento (antes,
durante e ap0s o estudo).

Natureza e objetivos do estudo

O objetivo deste estudo é analisar a situacao de vulnerabilidade e susceptibilidade da ZonaSul de
Jodo Pessoa no contexto da atual gestdo de residuos sélidos e suas consequéncias a desastres
associados a alagamentos e inundagdes.

A finalidade é criar relatorio diagnostico com dados coletados na entrevista semiestruturada das
acdes preventiva institucional no ambito educacional de seguranca eresiliéncia para prevencdo
de desastres para inundacdo e alagamento em areas vulneraveis.

Procedimentos do estudo

Sua participacdo consiste em responder um guestionario composto por perguntas objetivas e
subjetiva por meio de uma entrevista com a pesquisadora.

Riscos e beneficios

Esta pesquisa tem como possiveis riscos para o participante da pesquisa invasao de privacidade,
estigmatizacdo, divulgacdo de imagem, perda de tempo. Caso se sinta prejudicado ou ndo se
sentir agradavel no preenchimento e participacdo da pesquisa, vocé ndo deverd participar da
mesma.

O pesquisador e a instituicdo nas diferentes fases da pesquisa proporcionardo assisténcia
imediata, bem como se responsabilizam pela assisténcia integral aos participantes da pesquisa
no que se refere as complicacdes e danos decorrentes da pesquisa.

Caso vocé venha a sofrer qualquer tipo de dano resultante de sua participacdo na pesquisa,
previsto ou ndo no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, tera direito a indenizacgéo, por
parte do pesquisador e das instituicdes envolvidas.

Participacao, recusa e direito de se retirar do estudo

Sua participacgdo é voluntaria. Vocé ndo terd nenhum prejuizo se ndo quiser participar. Vocé
podera se retirar desta pesquisa a qualqguer momento, bastando para isso entrar emcontato com
um dos pesquisadores responsaveis.

Conforme previsto pelas normas brasileiras de pesquisa com a participacdo de seres humanos,
vocé ndo receberd nenhum tipo de compensacao financeira pela sua participacdo neste estudo.
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Confidencialidade

Seus dados serdo manuseados somente pelos pesquisadores e ndo sera permitido o acessoa outras
pessoas.

Os resultados deste trabalho poderdo ser apresentados em encontros ou revistas cientificas,
entretanto, ele mostrara apenas os resultados obtidos como um todo, sem revelar seu nome,
instituicdo a qual pertence ou qualquer informacao que esteja relacionada com sua privacidade.

Considerando, que fui informado(a) dos objetivos e da relevancia do estudo proposto, decomo
ser4 minha participagdo, dos procedimentos e riscos decorrentes deste estudo, declaro o meu
consentimento em participar da pesquisa, como também concordo que os dados obtidos na
investigacdo sejam utilizados para fins cientificos (divulgacdo em eventos e publicacdes). Estou
ciente que receberei uma via desse documento.

Cabedelo, de de

Participante da pesquisa Impressao dactiloscopica

Pesquisador

Pesquisador responsavel

Caso necessite de maiores informacdes sobre o presente estudo, favor ligar para a pesquisadora:
Ana Paula Hollanda, (83) 9901-8286 e anahollanda9@gmail.com da pesquisadora ou entre em
contato com o CEP UNIESP: Comité de Etica em Pesquisa do Centro Universitario UNIESP,
telefone 2106-3849, e-mail: comite.etica@iesp.edu.br
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