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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo analisar e invastigs dificuldades dos alunos na
transposicdo dos enunciados de problemas envolvéiglacdes do 1° grau para a
Linguagem Algébrica. Apresenta embasamento tedrisoestudos apresentados por autores
como Ponte (2005), Hoffmann (1992), entre outrofudéssos. Encontra-se também
fundamentado nos PCN (BRASIL, 1998). Como escolktodoldgica, realizamos pesquisa
de campo na qual coletamos dados dos alunos dnosétio do Ensino Fundamenithlde
uma escola municipal, da cidade de Piancé, no @stacParaiba. Através da observacao de
duas aulas analisamos a abordagem do professoe solema proposto, bem como as
dificuldades encontradas pelos alunos na transpmsig linguagem natural para a linguagem
algébrica, através da proposta de alguns problemasaioria respondeu com os dados
presentes nos enunciados das proprias questdegjenfasma desconexa; percebemos uma
forte tendéncia ao fazer uma associagdo com a oddsrpalavras, da esquerda para a direita
e 0s alunos mostravam muitas vezes nao distinguat q papel que as letras estavam
assumindo em determinadas situagdes. O estudo estAqLcontribuiu para refletirmos sobre
as dificuldades que os estudantes tinham em emtergleenunciados e assim fazer a
transposicao para a forma algébrica, exigindo a@depsor uma postura participativa nesse
processo.

Palavras-chave: dificuldades; resolucéo de proldehmguagem algébrica.



ABSTRACT

This work aims to analyze and investigate studedif§iculties in transposition of the
statements of problems involving equations of ih& flegree for the algebraic language. It
presents theoretical background based on studiesityprs such as Ponte (2005), Hoffmann
(1992), among others. It is also based on the CBRIAZIL, 1998). As a methodological
choice, we conducted a field research in which o#ected data from the students of the
seventh year of the Elementary School of the a anpai school in Piancé city in the state of
Paraiba. Through the observation of two lessondook at the teacher's approach on the
proposed topic, and the difficulties encounteredstuglents in the implementation of natural
language to algebraic language by proposing sombelgms. Most answered with the data
presented in the statements of the questions theesséut unconnected; we noticed a strong
tendency to make an association with the word orftem left to right and showed the
students often do not distinguish the role thaetstwere taking in certain situations. This
study helped to reflect on the difficulties thatd#nts had to understand the statements and so
for transposing to the algebraic form, requiringaaticipatory attitude of the teacher in this
process.

Keywords: difficulties, solving problems, algelr#é&nguage.
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1. MEMORIAL DO ACADEMICO

1.1  Historico de Formacao Escolar

Eu, José Pereira da Silva, nasci na cidade de, InecEstado da Bahia. Em 1977, aos
dois anos de idade, meus pais decidiram morardaeide Itaporanga na Paraiba em busca
de melhores condi¢cBes de vida. Na época, meu agiegireiro e minha mée doméstica. Hoje,
ambos sdo aposentados. Meus pais desejavam quissslldem sucedido em minha vida
profissional e por isso sempre ressaltaram a irdpoid da escola na vida de qualquer pessoa,
pois eles sempre falavam que né&o tiveram oportdesipara estudar, porque na época deles,
a vida era muito “dura”, por isso sempre me ori@mea “abracar” a oportunidade de estudar

e ter uma vida mais digna.

Diante das motivacfes por parte de meus pais, @nescmeus estudos. Tudo para
mim era novo, alegre e diferente, nunca houve ¢hoeo preguica para acordar cedo e
estudar.

A minha vida escolar iniciou no ano de 1981, naoEs&imeéo Leal, aos seis anos de
idade. Naquela época, a idade escolar minima exegial de sete anos, porém por minha mae
vender lanches na escola, a fim de complementandarfamiliar e por ter amizade com a
diretora, fui aceito na escola. Nesta escola, estodprimario completo, hoje Ensino

Fundamental.

Em 1987 fui transferido para a Escola Estadual®e 2° Grau Adalgisa Téodulo da
Fonseca, onde estudei da 52 série ao 3° ano wentibje, Ensino Fundamentale Ensino
Médio. Atualmente, a escola atende apenas aos saldooEnsino Médio e passou a ser
chamada Escola Estadual de Ensino Médio Adalgiédule da Fonseca.

Lembro-me que sempre fui um aluno estudioso e agicPorém, a partir da 72 série,
hoje, 8° Ano, me dediquei ainda mais aos estudascipalmente na disciplina de
Matematica, pois a minha professora, Dona AlbilesiEmpre foi dedicada ao ensino da
Matematica e isso era transmitido para nos alumdsi diante desse incentivo que tirei o 1°

lugar nesta disciplina e desde entéo, o gostogstialo s veio a aumentar.

As dificuldades encontradas durante esse periage@a escassez de material didatico,
pois s6 poderiamos estudar através dos conteldloadais em sala de aula pelo professor.
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Esse era o0 Unico material a que tinhamos acessctifiéamos, por exemplo, na escola, livro
didatico, biblioteca escolar, material da disciglipara ser xerocado, muito menos a
tecnologia de hoje, como os computadores ou agesgernet, aulas através do retroprojetor
ou data show, etc. Quando o professor solicitavatrafmalno de pesquisa, recorriamos ao

pegueno acervo da biblioteca municipal da cidade.

1.2  Histérico de Formacéao Universitaria

A minha vida académica comecou no ano de 2008, panco tarde”, devido as
condicOes financeiras da minha familia para fir@mngieus estudos, bem como pelo fato de
que nao havia instituicbes de ensino superior aancidade ou em cidades circunvizinhas.
As faculdades mais proximas localizavam-se em Qan@irande e em Jodo Pessoa. Entdo,
passei a me dedicar ao trabalho, ja que o sonhmeldormar estava além das minhas

expectativas e condicoes.

O regressar as aulas, o comecar de novo ap6s emalat de alguns anos, tem sido
muito gratificante para mim. Por motivos pessodissisti de um ciclo normal de um
adolescente cheio de sonhos e projetos que ficawmapensos durante bastante tempo. Agora,
ao regressar aos estudos, estou tendo a oportensigadonseguir concluir o que ficou para

tras.

Apesar de muitos afazeres, relacionados ao tralmaliimm também de ordem pessoal,
encontro todos os dias motivacdo para continuaindarnornada, pois pretendo adquirir 0
méximo de formacédo possivel, e levar aos meusdsitalunos, o que aprendi durante todos
esses anos de dedicacdo e continuar daqui pata frem a mesma dinamica e entusiasmo

gue comecei.

O curso de Licenciatura em Matematica foi 6timacadla periodo fui aprendendo com

as dificuldades, conquistando meu espaco e apnoras meus conhecimentos.

As dificuldades eu as tenho como um ponto positiue contribuiram para a minha
formacdo, pois se as duvidas ndo existissem, ndtrexn as dificuldades, até porque um
curso de Matematica a distancia nao é facil, atigivés do grupo de estudos que formamos
que fui vencendo os obstaculos, interagindo, trdcagxperiéncias, tirando as duvidas uns

14



dos outros. Enfim, foi um fator determinante pdcarcar a minha formacéo, sem falar nos

amigos que fiz, estes levarei por toda a vida.

Outros fatores importantes na minha formacdo acmdérforam o0s tutores e
professores, sempre dispostos a nos ajudar, timosleas duvidas, nos incentivando, enfim

foram maravilhosos.

1.3  Experiéncia como professor de matematica

O gosto pela Matematica vem dos longos anos de@sBempre me identifiquei com
esta disciplina e em todas as séries, sempre fprimoeiro da turma, e por saber as
dificuldades que muitos alunos tém com a Matematicanecei ajudando os meus sobrinhos
€ aos poucos passei a ensinar aulas de reforco.

Mesmo com a pouca experiéncia que tenho em endiai@matica, as aulas de reforgo
foram de suma importancia para 0os meus estagi@\ssipnados principalmente na parte de

intervencao, pois de certa forma ja tinha habilegdaplara ensinar os conteudos.

No meu estagio de intervencdo no final do primsemestre de 2010, ou seja, ho 5°
periodo, recebi um convite da professora regents lpaionar por seis meses em seu lugar,
pois a mesma necessitava tirar uma licenca. Nasepeunas vezes e aceitei a oportunidade,
passando entdo seis meses lecionando de 6° a®@ 9fadiscola Municipal Jacinta Chaves

Paulo, experiéncia muito gratificante para a mwilda profissional.
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2.  APRESENTACAO DA PESQUISA

2.1 Introducéo

O ensino da Algebra tornou-se um dilema para oegsores de Matematica, tendo em
vista que os estudantes ainda encontram problemasterpretacdo e na resolugédo dos
problemas, porém as maiores dificuldades estdcemiess na transposicdo da linguagem
natural para a linguagem algébrica.

E notavel a preocupacéo por parte dos professerdtatematica ao constatarem que os
alunos sentem dificuldades ndo no desenvolvimeat&guacdo do 1° grau, mas sim, na
transposicao envolvendo a linguagem algébricain@ardesse principio, André (2008, p. 1)
em seus estudos, concluiu que “de modo geral, @itasida pesquisa revelaram muitas
dificuldades na conversao entre o0s registros deseptacoes empregados”.

Sendo assim, surgiu a necessidade de alguns quaesgatos relativos a problematica
sobre o tema em estudo: As dificuldades dos esteslara transposicdo de informacdes dos
enunciados de problemas envolvendo Equacdes dad%gra Linguagem Algébrica, onde
foi necessario fazer a pesquisa de campo, corgéibufundamental para compreender a
necessidade dos estudantes do 7° ano do EnsincarRantalll, surgidas a partir da
transposicao da linguagem natural em linguagenbetg antes da resolucao de problemas.

Para tanto, no primeiro capitulo, intitulado MEM®RI DO ACADEMICO,
descrevemos a trajetoria dos meus estudos destgno éenfantil até a minha vida académica,
além da minha experiéncia com a docéncia.

No segundo capitulo, APRESENTACAO DA PESQUISA, daonos os motivos que
nos levaram a estudar as dificuldades dos estiglaelacionadas com a transposi¢do da
linguagem natural para a linguagem algébrica, faat@, utilizamos da pesquisa de campo.

No terceiro capitulo, REFLEXAO TEORICA SOBRE O TEM/efletimos sobre o
surgimento e o significado da palavra Algebra,dfiaéndo a sua importancia na vida escolar,
além de estudar os diferentes usos das letras kndaagens algébricas, bem como as suas
funcoes.

No quarto capitulo, APRESETACAO DOS DADOS E DISCWA&S apresentaremos a
turma do 7° ano do ensino Fundamental da Escolehad-reire de Farias, como objeto de
pesquisa e de investigacdo, onde foi aplicado ugstgnério contendo 11 questdes no intuito
de verificar as dificuldades dos alunos na tranggosda linguagem natural para a linguagem

algébrica, além de coletar informacdes do profegsanto a estas dificuldades.
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No quinto capitulo, CONSIDERACOES FINAIS, destacams a pesquisa de campo,
como o fator primordial para obtencdo deste estpdis através da pesquisa, podemos
constatar as dificuldades dos estudantes, surgidpartir da transposicdo da linguagem
natural em linguagem algébrica, além das analisssdddos obtidos com a aplicacdo do
guestionario, sendo que os resultados foram relesgrossibilitando trilhar novos caminhos
rumo a conquista da melhoria do processo de eesipoendizagem.

2.2 Problemaética e Justificativa

Durante 0 nosso Estagio Supervisionado, bem cop®riodo que lecionei numa escola
municipal de Itaporanga, percebi que dos contealosdados em sala de aula, o conteudo
que os alunos sentiam mais dificuldades em apresden Algebra. Esta preocupacédo me
motivou a escolher este tema como propoésito de siigagdo e aprofundar meus
conhecimentos, tendo em vista que alguns procedimearecisam ser modificados e s6
através de pesquisa é que eu poderia fazer unexaefla cerca de como ajudar os meus

alunos nas suas dificuldades com a Algebra.

Quando tratamos do contetudo Equacéo do 1° Graaipgarte abordado no 7° Ano do
Ensino Fundamentdl, € nitido nos depoimentos dos professores de Mudiganque as
dificuldades dos alunos nédo estdo no desenvolvonggtequacdo, mas sim, na transposicao

das informacgdes dos enunciados envolvendo a Limguaggébrica.

Nesse sentido, assevera os Parametros Curricilaoésnais de Matematica:

[...] a énfase que os professores déo a esse ar@ingarante o sucesso dos alunos,
a julgar tanto pelas pesquisas em Educacdo Matearzimo pelo desempenho dos
alunos nas avaliagBes que tém ocorrido em muitesless Nos resultados do
Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Basia&RB$p por exemplo, os itens
referentes a algebra raramente atingem um indicé0d® de acerto em muitas
regides do pais.” (BRASIL, 1998, p.115 - 116)

Portanto, surge a necessidade de buscar respestagyestionamentos do tipo: quais
as dificuldades dos estudantes na transposicaofalenacées dos enunciados de problemas

envolvendo Equacgdes do 1° grau para a LinguagegbAtm?

O estudo proposto investigou a importancia da Algela Resolucdo de Problemas com
foco no estudo das Equacdes do 1° grau, onde passaobservar os estudantes mediante a
construcdo e resolucdo de problemas. Dessa forssa, gesquisa estd condicionada as

dificuldades dos alunos, seus erros e acertosjgewahdo um cenario de investigacdo a
17



respeito da aprendizagem desse contetdo. Nessgosexredondo e Diago (2009, p 432),

enfatizam:

[...] a metodologia utilizada pelos professoresemsino dessa matéria deve ser
adequada ao nivel matematico de seus alunos easaenhecimentos prévios, de
modo que se trate de prevenir e eliminar, na mettidpossivel, as dificuldades que
frequentemente surgem em sua aprendizagem, desivata muitos casos, de
desajustes de tipo metodoldgico. (ARREDONDO; DIAGHud COSTA et al,
2011, p.117)

Portanto, podemos dizer que a importancia destel@ste justifica porque o tema
abordado esta relacionado com tudo que se apresslesdries iniciais: na resolucdo de
equacdes, na compreensdo da elaboracdo de férraulis significado das letras que

representam incognitas e variaveis.

2.3 Objetivos

2.3.1 Objetivo Geral

Identificar dificuldades dos estudantes do 7° aadransposi¢cdo de informagbes dos

enunciados de problemas envolvendo Equacédo dad%ara a Linguagem Algébrica.

2.3.2 Objetivos Especificos

Para alcancar o objetivo geral apresentado, estahabs o0s seguintes objetivos
especificos:

» ldentificar as dificuldades dos estudantes ao vesein problemas envolvendo
Equacbes do 1° grau;

» Levantar dificuldades identificadas pelo professplando os estudantes resolvem
problemas envolvendo Equacdes de 1° grau;

» Analisar as dificuldades dos alunos na transposiedaformac¢des dos enunciados para
a Linguagem Algébrica a partir das escritas e deepedo do professor.
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2.4  Consideracdes Metodoldgicas

2.4.1 Caracterizacao da pesquisa

Com o objetivo de aproximarmos do nosso objeto stede, desenvolvemos uma
pesquisa que buscou no ambiente escolar as respgumta 0S N0SS0S questionamentos. A
pesquisa desenvolvida, quanto aos seus objetianacteriza-se como sendo uma pesquisa

exploratdria e quanto a coleta de dados, caraateezomo uma pesquisa de campo.

Segundo Bogdan e Biklen (1994) a modalidadepesquisa naturistaou de campo
acontece quando os dados do estudo sao coletadtasmnte “no campo”, em contraste com

aqueles realizados em laboratdrios ou controladius pnvestigadores.

Com a finalidade de aprofundar nosso conhecimentireso tema e buscar refletir sobre
0S conceitos matematicos abordados, a pesquisetarara-se como exploratéria. A pesquisa
exploratdria ou diagndéstica é segundo os estuddizados por Fiorentini e Lorenzato (2006),
aguela que ocorre quando o pesquisador, diantendetoblematica ou tematica ainda pouco
definida e conhecida, resolve realizar um estucdo gaontuito de obter informacdes ou dados

mais esclarecedores e consistentes sobre ela.

2.4.2 Os sujeitos da pesquisa

Para a realizagédo da pesquisa, tomamos uma turiffacs® do Ensino Fundamenitil
no turno vespertino, da Escola Municipal Lucianeiffer de Farias, localizada na Cidade de
Pianco, no Estado da Paraiba.

Participaram da pesquisa, 23 alunos regularmentecaiados na escola e o professor
de Matematica da referida turma.

2.4.3 Os Instrumentos da pesquisa
A pesquisa foi realizada com os alunos da turm&°dmo do ensino fundamental, onde

em duas aulas consecutivas, aplicou-se um questac@ntendo 11 questdes, e mediante a

sua aplicacéo, nao houve qualquer interferénci@edquisador.
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O questionario foi aplicado com objetivo de obtdoimacdes a cerca das dificuldades
dos estudantes com relagéo ao ensino da Algebracbmo na obtencdo dos resultados apds
a resolucao das questdes (Apéndicel).

As questbes de numeros 01 e 10 contidas no quéstoforam retiradas do site
http://pessoal.sercomtel.com.br/matematica/fundabgkeqglg.htm, péagina construida por
Ulysses Sodré. As gquestdes de numeros 02, 03, @A eontidas no questionario foram
retiradas do Livro Praticando Matematica, 62 sé Alvaro Andrinni, e as questdes de
nameros 05, 06, 08 e 09, foram retiradas do sitemmaticadidatica.com.br e a questéo 11 foi
retirada do livro de Campos.

Também realizamos uma entrevista com o professbresa sua perspectiva das

dificuldades e concepcéo da resolucéao de probleasmaulas de Matematica (Apéndice 2)
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3. REFLEXAO TEORICA SOBRE O TEMA

3.1 Compreendendo a Algebra Escolar

O ensino da algebra no século XX foi um reflexocdeno a algebra evoluiu com o
passar dos tempos, ampliando assim a visdo dofisggito da resolucdo de problemas,
focando a exclusdo das rotinas e habilidades #igoes, porém incluindo os problemas de
textos e algumas aplicagcdes matematicas. (SCHO®EM, .135)

A Historia da Algebra surgiu mesmo antes dos ardigeserca de 4.000 anos a.C, onde
0 ser humano ja expressava as resolucdes de paxbfemendo o uso de recursos algébricos.
Embora ndo saibamos com precisdo qual a etimotlmgieocabulo algebra, acreditamos que a
algebra seja uma variante da lingua latina, do ludoaarabe 4l-jebr), onde muitas vezes
transliterado poAl-jebr. (BAUMGART, 1992).

O primeiro registro do vocébulo al-jebr foi comtuld de um livroHisab al-jabr w'al-
mugabalah,escrito em Bagda por volta do ano 825 pelo maiemarabe Mohammed ibn-
Musa al Khowarizmi (Maomé, filho de Moisés, de Klamiam). A obra intitulada pdfitab
Al-jabr w”al-mugabalahforam as primeiras anotagcfes sobre algebra, fazewtcdes sobre
técnicas para a resolucéo de equagdes. (BAUMGABIZ)1

Atualmente a palavra algebra possui um significagleito amplo no campo da
Matematica, podendo simplesmente dizer que se ftfdéa ciéncia das equacdes”.
(BAUMGART, 1992).

A algebra surgiu na antiga Babildnia e os primeinigos registrados de algebra foram
encontrados no Egito, porém faltava a algebra &gips métodos sofisticados da algebra
babilénica. Nos papiros egipcios antigos, tinhaneseregistros dos acontecimentos da
sociedade. Na algebra, o papiro de Rhind, escatovplta de 1650 a.C, era considerado o
documento mais antigo da algebra, sendo escritaupoescriba chamado de Ahmes, onde
explicava detalhadamente a solucdo de 85 probledesaritmética e de algebra.
(BAUMGART, 1992).

Na Grécia, a algebra formulada pelos pitagoéricpsereEuclides era geométrica. Assim,
podemos dizer que estes tinham conhecimentos deasjuigebras babilbénicas seguiam
verdadeiramente os métodos-padrao babildnicosstéuEio de equacdes.

O ingresso da algebra na Europa veio com a firddidie regredir com relacédo a sua
forma e ao seu conteddo. Porém o renascimentogedral surgiu com o forte comércio da

Itélia, onde obteve grandes progressos devido @eftcomo, facilidade de manipular
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trabalhos numéricos, invencdo da imprensa que racele padronizacdo do simbolismo

mediante a melhoria das comunicacdes, baseada eta distribuicdo e o ressurgimento da

economia. Desta forma, a "algebra” conquistou graimfluéncia, sendo que ainda hoje

possui uma significacdo satisfatéria, com destapueluas fases: Algebra antiga e a Algebra
moderna.

Sendo assim, podemos dizer que a histéria da agebiEgito, Babilénia e China, a
algebra surgiu da necessidade de se trabalhar gesokcédo de problemas aritméticos que
possuiam um valor desconhecido e que nao reprgaemtabjetos concretos. Ja na Grécia a
algebra era utilizada através da geometria, ondaloses desconhecidos eram os lados ou a
area de uma figura geomeétrica.

Com base nas afirmativas de Miguel, Fiorentini ervi (1992), prevaleceu durante
muito tempo o ensino da algebra de carater regrkagjusem clareza, em que tudo era
essencial. A mateméatica escolar apresentava-seidiiviem compartimentos estanques:
primeiro estudava-se Aritmética, depois a Algebram seguida, a Geometria. No mesmo
sentido, segundo relatos desses autores, a Algebcantrava-se um carater mais
instrumental, atil para resolver equacdes e proatenComungando dessa ideia Trajano
(1947, p.7) diz: “4lgebra é a parte das mateméatjcasresolve os problemas e demonstra o0s
teoremas quando as quantidades séo representaddstrps”. (TRAJANO, 1947apud
MEINICKE, 2005)

O surgimento do Movimento da Matematica Modernafiecou os trés campos
fundamentais da Matematica (Aritmética, Algebra eof@etria), com base nos elementos
unificadores, como a teoria dos conjuntos e asiteséts algébricas. Sendo assim, a Algebra
passou a ocupar um lugar de destaque, ganhandoérmambma maior énfase nas
transformacdes das expressdes algébricas e do®udost que quase sempre eram
apresentados. (TRAJANO, 194pud MEINICKE, 2005).

A Algebra no Ensino Fundamental é, na maioria deey, apresentada aos alunos de
forma descontextualizada, contém incognitas ddidei serem decifradas, e 0s alunos passam
a sentir dificuldades no aprendizado nao sé daidiggm natural como também na linguagem
algébrica.

Sobre o ensino atual da Algebra, Miguel, FiorergiMiorim (1992) colocam que:

[...] a maioria dos professores ainda trabalha getda de forma mecanica e
automatizada, dissociada de qualquer significagimals e l6gica, enfatizando

simplesmente a memorizacdo e a manipulacdo de sregracetes, simbolos e
expressdes. (MIGUEL, FIORENTINI E MIORIM, 1992,40)
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Os autores citados destacam que o ensino da AlgebMatematica moderna, tem a
finalidade de resolver equacdes e problemas e endsteja presente na maioria dos livros
didaticos atuais, a Algebra ndo vem recebendo dddemérito nos debates, estudos e

reflexbes a respeito do ensino da Matematica.

No mesmo sentido, Lins e Gimenez (1997), comentaespeito da Algebra presentes
nos livros didaticos atuais: “[...] técnica (aldgord) / pratica (exercicios) isto € praticamente
tudo que encontramos na maioria dos livros didatidisponiveis no mercado brasileiro"
(p-106).

Assim, podemos dizer que se faz necessério a emtigeicdo dos professores quanto a
abordagem de ensino da Algebra, uma vez que edaséma importancia na Matematica,
principalmente para o Ensino Fundamental, que sdevease para que os alunos passam a
desenvolver habilidades para resolugéo de problemmsgualquer area de conhecimento e

nos mais diversos momentos de sua vida.

3.1.1 Objetivos do ensino de Algebra

Com base nos Parametros Curriculares Nacionais ld€Watematica podemos dizer
que é através do estudo da Algebra que o alundrébnsseu proprio espaco, sendo bastante
significativo para que ele desenvolva e exerciee@pacidade de abstracéo e generalizagéo,
além de possibilitar a aquisicdo de uma poderos@anienta para resolver problemas
(BRASIL, 1998, p.115).

A Algebra na vida escolar dos alunos é fundamesualfavorecer possibilidades que
abrangem uma visdo de mundo, propondo o despertanotivacdo e 0 interesse na
construcdo do conhecimento, bem como no desenvehtonperante a sociedade, uma vez
que os alunos estdo acostumados a decorar féormalkesnaticas, manipulacées de simbolos
gue na maioria das vezes nao possuem nenhum caglufisendo o seu estudo desenvolvido
de forma mecéanica.

Diante desse contexto, encontramos amparo nos P@ag)

A resolucao de problemas, na perspectiva indicatdias ppducadores matematicos,
possibilita aos alunos mobilizar conhecimentos sedeolver a capacidade para
gerenciar as informacdes que estdo a seu alcansemA os alunos terdo
oportunidade de ampliar seus conhecimentos acera@mteitos e procedimentos
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matematicos bem como de ampliar a visdo que ténpidemas, da Matematica,
do mundo em geral e desenvolver sua autoconfidBEASIL, 1998, p. 40)

Os PCN advertem para que o ensino da Algebra sejs apreciado em virtude de
estabilizar a sua contribuicdo na vida dos alubeseficiando-os ndo sé6 em aprender a
resolucdo de problemas algébricos, mas também sotvee situacdes do cotidiano, além das
atividades no campo de trabalho, apoiando-se amwdaconhecimentos em outras areas

curriculares.

3.1.2 O pensamento algébrico

Diariamente nos deparamos com situacdes que requergpensamento algébrico.
Sentimos a necessidade de calcular valores destadobena resolucédo de alguns problemas

do cotidiano.

A matematica dentro do contexto histérico-sociatuadao predomina e se transforma
em um processo de construgéo onde o ser humanpatamente com as outras ciéncias. De
acordo com Ponte (2006)

[...] no pensamento algébricda-se atencdo ndo s6 aos objetos, mas também as
relacbes existentes entre eles, representandoiairendo sobre estas relacdes
tanto quanto possivel de modo geral e abstratoisBoy uma das vias privilegiadas

para promover este raciocinio é o estudo de padrdegularidades. (PONTE 2006
apudGUIMARAES et al, 2005, p.16-17)

Assim o0 pensamento algébrico é composto de difesdiormas de pensamentos e de
compreensao do simbolismo, onde deve ser incorpogad todas as areas da matematica,
onde devemos desenvolver essas formas de penskr aésicio escolar, de modo que os
alunos aprendam a pensar produtivamente com aasidi@é matematica, ou seja, possam
pensar matematicamente.

Podemos considerar a linguagem algébrica como skmdtamental para descrever
simbolicamente regularidades, assim sendo os P@98{kludem:

[...] é interessante também propor situacdes emogualunos possam investigar
padrfes, tanto em sucessdes numéricas como ensepf@edes geométricas e
identificar suas estruturas, construindo a lingnagdgébrica para descrevé-los
simbolicamente. (BRASIL, 1998, p. 117)
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Para desenvolver o pensamento algébrico, alémtddcede padrdes e regularidades,
como citados por Ponte (2006) e nos PCN (1998prafessores devem propor a exploracéo

de situacbes de aprendizagem que levem o aluno a:

e Produzir e interpretar diferentes escritas algélricexpressdes, igualdades
e desigualdades, identificando as equacdes, inégsa&csistemas;

e Resolver situacdes-problema por meio de equacdeésequacdes do
primeiro grau, compreendendo 0s procedimentos eitlad;

e Observar regularidades e estabelecer leis mateanatjoe expressem a
relacdo de dependéncia entre varidveis. (BRASIB81p. 81)

Nesse sentido, podemos dizer que os alunos aiifld@amt os métodos convencionais,
ou seja, ainda trabalham com as letras, precisanaaniiltimas letras do alfabeto (Y, X e 2Z)
para transformar a linguagem natural para a lingomaglgébrica, como também buscam
auxilio em outros elementos como diagramas, tapeblgzressées numéricas, graficos que

podem ser usados para expressar a generalizacgao.

3.1.3 A linguagem algébrica

Souza e Diniz (1996) focam o estudo da Algebra canimguagem da Matematica
utilizada para expressar fatos genéricos, uma vexgmo toda linguagem, a Algebra possui
seus simbolos e suas regras, onde 0s simbolos $toas e os sinais da aritmética; enquanto
gue as regras sao as mesmas regras da aritmética.

No mesmo sentido, Garcia (1997) complementa afidnajue na Matematica:

O simbolismo formal constitui uma verdadeira lingewn, principalmente em forma

escrita, necessario para a comunicacdo do pensameiematico que opera em

dois niveis. O primeiro € o nivel semantico: ostsilos e as notagbes carregam um
significado em paralelo com a linguagem naturals€gundo nivel € puramente

sintatico, em que se podem aplicar regras manipattsem referéncia direta ao
significado.

[...] o nivel sintatico, elemento essencial na ldgeé a principal causa de

dificuldades associadas ao uso das notacfes foremdisetudo, para os estudantes
gue depois de uma larga trajetéria aritmética, éres anteriores, se depara, com
novas regras sintaticas algébricas, contraditdringas vezes com as aritméticas.
(GARCIA, 1997, p. 11)

Para a compreensdo da Matematica é necessarimagne®s a linguagem matematica
dos numeros e letras e suas fungdes. Ao refletisnbse 0 tema proposto, dizemos que a
utilizacdo da linguagem algébrica, permite que Uet@ possa ser usada com diferentes

finalidades, nomeadamente como: instrumento queifeea expressdo de uma generalizacao;
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representante de um valor particular desconhecidoognita) ou de uma constante e
argumento ou parametro de uma funcgao.

O Quadro 1 seguinte apresenta as diferentes iatagiies da Algebra escolar e as
diferentes funcdes das letras. (BRASIL, 1998, p116

Quadro 1.Algebra no Ensino Fundamental

Dimensdes da Aritmética Funcional Equacdes Estrutural
Algebra Generalizada
Letras como Letras como variavei Letras como
generalizactes do para expressar Letras como | simbolo abstratc
Uso das letras modelo aritmético relacbes e fungbes| incognitas
Propriedades das Célculo
Contetdos operacdes Variacdo de Resolucéo de algébrico
(conceitos e generalizagbes de grandezas equacdes Obtencéo de
procedimentos) padrdes aritméticos expressoes
equivalentes

Diante do Quadro 1, podemos constatar do que tsedasgpadrées da Algebra no ensino
fundamental, que nos permite distinguir e integoratalgebra como contetdo, bem como as
funcdes das letras.

Temos conhecimento de que os professores nédo hesbalodos esses aspectos da
algebra em suas aulas, pois estdo acomodados marergienas calculos algébricos e
equacoes, apesar de serem necessarios, estesondufisi@&ntes para o aprendizado destes
conteudos.

Além disso, por causa da utilizacdo da linguagenb@lica € quase impossivel colocar
uma diviséria ou estabelecer limites entre aritoae® algebra, muito menos impor uma
ordem estrita, primeiro aritmética, depois Algebra.

A funcdo da letra como incégnita numa equacao é sedonhecé-la como simbolo,
aparecendo na equacdo como um objeto que represdmtas especificos:

e Generalizar uma igualdade como 4 + 6 = 6 + 4, rel guwordem das parcelas nao
altera a soma, escrevendo-sea+b=Db + a.

e Os numeros pares positivod,=2-1;4=2-2;6=2-3; 8=2-4 podem ser
representados p@r- n, ou2n, onde consideramos quaepresenta qualquer numero

inteiro positivo.
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Nesses exemplos, as letrasy sdo as incégnitas em cada uma das equacdes:
x+8=15

X - -7=4

3sen(x) + 25coqx) = 18

' -x+5¢-34+1211=0

tg (3y — 25) +serf(cos(y® + 4y — 1)) = 255

YV V V V V

3.1.4 O estudo das equacdes do 1° Grau

Entendemos que o termo equacdo é aplicado a todensa matematica que contém
letras expressa por uma igualdade. Estas letrasaqupde a equacao referem-se aos niumeros
desconhecidos e sdo denominadas de incognitas.

O primeiro contato que o aluno tem com a equacat’dgau, € no 7° ano do ensino
fundamentall. O estudo da equag&o tem como objetivo estudac@ed para os problemas
do cotidiano, podendo ser utilizada em diversaasagde conhecimento.

Sabemos que existe uma preocupacao constanteuperde especialistas, professores
e autores com relacdo ao desenvolvimento das atiegimediante o livro didatico.

O propésito na utilizacdo do livro didatico, denérdora da escola é fazer com que os
alunos adquiram o gosto por assunto matematicoimiAsBolya (1995) endossa essa

afirmacéao dizendo que:

[..] até estudantes bem inteligentes, podem tersde & Algebra. H4 sempre
alguma coisa de arbitrario e artificial numa notagdo aprendizado de uma nova
notacdo constitui sobrecarga para a memoria. Odastel inteligente recusara
aceitar esse 6nus se ele ndo notar nisso nenhum@ensacédo. A sua aversdo pela
Algebra se justificara se ndo Ilhe for dada amplartopidade para que ele se
convenca, por sua propria experiéncia de duggaagem dos simbolos matematicos
ajuda o raciocinioAuxilia-lo nessa experiéncia constitui uma das nragortantes
tarefas do professor. (POLYA, 1995, p.101)

De acordo com o Guia de Livros Didaticos de Mat&aata sexta série (7° Ano)
propde mais atividades do que a oitava (9° Anahgauco menos do que a sétima (8° ano),

assim comenta os PNLD:

O tratamento da algebra, como uma generalizacéelaighes numéricas, comega no
volume da 52 série. Outras dimensdes desse campo dsdenvolvidas

progressivamente nas séries seguintes, com destagaeo estudo de fungdes no
livro da 82 série, apoiado na nocdo de correspan&nmtre grandezas variaveis. A
linguagem algébrica é bem apresentada, e os pdgeiktras sao explicitados com
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clareza. Contudo, no livro de 62 série, é dada demia atencdo ao célculo
algébrico, que é um assunto bastante técnico. (BRAZ808, p. 65).

O pensamento algébrico leva a explorar diversaages de aprendizagem para que o
aluno possa produzir e interpretar diversas fordeasscritas algébricas, sempre preservando
as leis matematicas que expressem a relacdo dediégméa entre variaveis.

Para o professor, ndo € uma tarefa facil ajuddurmoana construcdo do conhecimento
ou na aquisicdo da aprendizagem da Algebra, umajwvems alunos precisam desenvolver
alguns procedimentos para resolver tais equac@@émpo professor deve articular seus
alunos motivando-os a trabalhar a algebra relangmas suas diferentes concep¢des, como

sendo: Dimens6es da Algebra, o uso das letras te@s (conceitos e procedimentos)

3.1.4.1 Orientacdes Didaticas

Para que os alunos tenham a compreenséo de cenegitocedimentos algébricos, faz-
se necessario trabalhar atividades relacionadastado da Algebra durante todo o Ensino
Fundamental, tendo em vista que o ensino da Algélfuadamental para o desenvolvimento

dos conteudos matematicos que seguirdo.

E com base nos PCN que devemos focalizar as opigaara o ensino da Algebra, a
fim de que os professores possam desenvolver arjagd®s e reconhecer a problematica
relacionada ao ensino da Algebra, e ainda prodac@es e técnicas para uma compreensio

satisfatéria desse conteudo por parte dos alunos.

Assim sendo, os PCN (1998) asseguram que:

[...] nas atividades algébricas propor no ensimmfumental devem possibilitar que
os alunos construam seu conhecimento a partirtdacsies-problema que confiram
significados a linguagem, aos conceitos e procetivsereferentes a esse tema,
favorecendo o avango do aluno quanto as diferdntespretagcdes das letras. Os
contextos dos problemas deverdo ser diversificadas que eles tenham
oportunidade de construir a .sintaxe. das reprageées algébricas, traduzir as
situagBes por meio de equacdes (ao identificampatras, incognitas, variaveis), e
construir as .regras. para resolucédo de equa@RAJIL, 1998, p. 121-122)

As orientagOes didaticas dos PCN (BRASIL, 1998) tépapel de colaborar para uma
reflexdo a cerca da importancia do ensino, aboasgectos relacionados as condi¢cdes dos
conhecimentos matematicos, além de analisar oseitogce procedimentos a serem

ensinados, de modo que os alunos também possatrugocenhecimentos matematicos.

28



Claro que as orientagbes didaticas ndo abordamns todoaspectos relacionados ao
estudo da algebra, porém nos orientam sobre qoaiplementacdes podemos utilizar para
ampliar os conhecimentos, ou seja, aperfeicoastgles, por exemplo, atraves da leitura de
documentos, trabalhos, debates e pesquisas, alétides fontes de orientacdes didaticas
sobre diversos temas que a matematica aborda.

Os PCN (BRASIL, 1998) também permitem interligacéese os estudos dos niameros
e das Operacfes no campo da Aritmética, da Algebia Geometria, e de outros campos do

conhecimento, propondo:

Pela exploragdo de situagdes-problema, o alunmihecera diferentes fungdes da
Algebra (generalizar padrées aritméticos, estabelelacdo entre duas grandezas,
modelizar, resolver problemas aritmeticamente eisj; representara problemas por
meio de equacbes e inequacdes (diferenciando pacmeariaveis, incognitas,
tomando contato com férmulas), compreendera ads#it(regras para resolucéo)
de uma equacdo. (BRASIL, 1998, p.50)

Diante das interligacdes, dizemos que € a parSsafe generalizacbes que se pode
possibilitar o estudo de situacdes de aprendizagemie o aluno representard a Algebra

atraves de problemas que envolvem equacdes e giEzgia

3.1.4.2Critérios de avaliacao

O estudo da Algebra é muito amplo e significatimagle o aluno deve desenvolver suas
habilidades e exercitar a sua capacidade de aisteageneralizacdo, além de possibilitar a
aquisicdo de uma poderosa ferramenta para regotgblemas. Sendo assim, Arredondo e
Diago (2009, p.434) asseveram quanto ao processia@yr em Matematica, levando em
conta quatro componentes: “0S meios ou instrumepéoa obter a informagdo; a resposta
obtida; a andlise e a interpretacéo da resposeatrio realizado com a informagé&o obtida”.
Sabemos que a avaliacdo versa sobre 0s objetivaerrentes a aprendizagem, mediante a
interpretacdo dos conteudos, que implicam tambémrepensar as suas variedades em
situagdes de aprendizagem. E comum fazer-se uswval@cdo continua, utilizando como
instrumentos, as provas, trabalhos, participacacsala como indicativos que devem ser
considerados. Porém a funcdo de analisar o desémpi@s alunos € um constante exercicio
para o educador, tendo em vista a necessidadeoeganézar a atividade pedagodgica.

Portanto, a avaliagdo € essencial em qualquer gsocgque envolva 0 ensino e

aprendizagem na Matematica ndo € diferente, porénecésséario utilizar-se de alguns
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critérios que concernem para uma compreensdo deghm mediadora, que é orientada
através de uma acdo pedagdgica reflexiva, voltadaocahecimento, com a intencdo, nao
apenas de compreender, mas também em promover @gdeenham a beneficiar alunos e

instituicdes Para Hoffmann (2001):

A avaliagdo esta predominantemente a servico &a, @plocando o conhecimento
obtido, pela observacéo ou investigacéo, a sedacmelhoria da situacdo avaliada.
Observar, compreender, explicar uma situacdo né&vafia-la; essas acfes sao
apenas uma parte do processo. Para além da iragiige da interpretacdo da
situacdo, a avaliacdo envolve necessariamente wéa que promove a sua
melhoria. (HOFFMANN, 2001, p. 17)

Deste modo, os critérios de avaliagcdo indicados $&d&mdamentais para o
desenvolvimento da acdo pedagdgica, apresentanda, aspectos relevantes em relacdo as
competéncias desenvolvidas pelos alunos, favoreeesdtambém no desenvolvimento

intelectual via acdo reflexiva. Nesse sentidopaiSilva (2004):

Os critérios visam zelar pela qualidade dos ohjetiprevistos e emergidos. S&o
disponiveis qualitativos da intencionalidade avmia [...] Destacamos que a
utilidade dos critérios ndo pode se limitar a ser neferencial para colocacédo de
pontos e construcdo de notas. Os critérios na @ersp formativa - reguladora tem
uma natureza qualitativa. Referencial para intéapras producdes dos aprendentes,
ser balizador para nosso olhar pedagégico sobresasstas, as agfes dos alunos e
acerca de nosso trabalho. (SILVA, 2004, p. 65)

Portanto, os objetivos sdo alcancados de acordo critérios de avaliacao
estabelecidos, sendo proveniente de uma acédo edoade favorecem a percepcdo e o
desenvolvimento intelectual dos alunos.

A avaliacao formativa visa regular o processo r@n® - aprendizagem, detectando e
identificando metodologias de ensino mal adaptadasglificuldades de aprendizagem nos
alunos. Nesse processo, um dos seus objetivosaisegtro fornecimento dieedbackque
consiste na comunicagdo, ou na informacgéao, a tespei desempenho do ensino e das

aprendizagens tanto para os professores quantogatanos.

3.2 A Resolugéo de problemas em Algebra

3.2.1 A perspectiva metodoldgica da Resolucdo délBmas

Sabemos que ainda hoje versa a discussdo sobsolu¢&® de Problemas, e que esta,

nao tem desempenhado o seu verdadeiro papel nooemsintinuando a ser utilizada na
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aplicacdo de conhecimentos obtidos pelos alunosice como forma de construgcéo do
conhecimento matematico.

Porém, estas praticas, ainda séo utilizadas cota requéncia, onde os alunos séo
acostumados a resolver problemas da seguinte faprande um conceito, uma férmula e
depois é apresentado um problema para empregafob ¢asinado. Assim, a maioria dos
alunos néo reflete sobre o que esta sendo apliepgnas resolvem os problemas, entédo para
eles, resolver problemas significa fazer calcutwa 0s nimeros em um texto.

Tais praticas utilizadas para a aprendizagem dalug de problemas acabam
empobrecendo o raciocinio légico e criativo do alarchega a impedir o desenvolvimento de
atitudes inteligentes e necessarias, como sengmantar, elaborar estratégias para solucao
de problemas, reconhecerem conceitos matematicios, @itras.

Nos anos de 1990, a Resolucdo de Problemas pasmaocatra concepcdo, sendo
descrita como metodologias para o ensino da matm@anaiuma perspectiva de utilizar
estratégias na busca pelo ensino e aprendizagem.

A concepcéao de Resolucao de problemas numa peaxspeatodoldgica corresponde a
um meétodo de ensino que envolve mais que aspedimdatégico inclui toda uma postura
frente ao que € ensinar e consequentemente aoapreréer, ou seja, proporcionar ao aluno
a oportunidade de construir sua prépria analissgdruconhecimentos de forma sequencial ou
simultanea, podendo assim, criar em sala de aill®¢cées de aprendizagem em que 0S

alunos cheguem a formular e entender estas reéggaisn assevera Diniz (2001):

Analisar a Resolugcédo de Problemas como uma pengpanetodologica a servigo

do ensino e da aprendizagem de matematica ampisfi@ puramente metodolégica
e derruba a questdo da grande dificuldade que slenprofessores enfrentam
guando se propde a Resolucao de Problemas nasdautaatematica. A utilizacédo

de recursos da comunicacdo pode resolver ou famer que ndo existam essas
dificuldades. (DINIZ, 2001, p. 87)

Portanto, podemos dizer que a metodologia da rgdolde problemas esta ligada a
maneira como pensamos matematicamente e ndo appretica de calculos e dedugdes.

3.2.2 A Resolucao de Problemas no ensino da equicadd Grau

No desenvolvimento do estudo das equacdes de Ularasolucao de problemas para

0 aluno € um momento novo e por isso mesmo, calfigima etapa delicada para a
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construgdo do conhecimento. Por isso mesmo, deveadmlhada a questdo da motivagao
para gerar o gosto pelo estudo. Nesse sentiddudoede Polya (1995), aponta:

Uma grande descoberta resolve um grande probleamhénsempre uma pitada de
descoberta na resolugcdo de qualquer problema. Kepna pode ser modesto, mas
se ele desafiar a curiosidade e puser em jogo asdéales inventivas, quem o
resolver por seus proprios meios, experimentarénadb e gozara o triunfo da
descoberta. Experiéncias tais, numa idade susegppioderdo gerar o gosto pelo
trabalho mental e deixar, por toda a vida, sua axaecmente e no carater. (POLYA,
1995, Prefacio a Primeira Tiragem, p. V)

O ensino da Algebra tem a preocupacédo de fazer goen os alunos, possam
compreender os enunciados para depois desenvalvédo forma adequada, ou seja,
proporcionar diferentes métodos explicativos para gs alunos possam intensificar seus
conhecimentos, buscando trabalhar a capacidadendgreensao para obtencéo de resultados
satisfatorios.

Segundo Polya (1995, p.3) para se resolver um gmudkl devemos passar por quatro

fases:

» Compreender o problema — temos que compreendeoldepra, temos de perceber
claramente o que € necessario para resolvé-lo;

» Estabelecer um plano — temos que ver como 0s dwé@ens estao inter-relacionados,
como a incognita esta ligada aos dados para teandaeia da resolucdo, para
estabelecermos um plano;

» Executar o plano — verificar cada passo

» Fazer um retrospecto — examinar a solugdo obtida.

Deste modo, Polya (1995) em sua obra “A Arte deoRes Problemas”, ressalta a
importancia dos questionamentos e das sugestoedegam ser feitas durante a resolucao de
problemas. Sendo assim faz-se necessario que espoof esteja sempre estimulando o
estudante para que este possa desenvolver suidduds de resolver futuros problemas por
si proprio, para que diante de uma nova descolacace a solucdo almejada.

Passemos a um exemplo da aplicagdo da estraté@aatge Polya (1995, p.XII-XIII)
para a resolucao de problemas envolvendo equagdksgiau:
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Questao 9:0 volume de chuvas na minha regido foi de 30 midwis ultimos dias. Sabe-se
que ontem choveu o dobro da quantidade que chavjeu Qual foi o volume de chuva de

hoje?

12 Etapa: Compreensao do problema

Para entendermos um problema devemos estar emcOendile identificar as partes
principais do problema, ou seja, a incognita, akda a condicionante.
» Qual é a incognita?
O volume de chuva, onde denotaremos 0 mesmo por v.
» Quais sao os dados?
O volume de chuva do dia de hoje: v
O volume de chuva do dia de ontem: 2v

O volume de chuva dos dois ultimos dias: 30 ml

22 Etapa: Estabelecimento de um plano

Segundo Polya (1995, p. 5), “temos um plano quatdecemos, pelo menos de um
modo geral, quais as contas, os calculos, etc., pyeeisamos executar para obter a
incégnita”. Vamos encontrar a conexdo entre os sladoa incégnita do problema,
expressando os dados do problema por meio de uoec@m Assim representando esse
namero desconhecido com a letra v, e escrever &ersgn matematica que traduz,

algebricamente, o problema.

32 Etapa Execucdo do plano
Nesta etapa, devemos observar se é possivel exeqlno.
2v+v=30
3v=30
v = 30/3

v =10 ml

43 Etapa: Retrospecto
Revisando eexaminando a solucéo obtida, verificando os redodtae os argumentos
utilizados.

Verificando se a igualdade é verdadeira, substitumvalor de v, na equacéo dada:
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2v+v=30
2(10)+10=30
20+10=30

30 = 30 verdadeira

Obtendo o resultado por um caminho diferente. Dados
O dia de ontem--»x

O dia de hoje----=y

Choveu ontem o dobro de hoje=>x = 2y

Volume de chuva dos dois dias------- =>X +y=30ml

Armando o sistema teremos,

{x+y=30
x =2y

Substituindo a 22 equacao na 12 equacao:
2y +y =30

3y =30

y = 30/3

y =10 ml

Através de uma resolucao de um problema como psdemos perceber que fica muito
mais facil de resolver outros problemas analogasa sso, devemos analisar de diversas
formas se temos outros meios para resolvé-lostémasmo outras ferramentas. E preciso
refletir bem sobre cada etapa e saber executérlbéra para se chegar a resposta desejada,
apresentando a resolucdo de modo satisfatorio.

Além disso, é importante trabalhar em sala de qukestdes diversificadas, como
orientam os PCN a seguir, para a construcdo sdlidaonhecimento e do pensamento
algébrico.

Os contextos dos problemas deverdo ser diversificgaira que eles tenham
oportunidade de construir a “sintaxe” das represgs algébricas, traduzir as
situacdes por meio de equacdes (ao identificampetras, incognitas, variaveis), e
construir as “regras” para resolugdo de equagd®@RASIL, 1998, p. 122)

3.2.3 Das palavras a Algebra

Somos sabedores de que a transposicdo da linguagaumal para a linguagem

algébrica, sempre esteve em “pauta” no ambito eitutal as discussfes a cerca das
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dificuldades envolvendo a equacgdo do 1° grau. Naném faz necessario antes de tudo,
identificar quais sdo as dificuldades dos estudanpara que uma vez levantadas tais
dificuldades, os professores possam analisa-leabalbhar novas metodologias em busca de
utilizar novos métodos, bem como aprimorar a p@@emo aluno com relacdo ao processo

da passagem da linguagem natural para a lingualggéri@a e vice-versa.

Estudos revelam que os estudantes se deparam cias whficuldades na transposicao
da linguagem natural para a linguagem algébricaseja, os alunos sentem dificuldade em
associar a ordem em que as palavras aparecemtogpta representa-las através de dados

do enunciado do problema ou situacao proposta.

Autores como Lochhead e Mestre (1995), apontammaguragilidades no processo de
ensino e aprendizagem da Algebra. Através de uirgra proposto para alunos americanos
do curso de Engenharia, perceberam que o passdlifieiisna resolucéo de problemas talvez
seja 0 processo de conversdo da linguagem natamalgplinguagem algébrica. O problema

citado na pesquisa é:

“Escreva uma equacdo usando as variaveis A e RPgpaesentar a seguinte afirmacao:
Ha seis vezes mais alunos do que professores uestersidade. Use A para indicar o
numero de alunos e P para indicar o nimero de gzofes” (LOCHHEAD E MESTRE,
1995, p.145)

De acordo com os autores, dois tercos dos alursgpmderam de forma errada e
escolheram a reposta 6A = P, em que se verifica nota de variavelSe essa fosse a
resposta, para um total de dez alunos, teriam@sdd@ssores, exatamente o contrario do que
afirma o enunciado, onde o correto seria A = 6l|guBé@o os autores, esse tipo de erro ocorre,
principalmente, por duas razdes: primeiro, “0s atumostram uma forte tendéncia a fazer
uma associagdo com a ordem das palavras, da eaquera direita”, e segundo, “muitas
vezes confundem variaveis com rotulos”. (LOCHHEAMESTRE, 1995, p.147)

Os autores ainda enfatizam que os alunos apresafifculdades em trés tipos de
problemas: escrever uma equacao para represensgarelmgdo entre duas variaveis dada em
forma tabular; para escrever uma sentenca, a parima equacao linear simples com duas
variaveis e escrever uma equagao que represemriac@io entre duas variaveis, no caso da
relacdo ser apresentada de forma pictorica. (LOCABMESTRE, 1995, p.147)
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Para Trigueros e Ursini (2001, p.327), os dife¥entsos das letras (nUmero genérico,
incognita, variavel) aparecem, frequentemente, eemno problema e desconsidera-los pode
ser a causa de algumas dificuldades apresentadas @enos quando trabalham com
Algebra. Complementando, as autoras explicitamcassidade de englobar cada um desses

usos, ou facetas da variavel, em um Unico conceito:

Os diferentes usos do conceito de variavel estdbasa das dificuldades que os
alunos encontram ao tentar aprender a algebraa[pdssibilidade de integrar um
conjunto de idéias relacionadas em um Unico camg®te ajuda-los a focalizar a
atencéo (URSINI ETRIGUERQOS, 2001, p. 333)

No mesmo sentido os PCN (BRASIL, 1998) salientam gurabalho com a Algebra é
fundamental para compreenséo de conceitos comovardeel e de funcéo; a representacao
de fenbmenos na forma algébrica e na forma graitamulacéo e a resolucdo de problemas
por meio de equacdes (ao identificar parametragginitas, varidveis) e o conhecimento da
sintaxe. (regras para resolucéo) de uma equa®ASIL, 1998, p.84)

Os PCN (BRASIL, 1998) ainda afirmam que as difiaales surgidas na aprendizagem
do célculo literal e das operacfes algébricas posendecorrentes da forma como estes
conteudos sdo abordados, sendo apresentados dea fabstrata e desenvolvidos
mecanicamente. Deste modo, cabe ao professorzéitilos diferentes significados e
representacées dos numeros naturais, inteirogynsi e das operacdes envolvendo esses
nameros, para resolver problemas, em contextosisponatematicos ou de outras areas do
conhecimento”. (BRASIL, 1998, p.76).

Paralelamente a estas dificuldades, Lochhead erd1€$095, p.145), contribuem
enfatizando que esta dificuldade ndo vem da fatdluEncia algébrica, pois os alunos séo
capazes de realizar operacdes algébricas, dadspkrer alguns problemas, o que acontece é
gue muitos nao conseguem traduzir corretamente pardinguagem matematica,
frequentemente expressam o contrario do que prtend

Desta forma, para a aprendizagem da Algebra plersigdificados o ensino deve estar
respaldo em varias estratégias pedagodgicas. Hagdemmos o uso de materiais concretos e
jogos, contribuindo significativamente para um edimento maior dos assuntos e

construcdes mais sélidas de conceitos, além dedaser um espirito critico no aluno.
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4 APRESENTACAO DOS DADOS E DISCUSSAO

Neste momento apresentaremos 0s dados coletagesglaisa bem como a discussao dos
mesmos.

4.1 A turma do 7° ano

A turma do 7° ano da Escola de Ensino FundamesdaEscola Municipal Luciano
Freire de Farias, localizada na Cidade de Pianod:stado da Paraiba € formada por 23
alunos com média de faixa etaria de 14 anos de jdahdo 08 alunos do sexo masculino e
15 alunos do sexo feminino, dos quais 03 alunas eepetentes.

4.2 A lista de questdes

E sabido que o objeto de estudo da Matematica stensim reunir as relacbes e
determinacdes entre ensino, aprendizagem e condigitirmatematico. Desta forma, a lista
de questdes serve para analisar a aprendizageatuwhos, visando quais suas dificuldades na
resolucao das equacgdes de 1° grau, ou seja, spasagao de informagdes dos enunciados de
problemas para Linguagem Algébrica.

As questbes de numeros 01 e 10 contidas no quéstoforam retiradas do site
http://pessoal.sercomtel.com.br/matematica/fundabgkeqglg.htm, pagina construida por
Ulysses Sodré. As questbes de numeros 02, 03, @4 eontidas no questionario foram
retiradas do Livro Praticando Matematica, 62 séwe Alvaro Andrinni, e as questdes de
numeros 05, 06, 08 e 09, foram retiradas do sitemmeticadidatica.com.br e a questéo 11 foi
retirada do livro de Campos. No Apéndice 1 encesdra lista que foi aplicada.

Resolverei e apresentarei a solugéo correta dequeetddo do questionario:

Questao 1:A balanca esta equilibrada. No prato esquerdo hgpeso" de 2 kg e duas melancias com
"pesos" iguais. No prato direito hd um "peso" dé&d.4Quanto pesa cada melancia?

Solucéo:
Peso de uma melancia--=>-x
Peso de duas melancias-=>-x + x

Somadocomz ------------- > X+ X+ 2

E igual @ 14----------------- D X+x+2=14

Entao,

2X + 2 = 14 subtraimos ambos os membros por -Bndassemos: 2x + 2 -2 = 14 - 2.

Ou ainda, 2x = 12. Dividindo ambos os membros mmr@*noszx =2

2 2
E assim, x = 6. Logo, cada melancia pesa 6 kg.
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Questao 2:A idade de Marcia é x anos. Luis tem o dobro ddad#e Marcia, mais 5 anos. A idade

Luis pode ser representada por qual equacao:

Solucao:

Idade de Méarcia------ >X

Luis tem o dobro---=>2x

Mais 5 > 2X+5

Logo, a equacao procurada é: 2x + 5

de

Questdo 3:Pensei em um numero que somado com seu dobroieudim de 5 € igual a 37. Es
namero é:

Solucao:

Pensei em um nimero----------- - X

Somado com seu dobro---------- =>-X + 2X

Diminuido de 5-----------=---mmmomoeos > X+2x-5

E igual a 37 ----- = X +2x-5=37

Teremos que: 3x = 37 + 5. Assim, x = 42/, ou sep14.
Logo, o nimero pensado é 14.

Questdo 4:Numa caixa ha abolas brancas e bolas pretas naht&é860. Se o nimero de brancas

quédruplo do de pretas, entdo o numero de bolasdsa:

Solucao:

Bolas pretas -2 X

Bolas brancas é o quadruplo de pretas ------ =>-4x

Num total de 360 --=2> X + 4x = 360

Teremos, x + 4x = 360. E assim, 5x = 360. L0go,366/5 ou x = 72
Portanto, o nimero de bolas brancas é: 4x = 4-. 288

éo

Questdo 5:Se eu adicionar 8 a quantidade de carrinhos qusuppfcarei com a mesma quantida
de carrinhos de meu irmao, se dos 28 que ele pdesuétirada a quantidade que eu possuo. Qua

carrinhos eu tenho?

Solucao:

Primeiramente vamos assumir que x seja a quantidad=arrinhos que eu possuo. Vamos mo
entdo a expressdo matematica por partes. Sendguargtidade de carrinhos que eu possuo
adicionar 8, ficarei com x + 8. Do enunciado sabemee ele tem 28 carrinhos e se subtrairmos ¢
namero a quantidade que eu possuo (x), ficarenmosgoantidades iguais. Entéo:

X+8=28-x

2x + 8 =28

2x =28-8

2x =20

x = 20/2.

x = 10. Logo, Eu tenho 10 carrinhos.

1de

INtOS

ntar
ao
leste
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Questdo 6:Durante o ano Aline juntou umas economias para campna bicicleta no valor de R
426,00 e um par de patins. Qual é o preco dosgpa@bendo que o dobro do prego dos patins ¢
preco da bicicleta é R$ 734,007

Solucéo:

Preco dos patins 2> X

O dobro dos pating ----------=--=-=-==-=---- = 2X

Preco da bicicleta 426 reais ------------- =>-2X + 426

Igual a 734 reais ----------------=-=----m----- = 2X + 426 =734
Teremos,

2X + 426 =734

2x = 308

X =308/2

X =154

Logo, o preco dos patins é R$ 154,00.

$
bm 0

Questado 7:A soma de dois numeros é 30. Se um deles for utro sera:

Solucéo:

UM NUMErQ -----=-=--==n=nmmmmmmmmmemons = X

A soma dos dois nimeros -------- =>-X + X

E igual a 30 => X +x =30

Entdo, x = 30 — x. Logo, o outro ser&: 30 — x.

Questdo 8:Miguel e Carlos jogam juntos no mesmo time de foitdo Ultimo campeonato, Miguel
Carlos, marcaram juntos 39 gols. Miguel marcou B gomais que Carlos. Miguel marcou quan

gols no campeonato?

Solucéo:

Carlos nimeros de gol ----------- > X
Miguel marcou 5 gol a mais --------- =>X+5

Juntos marcaram 39 gols --------- >-x+ (x+5)=239
Teremos,

X+ (x+5)=39

2x=39-5

X = 34/2

x=17

tos

Logo, Miguel marcou x + 5 =17 + 5 = 22 gols.

Questdo 9:0 volume de chuvas na minha regido foi de 30 mldws ultimos dias. Sabe-se q

ontem choveu o dobro da quantidade que choveu Qag.foi o volume de chuva de hoje?
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Solucéo:

Volume de chuva de hoje =V
Ontem choveu o dobro de hoje ----------- —>2 V
O volume dos dois dias 30 ml =>-v+2v=30

Teremos, v+ 2 v =30. Ou seja, 3v = 30. Portanto 30/3 e v = 10.
Logo, o volume de chuva de hoje foi de 10 ml

Questdo 10:Uma casa com 2607ule area construida possui 3 quartos de mesmo ham@uial é 3
area de cada quarto, se as outras dependénciasalaaupam 1407

Solucéo:

Tamanho de um quarto ----------- =X

Possui 3 quartos = 3X

Uma das dependéncias 140-m----> 3x + 140

Area da casa 2607R----------------- > 3x + 140 = 260

Teremos,

3x + 140 =260
3x =260 -140
3x =120

x =40

Logo, cada quarto tem 40°m

Questao 11:As pessoas gque usavam esse tipo de balanca possuaspecas de metal que trazi
gravados 0os numeros correspondentes as suas nissgasis davam o nome de peso. Assim, pd
se obter a massa de qualquer coisa fazendo-se amgosi¢cdo de pesos. Com um pensament

peso resolva esses problemas de pesos:

Escreva como vocé pensou para resolvé-lo:

Solucéo:

Na 12 balanca:

No prato esquerdo ha "pesos" de 2 kg, 3 kg e awelrk.
No prato direito ha "pesos" de 14 kg, 3 kg e 2 kg.
Como as balangas estéao equilibradas, isso querdglize

X+3+2=14+3+2
X=14+3-3+2-2

am
dia-

0 de

x=14
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Logo, o valor de x é 14 kg.

Daria para fazer mentalmente, ou seja, de uma foraiarapida? Justifique.
Sim. Olhando para a 22 balancga, s precisava @imipeso referente a 3 kg, em ambos os pratos
ficando x = 14 kg.

4.3 Dificuldades dos alunos na resolucéo dos problemas

Durante as aulas de observacao, verificou-se qualur®s apresentaram algumas
habilidades na resolucdo dos problemas, porémssémtiram dificuldades.

A correcdo do questionario seguiu os critériostogarrado e branco, seguindo ordem
da 12 a 112 questao apresentada no Grafico 1 a.deguseguida passamos a identificar os
tipos de erro e que dificuldades eram essas. Apiases, em tabelas, o desempenho dos
alunos apés a aplicacdo do questionério, onde o whessa classificagdo, ja podemos
identificar algumas dificuldades dos alunos frentada questao.

Depois de fazermos esta andlise geral do rendingwgoalunos, partimos para uma
analise mais detalhada. Neste momento, analisaraoipos de respostas dadas pelos
estudantes para cada questao. Sempre que sedia=sario farei referéncia aos alunos com a

seguinte nomenclatura: “A, B, C, D,..., Z” quandorederéncia for para algum aluno

especificamente.
Grafico 1 - Acertos e erros dos alunos por questao
W Acertos M Erros Brancos
74% 74%
65% 65% 65%
57%
48% 48% 48% 48%
3% 43%
39% 9% 9%
0,
1% 4%
6% 269
229 229
179 7%
3% 139 3% 3% 3%
9% 9% 9% 9% 9%
12 23 32 42 52 62 72 82 92 102 112

Grafico 1. Acertos e Erros dos alunos por questao
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Observando o grafico, podemos concluir que os astad encontraram muitas
dificuldades, pois das onze questdes, os aluncansanelhor na 32 questao (48% de acertos)
e na 112 questao (48% de acertos), mesmo sendoradmixo indice de acerto.

Verificamos que o indice de erro € bastante elevaws demais questdes, a
porcentagem foi alta variando entre 43% (82 questdnd% (12 questdo e 52 questdo). A
porcentagem de questdes em branco variou entrd Ogtéstao) e 43% (42 questao).

Passaremos a comentar as respostas dadas pelos alceda questdo elencando alguns

registros para exemplificar os tipos de erros iewddades identificados:

Questdo 01 A balanca esté equilibrada. No prato esquerdorhd'peso” de 2 kg e duas
melancias com "pesos" iguais. No prato direito hd"peso" de 14 kg. Quanto pesa cada

melancia?

Tabela 1.Resultado da Questao 1

Resultado Frequencia Percentual
Acertos 04 17%
Erros 17 74%
Branco 02 9%
Total 23 100%

Aluno Y: o aluno ndo apresenta o problema de forma algglwicseja, ndo compreendeu o
problema, apesar de acertar a resposta. Nao conseguntificar as partes principais do
problema como a incognita, os dados e a condicten&sperava-se a traducdo da situacao-
problema para a linguagem matematica apropriadax 2 = 14). O percentual de alunos
gue apresentaram este tipo de solugéo foi de 4Xémglo:

Figura 1. Registro do Aluno Y

Questao 2 A idade de Marcia é x anos. Luis tem o dobroddalé de Marcia mais 5 anos. A
idade de Luis pode ser representada por qual eguaca

Tabela 2.Resultado da Questao 2

Resultado Frequencia Percentual
Acertos 02 9%
Erros 15 65%
Branco 06 26%
Total 23 100%
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Aluno G: Na proposta acima temos um problema de solucatorsimples, mas o aluno

apresenta uma equacao onde possui uma informagéndguentra na resolucéao, talvez por
falta de leitura correta ou mesmo desatencéo fulviela de maneira incompleta ou errada
pelos alunos. Nao fazendo as relacbes necessades @epois chegar a equagdo

correspondente. O percentual de alunos que apaeseneste tipo de solucdo foi de 73%.
Exemplo:

X+ 3x+520

Figura 2. Registro do Aluno G

Questado 3:Pensei em um numero que somado com seu dobrareudim de 5 é igual a 37.
Esse numero é:

Tabela 3.Resultado da Questao 3

Resultado Frequencia Percentual
Acertos 11 48%
Erros 09 39%
Branco 03 13%
Total 23 100%

Aluno B: O problema é resolvido s6 com os algoritmos deéadé para o aluno B é diferente
daquele resolvido com valor do termo desconhecidso mostra a dificuldade de
interpretacdo dos alunos ao se depararem com aanesolucdo sO que escrita de forma
diferente. Percebemos que o aluno ndo compreengebtema. O percentual de alunos que
apresentaram este tipo de solucéo foi de 44%. Elwemp

Figura 3. Registro do Aluno B
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Questdo 4 Numa caixa ha bolas brancas e bolas pretas niaind® 360. Se 0 numero de

brancas é o quadruplo do de pretas, entdo o nlhedrolas brancas é:

Tabela 4.Resultado da Questao 4

Resultado Frequencia Percentual
Acertos 02 9%
Erros 11 48%
Branco 10 43%
Total 23 100%

Aluno C: O aluno faz um calculo dividindo 360 por 4. Peeesb que ele ndo consegue
identificar a variavel. O percentual de alunos gpeesentaram este tipo de solucédo foi de

63% Exemplo:

Figura 4. Registro do Aluno C

Questdo 5 Se eu adicionar 8 a quantidade de carrinhos qssup, ficarei com a mesma
guantidade de carrinhos de meu irmao, se dos 2@lquymssuli, for retirada a quantidade que

eu possuo, quantos carrinhos eu tenho?

Tabela 5.Resultado da Questdo 5

Resultado Frequencia Percentual
Acertos 02 9%
Erros 17 74%
Branco 04 17%
Total 23 100%

Aluno A: O aluno compreende que adicionando 8 a quantidedarrinhos que possuo, mas
depois da igualdade de 28 retirando a que ele pddsugnora uma informacgéo que deveria
entrar na solugéo, mais uma vez, ndo consideraatop fazendo uma leitura desatenta e

desvinculada do textoNao sabendo como representar na forma de equagiobtema
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conforme solicitado. O percentual de alunos quesgmtaram este tipo de solucéo foi de

53%. Exemplos:

X= J8~F
X = 90

Figura 5. Registro do Aluno A

Questdo 6 Durante o ano Aline juntou umas economias panapcar uma bicicleta no valor
de R$ 426,00 e um par de patins. Qual é o precpaltoss, sabendo que o dobro do preco dos
patins com o preco da bicicleta € R$ 734,00?

Tabela 6.Resultado da Questao 6

Resultado Frequencia Percentual
Acertos 03 13%
Erros 11 48%
Branco 09 39%
Total 23 100%

Aluno E: percebe-se nesse problema a dificuldade do alomassociar uma varidvel ao
valor desconhecido. Subtraiu os dados presentesimaciado, sem perceber a relagdo entre

eles O percentual de alunos que apresentaram estddipolucao foi de 45%. Exempilo:

Figura 6. Registro do Aluno E
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Questado 7 A soma de dois numeros é 30. Se um deles fooxtro sera:

Tabela 7.Resultado da Questao 7

Resultado Frequencia  Percentual
Acertos 05 22%
Erros 15 65%
Branco 03 13%
Total 23 100%

Aluno P: Conseguiu expor em parte o problema na linguadgébaca, mas ndo conseguiu
encontrar o valor de y = 30 - x. O percentual de@$ que apresentaram este tipo de solucéo

foi de 73%. Exemplo:

Figura 7. Registro do Aluno P

Questdo 8:Miguel e Carlos jogam juntos no mesmo time debfoiteNo Ultimo campeonato,
Miguel e Carlos, marcaram juntos 39 gols. Miguelaoa 5 gols a mais que Carlos. Miguel

marcou quantos gols no campeonato?

Tabela 8.Resultado da Questao 8

Resultado Frequencia Percentual
Acertos 06 26%
Erros 10 43%
Branco 07 31%
Total 23 100%

Aluno N: O aluno respondeu apenas com uma frase incoatedeira incompreensivel.

O percentual de alunos que apresentaram estedipolacao foi de 60%. Exemplo:

Figura 8. Registro do Aluno N

Questdo 9:0 volume de chuvas na minha regido foi de 30 mldms ultimos dias. Sabe-se
gue ontem choveu o dobro da quantidade que chomjeu Qual foi o volume de chuva de

hoje?
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Tabela 9.Resultado da Questao 9

Resultado Frequencia Percentual
Acertos 05 22%
Erros 15 65%
Branco 03 13%
Total 23 100%

Aluno D: Podemos perceber a dificuldade do aluno em peneir@xto matematico, ja que o
enunciado propde que ele calcule a quantidade wkeaajue caiu no dia de hoje. Esperava-se
a traducao da situacao-problema para a linguagetenmatica apropriada (2v + v = 30). O

percentual de alunos que apresentaram este tipoluigdio foi de 60%. Exemplo:

*=2° x= 14

/ \
Figura 9. Registro do Aluno D

Questdo 10:Uma casa com 260nde &rea construida possui 3 quartos de mesmo l@aman

Qual é a area de cada quarto, se as outras dep&asl@a casa ocupam 14

Tabela 10.Resultado da Questéo 10

Resultado Frequencia Percentual
Acertos 02 9%
Erros 13 57%
Branco 08 34%
Total 23 100%

Aluno F: Mais uma vez, percebemos a dificuldade que ocoalem em associar uma variavel
ao valor desconhecido, a pesar de acertar a rasf@gtercentual de alunos que apresentaram

este tipo de solucao foi de 69%. Exemplo:

Figura 10. Registro do Aluno F
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Questdo 11 As pessoas que usavam esse tipo de balanca gmossoias pecas de metal que
traziam gravados os numeros correspondentes asnmmsgsas, as quais davam o nome de

peso. Assim, podia-se obter a massa de qualgqus famendo-se uma composicao de pesos.

Com um pensamento de peso resolva esses problerpasas:

a) Escreva como vocé pensou para resolvé-lo:

'} 7
[ 5 45N BoQomeo. =0 SULGEL
o€ A0 {Zr L pre i A B e

0 Y Yorc D4 anfod J97VA A Y

Figura 11. Registro do Aluno H

b) Daria para fazer mentalmente, ou seja, de umaafonais rapida? Justifique

—_—
£ w/

Va0en RoASANES

Figura 12. Registro do Aluno H

Tabela 11.Resultado da Questéo 11

Resultado Frequencia  Percentual
Acertos 11 48%
Erros 09 39%
Branco 03 13%
Total 23 100%

Aluno H: Podemos perceber a dificuldade do aluno em arreguacéo, apesar de acertar a
resposta ou usar calculo mental, com a ideia danbal em equilibrio, tal fato acaba

interferindo muito em sua resolucéo.
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4.4  Atransposi¢do dos enunciados dos problemas pard.anguagem Algébrica

A partir da andlise feita, constatamos de modol ggra a pesquisa realizada com os
alunos comprovou a dificuldade destes em represastaliversas situacbes por meio da
equacao do 1° grau, demonstrando assim muitasulddides na interpretacdo dos dados
presentes nos enunciados. A maioria deles ndo salma passar de uma linguagem para
outra, mesmo naquelas questbes consideradas siohplesnto de vista algébrico, sendo
poucos os alunos que conseguiram fazer a convexwdetamente. Um dos fatores que
contribuiu para o elevado indice de erros foramalomos terem utilizado procedimentos

aritméticos que nao sdo adequados ou insuficigatesresolver certos tipos de problemas.

Sendo assim, percebemos que um dos fatores quebaantpara o baixo indice de
acerto foi a dificuldade na interpretacéo dos damesentes nos enunciados para que o aluno
pudesse interpretar/identificar a variavel, enthante disso, eles procuravam outro método
para a resolucéo, e recorreram a aritmética.

Classificamos os problemas algébricos em trés snigeidificuldades, segundo nosso

entendimento: dificuldade minima, dificuldade médificuldade méxima.

As questdes 1 e 11, equacbes de 1° grau com urbgnite a ser descoberta e que
poderiam ser resolvidos através da metéafora dangmleonde o objetivo era estabelecer
equivaléncia entre os dados. Estes problemas s&idecados de dificuldade minima, porém
a 12 questdo, causadora de tantos erros, foi dewidlificuldade dos alunos por nao
conseguirem atribuir o papel das melancias comsovdaiaveis. Na 12 questdo os alunos
sentiram dificuldades em resolvé-la devido a n&atificacédo da figura como uma variavel.

As demais questdes, 2, 3, 4, 7, 9 e 10 foram ceraids de dificuldade minima e
média devido possuir enunciado curto e um poucensgt onde dificultou a interpretacéao
dos alunos, pois 0s mesmos ndo tém dominio do mbmtetem apenas o minimo de
conhecimento, prova disto foi a 4% questdo quedémada em branco por a maioria dos
alunos, pois ndo conseguiram interpretar o enuacid questdo para fazer a transposicao

para a linguagem algébrica.

As questdes 5, 6 e 8 por terem um enunciado extnstarem com varias relacdes
entre os dados foram considerados de dificuldadbanp@ara alta. Quanto a 5% questao, houve
um maior numero de erros devido ao problema, atilia principio de equivaléncia de

equacdo com a mesma incégnita em ambos os ladexjdedo, podendo dessa forma
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eliminar uma incégnita de um dos lados, chegandionaa resposta correta. Nessa questéo, 0s
alunos ndo souberam interpretar o enunciado dat&pesma vez que nado colocaram a

variavel apos a igualdade.

Fazendo uma analise geral da turma, podemos dimepgucos foram os alunos que
conseguiram responder de forma correta as queptopsstas, escrevendo corretamente a
equagao correspondente. Por outro lado, a maion@po que de forma desconexa,
responderam com os dados presentes nos enunciasigg@prias questdes. Foi constatada
também uma forte tendéncia ao fazer uma assoctagéia ordem das palavras, da esquerda
para a direita, e também ao tentarem traduzir da linguagem para outra. Em outros
momentos, os alunos mostravam muitas vezes nadimgtist qual o papel que as letras

estavam assumindo em determinadas situagoes.

4.5  Aleitura do professor sobre as possiveis difildades dos alunos

Antes de apresentar a lista de problemas paraum®saldo 7° ano, foi feita uma
entrevista com o professor regente, com o objetigosondar quais seriam as possiveis

dificuldades na explanacéo do conteudo.
Pergunta 1: Qual é a sua formagédo académica?
Resposta: Licenciatura em Matematica pela UFCG

Pergunta 2: Quais as dificuldades que os alunos terdo eméaelag conteudo resolucao de

problemas?
Resposta: A interpretacdo e montagem das questdes
Pergunta 3: Qual a sua concepc¢ao em relacéo a resolucao blemas?

Resposta: Se for trabalhado de acordo com as realidadesalasos, se tornara um conteudo
muito interessante, pois chama atencdo dos megmogstarem vendo o que eles usam na

rua.

Pergunta 4: Vocé utiliza como base o PCN na preparagcdo de auas? Ou utiliza outra

fonte?
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Resposta: A elaboragdo das aulas é de acordo com as reatidatbs alunos, que faz parte do
PCN.

Pergunta 5: Se os alunos sentirem dificuldades em aprendelugE de problemas, devido

a metodologia aplicada, que estratégias vocé atidizpara suprir estas dificuldades?

Resposta: Utilizaria varias metodologias, pediria opinido slalunos e a melhor metodologia

seria utilizada na sala.

Pergunta 6: Se voceé iniciar certo conteudo que daria paradabalgum tipo de problema, o
que vocé faria? Abordaria os problemas ou ignotatemente, ficando apenas na explicacao

do conteudo? Justifique.

Resposta: Abordaria com certeza, pois sé enriquecem maisretido trabalhado e também

melhora o conhecimento do alunado.

Diante da pesquisa de campo, bem como da enaeast o professor, constatamos
que se trata de professor formado na area de ntitan® em exercicio pleno de suas
funcbes. O professor demonstra certa preocupagéorelacdo ao ensino da Algebra, uma
vez que os seus alunos sentem dificuldades ngiatacdo e montagem das questfes. Para o
professor, seria interessante trabalhar a Algebracdrdo com a realidade dos alunos, pois se
tornaria interessante, uma vez que o professodpriena sua atencdo dos mesmaos, porque
eles iriam por em pratica o que estariam vendoaande aula.

De acordo com a entrevista, percebemos que eieawihirias metodologias em suas
aulas, como também busca opinido dos alunos parartca aula mais produtiva,
demonstrando assim total interacdo com a turmaePerse também que a elaboracdo das

aulas é de acordo com as realidades dos alunosesmo segue as orientacdes do PCN.
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5 CONSIDERACAOS FINAIS

A pesquisa de campo, contribuicdo fundamental panapreender a necessidade dos
estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental llidasga partir da transposicdo da
linguagem natural em linguagem algébrica duramesalucéo de problemas.

Dessa forma, pudemos constatar em sala se aul@antedplicacdo de questionario,
gue os estudantes mesmo com o auxilio constanpeadessor e dos livros didaticos, ainda
sentem muitas dificuldades com o tema abordado.

Assim sendo, podemos considerar que a transposigdlinguagem natural para a
linguagem algébrica estabelece um aspecto impertantcompreensédo do procedimento de
transicdo, por se tratar de um tema que apesar delb alvo de pesquisas anteriores na area
de educacdo matematica, parece nao levar em coagdAdea questdo dos registros de
representacao.

Desse modo, identificamos que os estudantes dao/8la escola encontraram muitas
dificuldades na transposicao do enunciado da questé@d a linguagem algébrica.

Nesta pesquisa, a analise da producéo escrita,is®registros, processos e estratégias
utilizados pelos alunos, concentraram-se nos tigosrros cometidos por eles ao resolver um
problema simples envolvendo equacdes do 1° graacbelo com Lochhead e Mestre (1995,
p.144) muitos estudantes tém dificuldades na redolue problemas algébricos simples,
particularmente quando envolvem a passagem daalgegu natural para linguagem algébrica.

Ainda com base na pesquisa de campo e nos refaiemeoricos, buscamos analisar
quais as dificuldades encontradas pelos alunos tiizagdo de meétodos ou técnicas
convencionais para resolucao dos problemas, ouse@maluno sente dificuldade em utilizar
a parte algébrica para representar a equacéao @mtesolvé-la ou se ele tem outro método
mais simplificado para obtencédo de um aprendizaais satisfatorio.

Por meio das praticas e estratégias de ensino denMtca, os estudantes devem
compreender que a elaboracdo de férmulas € a faonaencional de generalizar um
raciocinio e que ao aprender a montar algoritmosqeacdes devem também saber os
significados das letras. Assim, os estudantes passa entender melhor a l6gica da Algebra
e comprovariam sua utilidade sem ficar fixado eenag descobrir qual é a operacdo que esta
no problema, pois segundo Sequeira (2001):

Quando se ganhava algo, o problema deveria seficioa se alguém perdesse, uma
conta de subtracdo resolveria; contar varias vazeesma quantidade indicava a
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multiplicacdo; e repartir, a divisdo. Assim o trlloado aluno era o de procurar a
palavra-chave para escolher a operacéo. (SEQUEIRZ, p. 49)

Portanto, a discussdo a cerca das dificuldadesneadas pelos alunos, faz-se
necessaria, tendo em vista que o aluno e o profs&sdidos como objeto de investigagédo, no
sentido de obter subsidios para o direcionameafwrendizado da transposicao da linguagem
natural para a linguagem algébrica.

De acordo com Ponte (2005, p.10) existem algumfsuldiades encontradas pelos
alunos que tém relacdo com o uso das letras paresentar variaveis e incognitas. O autor
ainda afirma que, os alunos ndo compreendem queletraapossa representar um namero
desconhecido e ndo entendem o sentido de uma sdpresigébrica e ainda sentem
dificuldade no que diz respeito a traducao de urf@macao da lingua natural para a lingua
algébrica.

Fazendo uma analise geral da turma, podemos dimepgucos foram os alunos que
conseguiram responder de forma correta as queptopsstas, escrevendo corretamente a
equacao correspondente. Por outro lado, a maion@io que de forma desconexa,
responderam com o0s dados presentes nos enunciasigg@prias questdes. Foi constatada
também uma forte tendéncia ao fazer uma assoctagéia ordem das palavras, da esquerda
para a direita, e também ao tentarem traduzir da linguagem para outra. Em outros
momentos, os alunos mostravam muitas vezes nadimgtist qual o papel que as letras

estavam assumindo em determinadas situagoes.

A nossa preocupacdo é mostrar a necessidade detramoama forma de superar as
dificuldades dos alunos, criando possibilidadesa mrordar a Matematica de forma mais
integrada e interessante, na qual os alunos podsaemvolver suas habilidades e suprir suas
dificuldades, favorecendo-lhes, a construcdo dohecmento, da compreensdo, assim
poderdo igualmente conseguir aperfeicoar a preparpara as aprendizagens posteriores,

nomeadamente no dominio da Algebra.
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ANEXOS

Anexo 1 -Autorizacao para visita a Escola

..................... -
.

Universidade Federal da Pamiba UFPB
Niicleo de Educaciio a Distincia
: Departamento de Matematica
= VIRTUAL _ Cursode Licenciatura em Matematica - 2011.1

................................

*  Licsnciatura

m
1 nTim s

ensin0 5 digtancia

Solicito  autorizagdo para JOSE PEREIRA DA SILVA, aluno
regularmente matriculada no curso de Licenciatura em Matematica a
Distancia, vinculado a UFPB VIRTUAL, sob matricula de n° 90811193 ,
realizar a pesquisa As dificuldades dos estudantes na transposi¢do de
informagdes dos enunciados de problemas envolvendo Equagdes do 1° grau
para Linguagem Algébrica no ambiente da Escola Municipal Luciano Freire
de Farias, localizada na Cidade de Piancé, no Estado da Paraiba, no periodo

de outubro a dezembro de 2011.

COORDENAGAO DO CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA A

DISTANCIA DO CCEN/UFPB

Jodo Pessoa, 18 de Novembro de 2011.

VISTO:

—dhe

José Gomes de Assis
Coordenador do Curso de Licenciatura em Matematica a Distancia
Mat. SIAPE 0333939

Anexo 2 —Declaracéo de aceite
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ESTADO DA PARAIBA G

- =
b prateitura Huntcioat de

m:r"'—"' roe I
SECRETARIA DE EDUCACAO E CU LTURAPIGNRCO

E.M.E.LF. LUCIANO FREIRE DE FARIAS

PIANCO- PB

DECLARACAQ DE ACEITE

Eu,Yana Marta Ferreira de Arafijo, na qualidade de Gestorada E. M. E. L.

E. F. Luciano Freire de Farias.declaro para fins de comprovagdo junto a UFPB |
Licenciatura em Matematica, o recebimento do estagiario JOSE PEREIRA
DA SILVA - MATRICULA: 90811193, aluno do 8° periodo de matematica, cujo
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»Marta Ferreira de Aratjo (Diretora Escol
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APENDICES

Apéndice 1 — Lista de questdes

01) A balanca esta equilibrada. No prato esquerdo ha um "peso" de 2kg e duas
melancias com "pesos” iguais. No prato direito ha um "peso" de 14kg. Quanto pesa

cada melancia?

02) A idade de Marcia € x anos. Luis tem o dobro da idade de Marcia, mais 5 anos. A

idade de Luis pode ser representada por qual equagéao:

03) Pensei em um numero que somado com seu dobro e diminuido de 5 & igual a 37.

Esse numero €&:

04) Numa caixa ha abolas brancas e bolas pretas num total de 360. Se o nimero de

brancas € o quadruplo do de pretas, entdo o nimero de bolas brancas é:

05) Se eu adicionar 8 a quantidade de carrinhos que possuo, ficarei com a mesma
quantidade de carrinhos de meu irméo, se dos 28 que ele possui, for retirada a

quantidade que eu possuo. Quantos carrinhos eu tenho?

06) Durante o ano Aline juntou umas economias para comprar uma bicicleta no valor
de R$ 426,00 e um par de patins. Qual é o preco dos patins, sabendo que o dobro do
preco dos patins com o preco da bicicleta é R$ 734,007

07) A soma de dois numeros & 30. Se um deles for x, o outro sera:

08) Miguel e Carlos jogam juntos no mesmo time de futebol. No Ultimo campeonato,
Miguel e Carlos, marcaram juntos 39 gols. Miguel marcou 5 gols a mais que Carlos.

Miguel marcou quantos gols no campeonato?

09) O volume de chuvas na minha regido foi de 30 ml nos dois ultimos dias. Sabe-se
que ontem choveu o dobro da quantidade que choveu hoje. Qual foi o volume de

chuva de hoje?

10)Uma casa com 260m? de area construida possui 3 quartos de mesmo tamanho.
Qual é a area de cada quarto, se as outras dependéncias da casa ocupam 140m??
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11) As pessoas que usavam esse tipo de balanca possuiam umas pecas de metal que
traziam gravados os nimeros correspondentes as suas massas, as quais davam o
nome de peso. Assim, podia-se obter a massa de qualquer coisa fazendo-se uma
composicao de pesos.

Com um pensamento de peso resolva esses problemas de pesos:

e [Escreva como vocé pensou para resolvé-lo:
e Daria para fazer mentalmente, ou seja, de uma forma mais rapida? Justifique.
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Apéndice 2 - Entrevista estruturada

Pergunta 1: Qual é a sua formacéo académica?

Pergunta 2: Quais as dificuldades que os alunos terdo em relagao ao contetdo

resolucdo de problemas?
Pergunta 3: Qual a sua concepg&o em relagdo a resolugéo de problemas?

Pergunta 4: Vocé utiliza como base o PCN na preparagao de suas aulas? Ou utiliza

outra fonte?

Pergunta 5: Se os alunos sentirem dificuldades em aprender resolucdo de problemas,
devido & metodologia aplicada, que estratégias vocé utilizaria para suprir estas
dificuldades?

Pergunta 6: Se vocé iniciar certo contetido que daria para abordar algum tipo de
problema, o que vocé faria? Abordaria os problemas ou ignoraria totalmente, ficando

apenas na explicagdo do conteido? Justifique.
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