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Resumo: Considerando o crescimento exponencial da Inteligéncia Artificial (I1A) no
contexto do Poder Judiciario brasileiro, surge a necessidade de discutir o impacto e
a viabilidade do seu uso. Assim, este artigo analisa o uso de |A no sistema judiciario
nacional, abordando suas aplicagdes, vantagens e limitagdes. A pesquisa foi
realizada por meio de uma revisdo bibliografica, focando em artigos académicos
publicados entre 2018 e 2025. Os resultados indicam que a IA pode melhorar os
processos judiciais e garantir um acesso adequado a justica, embora preocupacgdes
éticas e regulatérias permanecam. O estudo ressalta a necessidade de
regulamentacdo e padronizagdo de métodos para assegurar a eficacia e a
integridade das decisdes judiciais.
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Abstract: Considering the exponential growth of Atrtificial Intelligence (Al) in the
context of the Brazilian Judiciary system, the need to discuss the impact and viability
of its use arises. Thus, this paper analyzes the use of Al in the national judicial
system, addressing its applications, advantages, and limitations. The research was
conducted through a literature review, focusing on academic articles published
between 2018 and 2025. The results indicate that Al may improve judicial processes
and ensure adequate access to justice, although ethical and regulatory concerns
persist. The study highlights the need for regulation and standardization of methods
to ensure the effectiveness and integrity of the court decisions.
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1. Introducgao

O Poder Judiciario brasileiro € uma das instituicées mais antigas e influentes
da Republica do Brasil, desempenhando um papel fundamental nos processos
sociais mais relevantes do pais. No entanto, ao longo dos anos, sua capacidade de
adaptacdo e inovacdo tem sido limitada em decorréncia de sua estrutura —
caracterizada por procedimentos burocraticos e uma hierarquia rigida —, resultando
em uma percepcgao de ineficiéncia e morosidade nas decisbes, tanto em acgdes
individuais quanto em grande escala (CONSELHO NACIONAL DE JUSTICA, 2023).

Conforme relatério divulgado pelo Conselho Nacional de Justiga (Justica em
Numeros — 2024), em 2023 foram registrados 3 milhdes de casos novos a mais do
que em 2022. Apesar disso, o Painel Justica em Numeros evidencia uma taxa de
congestionamento de 69,63% no ano de 2023, significando que quase 70% dos
casos novos permaneceram pendentes de solugdo. Tal cenario representa um dos
maiores desafios do Judiciario, pois revela que a capacidade de julgamento ndo tem
acompanhado a distribuicdo dos processos.

Nesse contexto, o surgimento de tecnologias como a Inteligéncia Artificial (1A)
oferece uma perspectiva promissora para a transformacao de diversos setores da
sociedade, incluindo o Poder Judiciario. A aplicacdo de I|A pode contribuir
significativamente para a otimizagdo dos processos juridicos e para a tomada de
decisbes. Como resultado, aumenta-se a agilidade e democratiza-se o0 acesso a
justica, beneficiando tanto os profissionais da area quanto os cidadaos.

Este artigo apresenta uma revisao da literatura com o objetivo de analisar o
panorama atual do uso de IA no campo do Direito, abrangendo suas aplicagdes,
beneficios e limitagdes, bem como as discussdes sobre desafios éticos e legais
relacionados a implementagado dessas novas tecnologias.

2. Metodologia

A presente revisdo de literatura foi conduzida utilizando o Google Scholar
como a principal ferramenta de pesquisa, com foco em artigos publicados entre
2018 e 2025. Para garantir a relevancia dos resultados, foram utilizados critérios de
busca especificos, restringindo aos idiomas portugués e inglés, mas priorizando
publicagdes que abordassem a legislagao brasileira.



As palavras-chave selecionadas para a pesquisa incluiram termos como
“aprendizado de maquina”, “Machine Learning”, “Inteligéncia Artificial”, “IA”, “Artificial
Intelligence”, “Al’, “law”, “legislagdo”, “aplicagdo”, “previsdo”, “classificacéo”,
“Processamento de Linguagem Natural (PLN)”, “Natural Language Processing
(NLP)”. Foram realizadas diversas combinagdes entre as palavras-chave de modo a
direcionar o foco para os aspectos mais pertinentes do uso de IA no contexto do
Poder Judiciario brasileiro. Embora a busca tenha retornado aplicagdes em sistemas
judiciais de diversos paises, selecionou-se manualmente as implementagdes

especificas para o cenario brasileiro.

Adotaram-se critérios de inclusdo para os artigos analisados que foram
estabelecidos da seguinte forma: trabalhos que abordam o uso de IA no contexto
judiciario brasileiro de forma geral; publicagdes que discutem questdes éticas e
legais relacionadas a aplicacédo de IA no contexto juridico; artigos que propdem
modelos para predi¢do, classificagédo, inspegdo ou agrupamento (clusterizagéo) de
processos, sentengas e outros documentos juridicos no cenario brasileiro. Por outro
lado, os critérios de exclusdo foram os seguintes: estudos que nao tém relagdo com
o Poder Judiciario; artigos que nao apresentam uma conexao clara com o uso de |A;
pesquisas que aplicam de maneira pratica a IA em sistemas juridicos de paises
diferentes do Brasil. Essa abordagem possibilitou uma coleta de dados ao mesmo
tempo abrangente e direcionada, permitindo uma analise critica das contribui¢des e
implicagdes do uso de IA no judiciario brasileiro.

Assim, foram selecionados no total 15 artigos cientificos para constituir uma
base adequada para esta revisdo de literatura no contexto proposto. Desses, 2
correspondem a uma revisdo sistematica da literatura sobre o tema, e 7 séo
relacionados a discussdes sobre as circunstancias referentes a IA no mundo juridico
de modo geral, envolvendo questdes como seus impactos na area do Direito e na
forma como os processos sao realizados; desafios éticos, legais e regulatérios;
limitagdes e contribuigdes da |A nesse cenario. Os 6 artigos restantes contemplam
aplicagdes praticas de IA inseridas em diferentes contextos do sistema judiciario
nacional, abrangendo também diferentes métodos, ou combinacdes deles, para
atingir os resultados esperados. Outros artigos e fontes de dados foram adicionados
posteriormente, conforme sua relevancia para o conteudo apresentado, de modo a
fornecer suporte e embasamento tedrico para os principais conceitos a serem
considerados neste artigo.



3. Resultados

Nesta secdo, os temas recorrentes identificados na literatura foram
organizados em trés eixos principais: panorama geral do uso de IA no Direito; uso
de IA no contexto juridico brasileiro; e modelos e aplicagbes de IA no Poder
Judiciario nacional. Assim, cada uma das subsec¢des seguintes discute com mais
profundidade os tépicos mencionados anteriormente, referentes aos assuntos
abordados nos artigos levantados como resultado da pesquisa realizada.

3.1. Panorama geral do uso de IA no Direito

A analise dos artigos selecionados viabilizou uma percepgdo mais ampla
acerca do cenario de utilizacdo de IA no Direito. Essa tecnologia vem sendo
implementada em diversas jurisdicbes no panorama global, principalmente por estar
em crescente expansao. Paises como os Estados Unidos, por exemplo, utilizam
tecnologias de IA para automatizar processos judiciais e melhorar a eficiéncia na
analise de dados legais, promovendo um acesso mais agil a justica (REILING,
2020).

Atualmente, as solugdes de IA mais relevantes consistem em analise de
documentos, extragdo de informagdes importantes, automatizacédo de tarefas como
triagem e classificagdo, suporte a tomada de decisédo, previsdo de resultados,
recuperacao de casos similares para apoiar o processo de elaboragao de sentencgas,
entre outras (QUEIROZ e DISCONZI, 2024). Considerando essa variedade de
aplicagdes, os impactos da IA no campo do Direito relacionam-se principalmente a
transformagdo da pratica juridica, contemplando beneficios como aumento da
eficiéncia e agilidade ao processar documentos, otimizagdo de recursos,
automatizagcdo de tarefas repetitivas e reducdo do tempo de tramitacdo dos
processos (CONSELHO NACIONAL DE JUSTICA, 2023).

No entanto, além das contribuicbes proporcionadas, também devem ser
considerados os desafios éticos, legais e regulatorios (AQUINO, 2023) de sua
implementagdo — incluindo, no cenario brasileiro, a garantia de conformidade com a
Lei Geral de Protecdao de Dados (LGPD) para o tratamento de informacdes
processuais —, que muitas vezes se apresentam como limitacdes do uso da IA
nesse contexto. Ainda de acordo com Aquino (2023), “a preservacado dos direitos
fundamentais, como privacidade, liberdade de expressao e devido processo legal,
deve ser assegurada ao incorporar a IA nos processos legais”. Ha um debate
significativo sobre o risco de viés nesses casos, pois modelos treinados com base



em dados historicos e ndo representativos possuem uma tendéncia a refletir os
padrées discriminatorios presentes na sociedade (CACHAT-ROSSET e
KLARSFELD, 2023).

Adicionalmente, questdées como a necessidade de atualizacdo continua dos
modelos diante de mudangas legislativas e sociais, e os desafios de generalizagao,
relacionados a capacidade limitada do modelo de funcionar corretamente em
contextos ou com dados diferentes daqueles de seu treinamento, representam
outras fontes de preocupacao e potenciais limitagdes. Dessa forma, € evidenciada a
importancia da regulamentagdo (TORRES, 2020) dentro dessas circunstancias
como condigdo impulsionadora da utilizagdo de IA no ambito judicial, ao promover
um aumento de confianga e diminuigdo dos riscos associados ao seu uso.

As observagdes presentes nestes artigos sao validas para o cenario
internacional, sendo também levantadas na secdo seguinte, referente as
consideragdes relacionadas ao contexto brasileiro — que tem apresentado maior
desenvolvimento acerca do tema mais recentemente em relagdo a outros paises
como o citado, que ja se beneficiam de uma vasta utilizacdo da IA nesse meio
(SLATER, 2023).

3.2. Uso de IA no contexto juridico brasileiro

A informatizacdo do Poder Judiciario brasileiro foi dinamizada a partir da
vigéncia da Lei 11.419/2006, que dispds sobre o processo judicial eletronico. No
entanto, foi apenas na ultima década que sistemas baseados em IA comegaram a
ser efetivamente implementados. Um marco significativo foi o desenvolvimento da
plataforma Sinapses pelo Tribunal de Justiga de Rondénia (TJRO), iniciado no final
de 2017. Esta plataforma, responsavel por gerenciar o treinamento, versionamento e
disponibilizagdo de modelos de IA, foi posteriormente adaptada para uso nacional
em parceria com o Conselho Nacional de Justica (CNJ). Sua adaptacéao estabeleceu
uma base unificada para o desenvolvimento de solugcdes de IA, consolidada a partir
de agosto de 2020 com a aprovagao da Resolugdo CNJ n°® 332/2020, que instituiu o
Sinapses como plataforma nacional.

Apds essa iniciativa pioneira do TJRO com o projeto Sinapses e suas
primeiras aplicagdes, como a classificacdo de tipos de movimentagdo do processo
judicial, seguiram-se varias outras nos tribunais. O levantamento do CNJ para a
“Pesquisa uso de inteligéncia artificial (IA) no Poder Judiciario: 2023” apontou um
aumento expressivo do numero de projetos de IA no judiciario brasileiro, contando



com 140 projetos desenvolvidos ou em desenvolvimento em 62 tribunais do Brasil,
de um total de 91 (incluindo os tribunais superiores).

Um exemplo desses projetos inclui o “Victor”, primeiro projeto de IA em
supremas cortes do mundo, langado pelo Supremo Tribunal Federal (STF) em 2018.
Suas principais funcionalidades correspondem a identificacdo e classificagdo de
recursos extraordinarios; a andlise de repercussao geral; ao processamento
automatico de documentos; a sugestao de decisdes em casos repetitivos (VALLE et
al., 2023). Desde entdo, o STF continuou desenvolvendo ferramentas de IA para
diferentes propdsitos, como a “RAFA” (2022), “VitérlA” (2023) e “MARIA” (2024).

Em outros tribunais, também surgiram propostas que demonstram a
diversidade de aplicagbes da IA. No Tribunal de Justica de Pernambuco (TJPE), por
exemplo, “ELIS” foi desenvolvida para auxiliar na triagem e gestdo processual,
identificando casos com prioridade legal ou potencial de tratamento em lote, além de
realizar verificagdes iniciais em classes processuais especificas como a Execucao
Fiscal, conferindo peticdo inicial, prescricdo, competéncia e dados cadastrais. A
eficiéncia de “ELIS” em agilizar os procedimentos, melhorando a prestagcao
jurisdicional, levou a sua disponibilizagdo para todos os tribunais brasileiros por meio
da plataforma Sinapses (LUCKWU e SILVA, 2022).

Outra aplicagao relevante esta no sistema “Eproc”, desenvolvido pelo Tribunal
Regional Federal da 4% Regi&do (TRF-4) e utilizado também por outros tribunais. Ele
incorpora um modulo que facilita a criagao e padronizagdo de documentos por meio
de modelos de minuta. Uma rede neural, treinada a partir do histérico de uso desses
modelos em diferentes contextos processuais, analisa a situagcado atual do processo
para sugerir a minuta mais adequada, agilizando a produg&o de documentos (Painel
de Projetos com Inteligéncia Artificial no Poder Judiciario, 2020).

Do ponto de vista técnico, os sistemas judiciais brasileiros utilizam diversas
abordagens. Técnicas de PLN sdo essenciais para a analise sintatica e semantica
de textos juridicos, permitindo a extracdo automatizada de informagdes relevantes, a
classificagao tematica de processos e o reconhecimento de entidades nomeadas em
documentos legais. Além disso, algoritmos de aprendizado de maquina (do inglés,
machine learning) séo aplicados na previsao de resultados processuais, identificagéo
de padrbes em decisdes judiciais, classificacdo automatica de processos e analise
de similaridade entre casos. Em tarefas mais complicadas, modelos de aprendizado
profundo (do inglés, deep learning) sdo empregados em analise de jurisprudéncia,
reconhecimento de padrées complexos, processamento de documentos digitalizados
e até na geragao automatizada de textos juridicos.

Essas tecnologias viabilizam aplicagdes praticas da IA que otimizam tanto a
administragao processual quanto o apoio a decisao judicial. Na gestao, a |IA abrange



a classificacdo automatica de processos por tema, a identificacdo de competéncia, o
direcionamento inteligente para varas especializadas, a detec¢cdo de prevencédo e
conexao entre processos, a verificagdo automatica de requisitos formais e a analise
de tempestividade. Ja no apoio direto a atividade jurisdicional, a IA torna-se uma
ferramenta de relevancia significativa ao auxiliar na sugestdo de minutas, na geragao
automatizada de textos, na identificacdo da jurisprudéncia aplicavel e de potenciais
divergéncias, na sugestdo de fundamentacao legal, na padronizagcao de decisdes
similares, na sugestdao de alinhamento decisorio e na analise de tendéncias
jurisprudenciais.

Contudo, a implementacdo e uso dessas aplicagcbes no contexto judicial
brasileiro enfrentam obstaculos e lacunas significativas, persistindo as preocupacgdes
mencionadas anteriormente com relagdo ao risco de viés algoritmico, por exemplo.
Outro ponto critico é a questao da transparéncia e explicabilidade, especialmente em
modelos complexos como os de aprendizado profundo. A dificuldade em
compreender totalmente como a IA chega a uma determinada sugestdo ou
classificagdo levanta questionamentos sobre o devido processo legal, o direito a
contestagdo e a responsabilizacdo em caso de erro, considerando a transparéncia
um principio fundamental, reconhecido pelo proprio CNJ, para o uso de IA no Poder
Judiciario (CNJ, Resolug&o n° 332/2020, Art. 4°).

Ademais, mantém-se as barreiras técnicas e operacionais, como a garantia da
qualidade e representatividade dos dados utilizados para treinamento, a
complexidade da integragdo com os diversos sistemas processuais eletrénicos
existentes (como o Processo Judicial eletrénico - PJe e o sistema Eproc, por
exemplo) e a necessidade de manutengao continua dos modelos para evitar sua
obsolescéncia. Por fim, existem questdes humanas e regulatérias importantes. Estas
incluem a obrigagdo de assegurar a preservagao de direitos fundamentais e a
centralidade do julgador humano no processo decisorio, além da necessidade de
capacitacao adequada dos servidores para utilizar criticamente essas ferramentas.

Apesar desses desafios, os objetivos da utilizagdo de IA no Poder Judiciario
brasileiro concentram-se em dois eixos principais: eficiéncia operacional,
proporcionando reducao do tempo médio de tramitacdo processual, otimizacdo da
alocacao de recursos humanos, diminuicdo de erros procedimentais e padronizagao
de procedimentos; e qualidade das decisdes, com enfoque na maior consisténcia na
aplicacdo da jurisprudéncia, reducao de divergéncias entre decisbes similares,
fundamentagédo mais robusta e maior previsibilidade deciséria.



3.3. Modelos e aplicagoes de IA no Poder Judiciario brasileiro

A analise dos artigos revisados revelou uma diversidade de métodos
empregados no desenvolvimento de modelos de IA no contexto judicial brasileiro.
Um exemplo que ilustra abordagens mais recentes é o estudo de Oliveira e
Nascimento (2022), que trata do uso de modelos baseados em transformadores (do
inglés, transformers) e aprendizado nao supervisionado para agrupar eficientemente
documentos judiciais brasileiros por similaridade. O objetivo principal foi avaliar a
capacidade desses modelos de identificar padrboes e relacbes semanticas em
grandes volumes de textos legais.

Para isso, o estudo utilizou um conjunto de dados contendo informagdes de
recursos ordinarios interpostos, extraido de aproximadamente 210.000 processos da
justica brasileira. Considerando a necessidade de estruturacdo dos dados textuais e
a presenca de informacbes sensiveis, a etapa de pré-processamento incluiu a
extragcdo de informagbes adicionais, como os nomes das partes e uma lista de
assuntos da justica do trabalho provenientes da Tabela Processual Unificada (TPU).
Em seguida, o conteudo dos documentos passou por uma limpeza, correspondente
a remocao de tags HTML e a anonimizagado ou padronizagao dos nomes das partes
e oOrgaos judiciais. Por fim, os assuntos da TPU foram detectados nos textos
utilizando expressdes regulares, sendo entdo substituidos por tags especificas para
normalizar a representagcédo desses conceitos juridicos.

Com os dados pré-processados, a metodologia central do trabalho
correspondeu a geragao de representagdes vetoriais (embeddings) dos documentos.
Para tanto, foram empregados trés modelos baseados em transformadores: BERT
(Bidirectional Encoder Representations from Transformers), GPT-2 (Generative
Pre-trained Transformers) e RoBERTa (Robustly optimized BERT pre-training
approach). Para cada um destes, o estudo utilizou duas variantes, uma verséao
pré-treinada para portugués brasileiro (de uso geral) e outra especificamente
adaptada (fine-tuned) a partir de um corpus do Judiciario trabalhista brasileiro. Essa
abordagem resultou na comparagao de seis diferentes configuragcées de embeddings
para a tarefa de agrupamento de documentos. O fluxograma apresentado na Figura
1 sintetiza visualmente as principais etapas metodolégicas empregadas por Oliveira
e Nascimento (2022), desde a extragéo inicial dos dados até o calculo final da
medida de similaridade entre os documentos.



Figura 1 — Fluxograma da metodologia de agrupamento de documentos judiciais com
modelos baseados em transformadores.
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Fonte: Oliveira (2022).

Conforme ilustrado na Figura 1, apds serem geradas as representagcdes
vetoriais dos documentos, o estudo de Oliveira e Nascimento (2022) procedeu com a
aplicacado do algoritmo de aprendizado nao supervisionado K-Means. O propdsito
desta etapa foi identificar automaticamente grupos de documentos que
compartilhassem caracteristicas semanticas similares, sem a necessidade de rétulos
pré-definidos. Ao final, para avaliar a qualidade dos agrupamentos formados e,
consequentemente, a eficacia dos diferentes modelos para a tarefa proposta, foi
utilizada a similaridade de cosseno entre os vetores como métrica para determinar a
proximidade semantica entre os requerimentos processuais. Assim, os valores
calculados permitiram aos pesquisadores comparar o desempenho das seis
configuracbes de modelos, testadas para a organizagdo dos textos juridicos por
afinidade de conteudo.

Outra perspectiva, com foco no auxilio mais direto a atividade jurisdicional
brasileira, é indicada por Baldo (2022) em sua monografia de conclusdo do MBA em
IA e Big Data. O trabalho investigou a aplicagdo de IA no apoio a elaboracéo de
decisbes judiciais trabalhistas de primeira insténcia, visando a redugéo do seu tempo
de prolagdo. Utilizando um corpus de mais de 11 mil decisdes entre 2015 e 2022,
fornecidas pelo Tribunal Regional do Trabalho da 23% Regido (TRT-23), foram
exploradas técnicas de mineracdo de textos, PLN e aprendizado profundo para
recuperar decisbes de casos julgados que possam dar suporte a decisdo de um
caso juridico novo.

Com efeito, embora o objetivo inicial fosse mais amplo, restrigdes normativas
e legais como a LGPD direcionaram o foco do trabalho para a tarefa de recuperagéo
de informagdes mencionada. Para esta finalidade, Baldo (2022) empregou modelos



como o BM25 (Best Matching 25) e representagdes de linguagem baseadas em
transformadores, como BERT e Sentence-BERT (SBERT). A avaliagdo da eficacia
dessas técnicas na recuperacao de documentos foi realizada por meio das métricas
de precisao (precision), revocacgao (recall) e F1-score. O estudo de Baldao (2022)
ressalta a viabilidade da aplicacdo de modelos avancados de PLN para a
recuperacdo de jurisprudéncia, ao mesmo tempo que evidencia os desafios e
limitagdes, incluindo os de natureza regulatéria, comumente enfrentados na
implementacao de ferramentas de |IA que intervém mais no sistema judiciario.

Um estudo de particular relevancia para a discussédo sobre o potencial da IA
no contexto brasileiro é o de Menezes-Neto et al. (2022), publicado no periddico
PloS One. Nele, foi investigada a capacidade de trés modelos de aprendizado
profundo em prever os resultados de apelagbes nos Juizados Especiais Federais
Civeis do Tribunal Regional Federal da 5% Regiao (TRF-5), utilizando um corpus de
mais de 750 mil apelagdes processadas entre 2004 e 2020. Os modelos treinados
foram ULMFIT (Universal Language Model Fine-tuning), BERT + LSTM (Long
Short-Term Memory) e BigBird. O ULMFiIT foi ajustado para decisbes de primeira
instancia, enquanto o BERT + LSTM dividiu textos em fragmentos de 512 tokens', e
o BigBird foi adaptado para lidar com textos extensos, de até 7680 tokens.

Destaca-se essa pesquisa pela comparagao realizada entre a performance
preditiva dos modelos de |IA e a de um grupo de 22 especialistas juridicos humanos,
composto por 5 juizes federais e 17 servidores judiciais. Os resultados apresentados
indicaram que os modelos de aprendizado profundo demonstraram uma capacidade
superior a dos especialistas humanos na previsdo dos desfechos das apelagbes —
revelando o potencial da IA para impacto na gestdo do conhecimento juridico, na
eficiéncia do sistema judicial e no suporte a tomada de decisao.

Menezes-Neto et al. (2022) também discutiram as limitagées do estudo, como
o foco nos dados de uma unica regido e a questdo da interpretabilidade dos
modelos. Além disso, levantaram consideragdes éticas sobre o uso de tais sistemas
preditivos, ressaltando a necessidade de transparéncia, responsabilidade e o papel
da IA como ferramenta de suporte, e ndo como substituta do julgamento humano. A
pesquisa contribuiu ainda com a disponibilizacdo do Brazilian Courts Appeals
Dataset for the 5th Regional Federal Court (BrCAD-5), fomentando o surgimento de
novos trabalhos na area.

Na sequéncia dessa linha de pesquisa relacionada a predi¢cao de decisdes
judiciais no contexto brasileiro, Lage-Freitas et al. (2022) propuseram uma
abordagem que alia técnicas classicas de aprendizado de maquina a modelos de
aprendizado profundo para prever o resultado dos julgamentos e a unanimidade das
decisdes colegiadas no Tribunal de Justica de Alagoas (TJAL). Foi utilizada uma
base de dados constituida por 4.043 casos — coletados por meio de um web scraper

' Tokens referem-se as unidades basicas resultantes da segmentagdo do texto (processo de
“tokenizagao”), correspondentes aos elementos que os modelos de |IA efetivamente processam.



desenvolvido pelos autores para coletar as decisdes judiciais —, cada um incluindo
os textos que contém a descricdo do caso, a decisdo e a unanimidade da deciséo.

O pré-processamento textual foi realizado por meio da “tokenizagcado” e
vetorizacdo, adotando validacédo cruzada para garantir a robustez dos modelos. Os
algoritmos classicos utilizados abrangeram Gaussian Naive Bayes (GNB), Decision
Tree (DT), Support-vector Machine (SVM), Random Forest (RF) e eXtreme Gradient
Boosting (XGBoost). Ja os modelos de aprendizado profundo incluiram BERT-Imbau
(uma versao adaptada do BERT para o portugués juridico brasileiro), LSTM, Gated
Recurrent Unit (GRU), Bidirectional LSTM (BiLSTM) e Redes Neurais
Convolucionais (do inglés, Convolutional Neural Networks - CNN).

Esse trabalho se sobressai por sua originalidade ao considerar a previsao da
unanimidade das decisdes, aspecto relevante para a compreensido do
funcionamento dos tribunais brasileiros. Lage-Freitas et al. (2022) também apontam
limitagdes referentes ao volume do conjunto de dados e a diversidade das decisdes
analisadas, além de alertar para os potenciais vieses e implicagcdes éticas de
aplicacdes envolvendo IA nesse contexto.

Em sintese, os estudos analisados demonstram avancos significativos na
aplicacao de IA no Judiciario brasileiro, compreendendo desde o agrupamento de
documentos até a predi¢cédo de resultados judiciais. Dessa maneira, € evidenciado o
vasto potencial das técnicas de |A e PLN para apoiar a eficiéncia e a tomada de
decisbes judiciais. Concomitantemente, ressalta-se a necessidade de bases de
dados robustas, o cuidado com dados sensiveis e a reflexdo ética sobre o uso
dessas tecnologias. Assim, desde que aplicada de forma critica e responsavel,
complementando o trabalho humano, a |A pode contribuir para aprimorar o sistema
judiciario brasileiro.

4. Discussoes

As conclusbes obtidas nos artigos e estudos analisados apresentam
variagcbes significativas, refletindo a diversidade de contextos, tipos de dados e
técnicas computacionais aplicadas. No artigo de Oliveira e Nascimento (2022), os
resultados demonstraram que os modelos baseados em transformadores superaram
expressivamente as técnicas tradicionais de PLN na tarefa de agrupamento de
textos juridicos. Mais especificamente, a similaridade média de cosseno entre
documentos dos mesmos grupos ultrapassou a de métodos como TF-IDF? e
Word2Vec?®.

2 TF-IDF (do inglés, Term Frequency-Inverse Document Frequency): técnica classica para criar
representacdes vetoriais dos textos baseadas na relevancia de cada palavra.

¥ Word2Vec: modelo que aprende embeddings por contexto, capturando suas relagdes semanticas.



Observa-se que os modelos BERT e RoBERTa, ambos na versio pré-treinada
para portugués brasileiro, alcangaram as maiores médias de similaridade (0,976). No
entanto, como a maioria das técnicas apresentaram resultados préximos entre si,
analisou-se também a sua meédia de documentos processados por minuto,
destacando que o RoBERTa foi o mais eficiente, com um processamento de
aproximadamente 55,31 documentos por minuto. Embora os modelos especializados
com corpus juridico ndo tenham superado os generalistas, Oliveira e Nascimento
(2022) ainda ressaltam que uma adaptacdo mais aprofundada dos modelos BERT,
GPT-2 e RoBERTa com conjuntos de dados juridicos mais robustos pode
potencializar sua performance.

Ja no trabalho de Balado (2022), focado no apoio a elaboragcao de decisées
judiciais trabalhistas, a aplicacdo de aprendizado profundo (BERT, Sentence-BERT)
e recuperacao de informagao (BM25) resultou em uma identificagao de similaridades
contextuais entre documentos mais eficaz em relacdo aos sistemas de busca
tradicionais. Embora restrigbes legais como a LGPD tenham ajustado o escopo
inicial, as experiéncias realizadas com a recuperacdo de casos julgados
demonstraram potencial para agilizar a fundamentagao das decisdes. O modelo
BM25, na recuperagao das cinco decisbes mais relevantes, alcangcou precisao de
aproximadamente 4,3% e revocacao entre 4,5% e 5,4%. Apesar da complexidade da
tarefa, os resultados foram considerados satisfatérios em comparacdo aos valores
obtidos pelas equipes participantes da Competition on Legal Information
Extraction/Entailment (COLIEE) 2022 — uma competicdo com o intuito de “avaliar
sistemas sobre tarefas juridicas de casos e estatutos e auxiliar a comunidade de
pesquisa juridica” (BALAO, 2022, p. 42).

Em uma abordagem distinta, Menezes-Neto et al. (2022) avaliaram previsdes
acerca do desfecho de apelagcbes (providas ou nao providas). O desempenho
preditivo dos modelos desenvolvidos foi comparado ao de 22 especialistas humanos,
e os resultados indicaram uma superioridade significativa dos modelos de IA. O
modelo ULMFiT, em particular, alcangou um Coeficiente de Correlagao de Matthews
(do inglés, Matthews Correlation Coefficient - MCC) de 0,3688, enquanto o grupo de
especialistas humanos obteve um MCC médio de 0,1253. Assim, os autores
puderam comprovar a viabilidade dos modelos para o auxilio na tomada de decisao
dos profissionais em casos de apelagoes.

Por fim, no artigo de Lage-Freitas et al. (2022), que também se dedicou a
predicdo de decisdes judiciais, o foco recaiu sobre o resultado e a unanimidade de
julgamentos. Os resultados apresentados indicaram um F17-score entre 73,4% e
80,2% para a previsao do resultado final das decisdes e entre 84,1% e 98,5% para a
predicdo de unanimidade. Esses valores consideram os melhores resultados de
diferentes métodos em cenarios distintos estabelecidos no estudo. Os modelos



classicos de aprendizado de maquina apresentaram varias vezes um desempenho
superior aos de aprendizado profundo no contexto analisado, com excec¢ao de
cenarios envolvendo dados desbalanceados — em que arquiteturas como
BERT-Imbau se mostraram mais eficazes. Os autores concluiram destacando o
carater pioneiro da pesquisa para o sistema juridico brasileiro, embora apontando o
tamanho reduzido do conjunto de dados como uma limitagao.

De modo geral, os resultados desta seg¢ao revelam que a pesquisa em IA no
Judiciario brasileiro tem focado prioritariamente na analise textual de decisdes
judiciais, empregando com destaque modelos baseados em transformadores e
algoritmos classicos de aprendizado de maquina para tarefas de classificagdo e
predicdo. Foi possivel notar um bom desempenho em contextos de predigcdo de
resultados judiciais (Menezes-Neto et al.,, 2022; Lage-Freitas et al., 2022) e
classificagao textual (Oliveira e Nascimento, 2022), em que os valores obtidos das
métricas analisadas demonstraram isso de forma clara.

Por outro lado, tarefas de recuperacgao de jurisprudéncia muito especificas, ou
que exigem uma compreensao profunda do contexto (Baldo, 2022), apresentam
maiores desafios, que podem ser atribuidos a complexidade da linguagem juridica,
por exemplo. Houveram também diversas limitacbes apontadas ao longo dos
trabalhos revisados, incluindo a demanda por volumes maiores de dados, com uma
variedade maior de contextos e especificidades, e a necessidade continua de
adaptacgao das ferramentas ao portugués juridico, bem como as questdes legais.

5. Conclusoes

A revisao de literatura referente a implementacdo de IA, considerando o
ambito juridico brasileiro, evidencia um cenario dindmico e com oportunidades. Os
progressos computacionais neste dominio apresentam capacidade de revolucionar
as praticas e metodologias empregadas nas cortes, assegurando maior agilidade e
universalizagdo do acesso aos tribunais, além de possibilitar um gerenciamento
otimizado das demandas juridicas. As técnicas computacionais analisadas, incluindo
aprendizado de maquina, PLN, sistemas de analise preditiva e processamento
computacional de texto, exemplificam o alcance dessas ferramentas na otimizagao
do funcionamento judicial.

Contudo, a multiplicidade de metodologias também ressalta a urgéncia de
uniformizagédo dos procedimentos e refinamento da performance dos sistemas, bem
como de um melhor detalhamento de metodologias e resultados para garantir a
reprodutibilidade, o entendimento e a audicdo dos modelos. Somam-se a isso 0s



obstaculos relacionados a regulamentagdo de utilizagdo, variabilidade das
informacdes, auséncia de verificacdo externa e complexidade na interpretacao de
algoritmos sofisticados — dificultando a garantia de explicabilidade sobre as
decisdes sugeridas pelos modelos —, aspectos que necessitam ser equacionados
para viabilizar a adogao consistente dessas tecnologias nos féruns.

Em contrapartida, as conclusdes positivas de pesquisas sobre o emprego de
IA na avaliagdo de processos judiciais sugerem que estas inovagdes ja podem
contribuir significativamente com o sistema legal. Tais ferramentas, mesmo
apresentando certas restricbes, tém exibido niveis satisfatérios a elevados de
precisdo, com potencialidade para se consolidarem como instrumentos fundamentais
na analise processual, hierarquizagao de casos e diminui¢do da morosidade judicial.
Paralelamente a intensificacdo do fluxo processual, as solugdes tecnolégicas tém
demonstrado resultados expressivos na administragcdo de recursos juridicos,
conforme evidenciado em investigagdes que empregam analise preditiva para
mensurar as chances de sucesso em recursos e outras demandas legais. Embora
seja necessario aprimorar a precisao de alguns sistemas, esta abordagem ressalta a
capacidade da computagdo cognitiva em maximizar a eficiéncia operacional do
judiciario.

Concluindo, a integracao entre IA e o Poder Judiciario desenha um horizonte
extremamente favoravel. O desenvolvimento desta area estara condicionado tanto a
evolugdo das metodologias computacionais quanto a incorporagao efetiva dessas
ferramentas pelos operadores do direito e, crucialmente, pelas instituicées judiciais.
Conforme os sistemas forem refinados e validados, sua utilizagdo podera tornar-se
indispensavel para a agilidade, eficiéncia e democratizagdo do acesso aos tribunais.
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