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RESUMO

O presente trabalho teve como finalidade realizar uma pesquisa bibliografica, do tipo
“Estado do Conhecimento” referente a temética “Agua” no Ensino de Quimica, a partir
da andlise dos periddicos Quimica Nova na Escola (QNEsc) e a Revista Debates em
Ensino de Quimica (REDEQUIM). No estudo, foi encontrado um nimero total de 11
publicacdes nos ultimos 15 anos. Como metodologia para a analise de dados,
empregou-se a andlise de Bardin (2011), onde foram categorizadas as seguintes
informacdes: autores basilares, conteidos abordados, publico-alvo, objetivo do
estudo e a metodologia de ensino. Outra andlise observada foi em relacéo as distintas
abordagens metodoldgicas de ensino, a exemplo das metodologias ativas como
CTSI/ICTSA,; experimentacao, jogos e gamificacdo; sequéncia didatica. Notou-se ainda
uma similaridade entre alguns trabalhos quanto aos autores basilares. Portanto,
entende-se que o estudo proposto péde averiguar as producdes cientificas voltadas
para a tematica “Agua”, que, apesar de considerar um pequeno nimero de trabalhos,
mostram-se relevantes, e, ainda, despontam para a realidade de novos estudos na

area de ensino com esta respectiva teméatica.

Palavras-chave: Agua; ensino de quimica; abordagem metodoldgica; producdo

cientifica.



ABSTRACT

The purpose of this study was to conduct bibliographical research, of the “State of
Knowledge” type, on the theme of “Water” in Chemistry Teaching, based on the
analysis of the journals Quimica Nova na Escola (QNEsc) and Revista Debates em
Ensino de Quimica (REDEQUIM). In the study, a total of 11 publications were found in
the last 15 years. As a methodology for data analysis, Bardin's analysis (2011) was
employed, where the following information was categorized: basic authors, content
covered, target audience, study objectives, and teaching methodology. Another
analysis observed was about the different methodological approaches to teaching,
such as active methodologies such as CTS/CTSA; experimentation, games and
gamification; didactic sequence. A similarity was also noted between some works
regarding the basic authors. Therefore, it is understood that the proposed study was
able to investigate scientific productions focused on the theme “Water”, which, despite
considering a small number of works, are relevant and also point to the reality of new

studies in the area of teaching with this respective theme.

Keywords: Water; chemistry teaching; methodological approach; scientific production.
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1. INTRODUCAO

O tema “Agua” pode ser considerado de grande relevancia, ja que a sua
utilizacdo em salas de aula permite a promoc¢édo de debates, reflexdes, analises e
construcdo de conhecimentos com perspectivas cientificas e/ou tecnoldgicas de
relevancia sociocultural e ambiental (Brasil, 2018; Carvalho et al., 2023).

Como a propria Base Nacional Comum Curricular (BNCC) pauta, os alunos
devem apropriar-se dos procedimentos e praticas das Ciéncias da Natureza, pois, 0S
torna autbnomos e ativos neste processo, propiciando o uso da linguagem cientifica
e ha comunicacéo desse conhecimento, promovendo assim uma aprendizagem mais
significativa e enriquecedora (Brasil, 2018).

Sendo assim, o presente trabalho visa realizar uma pesquisa bibliogréfica,
qualitativa, do tipo “Estado do conhecimento” ou “Estado da Arte” nos periddicos
nacionais Quimica Nova na Escola (QNEsc) e a Revista Debates em Ensino de
Quimica (REDEQUIM), empregando o tema gerador “Agua” no Ensino de Quimica.
Incluindo como objetivos principais da investigacéo localizar na literatura trabalhos
gue descrevam a tematica como alternativa facilitadora no processo de ensino e
aprendizagem nas aulas de quimica, bem como, identificar as principais abordagens
utilizadas para a difusédo deste tema.

Como ferramenta metodoldgica, foi empregada a analise de Bardin (2011)
para a organizacao e compilacdo dos dados levantados. As 11 publica¢des cientificas
localizadas foram codificadas, tabuladas, e suas informacdes respectivas foram
distribuidas em 5 categorias, sendo elas: autores basilares, conteidos abordados,
publico-alvo, objetivo do estudo e a metodologia de ensino. Contribuindo assim para

uma melhor observacéo do contetdo obtido.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL

Elaborar uma revisao bibliogréfica, a partir da analise qualitativa e quantitativa

dos periédicos nacionais Quimica Nova na Escola (QNEsc) e a Revista Debates em

Ensino de Quimica (REDEQUIM), com foco no tema gerador “Agua”, utilizado no

ensino de quimica.

2.2.

L (4

L X4

L)

<,

L X4

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Pesquisar na literatura trabalhos voltados para o uso do tema “Agua” como

facilitador no processo ensino e aprendizagem em aulas de quimica;

Quantificar os trabalhos publicados nos periédicos QNEsc e REDEQUIM

usando o tema “Agua” para o ensino de quimica.

Descrever a importancia do tema frente ao contexto cientifico, tecnoldgico e,

especialmente socioambiental,

Identificar principais abordagens utilizadas no desenvolvimento deste tema e

0s pontos de convergéncia entre os trabalhos encontrados.
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA

A fundamentacdao teorica deste trabalho elencara a utilizacao do tema gerador
“Agua”. Este tema foi proposto porque engloba os aspectos quimico, tecnoldgico e

ambiental, imprescindiveis para o ensino de quimica.

3.1. DESAFIOS E ALTERNATIVAS PARA O ENSINO DE QUIMICA

O processo de ensino-aprendizagem no ensino de Quimica € amplamente
conhecido e ndo menos desafiador, assim como toda componente curricular da area
das ciéncias exatas e da natureza, a exemplo da matematica, fisica e biologia (Araujo;
Morais; Paiva, 2023). Estes desafios requerem do profissional da educacéo,
abordagens pedagdgicas inovadoras, assim como, a utilizagdo de ferramentas como
a experimentacdo para facilitar o entendimento tedrico por meio da préatica desses
alunos.

E comumente visto a dificuldade de aprendizagem dos alunos, especialmente
porque 0s conceitos tedricos no ensino da Quimica requerem uma visdo abstrata e
bastante complexa. Tendo em vista todos esses desafios, o uso de programas
computacionais (Pauletti; Catelli, 2018), jogos didaticos, laboratérios virtuais (Dionizio,
2019), experimentacdo (Acioli da Rosa et al.,, 2020; Silva, 2021), atividades
investigativas e resolucdo de problemas (Aradjo; Tristdo; Santos, 2021), tém sido
ferramentas importantes e cruciais para a melhoria do processo ensino-
aprendizagem, promovendo também, o dinamismo em sala de aula, saindo do modelo
das aulas tradicionais.

Outra alternativa é o emprego de temas geradores conectados ao contetdo
programatico como uma proposta de recurso educacional, tendo em vista, a
necessidade da contextualizacéo do ensino com o cotidiano do aluno (Araujo; Tristao;
Santos, 2021). Faria e Xavier (2017) defendem que o fato de se trabalhar com um

tema gerador permite ao professor contextualizar o ensino e interligar os saberes, 0
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gue ndo acontece quando o conteudo € apresentado de forma puramente expositiva,
sistematizada e compartimentada.

A contextualizagdo no ensino promove maior interagao e envolvimento por
parte do aluno, ja que novas situa¢gfes sdo apresentadas, acarretando assim em um
maior interesse pela disciplina, contribuindo para a construcdo do seu conhecimento
de modo critico e ativo (Dionizio, 2019; Faria; Xavier, 2017a).

Quando o docente leva o dia-a-dia para a sala de aula, contextualizando no
ensino de Quimica, ele aproxima este aluno do conhecimento cientifico. Vale ressaltar
gue, a contextualizacdo passou a ser compreendida como uma alternativa para o
aperfeicoamento do processo de ensino e aprendizagem, a partir da reforma do
Ensino Médio seguindo a Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo (LDB - 9.394/97)
(Faria; Xavier, 2017b). Essa medida visa um Ensino de Quimica centrado na interface

entre informacdo cientifica e contexto social (Santos, 2011).
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3.2. ABORDAGENS METODOLOGICAS COMO FERRAMENTA FACILITADORA
NO PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM DA QUIMICA

Para que o processo ensino e aprendizagem seja mais efetivo dentro da sua
finalidade, € possivel dispor de certas ferramentas pedagdgicas, que contribuam para
a melhoria deste processo, como forma de sanar as eventuais limitacdes
apresentadas para um determinado conceito teérico, especialmente em discussoes
voltadas para os niveis macro e microscopico (Araujo; Tristdo; Santos, 2021).Dentro
desse contexto, estratégias de ensino empregando como proposta a abordagem
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade (CTS) (Batista; Patricio; David, 2023; Kist; Munchen,
2024), Aprendizagem Baseada em Projetos (ABProj) (Calper; Freitas; Monteiro,
2023), Design thinking (DT) (Gregério; Stanzani, 2024), tecnologias digitais (TDs)
(Pauletii; Catelli, 2018), estudo de caso (Ferreira, 2023; Herreid, 1997), tem sido
possibilidades para encontrar esse ponto comum entre a pratica no ensinar e a
recepcao no aprender. O emprego destas praticas metodoldgicas permite que o aluno
possa aproximar-se ainda mais do contetdo proposto durante as aulas, de forma que
o mesmo consiga acolher informacdes de maneira dindmica, contextualizada,
aumentando sua quantidade de conhecimentos (Kist; Munchen, 2024). Para
construcdo do conhecimento é imprescindivel que o estudante entre no seu contexto
social (Vygotski, 1998; Vygotsky; Luria; Leontiev, 2001; Pauletti e Catelli, 2018).

Araujo; Tristdo; Santos (2021) relataram em seu trabalho que o emprego de
metodologias voltadas para investigacdo, bem como, baseada na resolucdo de
problemas possibilitou aos discentes um contato maior e mais significativo com niveis
abstratos da Quimica, pois promoveu a construcdo do saber, aproximando-o a
realidade dos educandos.

O estudo da isomeria geométrica empregando as tecnologias digitais (TDs), foi
abordado por Pauletti e Catelli (2018). Em seu trabalho, os autores citam que 0 uso
do programa computacional permitiu ndo somente a constru¢do, mas, sobretudo a
visualizacdo espacial e geométrica de uma molécula, percepcdo essa que séo

inacessiveis a percepcao humana.
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Calper; Freitas; Monteiro (2023) desenvolveram sua proposta metodolégica
usando o ABProj, e constataram diferentes habilidades nos alunos, dentre elas:
autonomia, poder de escolha, o trabalho em equipe, o respeito as diferencas, a
tomada de decisdo. Ainda, foi possivel destacar que, os trabalhos produzidos pelos
alunos como o jornal, a animagéo em video, e o podcast permitiram novas habilidades
cognitivas, através da proposicdo de solucbes, da compreensédo da importancia da
Quimica no cotidiano e da sensibilizacdo ambiental.

A abordagem Design Thinking (DT), estudada por Gregério e Stanzani (2024)
possibilitou a observacado das seguintes potencialidades do uso dessa metodologia:
simplificacdo do trabalho em equipe, dinamizacao das aulas, o despertar do interesse
e curiosidade dos estudantes, especialmente na resolucao de problemas.

A andlise interdisciplinar entre as componentes curriculares biologia, geografia
e quimica, foi um dos pontos positivos proporcionados pela abordagem CTSA. O
trabalho desenvolvido por Batista; Patricio e David (2023) trouxe uma importante
contribuicdo no que diz respeito a compreensdo sobre o problema ambiental
abordado. Os discentes tornaram-se protagonistas neste processo, dando espaco ao
desenvolvimento de novas habilidades. Além disso, as atividades praticas facilitaram
a aprendizagem dos conhecimentos na area de quimica e biologia, promovendo uma

Educacdo Ambiental critica e transformadora.

3.3. EDUCACAO AMBIENTAL EMPREGADO NO ENSINO DE QUIMICA

Temas ambientais tém sido bastante difundidos nos dltimos anos. E uma
tematica que compreende diversas areas de ensino, especialmente dentro do campo
da Quimica Ambiental, Uma de suas vantagens esta na esséncia interdisciplinar que
a mesma produz, permitindo alternativas e associa¢des conteudistas com o cotidiano
(Batista; Patricio; David, 2023; Carvalho et al., 2023).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) ndo aborda de forma direta a
educagcdo ambiental (Brasil, 2018). No entanto, a Politica Nacional de Educacao
Ambiental (PNEA) Lei n® 9.795/1999, aparece para reforcar a importancia de se

abordar temas contemporaneos de modo transversal e integrador, assim como
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acontece nas Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) e Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs) (Carvalho et al., 2023).

Em 2012, em conformidade com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (LDB) e com a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA), foram
estabelecidas as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental
(DCNEA), definida pela Resolucdo n° 02 de 15 de junho de 2012, bem como o parecer
correspondente n° 14/2012 (Brasil, 2012).

“A Educagao Ambiental visa a construgdo de conhecimentos, ao desenvolvimento de habilidades, atitudes e
valores sociais, ao cuidado com a comunidade de vida, a justi¢a e a equidade socioambiental, e a prote¢éo do
meio ambiente natural e construido.” (Brasil, 2012, p.2)

Temas relacionados a Educacdo Ambiental sdo passiveis de serem
trabalhados em diferentes niveis de ensino. A partir dele, é possivel contribuir com a
formacao de cidadaos sensibilizados as questdes ambientais, originando seres de
consciéncia critica (Le&o; Fernandes, 2023). Soares e Brito (2017) relatam que existe
uma interacdo entre a Educacdo Ambiental e o Ensino de Quimica, e que esta ligacao
corresponde, para o individuo, a uma compreensdo do mundo em que se vive. E
nesse contexto, a Educacdo Ambiental no Ensino de Quimica pode ser ampliada a
diversos contedos como na cinética quimica, compostos organicos, e o préprio tema

da “Agua”.

3.4. “AGUA” COMO TEMA GERADOR

O tema “Agua” como tema gerador propicia em sala de aula uma discuss&o n&o
apenas teodrica como pratica. A partir desta tematica é possivel explorar por exemplo
questbes relacionadas a qualidade da agua, levantar propostas de situacdes-
problema relativas ao seu uso, especialmente quando se trata de ambientes poluidos
ou contaminados. Vale destacar que a partir de estudos como este favorecem a
interdisciplinaridade, como o encontro das disciplinas de Biologia e Quimica (Coelho
et al., 2014; Mendonca et al., 2014; Silva; Mortimer, 2012).
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Em alguns trabalhos, como em Quadros (2004), podemos constatar a defesa
do tema “Agua” como gerador do conhecimento quimico, faz com que o pensamento
quimico seja constituido pela reflexdo sobre o mundo material. A autora afirma ainda
que eixos teméaticos sdo alternativas que contemplam o conteddo minimo de uma
componente curricular, e que, no caso da quimica, pode-se refletir sobre distintos
aspectos como o ar, agua, plantas. Neste contexto, o estudante é levado a perceber
a importancia do conhecimento quimico, expandindo a possibilidade de gostar dessa
ciéncia.

E necessario destacar que a agua é essencial para a vida no nosso planeta e
gque a mesma faz parte dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
proposto na Agenda 2030, um plano de acdes da Organizacédo das Nac¢des Unidas
(ONU) no ano de 2015. O tema &gua esta relacionado no ODS 6, cujo objetivo é
assegurar a disponibilidade e gestdo sustentavel da agua e saneamento para todos;
e no ODS 14, cujo objetivo é a conservacao e uso sustentavel dos oceanos, dos mares
e dos recursos marinhos para o desenvolvimento sustentavel (ONU, 2025; Ventapane;
Santos, 2021).

Outros trabalhos usam a tematica para realizar abordagens CTS, como foi no
caso de Silva e Mortimer (2012) que citam em sua experiéncia os beneficios de um
trabalho desenvolvido sob essa tematica. O Projeto “Agua em foco: qualidade de vida
e cidadania”, vem sendo desenvolvido desde 2004 em escolas das redes publica e
particular de Minas Gerais. Tem como objetivo a investigacdo de um problema real,
relacionado a qualidade da agua na Lagoa da Pampulha. Os alunos trabalharam em
grupos com os dados relativos a alguns parametros importantes para avaliar a
qualidade da agua, como: oxigénio dissolvido; pH; nitrogénio amoniacal; turbidez;
fésforo total; condutividade elétrica; metais pesados; coliformes e a demanda
bioquimica de oxigénio (DBO). Este projeto foi considerado como sendo de carater
investigativo pois integrou conhecimentos praticos e tedricos.

Pode-se observar na literatura a aplicacéo de sequéncia didatica (SD) com a
proposta agua. Em Mendonca et al. (2013), eles propuseram uma sequéncia de
atividades envolvendo os conceitos de substéncia e mistura de substancias
empregando termos relacionados ao cotidiano dos alunos, todos estes
contextualizados pela existéncia de uma fonte de agua natural localizada proxima a
escola, e com suspeita de ser impropria para o consumo humano. Neste estudo, 0s

autores citam que foram trabalhadas a definicdo de agua potavel, por meio das
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caracteristicas insipida e inodora. Ainda destacam a superacdo dos obstaculos
envolvendo a aprendizagem, em relacédo a percepcao do que seria substancia.

J4& Ventapane e Santos (2020) propuseram um experimento dentro dos
principios da Quimica Verde (QV), de baixo custo e facil aquisicdo para detectar
qualitativamente a presenca de ions ferro em agua e os ions salicilatos. Os autores
defendem que temas como estes relativos a sustentabilidade devem ser trazidos e
discutidos em sala de aula.

E por fim, nesse levantamento de trabalhos encontrados usando o tema
gerador agua, podemos identificar na publicacdo de Carvalho et al. (2023) o
desenvolvimento de uma oficina de Quimica Ambiental utilizando os quatro
elementos: terra, ar, 4gua e fogo. No caso da tematica quimica da agua, foram
trabalhados conceitos sobre reutilizacdo de &guas pluviais. Tendo em vista os
problemas com o fornecimento de 4gua em S&o Jodo de Meriti. A reutilizacdo de
aguas pluviais propicia a economia da agua potavel, especialmente quando utilizada

erroneamente para lavar calgcadas e carros, por exemplo.
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4. PROCEDIMENTO METODOLOGICO

Neste capitulo sera descrito toda a proposta do procedimento metodolégico
aplicado nesta revisdo. O principal objetivo a ser tratado na pesquisa € como esse
contetdo vem sendo desenvolvido em sala de aula, e quais abordagens tém sido
consideradas para realizar a contextualizacdo desse assunto contribuindo com a

aprendizagem do aluno.

4.1. O PERFIL DA PESQUISA

A pesquisa bibliografica, de abordagem qualitativa, sendo do tipo “Estado do
Conhecimento”, sdo estudos que abrangem as producfes difundidas no respectivo
periodo de tempo, sob uma determinada area de abrangéncia em uma determinada
base de publicacéo (Silva; Souza; Vasconcellos, 2020). Para Morosini e Fernandes
(2014), este tipo de trabalho promove a identificacdo, registro e categorizacdo de
producdes cientificas. Isto acarreta na sintese e reflexdo das producbes de uma
determinada area, como teses, periddicos, livros e dissertacdes sobre uma tematica
especifica. O que se observa nesse trabalho, é justamente esse estado do

conhecimento sob o olhar do tema descrito no ultimo tépico da fundamentacao tedrica.

4.2. A ESCOLHA DOS PERIODICOS

Realizou-se um levantamento bibliografico entre os anos de 2012 a 2025
utilizando apenas o descritor “Agua”, entre aspas, como escrito aqui, nas plataformas
dos periodicos QNEsc e REDEQUIM, totalizando um apanhando de apenas 13
publicacdes juntando o resultado das duas bases de publicacdo. A escolha desses
dois periédicos cientificos apenas, se deu devido a qualidade dos artigos publicados

nas mesmas. A Revista Debates em Ensino de Quimica (REDEQUIM) apresenta um
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Qualis A3 na area de Ensino, enquanto, a Quimica Nova na Escola (QNEsc) com um
Qualis A2 em Ensino, ambas de livre acesso e nacional.

Na segunda etapa da presente pesquisa, foi realizada a andlise das respectivas
publicacdes cientificas, com a leitura dos textos. Considerou-se os titulos de cada
artigo e o resumo, analisando quais deles nao tinham relacdo com a abordagem da
Educacdo Ambiental e o Ensino de Quimica. Aqueles artigos revisados por ano de
publicacdo que nado tinham relagdo com essas abordagens foram excluidos do
levantamento, n&do fazendo parte do quantitativo exibido na Tabela 1 dos resultados.

O resultado da andlise quantitativa por ano de publicacdo foi organizado,
codificado e identificado através de seu periddico e titulo respectivos, conforme
exibido no quadro a seguir.

Quadro 1 - Publicacoes identificadas no portal QNEsc e na REDEQUIM retratando o
tema “Agua” para o ensino de Quimica.

Periédico | Ano Referéncia Titulo do Artigo Cdédigo
SILVA; O Projeto Agua Em Foco
2012 | MORTIMER, |como Uma Proposta De| QNEscO1
Quimica 2012 Formacao No PIBID
Nova na i
Escola A Agua Da Fonte Natural:

o014 | MENDONGA | sequencia De  Atividades QNEsc 02
etal, 2014 | Epyolvendo Os Conceitos De
Substancia E Mistura

Explicando Fendbmenos A
o014 | COELHO €t | partir De Aulas Com A| QNEsc 03
al., 2014 Temética Agua: A Evolucéo

Quimica Conceitual Dos Estudantes
Nova na
Escola ANDRADE; | Tragtamento De Agua Com
2016 |  BRANCO: | coagulante  Biodegradavel: ONEsc 04
GONCALVES, | yma Proposta De Atividade
2016 Experimental

Aplicacdo De Principios De
. Quimica Verde Em
Quimica VENTAPANE; | Experimentos Didaticos: Um
Escola 2021 Ambientalmente Seguro Para

Deteccédo De ions Ferro Em
Agua
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O Uso De Uma Camada De

al., 2023

L SOUSA,;
Quimica . | Gas Carbonico Em
N TEIXEIRA,; i
ovana 2022\ o \ERA | Aquecedor Solar De Agua| QNEsc06
Escola 2022 Feito Com Materiais
Reutilizados
SILVA: Analise Dos Livros Didaticos REDg?UIM
2020 | REZENDE, | De Quimica: Compreendendo
2020 Os Roteiros Experimentais De
Extrato De Repolho Roxo
Survival Of The Kingdoms: RED(E)SUIM
2021 | ANJOSetal, |yma Proposta De Jogo
2021 Teatral Para O Ensino De
Quimica
Separacdo De Misturas E REDg:?UlM
REDEQUIM | 2021 CUTRIM et al., Meio Ambiente: Uma
2021 Atividade Experimental
Problematizadora
Interdisciplinaridade Na REDgSUIM
BATISTA; Educacéo Ambiental:
2023 | PATRICIO; | Apordagem CTSA No
DAVID, 2023 | contexto Do Rompimento Da
Barragem De Brumadinho
REDEQUIM
Os Quatro Elementos — Uma
2023 CARVALHO et 05

Proposta De Oficina De
Quimica Ambiental

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados da pesquisa.

Ainda com base na selecao dos artigos cientificos, a metodologia de analise

dos dados empregada foi a analise de Bardin (2011), onde foram codificadas e

tabuladas as informacdes de cada trabalho, envolvendo 5 categorias: autores

basilares, conteudos abordados, publico-alvo, objetivo do estudo e a metodologia de

ensino. Todas as categorias acima mencionadas foram organizadas e podem ser

verificadas na se¢ao dos Resultados e discusséo (Quadro 2).



5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente o levantamento realizado utilizando o termo “agua” resultou em 13
artigos, sendo 8 da QNEsc e 5 da REDEQUIM. Porém dessas publicacbes, 2 ndo
tinham abordagens relacionadas ao ensino de quimica ou educac¢do ambiental. Desse
modo, resultaram em 11 publica¢des, quantitativamente resumidas na tabela a seguir

em relacdo a quantidade de publicacdes por ano. Ja foram apresentados na

metodologia essas publicacdes por meio do quando 1.

Tabela 1 - Quantitativo de artigos selecionados por ano de publicagéo.

Ano 2012 2014 2016 2020 2021 2022

2023

Quantidade 1 2 1 1 2 1

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados da pesquisa.

Notemos que ha uma certa periodicidade regular dos estudos cientificos ao

longo desses ultimos anos, apesar de uma baixa quantidade. No grafico a seguir,

resume-se a quantidade por revista ao longo desses anos.

Grafico 1 — Quantitativo de publicacdes das revistas por ano.

2 I l I

0

Quantidade das publcac¢des
[y

2012 2014 2016 2020 2021 2022 2023

Ano das publica¢des

B REDEQUIM mQNEsc

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados da pesquisa.
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As publicacdes na REDEQUIM se restringem apenas entre os anos de 2020 a
2023, possivelmente por dois motivos. O primeiro se deve a revista ter uma atuacéo
jovem, do inicio para os anos atuais, apenas 10 anos de publicacdo com uma
frequéncia maior a partir do ano 2017. Outro fator que mitiga publicacbes mais
recentes € a suspensao no ano de 2024 anunciada pela prépria revista em sua pagina.

Dos trabalhos selecionados todos apresentam alguma correlacdo com a
tematica “Agua”, no entanto, os trabalhos dos autores Silva e Rezende (2020) e Anjos
et al. (2021), ndo abordam a tematica de maneira direta. Vale salientar que ambos o0s
trabalhos em destaque sdo pertencentes a REDEQUIM. No trabalho de Silva e
Rezende (2020) trazem uma analise de seis livros didaticos (LDs) de Quimica,
aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didéatico (PNLD) do ano 2018, no qual
descrevem praticas experimentais utilizando o extrato de repolho roxo. Estes
constataram que havia atividades experimentais empregando comprimidos
efervescentes, gasolina, pilha de limdo e extrato de repolho roxo. Dentre os livros
analisados, os experimentos que utilizavam o extrato de repolho roxo apareciam em
cinco LDs. E importante destacar que a elaboracg&o deste estudo buscou compreender
como as atividades experimentais simples e investigativas podem auxiliar 0s
professores no processo de ensino e aprendizagem. Ainda foi possivel constatar um
padrdo existente entre 0s roteiros experimentais examinados, bem como, que em
todos foi possivel observar caracteristicas de uma abordagem investigativa.

Por outro lado, Anjos et al. (2021) relatam a aplicacdo de um jogo didatico
denominado Survival of the Kingdoms, que apesar de ndo ter em seu titulo a tematica
“Agua”, ainda assim contribuiu com a proposta no desdobramento do projeto. O jogo
foi criado por estudantes do curso de Licenciatura em Quimica e desenvolvido com os
alunos do 3° ano do Ensino Médio, de uma escola da Rede Estadual de Pernambuco,
a fim de proporcionar situacfes didéaticas diferenciadas, de forma a estimular o
aprendizado. Este jogo consiste numa perspectiva teatral construida a partir de um
enredo medieval, tendo como tematica alguns conteddos de quimica organizados
pelas tematicas: agua, fogo, terra e ar, voltados a uma revisdo dos conteudos de
guimica para o vestibular. Nele, o aluno é inserido num ambiente que lhe permitira
criar, investigar, compartilhar e construir novos conhecimentos. Por meio da
socializagdo com os outros jogadores, incentivando o saber critico desses discentes.

Além da identificacdo dos artigos através da tematica, foi possivel analisar e

relaciona-las com seu uso sob os distintos tipos de abordagens metodoldgicas, a
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exemplo, da abordagem CTSA (Batista; Patricio; David, 2023), os trés momentos
pedagogicos (3MP) (DELIZOICOV, 1991; MARTINS CUTRIM et al., 2021), bem como
estudos relacionados com a temética da Quimica Ambiental (Carvalho et al., 2023).
No quadro a seguir, estdo sintetizados os objetivos de cada um desses trabalhos, a
abordagem pedagdgica utilizada, quando aplicavel, o publico alvo e/ou envolvido e os

autores basilares.



Quadro 2 — Publicacdes, objetivos e as abordagens pedagogicas.
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Artigo Ano Abordagem Autores Publico Alvo e/ou Objetivos
Pedagdgica Basilares Publico Envolvido
Machado e | Licenciandos do | O objetivo € enfocar as acdes executadas
Mortimer programa PIBID- | durante o projeto Agua em foco: qualidade de
(2007); Quimica/Biologia vida e cidadania, que foi desenvolvido em
Mortimer e | da UFMG e alunos | escolas das redes publica e particular de Minas
ONEsc Scott  (2002; | da rede publica e | Gerais a partir de 2004. O projeto discutiu
01 2012 CTS 2003) privada de Minas | conteudos cientificos a partir de uma abordagem
Gerais. gue leva em consideracdo as relacbes entre
ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS) que teve
como enfoque a investigacdo de um problema
real, relacionado a qualidade da agua, a partir
dos conhecimentos adquiridos em sala de aula.
Quadros 18 Licenciandos do | Alunos bolsistas do subprojeto de Quimica do
(2004); curso de quimica | Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a
Mortimer e|da UFMG, 1 | Docéncia (PIBID) da Universidade Federal de
Scott  (2002); | coordenador, 3 | Alfenas (UNIFAL) (MG), apresentam nesse
Mortimer e | professores da | trabalho o relato do desenvolvimento de uma
sSD Scott (2011) rede publica e |sequéncia de atividades que envolveu o0s
QNEsc 2014 o alunos do ensino | conceitos de substancia e mistura de
02 (sequéncia médio. substancias, a partir das concepc¢des dos alunos
didatica) em relacdo aos termos poluigdo, contaminacao,

pureza, tratamento e potabilidade de agua,
contextualizados pela presenca de uma fonte
natural de 4gua proxima a escola, considerando
o fato da suspeita de que esta estaria impropria
para o consumo humano.
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O objetivo do trabalho relatado neste artigo foi
verificar em que medida a sequéncia de
atividades contribuiu para a compreensdo dos
conceitos de substdncia e mistura de
substéancias pelos alunos.

Mortimer Alunos bolsistasdo | O objetivo desse trabalho foi construir um
(1996); subprojeto de | conjunto de aulas para aplicagdo em turmas de
Bachelard quimica do PIBID | estudantes de escolas estaduais de Belo
(1996) da UNIFAL (MG) e | Horizonte e regido metropolitana. Com isso, ao
ONEsc Ensino 116 estudantes mesmo tempo em que era aplicada a proposta,
03 2014 Contextualizado dos 1° anos do | também era avaliada, em um processo de
ensino médio de | reflexdo sobre a acdo, que tinha o intuito de
uma escola | melhorar a préatica docente de cada um dos
publica. envolvidos, além de acompanhar a capacidade
dos estudantes em explicar fenbmenos usando
0S conceitos quimicos.
Toquetto e | Licenciandos do
Eszgri(i?!ves curso de Quimica O trabalho tem como objetivo expor uma
’ proposta de experimento sobre tratamento de
QNEsc Gongalves e agua que utiliza um coagulante biodegradavel. A
04 2016 CTS Marques guaq g g :

(2012, 2011);
Brandao et al.
(2008)

proposta foi desenvolvida com licenciandos em
Quimica que avaliaram a potencialidade do
experimento para abordar interagcdes entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).
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(ONU, 2015); | Uma bacharelanda
Metodologia Burmeister et | e um licenciando | Tem o objetivo de propor um experimento dentro
QNEsc 2021 Ativa al. (2012); |do  curso  de | de principios da Quimica Verde (QV), de baixo
05 . _ | Silva et al|quimica do IQ-|custo e de facil aquisicdo para detectar
Experimentacao (2014) UFRJ. qualitativamente a presenca de ferro em agua.
Junges et al. | Um professor de | O objetivo do trabalho € descrever uma
ONEsc Metod_ologia (2018); Neto | quimica e dua_ls investigacao cujo_foco foi observar a influéncia
06 2022 Ativa et al. (2013); | alunas do colégio | do gas carbdbnico como gas estufa no
Experimentacdo | Coelho et al. | de aplicagdo da | aquecimento de dgua em aquecedor solar feito
(2014) UFV (MG) de materiais reutilizados.
Bardin (2011); | Uma  professora | O presente artigo tem como objetivo analisar nos
Sa, Lima e | universitaria e uma | seis Livros Didaticos de Quimica, aprovados pelo
Aguiar Jr | aluna do curso de | PNLD de 2018, os experimentos que utilizam
(2011); licenciatura em | extrato de repolho roxo.
Herman quimica.
(1999);
REDEQ ~ . Volkman e
UIM 01 2020 N&o se aplica Abel  (2003):
Sa e Panzera
(2012); Suart
e Marcondes
(2009);
Aquino et al.
(2016)
REDEQ Metodologia Simdes Neto | Alunos do Terceiro | Objetivando alcancar um maior nivel de
2021 Ativa—Jogoe |et al. (2016); | Ano do Ensino | interacdo do aluno com o objeto pedagdgico e/ou
UIM 02 e L . : )
Gamificacao Medesser Médio da rede | com seus pares propiciando-o a se indagar, criar
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Neto (2016);
Cabalero e
Matta (2006);
Mohler et al.
(2018)

estadual de ensino
do interior de PE.
Alunos do curso de
licenciatura em
guimica.

e socializar sentidos e assim construir o saber
criticamente, o trabalho tem o intuito de propor
um jogo didatico chamado Survival of the
Kingdoms que se trata de um jogo teatral da
categoria action live, que permite ao aluno
acessar um ambiente que lhe desafiara a criar,
investigar, compartilhar saberes, construir e
(re)construir conhecimentos, inquietados pelos
desafios propostos e apoiados nas reflexdes
propiciadas por meio da socializacdo de
entendimentos.

Freire (2018);

39 alunos do 12

Teve como objetivo investigar as contribuicdes

Francisco, ano do Ensino | de uma atividade experimental problematizadora

Ferreira e | Médio, uma | no processo de ensino-aprendizagem de

Hartwig professora e 3 | separacao de misturas a partir de uma simulacéo
REDEQ 2021 CTS/CTSA (2098).; gstudgntes de | problema de um CZ,iSO de ,poluigéo por
UIM 03 Delizoicov licenciatura em | derramamento de petréleo em aguas do mar.

(1991); guimica do IFMA | (projeto de um PIBID)

Santos & | vinculadas ao

Mortimer, PIBID

(2000)

Mortimer, 3 professores (das | Teve como objetivo introduzir a Educacéo

Coutinho & | &reas de quimica, | Ambiental utilizando a abordagem Ciéncia,

Silva (2012); | geografia e | Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) no
REDEQ 2023 CTS/CTSA Mortimer & | biologia) e | ambito escolar, de forma interdisciplinar,
UIM 04 Silva (2018) quatorze abrangendo a teoria e a pratica e considerando

estudantes de uma
escola publica de
MG, sendo 5

as experiéncias da vida cotidiana de estudantes
do municipio de Para de Minas.
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alunos do 1° ano, 2
alunos do 2° ano e
7 alunos do 3° ano
do ensino médio e
educacéao de
jovens e adultos
(EJA).

REDEQ
UIM 05

2023

Metodologia
Ativa
Experimentacéo

Brasil (2018a);
Brasil (2018b);
Brasil (2018c);
Salesse
(2012)

28 alunos do 2° e
3° ano do Ensino
Médio. Alunos do
programa
residéncia
pedagogica.

O objetivo principal demonstrar a importancia da
Educacdo Ambiental no ensino a partir de uma
metodologia capaz de associar o conteddo com
o cotidiano, a experimentacéo, onde foi possivel
mostrar problemas reais e provocar o interesse
do aluno. Foram utilizados experimentos
associados aos quatro elementos: terra, ar, agua
e fogo.

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados da pesquisa.




32

As publicacdes compiladas no quadro 2 estdo divididas em dois grandes
grupos de acordo com a revista e seguem uma sequéncia por ano de publicacdo, da
mais antiga para a mais recente.

Nota-se nesse apanhado que os trabalhos QNEsc 01 e 04, REDEQUIM 03 e
04, abordam a metodologia pedagdgica CTS e/ou CTSA; enquanto QNEsc 05 e 06,
REDEQUIM 05, tratam da metodologia ativa experimentacéo. Ainda encontramos as
modalidades sequéncia didatica (QNEsc 02), ensino contextualizado (QNEsc 03) e
jogos/gamificacdo (REDEQUIM 02). O grafico a seguir ilustra esse levantamento em
termos percentuais trazendo uma visdo resumida em termos de metodologias
aplicadas nessas publicacbes. Podemos observar a predominancia da aplicagéo de
CTS e CTSA nos trabalhos encontrados. Isso certamente esta relacionado ao fato de
gue estudar a agua permite desenvolver uma visao critica e integrada dos problemas
socioambientais, promovendo uma educacao cientifica contextualizada além de ter
facil aplicacdo com abordagens do tipo ciéncia, tecnologia, sociedade e meio
ambiente. Situacdo semelhante ocorre quando nos deparamos com a metodologias
ativas de experimentacdo, uma vez que aplicar matrizes aquosas facilita os

experimentos e o entendimento da quimica em sua grande maioria.

Grafico 2 — Visao percentual das publicac6es em termos de abordagem pedagdgica.

Ensino
Contextualizado
10%

Jogos e
gamificagao

10%
CTS/CTSA

40%

SD
10%

Experimentacao
30%

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados da pesquisa.
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Fazendo uma verificacdo dos autores basilares, € possivel notar uma relacéo
dos trabalhos que abordam CTS/CTSA. Trés doas quatro trabalhos citam como base
o autor Eduardo Fleury Mortimer, titular do trabalho de 2012 da QNEsc. Nota-se uma
relacdo entre esses trabalhos com as bases de estudo de Mortimer. A excecéo € o
trabalho QNEsc 04 que ndo se fundamenta por trabalhos desse autor, mas mesmo
assim ainda o cita em duas ocasides ao longo do corpo do texto.

Essa relacéo se da porque, buscando o historico dessas citagdes, observou-se
gue o autor trabalha com essas metodologias aplicando a teméatica agua por mais de
décadas. Um dos projetos fundantes é o projeto intitulado “Agua em foco: qualidade
de vida e cidadania”, abordado na publicagdo QNEsc 01. Trata-se de um projeto
desenvolvido em escolas da rede publica e privada de Minas Gerais desde 2004 que
discute conteudos cientificos a partir de uma abordagem que leva em consideracao
as relacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS) e tem como objetivo a
investigacdo de um problema real, relacionado a qualidade da agua, a partir dos
conhecimentos adquiridos em sala de aula.

Ademais, os outros trabalhos ndo encontram relagdo comum quanto aos
autores basilares, mas alguns trabalhos tem em comum o publico alvo do estudo.
Antes de dissertar sobre essa familiaridade, um resumo sobre o publico alvo dos
trabalhos sera abordado.

Dos 11 trabalhos levantados, observa-se que em todos os agentes da pesquisa
foram alunos de cursos de licenciaturas, onde na sua quase totalidade foram alunos
do curso de licenciatura em quimica com uma Unica excecao, presente na publicacéo
QNEsc 01, onde envolve alunos da biologia por se tratar de um trabalho desenvolvido
pelo grupo PIBID de quimica e biologia da faculdade de educacéo da Universidade
Federal de Minas Gerais, na qual o titular do artigo, o professor Mortimer, é lotado.

Desse montante de trabalhos levantados nessa pesquisa académica, ainda
pode-se constatar que em sete publicacbes houveram a participagéo direta de alunos
do ensino médio de escolas publicas e/ou privadas. Em quatro estudos os alunos dos
cursos de licenciaturas faziam parte de programas de bolsa, onde em trés envolveram
alunos do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo & Docéncia (PIBID) e em um
foi aplicado por alunos do programa Residéncia Pedagogica, importantes programas
de fortalecimento das licenciaturas e consolidacao da identidade docente dos alunos

participantes desses instrumentos fomentadores (Johann; Lima, 2023).
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Por fim, em apenas um houve também o envolvimento de uma aluna de um
curso de bacharelado em quimica, trazido no artigo QNEsc 05. Todos esses dados
podem ser constatados no compilado apresentado no quadro 2 e ilustrado no grafico

a seguir de forma resumida.

Grafico 3 — Publico-alvo e/ou envolvido nas publicacdes, em termos numericos.
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dados da pesquisa.

Concluindo a verificagdo das convergéncias entre os trabalhos, dos quatro
estudos envolvendo alunos de projetos bolsistas, o trés de projetos PIBID trazem uma
similaridade, a citacdo de publicac6es do autor Mortimer como embasamentos para
suas publicacbes, que foi o caso da QNEsc 01 e 03, e REDEQUIM 03. Nao se trata
apenas de uma coincidéncia, mas de um referencial quando se refere a realizacéo de
estudos praticos em sala de aula aplicando o tema agua. Muito se deve as publicacdes
anteriores desse autor que ja demonstram essa linha de pesquisa e que é
concretizada no seu artigo de 2012, o primeiro trazido no quadro 1 na metodologia

desse estudo de conclusao de curso.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A partir da analise bibliografica realizada foi possivel constatar que o tema
gerador “Agua” é de grande relevancia para o Ensino da Quimica, particularmente,
por se tratar de um assunto que permeia diferentes ciéncias como a Biologia por
exemplo. Ainda é possivel destacar além da interdisciplinaridade da proposicao desta
tematica, a possibilidade de desenvolver metodologias em sala de aula em que
integrem conhecimentos préticos e tedricos sob um caréater investigativo.

Apesar dessa importancia, foram poucos os trabalhos encontrados nessa
janela temporal de pesquisa e nas bases de publicacdes escolhidas. Investigactes
essas que podem ser fundamentadas em outras bases de pesquisas como em anais
de eventos mais focados ao ensino de ciéncias, por exemplo, onde se espera ter maior
namero de préticas utilizando como objeto de estudo a agua.

Logicamente se trata de um tema muito importante no ambito cientifico,
tecnolégico e, especialmente, ambiental. Haja visto o apelo ambiental forte que
vivemos nos tempos atuais. E aplicacdo da temética em assuntos ambientais foi mais
presentes nas publicagcbes abordadas ao longo desse trabalho, especialmente
utilizando abordagens do tipo CTS/CTSA. A presenca maior desse tipo de abordagem
metodolégica, bem como a experimentacao, ficou dentro das expectativas criadas
guando se pensou ha pesquisa de artigo envolvendo o tema agua, uma vez que séo
naturalmente abordagens mais factiveis de serem aplicadas trabalhando com o
referido tema.

Além disso, foi possivel detectar convergéncias em alguns trabalhos, como a
presenca de autores basilares em comum em alguns deles. Também é notério que o
publico alvo mais frequente encontrado trabalhando com essa teméatica, foram alunos
do ensino médio e alunos bolsistas, esses prioritariamente como agentes ativos das
aplicagOes praticas dessas publicagdes.

Por fim, o presente trabalho revela que ha possibilidades de se realizar novas
pesquisas do tipo estado do conhecimento focando em outras bases que por vez

possa haver maior nimero de publicacdes abordando o tema estudado aqui.
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