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RESUMO

Apesar de todos os movimentos epistemoldgicos da Geografia terem discutido sobre a
concepcdo de Natureza, ainda existe uma permanéncia de discursos duais, isto é, com a
sistematizacdo da Geografia ocorrendo no periodo moderno, a disciplina refletiu a
dualidade Homem/Natureza tipica dessa época. Deste modo, 0 objetivo deste trabalho é
analisar o conceito de Natureza da Geografia Critica e a concepcdo de Natureza da
Complexidade, visando estabelecer uma abordagem dial6gica entre as vertentes. Em
termos metodologicos, realizou-se uma pesquisa bibliografica, possuindo como
procedimento uma analise historica e comparativa entre as concepgdes. Verifica-se com
esta pesquisa que apesar das particularidades dos pressupostos, 0 pensamento da
Complexidade e o marxista oferecem uma problematizacdo da dualidade
Homem/Natureza e que a realizagao de uma perspectiva dialdgica contribui para o avancgo
epistémico e pratico da Ciéncia Geografica. Os resultados obtidos foram as divergéncias
e convergéncias das abordagens a partir das nocdes de (1) totalidade, (2) producao, (3)

irreversibilidade e (4) autonomia e dependéncia.

Palavras-Chave: Natureza, Geografia, Complexidade, Marxismo



ABSTRACT

Despite all the epistemological movements in Geography that have discussed the concept
of Nature, dualistic discourses still persist. With Geography's systematization occurring
during the modern period, the discipline reflected the typical Man/Nature duality of that
time. Thus, the objective of this work is to analyze the concept of Nature in Marxist
Geography and the conception of Nature within Complexity Theory, aiming to establish
a dialogical approach between these perspectives. Methodologically, a bibliographic
review was conducted, employing a historical and comparative analysis of the concepts.
This research finds that, despite the particularities of each perspective, both Complexity
Theory and Marxist thought offer a critical approach to the Man/Nature duality, and that
adopting a dialogical perspective contributes to the epistemic and practical advancement
of Geographic Science. The obtained results were the divergences and convergences of
the approaches based on the notions of (1) totality, (2) production, (3) irreversibility, and

(4) autonomy and dependence.

Keywords: Nature, Geography, Complexity, Marxism
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1 INTRODUCAO

O dialogo intradisciplinar entre as abordagens, teorias e métodos pode ser
considerado um dos principais desafios epistemoldgicos para a Geografia. Mas a
producdo do conhecimento € construida através de uma série de fatores objetivos e
subjetivos que inevitavelmente influenciam as percepcoes e acepcdes dos fendmenos.
Isso exige uma construcdo conceitual solida que esclareca conceitos basilares para
referenciar as propostas. Nesta direcdo, as discussdes mais importantes da Geografia do
periodo atual passam inevitavelmente pela discussdo da ideia de Natureza. A Geografia
se situa num contexto mais amplo, dentro da Modernidade, no debate sobre a concepgéo
de Natureza no pensamento ocidental e é sistematizada enquanto ciéncia dentro deste
cenario.

Autores que favorecem a compreensao desta historicidade, como Collingwood
(1976), Domingues (1991), Lenoble (2002) e Capra (2012), demonstram que, na
revolucéo cientifica, o conceito de Natureza foi afastado da ideia teoldgica e aproximou-
se da concep¢do mecanicista (Natureza regida por leis) e, a posteriori, da organica. Esta
concepcdo organica de Natureza pautada no evolucionismo presente no seio do
positivismo no seculo XIX foi a mais utilizada, e cujas decorréncias estdo presentes nas
reflexdes e préaticas da Geografia. Isto €, no seu processo de transformacdo em ciéncia, a
Geografia leva consigo as preocupacdes da sociedade moderna como, por exemplo, a
questdo homem-natureza e também desenvolveu visdes préoprias do que é a Natureza.

Na ciéncia geogréafica, o conceito de Natureza nunca chegou a ser um consenso,
assumindo muitas vezes carater dicotdmico. Essa dicotomia se deu, por exemplo, a partir
de umdualismo conceitual refletido na fragmentacéo desta ciéncia em Geografia Humana
e em Geografia Fisica. Na histéria do pensamento geografico, os grandes autores e as
suas correntes epistemologicas discutiram sobre o conceito de Natureza. As novidades
epistemoldgicas do periodo — Determinismo, Regionalismo, Teorética, Geografia
Critica, Humanistica etc. — precisaram discutir essa conceituacdo. Isto €, as discussoes
mais importantes da Geografia passam, necessariamente, pela discussdo da ideia de
Natureza, pois contribui para a critica e reflexdo de novas abordagens na disciplina.
Existe, inclusive, um relacionamento de como a Natureza € percebida na Geografia e a
propria natureza da Geografia.

E a partir da ideia de Descartes de uma Natureza mecanica que o homem é visto

como sujeito e a Natureza (agua, solo, relevo, vegetacdo e animais) como o objeto. Assim,
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para esses primeiros da Geografia cientifica, o estudo da Natureza é abordado como
paisagem natural, independente do ser humano. Dentre os autores referéncias que
refletiram sobre a ideia de Natureza, pode-se pensar que o determinismo ganhou uma
representacdo mais consolidada no século XIX, a partir dos moldes positivistas,
permitindo a Geografia surgir como uma ciéncia positiva moderna e colocou em destaque,
de modo cientifico, a questdo homem/meio, ou seja, 0 meio é tido como um sinénimo de
Natureza, havendo, nesta percepcao, uma separacao destes conceitos em duas categorias
analiticas diferentes.

Em relacdo aos autores franceses, também no século XIX, Vidal de la Blache é
um dos principais nomes da Geografia Regional, e as suas formulacdes estdo voltadas
para a relacdo matua entre homem e ambiente fisico, sendo que as regides seriam
resultado da juncéo das influéncias do homem e da Natureza (GOMES, 1996). Na década
de 50, a grande inovagdao na Geografia foi a chamada “Nova Geografia” (teorética e
quantitativa) e, para Schaefer (1953), referéncia deste movimento, a Geografia nao
deveria ser uma ciéncia descritiva e ideografica, mas precisaria se alinhar com as ciéncias
em geral, procurando, entdo, leis e regras para os fendmenos da natureza, ou seja, uma
perspectiva epistemoldgica neopositivista.

Coincidindo com acontecimentos socioecondmicos importantes entre as décadas
de 1950 e 1970, dois novos movimentos foram formulados na ciéncia geogréafica: a
Geografia Critica e a Humanista. A Geografia Critica tomou forma, adotando,
predominantemente, a teoria marxista como arcabouco, assim, foi incorporada como
conceituacdo a chamada Primeira Natureza, a “natureza primordial” que ndo ¢é produzida
socialmente, e a Segunda Natureza, sendo essa a natureza objeto, apropriada pelos
sistemas de acBes — uma natureza que € artificializada/tecnificada (SANTQOS, 2006). Os
geografos humanistas vincularam-se a um saber antropocéntrico e, no que se refere a
relacdo homem-natureza, recorreram ao holismo como forma de ligar as partes ao todo,
tendo como enfoque a percepgdo e sentimentos sobre os lugares, ou seja, a topofilia e a
topofobia. Para esta abordagem, a Natureza € um contexto experenciado, um sistema de
lugares, assim, ndo procura ser uma abordagem dos objetos ou dos sujeitos, mas da
experiéncia vivida (TUAN,1982).

Diante desses movimentos epistemoldgicos, € necessario um maior
aprofundamento na concepcdo de Natureza presente na Geografia que foi influenciada
pelo Materialismo Histérico-Dialético, pois, para a Geografia Humana, o principal

conceito de Natureza discutido nos ultimos 50 anos é o conceito de Primeira e Segunda
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Natureza advindo da teoria marxista. Segundo Marx & Engels (2001), a Natureza
inicialmente era vista como “virtuosa” e apenas limitada a intervengdes técnicas
incipientes, essa vai passando por apropriagdes, mudando o seu valor de uso para o de
troca, tornando-se objeto de exploracdo do sistema capitalista, pois na I6gica do capital o
natural é subjugado aos interesses das relacbes sociais de producdo. “A relagdo limitada
dos homens entre si condiciona a relacdo limitada dos homens com a natureza,
exatamente porque a natureza ainda esta pouco modificada pela historia” (Marx & Engels,
2001, p. 44).

A respeito desta conceituacdo, Smith (1988), uma das principais bases da

discussao, afirma;

De um lado, a natureza é externa, uma coisa, 0 reino dos objetos e dos
processos que existem fora da sociedade. A natureza exterior é primitiva criada
por Deus, autbnoma; é a matéria-prima da qual a sociedade é construida, a
fronteira que o capitalismo industrial faz recuar. [...] Ao lado da natureza
exterior, nds temos a natureza humana, na qual esta4 implicito que os seres
humanos e seu comportamento social sdo absolutamente tdo naturais quanto
os aspectos ditos “externos” da natureza. Desse modo, os tratamentos
ecolégicos da sociedade humana situam a espécie humana como uma entre
muitas na totalidade da natureza. Em contradi¢do com a concepc¢do exterior da
natureza, a concepg¢do universal inclui o humano com o ndo-humano da
natureza (SMITH, 1988, p. 28).

As duas compreensdes estdo presentes nas analises geograficas, por vezes, sendo
expressas numa dicotomia geografia fisica’humana, sendo a conceituagao de “primeira
natureza” presente na Geografia Fisica e a de “segunda natureza” na Geografia Humana,
isto é, apesar de o conceito de “metabolismo” entre as partes (homem-meio) procurar
superar a disjuncdo Natureza/Sociedade, ao longo do século XX uma parte da producédo
académica marxista tratou a Natureza como uma Natureza palco (Geografia Fisica) e a
Natureza enquanto apropriada pela sociedade (Geografia Humana), ou seja, apesar da
tentativa de incluir o elemento humano como Natureza, no discurso dos autores que
abordam os fendmenos, ainda prevaleceu a relacdo dicotbmica sujeito/objeto e,
consequentemente, uma certa “objetificacdo” da natureza pelos seres humanos, tratando-

a como um objeto de apropriacdo, seja social, cultural e econbmica.
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Contudo, como citado, a conceituacdo de “metabolismo” da Natureza permite
problematizar a dualidade, estabelecendo uma relacdo dialética. Conforme Suertegaray
(2021), fazer Geografia € considerar que a forma de organizacao do espago esta para além
da relagdo homem-natureza, mas, sobretudo, a relacdo social de producdo, isto €, como o
ser humano produz e se apropria da Natureza. Existe, portanto, na perspectiva de uma
“segunda natureza” marxista, com a inclusdo do ser humano na totalidade da Natureza,
uma busca por romper com a dualidade homem/natureza. A Segunda Natureza é
concebida, na perspectiva marxista, a partir da ideia de producdo da Natureza e contesta
a ideia de dominacao defendida pelo sistema capitalista.

Deste modo, para entender a concepcdo da Geografia Critica e a sua possibilidade
de ruptura com a dualidade homem/natureza, faz-se necessario aprofundar no pensamento
de Karl Marx (1818-1883). De acordo com Smith e O’Keefe (2017), apesar de Marx ndo
se deter especificamente na concepc¢édo de Natureza, existem concepgdes sobre o assunto
presentes no seu trabalho. E para os chamados ecossocialistas de “segundo estagio” como
Foster (2005), Burkett (2001) e Saito (2021), a perspectiva ambiental € fundamental para
0 entendimento da critica a Economia Politica de Marx. Por exemplo, na obra “A
ideologia alema”, afirma-se que a Natureza anterior a histéria humana néo €, de forma
alguma, a natureza atual - com excecéo talvez de alguma ilha (MARX & ENGELS, 2001).

No caso da concepcdo de Natureza do pensamento complexo, essa € expressa a
partir do que Morin (2008) chama de “physis restaurada”, uma abordagem que integra
diversos processos e escalas em uma mesma dindmica organizacional, conciliando
dualidades tradicionalmente vistas como antag6nicas. A Natureza é compreendida como
um sistema complexo que abrange caos, instabilidades, transformac@es, ndo linearidades
(recursdo organizacional) e emergéncias. A Complexidade questiona os limites do
paradigma simplificador da ciéncia tradicional e busca realizar um didlogo com outras
perspectivas epistémicas como a dialética, fenomenologia, hermenéutica etc.

A nova leitura de Natureza trazida pela Complexidade problematiza as
concepcOes de natureza utilizadas nos movimentos epistemologicos da Geografia. A
Complexidade defende que sé existe uma Natureza, sendo um equivoco conceitual
separar entre Natureza modificada e ndo modificada. Os sistemas humanos sdo partes dos
sistemas da natureza e ndo algo separado que se apropria da natureza — o humano € a
natureza agindo sobre si mesma. Pela Complexidade, as intencionalidades e
singularidades de manifestacdo humana sdo consideradas como ndo redutiveis,

requerendo métodos especificos ou mesmo o didlogo com outras epistemologias para
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melhor trata-los (paradigma dialégico). A Complexidade destacou as desordens, 0s
desequilibrios, as singularidades como inerentes e fundamentais para a dindmica dos
sistemas da natureza; e a subjetividade como inerente ao seu conhecimento
(MATURANA & VARELA, 2001). Ou seja, as concepgdes de Natureza presentes nos
movimentos epistemoldgicos podem ser problematizadas pela Complexidade em direcéo
a construgdo de uma leitura mais integrada e intradisciplinar.

Assim, ndo existe a ideia de que os seres humanos sdo externos e apropriadores
da Natureza, mas s&o vistos como um sistema complexo que faz parte de um metassistema
complexo. O paradigma dialdgico é necessario pois as manifestagbes humanas
necessitam de uma diversidade de métodos para que ocorra um maior entendimento da
realidade. Além do mais, a Complexidade adiciona ao seu cerne a nocdo de auto-
organizacgdo, reconhecendo a dinamica e a subjetividade. Isto reflete a aquilo que
Maturana e Varela (2001) classificaram como autopoiesis, um sistema que € capaz de se
auto-reproduzir e de criar suas partes. Esta reflexdo demonstra a importancia da
subjetividade do sujeito e questiona a ideia da ciéncia classica de separacédo entre o sujeito
e 0 objeto.

Diante dessa problematica epistemologica, podemos perguntar: Como se d4,
nestas abordagens, a interpretacdo da relacdo sociedade/natureza (sujeito/objeto) a partir
do conceito de Natureza? Quais s@o as convergéncias e divergéncias entre as concepcoes
de Natureza na Geografia Critica e os entendimentos da Complexidade? Quais leituras
possiveis, a partir deste dialogo, podem ser feitas para a leitura de Natureza na Geografia?

Por ser um dos conceitos mais fundamentais do conhecimento Ocidental e da
Geografia, a pretensdo deste trabalho ndo é oferecer um conceito de Natureza, mas
problematizar a concep¢do mais genericamente discutida na Geografia. E o confronto
dessas leituras mais tradicionais da Geografia com as novas perspectivas da
Complexidade que é a maior contribuicdo desta pesquisa, com a proposta do conceito de
Natureza na Geografia que permita dialogos interdisciplinares sendo uma direcéo advinda
desse confronto. Da mesma forma, as novidades e novas perspectivas também surgirdo
referenciadas das discussdes desse confronto. Diz respeito, assim, aos prolegdmenos da
construcdo do conceito de Natureza sob a influéncia da Complexidade na Geografia.

No primeiro capitulo, sdo exploradas questdes conceituais e historicas
relacionadas & evolugédo do conceito de Natureza na ciéncia e, em particular, na Geografia.
Inicialmente, é apresentada uma reflexdo sobre as visfes de Natureza na antiguidade

classica, destacando como o pensamento grego e medieval influenciaram a compreensao
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da relagdo entre o homem e o ambiente. Em seguida, discute-se a transi¢cdo para a
modernidade, com énfase no surgimento de uma visdo mecanicista da Natureza,
impulsionada por pensadores como Galileu, Descartes e Newton. Por fim, o capitulo
examina como essas mudancgas epistemolégicas moldaram a Geografia moderna,
evidenciando a dualidade entre as abordagens fisica e humana no estudo da Natureza e
suas implicagdes para o conhecimento geografico contemporaneo.

No segundo capitulo, sdo discutidas questBes conceituais e epistemoldgicas em
relacdo a Natureza dentro do pensamento da Complexidade e da Geografia. A partir de
um panorama sobre os pressupostos da ciéncia tradicional (simplicidade, estabilidade e
objetividade) e o contraste da Complexidade. A ciéncia da Complexidade, ao contrario
do paradigma simplificador, entende a realidade como um campo de interacdo entre
ordem e desordem, com énfase na retroagdo, incerteza e contradicdo. a secdo também
contempla a contribuicdo de autores que discutem a relacdo entre a Geografia e a
abordagem complexa. A Geografia, ao contrario de outras ciéncias que frequentemente
buscam explica¢bes unidimensionais para fendmenos naturais, adota uma perspectiva
multidisciplinar, incorporando variaveis sociais, politicas e culturais. Nesse sentido, a
Geografia se torna uma disciplina essencial para compreender as dinamicas de
transformacéo ambiental, os fluxos territoriais e 0s processos histéricos que interagem de
forma imprevisivel e em constante mudanca. A Geografia Complexa busca integrar as
relacGes entre espaco e sociedade, levando em conta as interagdes entre o global e o local,
0 humano e o natural.

No terceiro capitulo, sera discutida a concepcdo de Natureza marxista, a
interpretacdo que mais influencia a Geografia Critica. Para isso, sera feita uma analise
critica de Schmidt (1978), um dos nomes mais influentes na interpretacdo sobre a
Natureza em Marx, serd mostrado 0s erros interpretativos desse autor e como ele
influenciou a interpretacdo de gedgrafos para uma concepcdo de Primeira e Segunda
Natureza etapista. Para Criticar essa visdo, serdo utilizados autores “ecossocialistas de
segundo estdgio” como interpretagdo mais verossimil da concep¢do de Natureza em
Marx, sendo valorizada, principalmente, a concep¢do de metabolismo da Natureza como
uma interpretacéo que foge da dualidade sujeito/objeto. Por Gltimo, sera explicitado como
se da em autores da Geografia Critica a interpretacdo da Natureza.

No ultimo capitulo, sera realizado um exercicio dialégico de aproximar as
abordagens da Geografia (Critica e Complexa), destacando suas divergéncias e

convergéncias a partir de nogdes como totalidade, producdo, autonomia e dependéncia e
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irreversibilidade. A finalidade desse exercicio € criticar as interpretacfes duais de
Natureza e ser um caminho para aproximar perspectivas na Geografia que sdo,

geralmente, tidas como antagonicas.

1.1. OBJETIVOS

Geral:
Analisar os conceitos de Natureza utilizados na Geografia Critica e 0s pressupostos da

Complexidade.

Especificos:

- Apresentar as concepcoes filoséfico-cientificas que sustentaram o conceito de Natureza
na Modernidade;

- Explicitar o conceito de Natureza discutido na Teoria da Complexidade;

- Compreender a concepcao de Natureza utilizada na Geografia Critica;

- Discutir as convergéncias e divergéncias entre a Natureza na Geografia Critica com 0s
entendimentos da Teoria da Complexidade, focando no dialogo e nas aplicacdes da
Complexidade na Geografia.

1.2. METODOLOGIA (MATERIAIS E METODO)

O trabalho conta com pesquisas e analises bibliograficas em trés frentes principais,
conforme os objetivos da pesquisa: (1) as concepcdes filosoficas que sustentaram o
conceito de Natureza, (2) Concep¢do de Natureza da Teoria da Complexidade, (3)
Concepcdo de Primeira e Segunda Natureza da Geografia Critica e as (4) convergéncias
e divergéncias entre elas.

Inicialmente (1), sera feita uma revisdo bibliografica da concepcdo de Natureza
no pensamento ocidental em autores como Collingwood (1976), Domingues (1991),
Lenoble (2002) e Capra (2012), uma vez que € o centro do debate da modernidade a
respeito do conceito de Natureza, que a Geografia se sistematiza enguanto ciéncia. Em
termos metodoldgicos os principais procedimentos serdo o histérico e comparativo,
trazendo a genealogia dos entendimentos e comparando-os entre si, sendo realizada,

assim, uma anélise de contetdo.
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Sobre a segunda frente da pesquisa (2), a proposta é realizar uma apresentacéo do
conceito de Natureza presente na Teoria da Complexidade. Assim, as consideragdes serdo
embasadas em autores do pensamento complexo, como Morin (2002), Prigogine (1996)
e Maturana (2002). Com base nos principios conhecidos da Complexidade, a dire¢do do
argumento serd a de ultrapassar as dualidades e buscar entendimentos que fundamentem
uma dialdgica entre os conhecimentos internos na Geografia. Nessa perspectiva, a
Natureza ser concebida como um sistema complexo dotado de uma multiplicidade de
dominios irredutiveis de manifestacdo e entendimentos.

A partir disso, serd realizada uma investigacdo sobre a concepgdo de Natureza
presente na Geografia Critica de forma a considerar as suas raizes individuais e filosofica,
0 desdobramento da nocéo pelos seus principais autores (3). Como essa corrente possui
como fundamento a obra marxista, sera feita uma anélise critica do pensamento de Alfred
Schmidt (1978), pois ele € um dos pensadores mais influentes sobre o estudo da
concepcdo de Natureza em Marx e possui ampla citacdo e influencia em gedgrafos.
Problematizando o autor anteriormente citado, serdo expostas as ideias de Smith e O’
Keefe (2017) e a perspectiva de producdo da Natureza e também dos chamados
ecossocialistas de “segundo estagio” como Foster (2005), Burkett (2001) e Saito (2021),
pois trazem uma visdo do conceito de Natureza em Marx que ultrapassa a dualidade
homem/natureza a partir da perspectiva do metabolismo da Natureza.

Além disso, sera exposto como essa influéncia marxista é expressa na obra dos
geografos criticos: Casseti (1991), M. Santos (2006), Porto-Gongalves (2006) e
Suertegaray (2021). O foco da investigacdo serd a relacdo entre o dominio social e a
dinamica natural, ou seja, as diferencas, semelhancas e conexdes entre primeira e segunda
Natureza e suas repercussdes nos estudos geograficos. J& nessa fase, serdo localizadas as
convergéncias e divergéncias de tais entendimentos com as consideragdes da
Complexidade.

A partir das discussdes das frentes citadas, procura-se (4) aproximar as
convergéncias e criticas das duas concepg¢des anteriores e associa-las ao principio do
paradigma dialégico da Complexidade, possuindo como base autores que realizaram o
didlogo entre Geografia e Complexidade, como Malanson (1999), Thrift (1999),
Monteiro (2001) e Dutra-Gomes (2010). Assim, sera realizada uma reflexdo sobre o
conceito de Natureza possuindo como base o didlogo entre a abordagem Complexa e a

conceituacdo de Natureza presente na Geografia Critica.
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2. AMODERNIDADE E O CONCEITO DE NATUREZA OCIDENTAL

A reflexdo sobre o conceito de Natureza na Ciéncia e, especificamente, na
Geografia, possui a necessidade de uma contextualizagdo histérica sobre o seu
desenvolvimento. A concepgdo de Natureza pode mudar conforme o espaco/tempo,
“existe a Natureza do sabio, a Natureza do moralista, a Natureza do artista, e ndo é
possivel compreender verdadeiramente nenhuma delas se ndo se recupera a unidade, pois
nao existe sendo um homem a bragos com os seus problemas” (LENOBLE, 2002, p.31).
A Natureza ndo se conceitua por ela mesma, o discurso sobre a Natureza possui relagdo
com o0 homem e 0 seu contexto, assim, expor como a Natureza foi sendo entendida ao
longo da historia, torna-se relevante para o entendimento das visdes mais consolidadas da
concepcao na Ciéncia atual.

A énfase de analise € na visdo de mundo que esta na base da cultura cientifica
moderna e 0 processo histérico/filosofico que o formou. O “mundo oriental”, por
exemplo, possui outros sistemas de crencas que lhe proporcionaram uma visdo de mundo
sobre a Natureza muito distinta em relacdo ao Ocidente. Deste modo, o0 paradigma
moderno de Natureza é formado em sua esséncia nos séculos XVI e XVII e a mentalidade
deste periodo possibilitou a civilizagdo ocidental os aspectos caracteristicos da era
moderna, tornando-se o paradigma que dominou a cultura do ocidente durante centenas
de anos, estes sdo sistemas de valores que diferem daqueles do periodo grego e medieval,
apesar de influenciados por esses, valores que estiveram associados com a revolucao
cientifica, o iluminismo e a revolucéo industrial (CAPRA, 2012).

De acordo com Collingwood (1976), a ideia de Natureza foi posta em foco pelo
pensamento nos séculos XVI e XVII, periodo que ele denomina de mentalidade
cosmologica construtiva, ou seja, um momento de reavaliacdo cosmologica dos periodos
anteriores (grego, medieval etc). Ele designa a visdo de Natureza desenvolvida neste
periodo de “cosmologia da renascenga”, apesar de achar que o nome ndo ¢ tdo bom, por
se tratar também de uma fase anterior da histéria do pensamento que se iniciou na Italia
no século XIV, esta concepcdo de Natureza moderna pode também ser tratada também
como renascentista, sendo uma forma de nomear o periodo da Ciéncia natural de Galileu
(1564-1642), de Descartes (1596-1650) e de Newton (1643-1727).

Para problematizar o conceito moderno de Natureza, é fundamental comecar

apresentando, de forma inicial, as vis6es grega e medieval sobre a Natureza. Além disso,
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é importante também abordar os fundamentos filosoficos da Ciéncia natural, assim como

alguns pensadores que os desenvolveram ao longo da historia.
2.1 AVISAO GREGA E MEDIEVAL DA NATUREZA

A concepcdo de Natureza grega e medieval possuem algumas continuidades e
descontinuidades, muitos aspectos do conceito grego de Natureza foi mantido para o
periodo medieval, visto a influéncia da Filosofia Platénica e Aristotélica no pensamento

cristdo. Desta forma, cabe apresentar algumas nogdes sobre a visdo de Natureza desses

periodos:
NATUREZA (GREGOS) NATUREZA (MEDIEVAL)
e Organica e Organica
e Ordenada e Ordenada
e Racional/inteligivel e Criacdo divina
e Totalidade/Holistica e Dualidade Homem/Natureza

Figura 1 : Nocdes do conceito de Natureza grego e medieval (Elaborado pelo autor)

Um dos momentos formadores da ideia de Natureza da episteme ocidental ocorreu
na Grécia Antiga, nos séculos VIII a.C. e VI a.C, esse periodo foi marcado pela
“descoberta do logos”, isto €, a razdo (Loyoc) deveria ser usada para conhecimento do
cosmo. Essa descoberta da racionalidade é importante para a formacdo do pensamento
ocidental, pois vai além da ideia mitoldgica de conhecimento de mundo (DOMINGUES,
1991).Para a cosmovisdo grega, existem dois principios: 0 mythos e o logos. O mythos
representava a dimensdo mistica e sagrada, associada as narrativas dos deuses e a acao
divina que permeava todos os aspectos do mundo natural. Era atraveés do mythos que os
gregos compreendiam os fendmenos naturais como manifestaces dos designios divinos.
Por outro lado, o logos simbolizava a faculdade humana da razdo e da compreensao
l6gica. Era por meio do logos que os gregos buscavam interpretar e explicar
racionalmente os fenbmenos naturais, aplicando a observacdo, a analise e a logica para
compreender os padrdes subjacentes a ordem natural (COLLINGWOOD, 1976).

Esse momento de valorizagdo da razéo acontece a partir da chamada Escola de
Mileto, tendo pensadores como Thales (623-562 a.C.), Anaximandro (611-546 a.C.) e

Anaximenes (586-525 a.C.). O primeiro considerava a 4gua como a causa material de
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todas as coisas, assim, desenvolvendo um certo tipo de empirismo por colocar em um
elemento palpavel o fundamento (&pyr). Anaximandro desenvolveu um idealismo por
considerar o “apeiron” algo ndo determinado e ndo palpavel, como o principio de todas
as coisas. O Ultimo, ao considerar o ar como principio, elemento sensivel e nédo
determinado, desenvolve um certo tipo de realismo (DOMINGUES, 1991). Além desses,
0 mundo natural para Platdo (427-347a.C.) Aristoteles (384-322a.C.) era visto como “um
mundo vivo: um mundo caracterizado ndo por inércia, como 0 mundo da matéria do
século XVII, mas sim por movimento espontaneo” (COLLINGWOOD, 1976, p.91).
Desta forma, a Natureza € vista como mudanca, como um continuo estado de alteracdes
e também por nisus (esforgos), isto é, existem processos ativos para a mudanca.

Como foi apresentado, existem variados pensamentos entre 0s gregos, seja na
Escola de Mileto ou em Platdo e Aristételes, todos tiveram as suas diferenciacdes de
pensamento sobre a Natureza, mas existe uma visao geral de Natureza que € pertencente
a praticamente todos os pensadores do periodo e que podemos definir como a visdo grega
do natural: “Para os primeiros gregos muito simplesmente e, com algumas restrigdes, para
todos 0s gregos de uma maneira geral, a natureza era um vasto organismo, que consistia
num corpo material distendido no espaco e penetrado por movimentos no tempo; todo
esse corpo era dotado de vida, e, portanto, todos oS seus movimentos eram vitais”
(COLLINGWOOD, 1976, p.123).

Conforme a visdo grega, a Natureza € percebida como um organismo inteligente,
onde o mundo natural (macrocosmo) é analogamente relacionado a0 mundo humano
(microcosmo). Neste entendimento, o individuo e suas partes sao vistos como elementos
em continuo movimento, ajustando-se e preservando a vitalidade do todo. Para os gregos,
a Natureza ndo é so vista como movimento/vida, mas como um mundo de movimento
regular e ordenado (pensamento que reverbera na Modernidade). Lenoble (2002) afirma
que os gregos projetavam uma Natureza idealizada (como um mundo organizado e
favoravel ao ser humano). Além disso, 0 mundo da Natureza acabava sendo visto como
inteligente, animais e plantas eram vistos como dotados de uma racionalidade/mente
propria e, de algum modo, eles participariam psiquicamente da alma e da mente do
mundo, esta mente/inteligéncia da Natureza seria responsavel pela ordem do mundo
natural (COLLINGWOOD, 1976). Em outras palavras, a Natureza, sendo dotada de
racionalidade e ordem, possibilita as interpretacdes racionais sobre os fendmenos

naturais.
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A Natureza para 0s gregos também esta relacionada com a ideia de physis, tendo
uma dimensdo “holistica” (como a totalidade das coisas no mundo), assim, abarca todo
tipo de vida e existéncia. Para Morin (2008), a physis ndo é um suporte, mas é comum ao
universo e a vida, isto &, a physis grega ndo se limita a ser apenas um suporte passivo para
as coisas que existem; ao contrario, é dindmica e essencial tanto para o universo quanto
para a vida. N&o é meramente a base fisica das coisas, mas engloba também os processos
e principios que governam a existéncia e a mudanga.

Uma outra marca deste periodo foi o desenvolvimento do método l6gico, iniciado
por Platdo e estruturado por Aristoteles. A logica é entendida como um conjunto de regras
para 0 pensamento, recurso que foi utilizado para o raciocinio cientifico que seria
desenvolvido posteriormente. A ldgica classica segue a estrutura de comecgar por uma
intuicdo inicial e depois por uma contraposicao de ideias, sendo que a intuicao inicial tera
que ser negada ou afirmada — este método foi fundamental para o periodo medieval e para
as bases da Ciéncia moderna (MORIN, 2000).

Na Idade Média, a percepcdo da Natureza era profundamente influenciada pela
visdo teocéntrica do universo, onde Deus era o centro de tudo. Nesse contexto, a Natureza
era entendida principalmente como uma manifestacdo da vontade divina, uma criacao
deliberada e ordenada por Deus. Segundo essa concepcdo, a Natureza ndo existia por si
mesma, mas era um reflexo da vontade e do poder criativo de Deus. Essa ideia era
expressa pela doutrina da criacdo “ex nihilo” que significa criacdo a partir do nada. De
acordo com essa doutrina, Deus trouxe a existéncia todas as coisas a partir do nada,
incluindo o mundo natural. Essa crenca fundamentava-se na narrativa do livro do Génesis,
onde Deus ¢é retratado como o criador do céu e da terra, e de todas as criaturas que neles
habitam (LENOBLE, 2002).

Lenoble (2002) cita que 0 homem enquanto criatura deste Deus/criador é dotado
de poder, existindo, deste modo, uma relacdo de dominio do homem sobre a Natureza por
ter sido criado a imagem e semelhanca de Deus. O ser humano, portanto, ao ter a imagem
divina nele possui uma posi¢do de autoridade diante das demais criaturas terrestres. “De
tal maneira que na Biblia, se Deus traz a Adao, para que lhes ponha nomes, 0s animais e
a companheira formada da sua costela, é para que tenha poderes sobre eles — e sobre ela”
(LENOBLE, 2002, p.197). O mito da “Queda” também possui uma grande relevancia
para a visdo de mundo cristd, por exemplo, segundo esse relato, o pecado é responsavel
por todos os males, inclusive, o desgaste do natural. Além disso, uma das consequéncias

é que a Natureza ja ndo mais supriria as suas necessidades, sendo necessario a realizacdo
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do trabalho. Ao longo da Idade Média, vemos uma expansdo significativa das atividades
agricolas. Os seres humanos desbravaram vastas extensdes de florestas, colonizaram
novas regides e implementaram técnicas de cultivo mais eficientes.

Essas praticas resultaram em um aumento na producdo de alimentos e no
rendimento das colheitas. Em outras palavras, a aplicacdo da cosmoviséo judaico-crista
na ldade Média é evidenciada ndo apenas em termos teoldgicos, mas também em
atividades praticas como a agricultura, que refletem a necessidade humana de trabalhar
na terra para garantir sua sobrevivéncia em um mundo marcado pelo pecado e pela queda
(GLACKEN, 1967). Neste periodo, as contribuic6es das ciéncias e do pensamento grego
foram colocadas a mercé da interpretacdo biblica, ou seja, usavam esses pensamentos
para complementar algumas ideias sobre 0 mundo que eram retiradas dos textos. Deste
modo, os desflorestamentos, o uso da terra e construgdo das igrejas eram baseados nesta
complementag&o entre as ciéncias e a leitura da biblia (GLAKEN, 1967).

Ademais, sobre a Geografia, € interessante ressaltar que o periodo medieval
desarticulava o espago do tempo, a descri¢do geogréafica seguia em conformidade com os
espacos contidos na biblia. As grafias das localidades eram relacionadas com o periodo
biblico, assim, a empiria/realidade era misturada com os pressupostos da visdo de mundo
judaico-cristd (BAUAD, 2005). Apesar da visdo do homem como possuidor da Natureza,
cabe citar que a visdo medieval de posse do homem em relacao ao natural difere da visdo
moderna (que serd apresentada posteriormente). A visdo de Natureza do periodo medieval
¢ composta por uma dinamica dual, pode ser vista como protetora (mae-natureza) e
também como cruel (BAUAD,2005). A Natureza vista como aquela que fornece os
suprimentos para a sobrevivéncia (dadiva divina) e que também é pensada no sentido dos
desastres que ela pode causar para que o homem se conscientize dos seus pecados
(Natureza como manifestacdo da queda humana). Além disso, essa dindamica dual também
foi expressa na forma como o homem medieval tratou a Natureza, por vezes apenas como
substrato material da vida humana (recurso de subsisténcia) e em outros momentos como
uma “mae” a ser preservada (dadiva).

De acordo com Capra (2012), no século XIllI (baixa idade média), Tomas de
Aquino, um dos mais importantes intelectuais da Igreja Catdlica, combinou o sistema da
Natureza de Aristételes com a teologia e ética cristd. Essa juncdo foi manifesta a partir da
juncdo da concepgdo de physis aristotélica, mas mantendo a ideia de causalidade divina
(Deus como a causa de todas as coisas criadas). Os cientistas medievais procuravam

integrar a razdo e a fé para compreender o significado do mundo natural, assim,
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consideravam de alto valor as questdes referentes a Deus e a ética. Isto significa que o
elemento ético entra como um fator importante para se pensar as a¢cdes humanas sobre a
Natureza.

Isso quer dizer que apesar da dindmica dual, a Natureza na Idade média pode ser
definida como organica, que implicava em um sistema de valores que conduzia a um certo
comportamento ecoldgico. Pois ao entender a terra como um organismo Vivo serviu como
restricdo cultural e limitou as a¢cdes humanas (apesar da ideia de dominio). A Natureza
enquanto pensada como uma mae ndo é tdo afetada, ndo se mata facilmente uma mae,
assim, a destruicdo de algo identificado como vivo é considerada antiética.
(CAPRA,2012). Demonstra assim que nesse periodo a organizagdo produtiva e técnica é
muito distinta da l6gica exploratdria do capitalismo, a l6gica teoldgica criava um aspecto
de limite ético que restringia o olhar para 0 mundo natural apenas como um produto de
exploracdo, pensamento que vai ser reduzido com a Modernidade.

A viséo predominante no medievo concebia a Natureza como um ente vivo, 0S
humanos eram encarados como componentes intrinsecos desse organismo abrangente,
com as alteragdes na Natureza sendo interpretadas como expressdes da vontade divina ou
como respostas de Deus as atividades humanas (castigo). Deste modo, a Natureza
considerada como um organismo Vivo, era o resultado do proprio Deus designando o que
iria acontecer no mundo natural e para a vida do homem. Em outras palavras, existe uma
ordem superior que guiava todas as coisas e as instabilidades aconteciam apenas no
mundo terreno dos homens (a ideia de um mundo metafisico superior a vida na Terra).
Assim, a Natureza seria organica, por ser a propria mente de Deus agindo, finita (o tempo

ndo é circular) e fechada (por todas as coisas estarem sob o controle do criador).

2.2 A COSMOLOGIA DA RENASCENCA

Na Modernidade, a no¢édo de Natureza organica é substituida pela no¢ao de mundo
como maquina e as suas mudancas e processos sdo produzidos ndo por causas finais
(finalidade), mas por causas eficientes (processos fisicos), isto é, a ideia teleoldgica
(finalista) do para que as coisas existem é substituida pelas explicagdes/mecanismos que
causam determinado fen6bmeno (sem considerar a finalidade). Esta mudanca da era
medieval para a moderna, também conhecida como a revolucao cientifica, foi marcada
pelas descobertas na fisica e na astronomia, tendo como nomes de destaque cientistas
como: Nicolau Copérnico (1473-1543), Galileu Galilei (1564-1642) e Isaac Newton
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(1643-1727). Esta Ciéncia moderna também se baseou em Francis Bacon (1561-1626) e
0 seu metodo de investigacdo, também em René Descartes (1596-1650) e o método de
raciocinio analitico (CAPRA,2012).

Um outro fator importante para entender o conceito de Natureza deste periodo é
entendé-lo como a época em que a “alma” se retira do mundo das coisas, ou seja, a
espiritualidade é dissociada dos fendmenos naturais e os homens, por outro lado,
consideram-se autossuficientes (DOMINGUES, 1991). Deste modo, existe um novo tipo
de racionalidade que esta centrada no raciocinio matematico que acaba por reduzir a
Natureza aos elementos de mensuragédo, por exemplo, 0 pensamento cartesiano acreditava
que Deus criou 0 mundo natural e as suas leis (DOMINGUES, 1991).

Como mencionado, o universo na visdo de mundo moderna € retratado como uma
maquina e funciona a partir das suas proprias leis e etapas. Collingwood (1976) expde

essa nocgao:

Em vez de constituir um organismo, 0 mundo natural é para a Renascenca uma
méaquina: uma maquina no sentido literal e exacto do termo, uma coordenacdo
de partes de corpos conjugados, impelidos e destinados para um fim definido
por um espirito inteligente que Ihe é exterior. Os pensadores da Renascenca,
tal como os gregos, viam na ordenac¢do do mundo natural uma manifestacdo de
inteligéncia; porém, para os gregos essa inteligéncia era a inteligéncia da
prépria natureza, ao passo que para 0s pensadores renascentistas era a
inteligéncia de algo para além da natureza: o criador divino e senhor da
natureza (COLLINGWOOD, 1976, p.11)

Neste viés, a Natureza é entendida como uma maquina, pois é concebida como
composta por partes distintas, em contraste com a visdo de um mundo como um
organismo Vivo. Esta juncdo de partes, para os modernos, era direcionada a um proposito
especifico e guiada por uma inteligéncia superior e externa. Como mencionado, no
periodo classico também era pensado nessa inteligéncia, mas essa era direcionada a
propria Natureza, para os renascentistas, tendo como influéncia o pensamento medieval,
a inteligéncia estava fora da Natureza, sendo o criador/Deus a figura que pensou e
projetou todo o universo.

Segundo Lenoble (2002), neste periodo moderno, figuras como Bacon e Descartes
se colocam como donos e senhores da Natureza e que acreditam vir de Deus esse dominio,

assim, apesar de a Natureza possuir énfase em suas pesquisas, ela é uma Natureza-coisa.
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O foco deslocou-se para a quantificacéo e a medigédo objetiva dos fendmenos naturais, ou
seja, a Natureza comegou a ser vista como um sistema de quantidades mensuraveis e
previsiveis, onde a matematica e a Ciéncia desempenhavam papéis centrais. Para
Prigogine (1991), por exemplo, a ideia de “leis de natureza” € provavelmente a ideia mais
basilar da Ciéncia ocidental. Esse pensamento possui uma conotacdo legalista, pois é
como se a Natureza tivesse que, obrigatoriamente, seguir determinadas leis. Esta obsessdo
pelo conhecimento de leis esta relacionada a teologia cristd que pensa Deus como um
legislador onipotente, assim, a procura dessas leis parte de um desejo de aproximar o
conhecimento humano a um ponto de vista divino. Pode-se resumir algumas das nocdes

da concepcédo de Natureza moderna a partir das seguintes nogdes (Figura 2):

NATUREZA (MODERNIDADE)

Simplicidade/ Causalidade linear
Mecénica
Estabilidade/Reversibilidade
Linguagem Matematica

Figura 2 - NocOes da Natureza para a Modernidade (Elaborado pelo autor)

Como mencionado, a cosmologia da renascenca, caracterizada por esta procura de
leis e mecanizacdo da Natureza, ficou também conhecida como a revolucgéo cientifica.
Foi uma ruptura com o que até entdo se praticava como Ciéncia por adotar um novo
método de investigacdo e raciocinio, além das descobertas que corroboraram para a
legitimacdo desta visdo de mundo que foi dominante por séculos. Sao varios cientistas
que colaboraram para o dominio desta perspectiva, mas como Collingwood (1996) afirma
que uma forma de nomear o periodo é como a ciéncia natural de Galileu, Descartes,
Newton, entdo, sera exposto, de forma breve, o pensamento desses cientistas.

Galileu Galilei possui uma ampla relevancia para a Ciéncia moderna por ter
valorizado o método experimental nas ciéncias da Natureza. Ele fazia tanto experimentos
em laboratério como também demonstracbes empiricas, por exemplo, realizou

experimentos para descobrir as leis da queda dos corpos. Alids, uma das criticas que
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Galileu fazia a Aristdteles € que a demonstracdo légica é insuficiente, também existe a
necessidade da experimentagdo (VASCONCELLOQOS, 2013). As mudangas na visdo de
mundo estdo diretamente relacionadas com as mudancas tecnoldgicas. Galileu foi um dos
maiores representantes da mudanca técnica com a invengdo de um telescépio com grande
poder de aumento para o estudo dos astros, assim, corroborou com as ideias heliocéntricas
de Copérnico, pensamento que entrava em conflito com a concepcao geocéntrica adotada
pela Igreja (CAPRA, 2012,).

Mas a relevancia de Galileu na revolugdo cientifica esta para além das suas
descobertas astronbmicas, ele foi o primeiro a combinar a experimentacdo com a
linguagem matematica para desenvolver leis da Natureza, assim, a abordagem empirica e
a descricdo matematica da Natureza se tornaram critérios importantes para as teorias
cientificas até os dias atuais e, por isso, ele € conhecido como o pai da ciéncia moderna
(CAPRA, 2012,). Conforme Collingwood (1976), para Galileu aquilo que é real e
inteligivel na Natureza ¢ mensuravel, portanto, 0 mundo esta escrito com a linguagem
matematica e as letras sdo as figuras geométricas. Nesta perspectiva, Deus e 0s homens
transcendem a Natureza, pois a Natureza é pura quantificacdo e os aspectos qualitativos
sdo dadivas daquilo que é transcendente. Esta concepcao da Natureza-méaquina torna-se
a ortodoxia do século XVII.

Vale citar também a figura de Francis Bacon que apesar de ndo evidenciar, como
Galileu, a importancia da matematica, ele é considerado o precursor da filosofia empirico-
positivista, associando-se com o método indutivo. A inducdo deveria ocorrer de forma
gradual, possuindo, em primeiro lugar, uma coleta de dados, ele propde que se faca
tabulacoes, isto €, uma tabua deveria ter os casos da ocorréncia do fendbmeno, outra com
as auséncias e uma terceira com a intensidade dos fenémenos. A partir desses dados,
seriam feitas conclusdes gerais que também devem passar por testes (VASCONCELLOS,
2013). Capra (2012) afirma que é a partir de Bacon que o objetivo da Ciéncia passou a
ser o conhecimento que pode ser usado para dominar e controlar a Natureza,
fundamentando uma Ciéncia que busca fins antiecolégicos. Além do mais, a defesa desse
método empirico era também, frequentemente, rancorosa — A Natureza tem por obrigacao
ser uma serva/escrava e 0 cientista, mesmo que sob tortura, desvendar todos 0s seus
segredos.

Rene Descartes, que é considerado o fundador da filosofia moderna, vai abracar e
desenvolver a perspectiva de Galileu da Natureza-méaquina. A contribuicdo de Descartes

foi principalmente na construcdo de um novo sistema de pensamento, tendo como
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pressuposto a crenga na certeza do conhecimento cientifico. Este método de pensar tinha
como objetivo chegar a verdade cientifica e o ponto fundamental do método cartesiano é
a davida. “Ele duvida de tudo o que pode submeter a duvida — todo o conhecimento
tradicional, as impressGes de seus sentidos e até o fato de ter um corpo —, e chega a uma
coisa de que ndo pode duvidar, a existéncia de si mesmo como pensador” (CAPRA, 2012,
p.45).

Deste modo, ele reconhece que duvidar € pensar e chega a sua afirmagio “Cogito,
ergo sum”, “Penso, logo existo”. Isto torna Descartes conhecido como o pai do
racionalismo, pois ele deduzia que a esséncia da natureza humana esta no seu exercicio
de pensar e o conhecimento verdadeiro é obtido através da intuicdo e da deducédo. Sobre
0 método cartesiano, ele fragmenta os pensamentos e os dispdem em uma forma l6gica,
esta pratica ficou conhecida como método analitico de raciocinio — uma das maiores
contribuicdes cartesianas para a Ciéncia (CAPRA,2012). Realizando isto, apesar de
entender a importancia da observacdo, 0 método cartesiano inverteu a metodologia de
Bacon. Ao inves de comecar pelos particulares, parte de principios gerais (método
dedutivo). Ademais, a ciéncia moderna herdou do pensamento cartesiano a nocao da
separacdo dualista entre matéria/corpo e mente/pensamento. A concepcdo de Natureza
cartesiana fundamenta-se na divisdo de duas substancias: as coisas (res extensa); e a outra
do sujeito pensante (ego cogitans), existindo, assim, dois fundamentos que s&o
independentes, um material e outro que é espiritual (VASCONCELLOS, 2013). Em
outras palavras, Descartes partindo da metodologia racionalista, chega a separar a
realidade mental da realidade material, o ser humano é pensado dividido entre uma
realidade imaterial (mente) e o material (corpo) e é essa dualidade mente/corpo
sujeito/objeto que consolidara a visdo mecanicista de mundo.

As duas tendéncias cientificas que dominaram a ciéncia seiscentista foi 0 método
empirico de Bacon e 0 método dedutivo cartesiano. Isaac Newton, fisico e matematico
inglés, que foi o primeiro a realizar uma sintese na fisica, a partir do desenvolvimento das
ideias cartesianas, introduziu a combinacdo dos dois métodos cientificos mencionados.
Para Newton, por exemplo, o conceito de espaco é caracterizado por sua natureza
absoluta, ou seja, ele é uniforme e imovel, independentemente dos fendmenos fisicos que
nele ocorrem. Esse espaco absoluto é uma entidade estatica e constante, proporcionando
um palco invariavel onde todos os eventos fisicos desenrolam-se. “Para Newton, existe
um espacgo “primeiro” que € “sem relacdo ao que quer que seja de exterior”, enquanto que

somente o espaco relativo, definido dos corpos, pode ser objeto da experiéncia sensivel”
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(GOMES, 2016, p.74). De maneira similar, o tempo, segundo Newton, também é
absoluto. Ele é descrito como um tempo verdadeiro e matematico, que flui de maneira
constante e uniforme, sem ser influenciado pelas mudancas no meio fisico
(BURTT,1991).

Essa concepcdo de espaco e tempo absolutos € intrinsecamente ligada a
pressupostos teoldgicos. O espaco absoluto pode ser visto como uma manifestacdo da
onipresenca divina, uma vez que estd em todo lugar e é indiferente aos eventos que
ocorrem dentro dele. Da mesma forma, o tempo absoluto reflete a ideia de onisciéncia,
pois ele flui imperturbavel e constante, representando uma dimensdo em que todos os
momentos sdo acessiveis ao conhecimento divino. Esses pressupostos teolégicos moldam
a visdo de um universo governado por leis imutaveis (como a Lei da Gravidade) . A fisica
newtoniana propde que essas leis séo fixas e universais, refletindo uma ordem subjacente
que é eterna e invariavel. A tarefa do cientista, entdo, € descobrir e compreender essas
leis, desvendando os mecanismos que regem o funcionamento do cosmos (BURTT,
1991).

2.3 NATUREZA, MODERNIDADE E A GEOGRAFIA

Conforme Gomes (1996), saber se a Geografia é uma Ciéncia consiste, de certo
modo, em refletir sobre como esta disciplina € moderna. E se também aceitarmos a ideia
que a Ciéncia de uma época faz parte da representacdo de mundo do periodo, a relagcdo
Geografia e Modernidade fica ainda mais evidenciada. Isso se deve a funcdo da Geografia
de realizar uma visédo atualizada do mundo, assim, a historia da Ciéncia Geogréafica pode
ser considerada como a historia da “imago mundi” moderna. Existe, na realidade, uma
intrinseca relacdo entre as preocupacdes da Geografia e as questdes importantes para a
sociedade moderna, entre essas esta a relacdo homem-natureza. Em outras palavras, a
Geografia leva consigo fundamentos do periodo que foi constituida como Ciéncia, a
modernidade leva, portanto, a sua ideia dual homem/natureza para o cerne da Geografia
e também a sua cosmologia mecanicista e matematica da Natureza. Assim, discernir sobre
as caracteristicas da Modernidade e a sua influéncia na Ciéncia Geogréafica é fundamental
para o entendimento da construcdo de dualidades que se desenvolveram e se mantiveram
ao longo da historia da disciplina.

Houve alguns elementos principais no pensamento moderno que foram mais

notorios para a Geografia. No pensamento cartesiano, por exemplo, a geometrizagdo da
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Natureza, aparecendo, assim, uma noc¢do de um espaco abstrato e vazio. Newton
aprofunda ainda mais essa questdo, definindo a categoria de espago absoluto e relativo,
isto é, para ele existe um “primeiro espago” (absoluto) que é sem relagdo com o exterior
e 0 “segundo espago” (espago relativo) que € objeto de experiéncia sensivel. Conforme
isso, Smith (1988) diz que o conceito de espaco absoluto newtoniano é o principal
determinante de nossas nogdes comumente aceitas de espago, ou seja, houve uma grande
influéncia desta visdo de espago na Geografia, principalmente, na chamada Geografia
Teorético-Quantitativa. Apesar da influéncia da concepcdo dual de Natureza ndo ser
encontrada em seus sistematizadores como, por exemplo, Humboldt, as interpretacdes
duais e aplicacBes desse espaco absoluto sdo realizadas por uma ma leitura dessas obras.

Além disso, a renascenca, trazendo a necessidade de um novo modelo
cosmologico, € responsavel por trazer uma renovagédo a geografia. Uma dessas direcoes
€ o retorno a geografia ptolomaica, esta tinha como finalidade a representacao da forma
e dimensdo da Terra a partir da cartografia, assim, a caracteristica dessa direcdo era a
unidade do planeta (recusava as descricOes de partes Unicas ou varias partes da Terra).
Em contraste ao modelo matematico de Ptolomeu (nomotético), a outra direcdo de
destaque foi 0 modelo historico-descritivo (ideografico) de Estrabdo, realizando, assim,
varias descricdes regionais (GOMES,1996).

Essas duas tradicfes posteriormente foram vistas como complementares, a partir
do estabelecimento dos aspectos gerais e da conservacdo das descriches regionais
particulares. Contudo, varios gedgrafos modernos observaram uma dicotomia entre as
abordagens, criando dualidades como Geografia geral/regional ou até mesmo chegando a
opor a abordagem fisica da humana (GOMES,1996). A forma dual de conceber a
Geografia, ou seja, o entendimento de que apenas os geografos fisicos/ambientais
estudam a Natureza e os geodgrafos humanos focam em outros assuntos € uma
consequéncia direta da separacéo sujeito/objeto herdada da Modernidade.

Conforme Castre (2005), para muitos geografos fisicos a Natureza denota o
mundo ndo-humano e a sua contribuicdo esta em empregar leis, teorias e modelos das
ciéncias fisicas (“hard Science”) e operacionaliza-las para o entendimento do ambiente,
contudo, a ideia de que os gedgrafos humanos ndo se preocupam com a Natureza ndo € a
mais correta, pois apesar de ndo estudarem de maneira direta, muitos gedgrafos humanos
estdo interessados em como diferentes sessdes de uma determinada sociedade interpreta
0 ambiental, sdo gedgrafos que examinam como formas de organizacdo das atividades

culturais, econdmicas, sociais e politicas possuem caracteristicas ambientais particulares.
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Além disso, se for considerado uma outra definicdo de Natureza (a esséncia de algo) é
possivel ir além na forma de identificar como os gedgrafos humanos investigam a
Natureza, por exemplo, todas as sociedades, economias e culturas possuem uma esséncia
(um modo de operar) e, nesse sentido, os gedgrafos investigam a “natureza” espacial dos
fenbmenos. Apesar disso, a dualidade como a Natureza € tratada nas préaticas geograficas
é mantida, Castre (2005) representa como a Geografia contemporanea estuda a Natureza

a partir do seguinte diagrama:

Environmental

geography
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l." Environment Society ".I
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.\\. ;.
\\ f:
Applied Human geography
physical research into
geography identity, subjectivity

and the body

Figura 3 - Geografia contemporanea e o estudo da Natureza (Castre, 2005, p.101)

Nesse entendimento, existe uma producdo de conhecimento sobre a Natureza
diferente entre as areas humana e fisica da Geografia, isto é, a primeira mantendo um
procedimento mais concentrado no natural (realista) e na alteracdo humana destes
ambientes, enquanto, muitos da Geografia Humana suspeitam da ideia de que os fatos da
Natureza podem falar por si e acabam tendo uma posi¢do mais de “desnaturalizacdo”
(CASTRE, 2005). Usando outros termos, apesar das discussdes ao longo da historia da
disciplina sobre a relacdo sociedade/natureza, na Geografia contemporanea existe, pelo
menos, duas comunidades de pesquisadores que operam com modelos, métodos e teorias
muito distintas e chegam a diferentes conclus@es sobre a Natureza, ou seja, a Geografia é
uma disciplina em que os conhecimentos sobre a Natureza sdo divididos, a parte fisica

investigando o mundo ndo-humano, os gedgrafos humanos examinando as representagdes
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e acOes socialmente variaveis e os gedgrafos ambientais fazendo um pouco das duas
analises.

Como mencionado, a forma dual de concepgdo da Natureza na Geografia € um
reflexo da influéncia historica da Modernidade na disciplina. Assim, sobre a relacéo entre
a constituicdo da Ciéncia Geografica e a Modernidade € necessario citar a figura de
Bernhardus Varenius (1622-1650). Isto porque ele € um dos primeiros a unir a abordagem
nomotética de Ptolomeu e ideografica de Estrabdo na Geografia. De acordo com Horacio
Capel (1974), a importancia fundamental da obra de Varenius esta essencialmente na
distincdo sistematica entre a Geografia Geral e a Geografia Especial ou regional, e
também a sua afirmacédo de que apenas mediante ao desenvolvimento tedrico da primeira
seria possivel estudar a segunda. Assim, a primeira parte do estudo consistia em trazer
um carater astronémico, matematico e geral, seguindo as ideias da sintese ptolomaica
(aceitou a concepcao copernicana de que a Terra ndo seria 0 centro do universo) e a
segunda seria uma parte descritiva/corografica, realizando uma descricdo dos paises e das
suas regioes.

Conforme Tatham (1960), € a partir da obra “Geographia Generalis” de Varenius
que a Geografia cientifica surge. Esta obra foi dividida em trés partes: a parte absoluta
(Pars Absoluta), a parte relativa (Pars Respectiva) e a parte comparativa (Pars
Compactiva). A primeira trata sobre as caracteristicas e composi¢coes da Terra, a segunda
demonstra a relacdo da Terra com o restante do universo e as propriedades celestes e a
terceira realiza a comparacdo entre os locais. A obra de Varenius foi a primeira a
incorporar a teoria universal de Copérnico, Kepler e Galilei. Segundo Capel (1974), ele
mostrou que a sua obra seguia diretamente os avancos cientificos e que ele estava
relacionado com o grupo de matematicos e astronomos de Leiden, onde provavelmente
discutiram essas ideias.

Cabe citar também que Varenius estudou medicina entre 1640 e 1942 e em
Kdnigsberg onde obteve uma formacdo em matematica e astronomia, em Leiden, onde
tinha esse contato, continuou seus estudos em medicina até o doutorado, que durou até
1648. Em 1672, a “Geographia Generalis” ganhou uma nova edigdo latina, sendo o seu
editor Isaac Newton. Esse considerava a obra de Varenius a mais importante na area da
Geografia — Isso demonstra a relacdo da Geografia do autor com o pensamento moderno.

Desta forma, Varenius definiu a Geografia como um produto da relagéo entre a
matematica e as caracteristicas dos paises, a Geografia Humana, na sua analise, estava

relacionada a Geografia espacial (quando era trabalhado a questdo cultural dos habitantes
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das regides). Bauad (2005) menciona que devido ao fato da obra de Varenius fazer
diversas alusGes a matematica e ter relagdo com estes cientistas modernos, torna-o um
Geografo moderno. Além do mais, o proprio autor considera que a Geografia seria um
ramo da matematica, sendo o objetivo desta Ciéncia colocar em ordem os elementos que
fazem parte do planeta.

Seguindo a fruicdo deste periodo moderno, ele também deixa de considerar a
contemplacdo como estrutura cientifica e pde no lugar a descricdo e uma metodologia
advinda da relagdo com a matematica. Assim, € o método baconiano baseado na inducéo
e na filosofia empirica/experimental que se torna a base da Geografia cientifica (UNWIN,
1992).Uma questdo fundamental sobre o surgimento da Geografia enquanto ciéncia na
obra de Varenius é que este acontecimento esta ligado ao desenvolvimento historico da
acumulacéo capitalista, ficando aparente no seu texto: “;No se debe ello, en gran parte, a
conocer las regiones a las que hay que enviar las mercancias, desde las que hay que
trasladar hasta alli o hacia otros lugares? (VARENIUS, 1984, p. 89- 90). Em outras
palavras, para ele, a Geografia seria muito Util para o desenvolvimento do mercantilismo
em seu pais. Inclusive, a Holanda foi considerada o primeiro centro econémico mundial
do seculo XVII, sendo, portanto, o primeiro pais capitalista com uma identidade nacional
mercantilista (MORAES, 2000). Isso quer dizer, entdo, que o processo de acumulacao
capitalista coopera para o desenvolvimento da Geografia enquanto Ciéncia, ou seja, além
de a Geografia possuir uma influéncia da visdo de mundo da ciéncia moderna, tambem
foi influenciada pelo contexto econdmico vigente.

Uma das condi¢6es para o surgimento da Geografia moderna € que a condicao de
sua realizacdo estava ligada diretamente a expansdo do capitalismo, sendo que o seu
avancgo gerou, consequentemente, a necessidade de conhecer varias partes do globo. A
fundacdo das sociedades geogréficas atesta o interesse dos Estados na coleta de dados e
as informacdes adquiridas fornece a base para a comparacdo de areas e a sistematizacdo
da Geografia. “A possibilidade dessa consciéncia mundializada foi, sem duvida, o
patamar fundamental da sistematizagdo geogréfica” (MORAES, 1989, p.17). Isto &, a
modernidade no pensamento geografico e a sua influéncia na dualidade sujeito/objeto
também esté relacionada com a expansao do sistema capitalista e como ele influenciou a
sistematizacdo da Geografia. Além de ser preciso mencionar a influéncia do pensamento
cientifico moderno na Geografia e como ele se constituiu, por exemplo, como influenciou
0 pensamento de Varenius, também é necessario dizer que a concepgdo de ciéncia da

modernidade esta também relacionada com o projeto econdmico capitalista, ou seja, a
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dualidade no pensamento de Natureza desse modelo cientifico ndo pode ser desassociada
do projeto capitalista que fomentou essa maneira de pensar.

Sobre isso, Moraes (1989) cita que havia uma necessidade posta para 0s
pensadores burgueses de superar as relac6es feudais e as interpretacfes que sustentavam
essa ordem, ou seja, as ciéncias modernas foram forjadas como armas de combate
ideolégico da burguesia para a consolidacdo do seu projeto politico. A ordem feudal
possua uma visdo de mundo baseada na interpretacdo teoldgica e que a esséncia dos
fenbmenos era incognoscivel, ja 0 movimento ideoldgico burgués estabelece uma visao
de mundo racionalista, ha a substituicdo de uma l6gica da origem divina dos fenémenos
sem apelo a interpretacGes para uma interpretacdo que defende a observacdo sistematica
em busca da constancia dos eventos e entendimento de sua ldgica. Com isso, torna-se
evidente a influéncia do sistema capitalista para a determinacdo das no¢des da ciéncia
moderna e, com isso, fomentando o dualismo sujeito/objeto que favorece a exploracao
dos recursos naturais. O Capitalismo desempenhou um papel crucial na formacgédo das
concepgdes contemporaneas sobre a Natureza, influenciando significativamente a
maneira como a humanidade percebe e interage com o ambiente. Essencialmente, o
capitalismo promoveu a ideia de que a Natureza é um objeto cuja principal finalidade é
ser explorada e utilizada pelo homem para beneficio econdémico e material. Desde o
advento do sistema de producdo capitalista, houve uma tendéncia acentuada de
acumulacdo de capital, o que, por sua vez, levou a uma transformacdo abrangente do
mundo natural (SMITH, 1988).

Nesse sentido, o pensamento moderno é considerado como o paradigma da
Ciéncia e da sociedade por séculos, esta base mecanista ¢ fundamentada na ideia de
dominacdo capitalista que gerou essa dualidade homem/natureza. Um paradigma (que
significa modelo/padrdo no grego) pode ser entendido como algo que ndo resulta
diretamente de observaces, na realidade, ele esta no principio da construcéo das teorias,
é um principio maior que controla as visées do mundo, ou seja, as teorias cientificas sdo
como icebergs que possuem uma parte imersa (paradigma) que as fundamenta (MORIN,
2005). Morin (2005) define que os paradigmas s3o principios “supraldogicos” de
organizacdo do pensamento. Em outras palavras, sdo principios ocultos que guiam a visdo
de mundo, os discursos e a logica e, portanto, guiam as crencas que determinadas coisas
sdo mais “certas”. Para Thomas Kuhn, por exemplo, existe um movimento de evolucdo
cientifica em que um paradigma dominante em determinada época da lugar a um novo

paradigma.
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A visdo de mundo moderna dominou a Geografia e trouxe consigo as suas
dualidades (MORIN,2005). E notdrio, contudo, a existéncia de visdes de mundo que
problematizam a concep¢do moderna de Natureza e que trazem um novo paradigma de
Ciéncia, por exemplo, a chamada “Teoria da Complexidade” é uma dessas visdes que
trazem novos entendimentos para os dualismos na ciéncia e na Geografia (DUTRA-
GOMES,2020). Os avangos que ocorrem no século XX ja serviram para questionar as
dualidades e permitir essa situacdo limitrofe no século XXI, por exemplo, através da
Teoria da Relatividade, flexibilidade de escalas pela Teoria do Caos, relagfes internas e
emergéncias, Cibernética, Biologia etc. A Complexidade é responsavel por organizar
esses entendimentos em uma proposta que oferece uma maneira de pensar e questdes que
ainda precisam ser exploradas. Assim, a andlise dessa cosmoviséo e as suas influéncias
na Ciéncia Geografica é relevante para a construcdo de praticas ndo duais no exercicio

geograéfico.

3. ANATUREZA PARA A COMPLEXIDADE E A GEOGRAFIA

A necessidade da ultrapassagem de noc¢des duais ficou ainda mais evidente com
os avancos alcancados pela Ciéncia do seculo XX. Sdo importantes fatores dessa mudanca
paradigmatica: a Teoria da Relatividade, o desenvolvimento da Fisica Quantica, o
surgimento das teorias sistémicas e as reflexdes feitas no circulo de Viena sobre a
limitacdo da matematica enquanto fonte absoluta de conhecimento. Em particular,
destaca-se aqui que esta mudanca no pensar cientifico também esta relacionada com os
estudos realizados sobre os Sistemas Dinamicos Complexos e a Complexidade. Os
avancos advindos da Teoria da Relatividade, da Mecénica Quantica, a Teoria do Caos,
Cibernética, Biologia (etc.) sdo sistematizados pela Complexidade. Assim, a “Teoria da
Complexidade” ndo é uma Teoria, contudo, pode ser vista como uma forma de
pensamento. Deste modo, em relacdo a Natureza, essa € vista, dentro da Complexidade,
possuidora de caos, instabilidades, ndo-linearidades e emergéncias. Os dualismos e
reducionismos sdo questionados, por exemplo: sujeito/objeto, natureza/cultura e
regra/singular (MORIN, 2005).

A necessidade do estudo da Complexidade na Geografia e a sua concepcdo de
Natureza torna-se cada vez mais evidente. Conforme Dutra-Gomes (2020), a
Complexidade trouxe novos entendimentos para os dualismos na Geografia. Apesar de

sempre buscar convergir as metodologias, escalas, epistemologias e as tematicas
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(Geografia fisico-humana), essas tentativas ndo foram suficientes de impedir as
hegemonias na disciplina como, por exemplo, a hegemonia do nomotético/global ao
longo da histéria da Geografia. Assim, cabe a reflexdo sobre a Complexidade e as suas
abordagens epistemoldgicas e praticas na Ciéncia Geografica como uma forma de
problematizar as dualidades na visdo de Natureza.

3.1 A CIENCIA TRADICIONAL E A COMPLEXIDADE

Para uma compreensdo do que é a concepcdo de Natureza para a Complexidade,
é necessario entender o que é a Complexidade. Contudo, para alcancar este objetivo,
necessita-se, anteriormente, compreender que existe um paradigma da simplicidade e as
suas divergéncias com o pensamento complexo. O paradigma simplificador, que também
pode ser chamado de paradigma tradicional, pde ordem no mundo, consequentemente,
também afasta a desordem, podendo ser pensado como a visdo de mundo moderna e/ou
a ciéncia moderna. O termo “tradicional” ndo quer dizer que esse paradigma ja foi
substituido. Na realidade, esta forma de ciéncia ainda possui ampla representatividade. Ja
a Complexidade, pode ser definida como uma ciéncia “novo-paradigmatica emergente”,
se comparada a ciéncia tradicional, por ser recente na historia da ciéncia
(VASCONCELLOS, 2013). Alguns dos fundamentos da ciéncia tradicional séo estes: (1)
simplicidade, (2) estabilidade e a (3) objetividade (VASCONCELLOS, 2013). Esses
pressupostos estdo ligados as influéncias da ciéncia classica cartesiana/newtoniana e pode

ser representada como um tripé:

SIMPLICIDADE

ESTABILIDADE OBJETIVIDADE

Figura 4 - Tripé do paradigma tradicional (Elaborado pelo autor)
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O pressuposto (1) da simplicidade é o pensamento de que a melhor forma de lidar
com a complexidade do mundo é dividindo em partes, ou seja, a separacdo das partes para
existir um entendimento do todo. “A simplicidade vé o uno, ou o multiplo, mas nao
consegue ver que o uno pode ser ao mesmo tempo multiplo. Ou o principio da
simplicidade separa o que esta ligado(disjungdo) ou unifica o que ¢ diverso (redugdo)”
(MORIN, 2005, p.59). A metodologia simplificadora foi responsavel por conduzir
progressos no conhecimento cientifico como, por exemplo, a descoberta do atomo,
contudo, pode-se pensar que este paradigma ndo deve ser visto como uma lei devido aos
problemas fundamentais da incerteza - as transformagdes na microfisica refletem essa
incapacidade da simplificacao.

A estabilidade (2) é o pressuposto de que o mundo é estavel, existindo uma
previsibilidade e controle dos fendmenos, assim, a reversibilidade possibilitava o
controle. Prigogine (1996) exemplifica isso com a lei de Newton, pois é ao mesmo tempo
determinista e reversivel no tempo, em outras palavras, conhecendo as condi¢des iniciais
é possivel calcular os estados seguintes e os precedentes. O demdnio de Laplace, figura
que representa o determinismo, sendo capaz de observar passado e futuro, possui
validacao na lei de Newton.

O pressuposto da objetividade (3) possui como fundamento de que é possivel
conhecer a realidade do mundo e que a objetividade deveria ser o critério da ciéncia. Esta
ideia esta ligada com o afastamento do sujeito do objeto, isso quer dizer que o cientista
precisa ter uma visdo de fora da Natureza para poder analisa-la. Isto €, o pressuposto da
objetividade procura retirar qualquer subjetividade do sujeito, pois acredita que € possivel
conhecer a realidade do mundo se a subjetividade do cientista for retirada da analise
(VASCONCELLOS, 2013).

Os pressupostos da ciéncia tradicional foram questionados por um conjunto de
problematizacdes advindas das ciéncias naturais e humanas, por exemplo, algumas das
teorias que fazem parte da discussdo da Complexidade: a Teoria dos Sistemas Dinamicos
N&o Lineares, Biologia do Saber, Cibernética da Segunda ordem etc. A fisica quantica,
por exemplo, e a prépria dindmica classica demonstraram que as leis fundamentais
indicam possibilidades e ndo certezas absolutas. A fisica newtoniana perdeu a sua posicao
de irredutibilidade a partir do século XX, dando espaco para a mecanica quantica e a
relatividade, apesar disso, o determinismo e a simetria temporal (reversibilidade)

sobreviveram.
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As leis da fisica sdo as leis da esfera, ou seja, de um mundo ideal que alcanca a
certeza, ¢ a “natureza autdomato” que tudo pode ser previsto e controlado, contudo, a
Natureza também comporta a incerteza, assim, a causalidade ndo pode explicar todos 0s
fenémenos (PRIGOGINE, 1996). Conforme Morin (2005), a Complexidade voltou a
ciéncia exatamente pela mesma via que havia sido excluida: a Fisica. A figura a seguir
demonstra as questdes levantadas que contribuiram para o questionamento da Ciéncia

tradicional:

Questdes Pesquisadores Novos pressupostos
levantadas implicados

A questdo da

contradicéo: Planck/ Einstein =>» Complexidade

contradicédo /Bohr
onda/corpusculo
A questdo da
desordem: Boltzman => Instabilidade
Desordem
molecular
A questao da
incerteza: Heisenberg => intersubjetividade
“principio de
incerteza”
Figura 5 - A complexidade trazida pela fisica e 0s novos pressupostos epistemologicos
(VASCONCELLOS, 2013, p.109)

Em resumo, com Bohr/Einsten/Planck, a fisica enfrentou a insuficiéncia da logica
classica para lidar com as contradicdes. Por exemplo, o século XX enfrenta duas
concepcOes da particula subatdmica, esperava-se que apenas uma deveria ser a correta,
contudo, elas se mostraram complementares, ou seja, mostraram que excluir as
contradicbes ndo seria o0 Unico caminho. Além disso, a descoberta da entropia foi
fundamental para o questionamento da reversibilidade e a para a fundamentacdo da
desordem enquanto uma questdo valida. “A entropia é o elemento essencial introduzido
pela termodinamica, a ciéncia dos processos irreversiveis, ou seja, orientada no tempo,
todos sabem o que é um processo irreversivel, podemos pensar na decomposicdo
radioativa ou na fric¢ao” (PRIGOGINE, 1996, p. 24).

Isto sustenta que a Natureza ndo funciona como uma maguina, mas é
intrinsecamente complexa, com processos que podem ser reversiveis ou irreversiveis e

essa distincdo € explicada pela termodinamica atraveés do conceito de entropia. Foi
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Rudolf Clausius (1822-1888) que associou a entropia ao "segundo principio da
termodindmica”, demonstrando que a entropia do universo tende a aumentar, indicando
uma direcdo para o futuro, conhecida como a "flecha do tempo". Ludwig Boltzmann
(1844-1906) também colabora com esse pensamento ao argumentar que a
irreversibilidade é uma ilusdo, afirmando que para entender o segundo principio da
termodindmica e o aumento espontaneo da entropia é necessario abandonar a ideia de
trajetorias individuais e introduzir a noc¢do de probabilidade de forma empirica
(PRIGOGINE, 1996). Além disso, o principio da incerteza de Heisenberg (1901-1976)
também é importante para o questionamento da ciéncia tradicional e a sua objetividade,
pois mostrou que até a mensuragdo ndo é suficiente para a producgdo de certezas. No geral,
estes processos na historia da ciéncia contribuiram para o questionamento da
infalibilidade da ciéncia tradicional e para o surgimento da Complexidade.

De acordo com Morin (2005), o complexo pode ser definido como aquilo que é
tecido junto, isto &, possui constituintes heterogéneos que sd@o inseparavelmente
associados (uno e multiplo) e também é o tecido de acOes, interacOes, retroacdes e
desordem, um jogo de inter-retroacdes, contradiches e incertezas. Sendo assim, a
Complexidade ndo € inimiga da ordem, ela substitui a simplificacdo, mas também permite
0 esclarecimento dos fendmenos. Na realidade, a Complexidade esta relacionada a
incerteza em sistemas que sdo organizados, assim, uma mistura de ordem e desordem.
Apesar de a complexidade denunciar o principio da simplicidade, ndo se trata de
abandonar os principios da ciéncia classica, mas de integra-los num esquema que é, ao
mesmo tempo, largo e mais rico.

Cabe mencionar também que 0 pensamento complexo possui na sua base a Teoria
Geral dos Sistemas, Teoria da Informacdo e a Teoria Cibernética. Essas teorias
fundamentaram muitos dos principios desenvolvidos pela Complexidade, mas isso ndo
significa que ndo possuam suas distingdes. Em outras palavras, isso quer dizer que a
Complexidade se utiliza dessas teorias para a conducao na forma de pensar, por isso, por
exemplo, ndo é adequado definir a Complexidade enquanto teoria.

A Cibernética e a TGS (Teoria Geral dos Sistemas) surgem no decorrer do século
XX com a pretensdo de ser teorias que transcendem da disciplinaridade. Bertalanffy
(1901-1972), criador da TGS, acredita que a “ciéncia sistémica” possuia duas vertentes:
a mecanicista (Cibernética) e a organicista (TGS). Essa Cibernética citada é a que foi
elaborada pelo matematico Nobert Wiener (1884-1964) e tinha como objetivo a

construcdo de sistemas que reproduzissem os mecanismos de funcionamento dos sistemas
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vivos (VASCONCELLOS, 2013). Para Bertalanffy (2008), o sistema pode ser definido
como um complexo de elementos em interacdo, um todo integrado em que as
propriedades ndo séo reduzidas a soma dos comportamentos das partes. Diferentemente
do holismo que foca mais no todo, a ideia de totalidade da TGS lida com as partes e o
todo.

Em relacdo a Cibernética, ela restaura a ideia de finalidade, o que a torna
complexa, restaura também a ideia de totalidade no sentido de organizacdo que nao se
reduz a soma das partes. Além disso, ela também corroborou para a énfase no sujeito-
pesquisador (auto-organizados), isto €, deixa a énfase mecanicista, chamada de
Cibernética de Segunda-Ordem, questionando a exclusdo do sujeito, que também é um
sistema cibernético, na prética da pesquisa, tendo como um dos fundamentos principais
as contribuicdes de Humberto Maturana e Francisco Varela.

Esses desenvolvem a Teoria da Autopoiese que € um sistema capaz de se auto-
reproduzir e de criar suas partes, ou seja, 0 sistema autopoético € autbnomo, expressando,
entdo, em seu cerne, que tais mecanismos de autoproducdo sdo essenciais para O
entendimento da diversidade dos seres vivos (MATURANA & VARELA, 1995). Assim
como a ciéncia tradicional, a Complexidade também possui alguns pressupostos
fundamentais ou principios. Em resumo, alguns destes sdo: a validade, mas a
insuficiéncia da universalidade, o principio de reconhecimento da irreversibilidade na
Fisica (conforme o segundo principio da termodinamica), a necessidade de ligar o
conhecimento dos elementos aos conjuntos/sistemas que eles fazem parte, a problematica
da organizacdo, a causalidade complexa, ligar de maneira complementar nocoes
antagobnicas (dialogica) como, por exemplo, a dialdégica ordem-desordem-interacdes-

organizacéo.

3.2 A CONCEPCAO DE NATUREZA DA COMPLEXIDADE: A “PHISIS
RESTAURADA”

A Natureza € vista pela Complexidade a partir de uma relagdo circular de
dependéncia matua entre a realidade antropossocial e a realidade fisica, assim, é a
circularidade entre as realidades que distingue essa concepcao do principio simplificador
e da dicotomia homem/natureza, isto é, a visdo circular recusa as reducdes e leva a um
didlogo epistémico entre o fisico e o antropossocial (MORIN,2016). O principal

desenvolvimento da ideia de Natureza do pensamento complexo € a partir da nocéo de
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physis restaurada. A nocdo de physis restaurada é a Natureza pensada como a “filha do
caos” (devido a relacdo ordem/desordem) e, além disso, em conformidade com a visdo

sistémica, o objeto ndo é visto como independente do sujeito:

Com efeito, todo sistema observado na natureza é ligado a um sistema de
sistemas, que esta ligado a outros sistemas de sistemas €, pouco a pouco, se
une a physis organizada ou Natureza, que é um polissistema de polissistemas
{...} o observador também faz parte da definicdo de sistema observado, e 0
sistema observado também faz parte do intelecto e da cultura do observador-
sistema (MORIN, 2016, p. 177-178)

Seguindo este pressuposto, ndo existe dualidade sujeito/objeto, na realidade, o
sujeito € integrado na observacao e na auto-observagao por ser também um sistema. Em
outros termos, o ser humano é um sistema que faz parte de outro sistema (um
metassistema) e o sistema que é observado (objeto) faz parte do meio social do
observador-sistema. Contudo, apesar de receber uma grande influéncia da Teoria
Sistémica, a Complexidade procura ultrapassar a nogdo de sistema, “Perceber o ser vivo
apenas como um sistema € sinal de uma tragica ingenuidade. Mas, ao mesmo tempo, ndo
0 perceber também como um sistema ¢ uma tolice” (MORIN, 2016, p.187). Nessa
perspectiva, reduzir a vida a no¢do de sistema é criar um conceito-esqueleto (sem vida),
a Complexidade procura realizar, na realidade, uma dialética entre a defesa sistémica com
a necessidade de problematiza-la.

Em outras palavras, a Complexidade é um pensamento sistémico que procura
ultrapassar a simplificagdo da maior parte dos discursos sistémicos que reduzem todos 0s
seres vivos a nocdo de sistema, assim, apesar de a analise sistémica superar o
reducionismo mecanicista, o0 seu carater totalitario/holista € insuficiente para analisar toda
a realidade (MORIN,2016). A concepcdo de Natureza da Complexidade esta associada
com a nogdo de “circuito tetralogico” em que ordem, desordem e organizacdo estdo
ligados por uma natureza dialdgica (unidade simbiética entre logicas que se combatem).

Isto é visto na seguinte representacéo:
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desordem

interacgoes
encontros

organizagao

ordem

Figura 6 - Representacao do circuito tetralogico (MORIN,2016,p.78)

O circuito tetralogico demonstra que as interacdes precisam de
desordem/agitacdes que produzam encontros e que a organizacdo e a ordem também
dependem de interacBes. O circuito explicita que os conceitos de ordem e organizacéo se
efetivam devido a relacdo entre eles, significa que quanto mais a ordem e a organizacao
sdo desenvolvidas, se tornam também mais complexas e necessitam da desordem, cada
termo apresentado nesta relacdo deve ser concebido em conjunto, podendo ser
simultaneamente complementares, antagbnicos e concorrentes. Isto €, 0 circuito
tetralogico demonstra que nao é suficiente isolar os elementos, pois eles s adquirem
sentido devido a relacdo uns com os outros (MORIN, 2016).

Prigogine (1996) a partir do principio “order from noise” demonstra que nas
estruturas turbilhonarias podiam nascer de perturbacbes, ou seja, os fenémenos
organizados e ordenados podem nascer de uma agitacdo/desordem. Sendo assim, isto
fundamenta a relacao entre ordem, desordem e a organizacdo. A ideia de ordem ultrapassa
a nocgdo de leis deterministas (regente da totalidade/verdade do universo). A ordem no
sistema reflete, na realidade, estabilidade, regularidade e repeticdo, ultrapassando, assim,
a ideia de lei. Com isso, a ordem ganha um carater complexo, ndo antindmica da
singularidade, desfazendo-se da ideia de que sO existe uma ciéncia geral, portanto, a
ordem do circuito € uma ordem das interacGes/encontros (MORIN, 2005).

Em conformidade, o caos € uma consequéncia direta de fatores que causam
instabilidade nos sistemas. Na fisica, grande parte dos sistemas de interesse sao
caracterizados por essa instabilidade. Dentro desses sistemas, até mesmo uma pequena
perturbacdo pode se amplificar de maneira significativa, levando a grandes mudancas.
Isso significa que trajetdrias que inicialmente estavam proximas podem se afastar
drasticamente, de forma muitas vezes imprevisivel. Esse comportamento ca6tico ocorre

porque as pequenas variagdes iniciais sdo amplificadas pelas dindmicas do sistema,
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resultando em comportamentos divergentes e complexos ao longo do tempo
(PRIGOGINE, 1996).

O caos é um principio permanente expresso na physis, o universo ndo foi
construido apesar da desordem, mas foi construido na desordem e pela desordem (se
pensarmos no processo de catastrofe original). O mito grego dissociou o caos, pré-
universo monstruoso, do cosmo (organizado), isto €, separou o caos da ordem e a ciéncia
classica balizou esta separacdo. Contudo, o caos € a desintegracdo organizadora, pois 0s
processos de ordem e de organizacao sao constituidos através do caos. Isto quer dizer que
0s estudos dos sistemas dindmicos ndo-lineares (caos) demonstram que pequenas
perturbacdes podem gerar grandes consequéncias em nivel global, ou seja, a linearidade
determinista ndo representa a totalidade. Além disso, a prépria entropia ndo € apenas
desordem, mas também é desorganizacdo, para além do ambito termodinamico de
desordem, é possivel pensar a entropia em termos mais amplos relacionando com a nogéo
de organizacédo. Ela é uma tendéncia irreversivel (seta do tempo) para a desorganizacéo,
assim, até os sistemas ndo-lineares estdo relacionados com a ideia de organizacao, isso
quer dizer que o processo de desorganizacdo/desordem ocorre num sistema estruturado,
nessa logica a entropia ndo é apenas caos, mas estd numa relacdo que pode cooperar para
a organizacao do sistema.

A organizacdo € fundamental para a conceituacdo de Natureza da Complexidade
e é 0 que falta na maior parte das defini¢cdes sistémicas, pois é a organizacdo que liga a
ideia de totalidade a de inter-relacGes. Contudo, 0 que é organizacdo? pode ser definida
como: o encadeamento de relacdo entre componentes que produzem uma unidade
complexa (unitas multiplex). Ela é aquilo que forma, protege e regula as interacdes,
portanto, coopera para a solidez das ligacGes e uma possivel duracdo, mesmo apesar de
perturbacdes. Apesar da relacdo entre organizacéo e ordem, ela ndo pode ser reduzida a
ordem, pois mantém o todo ndo redutivel a soma das partes e possui qualidades
emergentes do todo sobre as partes, por exemplo, existe organizacbes que podem
estabelecer suas préprias dinamicas — a auto-organizacdo (MORIN, 2016).

A ideia de auto-organizacdo surgiu de forma convergente a partir do
reconhecimento de que as instabilidades e flutuagdes na fisica, ou os ruidos na
informacdo, podem ser fontes que desencadeiam a ordenacdo, organizacdo e
complexidade. “Auto", refere-se a ideia de autorreferéncia, indicando a autonomia do
sistema. A auto-organizacao deriva do conceito de autopoesis desenvolvida por Maturana

e Varela (1995) que designa os seres humanos como produtores de si mesmos
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(organizacdo autopoiética). A autopoiesis € um sistema capaz de se auto-reproduzir e de
criar suas partes, ou seja, 0 sistema autopoético é autbnomo, expressando, entdo, em seu
cerne, que tais mecanismos de autoproducdo sdo essenciais para o entendimento da
diversidade dos seres vivos. Os autores expdem que para compreender biologicamente 0s
seres vivos ndo é suficiente entender a organizacdo de um determinado sistema em suas
particularidades internas, mas deve haver uma compreensdo das externalidades que o
conectam com o entorno.

Em outras palavras, a auto-organizacao relaciona-se com a capacidade que uma
classe de sistemas possui de mudar a sua prépria estrutura interna ou sua funcéo devido
a estimulos externos, tendo como resultante o equilibrio da estrutura interna contra as
flutuacBes externas e a complexidade interna, pelo fato deste processo ndo ocorrer atraves
de uma instrucdo de fora do sistema, € intitulado como auto-organizagdo. Esta nogédo
autopoiética associa-se com a concepcao de Natureza da Complexidade. Segundo Morin
(2005), a Natureza é auto-eco-organizacional. Isso significa que ela possui uma
capacidade inerente de auto-organizacdo, uma caracteristica que emerge da interagédo
entre suas estruturas internas e o caos ou desequilibrio externos. A auto-organizacao na
Natureza ndo ocorre de maneira isolada, mas sim dentro de um contexto ecolégico (eco),
isto é, A teoria da auto-organizacdo aborda dois aspectos fundamentais: reflexibilidade
(auto) e a relacao fundamental (ecossistémica).

A relacdo sujeito/objeto para a Complexidade é uma concepc¢éo aberta, indicando
que o objeto deve ser concebido em seu ecossistema e num metassistema. Portanto,
sujeito e objeto podem possuir uma integracdo e, assim, problematiza-se o0 pensamento
classico/dual de separacdo entre Homem/Natureza. Morin (2016) apresenta a seguinte

definicéo:

A Natureza ndo é somente physis, caos e cosmo em conjunto. A natureza é
aquilo que liga, articula e faz comunicar profundamente o antropolégico, o
bioldgico e o fisico. Temos, pois, de reencontrar a Natureza para reencontrar a
nossa Natureza, como tinham sentido os romanticos, auténticos guardides da
complexidade durante o século da grande simplificag¢do. Dai em diante, vemos
que a Natureza daquilo que nos afasta da natureza constitui um
desenvolvimento da natureza, e aproxima-nos do mais intimo da natureza da
natureza. A natureza da natureza estd na nossa natureza (MORIN, 2016,
p.340).



44

Seguindo 0 mesmo diapaséo, o0 ser humano ndo pode ser descolado do sistema
porque ele proprio € um supersistema que produz emergéncias. “O humano, enfim, € uma
emergéncia propria do sistema cerebral hipercomplexo de um primata evoluido. Definir
também o homem por oposi¢do a natureza é defini-lo exclusivamente por suas qualidades
emergentes” (MORIN, 2016, p.137).

Portanto, para a Complexidade, ndo faz sentido a separacdo Homem/Natureza
porque o ser humano é um sistema complexo que faz parte deste metassistema, ou seja, a
socializacdo da physis e a fisicalizacdo da sociedade sdo processos interdependentes, em
que a natureza atua como agente e produto do didlogo entre o antropoldgico, o bioldgico
e o fisico. Assim, compreender a natureza esta intrinsecamente ligado a compreensao de
si mesmo, uma vez que o ser humano é uma parte integrante desse sistema mais amplo.
Em outras palavras, para a Complexidade a espécie humana ndo € apenas um sistema
(sistemismo simplificador), mas também ndo pode deixar de ser vista como um sistema.
O conceito de organizacao articula a esfera antropossocial a esfera bioldgica e fisica.
Fazendo com que a divisdo ciéncias da natureza e ciéncias do homem acabem por
esconder a realidade fisica da parte humana e a realidade social da esfera natural.

O ser humano, na realidade, passa a ser pensado como um sistema aberto
(relacbes) e fechado (singularidades) que faz parte de um sistema ainda maior chamado
de Sociedade. E como mencionado, o social esta numa relacdo de circularidade/circuito
entre a realidade fisica e biologica, isto €, o circular permite um conhecimento reflexivo,

rompendo com o paradigma simplificador que separava o sujeito do objeto.

3.3 A GEOGRAFIA PELA COMPLEXIDADE

O didlogo da Complexidade com a Geografia ainda ndo atingiu grandes
proporcoes de divulgacdo no contexto brasileiro, contudo, reflexdes cientificas tém sido
realizadas por varios pesquisadores internacionais e também nacionais (DUTRA-
GOMES, 2010; PORTUGALI, 2006; MANSON & O’SULLIVAN, 2006; MALANSON,
1999; THRIFT, 1999). Os trabalhos sobre a Complexidade séo relevantes porque,
sobretudo, problematizam a visdo classica/cartesiana de ciéncia e traz para a Geografia
uma forma de pensar que ndo realiza o cisalhamento natural/social. A ciéncia geogréafica
estd completamente associada com a questdo da relagdo Homem/Natureza, mas ainda
existe uma dificil articulagdo nas préticas geogréficas do relacionamento

sociedade/Natureza, por exemplo, isso esta representado na divisdo das areas Humana e
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Fisica. Apesar dessas areas possuirem o mesmo objeto (0 espaco geogréfico), limitam-se
aos seus procedimentos especificos (Figura 3) e, com isso, falta a obten¢do de uma visdo
abrangente de Geografia, ou seja, a dualidade sujeito/objeto coopera para a distancia entre
as areas.

A perspectiva sistémica é responsavel por uma das propostas de conjungdo entre
sujeito e objeto. Esta perspectiva cooperou, principalmente, ao oferecer um embasamento
tedrico-metodoldgico para os estudos da Natureza, sendo por isso que no Brasil o
sistemismo foi apreendido na Geografia principalmente a partir de autores que sao
considerados gedgrafos fisicos, como por exemplo: Tricart (1977), Sochava (1977),
Bertrand (1972) e Christofoletti (1995). Contudo, para Dutra-Gomes e Vitte (2010)
houve nos estudos sistémicos na Geografia uma estabilizacdo da descri¢cdo do objeto,
perpetuando as dicotomias, pois os fatores humanos sdo considerados como
‘pertubadores’ de um ‘equilibrio’ dos sistemas fisicos-naturais. Suertegaray (2010),
afirma que o sistemismo na geografia fisica possuiu pouco éxito na construcdo de uma
Teoria sobre a natureza, ndo superando a dicotomia sociedade/natureza.

A Complexidade é um desenvolvimento do pensamento sistémico, que procura
superar os reducionismos realizados pelo sistemismo (MORIN,2016). Deste modo, cabe
a reflexdo sobre o as contribuicdes especificas da Complexidade para a Geografia. Dutra-
Gomes (2009), menciona que o avango nos estudos dos sistemas complexos ndo-lineares
(complexidade) abriu novas perspectivas para 0s estudos da Geografia, especialmente,
para a compreensdo da dindmica da fisica ambiental. Assim, a inclusdo dos sistemas
complexos nos estudos ambientais oferece novos tratamentos para o desenvolvimento nas
nogOes, conceitos, ferramentas de analise e também é, como mencionado, uma nova
postura epistemoldgica sobre a relagdo homem-natureza.

A Complexidade, de forma particular, contribui a partir da sua perspectiva
organizacional para a associacdo das incertezas/bifurcac6es/singularidade/tempo/sujeito
com as determinacdes/universalidade/espaco/objeto, assim, ao aderir a perspectiva
organizacional a Geografia realiza os seus estudos a partir de fen6menos historico-
geograficamente situados e que também a incerteza é intrinseca ao conhecimento do
mundo (DUTRA-GOMES & VITTE, 2017). Além do mais, as nocdes trazidas pela
Complexidade (emergéncia, caos, autonomia, auto-organizacao etc) colocam os sistemas
naturais e humanos sob uma mesma matriz conceitual (DUTRA-GOMES, 2020).

A dominéncia do método sistémico na Geografia Fisica gerou uma “fé” no

reducionismo. A Complexidade é a mais recente de uma longa série de esforgcos
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interdisciplinares de generalizacdo cientifica, e uma critica central & Teoria Geral dos
Sistemas — que ela é muito abstrata e geral (MANSON e O’SULLIVAN, 2006). A
Complexidade oferece uma nova abordagem para o reducionismo, incluindo o holismo
como uma forma de reducionismo (limitado a totalidade). Outro ponto de tensdo é a
relacdo entre os méritos do empirismo e da teoria, uma vez que ha uma tendéncia a
supervalorizacdo da empiria na Geografia Fisica.

Dessa forma, devido as diversas partes do fendmeno, ha uma tendéncia de
simplificacio da realidade para se ajustar aos modelos matematicos
(MALANSON,1999). A complexidade € uma maneira de problematizar as dualidades
presentes no pensamento e na metodologia da Geografia. "O objetivo da ciéncia da
complexidade é entender como processos simples e fundamentais, derivados do
reducionismo, podem se combinar para produzir sistemas holisticos complexos”
(MALANSON, 1999, p.747, traducdo nossa).

Segundo Manson (2001), a Complexidade se aplica a pesquisas em pelo menos
trés grandes correntes. A complexidade algoritmica (1) relacionada com a complexidade
matematica e a teoria da informacéo demonstra que a complexidade de um sistema esta
ligada com a dificuldade de descricdo. A complexidade determinista (2) que tenta
simplificar alguns sistemas dindmicos a partir dos estudos da Teoria do Caos e (3) a
chamada complexidade agregada que explicita como elementos trabalhando
conjuntamente podem criar sistemas complexos.

A relacéo entre a Complexidade e a Geografia foi formada principalmente a partir
da década de 70 por um grupo de geografos quantitativos, estes usaram a Complexidade
por motivos técnicos como a adicdo das ndo-linearidades aos para a realizacdo dos
modelos de localizacdo-alocacdo, a aplicacdo de técnicas da teoria do caos a modelos
urbanos ou a criagdo de modelos para a cidade usando métodos baseados em fractais
(THRIFT, 1999). O interesse geografico na Complexidade foi especificamente
influenciado pelo surgimento da teoria das estruturas dissipativas de Prigogine (1996),
pela teoria sinergética dos sistemas complexos de Haken (1983, apud PORTUGALLI,
2006) e pelos fractais de Mandelbrot (1983, apud PORTUGALI, 2006). As primeiras
conexdes com a geografia foram estabelecidas ndo por gedgrafos, mas por fisicos como
Allen (1981, apud PORTUGALLI, 2006), que reformulou a teoria do lugar central com
base nas estruturas dissipativas, e Weidlich (1987, apud PORTUGALI, 2006), que

aplicou a teoria sinergética de Haken a dinamica social e urbana.
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Contudo, para além da utilizagdo técnica, a Complexidade oferece novas
oportunidades para 0s pesquisadores do espaco, pois a Complexidade €
“sobrenaturalmente espacial” (THRIFT, 1999). Neste sentido, a Complexidade trata a
respeito da ordenacdo espacial que surge através das injecdes de energia, ou seja, 0
pensamento complexo ndo apenas se preocupa com a progressdo do Tempo, mas também
se preocupa com o Espaco. Para a Complexidade as escalas ndao possuem limites rigidos,
as escalas sdo fluidas e possuem inter-relagdes, isto €, o global e o local se relacionam.
Segundo Manson e O’Sullivan (2006), a Complexidade oferece uma nova forma de
pensar sobre escalas para a Geografia, ao invés de priorizar apenas um tipo de escala,
evidencia a importancia da escala tanto para a generalizagdo quanto para a especializacéo.

A importdncia da Complexidade também ¢é demonstrada a partir da
problematizacdo da dicotomia espaco/lugar. Na Geografia existiu uma dualidade
referenciada a partir das nogdes Espaco e Lugar (PORTUGALI, 2006, MANSON e
O"SULLIVAN, 2006). Essa dicotomia foi marcada, principalmente, na década de 60 com
a dominancia de uma Geografia de abordagem positivista, ap0s isso, a dualidade foi
questionada, Espago e Lugar passaram a ser pensados como um continuum em que um
lado esta o Lugar geografico humanista e na outra parte um Espaco socialmente produzido
(PORTUGALL, 2006).

Portugalli (2006) também aponta convergéncias entre a visdo de Espaco entre a
Complexidade e a ideia de Espaco socialmente produzido marxista, pois para ambos o
Espaco é visto como um produto. Neste Gltimo o espaco € um produto social e para a
Complexidade o espaco pode ser visto como produto social (a cidade) e como produto
natural (espaco do mundo organico). Assim, a Complexidade ndo pensa o Espaco como
um produto final, mas também como uma variavel que emerge da interacdo entre as
partes. Além da Geografia poder ser beneficiada pela Complexidade por sua
problematizacdo das dualidades, cabe dizer que a propria ciéncia geografica possui um
exercicio dialético entre os seus conceitos, isto é, 0s conceitos geograficos de Espaco,
Regido, Lugar, Paisagem e Territorio possuem um sentido complementar e macro
conceitos que ultrapassaram as barreiras entre a dicotomia sociedade/natureza (DUTRA-
GOMES, 2010).

A Complexidade na Geografia é percebida nas diversas areas nesta ciéncia. Por
exemplo, as metodologias propostas para quantificar o caos no sistema climatico e as
imprevisibilidades associadas as mudangas climéticas oferecem direcfes significativas

para o entendimento da complexidade desses sistemas. Edward Lorenz (1917-2008),
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atuando no campo da meteorologia e envolvido no aprimoramento das modelagens de
previsdes atmosféricas, acabou descobrindo, de certa forma acidentalmente, as
propriedades essenciais do caos por meio de simulacdes estatisticas. Essas abordagens
ndo apenas aprofundam o conhecimento sobre os fendmenos climaticos, mas também
desvendam as interagcbes dindmicas e ndo-lineares presentes em outros sistemas
geograficos.

Além da climatologia, a Geologia enfrenta questfes de imprevisibilidade com
grande antecedéncia, como no caso de terremotos e erupc¢des vulcanicas. 1sso indica que,
mesmo nas ciéncias consideradas "exatas", ja existem propostas que reconhecem 0 caos
como parte integrante dos sistemas dindmicos turbulentos. Outro exemplo pode ser
encontrado na Hidrologia, onde a ocorréncia e a distribuicdo da agua no planeta
demonstram conexdes com sistemas dindmicos complexos (SIVAKUMAR,2007). Na
pedologia, a auto-organizacdo é observada ao considerar amplas extensdes espaciais e
temporais. Esse fendmeno pode ser concebido dentro de um paradigma historico-
interpretativo, utilizando padrbes que determinem a natureza das mudancas. Assim, é
possivel observar se essas mudancas resultaram, ou resultardo, em um aumento ou
diminuicdo da organizacao interna do sistema (TARGULIAN & KRASILNIKQOV, 2007).

No dominio da Hidrologia, 0s processos concernentes a ocorréncia, circulacéo e
distribuicdo da agua na dinamica planetaria revelam conexdes evidentes com sistemas
dinamicos complexos. Conforme ja exposto, foi a partir das investigacdes sobre a
dinamica atmosférica, onde a agua figura como uma das principais variaveis, que Lorenz
delineou e difundiu o comportamento caotico (sensivel as condi¢fes iniciais) de um
sistema dindmico. Ademais, o aprimoramento da compreensdo da dindmica dos fluidos
impulsionou as principais investigacdes que legitimaram a relevancia dos processos
associados a nao-linearidade, tais como instabilidades, turbuléncias, flutuacdes e
bifurcacdes na descricdo comportamental e evolutiva do sistema (SIVAKUMAR,2007).

Na Geomorfologia, essas herancas manifestam-se na relevancia da nocao de
equilibrio, um conceito fundamental para esta abordagem. O equilibrio, neste contexto,
refere-se a um estado macroscopico que envolve a manutencao de um balanco material e
energético estavel, para o qual, de acordo com as perspectivas iniciais, tende a dindmica
dos sistemas geomorfoldgicos. Esta tendéncia a estabilidade orienta a descricdo das inter-
relacdes e retroaces mutuas entre 0s inputs e outputs, bem como a descri¢do dos estados
das variaveis individuais dos fatores e elementos constituintes. A no¢do de equilibrio

implica que os processos sejam condicionados pelos estados e forgas macroscopicas,
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ligados a padrdes gerais de funcionamento da natureza, concebidos como tendentes a
estabilidade (DUTRA-GOMES & VITTE, 2022).

Sobre a Biogeografia e a Complexidade, Whittaker (2000) apresenta essa relacdo
a partir do seu estudo da Biogeografia das ilhas, para o autor, a Biogeografia das ilhas
quando discutida a partir das nocbes de equilibrio e ndo-equilibrio, alinham-se com a
Complexidade ao reconhecer os ecossistemas insulares como sistemas dinamicos, que
apresentam uma diversidade de estados de equilibrio e ndo-equilibrio. A ideia de
interconexdo entre 0os componentes dialoga com a Complexidade na maneira como o
habitat, a disponibilidade de nichos, e 0s processos de dispersdo e extincdo estdo
interconectados, afetando a dinamica das comunidades insulares. A biogeografia pode ser
pensada como um campo do saber em que convergem diferentes setores de estudo que,
tratados de maneira integrada, desafiam a logica do saber fragmentado, sendo uma area
interdisciplinar que considera uma Natureza incorporada e recriada pelo Homem, por
exemplo, no Cariri paraibano é possivel ver uma relacdo direta do uso e ocupacgéo
historica das terras com as paisagens vegetais encontradas na regido, ou seja, além da
dindmica natural, existe um exemplo evidente de uma Natureza que foi recriada pelo
Homem (SOUZA & SOUZA, 2016). A Biogeografia ao expor a dindmica dos seres vivos
possibilita para a Geografia, que, tradicionalmente, privilegiou o estudo do relevo,
possibilita através dos bioindicadores “termémetros” da paisagem. Além disso, a
desertificacdo no semiarido brasileiro e a predisposicdo geoecologica de parte da regido
a esse tipo de degradacdo, quando submetidas a determinadas formas de uso, a
consequéncia é um novo padrdo de organizacdo e de auto-organizacdo (AB SABER,
1977).

Em relacdo a tematica urbana, a relacdo entre os estudos da Complexidade com
0s estudos do urbanismo possui 0 seu ponto de partida quando foi utilizada a referéncia
da cidade como um exemplo metaférico para a nocdo de estrutura dissipativa entre 0s
fisicos. Allen (2012) foi o responsavel por desenvolver essa metafora e reformular a
Teoria do Lugar Central em termos da Complexidade, estudos das cidades como sistemas
complexos auto-organizados, fazendo com que surgisse um novo dominio de estudos
intitulado como “complexity theories of cities” (CTC).

Diferente da nocdo de um planejamento urbano voltado para identificacdo da
dindmica da cidade com o objetivo resolver os problemas urbanos, a CTC esta mais
interessada na dinamica per si (como as cidades funcionam), apesar de a CTC nunca ter

realizado uma critica muito explicita ao urbanismo classico, se distingue desse
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pensamento porque as teorias classicas pensam a cidade enquanto um sistema fechado e
que tende ao equilibrio, a CTC afirma que a cidade é, essencialmente, um sistema aberto
e que esta longe das “condigdes de equilibrio” (PORTUGALLI, 2012). A CTC concorda
com os estudos sociais no ambito urbano no sentido de que o procedimento classico leva
a um reducionismo e uma compreensdo equivocada do processo urbano. Em resumo, as
principais contribui¢cdes da Complexidade para os estudos urbanos estdo na sugestao de
novos “insights” sobre a cidade como ndo-linear e sobre a emergéncia que caracteriza a
dindmica urbana, assim como a no¢ao de que caos e ordem na cidade ndo necessariamente

se contradizem, mas participam da dinamica do sistema complexo (PORTUGALI, 2012).

3.4 O GEOSSISTEMA COMPLEXO

A importancia de um maior detalhamento neste trabalho sobre o conceito de
Geossistema é devido a importante repercussdo dos sistemas na Geografia atraves dessa
conceituacdo, isto €, um dos maiores contatos que 0s geografos possuem com o
pensamento sistémico é através desse conceito. E interessante, entdo, expor como a
Complexidade contribui para uma problematizacdo da nocéo do ser humano apenas como
fator antropogénico no sistemismo e a sua possibilidade de contribuir para a perspectiva
classica de Geossistema.

Sobre o Geossistema, em Bertrand (1972) era tratado a partir da ideia de nivel
taxonémico da paisagem global e em Sochava (1977) como sistemas fisico-geograficos
de maltiplas dimens@es - nas propostas originais o Geossistema foi definido como uma
totalidade objetiva, um fendbmeno geografico intrinsicamente vinculado aos processos
naturais. Deste modo, a naturalizacdo do conceito devido ao reducionismo levou a uma
dificuldade de integracdo da teoria com os fendmenos humanos (DUTRA-GOMES,
2022).0 Geossistema concebido enquanto fenbmeno natural esta relacionado com o
contexto histérico do periodo em que foi formulado (crises ambientais e naturalismo
cientifico). Em relacdo a ideia de totalidade presente no Geossistema, a ideia de total
remete que a partir do entendimento das partes seria possivel a compreensao do todo, isto
é, simetria parte/todo (bastante caracteristico do sistemismo).

Além dessa nocdo simétrica, o Geossistema também sofre influéncia da
abordagem organicista, contudo, a concepgdo de totalidade subordinadora das partes
continuou prevalecendo na descricdo dos niveis, assim, as concepgOes classicas do

Geossistema refletem essa visdo de totalidade e interconexdo entre as diferentes esferas
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geograficas (gebmeros, geofacies, etc.) (DUTRA-GOMES, 2022). O conceito de
Geossistema € uma proposta geogréafica que ndo deve ser confundida com a concepgao
de Ecossistema, esta proposta € interessante porque parte de Gedgrafos que receberam a
influéncia da Teoria Geral dos Sistemas de Ludwig von Bertalanffy (2013) originada no

inicio dos anos 50. Em relacdo ao pioneirismo do conceito, Monteiro (2000) afirma:

Isto bem evidencia que houve uma nitida convergéncia de interesses entre a
escola da Sibéria e aquela dos Pirineus franceses. Suspeita-se, assim, que a
preocupacdo geossistémica na Geografia Fisica de ambas escolas tenha
brotado independentemente de contato entre as duas. Isto sera esclarecido logo
mais quando, em 1978, exatos dez anos ap6s 0 lancamento do artigo de
Bertrand, ele se associa com um pesquisador soviético e publica, na mesma
revista, um alentado artigo revestido de avaliacdo autocritica e historiando a
conexdo entre as duas escolas. Seria esclarecido ali que Sotchava, ao usar 0

termo ‘geossistema’ em obra publicada em 1960, merece a palma de ‘pioneiro’
(MONTEIRO, 2000, p. 47).

Sotchava (1978), ‘pioneiro’ da teoria geossistémica, possuiu uma significancia ao
inocorporar a abordagem sistémica nos estudos das paisagens. Ele definiu que o
geossistema é um fendmeno natural, sendo sistemas dinamicos, flexiveis, abertos e
possuindo uma evolucdo temporal acelerada sob a influéncia humana. O geossistema é o
espaco terrestre onde todos 0s componentes naturais se encontram numa relacéo sistémica
uns com os outros. Além disso, classifica categorias: 0s gebmeros que sdo as areas
naturais homogéneas que se estabelecem os componentes do geossistema e 0s gedcoros
(sistema espacial heterogéneo formado por gebmeros). Além disso, afirma-se a existéncia
de trés tipos de sistemas espaciais: 0s Geossistemas (natural), os produtivos (atividade
humana transformadora do natural) e os sistemas da populacdo (dindmicas da populacao
humana). Deste modo, define uma relacdo dialética entre os sistemas, contudo, também
demonstra a ndo-existéncia de um sistema integral e a Sociedade e a Natureza sdo
pensados como contrarios dialéticos (SOTCHAVA, 1978).

No contexto brasileiro, a perspectiva francesa foi inicialmente mais difundida e
isso reverbera na amplitude dessa abordagem. “O famoso artigo de Georges Bertrand que
representa o marco inicial — pelo menos entre nds — da proposta de Paisagem e Geografia
Fisica Global, através do Geossistema” (MONTEIRO, 2000, p.30). Georges Bertrand

(2004) considera que o Geossistema € uma categoria concreta no espaco que é formada
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pelo componente atrépico, a exploracdo bioldgica e o potencial ecoldgico, expresso na

figura a seguir:

CLIMA —HIDROLOGIA - GEOMORFOLOGIA VEGETAGAO - SOLO - FAUNA

POTENCIAL ECOLOGICO EXPLORAGAQ BIOLOGICA

GEQOSSISTEMA

AGAQ ANTROPICA

Figura 7 - Esboco de uma definicao tedrica de Geossistema (BERTRAND, 2004, p.146)

Bertrand (1972), através do historicismo, tentou lidar com a questdo da relagdo
Sociedade e Natureza no Geossistema, buscando abranger o humano e o fisico de forma
conceitual, contudo, apesar das tentativas, as manifestacdes humanas séo reduzidas as
causalidades fisicas (VICENTE & PEREZ FILHO, 2003). Além disso, existe a
problematica da heranca naturalista na reducdo dos processos humanos presente na
concepcdo de Geossistema, sendo assim, necessario repensar a metodologia
(BEROUTCHACHVILI & BERTRAND, 1978). Seja em Sotchava (1978) ou em
Bertrand (2004) a homogeneidade e a diferenciacdo ndo sdo tratadas de maneira
igualitaria, isto é, como mencionado, a totalidade objetiva e a vinculagdo aos processos
naturais parecem possuir uma dominancia.

Mas e a Complexidade? A leitura do Geossistema pela Complexidade perde o
sentido de totalidade objetiva e de fenémeno natural e objetivo, oferecendo sentidos mais
relacionais sobre a concepg¢do. Os sistemas complexos demonstram que pequenas causas
podem ocasionar grandes efeitos (efeito borboleta), ou seja, a autonomia dos
componentes ganha destaque em relacdo a totalidade da unidade — isto é ainda mais
evidenciado em areas antropizadas que as pequenas acdes podem gerar muitas mudancas
na morfologia local. Dessa forma, a perspectiva organizacional pela Complexidade as
totalidades ndo sdo mais importantes do que os seus elementos, mas sdo propriedades
singulares, além do que as interacBes sdo anteriores em relacdo as totalidades (DUTRA-
GOMES, 2022).



53

A Complexidade contribui para a perspectiva Geossistema ao oferecer 0s
principios: dialégico (légicas complementares e concorrentes que se completam),
hologramatico (a parte esta no todo e o todo estd na parte) e a recursdo organizacional
(processo em circuito que o produto € necessario para sua auto-producdo). Estes
principios cooperam para a superacdo da reducdo da sociedade ao impacto antrépico
gerado no sistema. Monteiro (2000), refletindo sobre as limitacbes do modelo classico de
Geossistema, afirma que ele deve ser pensado como um sistema singular complexo, em
que existe uma interacdo entre os elementos humanos fisicos, bioldgicos, quimicos e que
0 socio-econdmico ndo seja considerado rival.

Em outras palavras, o humano € tido como um elemento integrante do
Geossistema e ndo como um “output” que o desequilibra. Assim, a inclusdo da
Complexidade permite que o0 Geossistema nédo fique limitado a relagéo de variaveis fisico-
geogréficas (uso e cobertura do solo, nivel de antropizacéo etc). A postura adotada pelo
pensamento complexo visa também ultrapassar as barreiras disciplinares, trazendo para
0s Geossistemas a ndo limitacdo em termos de método/disciplina. Nao limita a aplicagédo
do conceito a Geografia fisica, permitindo que, por exemplo, as teorias, métodos e
técnicas da Geografia Urbana sejam refletidos com o0s processos geossistémicos
(DUTRA-GOMES, 2022).

4. O CONCEITO DE NATUREZA NA GEOGRAFIA CRITICA

Como a proposta deste trabalho é realizar um diadlogo da concepc¢éo de Natureza
da Complexidade com a da Geografia Critica, faz-se necessario expor alguns dos
pressupostos dessa Ultima. Mas cabe mencionar que a exposicao sobre a concepc¢ao critica
com influéncia marxista esta nesse trabalho exposto para cooperar de maneira dialégica
com a fundamentacdo do conceito de Natureza sob a influéncia da Complexidade na
Geografia, isto €, como o trabalho tem como orientacdo a Natureza complexa, a Geografia
Critica surge como elemento dialdgico.

Um dos principais conceitos de Natureza presentes na Geografia € a concepcao de
Natureza da Geografia Critica. Esse movimento epistemolégico, que tem sido discutido
h& mais de meio século, € uma das principais visdes presentes na Geografia Humana
brasileira e na Geografia Fisica também possui representatividade. A nomenclatura
Geografia Critica nesse trabalho serve para referenciar um movimento que procurou ir

além das dicotomias da Geografia tradicional, valorizou 0 movimento historico e possui
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como base de suas reflexdes a dialética marxista, apesar de que nem todos os autores
criticos eram marxistas (freirianos, anarquistas, stalinistas etc).

Devido essa maior influéncia marxista na concepcao de Natureza dos gedgrafos
criticos, em um primeiro momento, para explicar a influéncia do pensamento de Marx,
serdo utilizados geografos marxistas como Quaini (1979), Smith (1988) e Smith e
O’Keefe (2017). Também serdo utilizados textos do préprio Marx (2004, 2009, 2011,
2015) e sera discutida a interpretacdo de Schmidt (1978) sobre o conceito de Natureza em
Marx devido a relevancia/influéncia desse autor entre os gedgrafos. E no ultimo tépico
desse capitulo, serdo evidenciados gedgrafos criticos brasileiros, de abordagem critica,
que possuem ampla discussao sobre o conceito de Natureza como Casseti (1991), Santos
(2004), Porto-Gongalves (2006) e Suertegaray (2021).

Sobre a relacdo entre Karl Marx (1818-1883) e a Geografia, ela pode ser vista
como bilateral. De acordo com Quaini (1979), ndo é possivel negar que Marx, através de
Hegel (1770-1831), tenha tido em mente os principios geogréaficos ritterianos,
evidenciando que a perspectiva de que Marx era indiferente as questdes referentes ao
Espaco nao € verossimil. Marx foi influenciado pelas problematicas do Espago e tambem
influencia a Geografia em varios sentidos, inclusive, através da nocdo de Primeira e
Segunda Natureza da Geografia Critica.

Sobre essa conceituacao, a Primeira Natureza pode ser entendida como externa,
reino dos objetos e a matéria-prima da qual a sociedade existe e a Segunda Natureza é
produzida pela sociedade humana, incluindo o humano e o ndo-humano na Natureza
(SMITH,1988). Pode-se, entdo, dizer que em seus escritos Marx considera 0 homem
como Natureza, sendo que a “natureza primeira” inclui o homem biologicamente e,
através do processo de socializacdo do homem, transforma a natura primordial em uma
“Segunda Natureza”, ou seja, 0 ser humano ao se socializar acaba, de forma conjunta,
socializando a Natureza. Fica explicito na obra “A ideologia alema” que uma Natureza
anterior a historia humana ndo existe mais (Primeira Natureza) e 0 que existe hoje é

apenas uma Natureza que foi produzida e apropriada (Segunda Natureza):

Essa diferenciagdo s6 tem sentido na medida em que se considera o homem
como sendo diferente da natureza. De resto, essa natureza que precedeu a
historia humana ndo é, de modo algum, a natureza em que Feuerbach vive, é a
natureza que hoje em dia, a excessdo talvez de uma ou outra ilha de coral
australiana de origem recente, em parte alguma existe, e que, portanto, também
ndo existe para Feuerbach (MARX & ELGELS, 2009, p.39).
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Existe na perspectiva marxista, com a incluséo do ser humano na integridade da
Natureza, uma busca por romper com a dualidade Homem/Natureza e,
consequentemente, essa busca é passada para a geografia critica. Assim, em primeiro
lugar, cabe a reflexdo sobre a relacdo de Karl Marx com a tematica da Natureza,
analisaremos também a interpretagdo de Schmidt (1978), um dos principais nomes sobre
0 estudo de Natureza em Marx, que acabara influenciando muitos gedgrafos a uma visdo
que ndo representa o pensamento de Marx de forma verossimil. Serdo apresentados 0s
autores “ecossocialistas de segundo estagio” para problematizar essa interpretacdo e
como uma possibilidade interpretativa sobre a Natureza em Marx para a Geografia e em
seguida cabe explicitar o desenvolvimento na Geografia em relacdo a temaética da

Natureza no pensamento de alguns geografos criticos.
4.1 ANATUREZA EM MARX

No pensamento de Marx, ndo existe nenhum significado para uma Natureza que
seja separada do ser humano; seja de uma forma primordial (biolégica) ou na forma
socializada (correlato a atividade humana). Como mencionado, praticamente toda a Terra
carrega em si as marcas das acdes humanas, refletindo a dependéncia humana da Natureza
para suprir suas necessidades essenciais. Quaini (1979) afirma que embora Marx
reconhega a “prioridade da natureza externa”, ele afirma que a distincdo entre uma
Natureza pré-social e a Natureza socialmente pensada tem sentido apenas enquanto se
considere 0 homem como distinto da Natureza (no sentido de uma Natureza anterior a
historia humana) — algo que ndo existe mais no mundo atual. Isso quer dizer em termos
de método, a analise marxista possui um amplo interesse na Natureza como momento da
praxis humana.

Smith e O'Keefe (2017) afirmam que postular a Natureza como externa a
sociedade é absurdo, pois a postulacdo implica que ocorra uma consciéncia prévia da
nossa relacdo de conhecimento com a Natureza, isto €, para sequer conceber a Natureza
como algo externo, € necessario primeiro reconhecer que temos algum tipo de interacdo
ou conhecimento sobre ela. 1sso quer dizer que ndo podemos compreender ou conhecer a
Natureza sem nos relacionarmos com ela; nosso entendimento da Natureza s6 pode surgir

por meio dessa interacdo. Isto quer dizer que apesar da configuragéo de duas naturezas,
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ndo ha uma Natureza que seja afastada da Sociedade — a Segunda Natureza deve ser
pensada como a Primeira.

A ideia de uma Segunda Natureza surge inicialmente com Marco Tulio Cicero
GLACKEN (1967). Contudo, esse dualismo possui bases filosoficas mais aprofundadas
a partir de Immanuel Kant (1724-1804). Apesar de ele ter distinguido diversas
“naturezas”, distingue, de maneira particular, uma natureza interior e outra exterior. Esta
seria 0 ambiente social e fisico e aquela as chamadas paixdes cruas. A divisdo entre as
naturezas proposta por Kant ¢ fixada na “espinha dorsal” da ideologia burguesa e coopera
para o dualismo Sociedade/Natureza ainda predominante (SMITH, 1988). Além disso, a
ciéncia moderna consolidou a dualidade sujeito-objeto; conforme explicado no capitulo
2, Bacon, fundador da ciéncia moderna, firmou a ideia de uma natureza exterior a
sociedade humana, tratada como objeto de manipulag&o.

Devido a influéncia de Hegel sobre Marx, é relevante mencionar que a divisao
entre Primeira e Segunda Natureza aparece, anteriormente, no pensamento hegeliano. A
divisdo dual da Primeira Natureza como externa ao homem e a Segunda Natureza como
distinta a primeira é algo marcante do seu pensamento e nao, necessariamente, na obra de
Marx. A concepcdo de Natureza para Hegel é uma ideia de realidade cortada em duas
partes e distribuida pelo espaco/tempo. Para Hegel “A ideia de uma segunda natureza
estava ligada a ideia de uma natureza projetada. Coube a Marx separar o conceito dessa
teleologia.” (SMITH & O'KEEFE, 2017, p.33, tradugdo nossa). Isto quer dizer que para
Hegel os idealistas estavam certos ao considerar a Natureza como essencialmente criada,
derivada de algo, entdo, em Marx ocorre a separacdo da Natureza desta teleologia (Marx
ndo se interessa pela Natureza como abstrata e metafisica). Na filosofia hegeliana, a
Natureza ndo continha em si 0s meios da sua autodeterminacéo, era tida como a alienacao
que o pensamento era obrigado a se submeter para que pudesse retornar plenamente a si
mesmo como espirito, assim, a Natureza era reduzida a uma mera entidade mecanicista
(FOSTER, 2005).

Cabe, agora, mencionar que um dos autores de maior relevancia para o estudo
sobre a concepcdo de Natureza em Marx é Alfred Schmidt (1978), a interpretacdo que ele
traz sobre a tematica sera explicitada e também problematizada. Leia-se, entdo, que em
um primeiro momento serd explicitado o pensamento do autor para depois realizar um
questionamento interpretativo através dos autores “ecossocialistas de segundo estagio”.

Vale citar que a interpretacdo dele sobre Marx possui ampla citacdo e/ou influéncia entre
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os gedgrafos (QUAINI, 1979, SMITH, 1988, SMITH & O'KEEFE, 2017, MORAES,
2014). Por exemplo, Smith (1988) afirma o seguinte:

Néo é necessario, em primeiro lugar, percorrer todos os trabalhos de Marx para
isolar seus diferentes tratamentos da natureza. Esse projeto meticuloso e
ambicioso j& foi realizado por Alfred Schmidt em seu dificil, mas néo
definitivo estudo "The Concept of Nature em Marx'. {...} O trabalho de Schmidt
é da Escola de Frankfurt que, é bom dizer, esteve muito mais preocupada em
elucidar a concepcdo de Marx sobre a natureza do que as geracoes de marxistas
que vieram depois (SMITH, 1988, p.48-49).

Em relacdo ao pensamento de Marx, Schmidt (1978) afirma que o conceito de
Natureza deve ser pensado a partir da relacdo dialética entre o Sujeito e o Objeto, isso
quer dizer que Marx definiu a Natureza como o material da atividade humana e como néo
particular ao Sujeito, isto €, a Natureza é pensada tanto como um elemento da pratica
humana quanto a totalidade das coisas. Sobre a relacdo dialética na concepgdo marxista
de Natureza, como mencionado, existe a distingdo entre a “Primeira Natureza” e a
Segunda Natureza” - nomenclatura hegeliana. Schmidt (1978) também aponta a distin¢ao
entre Hegel e Marx sobre essas concepcOes, para 0 primeiro a “natureza primeira” é o
mundo de coisas existindo fora do homem e a segunda o0 mundo dos homens e para o
segundo a visdo de Segunda Natureza de Hegel deveria ser descrita nos termos da
primeira, pois a Segunda Natureza ainda é a Primeira. Em outras palavras, segundo o
autor, Marx via a “natureza segunda” como um meio natural porque os homens ainda néo
possuem o controle das suas proprias forcas produtivas. “La naturaleza es para Marx un
momento de la praxis humana y al mismo tiempo la totalidad de lo que existe”
(SCHMIDT, 1978, p.23).

De acordo com Schmidt (1978), existem dois periodos histéricos na dialética
marxista: 0 pré-burgués e o burgués. No primeiro o ser humano é idéntico a Natureza e
no segundo periodo, com a burguesia, o ser humano se torna universalmente senhor sobre
a Natureza. Na concepc¢do de Natureza interpretada por ele, a Primeira Natureza é externa
a atividade humana e também trata a Natureza como a totalidade das coisas (a juncao de
Primeira e Segunda Natureza). Sendo assim, cabe dizer que a interpretacdo dele sobre a
concepcdo de Natureza em Marx trazem algumas problemaéticas. “Schmidt tende a trata-
los como separados, e isso Ihe permite discutir, entre outras coisas, a necessidade historica

da 'dominacdo da natureza pelo homem'. E duvidoso que isso reflita com precisio a
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concepcao de natureza de Marx” (SMITH & O'KEEFE, 2017, p.33, traducdo nossa). A
interpretacdo de Schmidt sugere que, no pensamento de Marx, ha uma necessidade
intrinseca de dominagao da Natureza, caracterizando-o como antiecologico. Além disso,
Schmidt acusa-o de ser utdpico.

A tematica da “domina¢do da Natureza” tem sido constante entre os tedricos da
Escola de Frankfurt em que Schmidt é um deles (SMITH & O'KEEFE, 2017). Esta é uma
concepcdo que fortalece a dualidade Homem/Natureza porque sempre coloca o ser
humano contra a Natureza, ou seja, apesar das tentativas tedricas de unir a Natureza como
totalidade das coisas, na pratica Schmidt ndo é capaz de evitar a dualidade. Schmidt, na
realidade, critica Marx de ser ‘“antropocentrista” e, consequentemente, como
antiecoldgico porque, na visdo dele, Marx transforma a Natureza em objeto de exploragédo
(SAITO,2021).

Além disso, Smith e O"Keefe (2017) afirmam que Schmidt, ao perceber que Marx
ndo oferece uma teoria de Natureza, procura complementar o pensamento dele através da
sua propria interpretacdo do projeto — mas ele acaba falhando. Ele mantém a
dualidade/reducionismo entre as naturezas porque a relacéo entre a Primeira e a Segunda
Natureza € principalmente indireta, mediada pelo processo de producdo - a Segunda
Natureza enquanto produto derivado da Primeira Natureza. Isso significa que a Segunda
Natureza ndo esta diretamente conectada a Primeira Natureza, mas sim através do
trabalho e da transformacéo realizada pelos humanos.

Assim, a visdo propagada por Schmidt ndo demonstra de forma verossimil o
pensamento de Marx sobre a Natureza, apesar disso a influéncia dele é notoria em textos

da Geografia. Isto é expresso, por exemplo, nas palavras de Moraes (2014):

O marxismo, por exemplo, tomado como método, tem seu horizonte de
aplicacdo circunscrito ao universo de manifestacéo dos fenémenos e processos
sociais. Ndo ha na vasta obra de Marx uma apreciacdo sistemética da natureza
e dos fendmenos e processos naturais (Schmidt, 1976), estes sdo sempre por
ele enfocados como uma “natureza para o homem”, isto ¢, como materiais e
meios de produgdo, enfim como “recursos” (valores-de-uso potenciais). As
tentativas de expandir o uso do deu método para o campo dos fendbmenos
naturais redundaram em deslizes positivizantes que contrariavam alguns dos
fundamentos gnosioldgicos basicos da sua proposta (MORAES, 2014, p.14)
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Nessa interpretagdo de Moraes (2014), o marxismo enquanto método é limitado
aos fendmenos e processos socias e possui uma ideia antropocéntrica de “natureza para o
homem”. Contudo, 0 que muitos pensadores e até mesmo os gedgrafos criticos fizeram
foi reduzir o pensamento de Marx a interpretacdo de Schmidt que, como mencionado,
trouxe elementos adjacentes a visdo de Marx sobre a Natureza por estabelecer a temética
da “dominacdo da Natureza” como outros pensadores da Escola de Frankfurt. Diante
disso, cabe a pergunta: E possivel ver de fato uma preocupacio elaborada sobre a
Natureza no pensamento de Marx que fuja dessa ideia de dominac¢do? Sim, alguns autores
ecossocialistas demonstraram a partir da obra de Marx uma preocupacéo com a Natureza.

Foster (2005) argumenta que, a uma década e meia atras, a contribuicdo de Marx
para a Ecologia era vista quase totalmente como negativa, mas hoje existem muitas
universidades ao redor do mundo que estudam a compreensao de Marx sobre o problema
ecologico e inspira muitas acdes ecologicas. Contudo, também existem autores
ecossocialistas que ainda mantém essa interpretacdo negativa sobre o pensamento
ecolégico de Marx, onde “permanece a reserva em aceitar a ecologia de Marx entre os
chamados ecossocialistas do primeiro estagio, como Ted Benton, André Gorz, Michael
Lowy, James O"Connor e Alain Lipietz” (SAITO, 2021, p.21).

Lowy (1997), por exemplo, alega que Marx e Engels prestam homenagem a
burguesia por sua capacidade de desenvolver forcas produtivas no Manifesto, isto é,
argumenta-se que Marx pressupunha desenvolvimentos econémicos e tecnoldgicos
ilimitados como parte inevitavel da histéria humana e, assim, um dominio da Natureza.
Portanto, em alguns marxistas, existe a visao de que o pensamento de Marx louvava o
progresso da tecnologia no capitalismo e que o socialismo resolveria a problematica
porque realizaria o pleno potencial das forcas produtivas por meio da apropriacdo dos
meios de producdo que estavam sob o controle da classe capitalista - Marx é tratado como
um utopista tecnolégico.

Os “ecossocialistas do segundo estagio” apresentam uma viséo diferente sobre a
questdo ambiental no pensamento de Marx, nesse contexto, destacam-se Foster (2005),
Burkett (2001) e Saito (2021). Esses autores realizam um reexame nos textos de Marx e
demonstram que as criticas de que Marx ndo teria se preocupado com a Natureza ndo se
sustentam, explicitam, a partir desses exames, a existéncia do seu pensamento ecoldgico.
O motivo de os autores do “ecossocialismo do segundo estagio™ serem utilizados nesse
trabalho é por sua ampla interpretacdo da Natureza em Marx e 0s seus questionamentos

das leituras mais tradicionais e influentes na Geografia como a de Schmidt (1978).



60

Saito (2021) é a contribuicio mais recente e influenciada pelos outros
“ecossocialistas do segundo estagio”. Além de apontar que a ecologia existe no
pensamento de Marx, esse autor afirma que ndo € possivel entender todo o escopo da
critica da economia politica se a dimensdo ecoldgica for ignorada. Contudo, isso ndo é
uma afirmativa de que Marx sempre pensou na questdo ambiental, mas que esse
pensamento ambiental se manifestou ao longo do tempo de acordo com a necessidade de
explicar as condigBes materiais/historicas. Usando outros termos, Marx em alguns
momentos pareceu “produtivista”, mas com o desenvolvimento da sua economia politica,
que o levou a estudar as ciéncias naturais, ele coloca a questdo ambiental numa condigéo
de necessidade.

A partir dos manuscritos econémicos e filoséficos, Marx trata a Natureza, no
momento que ela entra na historia do Homem a partir da produgdo, como o “corpo
organico” da humanidade, isto €, como uma extenséo do corpo humano (FOSTER,2005).
Esta perspectiva, além da relagdo Sociedade/Natureza mediada pela producéo, considera
que existe uma relagdo organica que constitui em unidade. Marx (2004) ja no primeiro
capitulo dos manuscritos econémicos e filosoficos (1844) trata a questdo da relacdo
Homem/Natureza como essencial para a teoria da alienacéo, isto €, a alienacdo moderna
é fruto de uma separacdo da unidade original entre o ser humano e a Natureza - a alienagéo
da Natureza é caracteristica fundamental do capitalismo. Isso quer dizer que a apropriacdo
das condi¢Bes naturais e sociais pelo capital intensifica a alienacdo humana inerente a
socializacdo da producéo capitalista. A medida que o capital expande seu controle sobre
as condicdes de producdo, o valor de uso (a interacdo entre trabalho e natureza para
atender as necessidades humanas) perde sua primazia como objetivo da producdo, sendo
cada vez mais subordinado a acumulacéo de valor (BURKETT, 2001).

Conforme Saito (2021), a analise de Marx do trabalho alienado traz luz a realidade
moderna nao livre, em que ndo é possivel exercer o trabalho como um fim em si mesmo,
ou seja, o trabalho esta relacionado a um processo de desumanizagdo e empobrecimento.
Para o pensamento marxista, a maneira de ultrapassar a realidade alienada desta sociedade
moderna é a partir da dissolucéo da propriedade privada capitalista, pois ela impede a que
a relacdo do ser humano com a Natureza por meio do trabalho aconteca de maneira livre.
“A propriedade privada €, portanto, o produto, o resultado, a consequéncia necessaria do
trabalho exteriorizado, da relagéo externa (&usserlichen) do trabalhador com a natureza e
consigo mesmo” (MARX, 2004, p.87).
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Além disso, cabe dizer que Marx acredita que € a partir do comunismo que 0S
humanos superam a dicotomia alienante sujeito/objeto. Na obra de 1884 isto fica melhor

expresso no seguinte trecho:

O comunismo na condicdo de transcendéncia (Aufhebung) positiva da
propriedade privada, enquanto estranhamento-de-si (Selbstentfremdung)
humano, e por isso enquanto apropriagdo efetiva da esséncia humana pelo e
para 0 homem. Por isso, trata-se do retorno pleno, tornado consciente e interior
a toda riqueza do desenvolvimento até aqui realizado. {..} Este comunismo é,
enquanto naturalismo consumado + humanismo, e enquanto humanismo
consumado = naturalismo. Ele é a verdadeira dissolugdo (Auflésung) do
antagonismo do homem com a natureza e entre os homens; a verdadeira
resolucdo (Auflésung) do conflito entre existéncia e esséncia. (MARX, 2004,
p.105).

Isto quer dizer que na sociedade burguesa moderna a propriedade foi transformada
em um objeto, uma dominacao ndo pessoal acompanhada por um trabalho que € alienado.
Devido a mercantilizacdo da terra, os trabalhadores perderam a conexao direta com ela,
ou seja, por serem separados dos seus meios de producéo originais ndo podem mais ter
um relacionamento com a Natureza como uma extensao do corpo humano, assim, com o
advento do capitalismo existe uma ruptura da unidade original entre o ser humano e a
Natureza (SAITO, 2021). Segundo Burkett (2001), o capitalismo possui um metabolismo
com a Natureza, mas é um metabolismo baseado na dualidade Homem-Natureza, assim,
as solucOes para as crises ambientais necessitam ser anti-capitalistas.

Para os “ecossocialistas de segundo estagio”, o conceito fundamental para
entender a exploracdo ecoldgica do capitalismo € a integracdo metabdlica entre os seres
humanos e a Natureza. Foster (2005) comenta que as criticas que sdo feitas ao
materialismo de Marx como se ele enfatizasse uma dominacdo da Natureza e um
antropocentrismo utilitdrio acontecem porque esses criticos ndo conseguem reconhecer
as inter-relacbes materiais entre os seres humanos e a Natureza (relagdes metabdlicas).

No pensamento marxista, a Natureza é a matéria que o trabalho é efetivado, ativo
e € produzido, isto é, a Natureza ndo pode ser pensada como um objeto isolado da
producdo humana e nem apenas uma parte dessa Natureza. Nesta relacdo fisiologica entre
0s seres humanos e a Natureza mediada pelo trabalho existe uma unidade. Assim, a

categoria principal da analise tedrica de Marx sobre a Natureza € a palavra alema
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“Stoffwechsel” (metabolismo) que € algo que implica diretamente nos seus elementos e
processos estruturados de crescimento e decadéncia bioldgica (FOSTER, 2005). Em
outros termos, o metabolismo na obra de Marx € visto como um processo continuo de
troca organica de compostos antigos e novos que experimentam assimilagdes,
cominacdes e exclusBes para que o continuo organico permaneca.

O conceito de metabolismo foi mais desenvolvido nas obras: Grundrisse e em O
capital. E através dessa concepcao que ele consegue expressar a nocio de alienagio da
Natureza e, consequentemente, também a alienacdo do trabalho. Nessa primeira obra

mencionada é explicado o seguinte:

Ndo é a unidade da humanidade viva e ativa com as condi¢Bes naturais,
inorganicas, da sua troca metabdlica com a natureza, e dai a sua apropriacdo
da natureza, que requer explicacdo, ou é o resultado de um processo histérico,
mas a separacéo entre estas condigdes inorganicas da existéncia humana e esta
existéncia ativa, uma separacdo que é integralmente postulada apenas na
relacdo do trabalho assalariado com o capital (MARX apud FOSTER, 2014,
p.223).

A visdo marxista usa 0 conceito de metabolismo para a descricdo da relagédo
Homem/Natureza que € manifesta através do trabalho e esse conceito consegue
demonstrar a nogédo de alienacdo da Natureza por meio de um trabalho alienado. Em O
capital, Marx (2015) explica que o trabalho é um processo entre 0 Homem e a Natureza
e que quando o ser humano atua sobre a Natureza externa e a modifica, ele esta alterando
simultaneamente a sua prépria Natureza — o processo de trabalho demonstra a condicéo
de interacdo metabdlica. De acordo com Foster (2005), a origem do termo metabolismo
(stoffwechsel) remonta a 1815 pelos fisiologistas alemaes, mas esse termo recebeu uma
aplicacdo mais ampla a partir da obra de Liebig em 1842 chamada Animal chemistry e
assim para ele o metabolismo é esse processo incessante de troca organica como
mencionado, assim, Liebig € uma das influéncias importantes no pensamento de Marx
sobre metabolismo.

E importante mencionar que Schmidt (1978) salienta a importancia do conceito
de metabolismo, mas ndo € a concep¢do metabolica de Marx-Liebig. Assim, por ndo
conseguir perceber o metabolismo nos termos que Marx realmente aplicou acaba
perdendo de vista a dialética materialista aplicada no pensamento marxista, concluindo,

entdo, que Marx teria se tornado uma presa do seu materialismo e enfatizado uma
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dominacdo da Natureza (FOSTER, 2005). A problemética é que Schmidt infere que o
pensamento de Marx é influenciado pela explicacdo de metabolismo de Moleschott
(fisiologista) e ndo o metabolismo proposto por Liebig. Moleschott possuia uma visao em
que os humanos funcionam apenas como um elemento do ciclo da matéria e a relagdo
metabdlica Homem/Natureza ndo possuia nenhuma atencdo teorica e pratica, ou seja, é
um ciclo abstrato e a-histérico que a matéria vivencia — uma visao materialista radical
(SAITO,2021).

Além disso, para além da interpretacdo de Primeira e Segunda Natureza, a
interpretagdo marxista, para os “ecossocialistas de segundo estagio” deve contemplar a
compreensdo sobre o conceito de metabolismo. E um elemento fundamental para
entender essa concepcao € a nocao de “falha metabdlica”, sendo o elemento de alienacdo
dos seres humanos, na sociedade capitalista, para as condicGes naturais que o formaram
e, consequentemente, a violagdo da condicdo do ambiente. Cabe, entéo, o questionamento
da influéncia do pensamento Schmidt na Geografia como interpretacdo da concepcédo de
Natureza em Marx e como essa interpretacdo serve para a manutencdo de um pensamento
dual. Além do mais, como a concepcdo de metabolismo esta expressa na obra dos

geografos como interpretacdo do pensamento de Marx sobre a Natureza.

4.2 ANATUREZA PARA A GEOGRAFIA CRITICA

Os geografos criticos brasileiros, de abordagem critica, que possuem ampla
discussdo sobre o conceito de Natureza destacados sdo: Casseti (1991), Santos (2004),
Porto-Goncalves (2006) e Suertegaray (2021). A escolha desses nomes esta relacionada
a importancia que possuem para a Geografia brasileira e critica e a relevancia das
discussdes sobre a Natureza possuindo a influéncia marxista. A ideia ndo € fazer um
estudo detalhado desses autores, mas apenas explicitar alguns dos seus pensamentos sobre
a questdo da Natureza.

Um dos nomes relevantes para a Geografia sobre a discussdo da Natureza e da
perspectiva ambiental é Carlos Walter Porto Gongalves, o qual defende uma Geografia
unificada, ndo dual, social e critica, que atua por meio dos movimentos sociais. O seu
texto intitulado “A geografia estd em crise. Viva a geografia!” foi fundamental no
momento de renovagdo da Geografia no Brasil na década de 70. E, apesar de ndo se
considerar um marxista ortodoxo, suas obras possuem influéncia e didlogos com os textos

de Marx e de marxistas, principalmente, Rosa Luxemburgo. Por exemplo, nesse texto
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mencionado, afirma-se que “os conceitos do Materialismo histérico poderiam ser de
grande valia a abordagem ‘ecologica’ que nos Ultimos anos recrudesce com a crescente
conscientiza¢do do problema da depredagdo da natureza” (PORTO-GONCALVES, 1978,
p.24).

Porto-Gongalves (1978), argumentando em favor da Geografia Critica, afirma que
a Natureza ndo pode ser pensada como um elemento a-historico, mas que o seu
significado é evidenciado historicamente através do modo de producéo e pode ser vista
também como valor de uso. Com isso, também afirma que se quisermos entender a
imbricacdo da relacdo Homem-natureza é preciso entender, que nas formacGes sociais
capitalistas, esta relacdo ndo se efetua em funcdo da producdo social da existéncia
humana, isto €, essa relacdo estd voltada para os interesses da acumulagdo capitalista.
Além disso, elucida que ndo é possivel fazer uma distingdo entre historia da Natureza e
historia da Sociedade porque a Natureza é produzida socialmente — uma Segunda
Natureza (PORTO-GONCALVES, 1978). Existe, assim, uma clara influéncia do
pensamento de Marx na sua obra, afirmando a producdo da Natureza.

Para além de criticar a producéo capitalista, o autor também realiza uma critica a
civilizacdo ocidental e a logica de dominagdo e progresso. Em “A globalizacdo da
natureza e a natureza da globalizacdo”, Porto-Gongalves (2023) cita que juntamente com
0 processo de globalizacdo ha a dominagédo da natureza e a dominacgéo de alguns homens
sobre outros homens (etnocentrismo, machismo, racismo etc). A questdo ambiental é
tratada, na obra de Porto-Gongalves, a partir da Gtica da ecologia politica, ou seja, a
concepcao de Natureza e de Ambiente é pensada de acordo com as relacbes de poder,
desigualdades socias, conflitos de classe etc, considera-se as diferentes formas de
insercdo nos territorios.

Isso quer dizer que, para o autor, as formas de apropriacdo da Natureza estdo
atravessadas pelas desigualdades e conflitos sociais, ou seja, em sua ecologia politica, as
relacGes de poder estdo associadas com as dinamicas fisico-ecolégicas (DO CARMO
CRUZ, 2024). Desta maneira, ha uma divisdo ecoldgico-territorial em que existe de um
lado paises industrializados que mantém o desenvolvimento com “pegadas ecologicas” e,
assim, impossibilitados de realizar a extensdo e, de outro lado, paises subdesenvolvidos
em que suas terras sdo transformadas em unidades de conservacdo — Isto, entdo,
demonstra uma desigualdade na forma que a Natureza é apropriada (PORTO-
GONCALVES, 2023).



65

No livro “Os (des)caminhos do meio ambiente”, Porto-Gongalves (2006) reflete
como no pensamento ocidental e moderno existe uma logica de dominacéo da Natureza.
“O homem ¢ a natureza que toma consciéncia de si prdpria e esta € uma descoberta
verdadeiramente revolucionaria numa sociedade que disso se esqueceu ao se colocar o
projeto de dominagdo da natureza” (PORTO-GONCALVES, 2006, p.9). Para o autor, a
expressdo "dominar a Natureza" s6 faz sentido se considerarmos que o ser humano néo é
parte da Natureza. Se reconhecermos que o Homem é Natureza, falar em dominacéao
implica também uma dominacdo sobre os préprios seres humanos, 0 que traz varias
problematicas e contradi¢Ges adicionais. Diante disso, como citado, aponta-se que existe
uma logica na sociedade moderna em que trata a Natureza como um objeto a ser
dominado pelo ser humano/sujeito, contudo, é necessario falar que sdo apenas alguns
seres humanos que se apropriam devido essa relacdo de desigualdade que € basilar no
modo de producéo capitalista.

Apesar da influéncia marxista, é dificil encaixar a obra de Porto-Gongalves em
apenas uma matriz teorica. Na realidade, ele realiza um dialogo amplo com varios autores.
O intuito ndo € aprofundar essas influéncias, mas cita-las para que exista uma
compreensdo mais ampla sobre o conceito de Natureza na obra de Porto-Goncalves.
Entre os autores que mais o influenciaram, destacam-se, de maneira particular: Karl Marx,
Enrique Leff e Edgar Morin.

Em relacdo a Marx, a sua obra toda ¢ influenciada pela critica marxista sobre o
capitalismo, além do que deixa evidente que a praxis supera a dicotomia classica
sujeito/objeto e que a historicidade é fundamental para o enfrentamento dos problemas
ambientais. Enrique Leff, economista e sociologo, também é frequentemente citado, uma
das suas maiores influéncia é a teoria da racionalidade ambiental que é exatamente uma
critica a racionalidade econdmica expressa na sociedade moderna — a Natureza ndo pode
ser pensada apenas como um recurso. A racionalidade ambiental € um enfrentamento
desta centralidade que a economia passou a ter na sociedade e propde a relacdo de
interdependéncia que existe entre os seres humanos e a Natureza.

Uma influéncia importante a ser citada é do pensamento complexo presente na
obra de Porto-Gongalves, principalmente, na obra “Os (des)caminhos do meio ambiente”.
Porto-Goncalves (2006) utiliza a Complexidade através das obras de Edgar Morin para,
em primeiro lugar, questionar o paradigma atomistico-individualista e também usa a

Complexidade para criticar o reducionismo do sistemismo, afirmando que o
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reducionismo atomista-individualista procurava o individuo e o novo reducionismo €é o
do todo, do sistema holista.

Além disso, utilizando a Complexidade, questiona o pensamento simplificador
que domina a sociedade ocidental que considera que a Natureza é o ligar onde opera a
“Lei da Selva” ou a Natureza ¢ vista como o lugar da harmonia. Diante disso, aponta que
“a natureza ndo ¢ nem um caos nem tampouco um cosmos perfeitamente ordenado e
organizado. Ela ¢, na expressdao de Morin, um caosmo” (PORTO-GONCALVES, 2006,
p.74). Em outras palavras, utiliza a Complexidade de maneira epistémica para questionar
os principios do pensamento moderno e para desenvolver a perspectiva que possui sobre
a Natureza como complexa. Assim, Porto-Gongalves, um dos nomes mais influentes na
Geografia brasileira sobre a questdo ambiental e um autor critico, demonstra a
possibilidade de realizar um didlogo com o pensamento complexo e com 0 marxismo para
expor uma critica ao pensamento moderno e realizar uma maior amplitude na sua visao
sobre a Natureza.

Outro nome importante na discussao sobre a Natureza na Geografia brasileira é a
geografa critica Dirce Maria Suertegaray, um dos principais nomes das pesquisas
realizadas no campo da epistemologia na Geografia brasileira. Ela tem como centro da
sua trajetdria académica o estudo dos areais no sudoeste do Rio Grande do Sul, processo
que gerou a sua tese de doutorado (1987) intitulada: “A trajetoria da Natureza: um estudo
geomorfologico sobre os areais de Quarai — RS”. Com essa tese, torna-se a primeira
geografa-geomorféloga a questionar o seu objeto de pesquisa numa perspectiva critica.
Realiza, entdo, nessa obra, uma contestacdo da ideia de desertificacdo como sendo de
origem antropica e demonstra que, na realidade, o processo existente em Quarai — RS é a
arenizacéao.

Um dos pontos fundamentais, além da criacdo do conceito de arenizacdo, é a sua
opcao critica frente ao sistemismo dominante no periodo de construcdo da tese. A Teoria
Geral dos Sistemas, ja no periodo, apresentava-se como uma possibilidade de conjuncéo
analitica para a Geomorfologia e para a Geografia Fisica. E diante desse contexto, que
Suertegaray opta por seguir um caminho que ainda ndo tinha sido realizado na Geografia
Fisica. “Compartilhava de uma visdo de mundo que ndo correspondia & visao sistémica
em voga nesse momento. Minha construcdo se aproximava da visdo dialética, onde o
processo historico e a contradi¢do fundamentam o método” (SUERTEGARAY, 2010,
p.10).
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De acordo com Suertegaray (2013), o0 Metodo Sistémico pode ser pensado como
0 método hegemdnico na atualidade. Mas na Geografia ele ndo fugiu da
compartimentacdo e ndo amenizou as problematicas da articulagdo Natureza/Sociedade,
sendo que as controveérsias no conceito de Geossistema entre a proposta de Sotchava
(1978), que afirmava a nogdo de Geossistema como um sistema natural, e a viséo de
Bertrand (1972) como um sistema integrador da Natureza e Sociedade revelaram as
divergéncias e impossibilidade da resolucéo da dualidade no pensamento geogréfico. 1sso
demonstrou gque o sistemismo ndo obteve éxito na construcdo de uma teoria da Natureza
e, consequentemente, houve uma manutencgéo e ampliacdo da fragmentacdo da Geografia
Fisica em diferentes campos como: Hidrologia, Biogeografia, Geomorfologia,
Climatologia etc (SUERTEGARAY, 2010).

Como mencionado, a op¢do de método realizado pela autora foi 0 Materialismo
Histdrico-Dialético. Deste modo, por causa do olhar histérico, houve a possibilidade de
compreender que 0s areais eram de origem natural — eram registros da evolugdo da
paisagem de um clima recente semiarido ou semiimido para o clima atual mais umido.
Além disso, outro conceito marxista que guia a conduta investigativa da autora é a Praxis;
através do entendimento de um movimento de producdo de conhecimento focado na
realidade, a autora demonstra que a construgdo sobre a problematica da arenizacéo ¢ feita
a partir do didlogo com a sociedade, revelando os combates feitos pela midia, educacgéo e
movimentos sociais (SUERTEGARAY, 2010).

Com isso, existe uma leitura de tempo feita na Tese, influenciada pelo pensamento
de Marx, de tempo como seta e como espiral. Para a existéncia de uma anéalise que
contemplasse a articulacdo da Natureza com a Sociedade foi fundamental a compreenséo
e aplicacdo do tempo como seta/devir. E além de entender 0 movimento enquanto devir,
cabe entender o processo de socializacdo da Natureza e, consequentemente, a
transformacéo do proprio Homem/Sociedade enquanto Natureza. Na tese da autora isto
ficou evidenciado na busca da génese do objeto de pesquisa (areais) que foi sustentada
pela nocdo de tempo profundo da Geologia/Geomorfologia e o entendimento historico da
apropriacdo do espaco que estava sendo analisado.

A autora estabelece também em suas obras uma implementacdo do conceito
marxista de relacdo metabdlica, a partir do desenvolvimento do conceito de territorio da
natureza e da natureza do territorio. E a partir do contexto da apropriagio dos territorios
por meio dos povos originarios e de comunidades tradicionais para a sua reproducédo de

vida que se reflete sobre a questdo do territério da natureza, ou seja, a partir da analise do
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processo de conexdo entre a Natureza e a Sociedade pelo trabalho em um momento
historico é visto que a Natureza constituia um prolongamento do ser humano e o ser
humano também representava um prolongamento da Natureza, evidenciando, assim, o
conceito de relagdo metabdlica (SUERTEGARAY, 2023). Usando outros termos, o
territério da natureza é um territério em que se estabelecem relagdes organicas entre o ser
humano e a Natureza, uma interacdo metabdlica que € harménica.

Além da apropriacdo da Natureza engquanto processo histérico (territério da
natureza), existe também, sob o capitalismo, a condicdo extrema de separacdo do ser
humano das suas condic¢Bes naturais de existéncia (a natureza do territorio). O processo
de apropriacdo da Natureza sob bases territoriais capitalistas promoveu uma ruptura
extrema entre o ser humano e aterra, assim, a natureza do territorio enfatiza a importancia
da questdo ambiental. A utilizagdo do conceito marxista de metabolismo fica evidenciado

no seguinte trecho:

Portanto, o metabolismo, como conceito unificador do homem com a natureza,
ao mesmo tempo, se constitui, pelo seu rompimento, o0 processo que separa o
homem da natureza, gradativamente, no decorrer da histéria. Este movimento
nos parece ainda visivel, certamente, na sociedade contemporanea, manifesto
na valoracdo da natureza, enquanto valor de uso e valor de troca tensionada
pelas formas atuais de apropriacdo de territorios, recursos, capital e trabalho,
acumulacdo/consumismo e sobrevivéncia (SUERTEGARAY, 2017, p. 165)

O conceito de territorio da natureza, territdrio e territorialidades tradicionais e/ou
originarias expressam as praticas “limpas” e as praticas “sujas” que sdo caracteristicas do
territorio da modernizacdo e possui geralmente trés faces: a degradacdo a sobre-
exploracdo e a restricdio e a expropriacio da terra (DE PAULA &
SUERTEGARAY,2018). Isso demonstra que a concepcao de Marx de metabolismo da
Natureza é amplamente contemplada por Suertegaray, possibilitando, assim, reflexdes e
aplicabilidades ndo-duais.

E interessante citar também a influéncia da Complexidade no pensamento de
Suertegaray, apesar de possuir como método o Materialismo Histérico-Dialético, realiza
um diadlogo amplo com o pensamento complexo. Usa como referéncia a epistemologia de
Morin (2015), a Biologia de Maturana e Varela (2001) e a irreversibilidade de Prigogine
(1996) para fundamentar a sua critica a dualidade da modernidade e sobre a necessidade

da articulacdo entre a Natureza e a Sociedade. Em relagéo ao tempo, possui a contribuigéo
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de Prigogine (1996) como um movimento que € irreversivel e a Natureza também é
concebida como autopoiética, possuindo uma interconexao entre o sujeito e o0 objeto
(MATURANA & VARELA, 2001). “Nao ha como fugir da busca de novos métodos que
promovam a articulacdo dos elementos e processos naturais e sociais. A analise destas
questdes ¢, hoje, pensada sobre o principio da complexidade de Morin”
(SUERTEGARAY, 2017, p.132). Além do mais, o entendimento do espaco geogréafico
como Uno Mudltiplo foi inspirado na epistemologia de Morin e o seu principio daquilo
que “tecido junto” (complexus) (SUERTEGARAY, 2001).

Diante das contribuicdes, Suertegaray (2021) demonstra como grande parte da
producdo marxista ao longo do século XX tratou a Natureza apenas como um recurso
material e, inclusive, essa perspectiva obteve repercussdo na Geografia ao conceber a
relacdo natureza-sociedade sob a ética da apropriacdo/exploracdo. Para a autora, apesar
de que a preocupacéo e reflexdes sobre a finitude da Natureza na década de 70 faz emergir
a questdo ambiental, coloca-se apenas em evidéncia uma preocupagdo com uma Natureza
que € externa a Sociedade.

A partir dessas reflexdes e da abordagem na Geografia de uma perspectiva
biologica de Natureza biotica e abiotica (conceito de meio), Suertegaray (2021)
problematiza essas nogdes e desenvolve o conceito de ambiente para a Geografia. Para a
autora, a Natureza, deve ser vista como transfigurada, no sentido de transformacéo duma
figura noutra e esta transformacdo ocorre a partir da subordinacdo pelos processos de
exploracdo, ou seja, isto remete ao advento do ambiente em relacdo a Natureza. Assim, a
transfiguracdo da Natureza é diferente dependendo da area e da sociedade, sempre
estabelecendo uma situagéo de conflito, portanto, isso demonstra a dimenséo cultural que
a Natureza possui e também a sua historicidade. Deste modo, tem-se a seguinte

conceituacdo de ambiente:

[...] pensar 0 ambiente em Geografia é considerar a relagao natureza/sociedade,
uma conjun¢do complexa e conflituosa que resulta do longo processo de
socializacdo da natureza pelo homem. Processo este que, a0 mesmo tempo em
que transforma a natureza, transforma, também, a natureza humana.
(SUERTEGARAY, 2004, p. 196)

Neste mesmo diapasdo, pode-se refletir sobre o ser humano enquanto Natureza e

a transformacao que ele passa como ser hibrido, pois é afetado pelo modo de producéo
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capitalista. Assim, o conceito de ambiente procura superar a visdo naturalista amplamente
presente na ecologia e diferenciar ambiente de meio, uma vez que este possui uma herancga
bioldgica. Além disso, a concepcao de ambiente demonstra ser uma dimensao passivel de
aplicabilidade e de ser analisada nos movimentos da sociedade e do conhecimento
(SUERTEGARAY, 2021).

O pensamento de Suertegaray apresenta, entdo, uma ampla aplicabilidade da
visdo marxista na Geografia, seja a partir da perspectiva de Segunda Natureza e producao
da Natureza que ficou refletido na conceituagdo de ambiente. Mas como mencionado, a
partir da perspectiva de metabolismo da Natureza de Marx é evidenciada na nocéo de
natureza do territdrio e territorio da Natureza e suas aplicabilidades. Além do que a obra
da autora também revela um profundo didlogo com o pensamento complexo, mostrando,
assim, a possibilidade de relacionamento entre as perspectivas na Geografia.

Um outro nome relevante para essa discussdo é Valter Casseti, ele, assim como
Suertegaray, possui amplo interesse nas questdes ambientais e possui como visdo de
mundo a perspectiva marxista e € um dos responsaveis por uma analise geomorfologica
baseada no marxismo, isto €, o Materialismo Historico-Dialético é a caracteristica
principal no desenvolvimento do seu pensamento na Geografia Fisica. Além disso, ele
realiza criticas a nocéo de Natureza externa que é marca do periodo capitalista e 0 seu
modelo de apropriacéo.

Casseti (1991) explicita que Marx oferece uma alternativa unificada e ndo-
contraditéria de Natureza e essa teoria € chamada de materialismo historico por ter a
historia como unidade com a Natureza. Desta forma, através de uma natureza ndo
externalizada demonstra a dia ética entre a Natureza e a Sociedade, possuindo como base
os principios do desenvolvimento social e da unidade do mundo material. Além disso, o
pensamento de Casseti utiliza a divisdo da Natureza em dois momentos histéricos. O
primeiro é a Primeira Natureza, na qual o ser humano esta presente, mas utiliza os
recursos naturais como valor de uso, com o trabalho atuando como elemento mediador
entre o ser humano e a Natureza. Nesse momento, a Natureza € um meio de producéo
sem a necessidade de gerar excedente. O segundo momento é a Segunda Natureza, que
representa uma situacdo de valor de troca, onde a Natureza se transforma em uma
mercadoria negociavel que serve para o acumulo de capital, modificando assim a
producédo da Natureza. Para o autor, o conceito marxista de natureza deve ser entendido

n&o como algo externalizado, mas como um produto social (CASSETI, 1991).
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O trabalho é o elemento que torna a relagdo do ser humano com a Natureza tanto
produtiva quanto cognoscitiva. Diferentemente dos outros animais, o ser humano
transforma a Natureza conscientemente, aplicando seu conhecimento e habilidades para
moldar o ambiente ao seu redor. Esse processo de transformacdo consciente é o que
diferencia 0 homem dos outros seres vivos. Em resumo, o trabalho é o mediador universal
dessa relacdo; a interacdo entre 0 Homem e a Natureza é mediada pelo trabalho. No
entanto, no sistema de producdo capitalista, essa relacdo € distorcida por um recurso
ideoldgico que busca ocultar a verdadeira natureza dialética entre o ser humano e a
Natureza (CASSETI, 1991).

O Capitalismo impede a participacdo plena da forca de trabalho no processo
produtivo, apresentando o capital e o trabalho como elementos antagbnicos. Isso ocorre
porque o capital € gerado a partir da exploracdo do trabalho, criando uma contradi¢éo
fundamental com os processos naturais. No Capitalismo, a Natureza deixa de ser vista
apenas como um meio de producdo e passa a ser considerada uma mercadoria negociavel,
cujo valor é determinado pelo mercado. Esse valor de troca transforma a Natureza em um
objeto de acumulacao de capital, modificando fundamentalmente a relagdo entre o ser
humano e o ambiente natural (CASSETI, 1991).

No pensamento de Casseti, ha uma forte influéncia do texto de Smith (1988), que
argumenta que, em vez de adotar uma ideia de dominacéo da Natureza, deve-se considerar
um processo mais complexo de producdo da Natureza. O argumento da dominacao
oferece apenas um futuro unidimensional e determinado. Em contrapartida, a ideia de
producdo sugere um futuro histérico sujeito as forcas politicas, que podem ser alteradas,
e ndo por causa de uma necessidade técnica inevitavel. Smith (1988) apresenta a ideia de
producdo da Natureza como paradoxal, pois geralmente se pensa no natural como algo
que ndo pode ser produzido, sendo visto como a antitese da producdo humana. 1sso
implica uma visdo mais dinamica e interativa da relacdo entre ser humano e Natureza,
onde a Natureza ndo € apenas um objeto passivo de dominagdo, mas um produto de
processos sociais e histaricos.

Casseti (1991) discute o problema ambiental como uma consequéncia da
perspectiva de apropriacao da Natureza, onde essa € vista como essencial para o acimulo
de capital. Ele argumenta que essa visdo transforma a Natureza em um recurso a ser
explorado, agravando as condigOes ambientais. Nesse contexto, a alienagdo serve como
um instrumento para ocultar a responsabilidade das relagdes produtivas no agravamento

dos problemas ambientais. Essa abordagem mascara a exploracdo exclusiva dos
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detentores dos meios de producdo, que sdo os que realmente determinam a forma de
apropriacdo da Natureza. Movimentos ambientais que culpam a humanidade em geral
estdo, inadvertidamente, protegendo os interesses daqueles que possuem e controlam os
meios de producgdo. Assim, destaca que a responsabilidade pelos problemas ambientais
recai sobre aqueles que participam diretamente das relagdes de producdo, 0s quais sao
responsaveis pela materializacdo dos problemas ambientais.

Cabe destacar também o geografo Milton Almeida dos Santos, ele fora
responsavel por realizar uma profunda obra sobre uma teoria para a Geografia. Em seu
livro intitulado “Por uma Geografia Nova” (1978) analisa, por exemplo, a Geografia
enquanto Ciéncia, 0 espaco como categoria e propde uma Geografia Critica/Nova. A sua
proposta de Geografia é baseada em um marxismo renovado, isso porque, para ele, as
contradi¢fes do mundo se tornaram mais complexas (um marxismo para as questoes da
sociedade atual).

Sobre o conceito de Natureza, Santos (2004) evidencia a conceituacdo de

Primeira e Segunda Natureza advinda da teoria marxista:

Nos dias de hoje raramente se encontram sobre a face da terra areas que ainda
possam ser consideradas como remanescentes da natureza bruta, natural. O que
aparece aos nossos olhos como natureza ndo € mais a natureza primeira, ja é
uma natureza segunda, isto é, a natureza selvagem modificada pelo trabalho
do homem {...} A natureza se transforma pela producéo e ndo ha producdo sem
instrumentos de trabalho. (SANTQS, 2004, p.214)

Nessa perspectiva, o autor expde o processo de uma Natureza que passa a ser
socializada, fato que é explicado a partir da ideia de producdo. Santos (2004) explica que
a Natureza sempre foi celeiro do homem, mesmo na fase pré-social, mas para que o
homem se torne homem social precisa se tornar o centro da Natureza por meio do uso
consciente dos instrumentos de trabalho, isto é, a transformacdo para homem social
acontece como resultado da producéo e essa supde uma intermediacdo entre o ser humano
e a Natureza através das técnicas de trabalho. Em resumo, pode-se visualizar a influéncia
conceitual marxista das “duas naturezas” e que, para ele, a principal forma de relacéo
entre 0 Homem e a Natureza (ou Meio) ocorre mediante as técnicas — essas sdo 0 conjunto
dos meios instrumentais e sociais com as quais 0 homem realiza a vida.

Seguindo a fruicdo, o entendimento do espago como um conjunto indissociavel de

sistemas de objetos e de acbes também explicita como o autor entende a questdo da
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Natureza, isto €, 0s sistemas de objetos podem ser definidos como um conjunto de forgas
produtivas e o0s sistemas de acdes como um conjunto de relagGes sociais relacionadas com
a produgdo. “No comego era a natureza selvagem, formada por objetos naturais, que ao
longo da histéria vdo sendo substituidos por objetos fabricados, objetos técnicos,
mecanizados e, depois, cibernéticos” (SANTOS, 2006, p.39). Nesta perspectiva, existe
uma diferenciacdo entre 0s objetos e as coisas, a partir dessa apropriacdo mediante as
técnicas, 0s objetos passam a tomar o lugar das coisas, ou seja, em uma Natureza externa
a essa agdo tudo eram coisas, sendo que hoje tudo possui a tendéncia de ser objeto, a
Natureza é, entdo, chamada de sistema de objetos e ndo de coisas (SANTQOS, 2006).

Além disso, uma noc¢do importante para entender a concepcdo de Natureza
presente no pensamento de Milton Santos é a de meio técnico-cientifico-informacional.
Santos (2006) afirma que a historia das relagcdes entre Sociedade e Natureza é a da
substituicdo de um meio natural por um meio cada vez mais artificializado e
instrumentalizado e esta historia pode ser divida em trés etapas: (1) meio natural, (2) meio
técnico e (3) meio tecnico-cientifico-informacional. O meio natural € o periodo em que o
homem escolhia da Natureza aqueles aspectos considerados fundamentais ao exercicio
da vida, 0 meio técnico é o0 momento de emergéncia de um espaco mecanizado, a fase
posterior a invencdo e ao uso das maquinas, instrumentos que ja ndo sdo prolongamento
do corpo humano, mas que representam um prolongamento do territorio. O meio técnico-
cientifico-informacional é o periodo que comeca praticamente ap0s a segunda guerra
mundial e, para os paises subdesenvolvidos, na década de 70. Esse € 0 momento em que
0s objetos técnicos tendem a ser concomitantemente técnicos e informacionais, pois
devido a intencionalidade da producéo ja surgem como informacao (SANTOS, 2006). A
partir dessas nocdes, € perceptivel a influéncia da concep¢do marxista em sua obra, pois
existiria uma Natureza primordial e outra Natureza que ¢ modificada pela producéao e
avanco da técnica.

Em resumo, os gedgrafos citados foram além do tratamento de dominio da
Natureza para a ideia de uma natureza que é produzida socialmente. A influéncia de Marx
estd mais presente em M,Santos, Suertegaray e Casseti do que em Porto-Gongalves
(apesar do didlogo realizado com o marxismo). Além disso, M. Santos, Suertegaray e
Casseti explicitam a conceituacdo de uma Primeira e uma Segunda Natureza. Mas,
Suertegaray, em especifico, também explicita a perspectiva do metabolismo da Natureza
em Marx e dialoga com autores ecossocialistas como Foster (2005). Ja Suertegaray e

Porto-Gongalves se assemelham a realizar um dialogo epistemolégico com a
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Complexidade, didlogo que nédo ficou explicitado no pensamento de Casseti e de M.
Santos.

S. NATUREZA, COMPLEXIDADE E GEOGRAFIA CRITICA:
CONVERGENCIAS E DIVERGENCIAS INTRADISCIPLINARES

A realizagdo de um dialogo entre abordagens dentro da propria disciplina
(interdisciplinar) ¢ um desafio epistemoldgico para a Ciéncia Geografica. Como
mencionado, 0 intuito é um dialogo entre abordagens distintas que possuem
expressividade no contexto geografico. Estabelecer uma relacdo dialdgica entre os
pensamentos, evidenciando suas divergéncias e convergéncias oferece a possibilidade de
um esclarecimento dos conceitos basilares e possibilita o questionamento dos limites de
cada método.

A Geografia Critica adota o Materialismo Historico-Dialético, um método que
possibilita a leitura do real por meio da estrutura racional (sistema de pensamento), ou
seja, procura entender a esséncia/verdade das aparéncias, uma realidade que ¢ entendida
por meio da razdo. Tomando como base a teoria marxista como método, também é
incorporado a conceituagdo de Primeira Natureza, palco da producdo do espaco, e a
Segunda Natureza, a Natureza objeto que é apropriada pelos sistemas de acOes
(SANTQOS,2017).

Cabe tambeém citar o que boa parte da contribuicdo marxista no século XX tratou
a Natureza apenas como um recurso material, dentro da oOtica de apropriacdo
(SUERTEGARAY, 2021). Isto quer dizer que uma parte do discurso marxista manteve
uma dualidade Homem-Objeto ao pensar a Natureza apenas numa ideia técnica. Contudo,
esse pensamento foi problematizado, existindo, entdo uma perspectiva marxista que
comecgou a expressar a ideia de producdo da Natureza (SMITH,1988) e até mesmo o
desenvolvimento da perspectiva do metabolismo da Natureza e um dialogo com os
autores ecossocialistas de “segundo estagio”. Por exemplo, Suertegaray (2021) expGe que
fazer Geografia é considerar que a forma de organizacdo do espaco estad para além da
relacdo Homem-Natureza, mas, sobretudo, a relacdo social de producéo.

No pensamento Complexo existe a defesa da existéncia de apenas uma Natureza,
assim como a formulacdo marxista ao falar da unicidade do Homem/Natureza na
Natureza produzida (Segunda Natureza), mas para a Complexidade ndo existe nenhuma

classificacdo que separe uma Natureza que é modificada e uma que ndo € modificada. A
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Complexidade sendo uma forma de pensamento sistémico, considera que 0s sistemas
humanos fazem parte do metassistema da Natureza, o ser humano é a Natureza que age

sobre si mesma.

5.1 O PRINCIPIO DIALOGICO

A conceituacdo marxista e da Complexidade sobre a Natureza possuem pontos
semelhantes e distintos, com a formulacdo desses pontos ndo se objetiva uma superacao
de uma teoria por outra, mas o estabelecimento de uma relacdo dialégica que reflita na
pratica geogréafica sobre a questdo natural. Este raciocinio dialogal € necessario para a
construcdo de uma reflexdo sobre os procedimentos tomados por parte da Ciéncia
Geografica e uma reflexdo sobre a visdo dualista da Natureza presente nas obras da
Geografia Humana e na propria ciéncia geografica como um todo e na divisdo ainda
propagada de geografia fisica e humana.

Os pontos convergentes servem como uma forma de visualizacdo das
possibilidades de dialogo, pois existe uma aproximacao entre as duas perspectivas a partir
de tais pontos de semelhanca, criando, com isso, uma abertura para a discussédo dos pontos
divergentes — perspectivas comuns podem ser pontos de partida para o dialogo. No que
se refere aos pontos divergentes, como mencionado, ndo ¢ uma forma de superagédo de
uma conceituacdo pela outra, mas tais pontos séo formas de observar as possibilidades de
atrito e possibilidades de existéncia de novas formulacées.

O principio dialégico significa a unidade simbidtica de duas légicas que, no
mesmo periodo, se alimentam, competem, parasitam-se mutualmente e também se
combatem. Na pratica dialégica, por exemplo, dois conceitos vivem em uma associacao
de reciprocidade, como uma simbiose em que as duas concepcdes se beneficiam com o
respectivo processo, mesmo existindo a oposicao (divergéncia), a relacdo continua sendo
benéfica para ambas as partes.

De acordo com Morin (2005), o termo dialdgico quer dizer que duas logicas estdo
unidas sem que a singularidade se perca nessas unidades, o principio hologramatico de
que o todo esta na parte e a parte estd presente no todo, ou seja, a dialogica comporta a
ideia de que os antagonismos podem ser estimuladores e reguladores. Mas por que nédo a
dialética? Morin (2016) afirma que definiu dialégica ndo como uma forma de se afastar
da ideia dialética, mas para que a ideia de dialdgica seja derivada dela. Para ele, a dialética

da ordem e da desordem se situa no nivel dos fendmenos, enquanto a dialégica se situa
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no nivel dos principios e do paradigma. Usando outros termos, a dialética esta focada nos
eventos observaveis (fenbmenos), a interacdo da ordem e da desordem nos fenémenos
que séo verificados na realidade concreta, j& a dialdgica estd mais voltada para as ideias
e os sistemas de pensamento.

O principio dialégico pode ser definido como a associacdo complexa
(complementar/concorrente/antagonica) de instancias necessarias em conjunto a
existéncia de um fendmeno organizado (MORIN, 2005). Como mencionado, a dialégica
esta ligada ao principio hologramatico, responsavel por demonstrar que o todo esta de
certa forma incluido na parte e essa também estd incluida no todo, assim, a complexidade
organizacional do todo necessita da complexidade das partes. Isto demonstra que o
método da complexidade pede para que os conceitos sem os dar como concluidos e para
que sejam estabelecidas as articulagdes entre aquilo que foi separado para entendermos
tanto a escala local e global dos processos.

Conforme Vasconcellos (2013), a Complexidade substitui o pensamento
disjuntivo (ou isto ou aquilo) por uma atitude “e-e” (isto) e (aquilo) e esse pensamento é
chamado de principio dialogico. Portanto, o principio dialégico expressa que é impossivel
chegar a um principio Unico, a uma solugdo que seja monista. Aplicar o principio
dialégico significa articular sem a pretensao de realizar uma sintese como acontece com
a dialética, pois para o pensamento Complexo ndo € necessario por uma das alternativas
e também ndo € preciso criar um novo rotulo ou conceito que sintetize as duas
caracteristicas. O intuito deste método € ir além de uma compartimentacéo estrita do saber
e focar nas possiveis contribuicdes de perspectivas diferentes para o crescimento do
conhecimento cientifico. A Complexidade reconhece os limites do reducionismo, e busca,
pelo paradigma dialdgico, abrir-se ao dialogo com outras perspectivas epistemologicas
(dialética, hermenéutica, fenomenologia etc.).

Em resumo, a dialdgica complexa, trabalha com o complementar e o antagonista
de forma ndo excludente. Sendo isto necessario para 0 avan¢o da ciéncia, pois 0s
antagonismos podem servir como estimuladores para formulacdo de novas concepcoes
mais adequadas com a realidade (complexa), a ciéncia deve praticar exatamente isto e ser
impelida a partir de tais forcas antitéticas/divergentes. A ciéncia geogréafica ndo escapa
deste processo, a analise de perspectivas que possuem pontos convergentes e divergentes
através de um enfoque dialdgico € necessario para a construgdo de reflexdes necessarias

para um entendimento mais amplo do método escolhido pelo pesquisador.
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A conceituacdo marxista e a da complexidade corroboram para uma construgdo
de um conhecimento da Natureza mais préximo da diversidade que a Natureza realmente
comporta, ou seja, estabelecer uma relagdo dialdgica entre as perspectivas corrobora para

um entendimento mais abrangente da realidade.

5.2 DIVERGENCIAS E CONVERGENCIAS: COMPLEXIDADE E A GEOGRAFIA
CRITICA

A prética dial6gica requer a compreensdo dos pontos antagdnicos e convergentes
para a construcdo de avancos no campo cientifico e estimular novas formulagdes e
reflexfes. Nesse sentido, para o objetivo dialdgico, sdo estabelecidas algumas nocdes
importantes para analisar a perspectiva da Complexidade e da Geografia Critica: (1)
totalidade, (2) producéo, (3) irreversibilidade e (4) autonomia e dependéncia,

A nocéo de totalidade (1) é fundamental para a Complexidade e também para a
Geografia Critica. Para a Complexidade a totalidade é entendida como um sistema em
que as partes e o todo estdo em uma relagédo de interdependéncia, o todo é pensado como
mais do que a soma de suas partes, mas também como insuficiente. A Geografia Critica,
possuindo a fundamentacdo marxista, entende a totalidade a partir de uma relacéo
dialética.

Para Morin (2016), o todo deve ser entendido muito mais do que apenas a sua
forma global, pois ele é portador de qualidades emergentes, essas sdo propriedades que
ndo podem ser reduzidas aos elementos que as constituem, pois, essas qualidades
emergem da relacdo entre as partes no todo sisttmico. O todo, nesse sentido, é
hegemonico em relacdo as partes, ou seja, 0 todo visto isoladamente ndo passa de um
“vazio”. A visdo reducionista limita a explicacdo do todo as partes e a visdo holistica
(globalista) que reduz as propriedades das partes as propriedades do todo ignoram a
complexidade da unidade global. Em outras palavras, o todo possui uma influéncia nas
partes que o constituem, mas também precisa das partes para ser compreendido, se for
analisado sem as partes ndo passa de um “vazio”, ele, entdo, ¢ construido a partir das
interacdes, uma relacdo de influéncia matua. Assim, o reducionismo ao tentar fragmentar
as partes para entender o todo pode até ser Util para alguns estudos, mas é limitado para
entender a complexidade, assim como o holismo, que foca apenas no todo, ignora as

especificidades das partes e, consequentemente, do todo sistémico.
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Em conformidade a isso, Maturana e Varela (2001), tratando sobre o
funcionamento dos seres vivos, explicam que um sistema vivo é uma unidade organizada
que interage com o ambiente e a conduta deste sistema é determinada pelo préprio sistema
e ndo apenas pelas relacBes das partes, assim, ao observar a totalidade do sistema é
possivel ndo o reduzir as suas partes. Um exemplo disso é o sistema nervoso que € fechado
em si mesmo por funcionar de maneira autbnoma, sem depender de estimulos do
ambiente, mas que € influenciado pelas interagdes do organismo com o todo e também é
parte, por ndo ser o Unico determinante da conduta, essa é um fendmeno que possui varios
determinantes. Em outras palavras, 0s seres vivos séo vistos de forma ndo reducionista,
possuindo uma relacdo de autonomia e interdependéncia entre 0 organismo como
totalidade. Isso reforca que a nocdo de totalidade deve ser pensada para além do
entendimento reducionista e holista.

A nogdo do todo como insuficiente também faz parte da perspectiva complexa,
pois a verdadeira totalidade € fendida, fissurada e incompleta, isto é, a concepcdo de
totalidade precisa reconhecer também a sua insuficiéncia. O todo é incerto porque nédo
podemos isola-lo, esta ligado ao conjunto de sistemas de sistemas, podendo aparecer
como um todo ou como parte. O entendimento da Complexidade sobre a nocao de
totalidade como insuficiente dialoga com o pensamento de Theodor W. Adorno (1903-
1969). “As ideias de Adorno sobre Hegel, de quem ele € o fiel continuador, trouxeram
um grande progresso para concebermos a totalidade. Adorno reiterou que a totalidade € a
nao verdade” (MORIN, 2016, p. 161). O pensamento de Adorno sobre totalidade esta
relacionado a sua critica ao pensamento totalizante, que no contexto de idealismo tentam
criar sistemas filosoficas que comportem toda a realidade, contudo, a verdade ndo pode
ser encontrada em uma totalidade concluida, mas em um processo continuo de autocritica.
Contrapondo a dialética hegeliana, que busca uma reconciliacdo para chegar na sintese, a
dialética negativa de Adorno se opbe a uma sintese totalizadora, mantendo o pensamento
sempre aberto a novas experiéncias.

Nesse sentido, para a Complexidade, a nocdo de totalidade ndo deve ser
totalizadora, diferente de um holismo simplificador que privilegia a totalidade em
detrimento das partes, a Complexidade busca ndo privilegiar qualquer totalidade em
detrimentos de suas partes. “A ideia de totalidade torna-se mais bela e rica, na medida
que cessa de ser totalitaria, que se torna incapaz de se fechar em si mesma, que se torna
complexa” (MORIN, 2016, p.162).
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Para a Geografia Critica, a nocdo de totalidade esta relacionada com o método
dialético, refletindo essa nocéo na questdo de um espago que é socialmente produzido. H.
Lefebvre (2023) explica que a dialética se esforca para compreender as condi¢fes
concretas da pesquisa e os caracteres concretos do real, isto €, apds distinguir os aspectos
contraditorios, sem rejeitar seus liames, os refaz em sua unidade. No método marxista, a
realidade a ser atingida por meio da analise e que € reconstruida (sintese) € uma realidade
que esta sempre em movimento. O método dialético de Marx difere da dialética hegeliana
porque Hegel acreditou poder definir de maneira abstrata a contradicdo em geral, uma
reconstrucdo metafisica do real, julgando numa férmula abstrata ter encontrado a
explicacdo de todas as coisas. Para Marx, a l6gica do método esté sujeito ao conteudo, a
matéria. “O conhecimento dessa totalidade, através de seus movimentos historicos e de
seu devir, é resultado do pensamento, mas ndo se trata absolutamente de uma reconstrugéo
abstrata” (LEFEBVRE, 2023, p.38).

De acordo com Santos (2004), a nogéo de totalidade serve a Geografia por ser
adequada ao estudo do espaco, pois permite que ndo haja um afastamento da realidade
concreta. Como sem a nocao de totalidade, diz ele, explicar que alguns Estados estejam
cada vez mais ricos e outros mais pobres? Como explicar que a mais-valia proveniente
da superexploracdo desemboca o numero de individuos sem emprego? Para que essa
realidade seja vista é preciso considera-la como uma totalidade, em que ha
interdependéncia entre as partes. Essa nocdo de totalidade permite que os quadros de
desigualdades ndo sejam ocultos. Além do que, permite fugir das posi¢cdes metodologicas
que fragmentam a realidade. Em “A Natureza do Espago”, Santos (2006) traz uma

explicacdo sobre essa nogéo:

A nocdo de totalidade é uma das mais fecundas que a filosofia cléassica nos
legou, constituindo em elemento fundamental para o conhecimento e analise
da realidade. Segundo essa ideia, todas as coisas presentes no Universo
formam uma unidade. Cada coisa nada mais que parte da unidade, do todo,
mas a totalidade ndo é uma simples soma das partes. As partes que formam a
Totalidade ndo bastam para explica-la. Ao contrério, é a Totalidade que explica
as partes. A Totalidade B, ou seja, o resultado do movimento de transformacéo
da Totalidade A, divide -se novamente em partes. As partes correspondentes a
Totalidade B ja ndo sdo as mesmas partes correspondentes a Totalidade A
(SANTOS, 2006, p.74).
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Nesse sentido, para Santos (2006) a totalidade ¢ a realidade em sua integralidade,
uma totalidade dos estados de coisas existentes, em suas relagdes e movimentos. Em
outros termos, a totalidade vai se fazendo mais complexa e densa porque 0 processo
historico € um processo de complexificacdo. A totalidade se encontra em constante
movimento, toda totalidade € incompleta, buscando sempre totalizar-se, a cada momento
de sua evolucdo, a totalidade esta sujeita a novas metamorfoses.

Assim, a Complexidade e a Geografia Critica buscam entender a totalidade como
incapaz de se fechar em si mesma, como um movimento, sempre sujeita a novos
pensamentos e metamorfoses, ou seja, ambas compartilham a ideia de que o todo nédo
pode ser reduzido a soma das partes e questionam uma totalidade que seja estética.
Contudo, as abordagens se distinguem pois o foco da reflexdo da Complexidade esta nos
sistemas enquanto a abordagem dialética estd focada nas contradi¢cbes buscando
transformar uma condicdo de desigualdade, priorizando, assim, mais a analise historica.
“Dai a necessidade de buscar reconhecer a ordem no universo, este podendo ser visto
como um todo estruturado do qual nos incumbe descobrir suas leis e estruturas internas”
(SANTOS, 2006, p.75). Essa perspectiva é de uma totalidade que é concreta, isto é, a
ordem como resultado das relagdes socias/historicas, para a Complexidade a ordem €
resultante das interacdes entre 0s elementos do sistema, ao inves de buscar uma totalidade
que seja concreta, a intencdo da Complexidade é entender como as interagdes atuam nos
sistemas. O caos, por exemplo, para a Complexidade, € um principio genérico permanente
que faz parte da totalidade da Natureza, mediado pela tetralogia
desordem/interacdo/ordem (MORIN, 2016).

A nocéo de producéo (2) também possui relevancia para a Complexidade e para a
Geografia Critica. Para a Complexidade, a ideia de producdo esta relacionada com a
nocdo de ser-maquina, no sentido de maquina como ser fisico organizador, assim,
qualquer ser fisico que comporta trabalho, producdo e transformacdo pode ser
considerado como maquina. Produzir possui um sentido de conducdo ao ser ou a
existéncia, seu significado possui o carater genésico das interacfes que sdo criadoras, por
exemplo, 0s seres vivos sdo seres poiéticos, pois produzem ser e existéncia a partir da
matéria, isto €, a geracdo de um ser por outro € a forma biol6gica da producdo/poiesis
(MORIN,2016). A producdo do homem pelo homem é um conceito recursivo, onde cada
etapa volta ao seu ponto inicial, mas integrando novas informagdes, uma produgdo que é

continua, ou seja, a no¢do de producdo deve ser vista como movimento. Nesse sentido, é
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interessante citar que Morin (2016), ao falar sobre essa nogéo, faz um didlogo com a

perspectiva marxista:

Marx elegera um conceito-chave: producdo. Ele vira que estava em relacéo
“dialética” com a “natureza”, ele até expressara, mas ndo formulara, sua
natureza rotativa recursiva. Podemos formular um pouco mais explicitamente
a ideia ja presente nos Manuscritos de 1844, de que somos os produtores da
physis a0 mesmo tempo em que a physis é uma producdo antropossocial.
Gracas a ideia recursiva, podemos compreender um pouco melhor essas duas
proposi¢des contrarias, longe de se anularem, completam-se, mas sob condicéo
de que sejam integradas em uma préaxis teorica organizadora/produtora do
saber. (MORIN, 2016, p. 342)

Nessa perspectiva, existe um didlogo entre a dialética marxista com a nocdo de
recursividade da Complexidade, apesar de que, para ele, Marx expressou essa Nn0¢ao mas
ndo a formulou, ou seja, Morin (2016) faz referéncia a no¢do marxista de producdo da
Natureza e propde uma forma ainda mais complexa de entender essa relacédo dialética que
¢ a partir da ideia de recursividade, pois a relagdo Homem/Natureza para além de ser uma
relacdo de troca dinamica (dialética) deve ser entendida como um circuito em que as
transformacdes se retroalimentam continuamente. Na noc¢do de producdo marxista o ser
humano transforma a Natureza e a0 mesmo tempo € transformado por ela, para a
Complexidade, apesar de esse pensamento ser importante, ele precisa ser ampliado, para
além de uma troca dindmica, deve se pensar nas transformacdes que se acumulam gerando
niveis diferentes de organizacdo, ou seja, enquanto na nocao de producdo marxista existe
um carater enfatico na ideia de transformacdo mutua, para a Complexidade a énfase é na
questdo de uma evolucdo cumulativa e interativa que se baseia na teoria da organizacao.

Na Geografia Critica, a nocdo de producdo marxista € amplamente discutida e
incorporada nas reflexdes geograficas. Smith (1988) aponta que a aparéncia imediata da
Natureza ¢ apresentada como um “substratum material” da vida didria, possuindo o
dominio do valor-de-uso mais do que o valor-de-troca, contudo, quanto essa Natureza €
posta num contexto histdrico, o desenvolvimento material € apresentado como um
processo de producdo da natureza e como resultante dessa producéo da natureza o sintoma
é o desenvolvimento desigual, sendo, entdo, a produgdo da natureza onde se funde os
valores-de-uso e 0s valores-de-troca. Para a perspectiva marxista o trabalho é o processo

entre 0 homem e a Natureza, em que, 0 ser humano, por sua a¢do, media seu metabolismo



82

com a natureza., ou seja, 0 metabolismo é o processo pelo qual os seres humanos
apropriam os meios para preencher suas necessidades e desenvolver os valores-de-uso.
Nesse sentido, a Segunda Natureza foi produzida enquanto valor-de-troca, isto é, o valor-
uso transforma-se em valor-de-troca no processo produtivo pois antes de serem
transformados, os elementos da natureza possuem um valor-de-uso (utilidade direta).
Contudo, ao serem processados e transformados em bens, esses recursos passam a ser
avaliados pelo valor-de-troca (valor de mercado).

Alias, a distincdo entre uma Primeira e Segunda Natureza pode ser questionada a
partir da nogdo de producdo da Natureza. “A distincdo entre a primeira e a segunda
naturezas € obsoleta [...} tornou-se obsoleta tdo logo quando ndo mais se referia a divisdo
entre sociedade humana e ndo humana” (SMITH, 1988.p.99). Nesse entendimento, a
divisdo classica de duas naturezas, que ndo € a forma que Marx pensava a Natureza, divide
uma natureza primeira (mundo ndo-humano) e a natureza segunda (0 mundo humano),
contudo, esse conceito € obsoleto porque com a producéo voltada para a troca até mesmo
a primeira natureza é produzida, pois até a Primeira Natureza é vista através da otica
econdbmica. A nocdo de producdo da Natureza, portanto, distingue-se da ideia de
dominacéo e expde a perspectiva de Marx de uma relagdo metabdlica entre o ser humano
e a Natureza.

N&o apenas a Complexidade considera a visdo de Marx de producdo como
importante para a sua abordagem tedrica, mas a possibilidade de dialogo entre o sistémico

e conceito de metabolismo também fica expressa na obra de Foster (2005):

A partir da década de 1840, e até os dias de hoje, o conceito de metabolismo
tem sido usado como uma categoria-chave na abordagem da teoria dos
sistemas & interacdo dos organismos com o seu meio ambiente. Ele capta o
complexo bioguimico da troca metabdlica, através do qual um organismo (ou
uma determinada célula) se serve dos materiais e da energia do seu meio
ambiente e os converte por meio de vérias reacdes metabdlicas nas unidades
constituintes do crescimento. (FOSTER, 2005, p.226)

Isso demonstra que perspectivas ditas como antagbnicas no pensamento
geografico, possuem uma relacdo de dialogo. Sendo que a nocdo de metabolismo da
Natureza possui ampla influéncia na teoria sistémica a partir da interacdo dos organismos

com o seu ambiente. A conceituacdo de Natureza da Complexidade possui um caminho
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de aproximacao com a visdo marxista de metabolismo, sendo mais préximo esse contato
do que com a diviséo de Primeira e Segunda Natureza.

Assim como as nog¢des anteriores, a nogdo de irreversibilidade (3) também possui
relevancia para a Complexidade e também implicacdes para uma Geografia Critica.
Como escreve Prigogine (1996), a ciéncia concebia o tempo de uma maneira reversivel e
umexemplos é a lei de Newton que € ao mesmo tempo determinista e reversivel do tempo,
pois ao conhecer as condi¢Oes iniciais de um sistema submetido a essa lei, pode-se
calcular todos os estados anteriores. Contudo, 0s avan¢os nos estudos sobre 0s processos
irreversiveis corroboraram para a quebra dessa simetria temporal, a entropia, elemento
essencial da termodinamica, apontou para essa direcdo, isto é, o segundo principio da
termodinamica demonstrou que a energia do universo é constante e que a entropia do
universo cresce na dire¢cdo do maximo.

A irreversibilidade ndo é simplesmente o aumento da desordem, a flecha do tempo
também ¢é uma fonte de ordem no sistema, sendo que é gracas a irreversibilidade que a
Natureza realiza suas estruturas mais complexas, isto €, a vida apenas é possivel num
universo que estd longe do equilibrio (PRIGOGINE,1996). A flecha do tempo, que
simboliza a direcdo unidirecional do tempo do passado para o futuro, € um elemento
fundamental na compreensdo do desenvolvimento da vida e da complexidade dos
sistemas. No ambito da evolucdo bioldgica, a irreversibilidade permite que processos
evolutivos gerem e mantenham sistemas cada vez mais complexos e adaptativos. Sem
essa irreversibilidade, as condigdes necessarias para o surgimento e a manutencdo da vida
ndo poderiam existir. Assim, a irreversibilidade desempenha um papel vital na dinamica
do universo, funcionando nao apenas como um indicador do aumento da desordem, mas
também como um mecanismo essencial para a geracdo de ordem e a emergéncia da vida.

Nesse sentido, dialogando com o que escreveu Prigogine (1996) de que a ciéncia
natural estd mudando sua visdo de tempo, considerando uma no¢do de tempo aberta e
totalmente historica, Massey (2008), gedgrafa marxista, utiliza essa nova consideracéo da
irreversibilidade do tempo para uma conceituacdo de espaco que desafia as nogdes
tradicionais de um espaco fixo, argumentando que o espaco socialmente construido é
dinamico e fluido. A questdo da irreversibilidade, no pensamento da autora, expde como
alguns dos processos espaciais ao serem iniciados podem levar a transformacdes que sdo
irreversiveis, um espaco produzido que carrega em si as marcas dos processos historicos.
A irreversibilidade para a Geografia pode ser pensada como resultante do sistema de

producéo capitalista e a sua reconfiguracdo no espaco geogréfico, contudo, ndo deve ser
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entendida como uma mudanca que é inevitavel e sem intervencdo, mas uma reflexao
sobre as marcas duradouras deixadas pelo capitalismo na Natureza. Em outras palavras,
para a Geografia Critica essa ideia de tempo como seta estd evidenciada no sistema
capitalista que promove a exploracdo da Natureza.

As nocles de autonomia e dependéncia (4) também podem ser pensadas de uma
maneira dialégica entre a Complexidade e a Geografia Critica. A nocdo de autonomia
para a Complexidade pode ser pensada a partir da auto-organizagdo de um sistema,
elementos que possuem liberdade de organizacdo, mas que continuam fazendo parte do
todo sistémico. Como explicitado no capitulo 3, a organizacdo pode ser definida como o
encadeamento de relagédo entre os componentes que produzem uma unidade complexa e,
por exemplo, existem organizacfes que estabelecem as suas prdprias dindmicas (auto-
organizagdo). A ideia de Auto-organizagdo deriva do conceito de autopoiesis
(MATURANA & VARELA,1995) que demonstra os seres humanos como produtores de
si mesmos, um sistema capaz de se autorreproduzir e criar as suas proprias partes, isto é,
a auto-organizacdo refere-se a habilidade de certos sistemas de alterar sua estrutura
interna ou fung@o em resposta a estimulos externos, resultando no equilibrio interno frente
as variacOes externas e na complexidade interna. Esse processo, por ndo ser guiado por
instrucdes externas ao sistema, € denominado auto-organizacao.

Apesar da autonomia/auto-organizacdo de alguns sistemas, existe também a
relacdo de dependéncia entre os componentes. “A necessaria dependéncia de uns em
relacdo aos outros, a dependéncia, por exemplo, que liga um organismo vivo sobre o
planeta Terra ao sol que emite fétons” (MORIN, 2016, p.128). A Natureza é para a
Complexidade essa relacdo de solidariedade e dependéncia de sistemas entrelagados uns
sobre 0s outros e por meio dos outros, a Natureza é sistemas de sistemas em série, um
todo polissistémico, por exemplo, o organismo é um sistema de 6rgdos, que sao sistemas
de moléculas, que sdo sistemas de atomos e que o ser vivo é um sistema individual que
participa de um sistema de reproducéo e de um ecossistema. Seguindo esse raciocinio, a
ideia de sistemas de sistemas rompe com a ideia classica de objeto fechado e
autossuficiente (MORIN,2016).

A Geografia Critica também possui implicacdes da nocdo de autonomia, por
exemplo, visando a expansdo conceituacdo da ideia de territério e esbocando uma
concepcdo alternativa de desenvolvimento que fuja do economicismo, Souza (1995)
explicita a questdo de uma territorialidade autdbnoma. Para ele, a autonomia reconceitua a

ideia de desenvolvimento, essa sendo encarado como o processo de auto—instituicdo da
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sociedade para uma maior liberdade e menor desigualdade, ou seja, uma sociedade
autdbnoma gere livremente o territorio e procura a transformacéo visando uma justica
social, caso visivel em sociedades indigenas e quilombolas. Assim, para a Geografia
Critica, a ideia de autonomia é aplicavel, por exemplo, na territorialidade autbnoma em
que sociedades decidem agir de acordo com os seus proprios interesses. Ja a nocao de
dependéncia, uma das aplicacBes para a Geografia Critica é a insercdo desigual dos
territérios na politica global, por exemplo, as inovagfes tecnolégicas deixam o0s povos
periféricos ainda mais a mercé do centro do poder, deixando-os dependentes da tecnologia
importada (SANTQOS,2006).

Em resumo, a perspectiva da Complexidade e a Geografia Critica convergem em
varios aspectos ao abordar as nogdes de totalidade, producdo, irreversibilidade, e
autonomia e dependéncia, mas também apresentam divergéncias. Ambas reconhecem a
totalidade como algo dindmico e mais do que a soma das partes, rejeitando tanto o
reducionismo quanto o holismo. No entanto, a Complexidade foca nos sistemas e nas
interacOes, enquanto a Geografia Critica, com base no marxismo, destaca a dialética das
contradicdes sociais e espaciais. Na producéo, a Complexidade enfatiza a recursividade e
a interacdo continua, enquanto a Geografia Critica valoriza a transformacdo mutua entre
homem e natureza. A irreversibilidade, para a Complexidade, revela a direcdo
unidirecional do tempo e sua contribuicdo para a ordem e a vida, enquanto a Geografia
Critica vé essa irreversibilidade nas marcas historicas deixadas pela exploracéo capitalista
no espaco. Ambas exploram a autonomia e dependéncia, com a Complexidade enfocando
a auto-organizacdo dos sistemas e a Geografia Critica ressaltando as relagdes de

dependéncia e autonomia no contexto das desigualdades socioespaciais.
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CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo desta dissertacdo foi analisar a visdo de Natureza da Geografia Critica
e da Complexidade, visando uma relacdo dialdgica entre as abordagens, num contexto
fragmentario, tornam-se necessarias abordagens que busquem integrar as abordagens na
Geografia. Na histéria da ciéncia geogréafica o conceito de Natureza por muitas vezes foi
tratado de forma dual por causa da influéncia moderna no pensamento geogréfico, sendo
que a Geografia, enquanto ciéncia, foi sistematizada na modernidade. Diante disso,
discutir proposicgdes interdisciplinares que promovam a problematiza¢do da dualidade
Sociedade/Natureza, Homem/Natureza, sujeito/Objeto é fundamental para refletir novas
proposicdes e para a construcdo de reflexdes que possuam como pressuposto a unicidade
da Natureza e da propria Geografia. Esse dualismo conceitual moderno ainda possui
impacto na Geografia, sendo expresso, por exemplo, através da fragmentacdo da ciéncia
geogréafica em Humana e Fisica. Divisdo que é reflexo de perspectivas diferentes de
Natureza, como se existisse uma Natureza que € externa as acoes e intencionalidades do
ser humano.

A Complexidade apresenta uma Natureza que possui instabilidades, n&o-
linerariedades, emergéncias, demonstrando que o paradigma simplificador ndo é eficaz
para analisar uma Natureza que é dindmica. Devido a presenca dos dualismos no
pensamento geografico, a Complexidade se mostra como uma epistemologia que oferece
a Unicidade (uno) da geografia e a singularidades (multiplo) para a problematizacéo da
dualidade.

A ideia transdisciplinar presente no pensamento complexo visa a ultrapassagem
das fronteiras entre as disciplinas, favorecendo, assim, questiona os limites entre a area
fisica e humana. Além disso, devido a problematizacdo da Complexidade do
reducionismo de grande parte do pensamento sistémico, pode-se pensar também em uma
alternativa para o modelo Geossistema classico, a partir da Complexidade o Geossistema
pode ser visto em termos mais relacionais.

A Geografia Critica e a sua base tedrica marxista oferecem também muitos
elementos para a problematizacdo da dualidade na defini¢cdo de Natureza na Geografia,
principalmente, quando vai além da ideia de uma Natureza dominada e oferece a
perspectiva de uma Natureza que é produzida. Além do mais, a ideia organica de Natureza
expressa na ideia de metabolismo oferece uma relagéo de circularidade e movimento entre

0 ser humano e o natural. Para além de uma divisdo de Primeira e Segunda Natureza, 0
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conceito de metabolismo e de producdo da Natureza estd mais proximo da conceituacao
da Complexidade de Natureza como um metassistema.

A relacdo dialégica que foi estabelecida possibilita o entendimento sobre os
pontos que s&o mais evidenciados em cada discurso, mas, apesar das especificidades dos
pensamentos, existe uma procura por um posicionamento ndo dual sobre a Natureza que
é importante para a teoria e pratica geografica. Ademais, a reflexdo feita na Geografia
deve ser construida a partir de um dialogo entre perspectivas diferentes para o avan¢o da
prépria ciéncia. Faz-se necessario assim, pesquisas futuras que contemplem as diferentes
perspectivas de Natureza presentes na Geografia de uma maneira dial6gica e que
problematizem a visdo de Natureza pautada na dualidade.
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