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RESUMO

Este estudo foi realizado com objetivo de investigar o valor nutricional de alimentos
comerciais disponiveis no mercado brasileiro e os seus efeitos na saude de coelhos
da raca Lionhead. Foram admitidos vinte e quatro (24) animais adultos com 4,5 +
1,81 anos, de ambos 0s sexos, com peso vivo médio de 1,2 + 0,92 kg. Quatro (4)
tratamentos dietéticos foram considerados: RSP, onde os animais receberam racéao
super premium (n = 6); RP, onde os animais receberam a ragéo premium (n = 6);
RPF, onde os animais receberam a racéo premium e feno ad libitum (n= 6); e REF,
onde os animas receberam ragdo econdmica e feno ad libitum (n = 6). As dietas
foram fornecidas durante 80 dias. Como parametros de saude, foram avaliados:
varidveis hematoldgicas (hematdcrito, volume globular, hemoglobina e plaguetas),
contagem de linfécitos, painel bioguimico (aspartato aminotransferase -AST, gama
glutamil transferase — GGT, ureia, creatinina, triglicerideos, colesterol total e
albumina), parametros urinarios (densidade urinaria e pH), parametros dentarios
(avaliacdo da taxa de crescimento dos dentes incisivos e alteracdes dentarias de
pré molares e molares em radiografias); e determinacdo dos coeficientes de
digestibilidade aparente dos nutrientes das dietas, mediante coleta total de fezes. Os
parametros de saude nao foram influenciados pelos tratamentos dietéticos (p >
0,05). A digestibilidade aparente da MS, MO, e EE nao diferiram entre os
tratamentos dietéticos (p > 0,05). O alimento REF apresentou menor digestibilidade
(p < 0,001) de ENN e PB em comparacdo aos demais tratamentos, enquanto o
alimento RSP teve maior digestibilidade aparente da FB. A analise bromatologica
dos alimentos demonstrou inadequacdo do teor de FB declarado na racao
econdbmica, com teor analisado de FB superior ao maximo indicado nos niveis de
garantia de seu rétulo. A composicdo quimica dos demais alimentos estavam de
acordo com os niveis de garantia declarados, embora apresentassem teores de PB
e FB diferentes da faixa ideal considerada para a espécie até o momento. De forma
geral, o valor nutricional do alimento destinado a criacéo, foi inferior comparado aos
alimentos destinados a coelhos de estimacdo, que em geral apresentaram
digestibilidade superior. O impacto dos alimentos de diferentes segmentos
comerciais nos parametros de saude dos coelhos foi considerado minimo, nas
condicBes do presente estudo. A suplementacdo com feno parece ter afetado os
animais de forma positiva e recreativa, apresentando baixo impacto no
aproveitamento dos nutrientes do alimento Premium, contudo parece ter sido
benéfica quando associada ao alimento econémico com baixo teor de fibra,
proporcionando desgaste dentario comparavel ao alimento Super premium com alta
fibra. Para conclusbes mais profundas, sdo necessarios estudos a longo prazo, e
maior amostra de alimentos comerciais, destinados a coelhos de estimagéo.

Palavras-Chave: coelhos pet; valor nutricional; alimento industrializado; lagomorfos.



ABSTRACT

The aim of this study was to investigate the nutritional value of commercial foods
available on the Brazilian market and their effects on the health of Lionhead rabbits.
Twenty-four (24) adult rabbits aged 4.5 + 1.81 years, of both sexes, with an average
body weight of 1.2 + 0.92 kg, were admitted. Four (4) dietary treatments were
considered: RSP, where the animals received Super Premium feed (n = 6); RP,
where the animals received Premium feed (n = 6); RPF, where the animals received
Premium feed and hay ad libitum (n = 6); and REF, where the animals received
production purpose feed and hay ad libitum (n = 6). The diets were fed for 80 days.
The following health parameters assessed were hematological variables
(hematocrit, globular volume, hemoglobin and platelets), lymphocyte count,
biochemical panel (AST, GGT, urea, creatinine, triglycerides, total cholesterol and
albumin), urinary parameters (urinary density and pH), dental parameters
(assessment of growth rate and attrition of incisor, pre-molar and molar teeth); and
determination of the total tract apparent digestibility coefficients of the nutrients in
the diets, through total faeces collection. The health parameters were not influenced
by the dietary treatments (p > 0.05). The apparent digestibility of DM, OM and EE
did not differ between the dietary treatments (p > 0.05). The RCF feed had lower
digestibility (p < 0.001) of ENN, CP, EE and CE compared to the other treatments,
while the RSP feed had higher apparent digestibility of FB. The bromatological
analysis of the feeds showed that the BF content declared in the Production purpose
feed was uncomplient, with the analyzed BF content being higher than the maximum
indicated in the guaranteed levels on its label. The chemical composition of the other
feedstuffs was in line with the declared guaranteed levels, although they had CP and
CF contents that differed from the ideal range considered for the species so far. In
general, the nutritional value of food intended for production was lower than that of
food intended for pet rabbits, which in general had higher digestibility. The impact of
feed from different commercial segments on the health parameters of rabbits was
considered minimal under the conditions of this study. Hay supplementation seems
to have affected the animals in a positive and recreational way, with a low impact on
the use of nutrients in the premium food, but it seems to have been beneficial when
associated with low-fibre home-bred food, providing dental wear comparable to high-
fibre super premium food. For more in-depth conclusions, long- term studies and a
larger sample of commercial foods for pet rabbits are needed.

Keywords: pet rabbits; nutritional value; processed food; lagomorphs.
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1 CONSIDERACOES INICIAIS

Os coelhos s@o animais herbivoros ndo ruminantes com caracteristicas
anatbmicas e fisiolégicas do trato gastrointestinal semelhantes a equinos. Eles
possuem estdmago simples, compacto com a cardia bem desenvolvida; ceco bem
desenvolvido, com cerca de 40 a 60% do volume do trato digestivo e uma populacao
microbiana secretora de enzimas importantes para hidrolise dos principais
componentes da fibra dietética; e intestino bem desenvolvido para digestao de
alimentos concentrados (Gidenne; Pinheiro e Cunha, 2000; Blas e Wiseman, 2010).

As particularidades anatémicas, fisiolégicas e comportamentais dos coelhos,
como a cecotrofagia devem ser levadas em consideracao para o atendimento das
exigéncias nutricionais da espécie. Além disso, outros fatores importantes para o
adequado manejo nutricional incluem estagio de vida, reproducdo, condicdo de
estresse ou presenca de patologias. Outro ponto importante, € a finalidade pela
qual o animal é criado (animal de producdo ou estimacao).

Comparados aos animais de corte, os coelhos criados como animais de
estimacdo, possuem maior expectativa de vida e diferem principalmente quanto
aos requisitos de energia, proteina bruta e fibra bruta (Carpenter, Wolf e Kolmstetter,
2010; FEDIAF, 2013).

Nessa perspectiva, erros no manejo nutricional podem causar impactos
negativos na saude dos coelhos, principalmente relacionados ao trato digestivo.
Baixos niveis de fibra dietética na alimentacdo de coelhos podem provocar
problemas como diarreia e mortalidade, por afetar a composic&o da microbiota cecal
e motilidade colonica (Gidenne et al., 2004; Clauss e Hatt, 2017).

Outras desordens digestivas relacionadas a fatores dietéticos incluem
enteropatia mucoide (Lelkes e Chang, 1987), formacgao de tricobezoares (Jenkins,
2004) e enterotoxemia (Gentz et al., 1995). Atualmente, além das doencas
entéricas, outras sindromes sao relatadas como consequéncias de manejo
nutricional inadequado em coelhos, como urolitiases devido a suplementacéo
excessiva de calcio (Irlbeck, 2001), lipidose hepéatica devido a dietas com elevado
teor de gordura (Bourne, 2018) e obesidade devido ao fornecimento de alimentagéo
ad libitum e inatividade fisica, comumente diagnosticada em coelhos de estimacao
(Adji; Pedersen e Agyekum, 2022).
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Estudos com enfoque na nutricdo de coelhos domésticos sdo escassos no
Brasil. Uma investigacdo acerca da composicdo dos alimentos disponiveis no
mercado e verificacdo de adequacdo a exigéncia nutricional de coelhos adultos
criados como animais de estimacdao foi realizada por Ricci et al. (2010) na Italia.
Como resultado, verificou-se inadequacbes nos alimentos estudados,
principalmente com relacdo a energia e niveis de calcio e fosforo, sendo esses,
fatores de risco para o desenvolvimento de doengas como obesidade e desordens
dentarias.

Tendo em vista que as informacgcdes sobre o impacto ou beneficios de
alimentos comerciais na salude desses animais sao limitados até o presente
momento, S80 necessarias novas investigacdes acerca da composicdo dos
alimentos comerciais disponiveis no mercado e seus efeitos na salude dos coelhos

domésticos.
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2 CAPITULO | - REVISAO DE LITERATURA

O status nutricional de um individuo é inerente a ingestéo de alimentos aliada
a eficacia dos processos metabdlicos, que podem ser determinados por uma ou
combinacédo de diversos fatores, tais como: Métodos quimicos, antropométricos,

bioguimicos ou dietéticos (Bamishaiye, 2010).

2.1METODOS DE ESTUDO DAS RESPOSTAS METABOLICAS AOS ALIMENTOS

2.1.1 Parametros hematoldgicos

O hemograma € considerado um exame rapido, prontamente disponivel e de
triagem na medicina humana e veterinaria (Aro; Ogunwale; Falade, 2013). Os
constituintes hematologicos, como concentracdo de hemoglobina corpuscular
média (CHGM), hematdcrito, contagem de leucdcitos pode ser afetados pela
nutricdo (Addass et al., 2012). Os parametros hematologicos possibilitam estudar
numerosos metabdlitos decorrentes de condicdes de estresse, seja fisico, ambiental
ou nutricional (Shousha, Mahmoud e Hameed, 2017). Além disso, a analise
hematoldgica € descrita como um método de avaliacdo do estado nutricional do
paciente a longo prazo (Olabaniji et al., 2007).

Os estudos hematolégicos se configuram como uma ferramenta util na
investigacdo da extensdo de danos ao sangue e no diagndstico de doencas diversas
(Etim et al., 2014). Dessa forma, drogas, patdgenos ou fatores relacionados a
desnutricdo afetam o organismo de forma adversa, prejudicando sua saulde,
crescimento e reproducdo (Etim et al., 2010). Com relacdo a fatores ligados a
nutricdo, os parametros sanguineos podem ser afetados pelo processamento do
alimento (Aya et al., 2013), contetdo dietético (Kurtoglu et al., 2005), ou ainda,
podem ser utilizados para monitoramento de capacidade de toxicidade do alimento
(Isaac et al., 2013).



2.1.2 Parametros dentarios

Coelhos sé@o animais com dentes elodontes em crescimento continuo
(Shadle, 1936). Aspectos como idade, gestacdo e principalmente fatores dietéticos
influenciam na taxa de erupcdo dos dentes e adequada manutencdo do
comprimento dentério (Meredith; Prebble; Shaw, 2015). As taxas de crescimento
dentério variam de acordo com o tipo de dente. Nos dentes incisivos, estima-se
que estes crescem cerca de 2mm por semana, enquanto dentes pré-molares e
molares, em média 3mm por més (Meredith, 2007; Lord, 2012). Caracteristicas da
dieta como composicdo nutricional e abrasividade tém impacto no crescimento
dentario de coelhos (Muller et al., 2014).

Frequentemente, coelhos de estimacdo apresentam doencas dentarias em
decorréncia de um manejo alimentar inadequado. Sugere-se que nesses animais,
as doencas dentarias ocorram devido a uma dieta pobre em volumoso, rica em
concentrado ou com desequilibrio de calcio e fésforo, resultando na falta de atrito
dentario. Métodos como mensuracdo dentaria com paquimetro e radiografias do
cranio sao utilizados para avaliar os efeitos da dieta no desgaste dentario dos dentes

incisivos e molares respectivamente (Meredith; Prebble; Shaw, 2015).

2.1.3 Parametros urinarios

A urina é o principal meio de eliminacdo de agua, minerais e produtos do
metabolismo proteico, tais como ureia, amonia e creatinina (Carciofi, 2007). A
composi¢do da dieta tem impacto direto no pH urinario. Em animais ndo ruminantes,
como cavalos, suinos, caes, gatos e coelhos, o pH urinario varia para alcancar um
equilibrio &cido basico regulado por dois grupos de nutrientes: Os cations (+)
constituidos por macroelementos como calcio, magnésio, sédio e potassio; e 0s
anions (-) constituidos por macroelementos como fosforo, cloro e aminoéacidos
sulfurados como metionina, cistina e taurina (Heer; Dobenecker; Kienzle, 2017).

De modo geral, dietas ricas em cations resultam em urina alcalina e por outro
lado, dietas ricas em anions acidificam a urina. Por consequéncia, ha uma alta
correlagcdo do pH urinario com o desenvolvimento de urolitiases, como urdlito de
estruvita correlacionado com dieta rica em cations e oxalato de calcio, com alimento

contendo excesso de anions (Carciofi, 2007).
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Algumas particularidades do metabolismo dos coelhos podem interferir
diretamente no equilibrio acido basico e, por consequéncia, no pH urinario como a
excrecdo excessiva de célcio na urina (Kienzle et al., 2011). Os coelhos tém
excrecdo fracionada de calcio extremamente alta, entre 45% a 60%, em
comparacao com 2% na maioria dos outros mamiferos. Isso € demonstrado na
urinalise como cristais de oxalato de calcio ou carbonato de calcio (Heatley e
Russell, 2020).

O teste com fita reagente permite avaliar a urina do coelho quanto o pH,
presenca de sangue, glicose e cetonas (Melillo, 2007). A urina do coelho é alcalina,
com pH médio de 8 e variacdo entre 7,5 e 9. A urina acida pode indicar patologias
importantes como lipidose hepatica, acidose metabdlica e toxemia da prenhez
(Heatley e Russell, 2020).

2.1.4 Parametros bioquimicos

Umaimportante ferramenta para averiguar o estado de saude dos animais séo
0s exames bioquimicos. Os parametros bioquimicos sdo marcadores uteis do estado
fisiolégico, patolégico e nutricional do animal. Eles também sdo marcadores Gteis
para esclarecer os efeitos dos aditivos dietéticos e fatores nutricionais (Hasanien,
2014).

2.1.4.1 Colesterol e triglicerideos

Nos coelhos, as concentracdes séricas de colesterol e triglicerideos séo
influenciadas por fatores fisiol6gicos, como sexo, raca e ritmo circadiano. E relatado
concentracédo mais elevados de colesterol em machos e animais da raca Watanabe,
além de variacao diurna, com maiores concentragdes de colesterol ao final do dia
(Yu et al., 1979; Campbell, 2012).

Com relacdo a fatores nutricionais, altas inclusdes de colesterol na dieta de
coelhos podem induzir a hipercolesterolemia, aterosclerose e doenga coronariana,
assim como ocorre em humanos (Ahmad, 1994; Dornas et al., 2010).

Dietas ricas em colesterol estdo associada com o risco de desenvolvimento
de ictericia em coelhos, devido a insuficiéncia hepatica. Isso pode acontecer porque
esse perfil de dieta pode impactar na capacidade do figado de metabolizar lipidios
(Hsu e Culley, 2006). Outras causas importantes de dislipidemia e
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hipertrigliceridemia em coelhos incluem: Obesidade, disfuncdo hepatica,

pancreatite, doenca renal cronica e diabetes mellitus (Je, 1995; Saunders, 2005).

2.1.4.2 Bioquimicos para funcao renal

O manejo alimentar com dieta rica em gordura induz obesidade, hipertenséo
e consequentemente, alteragdes renais importantes em coelhos, com aumento da
taxa filtracdo glomerular e acimulo de sodio. Sugere-se que essas alteracdes
ocorram devido a uma maior reabsorcéo tubular de sédio em decorréncia de uma
ativacdo simpatica, hiperinsulinemia ou compressao dos tubulos renais, resultando
em um aumento compensatorio da taxa de filtragdo glomerular (Antic, Tempini e
Montani, 1999).

A ureia é um subproduto do metabolismo de proteinas e excretado pelos rins
através da urina. O nitrogénio ureico no sangue € influenciado por fatores
fisiolégicos como ciclo circadiano, havendo maior concentragdo no fim da tarde e
cecotrofia, devido ao consumo de ureia proveniente da microflora cecal. Outros
fatores importantes que impactam na concentracdo de ureia sanguinea sdo a
disfuncdo hepética, e com relacdo a nutricdo, a concentracdo e qualidade da
proteina (Melillo, 2007; Campbell, 2012). Niveis de ureia sérica abaixo dos valores
de referéncia podem indicar insuficiéncia hepética ou perda de massa magra em
decorréncia de anorexia (Melillo, 2007).

A creatinina € um catabdlito das proteinas produzida a partir da creatina
muscular e excretada nos rins, mediante taxa constante. Tendo em vista 0s
inmeros fatores que influenciam a concentragéo sérica de ureia, a creatinina € um
indicador de funcéo renal mais sensivel, visto que ndo é afetada por fatores extra-

renais (Melillo, 2007; Ringler e Newcomer, 2014).

2.1.4.3 Bioquimicos para funcéo hepatica

Casos de doenca hepatobiliar pode ser indicada por niveis elevados de
aspartato aminotransferase sérica (AST), alanina transaminase sérica (ALT),
fosfatase alcalina (FA), gama glutamil transpeptidase (GGT), bilirrubina e acidos
biliares (Tunon et al., 2003).
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A AST é encontrada em diferentes 6rgdos, como musculo cardiaco e
esquelético, rim, pancreas e figado. Contudo, sua atividade mais elevada ocorre no
figado e musculo esquelético. A AST é um bom indicador de dano hepético, e o
aumento das concentragdes séricas indica dano celular e vazamento para o meio
extracelular (Je, 1995).

A FA é uma metaloenzima da membrana celular. E responsavel pelo
transporte do grupo fosfato e participa do metabolismo de proteinas (Ray et al.,
2017). Diminuicdo da atividade de FA pode ocorrer devido a hipofosfatemia e
deficiéncia de nutrientes como zinco e magnésio (Simko, 1991; Lum, 1995).

Em coelhos, a ALT nao é tao util para avaliar doencas hepaticas porque tem
pouca especificidade tecidual (Je, 1995; Melillo, 2007). Embora as concentracdes de
ALT sejam mais altas no musculo cardiaco e no figado, a atividade da ALT é mais
curta em coelhos (5 horas) em comparacao com outros animais como céaes e furdes
(45-60 horas) (Jenkins, 2000).

A GGT é encontrada no figado, com maiores concentracdes nos ductos
biliares e nos rins, no epitélio tubular renal. Contudo, a GGT renal é expelida na
urina e, dessa forma, as alteragdes na concentracdo de GGT séo especificas do
figado (Campbell, 2012).

A combinacdo de AST e GGT elevadas pode ser indicativo de lipidose
hepética, condicdo comum em coelhos de estimac¢éo (Fang, Liang e Fu, 2008). A
elevacao de FA também é documentada em casos de lipidose hepatica e demais
causas de obstrucao biliar. Todavia, ndo € especifica para doencas hepaticas, pois
também é encontrada nos 0ssos, intestino, rim e placenta (Melillo,2007; Stanke et
al., 2011).

As enzimas hepaticas possuem um papel relevante no metabolismo do
organismo e, portanto, quando elevadas, indicam desordens metabdlicas
importantes (Chen et al., 2021). A desnutricdo afeta os hepatdcitos e causa
desequilibrio nas enzimas hepaticas (Chowdhury et al., 2007). Em coelhos, a
albumina constitui 60% das proteinas plasmatica, sendo superior a outros mamiferos
domésticos (Campbell, 2012).

A cecotrofia é uma importante forma de obter proteinas para os coelhos.
Dessa forma, condicbes que interfiram na cecotrofia como doencas dentarias,
doencas gastrointestinais e obesidade podem ser causas importantes de

hipoalbuminemia. A diminui¢cdo de albumina sérica pode estar correlacionada com
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dietas de ma qualidade e com baixos niveis de fibras, tendo em vista que as fibras
alimentares sdo importantes na sintese de proteinas durante a cecotrofia (Je, 1995).

A sintese de albumina ocorre no figado e em casos de insuficiéncia hepatica,
€ comum a ocorréncia de hipoalbuminemia (Tunon et al., 2003; Ferreira et al., 2006).
Por outro lado, elevacbes de albumina ocorre principalmente em casos de
desidratacdo (Campbell, 2012). Casos de hipoglicemia associada a

hipoalbuminemia sdo sugestivos de doenca hepatica grave (Tunon et al., 2003).
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3 CAPITULO Il = AVALIACAO DO VALOR NUTRICIONAL DE ALIMENTOS
COMERCIAIS, COM OU SEM INCLUSAO DE FENO, E IMPACTO NA SAUDE
DE COELHOS DA RACA LIONHEAD

3.1INTRODUCAO

Segundo a Associagdo Brasileira de Industria de Produtos para Animais de
Estimacé&o (ABINPET), o Brasil tem uma das maiores populagdes de pets do mundo,
com cerca de 167,6 milhdes de animais. Dentre as principais espécies criadas como
animais de estimacao, os coelhos ficam na 52 colocac¢do juntamente com outros
pequenos mamiferos, com uma populacdo de 2,7 milhdes de individuos (ABINPET,
2022).

Apesar do numero crescente de coelhos criados como animais de estimacéo,
a maioria dos estudos voltados a nutricdo desta espécie se baseiam em parametros
obtidos em animais de producdo e com o objetivo de otimizar o crescimento,
performance animal e producdo de carne. Desta forma, as recomendagdes
dietéticas para coelhos de estimacdo sdo pouco conhecidas e variadas (Prebble;
Shaw; Meredith, 2015).

De forma semelhante ao que ocorre com outros animais de companhia, como
cdes e gatos, o manejo nutricional adequado exerce um importante papel na
saude, prevencdo de doencas e longevidade (Proenca e Mayer, 2014). Esses
aspectos sdo bem discutidos na nutricdo de cées e gatos e diversos estudos com
enfoque na nutricdo para longevidade tem sido feito nas Ultimas décadas.
Recentemente, o conselho consultivo cientifico da Federacdo Europeia de
IndUstria de Alimentos para Animais de Estimacdo (FEDIAF) publicou diretrizes
nutricionais especificas proprias para caes idosos (FEDIAF, 2021). Embora a
mesma entidade tenha publicado diretrizes nutricionais com enfoque em coelhos
de estimacéao, as informacdes sédo gerais, sem aprofundamento nas diferentes fases
de vida, como a fase sénior (FEDIAF, 2013).

Nesse contexto, as informacdes nutricionais utilizadas para coelhos de
estimacgéo de vida longa se baseiam em estudos para animais de producéo, cujo
tempo de vida é expressivamente curto (Proenca e Mayer, 2014). Por
consequéncia, o principal motivo pelo qual os donos de coelhos levam seus animais
ao consultério veterinario é por problemas de salde causados por manejo

nutricional inadequado (Dalle Zotte, 2013).
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Estudos anteriores realizados no Reino Unido com enfoque em coelhos
domésticos, verificaram que o0 manejo dietético pode impactar no escore de
condicao corporal (ECC) (Prebble; Shaw; Meredith, 2015) crescimento dentério
(Meredith; Prebble; Shaw, 2015), ingestdo de agua e de alimentos (Prebble e
Meredith, 2014), consumo de cecotrofos (Meredith e Prebble, 2017) e
comportamento dos animais (Prebble et al., 2015).

No Brasil, dados acerca do impacto das dietas comerciais na saude de
coelhos de estimacdo s&do escassos. Embora o Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento

(MAPA) proponha a obrigacéo de constar no rétulo do alimento comercial os
niveis de garantia em termos de composi¢cdo quimica, ndo h& exigéncia para
correlacionar os parametros quimicos com a digestibilidade e qualidade das dietas,
sendo este um ponto importante para verificacdo e controle de qualidade do produto
(Machado et al., 2012).

Percebe-se, portanto, a importancia de mais estudos para avaliar os efeitos
dos alimentos comerciais com diferentes perfis nutricionais sobre a saude de racas
de coelhos destinados a criacdo doméstica. Desse modo, 0 presente estudo tem
como objetivo investigar a composicdo nutricional dos alimentos comerciais
disponiveis no mercado brasileiro e os seus efeitos na saude de coelhos da raca

Lionhead criados como animais de estimacéo.

3.2 METODOLOGIA

Esta pesquisa foi previamente submetida e aprovada pelo Comité de Etica
no Uso de Animais (CEUA) da Universidade Federal da Paraiba (UFPB), sob
protocolo N° 7404040523.

3.2.1Animais, local e periodo experimental

O experimento foi conduzido no Médulo Didatico Produtivo de Cunicultura da
UFPB, Campus I, Areia-PB. O estudo teve duragao de 80 dias (13 semanas), onde
0s animais passaram por 7 dias de adaptacao as dietas.

Para verificar a ambiéncia na instalagédo, termémetros foram alocados na

altura dos animais, no centro do galpdo. A temperatura do ambiente foi registrada
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diariamente as 08h00, 12h00 e 17h00 usando termdmetro de maxima e minima. A
umidade relativa do ar foi verificada as 08h00 e 17h00 com auxilio de termémetro de
bulbo seco e Umido. A temperatura minima foi de 17° + 1,01°C, maxima de 29°t
1,25°C e temperatura média 23° + 3,83°C. Enquanto a umidade média relativa do
ar foi de 74,7 + 6,55%.

3.2.2Delineamento experimental

Foram admitidos no estudo vinte e quatro (24) coelhos adultos, dezoito (18)
fémeas e seis (6) machos, com 4,5 + 1,81 anos da raca Lionhead, com peso vivo
médio de 1,2 + 0,92 kg. Durante todo o periodo experimental os animais foram
alojados em gaiolas individuais (80 cm x 60 cm x 40 cm). Este tipo de alojamento
atende o0s requisitos basicos para propiciar bem-estar aos animais segundo
afirmacdo de Wolfensohn e Lloyd (2003) bem como os Principios Eticos na
Experimentacdo Animal da Comissdo Nacional de Bem-estar Animal
(COBEA,1991). As gaiolas foram providas de comedouro de barro e bebedouro do
tipo nipple.

Os coelhos foram previamente submetidos ao exame clinico, incluindo
afericdo de Frequéncia Cardiaca (FC), Frequéncia Respiratéria (FR), Temperatura
Retal (TR), inspecédo de boca, pele e anexos. Com base na avaliacao clinica, foram
considerados aptos ao estudo somente animais saudaveis, sem a presenca de
quaisquer comorbidades. Todos os animais foram previamente vermifugados com
ivermectina 1% na dose de 0,2 mg/kg. Os coelhos foram escovados uma vez por

semana fora das gaiolas com o objetivo de promover bem-estar aos animais.

3.2.3Tratamentos experimentais

Foram incluidos 4 tratamentos experimentais, onde foram avaliados 3
alimentos comerciais e a associagéo de feno tifton no manejo alimentar. A escolha
dos tratamentos foi baseada no manejo alimentar realizado pela maioria dos
proprietarios de coelho de estimacdo no Brasil. Em dois tratamentos os animais
receberam exclusivamente racdo comercial pelo fato de que alguns alimentos
comerciais sao rotulados como “alimentos nutricionalmente completos” induzindo

proprietarios a alimentarem seus coelhos exclusivamente com racéo, sem adicao de
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alimento volumoso. Nos outros dois tratamentos 0s animais receberam alimento
comercial associado a oferta de feno tifton. Desse modo, diferentes alimentos e dois
perfis de dieta foram avaliados.

Trés ragdes comerciais peletizadas de diferentes segmentos (super premium,
premium e econdmica) classificadas de acordo com o fabricante foram incluidas. As
racdes super premium e premium sdo alimentos especialmente formulados e
indicados para animais de estimagdo, com maior valor agregado. A racgao
econdmica é encontrada no mercado por preco inferior e frequentemente destinada
a coelhos com propdsito de producdo. As racdes lacradas e dentro do prazo de
validade foram obtidas no varejo na cidade de Campina Grande/PB. 2 fardos de feno
tifton foram adquiridos no setor de equideocultura da UFPB.

Os 24 coelhos foram distribuidos de forma aleat6ria em quatro tratamentos:
RSP, onde animais receberam a racao super premium (n = 6); RP, onde os animais
receberam a racdo premium (n = 6); RPF, onde os animais receberam a racgéo
premium e feno tifton ad libitum (n= 6); REF, onde os animais receberam a ragao
econdmica e feno tifton ad libitum (n = 6). As informacdes sobre os niveis de garantia
dos alimentos declarados pelos fabricantes estédo descritas na Tabela 1. Os animais
foram submetidos a um periodo de transi¢cao alimentar com as novas dietas por 7
dias.

No que se refere a quantidade diaria de alimento comercial, foi instituido a
guantidade de acordo com as recomendacdes do fabricante. Portanto, inicialmente
foi considerado 50 gramas de alimento no tratamento 1, 100 gramas de alimento nos
tratamentos 2 e 3 e 90 gramas no tratamento 4. Ajustes semanais foram
considerados caso houvesse variagdo nos pesos dos animais, para evitar perda ou
ganho de peso excessivo. O volume diario de alimento foi fracionado em duas
refeicbes ao dia: 08h00 e as 16h00. Os coelhos foram pesados por meio de balanca
digital de méo gancho antes do periodo experimental (dia 0) e posteriormente a cada
7 dias.
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Tabela 1. Niveis de garantia (%) das ragdes comerciais utilizadas no presente estudo

Racao Racado premium?  Racao econémica®

super

premium?
Umidade (max) 12,0 13,0 13,0
Fibra bruta (méax) 25,0 18,0 13,0
Proteina bruta (min) 13,0 14,0 14,0
Extrato etéreo (min) 3,0 3,0 25
Matéria mineral (méx) 8,0 15,0 10,0
Célcio (max) 0,8 2,0 12
Fasforo (min) 0,3 0,5 0,7

1 Composicao: aveia integral, alfafa, feno de gramineas, polpa de beterraba, soja micronizada, ervilha
integral, trigo integral, casca de arroz, linhaga integral, girassol integral, levedura seca de cerveja,
fosfato bicéalcico, mananoligossacarideos, frutoligassacarideos, cloreto de sédio, antioxidantes BHT e
BHA, extrato de yucca, vitamina A, D3, E, K, C, B1, B2, B6, B12, Colina, biotina, acido félico, niacina,
Se, Cu, I, Mn, Zn e aromatizante alimenticio. 2 Composi¢ao: milho moido, farelo de gliten de milho,
farelo de soja, farelo de algodéo, farelo de trigo, farelo de arroz, casca de arroz, casca de aveia, feno
moido de alfafa, cenoura em p6, melago de cana de acUcar, caulim, calcério calcitico, cloreto de sédio,
sulfato de ferro, sulfato de cobre, monéxido de manganés, 6xido de zinco, iodato de calcio, sulfato de
cobalto, selenito de sodio, vitaminas (A, D3, E, K3, B1, B2, B3, B5, B6, B9, B12 e colina), dextrina,
extrato de yucca, acido propibénico, propionato de aménio, BHT, BHA e etoxiquim. 2 Composi¢ao: milho
integral moido, farelo de soja, farelo de trigo, cloreto de sddio, calcario calcitico, fosfato bicélcico, L-
lisina, DL metionina, 6xido de manganés, 6xido de zinco, sulfato de ferro, sulfato de cobre, sulfato de
cobalto, iodato de calcio, selenito de sédio, vitaminas (A, D3, E, K3, B1, B2, B6, B12, acido fdlico,
niacina, biotina e colina).

3.2.4Analises bromatolégicas

Foram realizadas analises bromatolégicas de amostras das dietas
experimentais, e também das amostras compostas das fezes coletadas durante o
ensaio de digestibilidade, no Laboratério de Nutricdo Animal (LAANA) do
Departamento de Zootecnia da UFPB. Realizaram-se andlises dos teores de
matéria seca (MS), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), matéria mineral (MM),
fibora bruta (FB) e energia bruta (EB), analisados de acordo com metodologias
descritas por Silva e Queiroz (2006). Os extrativos ndo nitrogenados (ENN) foram
calculados mediante a diferenga entre a matéria seca e o somatorio da proteina
bruta, extrato etéreo, matéria mineral e fibra bruta. Todas as analises foram

realizadas em duplicata (sendo repetidas quando variaram mais de 5%).



3.2.5Ensaio de digestibilidade

Para estudo da digestibilidade, foram realizadas coletas totais de fezes
durante 5 dias (dias 28 a 32 de tratamento dietético), realizada por cada modulo
experimental sempre no periodo da manha (08h00). O consumo de alimento foi
registrado individualmente diariamente ao longo dos 5 dias as 08h00. Apds a coleta,
as fezes foram pesadas e acondicionadas em sacos plasticos armazenados em
freezer a -20°C. Ao final da fase experimental as amostras foram descongeladas e
homogeneizadas e, em seguida, submetidas as analises laboratoriais (Maria et al.,
2013).

Para determinacdo da Matéria Seca (MS), as amostras compostas foram
pesadas antes e apds seu acondicionamento em estufa com ventilacao forcada a
55°C por 48 horas. Em seguida, as amostras compostas foram moidas em moinho
tipo Willey com peneira de 1mm e acondicionadas em recipientes plasticos
devidamente identificados (Maria et al., 2013). Os dados obtidos ap6s analises
laboratoriais foram utilizados para o calculo do coeficiente de digestibilidade

aparente (CDap) dos nutrientes, conforme equagdo matematica abaixo:

[ Nutriente ingerido - Nutriente rezes ] X 100

CDap (%) =
[Nutriente ingerido |

Para determinacdo da producédo total de MS das fezes, as amostras
congeladas foram colocadas em estufa utilizando placas (25x30 cm). Em seguida,
a MS foi avaliada em duas etapas sucessivas: A primeira secando o material a 80°C
por 24 horas seguido de uma segunda secagem final pegando-se em torno da
metade do material a 105°C por 24h. O material foi pesado em balanca analitica ao
final de cada etapa. O total de MS excretada foi obtida a partir da seguinte equacao:

MS excretadatotal =  [(W1-T]x[W3—T]
W3-T

Onde: T = peso da placa vazia; W1 = peso da placa mais fezes totais seca a 80°C;
W2 = peso da placa mais fezes restantes; W3 = peso da placa mais fezes restantes
seca a 103°C.
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3.2.6 Parametros de saude

3.2.6.1 Analises hematoldgicas

Para avaliagdo hematologica, os animais foram submetidos a coleta de sangue
antes do periodo experimental (DO) e repetidos no 80° dia de tratamento dietético
(D80), totalizando duas coletas por animal. As coletas foram realizadas apds a
assepsia do local, com auxilio de agulha e seringa estéreis e descartaveis de 5 ml. O
sangue foi coletado por meio de puncéo da veia safena lateral para obtencéo de 3 ml
de sangue, sendo depositado em mini tubo eppendorf (1 ml) com anticoagulante Acido
Tetracético (EDTA) 10% e o restante do sangue em microtubo de vidro sem
anticoagulante (Spinelli et al., 2012).

As amostras foram mantidas resfriadas a 4°C em caixa de isopor e,
imediatamente apds o término das coletas transportadas até o Laboratério de
Patologia Clinica do Hospital Veterinario da UFPB. As amostras individuais de sangue
com EDTA foram destinadas a analise hematoldgica. Dessa forma, inicialmente, as
amostras foram homogeneizadas manualmente, por no minimo 20 vezes e

processadas no analisador hematoldgico automatico (Sysmex ® PocH-100iV Diff)

devidamente calibrado para lagomorfos.

Para obtencdo do hematdcrito, utilizou-se micro capilares preenchidos com
75% da sua capacidade e centrifugados por 5 minutos utilizando uma velocidade de
10.000 rpm. O numero total de leucdcitos, contagem de plaquetas e diferencial
leucocitario foi determinado por microscopia Optica. A contagem de linfécitos foi

utilizada como parametro imunolégico nesse estudo.

3.2.6.2 Urindlise

Com relacdo a urinalise, foi considerado 5 ml de urina de cada animal,
coletada com tubo coletor universal estéril por meio de miccédo espontanea entre
08:00h e 12:00h, antes do periodo experimental (dia 0) e repetidas no 79° dia de
experimento. As amostras foram protegidas da luz com papel aluminio, mantidas
em recipiente com gelo, e enviadas posteriormente ao Laboratério de Patologia

Clinica do Hospital Veterinario da UFPB.



Realizou-se avaliacéao fisica, quimica e microscopica (sedimentoscopia) das
amostras de urina. A avaliacéo fisica foi feita por meio da analise da coloracao,
aspecto, volume, odor e densidade urinaria, seguida de andlise quimica utilizando
fitas reagentes de quimica seca, observando-se o PH, presenca de glicose,
bilirrubina, hemacias, proteinas e urobilinogéneo. A densidade urinaria foi verificada
por meio de refratdmetro.

Em seguida, as amostras serdo postas em tubo de vidro de 10 ml e
centrifugadas a 1500 rpm por 10 minutos, com o0 objetivo de obter sedimentacao
dos componentes da amostra. Por fim, laminas foram confeccionadas para
sedimentoscopia, buscando identificar a presenca de células epiteliais, cilindros e

cristais, seguindo a metodologia descrita por Heatley e Russell (2020).
3.2.6.3 Avaliacado do crescimento dentério

Para mensuracdo da taxa de crescimento e atrito dos dentes incisivos dos
animais, foram efetuadas medi¢cdes com paquimetro digital do dente incisivo
superior esquerdo, tendo como referéncia anatbmica a margem gengival lateral até
o entalhe final do dente. Tais medi¢c6es ocorreram antes do inicio do tratamento
dietético (DO) e repetidas no 40° (D40) e 80° (D80) dia de experimento, de acordo
com o método descrito por Meredith (2017).

Para avaliacao do atrito e crescimento dentario dos dentes da bochecha (pré-
molares e molares), foram realizadas radiografias simples do cranio dos animais no
setor de Imaginologia do Hospital Veterinario da UFPB (HV-UFPB). Para isso, foi
considerada contencdo fisica dos animais segundo recomendacdes de Feitosa et
al. (2008). Os exames radiogréaficos foram realizados nas projecées latero-lateral
direita e dorsoventral antes do periodo experimental (DO) e repetidos no 79° dia
(D79) do periodo experimental.

As radiografias foram avaliadas pela equipe de Imaginologia do HV-UFPB,
sendo considerado laudos com avaliacdo subjetiva, considerando avaliacdo da
bulha timpéanica, oclusdo dentaria, presenca de lesdes O&sseas (litica ou
proliferativa), aspecto radiografico da mandibula e maxila, além da radiopacidade
Ossea e de tecidos moles; e avaliacdo objetiva, considerando avaliagdo do
comprimento dos dentes da bochecha a partir de linhas anatdmicas de acordo com

Boehmer e Crossley (2009), através do software Image Vite Flex CR System.
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3.2.6.4 Analises bioquimicas

Para andlise de bioquimica sérica, foram utilizadas amostras de sangue total
sem anticoagulante. As amostras foram colocadas em banho maria a 37°C até
completa coagulacdo e separacdo do plasma e eritrocitos. Em seguida, o soro foi
extraido com auxilio de uma pipeta e depositado em um tubo de 1,5 ml e
centrifugados na centrifuga para tubos a 1500 rpm por 10 minutos, obtendo-se,
dessa forma, soro para mensuracdo de cada bioquimico. Por ultimo, para cada
andlise bioquimica considerou-se 15 microlitros postos em analisador automatico
SD3 Fully Chemistry Analyzer ®. Assim, foram avaliadas concentracfes
plasmaticas de ureia, creatinina, aspartato aminotransferase (AST), gama glutamil

transferase (GGT), triglicerideos, colesterol total e albumina.

3.2.6.5 Avaliacdo do escore corporal

O ECC (Tabela 2) foi avaliado conjuntamente com as pesagens por dois
avaliadores treinados e posteriormente considerou-se a média das duas avaliacdes.
Para essa avaliacao, foi considerada a escala de 5 pontos proposta pela Pet Food
Manufacturers Association (PFMA, 2023).

Tabela 2. Sistema de Escore de Condi¢do Corporal para coelhos

Pontuacéo Condicao Caracteristicas

1 Muito magro Ossos do quadril, costelas e coluna visiveis. Area da
alcatra curvada para dentro

2 Magro Ossos do quadril, costelas e coluna facilmente palpaveis.
Area da alcatra plana

3 Ideal Ossos do quadril, costelas e coluna vertebral
facilmente palpaveis e arredondados, mas ndo
“pontiagudos”. Area da alcatra plana

4 Sobrepeso E necessaria pressdo para sentir os 0ssos do quadril,
costelas e coluna. Area da alcatra
arredondada

5 Obeso E muito dificil sentir a coluna e os quadris, as costelas
ndo podem ser sentidas. A area da garupa fica
saliente

Fonte: Adaptado de Pet Size-O-Meter. PFMA (2023)



3.2.7 Andlise estatistica

O delineamento estatistico para o presente estudo foi o Delineamento em
Blocos Casualizado (DBC) com quatro tratamentos e seis repeticdes. Os dados
obtidos foram verificados quanto a distribuicdo normal pelo teste de Shapirowilk. Os
parametros hematolégicos, urinarios e bioquimicos foram avaliados mediante
modelo linear de efeitos mistos considerando os fatores “tratamento” (RSP, RP,
RPF e REF), “tempo” (considerando dois momentos: DO e D79 para parametros
urinérios e DO e D80 para parametros hematoldgicos e bioquimicos) e “Tratamento
x tempo”. Semelhantemente, para os parametros como taxa de crescimento
dentario, escore de condicdo corporal e peso corporal, um modelo de efeitos mistos
foi realizado, contudo, considerando trés pontos de tempo (DO, D40 e D80).
Comparacoes post-hoc dos dados foram realizados usando o teste de comparagao
multipla de Tukey-Kramer. As analises estatisticas foram realizadas usando Python

e biblioteca statsmodels, com nivel de significancia de 5%.

3.3 RESULTADOS

De modo geral, ndo houve intercorréncias durante o periodo experimental.
Os animais se mantiveram clinicamente saudaveis durante o estudo, dessa forma,
todos foram mantidos do inicio ao fim do experimento. Observou-se boa adaptacéo
dos coelhos as ra¢des comerciais, contudo, parte dos animais consumiram feno de
forma insatisfatéria. Os resultados das analises bromatoldgicas dos alimentos

utilizados no presente estudo estdo descritos na tabela 3.
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Tabela 3. Composigao quimico-bromatoldgica (matéria natural) dos alimentos utilizados no presente

estudo
Racéo Racéo premium  Racgéo econdmica Feno
super
premium
Umidade (%) 2,96 3,24 3,45 10,30
FB (%) 22,83 11,60 14,18 33,07
PB (%) 16,50 18,07 17,09 12,42
EE (%) 4,95 3,75 3,13 3,72
MM (%) 7,19 7,70 6,51 3,91

FB: Fibra bruta; PB:

Proteina bruta; EE

: Extrato etéreo; MM:

Matéria mineral.
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Os resultados de digestibilidade aparente dos nutrientes dos alimentos estéo
descritos na tabela 4. A digestibilidade aparente da MS, MO e EE nao diferiram entre
os tratamentos dietéticos (p > 0,05). Quando alimentados com a REF, animais
apresentaram menor digestibilidade de ENN e PB em comparagdo aos demais
grupos (p < 0,001). Quanto a digestibilidade de FB, o grupo RSP obteve maior

digestibilidade com relacédo aos demais tratamentos (p < 0,001).

Tabela 4. Coeficientes de digestibilidade aparente dos alimentos experimentais.

RSP RP RPF REF

Nutrientes e

energia média + DP média £ DP média £ DP média £ DP P valor
MS (%) 62,38 + 4,63 64,76 + 3,09 65,32 + 2,48 60,28 + 2,84 0,071
MO (%) 65,24 £ 4,35 66,75 + 3,04 66,71 + 2,39 62,69+ 2,76 0,132
ENN (%) 70,60 £ 6,062 72,88 £ 4,10 74,19 * 3,362 55,96 + 3,50 < 0,001
PB (%) 78,57 = 3,312 77,76 £ 2,452 78,81 £ 2,032 68,72 + 2,890 < 0,001
EE (%) 79,86 £ 5,92 80,10+ 4,74 78,06 + 2,68 81,23 +4,21 0,768
FB (%) 36,66 * 6,842 19,17 + 9,46P 15,00 + 8,70° 21,69 £ 8,34 0,001
EB (%) 64,20 £ 4,262 b 65,84 +£2,85¢2 65,43 £2,25%> 60,69 + 3,18° 0,058
ED 86,59 + 7,822 107,90 £ 6,67° 101,63 +9,3%¢ 97,09 + 4,2525¢ < 0,001

aparente
(kcal/ kg PC)

DP: Desvio Padrao. MS: Matéria seca; MO: Matéria organica; ENN: Extrativo ndo nitrogenado; PB:
Proteina bruta; EE: Extrato etéreo; FB: Fibra bruta; EB: Energia bruta. ED: Energia digestivel. PC:
Peso corporal. RSP: Racédo Super Premium; RP: Racdo Premium; RPF: Racdo Prémio e Feno; REF
Racgdo Econbmica e Feno. Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha sao diferentes
entre si pelo teste Tukey-Kramer a 5% de probabilidade.

Os intervalos de referéncia para os parametros hematoldgicos, bioquimicos
e urinarios foram obtidos de acordo com Heatley e Russell (2020). Os valores dos
parametros hematologicos obtidos nos diferentes tratamentos estédo descritos na
tabela 5. De modo geral, houve aumento da hemoglobina e volume globular ao
longo do tempo, independente do tratamento. Contudo, as interagdes tratamento x

tempo néo foram significativas (p > 0,05).
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Tabela 5. Pardmetros hematolégicos de coelhos alimentados com os tratamentos dietéticos
durante 80 dias. (n = 24)

Hemoglobina Hematimetria VG Plaguetas Linfécitos
Tratamentos T (x 108 /uL) (g/dL) (%) (x 103/pL) (%)
Referéncia 8-17,5 4-8 30-50 290 - 650 25-60
RSP DO 11,4005 6,17x043 383%x26 3695+880 515%11,55
D80 1193+0,7 6,33x045 409%x29 3855%+657 580697
RP DO 11,18+14 586+065 38,4+497 3493+151 56,1+ 1287
D80 12,25+20 6,36+1,10 42,7+6,92 3435+107 48,6+ 10,97
RPF DO 11,07+x0,7 6,08x024 37,1+236 387,0+x722 50,1+ 13,96
D80 1195+0,7 6,20x057 41,3+293 364,8+76,8 47,16+21,0
REF DO 10,97+04 584+030 36,6+158 3958+348 49,1+1312
D80 11,90+14 6,08+099 415+562 396,0+526 50,5+ 182
P valor
Tratamento
0,957 0,848 0,896 0,528 0,862
Tempo
< 0,001* 0,079 < 0,001* 0,930 0,729
Tratamento x Tempo
0,848 0,756 0,764 0,982 0,627

*Diferenca estatistica; T: Tempo; VG: Volume Globular; T: Tempo; RSP: Racao Super Premium;
RP: Ragdo Premium; RPF: Racédo Prémio e Feno; REF Rag&o Econémica e Feno.

No que diz respeito aos parametros urinarios, foi possivel observar que as
médias do pH urinario dos animais foram inferiores ao intervalo de referéncia para
coelhos domésticos (7,5 a 9). Contudo, ndo houve diferenga estatistica para os

tratamentos dietéticos, conforme é possivel observar na tabela 6.

Tabela 6. Parametros urinarios de coelhos alimentados com os tratamentos dietéticos durante 80
dias. (n = 24)

Tratamentos T Densidade urinaria pH urinario
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Referéncia 1003 — 1036 75-9
RSP DO 1013,67 + 8,04 7,25+ 0,69
D79 1010,33 + 4,97 7,17 + 0,61
RP DO 1013,67 £9,24 7,25+ 0,61
D79 1018,33 + 7,84 7,08 + 0,38
RPF DO 1017,67 £ 8,14 7,67 0,26
D79 1017,00 + 13,25 7,17 £ 0,82
REF DO 1007,33 + 5,89 7,08 £ 0,58
D79 1019,67 £+ 9,58 7,17 £ 0,61
P valor
Tratamento 0,509 0,750
Tempo 0,176 0,778
Tratamento X Tempo 0,116 0,097

T: Tempo; RSP: Racdo Super Premium; RP: Ragédo Premium; RPF: Ragédo Prémio e Feno; REF

Rac¢éo Econbmica e Feno.

Quanto a mensuracdo dos dentes incisivos, embora ndo tenha sido
constatado diferenca estatistica entre os tratamentos, foi possivel verificar uma
tendéncia (p = 0,07) de maior crescimento dentario nos grupos que nao receberam
feno (RSP e RP). Houve efeito estatistico com relagdo ao tempo (p = 0,001),
contudo, sendo um efeito fisiol6gico esperado para os coelhos. Além disso, para

esse parametro, ndo houve efeito significativo de interacdo entre tempo e

tratamento (p > 0,05) — conforme € possivel observar na tabela 7.

Tabela 7. Avaliacao da taxa de crescimento dos dentes incisivos de coelhos alimentados com os

tratamentos dietéticos durante 80 dias. (n = 24)

Tratamentos

Taxa de crescimento dos

T dentes incisivos (mm)

RSP

DO — D40

1,31+ 1,06
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D40 - D80 0,24 £ 0,36
DO — D80 1,08 + 0,65
RP DO — D40 0,39 £ 0,14
D40 - D80 0,37 £ 0,39
DO - D80 0,75+ 0,40
RPF DO — D40 0,48 £ 0,70°
D40 — D80 0,12+ 0,15
DO — D80 0,38 £ 0,36
REF DO — D40 0,51 + 0,52b:¢
D40 - D80 0,17 £ 0,22
DO — D80 0,42 + 0,55
P valor Tratamento
0,07
P valor Tempo
0,001*
P valor Tratamento x Tempo
0,14

*Diferenca estatistica; T: Tempo. RSP: Racao Super Premium; RP: Ra¢do Premium; RPF: Racéo
Prémio e Feno; REF Racao Econémica e Feno. Médias seguidas por letras diferentes na mesma
linha s&o diferentes entre si pelo teste Tukey-Kramer a 5% de probabilidade.

Com relacdo as radiografias, ndo houve diferenca estatistica nos laudos
antes e apos o fornecimento das dietas nos demais parametros dentarios (p > 0,05).
Anormalidades dentarias ndo foram visualizadas nas radiografias do cranio e todos
0s animais obtiveram o mesmo padrao radiografico, independente da dieta. Na figura
1 é possivel observar padrbes de normalidades nos dentes da bochecha por meio
das linhas de referéncia anatbmicas sugeridas por Boehmer e Crossley (2009): Na
figura 1A, a linha branca, que conecta a extremidade do osso nasal a protuberancia
occipital, sem estruturas dentarias estendendo-se dorsalmente. A linha amarela,
paralela a anterior, se estende da extremidade rostral do palato duro imediatamente
caudal ao segundo incisivo, através da bula timpanica em aproximadamente um

terco da sua altura, indica plano oclusal dos dentes sem alteracdo. A linha verde
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indica que as placas Osseas palatina e mandibular convergem ligeiramente
rostralmente. A linha azul indica que os apices dos dentes maxilares inferiores nao

penetram o cOrtex mandibular ventral (também observado na figura 1B).

Figura 1. Radiografias do cranio apés tratamento dietético (D80) demonstrando padrées de
normalidade. Animal do tratamento RP. A) Projecao latero-lateral; B) Projecédo dorsoventral

Fonte: Autoria prépria

Com relagdo aos parametros bioquimicos, todos os tratamentos apresentaram
concentracdes médias de albumina acima dos valores de referéncia (2,4 a 4,6 mg/ dL),
independente do periodo de coleta (DO ou D80). Esse fato também foi observado nas
concentracdes séricas de ureia, cujo intervalo de referéncia é de 13 a 29 mg/ dL. Por outro
lado, as concentracdes séricas de colesterol total estavam abaixo dos valores de referéncia
para a espécie (50 a 100 mg/ dL). Houve efeito significativo de tempo para as concentragcfes
de AST, creatinina e albumina, com maiores valores no D80. Contudo, as interacfes
tratamento X tempo nao foram significativas. Os resultados dos efeitos das dietas sobre os

parametros bioquimicos estdo descritos na tabela 9.

Tabela 8. Escore de Condicdo Corporal (ECC) e Peso Corporal (PC) de coelhos alimentados com 4

tratamentos dietéticos durante 80 dias. (n = 24)

Tratamentos T ECC PC

RSP DO 2,83+ 0,66 1,622 + 0,692
D40 2,58 + 0,26 1,725 + 0,612ab
D80 2,79 +0,33 1,743 + 0,13

RP DO 2,67+041 1,798 + 0,612



D40

D80

RPF DO
D40

D80

REF DO

D40

D80

Tratamento

Tempo

Tratamento x Tempo

2,96 + 0,10

3,04 £0,10
292+8,14
2,96 +0,10

3,04 +0,10

2,83+5,89

3,08 ++0,20

3,04 £0,10

0,173

0,118

0,161

P valor
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1,869 + 0,38aP

1,8850,11°
1,902 + 0,262
1,984 + 0,82°

1,971+ 0,18ab

1,712 + 0,582¢

1,932 + 0,61°

1,948 + 0,08¢

0,009

<0,001

0,006

T: Tempo; RSP: Racédo Super Premium; RP: Racdo Premium; RPF: Racdo Prémio e Feno; REF
Racédo Econdbmica e Feno. Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha sédo diferentes
entre si pelo teste Tukey-Kramer a 5% de probabilidade.



Tabela 9. Parametros de bioquimica sérica de coelhos alimentados com 4 tratamentos dietéticos durante 80 dias. (n = 24)
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AST GGT Creatinin Ureia Triglicerideos  Colesterol Albumin
Tratamento T (UrL) (U/L) a (mg/dL (mg/dL) total a
(mg/dL) ) (mg/dL) (mg/dL)
Referéncia 14 -113 0-14 05-25 13- 29 30- 100 50 — 100 24-46
RSP DO 35,00 = 5,98 9,62 + 3,64 1,02+ 0,22 45,00+5,44 77,83+42,82 46,00+ 15,77 5,25+0,27
D80 44,17 + 7,88 12,52+ 2,18 1,30+ 0,32 53,67 +6,15 55,67+22,84 46,83+19,27 6,05+0,27
RP DO 43,50 £ 12,42 9,97 £ 3,34 0,95+0,13 52,17+7,78 65,33+43,32 32,67+12,63 5,33+0,44
D80 55,50 + 14,88 9,87+354 1,13+0,13 45,67+6,38 64,83+29,73 3933+1191 597+0,18
RPF DO 33,83 £6,55 10,03 £ 4,20 0,94+0,17 54,00+9,32 78,0+70,31 40,17 +17,47 5,25+0,35
D80 54,0 + 20,05 10,57 £ 2,87 1,22+ 0,25 53,00+8,51 83,00+4527 47,83+24,09 5,77+0,30
REF DO 41,33+ 9,52 9,12+ 2,73 1,00+ 0,25 46,33+£9,35 42,67 +20,08 46,33+17,37 5,37+0,38
D80 72,83 +£52,14 8,93+ 4,90 1,07+0,12 46,33+7,64 86,50+27,44 46,83+28,18 5,80+0,37
P valor
Tratamento 0,342 0,694 0,574 0,077 0,765 0,682 0,599



Tempo 0,004* 0,396

Tratamento x Tempo 0,497 0,606

< 0,001*

0,340

0,902

0,165

0,569

0,251

0,106

0,748

35

< 0,001*

0,629

*Diferenca estatistica; T: Tempo; AST: Aspartato aminotransferase; GGT: Gama glutamil transpeptidase;
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3.4 DISCUSSAO

No presente estudo, foi testada a hipotese de que alimentos comerciais de
baixa qualidade ou que fogem do propésito da criagdo e manejo de coelhos como
animal de estimacdo, podem causar impacto negativo na saude de coelhos de
estimacdo, sobretudo na saude oral, parametros hematoldgicos, bioquimicos e
urinérios. De acordo com Machado (2012), no Brasil, muitos alimentos comerciais
para coelhos ndo sdo padronizados e grande parte apresentam baixa qualidade
nutricional. Esse cenario se configura como um importante fator de risco para o
surgimento de desordens nutricionais, sobretudo devido ao risco de ingestdo de
nutrientes fora de inclusbes recomendadas pelas diretrizes nutricionais.

As principais divergéncias entre os resultados da andlise quimico-
bromatoldgica (tabela 3) com os niveis de garantia declarados nos rotulos das racdes
(tabela 2) foram os niveis de FB e PB. Todos os alimentos utilizados no presente
estudo apresentaram niveis de PB condizentes com o teor de PB (minimo) declarado
no rotulo, contudo, o valor observado no tratamento RP estava acima do intervalo
recomendado para coelhos domésticos (12 — 18%) (Blas e Wiseman, 2010). Pessoa
et al. (2005), ao analisar quatro racdes comerciais para coelhos em crescimento,
constataram que somente um alimento apresentava todos os niveis de garantia de
acordo com o0s expressos no rotulo. Semelhantemente, Ricci et al. (2010) verificaram
grande variabilidade na composi¢ao quimica de seis alimentos comerciais destinados
a coelhos na lItalia, concluindo que todos os alimentos estudados ndo cumpriram
requisitos nutricionais para a espécie, podendo oferecer riscos a saude dos animais
a longo prazo.

Com as andlises bromatoldgicas deste estudo foi possivel constatar que todas
as racOes atenderam aos niveis adequados de gordura para coelhos domésticos
(entre 1 e 5%). Dornas et al. (2010) descreve uma alta correlagcéo entre dietas ricas
em gordura e hipercolesterolemia em coelhos. No presente estudo, ndo houve efeito
dos alimentos no colesterol sanguineo dos animais. Hur et al. (2013) estudaram o
impacto de diferentes inclusdes de colesterol na dieta de coelhos da raca Nova
Zelandia, verificando que a inclusdo de 2 gramas de colesterol foi o suficiente para
elevar significativamente os niveis séricos de colesterol com relacdo ao grupo

controle.
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Com relacéao aos teores de FB, foi possivel constatar que a RP apresentou
11,6% de inclusédo desse nutriente. Blas e Wiseman (2010) recomendam inclusées
de FB para coelhos de estimacéo entre 14 e 25%. Proenca e Mayer (2014) relata que
alimentos com niveis entre 10 a 15% de FB s&o adequados para animais de
producao, contudo, inapropriados para animais de estimacdo. O conteudo de fibra
da dieta de coelhos de estimacdo € um dos pontos mais importantes do manejo
alimentar destes animais, devido seu papel em proporcionar o desgaste dentario,
estimulo de apetite e consumo de cecotroficos, motilidade do trato gastrointestinal e
prevencao de problemas comportamentais como ingestao de pelos.

Os coeficientes de digestibilidade da MS nao diferiram entre os tratamentos do
presente estudo (Tabela 4). Em contraste, Franck et al. (2016) verificaram maior
digestibilidade da MS em dietas combinadas (racdo peletizada com volumoso) em
comparacao com dieta controle (apenas racao), concluindo que alta digestibilidade
de dietas combinadas ocorreu devido a fibra do alimento volumoso que facilitou o
transito intestinal e aumentou o tempo de retencdo alimentar. O consumo de feno
pelos animais do presente estudo foi insignificante, com baixo impacto nos
parametros de digestibilidade, o que pode explicar esses achados.

No que concerne aos parametros hematoldgicos, Etim et al. (2017) relataram
gue o aumento no hematdcrito juntamente com o aumento marginal de hemoglobina
é indicativo de mais eritropoiese eficiente em coelhos experimentais. Conforme
Togun et al. (2007), quando os valores hematoldgicos estao dentro da faixa normal
relatada para a espécie, € uma indicacdo de que o manejo alimentar ndo apresentou
efeitos deletérios aos animais durante o periodo experimental. Em contrapartida, os
efeitos deletérios da dieta podem refletr em diminuicdo dos parametros
hematoldgicos, como anemia (Radostits; Blood; Cray, 2007). Os resultados do
presente estudo indicam que ndo houve qualquer efeito prejudicial dos tratamentos
dietéticos na série vermelha dos hemogramas dos animais, assim como, na
contagem de linfocitos, considerado um parametro imunologico.

Os parametros bioquimicos do sangue sao bons indicadores do estado
nutricional e as configuram como uma importante ferramenta para estudar o impacto
de aspectos nutricionais e aditivos incluidos na dieta (Hasanien, 2014). Fatores como
estresse, ritmo circadiano, idade, sexo e raca interferem nos resultados de
parametros hematolégicos e painel bioquimicos de coelhos (Melillo, 2007). Estudos

com parametros hematoldgicos e bioguimicos especificos para coelhos da raca
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Lionhead séo escassos. Isso deve ser levado em consideracéo na interpretacdo dos
resultados do presente estudo, ao mesmo tempo que demonstram a importancia e
relevancia dos dados levantados no presente estudo.

Em humanos, h4 estudos que demonstram uma correlacao positiva entre niveis
elevados de AST e diferentes graus de desnutricdo (Chowdhury et al.,, 2007;
Karmacharya e Islam, 2007). Relatos de correlacédo entre alteracbes em marcadores
hepaticos com desnutricdo sdo escassos em animais domeésticos. Os animais do
presente estudo obtiveram niveis séricos de ureia expressivamente maiores que 0
intervalo de referéncia para coelhos domésticos (Tabela 8). De acordo com Melillo
(2007), a ureia sanguinea é frequentemente mais alta e variavel em comparacao
com os valores publicados na literatura devido a grande variacao de dietas fornecidos
aos coelhos de estimacdo, tendo em vista principalmente que a maioria dos
parametros bioquimicos foram obtidos a partir de estudos com coelhos de laboratorio
mantidos com dieta padréo. Isso pode explicar a variacdo nos niveis séricos de ureia
obtidos no presente estudo.

Na presente pesquisa, verificou-se concentracdes séricas de albumina acima
dos valores de referéncia em todos os tratamentos, independentemente do tempo de
coleta (Tabela 8). As concentracfes plasméaticas de albumina podem ter sido
influenciadas pelo fator sexo, visto que fémeas apresentam valores mais altos desse
parametro com relagcdo aos machos (Brenner et al., 2021). 75% (n = 18) dos animais
do presente estudo eram fémeas, o0 que pode explicar esses achados.

Segundo Heatley e Russell (2020), os coelhos possuem pH urinario
predominantemente alcalino, com valores entre 7,5 e 9. Nos equinos, animais com
fisiologia digestiva bastante semelhante aos coelhos, é descrita uma alta correlagéo
de dietas a base de volumoso como grama, feno de alfafa e silagem de capim com o
pH urinario. Foi possivel constatar que, mesmo que essas fontes de alimentos afetem
e gerem sistema acido basico negativo, ndo levaram a acidificacdo da urina (Goren
et al., 2014).

Um estudo conduzido por Heer et al. (2017) verificou se similar efeito ocorria
com coelhos, em um regime alimentar com volumosos (feno e capim) em coelhos
andes. Como resultado, os animais apresentaram reducao significativa do pH
sanguineo e excrec¢ao urinaria de calcio, fosforo, sodio e magnésio. Dessa forma,
tendo uma resposta metabdlica semelhante a outros monogastricos como suinos,

cdes e gatos. No presente estudo, ndo houve diferenca significativa no pH urinario
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entre 0s animais que receberam volumoso e os que ndo receberam. Contudo, um
achado interessante foi o fato que a maior parte dos animais apresentaram pH inferior
a 7,5 (abaixo do intervalo de referéncia para a espécie). Estudos adicionais para
verificar correlagdo da raga com o pH urinario dos coelhos devem ser considerados.

Ao analisar os resultados do crescimento dos dentes incisivos, foi possivel
verificar que os animais do tratamento RSP teve maior tendéncia de crescimento
dentério com relagédo ao grupo RP e RPF (p = 0,07) conforme é possivel observar na
Tabela 7. Esses achados chamam atengdo quanto ao impacto do consumo de
volumoso no desgaste dentério e a diferenca entre os aspectos fisicos do pellet pode
explicar a diferenca entre 0s dois grupos de animais que receberam somente racao
como alimento. Martin et al. (2022) ao comparar os efeitos de alimentos peletizado e
extrusado, verificou que o alimento extrusado provoca maior desgaste dentario, pois
leva uma maior necessidade de mastigacao.

A utilizacdo de estratégias como adicdo de areia fina na formulacdo dos
alimentos comerciais pode ser uma forma eficaz de proporcionar um desgaste
dentario adequados nos coelhos (Martin et al., 2020). Portanto, sugere-se que tal
estratégia possa ser uma forma de amenizar os efeitos deletérios no desgaste
dentarios de coelhos domésticos, sobretudo com aqueles que nédo recebem
volumoso associado ao alimento comercial.

Meredith (2015) verificou alteracdes radiograficas importantes em dentes pré-
molares e molares de coelhos holandeses submetidos a dietas sem volumoso por 17
meses. O tempo de fornecimento das dietas pode ter sido um fator determinante para
0 ndo desenvolvimento de desordens dentarias no presente estudo, tendo em vista

que o periodo de manejo dietético foi de 80 dias (10 semanas).

3.5 CONCLUSAO

Como conclusdo, o impacto dos alimentos de diferentes segmentos
comerciais nos parametros de saude dos coelhos foi considerado minimo, nas
condi¢cbes do presente estudo. A suplementacdo com feno parece ter afetado os
animais de forma positiva e recreativa, apresentando baixo impacto no
aproveitamento dos nutrientes do alimento Premium, contudo parece ter sido
benéfica quando associada a alimento econdmico com baixo teor de fibra,

proporcionando desgaste dentario comparavel ao alimento Super premium com alta
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fibra. Para conclusbes mais profundas, sdo necessarios estudos a longo prazo, e

maior amostra de alimentos comerciais, destinados a coelhos de estimacéo.
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