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RESUMO

SOUSA, Estefany Anténia Morais de. ANALISE CRI'TICA’ DA ABORDAGEM DOS
FUNGOS EM LIVROS DIDATICOS DE UMA ESCOLA PUBLICA DA PARAIBA.

O livro didatico constitui uma ferramenta essencial no ambiente escolar, que em muitos
casos ¢ o unico material usado como fonte de informagdo, conhecimento e orientagdo
para leituras, textos complementares e exercicios. O grupo dos Fungos representa uma
relevancia, devido a sua diversidade e as diversas fungdes que representam na natureza,
desde como seres decompositores até a sua utilizagdo com potencial medicinal e na
alimentagdo. Com o objetivo de analisar a presenga dos temas sobre os grupos de fungos
em materiais didaticos, foi realizada uma andlise descritiva e interpretativa dos capitulos
que tratam de questdes sobre esses organismos em um livro didatico utilizado no ensino
médio de uma escola publica de Jodo Pessoa, Paraiba. Os resultados mostram que a
maioria dos temas sobre os fungos ¢ apresentada de forma superficial, restringindo-se a
definicdes, explicacdes e ilustracdes variadas. Embora o texto seja claro e bem-
organizado, oferece pouco suporte tedrico para promover mudangas comportamentais ou
fomentar um conhecimento maior sobre a diversidade e a importincia dos representantes
de fungos encontrados na natureza ena rotina das pessoas. Dessa forma, o livro atua mais
como um compilado de informagdes do que como um guia efetivo de conhecimento, e
com esta perspectiva ¢ langado ao final deste trabalho um item de sugestdes de possiveis
atividades para melhorar a tematica sobre os contetidos de fungos em sala de aula.

Palavras-chave: Livro didatico. Grupos dos Fungos. Ensino Médio. Andlise Critica.



ABSTRACT

The didactical book constructs an essential tool in school ambience, which in many cases
is the only material used as source of imformation, knowledge and reading orientation,
complimentary texts and exercises. The Fungi group represents a relevance, duo to its
diversity and many functions that it represents in nature, be it as decomposers or even its
potential medicinal use, or as food. With the objective of analyzing the presence of themes
themes onthe Fungi groups in didactical materials, a descriptive and interpretive analysis
has been made from the chapters that deal in the metter about these organisms in a
didactical book utilized in public high schools of Jodo Pessoa, Paraiba Brazil. The results
show that most if the themes about the fungi are presented in superficial manner,
restricting itself for definitions, explanations and various illustrations. Although the texts
are clear and well organized, one can conclude that if offers little theorical support for
promoting behavioral change or to fortify a broader knowledge about the diversity and
importance of the representatives of the fungi found in the wild and in people’s everyday
lives. In that way, the book acts more lke a compiled of information rather than a effective
guide of knowledge, and with that perspective is proposed in the end of this work an item
of suggestions of possible activities for improvement of the theme about the content of
fungi’s in the classroom.

Keywords: Didactical book. Fungi Groups. Fundamental. High school. Critical Analysis.
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1. INTRODUCAO

O livro didatico (LD) constitui um importante recurso no ambiente escolar, que
segundo Garcia e Bizzo (2012) desempenha um papel de grande relevancia no dia a dia
escolar, que em muitos casos € o principal mstrumento utilizado em sala de aula. Aparece
como um material usado como fonte de informacdo, conhecimento e orientagdo para
leituras, textos complementares, exercicios e possiveis atividades praticas, em que muitos
professores e alunos, o consideram de forma que ele vai além de sua fungdo informativa,
levando inclusive a provocar reflexdo nos estudantes.

O uso do livro didatico no Brasil ¢ adotado em escala nacional O Ministério da
Educacdo (MEC) precisa atender as diretrizes curriculares e os livros sao distribuidos
gratuitamente para a rede publica por meio do Programa Nacional do Livro e do Material
Didatico (PNLD), ocorre que o Brasil por ser um Pais de dimensdes culturais e
geograficas distintas o conteudo de acordo com a regido pode ser distante da realidade de
alguns alunos, sendo este ponto uma dificuldade para os alunos, portanto ¢ importante
que o professor tenha autonomia para direcionar os saberes de acordo com a localidade
presente dos estudantes.

E importante salientar a importancia do professor em relagdo a autonomia quanto
ao conteido, para que ultrapasse as informagdes dispostas apenas nos livros didaticos,
Segundo Brandao (2012, p. 25), “mesmo um livro didatico ndo apresentando todas as
caracteristicas desejaveis pelo professor, cabe ao mesmo fazer as devidas transformacdes,
correcdes e/ou complementacdes para que ele seja usado de forma adequada e eficaz no
processo de ensino-aprendizagem”.

Para Souza e Batinga (2022) o LD pode tornar-se fontes de conhecimentos,
reflexdes e agdes sobre problemas socioambientais, auxiliando os estudantes no
processo de tomada de decisdo, posicionamento critico, autonomia e constru¢do de sua
cidadania no processo de resolu¢do de problemas e questdes.

O grupo dos Fungos representa uma relevancia, devido a sua diversidade e as
diversas funcdes que representam na natureza, desde como seres decompositores até a
sua utilizagdo com potencial medicinal e na alimentagdo de seres humanos,
principalmente. Possuem também o uso ritualistico datado hd milénios em muitas
culturas, utilizados até hoje na contemporaneidade.

Diante do exposto, este trabalho tem como objetivo geral responder a seguinte
questdo: Os grupos de Fungos no livro didatico de Biologia do Ensino Médio vem sendo

trabalhada numa perspectiva contextual e critica?
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O mteresse por estudar os fungos surgiu a partir de uma experiéncia vivenciada
na minha vida pessoal, me despertando muita curiosidade e entusiamos em relacdo ao
tema.

Neste trabalho, propde-se avaliar como os temas que envolvem os grupos de
fungos, a sua importancia e utilidades, sdo abordados em um livro didatico de Biologia
para o ensino médio de uma escola publica estadual da Paraiba.

Assim, o objetivo geral ¢ compreender se o material didatico atende as
necessidades de uma educacdo critica e transformadora, associando ou reconhecendo
esses organismos no dia a dia dos estudantes, sua importancia terapéutica, médica,
ambiental e econdomica. Além disso, busca-se identificar se os temas estdo alinhados a
realidade local dos alunos, procurando desmistificar se a linguagem e os recursos
visuais sdo adequados, e se as atividades propostas incentivam o desenvolvimento de

habilidades, pensamento critico e cidadania.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1.0s grupos dos Fungos, caracterizagdo geral e sua importancia

Segundo Alexopoulos, Mims e Black (1996), micologia ¢ o ramo da biologia que
estuda os fungos, abrangendo sua morfologia, fisiologia, genética, ecologia e importancia
economica.

O termo ¢ uma palavra advinda do grego “Mikes” que significa fungo e “logia”
de estudo. O estudo dos fungos teve seu inicio na area da botanica e por um tempo foram
erroneamente  classificados como parte do reino vegetal junto as plantas, porém
atualmente possui um reino proprio e extremamente vasto denominado reino Fungi,
deixando de lado a ideia de que teria familiaridade préxima as plantas.

O Remno Fungi inclui organismos de enorme diversidade. Atualmente os cientistas
estimam que existe cerca de 2,2 a 3,8 mihdes de espécies de fungos no mundo, sendo
assim s6 se € conhecida uma parcela da diversidade fingica, muitas espécies ainda ndo
foram descobertas principalmente em locais de dificil acesso. Antigamente estimavam
pouca diversidade e Segundo (Hawksworth et al., 1995), seriam cerca de 70.000 espécies
descritas, com o numero total de espécie neste reino seriam cerca de 1,5 milhdes. Porém
esses dados foram atualizados, Segundo Hawksworth e Liicking (2017, p. 2),
“concluimos que a estimativa comumente citada de 1,5 mihdo de espécies € conservadora
e que a faixa real ¢ mais adequadamente estimada entre 2,2 a 3,8 mihdes”. Isso
significaria dizer que apenas cerca de 5% da diversidade de fungos ¢ atualmente
conhecida.

O remo Fungi ¢ dividido em quatro principais filos: Chytridiomycota.,
Zygomycota, Ascomycota e Basidiomycota.

Os Chytridiomycota ou quitridiomicetos, ¢ o filo mais primitivo dos fungos
evolutivamente falando, sdo unicelulares microscopicos e em sua maioria aquaticos,
porém podem viver em plantas ou animais em decomposigao.

Os Zygomycota ou zigomicetos sdo fungos multicelulares e microscopicos,
habitam ambientes aquaticos ou terrestre, um de seus representantes mais conhecidos € o
Rhizopus conhecido por ser o bolor negro do pao, onde o fungo se alimenta do agucar
contido em frutas e paes deixando um aspecto de bolor escuro nos alimentos.

Os Ascomycota ou ascomicetos sdao o maior representante do reino Fungi
descritos, incluindo desde leveduras até cogumelos, o fungo Saccharomyces cerevisia é

uma levedura de suma importincia para a indUstria alimenticia pois € o responsavel pela
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fermentacdo de bolos, paes, bebidas fermentadas e com 4lcool Atuam como
decompositores sendo saprobios, auxiliando no processo de ciclagem da matéria.

Os Basidiomycota ou badisiomicetos sdo um dos representantes dos fungos mais
conhecidos pois formam e estrutura macroscopica do fungo, que € o seu corpo de
frutificacdo os cogumelos. Também fazem parte do filo as orelhas de pao, ferrugem e
carvoes.

Os fungos reproduzem tanto a partir da reproducdo assexuada como a reprodugao
sexuada, isso varia entre os filos. Os esporos sdo sua principal estratégia de reproducao.
Os fungos possuem uma rede micelial que conectam e comunicam-se entre si, formando
redes de informagdes. Quando os fungos se agrupam as raizes das plantas foram as
micorrizas € com as algas formam os liquens, uma associagdo simbiotica onde ambos se
comunicam de forma mmitua e auxiliam tanto na nutricdo do solo como fornecendo
alimentos aos fungos.

Os fungos sdo seres heterotroficos, portanto, ndo produzem seu proprio alimento.
Eles dependem de outros seres para que possam fornecer nutrientes por serem seres
saprofitos, e a matéria em estado de decomposicao ¢ a base da sua alimentacao, onde tal
matéria € decomposta do solo e assim ocorre a ciclagem da matéria, de suma importancia
para o meio ao qual consegue renascer e fazer todo o processo novamente, imaginar um
mundo sem os fungos decompositores € mmpensavel pois eles sdo os responsaveis pelo
ciclo da matéria. "Os fungos desempenham um papel essencial na decomposicdo da
matéria organica, atuando como recicladores de nutrientes e facilitando o retorno de
compostos essenciais ao solo" (AMBROSIO, 2010, p. 10).

O reno Fungi ¢ extremamente vasto, sendo eles benéficos para nés e o meio
ambiente, como também causadores de doengas e parasitas.

E fato que exista uma visdo um tanto deturpada acerca dos fingos. A micofobia é
um termo cunhado para descrever o temor aos fungos, um fato interessante seria por eles
serem seres enigmaticos, e de certo modo alguns corpos de frutificagdo podem ser nocivos
asaude, por este motivo se faz necessario um conhecimento prévio para escolher e decidir
qual pode ser benéfico e qual pode ser nocivo, podendo até causar morte por intoxicagao,
em contrapartida existe o termo micofilia que seria o amor aos cogumelos, ao qual muitas
civilizagdes antigas cultivavam. O fato ¢ que existem atualmente muitos entusiastas por
cogumelos, sdo pessoas que buscar informagdo, coleta e criaram uma comunidade inteira

para se dedicar aos estudos da micologia.
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Encontramos uma gama de possibilidades voltando-se aos corpos de frutificacdo
especificamente, os cogumelos. Seu potencial terapéutico e suas formas de nutricdo sao
uma realidade. Aos cogumelos terapéuticos existe uma gama em torno de 200 espécies,
enquanto aos comestiveis mais de 2.000,00 espécies, sendo que esse nimero ¢ bem
reduzido em relagdo a comercializagdo dos mesmos no Pais. Voltando-se a medicina,
temos a penicilina como uma descoberta de Alexander Fleming ao qual foi possivel a
partir de um fungo o Penicillium notatum desenvolver um antibiotico poderoso. Também
pscilocibina, componente encontrado nos cogumelos entedgenos, utilizados ha milénios
em civilizagdes antigas na atualidade demonstram estudos promissores nesta area para
melhorar cognicdo, tratar depressao e outros problemas de ordem psiquica, sendo também
importante para tratamento do Alzheimer, a psiocibina tem um comportamento
semelhante a serotonina e ¢ capaz de regenerar neurdnios, com isso a capacidade da
neurogénese.

A neuroplasticidade ¢ uma realidade possibilitando novas ligagdes neurais. Os
cogumelos produzem moléculas que se encaixam nos receptores do cérebro e do corpo
humano, sendo assim os componentes corretos podem desenvolver novas vias neurais.

Outro tipo de cogumelo ao qual € comestivel o juba de ledo, Hericium erinaceus
que podem agr de maneira semelhante a Psilocibina estimulando os neur6nios a
crescerem novamente, auxiliando no tratamento para Alzheimer, porém ndo possui o
efeito entedgeno dos cogumelos conhecidos como “méagicos”. O fato ¢ que a diversidade
e as aplicabilidades dos cogumelos sdo vastas e associadas a muitos fins, sejam eles

medicinais ou nutricionais.

2.2 Os grupos dos Fungos e sua abordagem no conteudo dos livros didaticos

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) estabelece critérios de
mterdisciplinaridade e contextualizagdo para a distribuicdo de livros didaticos no pais. A
apresentacdo do contetido no livro didatico Biologia Moderna de Amabis & Martho para
a segunda série do ensino médio, como componente curricular de biologia encontra-se no
capitulo 3 do livro didatico. A abordagem no livro contém algumas divergéncias quanto
as informagdes, sendo repassadas algumas informagdes que ndo correspondem com a
realidade geral dos fungos, foi analisado que na definicdo do filo Chytridiomycota
segundo o livro didatico expde que este filo sdo seres viventes de ambientes
principalmente terrestres, agua doce e poucas espécies marinhas, quando na realidade ¢ o

contrario! A maioria das espécies do filo quitridiomicetos sdo predominantemente
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aquaticos, tendo seu surgimento na agua. Sobretudo ¢ importante ressaltar que neste filo
por ser primitivo € microscopico ndo se tem muitas informacdes a seu respeito.

Tamanha diversidade desses organismos, € comum que os alunos do ensino médio
tenham um conhecimento prévio de fingos apenas como agentes patogenos e que devem
ser em todo contexto serem evitados, porém ¢ importante saber da diversidade das
mesmas e suas atividades no meio ambiente, para os seres humanos, indistria alimenticia
e afins.

Na busca de cativar a atengdo do aluno, potencialmente aumentando o interesse
pelo assunto e absor¢do do conteido, o maior desafio dos educadores ¢ o de reformular
as aulas tradicionais, tornando-as mais atrativas. Uma abordagem diferenciada pode
envolver mais os alunos e instiga-los na busca do conhecimento, despertando seu
mteresse e participagdo (ANDRADE e MASSABNI, 2011, RIBEIRO et al., 2016).

Ainda segundo Marques e Martins (2014), O ensino de fungos vem sendo
abordado de forma demasiadamente simplificada e insatisfatoria.

Ha ainda a falta de discussdes aprofundadas a serem propostas para o ensino
médio para a formacao de estudantes com uma visdo ampla e consciente acerca dos reais
conceitos do que sdo os fungos e as formas nas quais realmente os impactam ou podem
impactar no seu cotidiano. Os fungos sdo extremamente amplos e ndo se deve pensar sO
em fungos quanto a patdogenos, existe uma gama de possibilidades benéficas para o ser
humano e o meio, possibilidades essas que vao desde alimentos até medicamentos. Como
¢ o caso por exemplo dos psicotropicos e suas potenciais aplicacdes psicoterapicas.

Somente esse tipo de debate nas escolas poderia aprofindar ndo apenas o
conhecimento dos alunos a respeito dos reais conceitos de fungos, mas também despertar
maior interesse pela area, vendo que estariam sendo apresentados modos de compreensdo

para a vida, a ressignificagdo e transformacao dela.
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3 METODOLOGIA
3.1 Percurso Metodologico da Pesquisa
O presente trabalho tem como abordagem metodologica, a pesquisa qualitativa,
em que essa abordagem estd intimamente relacionada a uma percepcdo ampla e
detalhada do fendmeno a ser analisado. Segundo Markoni e Lakatos (2016) “O estudo
qualitativo  desenvolve-se numa situagdo natural, oferecendo riqueza de dados
descritivos, bem como focalizando a realidade de forma complexa e contextualizada”.
A pesquisa foi exploratdria, tipo de pesquisa a qual ¢ desenvolvida com o “objetivo de
proporcionar visdo geral, de tipo aproximativo, acerca de determinado fato e t€ém como
principal finalidade desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e ideias, tendo em
vista a formulagdo de problemas mais precisos ou hipoteses pesquisaveis para estudos

posteriores” (GIL, 2007).

3.2 Material e andlise dos dados

Este estudo analisou um livio de Biologia usado no ensino médio de uma escola
publica estadual, situada em Jodo Pessoa, na Paratba. A referida escola foi o local de
realizacdo do Estagio Supervisionado obrigatério, enquanto discente do Curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal da Paraiba, contando assim
com o acesso ao livro didatico, como também ao acompanhamento durante as aulas.

O livro didatico analisado foi o Biologia Moderna Amabis e Martho, volume 2 da
Editora Moderna, dos autores Jos¢ Mariano Amabis e Gilberto Rodrigues Martho, do ano
de 2016, cuja andlise no mesmo foi voltada a 2* série do ensino médio, em que constam
os grupos de seres vivos, incluindo os fungos, objeto de estudo da pesquisa.

O livro didatico da 2* série do Ensino médio foi analisado de forma descritiva e
mterpretativa. A analise foi feita no capitulo 3 do livro, no topico 3.3 (abaixo em detalhe),
onde ¢ abordado o assunto de fungos. Portanto, analisamos textos e imagens com base em
critérios como atualidade, interdisciplinaridade, clareza, contextualizagdo e veracidade
das informagdes, com leitura detalhada do capitulo se atentando aos conceitos, imagens,
descricdo delas trazendo avaliacdo dos critérios descritos para a compreensdo do

conteudo aos alunos.
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- Capitulo analisado (Biologia Moderna Amabis e Martho, volume 2 da Editora
Moderna, dos autores José Mariano Amabis e Gilberto Rodrigues Martho, do ano de 2016

CAPITULO 3
CAPITULO 3.3: Fungos
Caracteristicas gerais

A diversidade

Reproducao e ciclo de vida
Liquens e micorrizas

A importancia ecologica e econdmica
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Analise dos Dados
4.1.1 - Analise Descritiva

O livro didatico analisado ¢ o Biologia Moderna Amabis e Martho, volume 2 da
editora Moderna, dos autores José Mariano Amabis e Gilberto Rodrigues Martho, o livro
didatico volta-se para 2° série do ensino médio. Especificamente no capitulo 3 do topico
3.3 voltando-se para o assunto de fungos (Figura 1). A figura 2 mostra o sumario do
referido livro, em que constam os capitulos e unidades que constituem a obra didatica,
com o destaque do capitulo 3 onde se apresentam os grupos dos fungos como também
das algas e protozodrios, os 3 grandes grupos de organismos estudados durante a 2? série

do Ensino Médio.

Figura 1: Capa do livro Biologia Moderna (Amabis & Martho), 2% série do ensino médio.

José Mariano Amabis
Gilberto Rodrigues Martho

Biologia
moderna

Amabis & Martho

Componente curricular;
BIOLOGIA

> MODERNA

Fonte: Moderna, 2016.
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Figura 2: Sumario dos mddulos e capitulos de todo o conteudo do livro pesquisado, onde os
grupos dos fungos encontram-se no capitulo 3.
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Fonte: Moderna, 2016.

CAPITULO 3 — Analise inicial

O capitulo 3, encontra-se na pagina 41, aborda um tema transversal entre algas,
protozoario e fungos, importantes grupos de seres vivos com muitas particularidades
especificas em cada um deles. A capa do capitulo do livro didatico d4 énfase aos
cogumelos com a imagem do seu corpo de frutificagdo (Figura 3). Porém na primeira
pagina o tema de fungos ndo ¢ tdo abordado ainda, dando abertura ao assunto de algas e

protozoarios.
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Figura 3. Inicio do capitulo 3, titulo, texto e imagens.

B

Algas, protozoarios

Cogumelos, como

0% mostrados na

foto, sho estruturas
reprodutivas dos fungos
basidiomicetos, Em suas
larmelas, visiveis na parte
inferior do "chapéu”,
formam-se esporos

que se desprendem e
germinam quando caem
em locais adequados,
originando novos
fungos.

Nossas relacoes com protoctistas ¢

Foi-se 0 tempo em que se questionava a importancia de estudar ciéncias! Hoje, nin
guém duvida que a educagio cientifica é fundamental para entender a complexidade do
mundo contemporaneo e exercer plenamente a cidadania. Esse fato torna-se evidente
em cada tema biolégico que abordamos. Este capitulo, por exemplo, trata de algas,
protozoarios e fungos. Serd que esses seres sdo importantes em nossa vida?

Vamoes pensar um pouco nas algas. Quem ja passeou na praia certamente viu algas
que lembram plantas, algumas parecidas com folhas de alface translicidas. Algas ma
Croscopicas Ccomo essas s30 uma minoria No grupo: a maior parte das algas @ invisivel a
olho nu e flutua na superficie de mares e lagos. Apesar de serem individualmente tao
pequenas, a importancia das algas microscopicas é enorme. Por meio da fotossintese, essas
algas captam energia da luz solar e a transformam em energia quimica, que permanece
armazenada nas substincias organicas sintetizadas por elas. Ao servir de alimento para
outros seres vivos, as algas transferem parte da energia que originalmente captaram
da luz solar,

Se essas algas desaparecessem, a maioria dos seres marinhos também se extinguiria
E ndo apenas eles! Haveria uma drastica alteragdo em todo o planeta. Basta lembrar que
a concentracao de gas oxigénio na atmosfera, em torno de 21%, mantém-se constante
gragas a fotossintese realizada principalmente por algas e bactérias do fitoplancton
marinho. Sem elas, o teor de gas oxigénio declinaria e a atmosfera terrestre deixaria de
ser adequada A vida da maioria das espécies, incluindo a nossa.

Protozodrios sdo seres microscopicos, talvez por isso, menos conhecidos que asalgas.
Muitos deles sdo inofensivos, mas ha espécies responsaveis por doengas como a malaria,
o mal de Chagas e a doenga do sono, entre outras. Conhecer os habitos desses pequenos
organismos pode nos ajudar a evitar os problemas que eles pedem causar.

@

Fonte: Moderna, 2016.

Na pagna seguinte, 42, ¢ apresentado um texto introdutério aos fungos,
abordando a sua importancia alimenticia voltando-se para exemplos do cotidiano para
melhor compreensdao dos estudantes (Figura 4). Jano segundo pardgrafo sdo apresentados
aspectos negativos que podem afetar saide e bem-estar trazendo doengas. No tltimo
paragrafo os fungos sdo apresentados como peca chave na decomposicdo e de suma

importincia no processo de ciclo da matéria nos diversos ambientes onde sdo encontrados

(Figura 4).
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Figura 4. Paragrafos contendo um pequeno texto no inicio do capitulo 3 (aspectos de
importancia - como alimento, causadores de doencas e conhecidos decompositores na
natureza).

E os fungos, quem nao conhece? Os apreciadores da boa culinaria sabem como sao saborosos
alguns cogumelos, como os champignons. Certamente vocé também ja ouviu falar de um grupo
de fungos que é aliado da humanidade desde tempos antigos: as leveduras, ou fermentos, fungos
microscopicos utilizados na fabricacao de bebidas alcodlicas e do pao. E, ja que estamos falando
de culindria, nao vamos esquecer dos fungos utilizados para produzir os mais variados tipos de
queijo, como gorgonzola, roquefort, camembert etc.

Apesar de tantos aspectos positivos, fungos também causam doencas, algumas delassérias. As
micoses (do grego mikos, fungo) mais comuns sdo as frieiras, geralmente evitaveis com alguns cui-
dados simples, como enxugar bem os pés depois de lava-los. Fungos se desenvolvem em ambientes
umidos e podem embolorar, por exemplo, roupas e acessorios de couro guardados em armarios.

Mesmo essa capacidade dos fungos de deteriorar matéria organica tem suas vantagens: fungos
decompositores e certas bactérias sdo os grandes recicladores da natureza. Eles decompdem os
organismos mortos, libertando de seus corpos elementos quimicos que serdo reaproveitados por
outros seres. Sem os decompositores, a Terra estaria repleta de cadaveres e faltaria matéria-prima
para a renovacao e a continuidade da vida. Retome e repense a pergunta feita no primeiro para-
grafo deste texto: sera que algas, protozoarios e fungos sdo importantes em nossa vida?

Fonte: Moderna, 2016.

CAPITULO 3.3 — Andlise mais detalhada

Somente a partir da pagina 58 no capitulo 3, item 3.3, ¢ abordado de fato o assunto
Fungos, trazendo as suas caracteristicas gerais. O texto apresenta um breve resumo de
suas caracteristicas, locais onde vivem e seus representantes. A pagina contém muitas
imagens para ilustrar os representantes do reino Fungi, todas elas classificando as espécies

devidamente especificadas.



21

Figura 5. Inicio do capitulo 3.3, mostrando texto, caracteristicas gerais e imagens em detalhes.

33 Fungos

Caracteristicas gerals

O3 fungas - reino Fungi - 180 organismos eucarioticos heterotroficos cuje parede celular contém
quitina, substidncia também presente no reino Animal, constituindo o esqueleto dos artrépodes
{crustaceos, insetos, aranhas, entre outros). Os fungos vivem ne solo, na Agua ou PO corpo de
OUTrOS Seres Vivos. Seus principas representantes s3o os bolores, 0s cogUMeIos, as oreihas-de-pau
€ a5 leveduras, estas Oltimas também chamadas levedos ou fermentos. (Fig. 3.20)

de espécie Aulyp
om decamp,
dismetro). 8

Fonte: Moderna, 2016.
Na pagina 59, ¢ apresentada a estrutura dos fungos, sendo seres multicelulares e
contendo conjunto de hifas que formam os micélios, estrutura presente no subsolo.
Diferenca entre hifas septadas e cenociticas, contendo imagens representativas das
hifas e de um corpo de frutificacdo. Na pagmna também ¢ abordado micialmente a forma
de reproducdo dos fungos, sendo sexuadas e assexuadas. ¢ apresentado também a forma
de alimentacdo como fonte de energia para reprodugdo e crescimento. A figura 6 a seguir

apresenta outras caracteristicas gerais e imagens diversas dos grupos.
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Figura 6. Detalhe da 2* pagina do capitulo, com texto, caracteristicas gerais ¢ imagens.

Com poucas excegdes, os fungos sio seres i
ramificados, de parede quitinasa, as hifas, nas quais se encontra o conteddo

© conjunto de hifas constitul o micélio, o “corpo® do fungo.

longos
celular do fungo.

Na maioria das espécies, as hifas sbo septadas, isto ¢, apresentam paredes transversais ou
septos, que delimitam compartimentos celulares nos quais pode haver um niicleo (hifas septadas
k dois nicleos (hifas d. iéticas). Os septs separam
as células: eles tém uma perfuracao central, o poro septal, pela qual organelas citoplasmaticas e
mesmo nicleos podem passar de um compartimento para outro. Certos fungos sio constituidos
pelas chamadas hifas cenociticas, que ndo possuem septos, sendo preenchidas por citoplasma
com indmeros nicleos.

0 emaranhado de hifas que forma o micélio pode crescer indefinidamente, enquanto houver
alimento disponivel e condicdes favoraveis. O crescimento das hifas ocorre apenas nas extremi-
dades; nas regides mais antigas, o conteddo citoplasmatico pode desaparecer, restando apenas
s paredes das hifas,

A reprodugao dos fungos ocorre por meio de esporos, que podem ser produzidos de modo
assexuado ou apos a fusao de niicleos celulares e formacao do zigoto. Quando encontra condigdes
apropriadas, o esporo germina e origina uma hifa, que cresce e se ramifica, produzindo um novo
micélio. (Fig. 3.21)

o §
t |
; g
& ¥
i
2 s
H
¢ ety
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Figura 3.21 A, Representacio esquemitics
do desenvolvimento das hifas a partir de
umesporo. B, Representagdo esquemitica
dee um cogumelo mostrando as hifas.

(Em A e 8, elementos fora de propargao
de tamanho entre i cores-fantasia,)

. Cogumelos Amanita muscaris, que
poderm medir entre 10 & 15 cm de altura

Durante o crescimento, as hifas do micélio liberam enzimas digestivas que atuam extracelu-

larmente, ibsta a tes no substrato. As hifas absorvem, entdo, os
odutos da digestao, utilizando-os como gia e de prima para a

cia e o crescimento. Esse modo de vida dos fungos é responsavel pelo apodrecimento de diversos

materiais, como frutas, verduras, grios € uma gama de substratos organicos (madeira, couro etc.).

©

Fonte: Moderna, 2016.

Napéagna 60 ¢ discutida a quantidade estimativa de fungos descritos na atualidade
da época, e a devida classificagdo dos filos no remo Fungi, sendo eles 4 filos:
Chytridiomycota, Zygomycota. Ascomycota e Basidiomycota. Com estruturas
diversificadas, ambiente em que vivem, tipos de reproducdo e exemplos basicos voltados
a realidade dos estudantes, sdo apresentadas imagens de exemplo de fungos para melhora
compreensdo e visualizagdo. A figura 7 apresenta mais uma amostra desses aspectos

caracteristicos dos grupos de fungos.
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Figura 7. Detalhe da 3* pagina do capitulo, com texto, sobre a diversidade dos grupos de fungos.

A diversidade

Ha cerca de 60 mil espécies de fungo descritas pelos especialistas, mas estima-se que exista pelo
menos 1 milhdo de espécies por ser descobertas. Uma classificacdo moderna agrupa os fungos em
quatro filos: Chytridiomycota, Zygomycota, Ascomycota e Basidiomycota. Nos dois Gitimos grupos,
muitas espécies formam estruturas reprodutivas d das corpos de frutificach i
dos por hifas especiais densamente aglomeradas e nas quais ocorre a meiose, com formagao de
esporos sexuados.

Os quitridiomicetos, ou quitridios - filo Cl , vivem em 51 ou de
agua doce, com poucas espécies marinhas. Podem ser unicelulares ou multicelulares e sua principal
substancia de reserva, como nos demais fungos e em animais, € o glicogénio, um polissacaridio.

A maioria dos quitridios ¢ saprofagica; ha espécies parasitas de plantas, de algas, de protozos.
rios e de animais. Um exemplo de quitridio parasita é Batrachochytrium dendrobatidis, apontado
como o responsavel pelo desaparecimento de anfibios em varios continentes e cuja ocorréncia j&
foi relatada no Brasil.

Os zigomicetos - filo Zygomycota - sdo fungos dotados de hifas cenociticas e que nao formam
corpo de frutificagio. Um representante do grupo é Rhizopus stolonifer, bolor que cresce sobre
superficies de ricos em car como pao, frutas e verduras. Certos zigomicetos
parasitam plantas, protozoarios, vermes e insetos; algumas espécies podem causar infecgbes em
seres humanos. (Fig. 3.22)

Os ascomicetos - filo Ascomycota ~ caracterizam-se pela presenca de ascos (do grego askos,
bolsa, odre), estruturas especializadas onde se formam esporos sexuados, 05 ascésporos. Um conhe-
cido ascomiceto, embora ndo seja o mais tipico do grupo, ¢ alevedura Saccharomyces cerevisiae, ©
popular fermento de padaria ou fermento bi ico. Os iceto i cerca de metade
das espécies descritas de fungo.

Em muitas espécies de ascomicetos, 0s ascos
localizam-se em corpos de frutificacdo compactos,
05 ascocarpos. Em algumas espécies, o ascocarpo
& comestivel e utilizado em culinaria.

Certos ascomicetos vivermn em associacdes mu-
tualisticas com algas ou cianobactérias, formando
liquens (veja mais adiante).

Os i —filo Basi —sdo
fungos que apresentam basidics, estruturas espe-
cializadas nas quais se formam esporos sexuados,
os basidiésporos.

Amaioria dos basidiomicetos forma corpos de
frutificagio denominados basidiocarpos, conheci-
dos popularmente como cogumelos. Ha diversas

i
g
i
i

espécies cujos basidiocarpos sdo comestiveis e Figura 3.22 Fotomicrografia de Rhizopus stalonifer,
alguns sao largamente empregados em culinaria, mastrando hifas (em verde) com esporingios
entre eles os cogumelos do género Agaricus, os (em azul), nas quais se formam os esporos (em
champignons. (Fig. 3.23) marrom). (Microscopio eletrdnico de varredura;

aumento ~ 880 ; cores artificiais )

Figura 3.23 A. Corpos de frutificacio
do basidiomiceto Agaricuss campestris
{filo Basidiomycota) conhecido como
champignon, muito utilizado em
culindria (tem aproximadamente 10 cm
de dismetro). B. Corpos de frutificacdo
de ascomiceto Morchella esculenta (filo
Ascomycota), um fungo comestivel
apreciado na alta gastronomia

{temn cerca de 15 om de altura)

UMVENAL NACES JAOUNDIOVED A

Fonte: Moderna, 2016.

Napagina 61 ¢ apresentado areproducao e ciclo de vida dos fungos, diferenciando
seus tipos de reproducdo por filos. As imagens presentes sdo de exemplos de brotamento,

reproducdo assexuada, sendo em seguida representada pela figura 8.
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Figura 8. Detalhe da 4* pagina do capitulo, com texto de imagens, reprodugdo e ciclo de vida.
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Reproducdo e ciclo de vida

Os fungos podem se Pt do micélio; os
crescem e originam novos micélios.

Zigomicetos formam hifas especiais i - em cuj; i
espordngios nos quais se formam esporos assexuados haploides. Ao cair em local com condigdes
adequadas, o esporo germina originando um novo micélio,

hifas I nas quais se f; ds
nadas conidios. O <onldm, €OMO 03 eSPOros em geral, é revestido por uma pan-de celular e pode
por longo tempo, an g
Leveduras como P por 0Os
brotos IRyl o I unidos,

iofmmdo cadeias de células conhcudas como pseudomicélios. (Fig. 3.24)

cokdar

Fl‘unJZAA. « e uma leved

aum-uo - 4.800; cores anificiais ) B. upmsemaao esqu-matla dos

estipios de que o8
cadeia de célul : : jctiio. €.

Siorma da ivia Bera & i
(Em B.e C, elementos fora de proporgaod si; cores-fantasia.)

De tempos em tempos, a maioria dos fungos passa por um estagio sexuado, em que se for-
mam zigotos diploides. O zigoto sofre meiose e origina células haploides que se diferenciam em
€3poros sexuados.

Nos hmgos da inici la conj d i maduras

ese fundem ia). A hifa da fusdo é uma
hlfa dl:atlmka, que tem dois nicleos haploides por célula, um de cada hifa parental. Durante
o crescimento e ramificagdo dessa hifa, os nicleos se multiplicam diversas vezes no citoplasma,
mantendo-se emparelhados, mas sem se fundir. As hifas dicariéticas originam um micélio, que pode
formar corpos de A nos e nos

Nos d férteis i ascos. O asco é uma hifa
especializada, na qual o par de m(leos haploides procedentes das duas hifas que se conjugaram
finalmente se funde {cariogamia), originando um "nucleo zigético”, diploide. Este sofre imedia-
tamente meiose, pf esporos sexuados df

O proci de nos quais, se formam
estruturas férteis denominadas basidios. O bas(dlo é também uma hifa especializada, na qual
o par de nicleos se funde gl um nucleo zngoﬂco diploide. Por
meiose, esse nucleo produ do: i
os basidios locali nas finas lamel face inferior do (hapéu do basidiocarpo.

Esporos sexuados maduros séo liberados do corpo de 'rullfl()(ﬂo € levados pelo vento. Ao cair
em local com
na figura a seguir, os ciclos de vida de um axomr(ﬂe edeum bwdlomlcelo (Fig. 3.25)

Fonte: Moderna, 2016.
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A pagmna 62 apresenta imagem esquematica do processo de reproducdo sexuada
dos fungos ascomiceto e badisiomicetos, sendo seguida abaixo com a figura 9.

Naultima pagina do capitulo, 63, ¢ apresentado a relacdo simbidtica entre fungos,
algas e plantas, sendo elas as relagdes que formam os liquens e as micorrizas. E logo

abaixo um texto curto sobre a importancia ecoldgica e econdomica dos fungos (Figura 10).

Figura 9. Detalhe da 5* pagina do capitulo, com esquema de reprodugdo sexuada.

Figura 3.25 A. Representagio esquemtica do Giclo sexual de um fungo ascomiceto, B, Representagio
esquematica do ¢iclo sexual de um furgo basidiomiceto. C. Representacdo esquemtica da formagio do
basidio, a hifa especializada em que ocorre a ‘ Analise

P
acompanhando as explicagbes no texto. (Elementos fora de proporg 3o de tamanho entre s cores-fantasia.)

Fonte: Moderna, 2016.
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Figura 10. Detalhe da 6* pagina do capitulo, trazendo texto explicativo sobre relagdes simbidticas

e importancia dos fungos, texto, imagens.

¢
Liguens e micorrizas .

Certas espécies de fungo vivem em associagdes harmoniosas com outros organismos, trocando
beneficios. Duas associagdes desse tipo s30 os liquens e as micorrizas.

Liquens sdo formados pela associagdo cooperativa de ascomicetos com algas ou com ciano-
bactérias. O corpo de um liquen contém, em geral, trés camadas: as duas externas sao constituidas
por hifas do fungo, bem unidas e compactadas; a camada mais interna é formada por células da
alga (ou da clanobactéria) e por hifas do fungo frouxamente entrelacadas. Nessa camada, as hifas
associam-se intimamente as células das algas, das quais extraem substancias nutritivas. Por sua
vez, gragas & associagio com o fungo, as algas podem viver em ambientes indspitos, como rochas
nuas e troncos de arvores ressecados, em um tipo de relacao ecolégica denominado mutualismo

0s liquens reproduzem-se assexuadamente por meio de sorédios, partes especializadas do
liquen que se destacam e podem originar novos individuos. (Fig. 3.26)

Figura 3.26 A. Liquen Cladonis cameols com cerca de 3 mm de altura. B. Liquen Caloplaca elegans cujos
lobos medem cerca de 1 mm & a coldnia pode atingir 4 cm de didmetro. C. Representagio esquemndética
de um liquen mostrando sua estrutura microscopica. (Ebementos fora de proporgao de tamanho entre s§
cores-fantasia )

Micorrizas (do grego myketos, fungo, e rhiza, raiz) sdo associagdes das hifas de certos fungos
com raizes de plantas. Devido ao fungo, a planta consegue absorver melhor minerais escassos no
solo; por sua vez, o fungo também se beneficia da associagao, obtendo da planta aglcares, ami-
noacidos e outras substancias orgdnicas das quals se nutre.

As micorrizas sdo importantes para plantas que vivem em solos pobres em nutrientes; os fun
gos das raizes aumentam a capacidade de absorcao de nutrientes como fosfatos, nitratos, cobre,
2inco @ magnésio, entre outros. Sementes de orquideas, por exemplo, necessitam da presenca de
fungos para germinar.

A importancia ecolégica e econdmica

Fungos e certas bactérias desempenham o papel de agentes decompositores, permitindo que
os elementos quimicos constituintes da matéria organica de cadaveres possam ser reaproveitados
por outros seres vivos.

Muitos fungos produzem substancias Gteis & industria. O dlcool etilico {etanol), por exemplo,
utilizado como L € pi a partir da 30 da cana e de outros substra
tos realizada pela levedura Saccharomyces cerevisiae. Fungos das espécies Rhizopus nigricans e
Curvularia lunara sao fontes de esteroides anti-inflamatérios, como cortisona, hidrocortisona
e prednisona. Outras espécies de fungo sao utilizadas pela industria farmacéutica na producio
de vitaminas, hormdnios esteroides e antibioticos, como a penicilina. Leveduras e outros fungos
530 empregados pela industria alimenticia na produgao de paes, vinhos, cervejas, queljos, molho
de soja, picles etc

Fonte: Moderna, 2016.

4.2 - Analise Interpretativa

Ao analisar o capitulo em estudo, verificou-se a divergéncia de mformacdes e a

superficialidade do conteudo, De acordo com Silva e Menolli Jr. (2017), a abordagem dos

fungos em livros didaticos do ensino médio ainda apresentam muitas lacunas.

O assunto de fungos situa-se no capitulo 3 do livro, dando micio no item 3.3

antecedendo o contetido de algas e protozoarios, aimagem que ilustra oinicio do capitulo

¢ um fungo, um cogumelo, ou seja, um corpo de frutificagdo, porém sem a devida

nomenclatura do mesmo onde seria de suma importincia a classificacdo das espécies a

tom de sanar a curiosidade dos alunos.

Ao miciar abordagem do tema no livro didatico ¢ tratada as caracteristicas gerais

dos fungos, contextualizando-os como seres eucarioticos e heterotroficos, situando local

onde vivem e dando exemplos de representantes dos fungos com imagens para ilustracao,
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todas as imagens sdo devidamente especificadas contendo o nome das espécies que se
tratam.

Napagina aseguir ¢ apresentado os fungos como seres multicelulares constituidos
por filamentos, denominados de hifas e o seu conjunto formam os micélios, estrutura
contida no subsolo e de enorme dimensdo. Suas questdes de reproducdo podendo ser
assexuada ou sexuada, a pagina traz poucas informacdes ao respeito do mecanismo de
reproducdo dos fungos. Imagens que demonstram a estrutura de um corpo de frutificagao
sdo apresentados e classificados, porém com poucas informagdes, demonstrando seu
micélio e hifas, podendo ser cenociticas ou septadas. A imagem presente do cogumelo na
pagina ¢ a Amanita muscaria, ilustrando um corpo de frutificacdo, porém a informacao
voltando-se a ser um fungo toxico para consumo de seres humanos ¢ inexistente, deixando
esta lacuna.

Ao entrar no topico da sua diversidade sdo apresentados a quantidade estimada
dos representantes do reno Fungi (porém este nimero tem aumentado com o passar do
tempo).

Sdo apresentados os 4 filos: Chytridiomycota, Zygomycota. Ascomycota e
Basidiomycota, na apresentacdo do local de vivéncia do filo Chytridiomycota traz a
mformacdo que divergem da realidade onde no livro traz que eles vivem em ambientes
terrestres com poucas espécies marinhas, sendo que na realdade este filo ¢
predommnantemente aquatico. Ou seja, existem essas desinformagdes contidas no livro.

O livro segue com suas informacdes acerca da reproducdo e ciclo de vida dos
fungos, reproducdo sexuada e assexuada fazem parte dependendo do filo ou espécie,
mmagens do ciclo reprodutivo complementam as informacdes trazendo para os alunos uma
melhor visualizagao de todo o ciclo.

A apresentagdo da associagdo simbiotica dos fungos com as algas e as plantas
estdo presentes do livro, sendo elas os liquens e as micorrizas, demonstrando a
mmportancia desta juncao.

O capitulo ¢ finalizado com apenas dois paragrafos apresentando a importincia
ecoldgica e economica dos fungos, seu papel como agente decompositor da matéria e
ciclador dos nutrientes no meio ambiente. O Penicilium ao qual a partir de um fungo foi
possivel produzir o antibitico penicilina, porém ele ndo apresenta o nome especifico do
fungo em questdo, sua importancia na industria farmacéutica e alimentar para a produgdo

de paes, vinhos, alcool etilico e afins.
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Fica explicito diante do contetido que ¢ apresentado para os alunos do ensino
médio a respeito do reino Fungi, onde o basico ¢ apresentado, porém existem poucas
nformacdes a respeito da diversidade dos fungos, suas aplicabilidades e sua importancia
para o meio ambiente, e mais importante como este conteudo apreendido pode ter
aplicabilidade direta para a transformacdo e trazer impactos positivos aos alunos, tendo
como aliado o remo Fungi que ¢ tdo vasto e capaz de reaproveitar e transformar a

existéncia.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O livro didatico analisado ¢ da Editora Moderna (Biologia Moderna) com o
componente curricular de Biologia dos autores Amabis e Martho, voltando-se para o
capitulo 3, item 3.3 contém uma apresentacdo do assunto de fungos para os alunos do
ensino médio com algumas lacunas e sem explorar todo o potencial do reno Fungi.

Traz informagdes Dbasicas e com algumas divergéncias no conteudo,
provavelmente por estar desatualizado e sabemos que as mudangas e descobertas de
novas espécies ocorrem constantemente.

O conteudo ¢ bem ilustrado e traz no rodapé das imagens a nomenclatura das
especificadas das espécies, contém uma linguagem acessivel para os alunos do ensino
médio, porém ndo abrange em sua totalidade a importincia e o poder de transformacgao
no meio ambiente e adjacentes voltados aos fungos.

Fica a sugestdo de atualizacdo dos livros didaticos, para que tragam novas
informagdes atualizadas do numero crescente de espécies contidas no meio, € um
conteido mais amplo apresentando de fato todas as particularidades dos fungos
enquanto beneficios e maleficios para o ser humano, que vai desde sua beneficie
enquanto componente importante para producdo de antibidticos, valo nutricional,
potencial terapé€utico, uso ancestrais e aos maleficios que podem ser causados por
algumas espécies de fungos.

Assim, o livro traz uma base de conhecimento inicial, mas falha em promover um
incentivo que aguce as curiosidades dos estudantes do ensino médio, para que

desenvolvam a construcao da consciéncia critica ¢ ambiental.
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