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RESUMO

Existem diversos tipos de cobertura em telhados americanos e muitos materiais apropriados a
disposicdo dos usuérios entre eles se encontra o asphalt shingle ou, simplesmente, telha
asfaltica, o mais procurado no territério americano, mas devemos citar ainda, entre outros, o
metal panel ou painel metalico e ainda a clay tile bem conhecida entre os brasileiros como a
telha de argila. Diante dessa variedade de materiais a pesquisa teve como objetivo apresentar
um estudo comparativo de custos, referente a material e méo de obra aplicada em telhados
residenciais americanos, utilizando telha asfaltica, painéis metalicos e telhas de argila, para
analisar as vantagens e desvantagens de cada um dos métodos escolhidos. Para tanto foi
necessario escolher um modelo padrdo de arquitetura e sobre ele aplicar o escopo de trabalho
para cada tipo de material, elaborando trés or¢camentos, contendo material e mao de obra e
realizando uma verificacdo de qual metodologia apresentara um melhor custo beneficio e qual
0 pior para o consumidor. Pode-se concluir neste que o telhado de telhas asfaltica possui um
melhor custo beneficio em relacdo aos telhados com cobertura de painel metalico e de telhas

de argila.

Palavras-chave: Orgamento. M&o de obra. Custo. Materiais



ABSTRACT

Various types of covering on American roofs and many suitable materials available to users,
among them are the asphalt shingle or, simply, asphalt tile, the most sought after in the
territory, but we cannot fail to mention, among the Americans, the metallic panel or metal
panel and also the clay tile, well known among Brazilians as clay tile. It presents a
comparative study of materials and working methods applied to insulated roofs, using the
selection of materials, metal panels and clay tiles, for the benefit and orientation of the
materials used for each variety. of the chosen methods. For this, it was necessary to choose a
standard architecture model and apply the scope of work for each of the materials, preparing
three budgets, containing material and work and carrying out a verification of which
methodology will present the best cost benefit and which labor for the consumer. It is possible
to have shingle where asphalt shingle roof has a better benefit compared to roofs with metal

panel and clay tile cladding.

Keywords: Budget. Crew. Cost. Materials
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1 INTRODUGAO
Existem diversas alternativas de cobertura em telhados americanos, o mais popular
utilizado é o asphalt shingle, em traducéo literal telha de asfalto, segundo levantamento da
Allpoint Construction, cerca de 75% dos telhados dos lares americanos sdo constituidos por

este material.

S&o encontrados em praticamente todas as lojas de material de construcdo dos Estados
Unidos, além de ser um material que, a depender do fabricante, pode ser disponibilizado em
diversas cores, possui facilidade de instalagdo, manutencéo, prego competitivo, funcionam em

diferentes tipos de telhados além de apresentarem uma vida util interessante.

Mesmo estando presente em diversas residéncias ele ndo é o Unico tipo de material
utilizado em coberturas, podemos citar ainda o metal panel, que em traducéo livre é chamado
de painel metalico, este modelo de telhado também ¢é utilizado em telhados residenciais, sendo
até considerado um modelo mais ambientalmente sustentavel devido ao fato de utilizar

materiais reciclados em sua composicéo.

Outra vantagem da utilizacao deste tipo de cobertura é sua maior eficiéncia energética
devido as suas caracteristicas refletivas que permite que a transmissdo do calor seja reduzida
para o interior da residéncia e, ainda, a possibilidade de pintar esses painéis reduzindo, ainda
mais, a capacidade de dissipar essa energia.

Podemos encontrar em telhados americanos um modelo de cobertura bastante comum
no Brasil, as telhas coloniais, que sdo chamadas de clay tile, em traducéo livre, telha de argila,
é uma solucdo utilizada visto que este material pode ser fabricado em diversas formas e se

adequam nos mais variados tipos de telhados.

Um fator que esta presente tanto nos painéis metéalicos como nas telhas de argila é a
dissipacéo de calor de maneira mais eficiente que as telhas de asfalto, pois apresentam maior
resisténcia ao calor e uma abordagem ambientalmente mais correta devido a seu material ser
constituido de argila, material que pode ser encontrado com abundancia no planeta e possui

caracteristica de ser uma matéria prima que se regenera.

Este tema possui uma relevancia consideravel, visto que, devemos sempre optar por
uma solucdo que seja segura, eficiente e que entregue o melhor custo beneficio ao usuario

considerando variados tipos de opg¢des de cobertura que existem no mercado.
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Desta forma, sera analisado por meio de um estudo comparativo de custos referente a
material e mdo de obra utilizando esses trés procedimentos construtivos, para isso, sera
utilizado um modelo arquitetdnico padrdo em que serdo incorporadas as técnicas construtivas

mencionadas.

Para isso, serd elaborado um orcamento para cada modelo, levando em consideracdo
mdo de obra e material para verificar através da metodologia utilizada qual das opc¢des

apresenta um melhor custo beneficio e qual o pior.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo principal deste trabalho é apresentar um estudo comparativo de custos,
referente a material e méo de obra, aplicado em telhados residenciais americanos, utilizando
telha asfaltica, painéis metélicos e telhas de argila, para analisar as vantagens e desvantagens

de cada um dos métodos escolhidos.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Realizar uma pesquisa bibliografica aos trés procedimentos construtivos
selecionados e aplicar a um projeto arquitetonico padréo escolhido;

= Realizar orcamento para cada tipo de processo adotado de maneira a levar em
consideracdo méo de obra e material;

= Realizar uma verificacdo de qual modelo construtivo possui um melhor custo

beneficio.
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3 METODOLOGIA

Para a realizacdo deste trabalho sera escolhida uma residéncia, localizada no estado da
Flérida, Estados Unidos, que servira como padrdo para a elaboracdo do comparativo entre 0s

tipos de cobertura.

A partir da escolha, serdo utilizadas trés plataformas para poder gerar dados de
projeto, isto é, dados de medidas basicos para a elaboracdo do projeto arquitetdnico da
cobertura. Vale ressaltar que a modelagem para este projeto sera feita utilizando as
plataformas Google Maps®, Google Earth® e 0 RoofR®.

A plataforma Google Maps® é utilizada para realizar a visualizacdo em planta da
residéncia escolhida, podendo, a partir dela, observar as particularidades da analise, como
forma, elementos de ventilagdo presentes, etc. A plataforma Google Earth® ¢é utilizada de
maneira a obter uma visdo espacial da propriedade e, por fim, a plataforma RoofR® € a que
possibilita a obtencdo de dados de medida e inclinagdo que serdo utilizados para a

representacdo do projeto arquitetonico escolhido.

Retirados os dados das plataformas, podemos agora utilizar um software denominado
Xactimate®, que sera o responsavel pela representacdo arquitetdnica e pelo orcamento do
projeto de telhado, fornecendo, ao final, o valor que serd apresentado ao consumidor para a
realizacdo da obra, contando com o escopo do trabalho, bem definido, e seguindo o cédigo de

construcdo do estado da Florida, em sua sétima edicao.

Com os valores de orcamento fornecidos, sera realizado um comparativo, do ponto de
vista de material e mdo de obra, e uma analise critica com relacdo aos pontos positivos e

negativos de cada cobertura.
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4 REFERENCIAL TEORICO

A seguir sera apresentado de maneira resumida um pouco sobre a metodologia
construtiva de telhado americanos, assim como, o0s tipos de cobertura escolhida, no caso
telhas asfaltica, painel metélico e telha de argila. Sera abordado o software utilizado para a

modelagem e orgamento.

41 METODOLOGIA CONSTRUTIVA DE TELHADOS AMERICANOS

As residéncias americanas possuem, em sua maioria, elementos estruturais em
madeira, isto €, lajes, vigas e pilares. O telhado ndo é algo que esteja fora deste padréo, €
constituido de elementos como vigas, tesouras, caibros, folhas de revestimento, dentre outros

elementos representados na figura 1 abaixo.

Figura 1 - Elementos de um telhado americano

step flashing

ridge vent

ridge beam

Trusses

: et
HIP ROOF -
asphalt shingle //
builder's felt 'ice dam flashing

drip edge flashing

Fonte: This old house, 2022

Disponivel em: https://www.thisoldhouse.com/roofing/21072549/all-about-roofing. Acesso em: 13 de set. 2022

Os telhados podem ser considerados um dos pontos criticos de qualquer residéncia, de
maneira mais relevante as construcdes americanas, sdo estruturas responsaveis por permitir
que as aguas provenientes da precipitacdo escorram, fazendo com que outros elementos da

casa possam ser protegidos.

Desta forma, as atividades de construcéo, reparo e reforma de um telhado deve ser
realizado por profissionais experientes e que possam garantir cumprimento ao codigo em

vigor, no caso, na Florida, é o cddigo de construcdo em sua 72 edicdo.

42 CODIGO DE CONSTRUCAO DA FLORIDA 7 EDICAO


https://www.thisoldhouse.com/roofing/21072549/all-about-roofing
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De acordo com o préprio cédigo de construcdo da Florida, ele surgiu durante os anos
de 1970, com a necessidade de um sistema construtivo mais moderno, o que fez com que 0s
condados e municipios adotassem um sistema de normas construtivas que foi chamado de

“codigo minimo de construcao”.

A partir de 1990 houve um grande nimero de eventos naturais, muito comum nessa
regido do mundo como furagOes, tempestades tropicais, entre outros, associado ao
crescimento da complexidade nos codigos de construcdo o que fez com que houvessem perdas

do ponto de vista de vidas e economia.

Desta forma, chegou-se a necessidade de criacdo de um codigo de construcdo com um
sistema regulatdrio que colocasse énfase na uniformidade e na responsabilidade. A partir do
ano de 2002 foi criado o cddigo de construcao da Florida que é desenvolvido e mantido por

uma comissao de construcdo da Florida, e atualizado a cada trés anos.

O codigo é composto por nove volumes principais sendo eles: construcao,
encanamento, mecanica, combustivel, prédios existentes, residencial, conservagdo de energia,
acessibilidade e, por fim, teste de protocolos para zonas de alta velocidade de furagdes. Para
este trabalho serdo utilizados apenas o volume construcdo em seu capitulo 15 que fala sobre
telhados e estruturas de telhados, neste discorre sobre os requisitos minimos para a construcédo

de telhados residenciais.

4.3 ASPHALT SHINGLE

Asphalt shingles, em traducéo literal telhas asfélticas, foram utilizados pela primeira
vez em 1901, com o passar dos anos acabou se tornando mais e mais popular no mercado de
telhados com beneficios comprovados em relacdo a outras alternativas de cobertura, como por
exemplo, a facilidade de instalacdo, reduzido peso, baixo custo, e baixa necessidade de

manutencdo (Blancford e Gale, 2002).

Nos anos de 1930, por volta de 32 fabricantes, conseguia-se produzir cerca de 11
milhdes de pés quadrados, cerca de 1021933,44 m?, de telha asfaltica o que seria suficiente
para cobrir aproximadamente 45% das residéncias nos Estados Unidos.

Atualmente, cerca de 12,5 bilhdes de pés quadrados, cerca de 1114836480 m2, séo
produzidos o que seria suficiente para cobrir cerca de 5 milhdes de residéncias (ARMA,
2007), desta forma, cerca de 80% das casas sdo cobertas com esse tipo de material.
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Asphalt shingle ou simplesmente telha asfaltica, consiste de diferentes materiais
organizados em camadas, temos a base constituido de um agregado granular, asfalto, outro
material que esta impregnado no asfalto a fibra de vidro e, por fim, uma fina camada base

mineral.

O material de base oferece matriz de suporte para outros componentes, enquanto que o
asfalto fornece a capacidade de resisténcia ao tempo, altas temperaturas e a chuva. A camada
de agregado granular, em sua maioria consiste de ceramica, oferecendo protecdo contra os
danos causados pelo sol além de adicionar cor desejada ao material podendo conter uma
adicdo de uma substancia a base de cobre que inibe o crescimento de pequenas plantas

durante sua vida util.
Figura 2 - Esquema da composicao da telha asféltica

Granule/aggregate

OOOCOOOOOOOOOOOOOOO O OO
Asphalt

(fiberglass or organic felt)

Fonte: Townsend e Powell, 2007
Figura 3 - Esquema da composicao de telhas asféltica

©® Granules
® Asphalt
® Fiberglass
O Asphalt

O Sealant

Fonte: State Wild Conctruction, 2022

Disponivel em: https://statewideconstructionllc.com/roof-shingles-problems-and-solutions-on-wake-county-
homes/. Acesso em: 22/09/2022

L Asphalt-Impregnated Mat


https://statewideconstructionllc.com/roof-shingles-problems-and-solutions-on-wake-county-homes/
https://statewideconstructionllc.com/roof-shingles-problems-and-solutions-on-wake-county-homes/
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Para o processo de cobertura contendo a telha asfaltica, o cddigo de construcdo da
Florida exige alguns requisitos minimos para ser instalado. O deck, em traducdo literal, area
coberta ou de cobertura, a telha asfaltica, s6 podera ser instalado se esta estrutura estiver
solidamente sem danos, outro ponto é com relacdo ao slope, em traducdo literal, o declive,
este tipo de cobertura s6 pode ser instalado em estruturas que possuem 17% de declive ou

maior.

O underlayment, em traducdo literal, o forro vai diretamente na camada de cobertura
ou deck, este pode ser constituido de um papel ou felt, ou ser constituido de um material
sintético, vale salientar que ap6s a camada de telha asfaltica a ultima camada de protecdo do

deck é este forro.

Outro elemento muito importante, ndo presente em todos os modelos arquiteténicos de
residéncias, s6 quando ha o encontro de duas faces do deck em forma de V, formando os
valleys ou simplesmente vales, esses, de acordo com o cddigo, devem ser protegidos, pois sdo
elementos propensos ao leaking ou simplesmente vazamentos para o interior da propriedade,
esses vales podem ser abertos ou fechados e ainda podem ser protegidos por um material
betuminoso colante a frio que € instalado, ou colado, naquela regido, esse material € chamado
de ice and water barrier, em traducdo literal, barreira de gelo e gua.

Para finalizar os itens basicos presentes neste tipo de cobertura, temos ainda o drip
edge, em traducdo literal borda de gotejamento este € instalado em todo o perimetro do

telhado da residéncia.

Figura 4 - Esquema para o declive do telhado

pitch angle

Fonte: The Feather Brain, 2022

Disponivel em: https://www.thefeatherbrain.com/blog/chicken-coop-roof-pitch. Acesso em: 22/09/2022



https://www.thefeatherbrain.com/blog/chicken-coop-roof-pitch
https://www.thefeatherbrain.com/blog/chicken-coop-roof-pitch
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Figura 5 - Esquema para representacdo do deck

Fonte: Pyramid Roofing Company, 2022

Disponivel em https://www.pyramidroofingkc.com/roof-sheathing-kansas-city/. Acesso em: 29/09/2022

Figura 6 - Representacdo de Underlayment

Fonte: Owens Corning, 2022

Disponivel em https://www.owenscorning.com/en-us/roofing/synthetic-underlayment. Acesso em: 29/09/2022

Figura 7 - Representacdo do Ice and Water Barrier

Fonte: Bill Ragan Roofing Company, 2022

Disponivel em https://www.billraganroofing.com/blog/ice-and-water-shield-roof. Acesso em: 29/09/2022



https://www.owenscorning.com/en-us/roofing/synthetic-underlayment
https://www.owenscorning.com/en-us/roofing/synthetic-underlayment
https://www.billraganroofing.com/blog/ice-and-water-shield-roof
https://www.billraganroofing.com/blog/ice-and-water-shield-roof
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Figura 8 - Representacédo do Drip Edge

ST T v — =

Fonte: IKO, 2022

Disponivel em https://www.iko.com/na/pro/building-professional-tools/learn-about-roofing/quide-to-drip-edges-

for-shingle-roofs/. Acesso em: 29/09/2022

O processo de instalacdo das telhas asfalticas é bem simples e sempre se inicia com a
remocao do telhado antigo e preparacdo da area do telhado para receber a nova cobertura,
apos a remocdo, podemos realizar uma etapa que o cddigo exige que consiste em aplicar
pregos em toda a superficie, dando continuidade assim, a instalagdo do forro, para isso
devemos comecar pela parte inferior do telhado e depois, para a parte superior, garantindo

sempre 0 alinhamento deste material.

Ap0s a instalacdo do forro e fixacdo com pregos, devemos agora realizar as protecoes
dos vales existentes no telhado com o material especifico, as barreiras de gelo e agua, apds

sua finalizacdo partimos para a instalacédo da borda.

Em seguida passamos para a instalacdo da telha asfaltica, iniciando sempre camada
por camada, visto que, este material é comercializado em folhas e que essas sdo instaladas
obedecendo ao manual de instalacdo do fabricante para garantir a méaxima eficiéncia de

protecdo a residéncia.

Por fim, podemos instalar as vedacbes do sistema de ventilagdo que podem ser
colocados nos seus ridges, ou simplesmente cumeeira, ou em estruturas proximas a ele de
maneira a garantir a minima e correta ventilacdo do material, evitando patologias e problemas

de cobertura como vazamentos.

4.4 TILE ROOF

O telhado constituido por telha convencional, muito utilizada aqui no Brasil, a

tradicional telha colonial, também é utilizada nos Estados Unidos, entretanto, em uma


https://www.iko.com/na/pro/building-professional-tools/learn-about-roofing/guide-to-drip-edges-for-shingle-roofs/
https://www.iko.com/na/pro/building-professional-tools/learn-about-roofing/guide-to-drip-edges-for-shingle-roofs/
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proporcdo bem menor que o tradicional asphalt shingle um dado da Construction
Specifications Institute (CSI) de 2021 reporta que houve um aumento de 15% na utilizacdo de
painéis metalicos e cerca de 80% dos telhados americanos sdo constituidos de telhas asfaltica
0 que resta cerca de 5% para os demais tipos de telhado, sendo uma solu¢do com

pouquissimos usuarios.

Do ponto de vista de constituicdo de material, € composto basicamente por argila com
alguns componentes que aumentam a resisténcia do produto final. Sdo fabricadas em diversas
formas podendo ser do tipo Flat (retas), Barrel (barris), French (francesas), entre diversos

outros modelos que podem ser moldados.

Figura 9 - Representacéo de telha tipo Flat

Fonte: Rausa Builders Corp, 2022

Disponivel em https://www.rausabuilders.com/belair-sierra-madre-flat-cement-roof-tile-in-charcoal/. Acesso

em: 29/09/2022

Figura 10 - Representacgdo de telha tipo Barrel

Fonte: Roofers 911, 2022

Disponivel em http://www.roofer911.com/roofing-blogs/barrel-tile.htm#sthash.TbIS8gkd.dpbs/.
Acesso em: 29/09/2022



https://www.rausabuilders.com/belair-sierra-madre-flat-cement-roof-tile-in-charcoal/
https://www.rausabuilders.com/belair-sierra-madre-flat-cement-roof-tile-in-charcoal/
http://www.roofer911.com/roofing-blogs/barrel-tile.htm#sthash.TblS8gkd.dpbs/
http://www.roofer911.com/roofing-blogs/barrel-tile.htm#sthash.TblS8gkd.dpbs/
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Figura 11 - Representacdo de telha tipo French

Fonte: Ajax, 2022

Disponivel em https://ajaxgregsontiles.com.au/french.html. Acesso em: 29/09/2022

Para telhados que possuem cobertura de telha alguns processos de preparacdo e
instalacdo sdo bem similares aos processos de telha asfaltica. Tudo se inicia com a demolicéo
de toda a cobertura antiga, em seguida, faz-se a limpeza e o requerimento do codigo da
Flérida que ¢ a colocacdo de pregos em toda a superficie de cobertura, depois, aplicamos o ice
and water barrier, este é uma diferenca do ponto de vista de execucdo para a metodologia
citada anteriormente, chamada de barreira de gelo e agua.

Nos vales podemos realizar a sua protecdo com a barreira de &gua e gelo ou,
simplesmente, fazer uma substituicdo por vales de metal. Logo em seguida, iniciamos com a
instalagdo de linhas de madeira, similares as utilizadas no Brasil, para servir de fixagdo da
telha assim como a instalacdo da vedacdo das estruturas de ventilacdo, também presentes

nesse tipo de cobertura.

45 METAL PANEL

Segundo pesquisa realizada pela Construction Specifications Institute (CSI) em 2021
observou-se que houve um aumento na procura por este tipo de cobertura, muito similar com
a que encontramos no Brasil. Este tipo de cobertura € feito por painéis metélicos constituidos
basicamente pela unido de metais formando uma liga de maior resisténcia e trabalhabilidade.

Para este tipo de cobertura, temos um escopo de trabalho bem reduzido que nao

diferencia muito dos outros apresentados. Da mesma forma dos procedimentos anteriores, se


https://ajaxgregsontiles.com.au/french.html
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inicia com a retirada da antiga cobertura, em seguida coloca-se 0s pregos em toda a area de

cobertura para atender aos requerimentos do codigo da Florida.

Dando continuidade, realizamos a instalacdo do forro em toda a area de cobertura, e
dos vales para este tipo, em sua maioria vales de metal, finalizando com a instalacdo das
bordas de gotejamento. Por fim, instalam-se as estruturas parecidas com as linhas, de material
metalico, e os painéis parafusados nas linhas, garantindo toda a estabilidade do material e

protecdo contra as intempéries.

Figura 12 - Representacéo de painel metalico

\‘\\ w/////////////%: -

Fonte: Metal Sales, 2022

Disponivel em https://www.metalsales.us.com/metal-roofing-panels/ . Acesso em: 17/10/2022

Figura 13 - Representacgdo de painel metalico

Fonte: Pac-Clad, 2022

Disponivel em https://www.pac-clad.com/snap-clad-aluminum-roofing-perfect-florida-beachfront-

resort/. Acesso em: 17/10/2022



https://www.metalsales.us.com/metal-roofing-panels/
https://www.pac-clad.com/snap-clad-aluminum-roofing-perfect-florida-beachfront-resort/
https://www.pac-clad.com/snap-clad-aluminum-roofing-perfect-florida-beachfront-resort/
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46  XACTIMATE

O mercado de reparos e construcfes nos Estados Unidos é baseado nas seguradoras e
suas apolices, em menor numero temos os self-pay, em traducéo literal auto pagamento, e em

menor escala ainda o financiamento.

O financiamento & um modelo bem conhecido, consiste no cliente entrar em contato
com o banco e realizar um empréstimo e pagar pelo servico de reparo na sua residéncia, o
sistema de auto pagamento funciona quando o cliente possui todo o dinheiro para pagar por
todo orcamento, este € um dos modelos que é bastante utilizado, entretanto, 0 mais comum ¢é
aquele em que ha um pedido de abertura de um Claim, traduzindo uma alegacéo, isto € o
cliente solicita a seguradora que aconteceu algum dano a sua propriedade, desta forma a
empresa possui obrigacdo de enviar uma equipe deles ou prestadora de servico para eles

realizarem uma inspecao na alegacéao do cliente.

A empresa, apds a avaliacdo ou inspecdo ao imdvel faz um relatério que comprove ou
ndo a existéncia da alegacdo feita pelo cliente, em caso afirmativo € solicitado um orcamento

ou um estimate (estimado) para o servigo de reforma.

O estimado pode ser solicitado pelo cliente e pela seguradora, a qualquer empresa
com isso, inicia-se uma negociacdo entre as duas partes, seguradora e empresa, com relacao
ao orgcamento da obra, em alguns casos ameaga-se juridicamente, mas no final uma das partes

cede para chegar a um acordo para o0s interessados.

Para que haja negociacdo o estimado ou orgcamento precisa ser elaborado, através de
uma plataforma, pertencente a empresa Verisk®, chamado Xactimate® que € utilizada por

diversas seguradoras e empresas em todo o pais, inclusive em algumas localidades da Europa.

Nesta plataforma € possivel realizar a representacdo arquitetbnica de toda a
propriedade, seja interna ou externa, além de realizar o carregamento de planilhas
orcamentarias, que sdo atualizadas mensalmente. Por fim, é possivel realizar todo o

orcamento em diversas localidades dos Estados Unidos e do mundo.
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Figura 14 - Representagdo Xactimate™

xactimate

Claims Estimating Wherever You Are

Multiple platforms and cloud technology
combine to give you the most comprehensive
estimating solution ever
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=

Fonte: Verisk, 2022

Disponivel em https://www.xactware.com/en-ca/solutions/claims-

estimating/xactimate/professional/. Acesso em: 29/09/2022

Figura 15 - Representacdo da arquitetura de um telhado americano
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Fonte: Hfestimates, 2022

Disponivel em https://www.hfestimates.com/product/roof-sketch/. Acesso em: 29/09/2022



https://www.xactware.com/en-ca/solutions/claims-estimating/xactimate/professional/
https://www.xactware.com/en-ca/solutions/claims-estimating/xactimate/professional/
https://www.hfestimates.com/product/roof-sketch/
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5 ESTUDO DE CASO

Para realizar os objetivos propostos neste trabalho, primeiramente, serd escolhido uma
residéncia, de maneira aleatdria através da plataforma Google Maps®, esta servira de base ou
referéncia de projeto arquitetdnico, em seguida sera realizado o escopo de trabalho, utilizando
como referéncia o cédigo construtivo da Florida, para realizar as anélises de material e mao

de obra e, por fim, chegar a melhor opgao para o consumidor.

A escolha da residéncia que servira como modelo arquitetdnico padréo seré realizado
pela plataforma Google Maps®, como dito anteriormente, mas o autor da pesquisa ao entrar
nesta plataforma e digitar em seu buscador Florida, Estados Unidos, escolheu sem critério
algum, de forma aleatdria, uma cidade e optou por uma casa obtendo assim, um endereco

final que servira de base para os trés tipos de cobertura a ser analisados.

Desta forma, chegou-se ao endereco 14139 Vista Del Lago Boulevard, Clermont, FL
34711, esta casa serd o padrdo arquitetdnico adotado para se realizar os orcamentos dos trés

materiais de cobertura, como pode ser observado nas figuras abaixo:

Figura 16 - Representacdo do padrdo arquiteténico

Fonte: Google Maps®, 2022
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Disponivel em https://www.google.com.br/maps/@28.4995612,-81.720596,47m/data=!3m1!1e3. Acesso
em: 20/10/2022

Figura 17 - Representacdo da fachada modelo padréo arquitetonico

Fonte: Google Maps®, 2022

Disponivel em https://www.google.com.br/maps/@28.4993202,-

81.7205128,33,50.2y,349.88h,97.24t/data=!13m7!1e1!3m5!1sbGAYDtf2tQMjLsRsDaBCsA!2e0!6shttps:%

2F%2Fstreetviewpixels-

pa.googleapis.com%2Fv1%2Fthumbnail%3Fpanoid%3DbGAYDtf2tQMjLsRsDaBCsA%26cb client%3Dmap

s_sv.tactile.gps%26w%3D203%26h%3D100%26yaw%3D88.06142%26pitch%3D0%26thumbfov%3D100!

7i1638418i8192 . Acesso em: 20/10/2022

Figura 18 - Representagdo Espacial do padréo arquitetonico

Fonte: Google Earth®, 2022


https://www.google.com.br/maps/@28.4995612,-81.720596,47m/data=!3m1!1e3
https://www.google.com.br/maps/@28.4993202,-81.7205128,3a,50.2y,349.88h,97.24t/data=!3m7!1e1!3m5!1sbGAYDtf2tQMjLsRsDaBCsA!2e0!6shttps:%2F%2Fstreetviewpixels-pa.googleapis.com%2Fv1%2Fthumbnail%3Fpanoid%3DbGAYDtf2tQMjLsRsDaBCsA%26cb_client%3Dmaps_sv.tactile.gps%26w%3D203%26h%3D100%26yaw%3D88.06142%26pitch%3D0%26thumbfov%3D100!7i16384!8i8192
https://www.google.com.br/maps/@28.4993202,-81.7205128,3a,50.2y,349.88h,97.24t/data=!3m7!1e1!3m5!1sbGAYDtf2tQMjLsRsDaBCsA!2e0!6shttps:%2F%2Fstreetviewpixels-pa.googleapis.com%2Fv1%2Fthumbnail%3Fpanoid%3DbGAYDtf2tQMjLsRsDaBCsA%26cb_client%3Dmaps_sv.tactile.gps%26w%3D203%26h%3D100%26yaw%3D88.06142%26pitch%3D0%26thumbfov%3D100!7i16384!8i8192
https://www.google.com.br/maps/@28.4993202,-81.7205128,3a,50.2y,349.88h,97.24t/data=!3m7!1e1!3m5!1sbGAYDtf2tQMjLsRsDaBCsA!2e0!6shttps:%2F%2Fstreetviewpixels-pa.googleapis.com%2Fv1%2Fthumbnail%3Fpanoid%3DbGAYDtf2tQMjLsRsDaBCsA%26cb_client%3Dmaps_sv.tactile.gps%26w%3D203%26h%3D100%26yaw%3D88.06142%26pitch%3D0%26thumbfov%3D100!7i16384!8i8192
https://www.google.com.br/maps/@28.4993202,-81.7205128,3a,50.2y,349.88h,97.24t/data=!3m7!1e1!3m5!1sbGAYDtf2tQMjLsRsDaBCsA!2e0!6shttps:%2F%2Fstreetviewpixels-pa.googleapis.com%2Fv1%2Fthumbnail%3Fpanoid%3DbGAYDtf2tQMjLsRsDaBCsA%26cb_client%3Dmaps_sv.tactile.gps%26w%3D203%26h%3D100%26yaw%3D88.06142%26pitch%3D0%26thumbfov%3D100!7i16384!8i8192
https://www.google.com.br/maps/@28.4993202,-81.7205128,3a,50.2y,349.88h,97.24t/data=!3m7!1e1!3m5!1sbGAYDtf2tQMjLsRsDaBCsA!2e0!6shttps:%2F%2Fstreetviewpixels-pa.googleapis.com%2Fv1%2Fthumbnail%3Fpanoid%3DbGAYDtf2tQMjLsRsDaBCsA%26cb_client%3Dmaps_sv.tactile.gps%26w%3D203%26h%3D100%26yaw%3D88.06142%26pitch%3D0%26thumbfov%3D100!7i16384!8i8192
https://www.google.com.br/maps/@28.4993202,-81.7205128,3a,50.2y,349.88h,97.24t/data=!3m7!1e1!3m5!1sbGAYDtf2tQMjLsRsDaBCsA!2e0!6shttps:%2F%2Fstreetviewpixels-pa.googleapis.com%2Fv1%2Fthumbnail%3Fpanoid%3DbGAYDtf2tQMjLsRsDaBCsA%26cb_client%3Dmaps_sv.tactile.gps%26w%3D203%26h%3D100%26yaw%3D88.06142%26pitch%3D0%26thumbfov%3D100!7i16384!8i8192
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Disponivel em https://earth.google.com/web/search/14139+Vista+Del+Lago+Boulevard,+Clermont,+FL.

Acesso em: 20/10/2022

Figura 19 - Representagdo Espacial do padréo arquitetdnico

Fonte: Google Earth®, 2022

Disponivel em https://earth.google.com/web/search/14139+Vista+Del+Lago+Boulevard,+Clermont,+FL.

Acesso em: 20/10/2022

Escolhido o modelo arquitetonico padrdo, utilizando a plataformas Maps e Earth da
Google®, é feito a verificacdo e a visualizagdo muito importante e necessaria, pois possibilita
um melhor entendimento da arquitetura para uma melhor representagdo do desenho e, assim,
orcar com maior precisdo. Em seguida, com um entendimento melhor da arquitetura, é
necessario que ocorra uma coleta de dados de medidas que dardo recursos minimos para a
representacdo do desenho.

A coleta de dados para representar o desenho é feita através de uma plataforma
chamada de RoofR®, e para utiliza-la é necessario apenas que 0 usuario possua o endereco da
residéncia para tirar as medidas em planta do telhado, como mostra a figura 20 abaixo:


https://earth.google.com/web/search/14139+Vista+Del+Lago+Boulevard,+Clermont,+FL
https://earth.google.com/web/search/14139+Vista+Del+Lago+Boulevard,+Clermont,+FL
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Figura 20 - Medidas retiradas do RoofR™
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Fonte: RoofR®, 2022

Disponivel em https://app.roofr.com/dashboard/team/123018/report/2150806/edit. Acesso em:
24/10/2022

Esta plataforma ainda nos permite realizar a defini¢cdo da inclinagdo do telhado, vale
salientar que, este é um dado de entrada para que possamos representar esquematicamente o
telhado escolhido no software. A plataforma possui um atalho que pode ser acessado e nos
permite fazer a medic&o, para se obter valores dos dados em unidade de pitch, neste caso um
valor de 4/12 que se refere a 4 unidades de deslocamento na vertical para 12 unidades de
deslocamento na horizontal, esses dados representam o valor de inclinacdo do telhado, ao
relacionar com graus, temos que 1/12 de pitch representa, aproximadamente, 4,75°, desta
forma, o telhado possui 19° de inclinagdo, como mostrado na figura 21 abaixo:


https://app.roofr.com/dashboard/team/123018/report/2150806/edit
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Figura 21 - Medidas da inclinagdo retirada do RoofR™

Fonte: RoofR®, 2022

Disponivel em https://pitch.roofr.com/?lat=28.4995625&Ing=-81.7205348 . Acesso em; 24/10/2022

Com os dados minimos necessarios do levantamento para estabelecer as areas de
cobertura por fim, pode-se dar entrada no software Xactimate®, que servird com recurso para
desenho e para orgamento, tanto de médo de obra quanto material. Desta forma, serd necessario
informar o Zip Code, ou simplesmente, o codigo postal, selecionar a base de dados mais
atualizada que o software possui e, por fim, escolhermos a base de taxas que serdo utilizadas

para os itens do orgamento, como sera apresentado nas figuras abaixo:


https://pitch.roofr.com/?lat=28.4995625&lng=-81.7205348

Figura 22 - Insercdo do codigo postal para escolha da base de dados

Request price list by... %

[Location v or [ Name l
34711

10/24/2022 o)

Language

English

Profile

Contractor

CANCEL DOWNLOAD

Fonte: Xactimate®, 2022

Figura 23 - Lista de preco atualizada

Step1o0f2 X
Select a price list

Q Leesburg, FL

Name Location Date Language Type

FLLE8X_OCT22 Leesburg, FL 2022 0ct01  English (US)  Xactware

REQUEST PRICE LIST DELETE

Fonte: Xactimate®, 2022
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Figura 24 - Taxa de juros atualizada

Step 2 of 2 X
Select tax jurisdiction

Q

Tax jurisdiction
34711
7%
7% Commercial

7% Tang Pers Prop Repair

Fonte: Xactimate®, 2022

Apds selecionarmos esses dados minimos de entrada, para configurar os valores de
orgcamento, vamos agora iniciar com os dados de medida e inclinagdo do telhado para seu
desenho em planta e sua representacdo espacial. Primeiramente, devemos com os dados de
medidas representar o desenho em planta, para isso entramos com o0s valores extraidos da
plataforma RoofR®, cotas e inclinagdes e podemos, por fim, representar o modelo

arquiteténico padrdo, como sera mostrado nas figuras abaixo:
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Figura 25 - Representacdo do modelo em planta
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Fonte: Xactimate®, 2022

F12 (C)

Figura 26 - Representacdo modelo espacial

Fonte: Xactimate®, 2022

Com o modelo arquitetdnico padrdo para cada tipo de cobertura, de telha asféltica,

painel metalico ou telha de argila, agora vamos adicionar os itens para a formagdo de uma
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composicdo Unica e com um escopo de trabalho bem definido, isto €, alinhado com os
requisitos minimos de construcéo presente no codigo da Florida. Assim, foi possivel sintetizar

e agrupar os valores, considerando material e mé&o de obra, para cada or¢camento na tabela

abaixo:
Tabela 1 - Resumo dos orgamentos
Tipo de cobertura Valor (USD) Valor (Reais)
Telha asféltica 20.344,73 109.454,65
Painel metalico 35.011,31 188.360,85
Telha de argila 38.858,05 209.056,31

Fonte: Autor, 2022

E importante informar que o valor utilizado para realizar a conversio entre dolar e real
foi considerado a cotagdo do dia 26/10/2022, cujo valor do délar equivale a 5,38 reais.

5.1 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os valores presentes na tabela 1 acima correspondem apenas ao valor de mao de obra
e material presentes nos orcamentos realizados para os trés tipos de cobertura em analise. Na

tabela 2 a seguir foi organizada apenas com os valores de mao de obra pelo software.

Tabela 2 - Mao de obra pelo Xactimate®

Tipo de cobertura Valor (USD) Valor (Reais)
Telha asfaltica 12.233,41 65.815,75
Painel metélico 25.224,22 135.706,30
Telha de argila 25.397,90 136.640,70

Fonte: Autor, 2022

Esses valores foram obtidos através do proprio software de elaboragdo do or¢camento,
0 Xactimate®, isto &, os valores fornecidos por ele nem sempre condizem com a realidade do
mercado, para obter mais veracidade e poder mostrar o valor mais proximo possivel da
realidade, foi realizada uma pesquisa de mercado via ligacdo telefénica para algumas
empresas que realizam o servico de méo de obra em telhados americanos, sendo apresentado

na tabela 3.
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Tabela 3 - Mao de obra pelas condi¢des de mercado

Tipo de cobertura Valor (USD) Valor (Reais)
Telha asfaltica 3.640,00 19.583,20
Painel metélico 5.687,50 30.598,75
Telha de argila 8.645,00 46.510,10

Fonte: Autor, 2022

E possivel observar uma diferenca elevada entre o valor apresentado pelo software e 0
valor obtido pelas condi¢Ges de mercado, isto permite inferir que para esta localidade o valor
praticado pelo software ndo condiz com as condi¢fes de mercado o que leva ao consumidor a
um gasto elevado em relacdo ao custo que realmente é efetuado por diversas empresas do
ramo de telhados. Podemos analisar a tabela 4 abaixo que nos permite verificar a diferenca

percentual entre os valores obtidos.

Tabela 4 - Diferenca percentual entre mao de obra

Tipo de cobertura  Valor (Xactimate®) Valor (Mercado) Diferenca (%)

(USD) (USD)
Telha asfaltica 12.233,41 3.640,00 70
Painel metalico 25.224,22 5.687,50 77
Telha de argila 25.397,90 8.645,00 66

Fonte: Autor, 2022

No tocante a mdo de obra, podemos observar que o valor praticado pelo uso do
software em relacdo ao praticado pelo mercado de instalacdo dessas coberturas € muito
discrepante, quando analisamos a diferenca para telha asféltica chega a 70% enquanto que
para painel metalico chega a impressionantes 77% de diferenca, sendo assim, dos trés o que

teve menor diferenca percentual foi o de telha de argila com 66%.

Quando analisamos os valores de mdo de obra por area de cobertura de telhado
podemos resumir a um determinado valor por unidade convencional de medida deste pais que
é 0 squares, isto €, a unidade de pé quadrado dividido pelo fator de 100. Entretanto para ser

compatibilizado na unidade de medida do sistema internacional podemos fazer a converséo de
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squares para m2 como esta apresentado na tabela 5 para o valor de méao obra por unidade de

area.
Tabela 5 - Valor de mé&o de obra por unidade de area
Tipo de Valor Valor (Mercado) Valor Valor
cobertura (Xactimate®) $/50 (Xactimate®) (Mercado)

$/SQ R$/m? R$/m?

Telha asféltica 349,53 104,00 1.880,47 559,52

Painel metélico 720,69 162,50 3.877,31 874,20
Telha de argila 725,65 247,00 3.904,00 1.328,86

Fonte: Autor, 2022

Agora vamos analisar do ponto de vista do material, a partir do valor total do
orcamento para os trés tipos de cobertura os valores de material fornecidos pelo software,

estéo apresentados na tabela 6.

Tabela 6 - Material pelo Xactimate®

Tipo de cobertura Valor (USD) Valor (BRL)
Telha asfaltica 8.111,32 43.638,90
Painel metélico 9.787,09 52.654,54
Telha de argila 13.465,15 72.442 51

Fonte: Autor, 2022

Foi realizado um levantamento em sites que comercializam material de construcdo no
estado da Florida e foi possivel observar que para as quantidades fornecidas pelo orcamento
os valores de materiais ndo sofrem alteracdes significativas em comparacdo a méo de obra

como foi explicado anteriormente.

Podemos sintetizar nesse levantamento de resultados mostrados na tabela 7, os valores
de mercado foram retirados de sites como o The Home Depot, Lowes e ABC Supply que sédo

fornecedores muito fortes nos Estados Unidos para material de construcdo civil.
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Tabela 7 - Diferenca percentual entre material

Tipo de cobertura Valor (Xactimate®) Valor (Mercado) Diferenca (%o)

(USD) (USD)
Telha asfaltica 8.111,32 7.835,29 3
Painel metalico 9.787,09 9.578,21 2
Telha de argila 13.465,15 12.981,56 4

Fonte: Autor, 2022

Do ponto de vista do material, é possivel atestar que ndo ha diferenca significativa
entre os valores praticados pelo software e pelo mercado, o que mostra que a atualizacdo de
precos pela plataforma é bem alinhado e, neste quesito, podemos considerar que é possivel
manter paridade com o valor praticado pelo mercado.

Tabela 8 - Valor de material por unidade de area

Tipo de Valor Valor (Mercado) Valor Valor
cobertura (Xactimate®) $/50 (Xactimate®) (Mercado)
$/SQ R$/m? R$/m2
Telha asfaltica 231,75 223,86 1.246,81 1.204,36
Painel metalico 279,63 273,92 1.504,41 1.473,68
Telha de argila 384,72 370,91 2.069,79 1.995,49

Fonte: Autor, 2022

Tabela 9 - Percentual méo de obra e material pelo Xactimate® no or¢camento total

Tipo de cobertura Mao de obra (%) Material (%0)
Telha asféltica 60,13 39,87
Painel metalico 72,04 27,96
Telha de argila 65,36 34,64

Fonte: Autor, 2022

Podemos ainda visualizar pelos graficos de pizza fornecidos abaixo.
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Grafico 1 - Percentual de material e mao de obra com relacéo ao orcamento completo de
telha asféltica

% DE MATERIAL E MAO DE OBRA -
TELHA ASFALTICA

B M3o de obra ® Material

Fonte: Autor, 2022

Gréfico 2 - Percentual de material e méo de obra com relagdo ao orgamento completo de
painel metalico

% DE MATERIAL E MAO DE OBRA -
PAINEL METALICO

B M3o de obra H Material

Fonte: Autor, 2022
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Grafico 3 - Percentual de material e mdo de obra com relacéo ao orcamento completo de
telha de argila

% DE MATERIAL E MAO DE OBRA -
TELHA DE ARGILA

B M3o de obra ® Material

Fonte: Autor, 2022

Ao analisarmos, agora, o valor dos materiais por unidade de area como mostrado na
tabela 8 acima, é possivel observar que, mais uma vez nao apresentou diferenca significativa

entre o valor obtido pelo software e pelas condi¢cdes de mercado.

A partir dos dados fornecidos pelas tabelas, em especial a 9, é possivel aferir que o
grande percentual de preco em relacdo ao tipo de cobertura escolhida é causado pelo valor da
mao de obra, o consumidor ao escolher o painel metalico, por exemplo, tem de saber que no
preco global do projeto 72,04% ser4 de méo de obra enquanto que apenas 27,96% sera de
material, ja a telha asfaltica possui um percentual de 60,13 frente a 39,87% de material e, por

fim, a telha de argila que possui um percentual de 65,36 frente 34,64 de material.

Esses dados refletem, para cada tipo de cobertura escolhida, a relacdo entre a
necessidade de uma melhor especializacdo, por parte da méo de obra, visto que possui alguns
por menores em relacdo a instalacdo dos materiais, além da reducéo da eficiéncia e no tempo

de execucéo.

Por exemplo, para uma mesma equipe de roofers, ou telhadistas, composta por 5
pessoas, a execugdo de um telhado com cobertura de telha asféltica, partindo da retirada da

cobertura antiga e execucdo da nova, leva-se aproximadamente 3 dias para sua completa
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finalizacdo, entretanto, a de telha de argila, leva em média um prazo de 7 a 9 dias, e, por fim,

0 painel metalico leva em média de 5 a 7 dias para sua completa finalizag&o.

Um dos fatores que leva ao consumidor por aceitar a cobertura por telha asfaltica é,
justamente, a velocidade e eficiéncia de execucdo, aléem de um tempo médio de 25 anos, se
forem realizadas manutencgdes e inspegOes para verificar a qualidade do telhado, entretanto,
ndo se excluem as outras alternativas de cobertura, visto que, elas apresentam uma melhor
capacidade de resisténcia as intempéries como chuva, sol, vento e granizo, ja os painel
metalicos e a telhas sdo as que melhor se comportam contra esses danos a longo prazo, mas

para isso cobram um valor maior para a sua instalacao.
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6 CONCLUSAO

E importante antes da avalia¢do dos resultados obtidos nos orcamentos realizados para
as alternativas de coberturas apresentadas avaliar o projeto arquitetdnico padrdo que sera
escolhido, pois depende das peculiaridades de cada arquitetura escolhidas para o telhado.
Outra observacgdo importante é que a escolha da metodologia de cobertura apropriada depende
de diversos fatores como disponibilidade de entrega desses materiais, 0s prazos de execucéo,
controle de qualidade da execucdo e, acredito que o mais importante, 0 convencimento do
usuario a nao apenas optar pela alternativa que apresenta 0 menor valor, mas o que, ao longo

prazo, apresenta melhor durabilidade.

As andlises comparativas foram obtidas a partir de planilhas que buscavam mostrar as
diferencas de valor e percentual entre os tipos de cobertura que poderiam ser escolhidas, desta
forma ao verificarmos os resultados é possivel dizer que dentre os tipos disponiveis a que
melhor possui um custo-beneficio ao usuério é a de telha asfaltica, entretanto, as outras duas
alternativas, entre si ndo possuem diferenca significativa, portanto, no quesito custo beneficio

sdo iguais, e no quesito durabilidade também sdo bem semelhantes.

Portanto, os resultados encontrados nesta analise sdo bem fidedignos aos encontrados
no pais, isto €, cerca de 75% das residéncias possuem como cobertura a telha asféltica
enquanto que os outros 25% ficam distribuidos nos outros tipos de cobertura, dentre elas,
painel metalico e telhas de argila.

6.1 SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

O estudo realizado possui sugestdes para trabalhos futuros quanto a:

e Realizar analise dentre 0s componentes que estdo presentes no escopo de trabalho de
telha asfaltica, qual possui o maior peso e que reflete no valor de ($/SQ) ou dinheiro
por unidade de area.

e Comparativo entre 0s mais variados tipos de telhas asfaltica do ponto de vista de
composi¢cdo dos materiais e como afetariam no valor de ($/SQ) ou dinheiro por
unidade de area.

e Comparar o0 modelo de telha asfaltica que possui os melhores materiais com o0s de

telha de argila e painel metalico para verificar se a diferenca reduz ou no.
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Property:

Operator:

Estimator:
Position:

Type of Estimate:
Date Entered:
Date Est. Completed:

Price List:
Labor Efficiency:
Estimate:

14139 Vista Del Lago Boulevard
Clermont, FL 34711

LUCAS.ES

Lucas Marques

Estimator

Other

10/24/2022 Date Assigned:
10/26/2022 Date Job Completed:

FLLESX OCT22
Restoration/Service/Remodel
TEST

10/26/2022

Business:

(407) 573-8408



TEST

Roof
Area Inclinada
. 3,472.14 Surface Area 34.72 Number of Squares
2 308.77 Total Perimeter Length 95.44 Total Ridge Length
; 14 129.95 Total Hip Length
i.
Figr7d . 7

DESCRIPTION QTY REMOVE REPLACE TAX TOTAL
1. Dumpster load - Approx. 20 yards, 4 1.00 EA 380.00 0.00 0.00 380.00
tons of debris
2. Laminated - comp. shingle rfg. - 35.00 SQ 0.00 292.64 328.74 10,571.14
w/out felt
3. Hip / Ridge cap - Standard profile - 22539 LF 0.00 6.28 38.50 1,453.95
composition shingles
4. Asphalt starter - universal starter 308.77 LF 0.00 2.34 11.02 733.54
course
5. Re-nailing of roof sheathing - 3,472.14 SF 0.00 0.31 243 1,078.79
complete re-nail
6. Roofing felt - synthetic 69.44 SQ 0.00 44.15 52.84 3,118.62
underlayment - Standard grade
7. Ice & water barrier 222.65 SF 0.00 1.98 7.64 448.49
8. Drip edge 308.77 LF 0.00 3.30 26.15 1,045.09
9. Apply roofing sealant/cement - per 308.77 LF 0.00 0.82 5.84 259.03
LF
10. Flashing - pipe jack - lead 2.00 EA 0.00 88.44 6.52 183.40
11. Continuous ridge vent - shingle- 95.44 LF 0.00 10.96 26.66 1,072.68
over style
Totals: Area Inclinada 506.34 20,344.73
Total: Roof 506.34 20,344.73
Line Item Totals: TEST 506.34 20,344.73

TEST 10/27/2022 Page: 2



Grand Total Areas:

0.00
0.00
0.00

0.00
2,859.93

3,472.14
95.44

TEST

SF Walls
SF Floor
SF Long Wall

Floor Area
Exterior Wall Area

Surface Area
Total Ridge Length

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00

34.72
129.95

SF Ceiling
SY Flooring
SF Short Wall

Total Area

Exterior Perimeter of
Walls

Number of Squares
Total Hip Length

0.00
0.00
0.00

0.00

308.77

SF Walls and Ceiling
LF Floor Perimeter
LF Ceil. Perimeter

Interior Wall Area

Total Perimeter Length

10/27/2022

Page: 3



Summary

Line Item Total 19,838.39
Material Sales Tax 506.34
Replacement Cost Value $20,344.73
Net Claim $20,344.73

%M %){Iq{w&

Lucas Marques

Estimator

TEST 10/27/2022 Page: 4
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Property:

Operator:

Estimator:
Position:

Type of Estimate:
Date Entered:
Date Est. Completed:

Price List:
Labor Efficiency:
Estimate:

14139 Vista Del Lago Boulevard
Clermont, FL 34711

LUCAS.ES

Lucas Marques

Estimator

Other

10/24/2022 Date Assigned:
10/26/2022 Date Job Completed:

FLLESX OCT22
Restoration/Service/Remodel
TEST

10/26/2022

Business:

(407) 573-8408



TEST

Roof
Area Inclinada
. 3,472.14 Surface Area 34.72 Number of Squares
2 308.77 Total Perimeter Length 95.44 Total Ridge Length
; i4 129.95 Total Hip Length
v
Figmd i
DESCRIPTION QTY REMOVE REPLACE TAX TOTAL
1. Dumpster load - Approx. 20 yards, 4 1.00 EA 380.00 0.00 0.00 380.00
tons of debris
2. Metal roofing - corrugated - 26 3,472.14 SF 0.00 7.57 481.24 26,765.34
gauge
3. Ridge vent - Metal roofing - 95.44 LF 0.00 15.03 38.15 1,472.61
Standard grade
4. Valley "W" flashing for metal 74.22 LF 0.00 9.37 12.99 708.43
roofing
5. Re-nailing of roof sheathing - 3,472.14 SF 0.00 0.31 243 1,078.79
complete re-nail
6. Roofing felt - synthetic 69.44 SQ 0.00 44.15 52.84 3,118.62
underlayment - Standard grade
7. Drip edge 308.77 LF 0.00 3.30 26.15 1,045.09
8. Apply roofing sealant/cement - per 308.77 LF 0.00 0.82 5.84 259.03
LF
9. Flashing - pipe jack - lead 2.00 EA 0.00 88.44 6.52 183.40
Totals: Area Inclinada 626.16 35,011.31
Total: Roof 626.16 35,011.31
Line Item Totals: TEST 626.16 35,011.31
Grand Total Areas:
0.00 SF Walls 0.00 SF Ceiling 0.00 SF Walls and Ceiling
0.00 SF Floor 0.00 SY Flooring 0.00 LF Floor Perimeter
0.00 SF Long Wall 0.00 SF Short Wall 0.00 LF Ceil. Perimeter
0.00 Floor Area 0.00 Total Area 0.00 Interior Wall Area
2,859.93 Exterior Wall Area 0.00 Exterior Perimeter of
Walls
3,472.14 Surface Area 34.72 Number of Squares 308.77 Total Perimeter Length
95.44 Total Ridge Length 129.95 Total Hip Length

TEST 10/27/2022 Page: 2



Summary

Line Item Total 34,385.15
Material Sales Tax 626.16
Replacement Cost Value $35,011.31
Net Claim $35,011.31

%ﬁdd L%jﬂlqmed

Lucas Marques

Estimator

TEST 10/27/2022 Page: 3
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Property:

Operator:

Estimator:
Position:

Type of Estimate:
Date Entered:
Date Est. Completed:

Price List:
Labor Efficiency:
Estimate:

14139 Vista Del Lago Boulevard
Clermont, FL 34711

LUCAS.ES

Lucas Marques

Estimator

Other

10/24/2022 Date Assigned:
10/26/2022 Date Job Completed:

FLLESX OCT22
Restoration/Service/Remodel
TEST

10/26/2022

Business:

(407) 573-8408



Area Inclinada

TEST
Roof

3,472.14 Surface Area

34.72 Number of Squares

2 308.77 Total Perimeter Length 95.44 Total Ridge Length
; i4 129.95 Total Hip Length
v
Figmd i

DESCRIPTION QTY REMOVE REPLACE TAX TOTAL
1. Tile roofing - Clay - "S" or flat tile - 34.72 SQ 0.00 715.61 547.35 25,393.33
w/out felt
2. Dumpster load - Approx. 20 yards, 4 1.00 EA 380.00 0.00 0.00 380.00
tons of debris
3. Hip/ Ridge / Rake cap - tile roofing 265.65 LF 0.00 13.75 131.10 3,783.79
4. Re-nailing of roof sheathing - 3,472.14 SF 0.00 0.31 243 1,078.79
complete re-nail
5. Tce & water barrier 3,472.00 SF 0.00 1.98 119.09 6,993.65
6. Drip edge 308.77 LF 0.00 3.30 26.15 1,045.09
7. Flashing - pipe jack - lead 2.00 EA 0.00 88.44 6.52 183.40
Totals: Area Inclinada 832.64 38,858.05
Total: Roof 832.64 38,858.05
Line Item Totals: TEST 832.64 38,858.05
Grand Total Areas:

0.00 SF Walls 0.00 SF Ceiling 0.00 SF Walls and Ceiling

0.00 SF Floor 0.00 SY Flooring 0.00 LF Floor Perimeter

0.00 SF Long Wall 0.00 SF Short Wall 0.00 LF Ceil. Perimeter

0.00 Floor Area 0.00 Total Area 0.00 Interior Wall Area

2,859.93 Exterior Wall Area 0.00 Exterior Perimeter of
Walls
3,472.14 Surface Area 34.72 Number of Squares 308.77 Total Perimeter Length
95.44 Total Ridge Length 129.95 Total Hip Length
TEST 10/26/2022 Page: 2



Summary

Line Item Total 38,025.41
Material Sales Tax 832.64
Replacement Cost Value $38,858.05
Net Claim $38,858.05

@W %/}y/@

Lucas Marques

Estimator

TEST 10/26/2022 Page: 3
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