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RESUMO

Em uma sociedade em constante crescimento, 0 ramo da construcéo civil se apresenta como
setor imprescindivel para a geracdo de empregos e desenvolvimento da sociedade por meio da
construcdo de obras de arte que garantem a populacdo uma melhor qualidade de vida. Por ser
um dos setores de maior impacto na sociedade, seja no ambito social, financeiro e ambiental, a
forma como se constroi deve ser reavaliada levando em consideracdo os conceitos do
desenvolvimento sustentavel. Dessa forma, a industrializacdo da constru¢do surge como uma
alternativa para sanar questdes de sustentabilidade, além de garantir a qualidade da execucéo e
maior rapidez na execugéo de obras. No entanto, o uso de sistemas industrializados exige uma
maior preocupacdo com o planejamento e gerenciamento da obra além de um maior
investimento inicial. Assim sendo, o presente estudo tem como principal objetivo comparar o
sistema construtivo industrializado concreto-PVVC em confronto com o sistema convencional
de construcdo em alvenaria de tijolos cerdmicos quanto aos aspectos financeiros e de
planejamento de obras aplicados a uma habitacdo de padrdo popular. Apds a transposicdo do
projeto originalmente de concreto-PVC para o sistema convencional, foram desenvolvidos o
orcamento e o grafico integrado de Gantt-PERT/CPM para ambos os sistemas construtivos para
comparar os resultados obtidos. Para o presente estudo de caso, o concreto-PVC apresentou
vantagens quanto ao aumento de area Util interna dos ambientes assim como a diminui¢édo do
tempo total de execucdo da obra, confirmando, assim, a celeridade de obras industrializadas.
Todavia, quanto ao custo, o concreto-PVC ndo se mostrou competitivo quando comparado ao
sistema convencional de construcdo, onde este apresenta maior vantagem. Dessa forma, com
os resultados obtidos é possivel identificar que a escolha do uso de concreto-PVC para a
construcdo de habitagdes de padrdo popular se mostra vantajosa se tratando de tempo total de
obra assim como pode ser vantajosa quando utilizado para a construcdo em larga escala. No
entanto, se analisarmos pelo ponto de vista orcamentario, principalmente voltado a construgéo

de pequena escala, o sistema convencional de construgédo ainda se mostra como mais vantajoso.

Palavras-chave: Planejamento de obras; Orcamento de obras; Sistemas construtivos;

Concreto-PVC; Alvenaria Convencional.



ABSTRACT

In a constantly growing society, the branch of construction presents itself as an indispensable
sector for the generation of jobs and development of society through the construction of works
of art that guarantee the population a better quality of life. As one of the sectors with the greatest
impact on society, both in the social, financial and environmental spheres, the way in which it
is built must be re-evaluated taking into account the concepts of sustainable development. In
this way, the industrialization of construction emerges as an alternative to address sustainability
issues, as well as ensuring the quality of execution and faster execution of works. However, the
use of industrialized systems requires a greater concern for the planning and management of
the work in addition to a greater initial investment. Therefore, the main objective of this study
is to compare the concrete-PVC industrialized construction system in comparison with the
conventional ceramic brick masonry construction system in terms of the financial and planning
aspects of works applied to a popular housing. Following the transposition of the original
concrete-PVC project into the conventional system, the budget and integrated Gantt-
PERT/CPM graph were developed for both constructive systems to compare the results
obtained. For the present case study, the concrete-PVC presented advantages regarding the
increase of internal useful area of the environments as well as the decrease of the total time of
execution of the work, thus confirming the speed of industrialized works. However, in terms of
cost, the concrete-PVC was not competitive compared to the conventional construction system,
where the last one presents more advantages. Thus, with the results obtained it is possible to
identify that the choice of the use of concrete-PVC for the construction of popular housing
standard proves advantageous in dealing with total time of work as well as can be advantageous
when used in large scale construction. However, if we look at the budget, the conventional

construction system is still more advantageous.

Keywords: Construction Planning; Construction budget; Constructive Systems; Concrete-
PVC; Conventional bricks.
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1. INTRODUCAO

A industria da construgdo civil é um dos ramos mais antigos presente na sociedade,
sendo composta por uma grande quantidade de atividades e setores desenvolvidos no mundo
inteiro e de grande importancia para o desenvolvimento da sociedade. Com o crescimento das
civilizagbes e 0 aumento da urbanizagdo, fez-se necessaria a construcao de novas edificagdes,
pontes, estradas, aquedutos, entre outros elementos que garantissem a populagdo uma maior
qualidade de vida e progresso.

Atualmente, esta industria segue sendo de extrema importancia para a sociedade
mundial, sendo uma das maiores fontes geradoras de empregos, movimentando a economia
mundial, impulsionando o mercado de insumos e fomentando avancos tecnoldgicos.

Ainda, a construcdo civil é a uma das atividades que gera maior impacto ambiental
devido ao consumo de matérias primas, energia, agua, emissdo de CO; e geracdo de residuos
solidos. Segundo Caixa Econdmica Federal (2000 apud CBCS, 2010) estima-se que sdo
gerados cerca de 500 kg/hab de residuos solidos por ano. O setor também é responsavel
anualmente pelo consumo de cerca de 40% de energia mundial, além de até 30% do consumo
de energia relacionado a emissao de gases de efeito estufa e até 12% do consumo de agua doce
(CBCS, 2013 apud GOMES; LACERDA, 2014).

Levando em consideracdo os impactos ambientais e 0 aumento da conscientizacdo da
populagédo sobre a questdo ambiental, intensificou-se a busca por sistemas construtivos que
levem em consideracdo de forma equilibrada os aspectos econdmico, social e ambiental do
desenvolvimento sustentavel (GOMES; LACERDA, 2014).

“A preocupagdo com a sustentabilidade ¢ as medidas de mitigagdo dos
impactos ambientais no setor da construcdo civil, que consistem principalmente na
reducdo e otimizacdo do consumo de materiais e energia, na reducdo dos residuos
gerados, na preservacdo do ambiente natural e na melhoria da qualidade do ambiente
construido, sdo destaque no cenario nacional. ” (MMA, 2014 apud GOMES;
LACERDA, 2014).

Dessa forma, industria da construcdo se vé forcada a investir em pesquisa e
desenvolvimento de novas tecnologias construtivas (SMA, 2014). Por ser uma indudstria
majoritariamente artesanal, de baixa produtividade e fonte de grande desperdicio é necessario
a aplicacdo de novos métodos construtivos que visem a racionalizacdo e a padronizacdo dos
servigos através do uso de sistemas construtivos industrializados pré-fabricados.

O uso de sistemas industrializados propicia uma melhor qualidade dos ambientes
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construidos, a diminuicdo de desperdicios devido a racionalizacdo dos recursos, garantia de
prazos de execucdo, desempenho e durabilidade da obra além de exigir uma maior preocupagdo
com o planejamento e gerenciamento da obra. Ainda proporciona construcBes mais céleres
devido ao aumento da produtividade.

De acordo com Sulmoneti (2018), com o0s avangos nos metodos construtivos, o canteiro
de obra passa a ser um local de montagem. Além disso, a mao de obra especializada tornou-se
necessaria assim como o desenvolvimento de um melhor gerenciamento dos processos, 0 que
acarreta numa maior importancia do planejamento e das inovacdes tecnologicas para a execugdo
dos servigos com maior produtividade e qualidade. (PIMENTA; BRAGA; ANDERY, 2020).
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2. JUSTIFICATIVA

Os diversos avancos tecnoldgicos ocorridos na industria da construcao civil nos ultimos
anos culminaram na industrializacdo do processo construtivo. Aspectos como o0
desenvolvimento sustentivel e a celeridade das constru¢es propiciou o uso de sistemas
construtivos industrializados sem deixar de lado os sistemas convencionais de construcao.

Com o avanco tecnologico também é imprescindivel um melhor gerenciamento e
planejamento dos processos aliado ao orgcamento, uma vez que estes devem estar alinhados para
garantir a entrega do empreendimento no prazo e dentro do orgamento.

Tendo em vista o déficit existente na inddstria da construcdo civil na &rea de
planejamento, principalmente ao tratarmos do uso de sistemas construtivos inovadores, e a
importancia do custo da construcdo para a viabilizacdo da execucdo de uma obra, o presente
trabalho tem por foco apresentar uma analise do planejamento e orgamento de obras de ambos
0s sistemas construtivos demonstrando as vantagens e desvantagens da aplicagdo dos sistemas
construtivos na execucdo de uma edificacdo de forma a disseminar o uso tanto dos sistemas
construtivos inovadores quanto dos convencionais.

Como um incentivo a mais que ratifica a importancia do projeto, observou-se que este
aborda o uso do sistema concreto-PVC, que é um sistema construtivo ainda ndo muito

disseminado, o que pode incentivar outros alunos a conhecerem e explorarem mais o tema.
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3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo geral

O presente estudo busca comparar e analisar o custo e planejamento
da edificagdo de uma casa geminada a partir do uso do sistema construtivo concreto-PVC
confrontando-o com o sistema tradicional de alvenaria com blocos cerdmicos a ser construida

no estado de Santa Catarina.

3.2. Objetivos especificos

e Elaborar um quantitativo de servicos e custos para o sistema construtivo tradicional de
acordo com os dados do SINAPI;

e Definir as etapas construtivas necessarias para a execu¢do de ambas estruturas;

e Definiraduracdo das etapas construtivas e 0 tempo necessario para a execucao das obras
para uma determinada demanda de mao-de-obra;

e Avaliar o custo para a construcéo da habitacdo para os dois sistemas construtivos;

e Comparar o planejamento e o orcamento obtido e debater as vantagens e desvantagens

apresentadas de cada método construtivo.
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4.  FUNDAMENTACAO TEORICA

4.1. A sustentabilidade no contexto da Construcéo Civil

O ponto de partida para a definicdo de sustentabilidade se deu a partir de 1972 na
Conferéncia da Organizacdo das Nagdes Unidas sobre Ambiente Humano, realizada em
Estocolmo. Ja em 1987 o conceito de desenvolvimento sustentavel foi elaborado como sendo o
“desenvolvimento que permite o atendimento das necessidades das presentes geracGes sem
comprometer o atendimento das necessidades das futuras geracdes” (SMA, 2014).
Posteriormente, na Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento,
realizada no Rio de Janeiro em 1992, esse conceito passou a ser adotado.

Muitas vezes o conceito de desenvolvimento é confundido com o crescimento
econbmico desenfreado sem preocupacdo com 0s aspectos ambientais, no entanto o
desenvolvimento sustentavel busca a “utilizacdo mais racional dos recursos, fortalecendo as
populacbes nos territorios, com o objetivo de gerar bem-estar social e ambiental” (WWF).
Dessa forma, John Elkington criou o conceito do tripé da sustentabilidade (ou Triple Bottom
Line, em inglés), onde as vertentes social, ambiental e econébmica sdo a base para o
desenvolvimento sustentavel de empresas. Esse tripé passou a ser adotado tanto na gestdo
privado quanto na gestdo publica.

No ambito social, a sustentabilidade surge na Otica da preocupacdo pelo bem-estar
humano. Ja no ambito ambiental esse conceito estd relacionado ao padrdo de consumo e
producdo dos recursos de forma a minimizar o esgotamento dos recursos ambientais e a geracao
de residuos. Quanto ao aspecto econémico, a sustentabilidade encontra-se quanto a alocagéo e
0 gerenciamento de recursos de forma eficiente gerando um fluxo constante de investimentos.

Ainda em busca do desenvolvimento sustentdvel mundial, a Organizacdo das Nac¢Ges
Unidas criou 0s Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), mostrados na Figura 1, com
0 intuito de erradicar a pobreza, conservagdo do meio ambiente e do clima e a garantia da paz

e prosperidade no mundo.
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Figura 1: Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
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Fonte: NU Brasil, 2023.

como responsavel pelo grande impacto ambiental (desde a extracdo de matérias primas até o
resultado final das obras), este setor encontra-se diretamente ligado a diversos ODS, sendo eles:
Agua e saneamento; Energia acessivel e limpa; Emprego digno e crescimento econdmico;
Industria, inovacdo e infraestrutura; Cidades e comunidades sustentaveis; Consumo e producao
responsaveis; e Combate as alteracdes climaticas.

Dessa forma, a fim de cumprir esses objetivos da ONU e propiciar o desenvolvimento
sustentavel, a construgéo civil deve se adaptar e buscar préaticas e tecnologias mais sustentaveis

e menos danosas ao meio ambiente.

4.2. Industrializacédo da Construcao Civil

Apesar de ser um setor com predominéncia de métodos convencionais de producao, nos
Gltimos anos diversas mudancas ocorreram com relacdo a forma de se pensar e de se executar
as tarefas. Castro e Kruger (2013) apontam que o surgimento de temas como sustentabilidade,
reducdo dos requisitos de energia e materiais e manutencéo do equilibrio ambiental mudou a
relacdo entre os seres humanos e 0 meio ambiente.

A construcdo civil passou a aplicar o principio do tripé da sustentabilidade para reduzir
0 impacto ambiental nas diversas etapas do ciclo de vida da edificacdo (desde a concepcao a

construcdo até ao utilizador final) possibilitando encurtar o tempo de construcéo e tornar mais
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consciente e racional o uso de matérias primas, reduzir custos, aumentar a eficiéncia financeira,
conscientizar aqueles envolvidos no processo além de integrar solugdes que entreguem conforto
e qualidade aos usuarios (GOMES; LACERDA, 2014).

Nesse contexto a industrializacdo surge através da introducdo de inovacdes pelo
emprego de novos recursos, novas formas de produzir e de novas formas de gerenciamento.
Segundo Gomes e Lacerda (2014) o uso de sistemas construtivos industrializados surgiu para
estimular a competitividade no setor da construcdo civil, buscando o aumento do nivel
qualidade dos projetos, otimizacao da produtividade e reducdo o periodo de construcdo. Ainda,
esses sistemas proporcionam edificagdes mais bem planejadas e com reducdo de erros ou
modificaces. Incita, também, o aprimoramento da mao de obra através de especializa¢do além
do uso de métodos de planejamento, gerenciamento e controle.

Buscando construc@es mais sustentaveis, com menor custo de manutencdo e maior
rapidez na execucdo, o Poder Publico, na condicdo de grande consumidor de obras e servigos
de engenharia, se torna um importante impulsionador dos sistemas construtivos
industrializados.

A criacdo de programas governamentais para incentivar o setor da construcdo foi de
extrema importancia tanto para o setor privado quanto para o setor publico, principalmente ao
tratarmos de politicas habitacionais. Em 2000 foi criado o Programa Brasileiro da Qualidade e
Produtividade do Habitat (PBQP-H) focado na construcéo de habitacfes de interesse social sob
a premissa de garantir edificacdes de qualidade, seguras e duraveis e instigar a produtividade
do setor da construcdo pela sua modernizacdo. (CASTRO; KRUGER, 2013).

Nesse programa, a preocupagdo com o desempenho dos sistemas construtivos é nitida.
Por isso, foi desenvolvido o Sistema Nacional de Avaliagcdo Técnica de Produtos Inovadores e
Sistemas Convencionais (Sinat) que avalia e estabelece o0s requisitos e critérios técnicos
minimos para utilizacdo de tecnologias inovadoras. Os sistemas construtivos sdo submetidos a
avaliacdo e, caso aprovados, o Sinat emite um Documento de Avaliacdo Técnica (ou DATec)
para os sistemas inovadores ou uma Ficha de Avaliacdo de Desempenho (ou FAD) para 0s
sistemas convencionais (CASTRO; KRUGER, 2013). Os processos de certificacdo, tanto de
materiais quanto dos sistemas construtivos ou das proprias constru¢fes tem ganhado cada vez
mais importancia no setor da engenharia civil brasileiro. Atualmente, existem 43 DATecs
publicadas e 52 FADs.

Com a avaliagdo dos sistemas novos e convencionais, a escolha do tipo construtivo a
ser utilizado em cada edificacéo fica a critério das variaveis biocliméticas e geograficas da

regido, do orcamento disponivel, da disponibilidade de matéria prima e méo de obra
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especializada e da empresa que realizara a construcao.

4.3. Sistemas construtivos

Um sistema construtivo é um conjunto de técnicas, processos, parametros e tecnologias
utilizados para a construcgdo de edificagdes empregando um determinado tipo de matéria prima.
Atualmente o uso de alvenaria convencional € o sistema construtivo mais utilizado no Brasil,
mas com a modernizacao outros surgiram e vem ganhando destaque.

“As espécies tecnologicas que t€m sido propostas ao mercado da construgado brasileiro
correspondem a sistemas que ja existem e sdo largamente empregados em outras partes do
mundo” (CASTRO; KRUGER, 2013).

De acordo com Sulmoneti (2018) existem trés tipos de construcdo classificadas de
acordo com seu sistema construtivo: as construc¢des ndo industrializadas compostas por aquelas
moldadas in loco de forma artesanal; as parcialmente industrializadas s&o aquelas que se
assemelham a construcdo convencional, no entanto buscam explorar as vantagens da
industrializacdo; e as industrializadas sdo aquelas onde os sistemas sdo pré-fabricados em
indUstria e o canteiro de obra serve como espago de montagem e finalizacdo através de
processos padronizados, mecanicos e com racionalizacao.

No Brasil, a construcdo industrializada teve seu inicio com o uso de sistemas modulares
pré-fabricados. Para a construcdo desses sistemas “[...] todos os itens da obra devem ‘conversar
entre si’, ou seja, 0 projeto, os fornecedores, montadores e construtores devem interagir entre
si (pois sdao dependentes uns dos outros) para que a ‘montagem’ da obra tenha menores perdas
ou necessidade de quebras de materiais ou componentes. ” (SULMONETI, 2018).

Assim sendo, o presente trabalho ira discorrer brevemente sobre o sistema convencional

de blocos ceramicos e o sistema industrializado Concreto-PVC.

4.3.1. Sistema convencional: Blocos ceramico

O sistema construtivo convencional é a forma mais tradicional de execugdo de
edificacOes, no qual séo utilizados blocos de concreto ou tijolo cerdmico unidos por argamassa.
Esse sistema e o mais utilizado e aceito no Brasil.

A principal funcdo da alvenaria é a vedagdo dos entornos da edificacdo e a separacao
entre os ambientes. Ela propicia isolamento térmico e acustico, resisténcia a infiltragdes de agua

pluvial, controle da migracdo de vapor de agua, a boa estanqueidade de agua, regulagem da
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condensacdo. Também é resistente a umidade, a movimentos térmicos, resisténcia a pressdo do
vento, grande durabilidade (quando comparada a outros materiais), facilidade na producéo,
resisténcia mecénica ao fogo e seguranca para os usuarios (GOMES; LACERDA, 2014).

O sistema construtivo convencional utilizado na analise do presente projeto € regido
pela FAD n°47 que trata do Sistema de Parede de vedacdo em alvenaria de blocos ceramicos
de 9x19x19cm, com revestimento de argamassa em ambas as faces. As paredes dessa FAD néo

tém funcao estrutural, portanto ndo suportam cargas provenientes da edificacdo (IPT, 2021).

Figura 2: Esquema do elemento construtivo.
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Fonte: SINAT, 2021.

As paredes sdo constituidas pelo assentamento dos blocos (com os furos dispostos
horizontalmente) interligados com argamassa industrializada de assentamento tanto
horizontalmente quanto verticalmente, como indicado na figura acima (Figura 02).

Os elementos que compdem essa parede apresentam boa resisténcia a impactos de corpo
duro e de corpo mole, resisténcia a solicitacbes de pecas suspensas, resisténcia as solicitacdes
transmitidas por portas, resisténcia ao fogo, bom desempenho acustico para paredes internas,

bom desempenho térmico, estanqueidade a agua e durabilidade (IPT, 2021).

4.3.2. Sistema industrializado: Concreto —-PVVC

O sistema construtivo Concreto-PVC é um sistema industrializado de construcéo
composto por painéis de PVC (Policloreto de Vinil) que servem tanto de férma quanto de
revestimento da parede e séo preenchidos com concreto autoadensavel.

“Este sistema teve seu inicio no Canada. No Brasil a utilizacdo da tecnologia do
concreto PVC ¢é recente, porém a sua utilizacdo estd crescendo significativamente, ja sendo
aceita inclusive pelo programa Minha Casa, Minha Vida do Governo Federal” (FARIAS, 2011
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apud SILVA et al.2018)

Por se tratar de um sistema industrializado, um aspecto importante desse sistema é a
necessidade de um melhor planejamento e gerenciamento das etapas além da compatibilizacéo
dos projetos, uma vez que estes terdo influéncia direta na sua execucao.

Esse sistema construtivo é regido pela DATec n° 037 que trata do Sistema Construtivo
Bazze PVC de paredes constituidas de painéis de PVC preenchidos com concreto e mais
atualmente pela NBR 17077 referente a Paredes estruturais constituidas por painéis de PVC
preenchidos com concreto para a construcao de edificacbes — Projeto, execucao e controle —
Requisitos e procedimentos.

Bazze (2019) apresenta as diversas caracteristicas do Concreto-PVC que o diferenciam
da obra convencional, apresentando vantagens na execucao e sem desperdicio, como:

e Leveza do material (10 kg/m?), facilitando o0 manuseio, montagem das pecas;

e Resisténcia a agentes de degradagdo como bactérias, fungos, insetos, roedores e agentes
quimicos;

e Resisténcia a agentes naturais como sol, chuva e maresia;

e Baixo consumo de energia para sua fabricacao;

¢ Nd&o inflamavel, evitando a propagacdo de chamas;

e Alta durabilidade frente ao envelhecimento;

e |solante térmico, acustico e elétrico;

e Reciclavel;

e Impermeavel a gases e liquidos;

e Paredes menos espessas, ocasionando aumento da area Util de 7% sem perder qualidade

e desempenho;

e Baixa manutencao dos perfis, necessitando apenas lavagem com agua e sabéo
e Vida util longa;

e Boa estanqueidade a agua;

e Painéis ndo estufam;

o Perfis preenchidos com concreto, evitando deformacdes;

e Alta resisténcia mecanica.

Para Silva (et. al, 2018) uma das principais desvantagens desse sistema € o seu elevado
custo de investimento inicial, podendo chegar em média a 20% a mais que o custo de uma
edificacdo convencional. Outro ponto de desvantagem desse sistema ¢ a pouca flexibilidade de

alteracdes pos construcdo, uma vez que as vedacdes também tém funcéo estrutural e reformas
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podem gerar impactos sobre a sua resisténcia. Ainda, outra desvantagem € a pouca quantidade
de empresas especializadas na a&rea (SULMONET], 2018).

As paredes desse sistema sdo constituidas basicamente por painéis de PVC, concreto e
armaduras, como exemplificado na Figura 03. Sua construcdo é modulada podendo ser

utilizados tanto para paredes estruturais quanto para paredes ndo estruturais.

Figura 3: Esquema dos componentes do Concreto-PVC.

1 - Painéis de PVC.
2- Concreto Preenchimento

3- Reforgos Verticais

4- Reforgos Horizontais

Fonte: BAZZE, 2019.
Os painéis de PVVC servem como férma e fazem parte também do acabamento da parede.
Sdo compostos por diversos perfis com tamanhos fixos (Figura 04) com encaixe longitudinal

do tipo macho e fémea para facilitar a montagem da parede.

Figura 4: Tipos de perfis de PVC.
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Fonte: SINAT, 2021.
Esses perfis sdo reforcados com aco vertical e horizontalmente e preenchidos com

concreto autoadensavel. A modulacdo do sistema € feita previamente em fabrica e os perfis
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transportados para a obra serdo montados de acordo com o projeto de modulacdo definido

anteriormente.

4.3.2.1. Execucdo

Quanto a execucdo e as caracteristicas da obra, Bazze (2019) diz que hd uma diminuicao
da mao de obra necessaria, aumento na velocidade de execugdo, menor variacdo e quantidade
de materiais utilizados, menor consumo de &gua, controle do orcamento, menor custo com
armadura estrutural e menor quantidade de atividades realizadas na obra.

O tipo de fundacdo utilizada para construcdes em concreto-PVC séo radier, sapata
corrida ou vigas baldrame sem desniveis, permitindo o apoio completo das paredes na fundacéo.
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2023). Durante a execugio da
fundacdo todas as tubulacbes enterradas devem ser alocadas para garantir que estas fiqguem
embutidas na fundagéo e ndo ocorra, posteriormente, a necessidade de insercdo destas. Para a
interligacdo entre as paredes e a fundacdo, deve ser feita a impermeabilizacdo da base e a
insercdo de barras de ancoragem indicadas em projeto e definidas por profissional habilitado,

como mostra a Figura 05.

Figura 5: Esquema de ancoragem.
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Fonte: BAZZE, 2019.
Para a montagem das paredes, deve ser seguida a planta de montagem fornecida pelo

fabricante indicando cada tipo de perfil a ser utilizado. A montagem deve ser iniciada pelos

cantos e seguir a partir desse ponto, assim como exposto na Figura 06.
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Figura 6: Esquema de montagem das paredes.

Fonte: BAZZE, 2019.

As vergas e peitoris vem pré-montadas e, apds sua instalacdo, devem ser escorados
(Figura 07). Assim como as paredes também devem ser escoradas para garantir a estabilidade
da construcédo antes da insercdo do concreto nos modulos (Figura 08). Ainda deve ser feita a
contenc¢do do topo das paredes para garantir o alinhamento dos painéis (Figura 09).

Figura 7: Esquema de escoramento de vergas
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Fonte: BAZZE, 2019.
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Figura 8: Esquema de escoramento das paredes.

Montagem paredes perimetrais Montagem paredes internas

Fonte: BAZZE, 20109.

Figura 9: Esquema de escoramento de topo das paredes.
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Fonte: Adaptado de BAZZE, 2019.

Apos a montagem das paredes, devem ser inseridos os reforgos verticais e horizontais
nas paredes. Os reforcos horizontais sdo instalados na parte superior das paredes como cintas
de amarracdo e nas vergas e contra vergas de portas e janelas, como mostrado na Figura 10. Ja
os reforgos verticais sdo colocados no encontro de paredes e ao lado de cada véao de porta e

janela (BAZZE, 2019).
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Figura 10: Instalacdo de reforgos verticais e horizontais.
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Fonte: Adaptado de BAZZE, 2019.
Quanto as instalacdes prediais, estas podem ser instaladas de 4 formas: embutidas na
fundacdo, embutidas na parede, aparentes ou localizadas em shafts. No caso das duas primeiras,
estas devem ser executadas concomitantes a construcdo de cada um dos elementos as quais

estdo embutidas. As instalacbes embutidas na fundacdo devem ser alocadas antes da
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concretagem da fundacdo. J& as embutidas nas paredes de concreto-PVC, estas devem ser
inseridas apo6s a insercdo dos reforcos e antes da concretagem. Quanto as tubulagdes aparentes,
essas devem ser instaladas externamente a parede, podendo ou ndo ser protegidas.
Apobs a instalacdo das tubulacGes embutidas sera realizada a concretagem das paredes.
O concreto pode ser produzido in loco ou usinado e deve seguir as seguintes caracteristicas
especificadas por Bazze (2019):
e Fck minimo de 20 MPa;
e Classe de espalhamento SF2 (660-750mm);
e Classe de viscosidade aparente VS1/VF1 t500s16%;
e Absorcdo de agua >6,3%;
e Massa especifica entre 2 e 2,8g/cm3.
A concretagem pode ser feita de forma manual ou com uso de bomba, sendo executada
por etapas. Deve ser iniciada pelos peitoris de janelas e em seguida deve ser distribuida pelas
paredes em camadas, assim como mostra a Figura 11. Imediatamente ap0s a concretagem 0s

painéis devem ser limpos.

Figura 11: Esquema de concretagem das paredes.
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Fonte: Adaptado de ABNT, 2023.

Para a execucdo da cobertura, podem ser utilizados as mesmas etapas construtivas para
coberturas convencionais. Assim como 0s demais servicos como instalacdo de esquadrias e
servigos complementares.

Para o piso, deve ser executado um contrapiso e posteriormente adicionar qualquer piso
como acabamento. Por ser um sistema construtivo no qual o PVC ja serve de revestimento, ndo
se faz necesséario a aplicacdo de ceramica ou pintura. No entanto, caso queira, 0 revestimento
das paredes pode aplicado sem nenhum problema, basta efetuar o lixamento da superficie antes

da aplicacdo da tinta, texturas ou de revestimento ceramico (BAZZE, 2019).

4.3.2.2. Avaliacdo técnica

Quanto ao desempenho estrutural do sistema concreto-PVC de acordo com a DATec n°
037 este atende os requisitos referentes a compressao excéntrica, resisténcia a impactos de
corpo mole, impactos de corpo duro, solicitacdo de pecas suspensas, solicitagdes transmitidas
por portas e cargas de ocupacéo incidentes em parapeitos de janelas.

Este sistema ainda apresentou bons resultados quanto a estanqueidade a agua,
desempenho minimo quanto ao desempenho térmico e quanto a condensagdo apresentou
resultados satisfatorios. Em relacdo ao desempenho acustico a avaliagao foi satisfatoria. Em se
tratando de durabilidade e manutenibilidade, o concreto-PVC atendeu a todas as exigéncias
analisadas. E quanto a seguranca contra incéndios o sistema apresentou boa resisténcia. Quanto
ao controle de qualidade, foi feito 0 acompanhamento de cada etapa construtiva.

Por fim, a DATec n° 037 conclui que o sistema concreto-PVC satisfaz os critérios de

desempenho analisados e € adequado para a utilizacdo na construcdo. Nesse contexto, este
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sistema entra como uma solucdo alternativa que proporciona menores impactos ambientais,

menor desperdicio, maior controle de qualidade construtiva e menor tempo de construgéo.

4.4, Orgamento

Um orcamento de obras € um modelo que representa a obra sob o aspecto financeiro.
Segundo Tiefensee (2012 apud PIMENTA; ALVES, 2018) para a realizacdo de um
determinado empreendimento, primeiramente é necessario um estudo minucioso da sua
viabilidade econémica e do seu potencial financeiro. Consiste no célculo do valor dos insumos,

mé&o de obra e equipamentos para a execucdo de um projeto.

“Para uma obra, o processo da or¢amentagdo envolve identificacdo, descri¢do,
quantificagdo, andlise e valorizacdo de uma gama de itens por meio de trés grandes

etapas, que envolvem estudo das condicionantes, composi¢do de custos e
determinagdo de precos, em que se estuda o material disponivel e anseios do cliente”
(LIRA, 2022).

Trata-se de uma estimativa através de um levantamento de dados que serdo calculados
a partir dos projetos da obra e pesquisa de precos, onde deve ser incluso o BDI (Beneficios e
Despesas Indiretas) (Instituto de Engenharia, 2011 apud LIRA, 2022). Um orcamento pode ser
menos preciso, sendo apenas uma estimativa rapida para avaliar a viabilidade de determinado
empreendimento (PIMENTA; ALVES, 2018) ou pode ser mais preciso, chamado de orgamento
analitico, onde é feito um estudo analitico dos custos, com informac6es mais aprofundadas. A
partir do orcamento analitico, é possivel obter o orcamento sintético que se refere a uma versao
resumida do orcamento analitico (LIRA, 2022).

Dentro do orcamento existem as composi¢des de custos que consiste no detalhamento
dos servicos. Segundo Cardoso (2009 apud LIRA, 2022) “[...] deve expressar a execucdo do
servigo em relacdo a todos os materiais e suas respectivas quantidades, toda a méo de obra
direta necessaria, medida para o seu tempo de execugao”.

Para a realizacdo de um orcamento, deve-se levar em conta os bancos de dados que
calculam os valores de composi¢Oes de custo através de indicadores. O SINAPI (Sistema
Nacional de Pesquisa de Custos e indice da Construg&o) é um desses bancos de dados, sendo
atualmente, o mais utilizado.

Ainda, em um orcamento, deve-se levar em conta os Beneficios e Despesas Indiretas
(BDI) que “[...] ¢ uma taxa que se adiciona aos custos diretos para cobrir despesas indiretas,

além de riscos, despesas inesperadas, tributos incidentes, despesas de comercializacdo do
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empreendimento” (TCPO, 2008 apud LIRA, 2022).
Para calcular o BDI, utiliza-se as equacOes 1 e 2 apresentadas por Mattos (2006):

__ CD+CI+AC+CF+IC

P
4 1-(LO%+imp%)

(Eq. 1)

BDI == —1(Eq. 2)
Onde:
PV é o preco de venda;
CD o custo direto;
Cl o custo indireto;
AC ¢ a administragdo central;
CF o custo financeiro;
IC sdo imprevistos e contingéncias;
LO o lucro operacional;
E IMP os impostos.

4.5. Planejamento de obras

Por se tratar de uma industria que tem sofrido com diversas mudancas devido a
preocupacdo dos seus clientes quanto a sustentabilidade, demanda por bens mais modernos,
novas tecnologias construtivas, setor competitivo, reducdo do tempo de execucdo e aumento de
qualidade dos produtos além de reducédo dos custos do empreendimento, a construcao civil tem
buscado solugbes através do uso de sistemas de gestdo, planejamento e controle de processos
(MATOS, 2010).

“Quando se fala de construcdo civil no Brasil sabe-se o déficit que esse setor
possui em seu gerenciamento, a quantidade de obras que comecam e ndo séao
concluidas ou até mesmo resultam em prejuizos financeiros ainda sdo grandes, a
falta de um bom planejamento € uma das maiores causas desse ocorrido.” (DIAS, 2019).

Durante o planejamento as etapas e fases de uma obra sdo definidas através da
combinacéo de diversas atividades fundamentais, como or¢gamento, cronograma e o posterior
controle das obras. Dessa maneira, o planejamento de obra serve como um guia tanto para as
fases de projeto, quanto para a execucdo de um empreendimento, permitindo uma condugéo

mais eficiente dos trabalhos.
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Matos (2010) aponta que o0s principais beneficios do planejamento sdo o conhecimento
pleno da obra, deteccdo de situacBes desfavoraveis, agilidade de decis6es, relagdo com o
orcamento, otimizacao da alocacdo de recursos, referéncia para acompanhamento das etapas da
obra, padronizacao, referéncia para a definicdo de metas, documentacdo e rastreabilidade,
criacdo de dados historicos e profissionalismo.

Com as informacdes presentes nos projetos é possivel fazer estimativas, obter previsoes
e identificar impactos, além de ter uma visdo geral do projeto. Um bom planejamento
estratégico se baseia nos resultados esperados pela empresa, possibilitando esbocar e detalhar
0 ritmo que a obra deve ter, 0s prazos de entrega de cada etapa, 0s possiveis pontos criticos e
mapear as solugdes que vao permitir o cumprimento do plano. Dessa maneira, a qualidade do
projeto e, consequentemente, da construcdo estdo relacionados a um planejamento eficiente.

Para iniciar o planejamento de um projeto deve-se levar em consideracdo o ciclo de vida
deste. Para a construcao civil, segundo Sulmoneti (2018) um projeto refere-se ao “conjunto de
atividades necessarias, ordenadas logicamente e inter-relacionadas, que conduzem a um
objetivo predeterminado, atendendo-se a condi¢do definidas de prazo, custo, qualidade e risco”.

O ciclo de vida de um projeto, de acordo com Matos (2010) é composto por quatro
estagios:

e Estagio | - Concepcao e viabilidade: nesse estagio sdo definidos o escopo do projeto, a
formulacdo do empreendimento, estimativa de custos, estudo de viabilidade do
empreendimento, identificacdo da fonte orcamentaria e a definicdo do anteprojeto e
projeto basico.

e Estagio Il - Detalhamento do projeto e do planejamento: nesse estagio é definido o
orcamento analitico, o planejamento da obra com a definicdo do cronograma e o
desenvolvimento do projeto executivo.

e Estagio Il — Execucdo: nesse estagio sdo executados os servigos de obras civis,
montagem mecanicas e instalagdes, é verificado o controle da qualidade, € documentado
o controle administrativo das atividades executadas e feita sua fiscalizagéo.

e Estagio IV - Finalizagdo: nesse ultimo estidgio é feita a inspecdo final do
empreendimento, a entrega da obra e seus respectivos documentos e resolucdo das
ultimas pendencias.

Para o desenvolvimento do planejamento Matos (2010) aponta que este segue passos
definidos, que podem ser interligados ou ndo, assim como uma receita de bolo.

O roteiro para o planejamento de obras segue 0s seguintes passos: identificacdo das
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atividades, definicdo das duracOes, definicéo da precedéncia, montagem do diagrama de rede,
identificacdo do caminho critico e geracdo do cronograma e célculo das folgas.

4.5.1. ldentificacdo das atividades

Nesta etapa séo definidas atividades que precisam ser desenvolvidas para a execucao da
obra. Essas etapas serdo os principais componentes do cronograma da obra e devem ser
identificadas de forma minuciosa pois terdo impacto real sobre o cumprimento correto dos
prazos estipulados.

Para Matos (2010) a ferramenta mais pratica de identificacdo das atividades é a
Estrutura Analitica de Projeto (EAP) gue se trata de uma estrutura onde a obra € decomposta
em partes menores definidas e organizadas de acordo com niveis hierarquicos. A EAP pode

apresentar trés configurac@es distintas: arvore, analitica (ou sintética) e mapa mental.

Figura 12: Exemplo de configuracdes da EAP.

! E ’
FUNDACAQ
ESCAVACAQ
SAPATAS
ESTRUTURA
ALVENARIA
TELHADO
INSTALACOES
ACABAMENTO
ESQUADRIAS
REVESTIMENTO
PINTURA

-
L

—

e

]

il

L] rl

Estrutura Telhado

Eacavagio \_Instalagles

Sapatas fondae CASA Esquadrias
Acabamento /' Rovestimento

Pintura

(a) formato em drvore; (b) formato analitico; (c) mapa mental

Fonte: MATOS, 2010.

4.5.2. Definigéo das duragdes

Nessa etapa que sdo definidos os tempos numericos de execucdo de cada tarefa e é
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através dela que o cronograma sera definido. A duracéo é uma estimativa, portanto esta sujeita
a uma margem de erro. Matos (2010) indica que a confianca de um planejamento esta
principalmente atrelada a dois parametros: a duracéo e a interdependéncia das atividades, pois
esses elementos servem de base para os calculos da rede e permitirdo a determinagédo do prazo
total do projeto, as datas de inicio e término de cada atividade, identificacdo das atividades
criticas, margens que as atividades tem para se deslocar e identificacdo das atividades mais
propicias a aceleracdo da producao.

Para definir a duracdo pode-se utilizar os coeficientes das composicdes de servicos
fornecidos pelas tabelas do SINAPI (Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da
Construcdo Civil) que constam os relatérios atualizados mensalmente sobre todo tipo de
servigos englobando os materiais, equipamentos e mao de obra necessarios.

A composicdo de custos unitarios é a aglutinacdo de méo de obra, equipamentos e
insumos, com seus respectivos coeficientes, custo unitario e custo total para a realizacdo de um
servico por unidade, como indicado na Figura 13. Os coeficientes, ou indices, indicam a
incidéncia de cada insumo na execucdo de uma unidade de determinado servi¢o. Ja a
produtividade € o inverso do indice representando a quantidade de trabalho realizado em um
intervalo de tempo.

Figura 13: Exemplo de composi¢do de custo unitario de Alvenaria de vedagdo de blocos cerdmicos furados na

horizontal de 9x14x19 cm (espessura 9 cm) e argamassa de assentamento com preparo em betoneira.
Composigéo SINAPI - 103332

Cédigo 7103332
Descrig&o ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X14X19 CM (ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM
Data 03/2023
Estado Santa Catarina
Tipo PARE - PAREDES/PAINEIS
Unidade m?
Valor sem '139,32
Valor com '128,04
codigo Descrigao Tipo Unidade Valor sem Valor com Coeficiente Valor sem Valor com
Desoneragd Desoneraca Desoneracdo Desoneracgéo
c 87292 ARGAMASSA TRAGO 1:2:8 (EM VOLUME DE CIMENTO, SEDI - m 7 621,07” 608,83” 0,0105” 652" 6,39
CAL E AREIA MEDIA UMIDA) PARA EMBOGO/MASSA SERVICOS
UNICA/ASSENTAMENTO DE ALVENARIA DE VEDAGAO,  DIVERSOS
PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF 08/2019
c 788309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - H 7 31,30" 27,477 22" 68,86~ 60,43
SERVICOS
c 788316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - H 7 21,48" 19,00” 117 23,62" 20,90
SERVIGOS
I 700007267 BLOCO CERAMICO / TIJOLO VAZADO PARA ALVENARIA  Material N 1,027 1,02” 37,747 38,49” 38,49
DE VEDACAO, 6 FUROS NA HORIZONTAL, 9 X 14 X 19 CM
(LXAXC)
I 700034557 TELA DE ACO SOLDADA GALVANIZADA/ZINCADA PARA  Material Mo 2,60” 2,69” 058" 1,56" 1,56
ALVENARIA, FIO D = *1,20 A 1,70* MM, MALHA 15 X 15
MM, (C X L) *50 X 7,5* CM
I 700037395  PINO DE ACO COM FURO, HASTE = 27 MM (ACAO Material CENTO 40,33" 40,337 0,0069” 027" 0,27

DIRETA)

Fonte: Tabela SINAPI (SC) mar¢o/2023.

Para o calcular a duragdo de uma atividade em funcdo de uma equipe pré-estabelecida,
MATOS (2010) utiliza as equacdes 3 e 4. Ja para a definicdo da equipe necessaria em funcédo

da duracéo, as equacdes utilizadas séo 5 e 6 indicadas a seguir.
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Usando indice:

Qtd x indice
Qtd de recursos x Jornada de trabalho

Duracio = (Eq.3)

Usando produtividade:

~ Qtd
Durag:ao " Produtividade x Qtd de recursos x Jornada de trabalho (Eq' 4)
Usando indice:
~ Qtd x indice

Duragao - Duragao x Jornada de trabalho (Eq' 5)
Usando produtividade:

~ td

Duracao = g (Eq. 6)

Produtividade x Duracio x Jornada de trabalho

Dessa forma, para se dimensionar a dura¢do de uma atividade deve-se levar em conta
a quantidade de servico a ser executado em fungdo da mao de obra, dos coeficientes e da jornada
de trabalho considerada. Ja para determinar a equipe necessaria deve-se considerar 0 prazo
maximo da obra, os coeficientes e a jornada de trabalho considerada. Portanto, uma importante
varidvel a ser destacada € quanto a qual caminho seguir para a definicdo do quantitativo de

tempo de uma atividade, pois é ele quem ira determinar o cronograma da obra (MATQOS, 2010).

4.5.3. Definicdo da precedéncia

A precedéncia das etapas se trata da sequéncia ldgica das atividades a serem executadas.
Segundo Matos (2010) atividades predecessoras sdo aquelas que devem obrigatoriamente ter
sido concluidas para que a atividade em questdo possa ser iniciada. Em contrapartida, as
atividades sucessoras sdo aquelas que s6 podem ser iniciadas caso a atividade atual seja
concluida. Um aspecto importante é que nem toda atividade obrigatoriamente terd& uma
predecessora ou sucessora.

Uma forma de definir a precedéncia das atividades € pelo quadro de sequenciacdo onde
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as atividades sdo listadas e suas predecessoras sdo indicadas (Figura 14).

Figura 14: Exemplo de configuracdes da EAP.

QUADRO DE SEQUENCIACAO
(ddigo Atividade Predecessoras
Identificagdo simplificada Nome da tarefa, tal Atlvidade(s) Imediatamente ante-
da atividade — pode ser comoidentificada cessorals) A atividade em questdo
com letras, numeros ou na EAP — para identificar as predecessoras,
alfanumérica a melhor maneira é perguntar: de

quem esta atividade depende?

Fonte: MATOS, 2010.

Para a construcéo civil, existem alguns tipos de dependéncias que podem ser aplicados
as atividades. A dependéncia mandatoria é aquela onde as ligacdes entre duas atividades é
obrigatdria. Ja a dependéncia preferencial ocorre em funcdo do plano de execucéo definido para
cada empreendimento. Existem também outros tipos de dependéncia que podem ou néo
apresentar a defasagem ou antecipacdo de uma outra atividade. S&o elas: ligacdo TI (término-
inicio), ligacdo Il (inicio -inicio), ligacdo TT (término- término) e ligacdo IT (inicio-término).

Figura 15: LigacBes de dependéncia entre as atividades.

Ligagdo (entreAeB) Significado
Ti (término-inicio) A tem de terminar para B peder iniciar,
11 {inicio-inicio) A tem de ter iniciado para B poder iniciar,
1T (término-término) A tem de ter terminado para B poder terminar,
IT (inicio-término) A tem de ter iniciado para B poder terminar.

Fonte: MATOS, 2010.

4.5.4. Montagem do diagrama de rede

O diagrama de rede é uma representacédo gréafica das atividades dando importancia para
a dependéncia entre elas. O diagrama PERT é uma ferramenta usada para programar, organizar
e mapear as tarefas de um projeto. PERT (do inglés: Program Evaluation and Review
Technique) € uma técnica de avaliacdo e revisao de programas que fornece uma representacao
visual do cronograma de um projeto e detalha as tarefas individuais (MATQOS, 2010).

Héa dois métodos de construgdo de diagramas de rede: o método das flechas (ou Arrow
Diagramming Method — ADM) e o método dos blocos (ou Precedente Diagramming Method

— PDM). No primeiro as atividades sdao representadas por flechas que conectam eventos
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(Figura 16a). J& no segundo, as atividades sdo representadas por blocos e a interligacéo entre

elas é feita por setas (Figura 16b).

Figura 16: Exemplo de diagrama PERT - método de blocos (a) e método das flechas (b).

a) b)
atividade i-j
; ﬁ’:
& &

Fonte: Adaptada de MATOS, 2010.

4.5.5. Identificacdo do caminho critico

Um caminho é a ordem em que as tarefas sdo feitas, indicando uma sequéncia a ser
seguida. O Método do Caminho Critico (em inglés Critical Path Method, CPM) determina a
sequéncia que leva mais tempo para ser finalizada, indicando o tempo maximo que um projeto

levara.

4.5.6. Geracdo do cronograma e calculo das folgas

O cronograma da obra ira conter todas as atividades elencadas com suas respectivas
duracdes e dependéncias. Dessa forma € possivel montar a representacdo grafica de execucéo
da obra no prazo estimado. A ferramenta que representa o cronograma € o Gréafico de Gantt.
Com ele, é possivel listar tudo que precisa ser feito para colocar o projeto em pratica, dividir
em atividades e estimar o tempo necessario para executa-las (MATQOS, 2010).

Matos (2010) descreve que o grafico de Gantt é dividido em dois eixos, o vertical e o
horizontal. No eixo vertical contém as atividades que precisam ser feitas e no horizontal mostra
o0 tempo de inicio e de término de cada atividade. Relacionando os dois eixos podemos ver em
quanto tempo 0 projeto sera entregue e até mesmo quais atividades devem ser feitas primeiro,
como mostrado na Figura 17.

Além disso, uma variacdo desse grafico é o cronograma integrado Gantt-PERT/CPM
onde além da duracdo também s&o indicadas com setas a dependéncia entre as atividades. Para

0 presente estudo, o grafico utilizado sera o cronograma integrado Gantt-PERT/CPM.
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Figura 17: Exemplo de cronograma utilizando o gréafico de Gantt.

S © 0 O A U 3 N O w A O A

Fonte: MATOS, 2010.
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5. METODOLOGIA

O primeiro passo para o desenvolvimento do trabalho foi a escolha da obra de
construcdo civil que estivesse dentro dos padrdes populares de construcdo e que pudesse ser
executada tanto pelo sistema construtivo convencional quanto pelo sistema construtivo

concreto-PVC.

5.1. Caracterizacao da obra

A obra, como citado anteriormente, se trata de um bloco de casas geminadas localizada
no estado de Santa Catarina. Possui area construida de 384,17 m?, implantada sobre um terreno
regular. Cada casa possui dois quartos, um BWC, area de servico, hall de entrada e um ambiente
integrado compreendendo a sala de estar/jantar/cozinha. No total o bloco € composto por 4

casas interligadas como indicado nas figuras 18 e 19. As casas geminadas sdo de padréo

popular.
Figura 18: Planta baixa da casa geminada em concreto-PVC.
AREA DE AREA DE AREA DE AREA DE
SERVICO SERVICO SERVICO SERWICO
A=400mE ™ A= 400 W A= 400mF A= 4,00 m°
P—— i
QUARTD 02 QUARTD 02 QUARTD 02 T I;|_‘ QUARTO 02
A= 510 me A= 519 m* A= 8,10 m° 10 Or A= 510 mF
] P | IS Tt a i
& s i @ [T o
R -— - gﬂ - E—- == T — o u —= o
E—— — -— —
4 & 2, &
A QUARTC 01 || QuarTo 01 QUARTC 01
QUARTC 01 X : . : .
= 5,10 m* = 5,10 m* t= = M
A= 10 m® ) A m A m A=819m
COZINHA, COZINHA, COZINHA, COZINHA,
SALA DE SALA DE SALA DE SALA DE
ESTARIJANTAR ESTAR/ANTAR ESTARMJANTAR ESTAR/JANTAR
F|  a=1255m° A= 1861 mF = | EEERET IS A= 1381 m*

|
|

Fonte: Plano Consultoria e Projetos, 2022.
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Figura 19: Vista 3D do bloco de casas geminadas.

Fonte: Plano Consultoria e Projetos, 2022.

5.2. Descricéo dos projetos

Os projetos utilizados como base foram desenvolvidos por um escritério de engenharia
localizado na cidade de Jodo Pessoa — PB através do uso da tecnologia BIM de forma que todos
0S projetos sejam compativeis e estejam integrados. O projeto original foi elaborado para a
construcdo da casa geminada através do método construtivo Concreto-PVC.

Para que seja feita a comparacao entre os sistemas construtivos foi feita a transposicao
da Planta Baixa original (presente no Anexo A) para 0 sistema convencional através da
utilizacdo do software AutoCAD.

Quanto aos principais elementos de cada sistema construtivo, temos:

5.2.1. Fundagéo

Para 0 método construtivo concreto-PVC a fundacéo utilizada € do tipo radier com 12
cm de espessura em concreto com fck=30Mpa, com armacéo de tela soldada Q-92 e aplicagéo
de lona pléastica para impermeabilizacdo e lastro de brita.

Ja para 0 método convencional, por ter sido uma adaptacdo de um projeto ja existente
foi adotada a fundacédo de sapatas isoladas com dimensfes de 60x60 cm e nos muros divisores
foram consideradas sapatas com dimensdes de 40x40 cm.

Para as paredes foram consideradas vigas baldrame em todo seu perimetro com secéo
de 15x30cm. As vigas baldrames também foram consideradas para os muros que dividem as

residéncias, tanto no sistema convencional quanto no sistema concreto-PVC.
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Figura 20: Fundag8o adotada para o sistema convencional.
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Fonte: Autor, 2023. Vigas Baldrame

5.2.2. Superestrutura

Para a estruturacdo do sistema convencional foram adotados pilares de se¢do 15x30 cm,
e para os muros divisores foram considerados pilares de se¢cdo 15x15 cm.

Para a sustentacdo da caixa d’agua, em ambos os sistemas a estrutura utilizada foi do
tipo laje trelicada preenchida com blocos ceramicos com espessura de 8 cm adicionada uma

capa de 4 cm, totalizando a espessura da laje de 12 cm.

Figura 21: Superestrutura adotada para o sistema convencional.
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SALA DE SALA DE SALA DE SALA DE
ESTARJANTAR ESTARUANTAR ESTARMJANTAR ESTARJANTAR
HALL HALL HALL HALL
Legenda:
Pilares [
- |

Lajes |:]

Fonte: Autor, 2023.
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5.2.3. Sistema de vedacgéo

A vedacdo do sistema concreto-PVC sera feita de PVC preenchido com concreto, assim
como indicado anteriormente. Ja para o sistema convencional toda a alvenaria sera executada
em tijolos cerdmicos 9x19x19 cm, assentados com argamassa cimento e areia.

Para o revestimento das vedac@es, no sistema convencional serd considerado chapisco,
emboco, massa latex, revestimento ceramico e pintura. Enquanto para o sistema concreto-PVC,
apesar de nao necessitar revestimento, optou-se por considerar o lixamento das paredes para

posterior aplicacdo de massa latex e pintura ou revestimento ceramico.

5.2.4. Esquadrias

Para as esquadrias serdo adotadas em ambos os sistemas portas de madeira, assim com
algumas portas e janelas de aluminio. Algumas janelas serdo do tipo Maxim-Ar e outras serdo
janelas de correr com 2 folhas. Apds a fixacdo das esquadrias, sera feito o encunhamento destas

utilizando espuma de poliuretano expansiva.

5.2.5. Coberta

Na coberta o sistema utilizado foi o de madeira que serd montado in loco. Para o
telhamento serdo utilizadas telhas de fibrocimento para o cobrimento da estrutura. Ainda sera
considerado rufo de aluminio, calha em chapa de aco galvanizado e pingadeira de PVC. Na
area interna da habitacdo sera inserido um forro de PVC.

Para a coberta frontal serd utilizado um sistema de ago pré-fabricado. Esse sistema sera
instalado na estrutura ja pronta, portanto ndo sera contabilizado nas etapas construtivas e nem

no cronograma final da obra.
5.2.6. Piso
No piso foi considerado um contrapiso que posteriormente serad revestido com piso

ceramico assentado com argamassa colante e rejunte. Além disso, foi considerado rodapé

ceramico de 7 cm de altura e soleiras em granito.
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5.2.7. InstalagcOes

Nas instalagdes elétricas, o sistema é de baixa tensdo, monofasico com tenséo 220 V. Ja
o0 sistema de agua fria € composto por: reservatorios elevados com capacidade total de 5001. O
sistema de coleta de aguas pluviais € feito através de calhas que direcionardo as aguas para 0s
coletores e destes irdo para as caixas de areia para posteriormente se destinarem as caixas de
inspecdo que servirdo de caminho para as dguas até o destino final na rede coletora publica.

As instalacbes de esgoto foram baseadas segundo o sistema Dual onde é feita a
separagdo dos esgotos primarios e secundarios através de um desconector. Existem caixas de
gordura para receber os efluentes das pias das cozinhas e caixas de inspecao para receber os

dejetos dos demais ramais de esgoto.

5.3. Levantamento de quantitativos

Para o desenvolvimento do or¢camento e planejamento da obra, primeiramente foi feita
uma revisao bibliografica norteando o desenvolvimento dos levantamentos a serem feitos para
a definicdo do or¢camento e planejamento.

Para atingir os objetivos do presente estudo de caso, apds a definicdo da obra e de posse
do projeto arquitetonico, foi feita a transposicdo da Planta Baixa original do sistema concreto-
PVC para o sistema convencional de construcdo utilizando o AutoCAD como ferramenta de
projeto, e através deste foi possivel a realizacdo do levantamento do quantitativo de material e
mao de obra necessarios para a execu¢do da habitacdo em questdo. Apds feito o levantamento
do quantitativo, o passo seguinte a ser desenvolvido é o orcamento. Uma vez que para o sistema
concreto-PVC o orcamento foi disponibilizado e encontra-se no Anexo B, ndo houve
necessidade de sua quantificacgao.

Ja para o sistema convencional, foi realizado o quantitativo referente a Fundacéo,
Superestrutura, Sistema de vedacédo e Revestimentos como mostrado no Quadro 1 abaixo. Para
as demais disciplinas, o quantitativo e as composi¢Oes consideradas foram as mesmas do

concreto-PVC. Logo apo6s foi produzido o orcamento que esta presente no Apéndice A.
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Quadro 1: Elementos construtivos de cada tipologia construtiva.

SISTEMA CONSTRUTIVO

SISTEMA CONSTRUTIVO

ELEMENTO
INDUSTRIALIZADO CONVENCIONAL
FUNDACAO Radier de concreto armado Sapatas isoladas e viga baldrame
Paredes de concreto-PVC e lajes Pilares, cintas de amarracdo e lajes
SUPERESTRUTURA | pré-moldadas nos WC's para caixa | pré-moldadas nos WC's para caixa
d'agua d'agua
. Paredes de alvenaria de blocos
VEDACAO Paredes de concreto-PVC

ceramicos

REVESTIMENTO

Lixamento das paredes para receber

pintura e revestimento ceramico

Chapisco, embo¢o, massa latex,

pintura e revestimento ceramico

ESQUADRIAS Portas de madeira, assim com algumas portas e janelas de aluminio
Estrutura de madeira coberta por telhas de fibrocimento com rufo de
COBERTA . ] ) )
aluminio, calha em chapa de aco galvanizado e pingadeira de PVC.
- Contrapiso revestido com piso cerdmico assentado com argamassa colante
e rejunte além de rodapé ceramico e soleiras em granito
e Instalagdes elétricas de baixa tensdo
INSTALACOES o Instalacdes de agua fria: reservatério superior de 500 |
PREDIAIS o InstalagOes pluviais: Calhas de captacéo, coletores e caixa de areia

o Instalagdes sanitarias: Caixa de gordura e caixas de inspecao.

Fonte: Autor, 2023.

A base de dados principal utilizada para a realizacdo dos orcamentos foi o SINAPI para

0 estado de Santa Catarina referentes ao més de marco de 2023. Para a composicdo de custo

unitario do sistema concreto-PVVC, como esta ndo consta no banco de dados do SINAPI, foi

realizada cotacdo por empresas que trabalham com perfis de PVC assim como os coeficientes

de mao de obra também foram fornecidos pela empresa através de banco de dados proprio,

como pode ser encontrado na Figura 22 e na Tabela 1.

Figura 22: Composi¢do de custo unitario de Montagem e travamento de paredes em modulos de PVC.

Cédigo Banco
Composicao PVCO02 Préprio
Composigio 88309 SINAPI
Auxiliar
Composicio~ 88262 SINAPI
Auxiliar
Composicio~ 88267 SINAPI
Auxiliar
Composigio~ 88316 SINAPI

Auxiliar

Insumo " 00006189 SINAPI

CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM
ENCARGOS COMPLEMENTARES

SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

TABUA NAO APARELHADA *2,5 X 30* CM, EM

Descricdo Tipo
MONTAGEM E TRAVAMENTO DE PAREDES EM
MODULOS DE PVC

PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

PARE -

DIVERSOS

DIVERSOS

DIVERSOS

DIVERSOS
Material

SEDI - SERVICOS
SEDI - SERVICOS

SEDI - SERVICOS

PAREDES/PAINEIS
SEDI - SERVICOS

Insumo

" 00004491 SINAPI

MACARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA
REGIAO - BRUTA

PONTALETE *7,5 X 7,5* CM EM PINUS, MISTA OU
EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA

Material

Und Quant. Valor Unit Total
m? 1,0000000 87,00 87,00
H 0,5110000 31,30 15,99
H 0,9272000 29,63 27,47
H 0,2560000 30,29 7,75
H 0,8000000 21,48 17,18
M 0,3000000 50,43 15,13
M 0,4300000 8,13 3,50

Fonte: Tabela SINAPI (SC) mar¢o/2023.
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Tabela 1: Cotagéo do preco dos modulos de PVC.

EMPRESA PRECO/m?
1 R$ 542,17

2 R$ 544,34

3 R$ 535,15
Média = R$ 542,17

Fonte: Plano Consultoria e Projetos, 2022.

Apobs finalizado o orgcamento, o passo seguinte a ser feito foi o planejamento da obra.
Para tanto, foi definida a Estrutura Analitica de Projeto (EAP) visando listar todas as etapas
construtivas que devem constar em ambos os sistemas. Em seguida foram calculadas as
durac@es de cada etapa tendo definido uma equipe méxima a ser utilizada por obra (Quadro 2)

e utilizando os coeficientes presentes nas composi¢oes de custo unitario.

Quadro 2: Quantidade maxima de equipe disponivel.
EQUIPE QUANTIDADE
Pedreiro 2

Ajudante de pedreiro

Carpinteiro

Ajudante de carpinteiro

Armador

Ajudante de armador

Encanador

Ajudante de encanador

Eletricista

I S I I )

Ajudante de eletricista
Fonte: Autor, 2023.

Prontamente, foram definidas as precedéncias entre as atividades para posteriormente
ser feito o planejamento completo de cada umas das obras através do grafico integrado de Gantt-
PERT/CPM. Por fim, de posse do orcamento e planejamento de ambas as edificacbes foi

realizada a analise comparativa.

6. RESULTADOS E DISCUSSOES

6.1. Analise arquitetonica

Primeiramente, ao analisarmos o projeto original fornecido em compara¢do com a
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transposicdo para o sistema convencional, observa-se uma perda de area no sistema

convencional devido ao aumento da espessura da parede, como mostrado na Tabela 2.

Tabela 2: Comparativo de area interna em ambos 0s sistemas construtivos.

CONVENCIONAL CONCRETO-PVC Aumento
AMBIENTE Quantidade AreaTotal Area Quantidade AreaTotal de area
Area (m?) de casas (m?2) (m2) de casas (m2) (%)

Hall 3,26 4 13,04 3,5 4 14 7,36%
Cozinha, Sala

de Estar/Jantar 18,19 4 72,76 18,55 4 74,2 1,98%

Quarto 01 8,02 4 32,08 8,19 4 32,76 2,12%

Quarto 02 8,02 4 32,08 8,19 4 32,76 2,12%

WC 2,52 4 10,08 2,6 4 10,4 3,17%

Area de servico 3,57 4 14,28 4 4 16 12,04%

Total (m?)= 174,32 Total (m?)= 180,12 3,33%

Fonte: Autor, 2023.

O ganho total de area chega a 5,80 m?2 para o sistema concreto-PVC, o que equivale a
3,33% da area interna das casas geminadas. Observa-se que ganho percentual de area €
inversamente proporcional ao tamanho do ambiente, logo quanto maior o ambiente, nesse caso
a Cozinha, Sala de Estar/Jantar, menor o ganho. Ja os menores ambientes que sdo o Hall e a
Area de Servico tiveram maiores acréscimos. O aumento da area Gtil dos ambientes j& era
esperado, uma vez que a espessura das formas de PVC equivale a aproximadamente 50% da
espessura final do bloco ceramico convencional revestido, sendo essa caracteristica uma

vantagem pois o acréscimo de area pode proporcionar aos usuarios uma maior comodidade.

6.2. Analise orcamentéria

De posse do or¢camento do sistema concreto-PVC (Anexo B) e apds levantamento do
quantitativo das composicdes foi desenvolvido o orcamento do sistema convencional que pode
ser encontrado no Apéndice A. Em seguida foi possivel a confronta¢do dos dois or¢camentos.

Para a casa geminada desenvolvida com o sistema industrializado o valor total obtido
no orcamento foi de R$666.559,79, proporcionando um valor de R$1.598,31 por metro
quadrado de parede de concreto-PVC construido. Enquanto para o sistema convencional de
construcdo o valor total do orcamento foi de R$551.374,35, apresentando um valor de

R$1.357,76 por metro quadrado de alvenaria convencional construido.



46

Quadro 3: Comparativo do valor total e por metro quadrado.

CONVENCIONAL

CONCRETO-PVC

VALOR TOTAL | VALOR/m?

VALOR TOTAL

VALOR/m?

R$551.374,35 | R$1.357,76

R$666.559,79

R$1.598,31

Fonte: Autor, 2023.

Como pode ser observado, a diferenca entre os custos finais de construcdo € de

R$115.185,44, correspondendo a cerca de 20,89% do custo da construcéo convencional, dentro

da média de acréscimo considerada por Silva (et. al, 2018), sendo este um valor consideravel,

principalmente em se tratando da construgdo de uma casa popular.

Outro aspecto importante quanto ao orcamento € referente ao item de maior peso sobre

0 custo total da obra, sendo, em ambos 0s casos, o sistema de vedacao vertical.

6.3. Andlise de planejamento

6.3.1. Definicdo da Estrutura Analitica de Projeto

Levando em consideracdo os projetos disponibilizados e apds o desenvolvimento do

orcamento foi possivel determinar as etapas construtivas principais para assim determinar a

Estrutura Analitica de Projeto (EAP) apresentada no Quadro 4.

Quadro 4: EAP dos métodos construtivos.

cOD CONCRETO-PVC coD ALVENARIA CONVENCIONAL
' ETAPA CONSTRUTIVA " |[ETAPA CONSTRUTIVA
1 MOVIMENTAGAO DE TERRA 1 | MOVIMENTAGAO DE TERRA |
2 | Compactacéo de solo 2 | Compactacéo de solo
3 | Locagdo de obra 3| Locagdo de obra
/ DACAO 4 | FUNDACAO
5 |RADIER 5 |BLOCOS - SAPATAS
6 | Lastro 6 | Escavacdo
7 |Lona 7 | Preparo de fundo de vala
8 | Férma 8 | Lastro
9 | Armacao 9 | Férma
10 | Concretagem 10 | Armagéo
11 | VIGA BALDRAME - MURO 11 | Concretagem
12 | Escavagao 12 | Impermeabilizagédo
13 | Preparo de fundo de vala 13 | Reaterro
14| Lastro 14 | VIGA BALDRAME
15| Férma 15 | Escavacéo
16 | Armacéo 16 | Preparo de fundo de vala
17 | Concretagem 17 | Lastro
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Quadro 4: EAP dos métodos construtivos (continuagéo).

18 | Impermeabilizacdo 18 | Forma
19 | Reaterro 19 | Armacdo
20 | MURO 20 | Concretagem
21 | Alvenaria de blocos de concreto 21 | Impermeabilizacdo
22 | Armacéo 22 | Reaterro
23 | Concretagem PER R RA
24 | Cinta 24 |PILARES
25 \SUPERESTRUTURA \ 25 | Forma
26 | SISTEMA DE VEDACAO 26 | Armagéo
27 | Montagem dos modulos de PVC 27 | Concretagem
28 | Ancoragem e armacao das paredes 28 | VIGAS
29 | Concretagem 29 | Instalacéo dos blocos de cinta
30 |LAJES 30 | Armagéo
31| Férma e escora 31 | Concretagem
32| Trelicas 32 |LAJES
33| Vigotas 33| Férma e escora
34 | Armagéo 34 | Trelicas
35 | Concretagem 35 | Vigotas
DECRCOEERIURANNN | 36| Armacio
37 |ESTRUTURA DE MADEIRA 37 | Concretagem
38 | Montagem das tesouras 38 SISTEMA DE VEDACAO VERTICAL \
39 | Instalagéo das tesouras
40 | Instalacdo das vigas 40 MURO \
41 | Montagem e instalagdo da trama 41 | Alvenaria de blocos de concreto
42 | Telhamento 42 | Armagéo
43 | Telhamento WC's 43 | Concretagem
44 | Instalacéo do rufo 44 | Cinta
45 | Instalacdo da calha 45 PISO \
46 | Instalagdo da pingadeira 46 | Contrapiso
47 |FORRO 47 | Ceramica
48 | Instalacéo do forro 48 | Rodapé
49 |PISO | 49 | Soleira
50 | Contrapiso 0 OBERTURA
51 | Cerdmica 51 |ESTRUTURA DE MADEIRA
52 | Rodapé 52 | Montagem das tesouras
53| Soleira 53 | Instalacdo das tesouras
54 \INSTALA(;()ES \ 54 | Instalacéo das vigas
55 |INSTALACOES HIDRAULICAS 55 | Montagem e instalagio da trama
56 | Tubulagéo 56 | Telhamento
57 | Tubulagdo embutida (piso) 57 | Telhamento WC's
58 | Tubulagdo embutida (parede) 58 | Instalacdo do rufo
59 | Acessorios 59 | Instalacéo da calha
60 |Caixa dagua 60 | Instalacdo da pingadeira
61 | Medidor de 4gua 61 |FORRO
62 |INSTALACOES SANITARIAS 62 | Instalacdo do forro
63 | Tubulaggo 63 INSTALACOES |
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64 | Tubulagio embutida (piso) 64 |INSTALACOES HIDRAULICAS
65 | Tubulagdo embutida (parede) 65 |Tubulacéo
66 | Acessorios 66 | Tubulagdo embutida (piso)
67 |Caixa de gordura 67 | Tubulagdo embutida (parede)
68 | Escavagéo 68 | Acessorios
69 | Instalacdo 69 |Caixa dagua
70 | Caixa de inspecdo 70 | Medidor de &gua
71 | Escavagéo 71 |INSTALACOES SANITARIAS
72 | Instalacdo 72 | Tubulacéo
73 | INSTALACOES PLUVIAIS 73 | Tubulagdo embutida (piso)
74 | Tubulacéo 74 | Tubulag@o embutida (parede)
75 | Tubulagdo embutida (piso) 75 | Acessorios
76 | Tubulagdo embutida (parede) 76 | Caixa de gordura
77 | Tubulagdo sobreposta (parede) 77 | Escavagéo
78 | Acessorios 78 | Instalacéo
79 | Caixa de passagem 79 | Caixa de inspecdo
80 | Escavagéo 80 | Escavagdo
81 | Preparo de fundo de vala 81 | Instalagéo
82 | Armacdo - radier 82 |INSTALACOES PLUVIAIS
83 | Concretagem - radier 83 | Tubulacéo
84 | Alvenaria 84 | Tubulagdo embutida (piso)
85 | Chapisco 85 | Tubulagdo embutida (parede)
86 | Emboco 86 | Tubulagdo sobreposta (parede)
87 | Impermeabilizagdo 87 | Acessorios
88 |INSTALACOES ELETRICAS 88 | Caixa de passagem
89 | Entrada de energia 89 | Escavagdo
90 |Quadro geral 90 | Preparo de fundo de vala
91 | Eletrodutos e caixas 91 | Armagcdo - radier
92 | Eletroduto embutido na parede 92 | Concretagem - radier
93 | Eletroduto embutido no piso 93 | Alvenaria
94 | Eletroduto no teto 94 | Chapisco
95 | Acessorios de eletrodutos 95 | Embogo
96 | Caixa octogonal no teto 96 | Impermeabilizacdo
97 | Caixa 4x4 embutida na parede 97 |INSTALACOES ELETRICAS
98 |Cabos 98 |Entrada de energia
99 | Acessoérios 99 |Quadro geral
100 |Luminérias 100 | Eletrodutos e caixas
101 \ ESQUADRIAS 101 | Eletroduto embutido na parede
102 |JANELAS 102 | Eletroduto embutido no piso
103 | Instalagdo de contramarco 103 | Eletroduto no teto
104 | Instalacdo de janela 104 | Acessorios de eletrodutos
105 | Encunhamento com espuma expansiva 105 | Caixa octogonal no teto
106 |PORTAS DE MADEIRA 106 | Caixa 4x4 embutida na parede
107 | Instalacéo de batente 107 | Cabos
108 | Instalacdo de porta 108 | Acessorios
109 | Instalacéo de fechadura 109 |Luminarias
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110 | Instalacdo de Alizar 0 QUADRIA
111 | Encunhamento com espuma expansiva 111 |JANELAS
112 |PORTAS DE ALUMINIO 112 | Instalagdo de contramarco
113 | Instalacéo de batente 113 | Instalacéo de janela
114 | Instalacdo de porta 114 | Encunhamento com espuma expansiva
115 | Instalacdo de fechadura 115 |PORTAS DE MADEIRA
116 | Encunhamento com espuma expansiva 116 | Instalacéo de batente
117 \ REVESTIMENTO \ 117 | Instalacéo de porta
118 |PINTURA PAREDES 118 | Instalacéo de fechadura
119 | Lixamento e aplicacdo de massa latex 119 | Instalacdo de Alizar
120 | Pintura 120 | Encunhamento com espuma expansiva
121 | CERAMICA PAREDES 121 |PORTAS DE ALUMINIO
122 | Lixamento 122 | Instalacdo de batente
123 | Impermeabilizacéo 123 | Instalacdo de porta
124 | Aplicacao de ceramica 124 | Instalacdo de fechadura
125 |PINTURA PORTAS DE MADEIRA 125 | Encunhamento com espuma expansiva
126 | Lixamento 6 R O
127 | Aplicacédo de fundo nivelador 127 |REVESTIMENTO DE PAREDES
128 | Pintura 128 | Chapisco
129 \ SERVICOS COMPLEMENTARES \ 129 | Embogo
130 | Bancada de granito 130 |PINTURA PAREDES
131 | Chuveiro 131 | Aplicacédo de massa latex
132 | Vaso sanitario 132 | Pintura
133 | Lavatdrio coluna 133 | CERAMICA PAREDES
134 | Cuba de embutir 134 | Aplicagéo de ceramica
135 | Torneira de WC 135 |PINTURA PORTAS DE MADEIRA
136 | Torneira da cozinha 136 | Lixamento
137 | Tanque de louca 137 | Aplicacdo de fundo nivelador
138 | SERVICOS FINAIS 138 | Pintura
139 | Limpeza geral 139  SERVICOS COMPLEMENTARES |
140 | Bancada de granito
141 | Chuveiro
142 | Vaso sanitario
143 | Lavatorio coluna
144 | Cuba de embutir
145 | Torneira de WC
146 | Torneira da cozinha
147 | Tanque de louca
148 SERVICOS FINAIS |
149 | Limpeza geral

Fonte: Autor, 2023.

6.3.2. Definicdo das duracdes

Apos definida a EAP, o proximo passo é calcular as duragdes de cada etapa executiva.
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O célculo para o tempo estimado de obra foi realizado utilizando a metodologia apresentada
por Matos (2010) através da equacdo 03, utilizando os indices.

Qtd x indice
Qtd de recursos x Jornada de trabalho

Duragio = (Eq. 3)

Para tanto, foi definida a equipe méaxima de trabalho, apresentada anteriormente no
quadro 2, que pode ser utilizada tanto para o sistema convencional quanto para o sistema
Concreto-PVC e que pode ser distribuida de acordo com a necessidade de cada obra no decorrer
das fases.

Quanto a jornada de trabalho, foi considerada uma jornada de trabalho de 8 horas
diarias. Os célculos da duragdo maxima de cada etapa de acordo com a equipe foram
desenvolvidos e encontram-se exemplificados no Quadro 5 abaixo e a duracdo de todas as

etapas estdo no Apéndices B e C.

Quadro 5: Exemplo de Célculo da duragdo das etapas.

CONCRETO-PVC ALVENARIA CONVENCIONAL
Duracao Duracao
ETAPA ETAPA un
Qnt |Und | Coef | total Qnt Coef | total
CONSTRUTIVA (dias) CONSTRUTIVA d (dias)
MOVIMENTAGCAO ‘ MOVIMENTAGAO i i i i
DE TERRA DE TERRA
Compactacéo de 10889 mz | - 0,50 Compactagéo de 10889 mz | - 0,50
solo solo
Pedreiro 1,00 | und | 0,01 0,25 Pedreiro 1,00 |und|0,01| 0,25
Ajudante de pedreiro| 1,00 | und | 0,02 0,50 Ajudant_e de 1,00 |und|0,02| 0,50
pedreiro
Locacdo de obra |198,89 | m? - 2,50 Locacéo de obra | 198,89 | m? - 2,50
Carpinteiro 1,00 |und | 0,10 2,50 Carpinteiro 1,00 |und|0,10 | 2,50
Ajudante de 1,00 |und | 010 | 250 Ajudante de 1,00 |und [0,10 | 2,50
carpinteiro carpinteiro
FUNDACAO \ - - - - FUNDACAO - - - -
BLOCOS -
RADIER j j i j SAPATAS i i i }
Lastro 19,89 | m? - 1,50 Escavagao 23,52 | md - 6,23
Pedreiro 2,00 |und | 1,21 1,50 Pedreiro 2,00 |(und|1,46| 2,15
Ajudante de pedreiro| 2,00 | und | 0,36 0,45 Ajpue%arr;ti(reode 2,00 |und|4,23| 6,23

Fonte: Autor, 2023.

6.3.3. Definigdo das Precedéncias

Uma vez definida a EAP e as duracGes de cada fase construtiva, o proximo passo é
definir a precedéncia entre as fases (Quadro 6).
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CONCRETO-PVC

ALVENARIA
CONVENCIONAL

cOD. ETAPA PRECEDENCIA COD. PRECEDENCIA
CONSTRUTIVA ETAPA CONSTUTIVA
MOVIMENTACAO DE MOVIMENTACAO DE

1 TERRA 1 TERRA
2 | Compactag&o de solo 2 | Compactag&o de solo
3| Locagdo de obra 2 3| Locagdo de obra 2

4 DACAO 4 DACAQ

5 RADIER 5 BLOCOS - SAPATAS
6 | Lastro 1 6 | Escavagédo 1
7| Lona 6 7 | Preparo de fundo de vala 6
8 | Férma 7 8 | Lastro 7
9 | Armacéo 8 9 | Foérma 8

8;9;57,64,75;
10 | Concretagem 93 10 | Armacgéo 9
VIGA BALDRAME -

11 | MURO 11| Concretagem 10
12 | Escavagéo 1 12 | Impermeabilizagéo 11
13 | Preparo de fundo de vala |12 13 | Reaterro 12
14| Lastro 13 14 | VIGA BALDRAME )

15 | Férma 14 15 | Escavagédo 1
16 | Armacéo 15 16 | Preparo de fundo de vala 15
17 | Concretagem 16 17 | Lastro 16
18 | Impermeabilizagéo 17 18 | Forma 17
19 | Reaterro 18 19 | Armacéo 18
20 MURO ‘ 20 | Concretagem 19
Alvenaria de blocos de
21 | concreto 11 21 | Impermeabilizacéo 20
22 | Armacéo 21TT 22 | Reaterro 21
23 | Concretagem 22 PER R RA
24 | Cinta 23 24 |PILARES
25 < SUPERESTRUTURA ‘ 25| Forma 39TT
SISTEMA DE
26 | VEDACAO 26 | Armacdo 39TT
Montagem dos modulos de
27 |PVC 5 27 | Concretagem 25;26;39
Ancoragem e armagao das
28 | paredes 2711 28 | VIGAS
27,28;
58;65;76;92;9 Instalacdo dos blocos de
29 | Concretagem 5,97 29 | cinta 24,38

30 |[LAJES 30 | Armacdo 29
31| Férma e escora 26 31 | Concretagem 30
32| Trelicas 31 32 |LAJES
33| Vigotas 32 33 | F6rma e escora 24;28;38
34 | Armacéo 33 34 | Trelicas 33
35 | Concretagem 34 35 | Vigotas 34
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Quadro 6: Precedéncia das etapas para ambos 0s sistemas construtivos (continuagao).

36

Armacéo

35

ESTRUTURA DE
37 | MADEIRA 37 | Concretagem 36
SISTEMA DE VEDACAO
38 | Montagem das tesouras 38 VERTICAL
39| Instalacéo das tesouras 40 Alvenaria de vedacdo 14,46
40 | Instalagdo das vigas 26,30 40 MURO
Montagem e instalagdo da Alvenaria de blocos de
41 | trama 39;40 41 | concreto 14
42 | Telhamento 41 42 | Armagéo 41
43 | Telhamento WC's 60;41 43 | Concretagem 42
44 | Instalagdo do rufo 42,43 44| Cinta 43
45 | Instalagdo da calha 42;43 45  PISO ‘
5;14,66,73;84
46 | Instalagdo da pingadeira 42;43 46 | Contrapiso ;102
47 | EFORRO 47 | Ceramica 46;129
48 | Instalagdo do forro 94;96TT;37 48 | Rodapé 47;129
49 PISO 49 | Soleira 48;129
50 | Contrapiso 26 50 COBERTURA |
ESTRUTURA DE
51 | Ceramica 50 51 | MADEIRA
52 | Rodapé 51 52 | Montagem das tesouras
53 | Soleira 52 53 | Instalagdo das tesouras 54
54 INSTALA(;C)ES ‘ 54 | Instalagdo das vigas 23;38
INSTALACOES Montagem e instalagcdo da
55 | HIDRAULICAS 55 | trama 53;54
56 | Tubulacéo 56 | Telhamento 55
57 | Tubulacdo embutida (piso) | 3;6;7;8;9 57 | Telhamento WC's 55,69
Tubulacdo embutida
58 | (parede) 277T 58 | Instalagdo do rufo 56;57
59 | Acessorios 26;118;121 59 | Instalagdo da calha 56;57
60 | Caixa dagua 30 60 | Instalacdo da pingadeira 56;57
61 | Medidor de 4qua 20 61 FORRO
INSTALACOES
62 |SANITARIAS 62 | Instalagdo do forro 51;103;105TT
63 | Tubulacdo 63 INSTALAQOES ‘
INSTALACOES
64 | Tubulacio embutida (piso) | 3;6;7,8;9 64 |HIDRAULICAS
Tubulacdo embutida
65 | (parede) 271TT 65 | Tubulagio
66 | Acessorios 26;118;121 66 | Tubulacdo embutida (piso) 4
67 | Caixa de gordura 67 | Tubulacdo embutida (parede) | 38
38;127;130;13
68 | Escavacao 68 | Acessorios 3
69 | Instalacdo 68 69 | Caixa dagua 32
70 | Caixa de inspecéo 70 Medidor de 4gua 40
INSTALACOES
71 | Escavagéo 71 | SANITARIAS
72 | Instalacdo 71 72 | Tubulagdo
INSTALACOES
73 | PLUVIAIS 73 | Tubulagio embutida (piso) 4
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Quadro 6: Precedéncia das etapas para ambos 0s sistemas construtivos (continuagio).

74 | Tubulagdo 74 | Tubulacdo embutida (parede) | 38
38;127;130;13
75 | Tubulagdo embutida (piso) | 3;6;7;8;9 75 | Acessorios 3
Tubulacdo embutida
76 | (parede) 271TT 76 | Caixa de gordura
Tubulacdo sobreposta
77 | (parede) 26;118;121 77 | Escavagao
26;118;121;4
78 | Acessorios 5 78 | Instalacio 77
79 | Caixa de passagem 79 Caixa de inspecdo
80 | Escavacéo 80 | Escavacéo
81 | Preparo de fundo de vala |80 81 | Instalacdo 80
82 | Armacdo - radier 81 82 |INSTALAGOES PLUVIAIS
83 | Concretagem - radier 82 83 | Tubulagdo
84 | Alvenaria 83 84 | Tubulagdo embutida (piso) 4
85 | Chapisco 84 85 | Tubulacdo embutida (parede) | 38
Tubulag&o sobreposta
86 | Embogo 85 86 | (parede)
38;59;127;130
87 | Impermeabilizacdo 86 87 | Acessorios ;133
INSTALACOES
88 |ELETRICAS 88 Caixa de passagem
89 | Entrada de energia 20 89 | Escavacéo
90 | Quadro geral 271TT 90 | Preparo de fundo de vala 89
91 | Eletrodutos e caixas 91 | Armagdo - radier 90
Eletroduto embutido na
92 | parede 2717T 92 | Concretagem - radier 91
Eletroduto embutido no
93 | piso 3;6;7;8;9 93 | Alvenaria 92
94 | Eletroduto no teto 37 94 | Chapisco 93
95 | Acessorios de eletrodutos | 27TT 95 | Embogo 94
96 | Caixa octogonal no teto 48TT 96 | Impermeabilizacdo 95
Caixa 4x4 embutida na INSTALACOES
97 | parede 27TT 97 |ELETRICAS
98 | Cabos 91;90 98 | Entrada de energia 40
26;91;98118;
99 | Acessorios 121 99 | Quadro geral 38
100 | Luminarias 48;96;98 100 | Eletrodutos e caixas
Eletroduto embutido na
0 QUADRIA 101 | parede 38
102 | JANELAS 102 | Eletroduto embutido no piso |4
103 | Instalagdo de contramarco |26 103 | Eletroduto no teto 51
104 | Instalacdo de janela 105 104 | Acessorios de eletrodutos 38
Encunhamento com
105 | espuma expansiva 103 105 | Caixa octogonal no teto 62TT
Caixa 4x4 embutida na
106 |PORTAS DE MADEIRA 106 | parede 38
107 | Instalacdo de batente 26 107 | Cabos 99;100
38;127;130;13
108 | Instalacdo de porta 111 108 | Acessorios 3
109 | Instalacdo de fechadura 108 109 | Luminérias 61,105;107
110 | Instalagdo de Alizar 109 110 ESQUADRIAS




Quadro 6: Precedéncia das etapas para ambos 0s sistemas construtivos (continuacdo).
Encunhamento com
espuma expansiva

—_ 2] nstalagéo de contramarco

3 | Instalagdo de batente 113 | Instalacéo de janela 114
Encunhamento com espuma
114 | Instalacdo de porta 116 4 | expansiva

115 | Instalag8o de fechadura 114

Encunhamento com

espuma expansiva 116 | Instalagdo de batente 38

REVESTIMENTO 117 | Instalacéo de porta 120
118 | Instalagdo de fechadura 117

- |Lixamentoe apllcagao de

massa latex 26;37 119 | Instalagdo de Alizar 118
Encunhamento com espuma

Pintura 0 | expansiva

;; _
Lixamento 26;37 2 | Instalacdo de batente
123 | Impermeabiliza¢do 122 123 | Instalagdo de porta 125

4 | Aplicago de cerdmica 124 | Instalacéo de fechadura 123

Encunhamento com espuma

expansiva

Lixamento REVESTIMENTO
Apllcagao de fundo

127 | nivelador 126
Pintura 128 | Chapisco 38

SERVIC}OS
COMPLEMENTARES 9 | Embogo

Bancada de granito —

131 Chuvelro 121 1| Aplicacdo de massa latex
132 | Vaso sanitério 49 132 | Pintura 131
133 | Lavatorio coluna 49
134 | Cuba de embutir 130 129
135 | Torneira de WC 130;134
136 | Torneira da cozinha 130;134 136 | Lixamento 115
7 | Tanque de louca 137 | Aplicacéo de fundo nivelador | 136
133 Pintura 137
_ SERVICOS ‘
139 | Limpeza geral 129 139 COMPLEMENTARES
140 | Bancada de granito 133
141 | Chuveiro 133
142 | Vaso sanitério 45
143 | Lavatorio coluna 45
144 | Cuba de embutir 140
145 | Torneira de WC 140;144
146 | Torneira da cozinha 140;144
147 | Tanque de louca 45
148 SERVICOS FINAIS ‘
149 | Limpeza geral 139

Fonte: Autor, 2023.
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6.3.4. Definigdo do Cronograma de Gantt

Por fim, com os dados obtidos pela Estrutura Analitica de Projeto (EAP), as duracfes
de cada etapa, as precedéncias definidas e a alocacdo da mao de obra, a ultima etapa do
planejamento a ser definida é o cronograma.

O tipo de cronograma utilizado para o presente estudo foi o cronograma integrado
Gantt-PERT/CPM que nos permite a visualizacdo ndo somente das duracdes, mas também séo
indicadas as dependéncias entre as atividades com a utilizacdo de setas. Nessa tipologia,
também é demonstrado o Caminho critico das atividades.

Apos o desenvolvimento do cronograma integrado presente nos Apéndices D e E é
possivel fazer o comparativo dos dois sistemas construtivos.

Para o sistema construtivo em concreto-PVC, a estimativa de duracao total da obra foi
de 106,075 dias enquanto para o sistema convencional a estimativa foi de 167,85 dias,
considerando a quantidade méaxima de equipe dividida da forma mais produtiva possivel. Para
tanto, a equipe foi dividida de forma semelhante em ambos os sistemas, de forma que as etapas

de maior peso na duracdo total tivessem uma equipe semelhante.

Quadro 7: Comparativo da duracdo total obtido pelo cronograma integrado Gantt-PERTCPM.
CONVENCIONAL | CONCRETO-PVC

Duracéo total Duracéo total
(dias) (dias)
167,85 106,075

Fonte: Autor, 2023.

Na construcéo convencional a duracdo da obra tera 61,775 dias a mais que a construgdo
industrializada, o que representa 58% de dias a mais para ser executada. Dessa forma, € notdria
a vantagem da industrializacdo da construcao tendo em vista o tempo de duracéo da obra, dado
que de fato ha uma celeridade na execucéo da obra.

Ao compararmos a etapa construtiva de vedacdo vertical, é perceptivel que a duragéo
da construcéo de alvenaria de vedacéo é consideravelmente maior que o de paredes de concreto-
PVC, uma vez que, para uma mesma equipe, a primeira é executada em 37 dias ao passo que a
segunda e executada em um total de 22,34 dias, sendo cerca de 15 dias de diferenca.

Contudo, para o sistema industrializado, ao final da execucdo da vedacgéo, grande parte
das instalagdes ja estardo executadas tendo em vista que, por serem embutidas no piso ou nas

paredes, estas devem ser executadas simultaneamente a vedacéo. Em contrapartida, no sistema



56

convencional as instalagdes s6 serdo executadas posteriormente, necessitando a quebra de
paredes para sua instalacao.

Nesse aspecto, podemos observar a importancia de um planejamento bem definido,
sabendo-se que para o sistema concreto-PVC a precedéncia das etapas € de extrema
importancia, uma vez que a ndo execucao de apenas uma etapa pode comprometer o restante
da obra, como é o caso das instalagbes embutidas no piso e nos modulos de PVC. Ao passo que,
no sistema convencional, essa preocupacdo é menor, dado que algumas alteracfes posteriores
podem ser executadas sem comprometer as caracteristicas estruturais da edificacao.

Sob outra perspectiva pode-se perceber que o planejamento de obras envolve néo
somente a designacdo das etapas e da mao-de-obra, mas tem impactos quanto a geracao de
residuos, uma vez que esta tem relacdo direta a ordem de execucdo das fases construtivas e das

possiveis modificacdes posteriores.
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7. CONCLUSAO

Com o desenvolvimento acelerado da sociedade e o aumento na demanda por obras
mais sustentaveis e rapidas, vem ocorrendo diversas modifica¢cBes na forma de construir. A
industrializacdo das edificacbes surge como uma alternativa para atender essas novas
demandas. Com o incentivo do governo para a utilizacdo de novas tecnologias construtivas e o
crescimento da utilizacdo do sistema construtivo concreto-PVC na construcdo de obras publicas
e privadas, surgiu o impasse que levou ao estudo comparativo do presente trabalho.

Dessa forma, buscou-se analisar o sistema de alvenaria convencional comumente
utilizado comparando-o ao sistema industrializado de paredes de concreto-PVC levando em
conta 0s aspectos orcamentarios, de planejamento e cronograma da obra por meio do
levantamento total do custo e de quantitativo das composicdes.

Os resultados obtidos mostram que a utilizacdo do sistema construtivo concreto-PVC
em comparagdo ao sistema construtivo convencional propicia um aumento da area total interna
da edificacdo, podendo proporcionar um pouco mais de conforto ao usuério.

No entanto, o custo da construcdo pode ser um obstaculo na escolha do sistema
construtivo, levando em consideracdo que o sistema industrializado apresentou um aumento de
20,89% do custo total da obra. Apesar do alto custo inicial da construcao, o sistema concreto-
PVC possui baixo custo de manutencdo, uma vez que a forma de PVC serve como protecao e
revestimento do concreto, tendo alta resisténcia a agentes nocivos e ao fogo e longa vida Util.

No que se refere ao planejamento, o sistema concreto-PVC apresenta vantagem quanto
a reducdo do tempo de obra. Como observado, a duracdo total da construcdo do concreto-PVC
foi de 106,075 dias, j& o sistema convencional leva 167,85 dias para ser executado. Isso implica
numa aceleracdo da entrega das edificacGes ocasionando na obtenc¢do de lucros e retorno do
investimento de forma mais rapida.

Ainda, outra vantagem do concreto-PVC esté na reducgéo do desperdicio na medida que
as etapas construtivas ocorrem concomitantemente e estdo interligadas, ndo precisando de
posterior intervencdo. Além disso, os modulos de PVC servem como férma e propiciam uma
superficie mais lisa para a aplicacdo de revestimento, o que diminui o consumo de material e
de reformas.

No que diz respeito a duracdo das obras, agilidade de execucdo e planejamento
otimizado, o potencial construtivo do concreto-PVC € promissor. Ao tratar de construcdes de
larga escala, apesar do custo elevado, este sistema construtivo pode se tornar muito eficiente e

economicamente vidvel. No entanto, para construces de pequena escala, pode ndo ser téo
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vantajoso.
Por fim, sugiro uma analise mais aprofundada quanto aos custos manutencgdo predial
enfatizando a economia financeira a longo prazo através de um comparativo entre o sistema

concreto-PVC em contraposicéo ao sistema convencional.
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APENDICE A - Orgamento para o sistema construtivo Convencional.

Obra: CONSTRUCAO DE CASA GEMINADA - SISTEMA CONVENCIONAL
Bancos de dados: SINAPI - 03/2023 - Santa Catarina ; SBC - 03/2023 - Santa Catarina ; ORSE - 02/2023 - Sergipe
; CPOS - 03/2023 - Sio Paulo ; FDE - 01/2023 - Sdao Paulo

Orcamento Sintético

1

MOVIMENTO DE TERRA 1.702,50
11 PRE-002 Proéprio LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE GABARITO DE m? 198,89 7,84 7,84 1.559,30
TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS, COM REAPROVEITAMENTO DE 3
VEZES.
1.2 97084 SINAPI COMPACTAGAO MECANICA DE SOLO PARA EXECUGAO DE RADIER, PISO m? 198,89 0,72 0,72 143,20

DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, COM COMPACTADOR DE SOLOS
TIPO PLACA VIBRATORIA. AF_09/2021

2 FUNDAGAO - BLOCOS 20.604,06

21 96527 SINAPI ESCAVAGAO MANUAL DE VALA PARA VIGA BALDRAME (INCLUINDO m? 23,52 134,54 134,54 3.164,38
ESCAVAGAO PARA COLOCAGAO DE FORMAS). AF_06/2017

22 101616 SINAPI PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M m? 22,4 6,69 6,69 149,86
(ACERTO DO SOLO NATURAL). AF_08/2020

23 96619 SINAPI LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS DE m? 22,4 36,03 36,03 807,07
COROAMENTO OU SAPATAS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_08/2017

24 96535 SINAPI FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA SAPATA, m? 33,6 189,33 189,33 6.361,49
EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 4 UTILIZAGOES. AF_06/2017

25 92919 SINAPI ARMAGAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO KG 80,62 13,46 13,46 1.085,15

VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES, UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

26 92921 SINAPI ARMAGAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO  KG 44,63 11,09 11,09 494,95
VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES, UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12,5
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

2.7 92915 SINAPI ARMAGAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO  KG 61,07 18,64 18,64 1.138,34
VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES, UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

28 96555 SINAPI CONCRETAGEM DE BLOCOS DE COROAMENTO E VIGAS BALDRAME, FCK =~ m?® 5,99 764,69 764,69 4.580,49
30 MPA, COM USO DE JERICA LANGAMENTO, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF_06/2017

29 98557 SINAPI IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM EMULSAO ASFALTICA, 2 m? 52,5 42,64 42,64 2.238,60
DEMAOS AF_06/2018

2.10 93382 SINAPI REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTAGAO MECANIZADA. m? 17,54 33,28 33,28 583,73
AF_04/2016

3 FUNDAGAGO - VIGAS BALDRAME 33.261,00

3.1 96527 SINAPI ESCAVAGAO MANUAL DE VALA PARA VIGA BALDRAME (INCLUINDO m? 22,62 134,54 134,54 3.043,29
ESCAVAGAO PARA COLOCAGAO DE FORMAS). AF_06/2017

32 101616 SINAPI PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M m? 66,1 6,69 6,69 442,21
(ACERTO DO SOLO NATURAL). AF_08/2020

33 96619 SINAPI LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS DE m? 66,1 36,03 36,03 2.381,58
COROAMENTO OU SAPATAS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_08/2017

34 96536 SINAPI FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA m? 113,31 104,37 104,37 11.826,16
BALDRAME, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 4 UTILIZAGOES.
AF_06/2017

35 92919 SINAPI ARMAGAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO  KG 15,52 13,46 13,46 208,90

VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES, UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

36 92921 SINAPI ARMAGAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO KG 4,28 11,09 11,09 47,47
VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES, UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12,5
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

37 92915 SINAPI ARMAGAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO KG 71,28 18,64 18,64 1.328,66
VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES, UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

3.8 92917 SINAPI ARMAGAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO KG 141,65 15,40 15,40 2.181,41
VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES, UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8,0
MM - MONTAGEM. AF_06/2022

3.9 96555 SINAPI CONCRETAGEM DE BLOCOS DE COROAMENTO E VIGAS BALDRAME, FCK m? 8,5 764,69 764,69 6.499,87
30 MPA, COM USO DE JERICA LANCAMENTO, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF_06/2017

3.10 93382 SINAPI REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTAGAO MECANIZADA. m? 14,12 33,28 33,28 469,91
AF_04/2016

3.1 98557 SINAPI IMPERMEABILIZAGCAO DE SUPERFICIE COM EMULSAO ASFALTICA, 2 m? 113,31 42,64 42,64 4.831,54
DEMAOS AF_06/2018

4 SUPERESTRUTURA 62.234,20

41 PILARES 50.632,14

411 PJ028 Proprio MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E m? 113,09 69,92 69,92 7.907,25

ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA DAS SEGOES MENOR OU
IGUAL A 0,25 M?, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA PLASTIFICADA, 12 UTILIZAGOES. AF_12/2015

412 92778 SINAPI ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE KG 258,44 14,42 14,42 3.726,70
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

413 92779 SINAPI ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE KG 160,78 11,98 11,98 1.926,14
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

414 92775 SINAPI ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE KG 153,39 20,33 20,33 3.118,42
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

415 92762 SINAPI ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE KG 21,94 12,36 12,36 271,18
CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

416 94965 SINAPI CONCRETO FCK = 25MPA, TRACO 1:2,3:2,7 (EM MASSA SECA DE m? 39,5 542,49 542,49 21.428,36

CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400 L. AF_05/2021

417 103670 SINAPI LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE m? 39,5 310,23 310,23 12.254,09
CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_02/2022



APENDICE A - Orgamento para o sistema construtivo Convencional.

Obra: CONSTRUCAO DE CASA GEMINADA - SISTEMA CONVENCIONAL
Bancos de dados: SINAPI - 03/2023 - Santa Catarina ; SBC - 03/2023 - Santa Catarina ; ORSE - 02/2023 - Sergipe

4.2

; CPOS - 03/2023 - Sio Paulo ; FDE - 01/2023 - Sdao Paulo

Orcamento Sintético

. VIGAS 8.620,85
421 93205 SINAPI CINTA DE AMARRAGAO DE ALVENARIA MOLDADA IN LOCO COM M 203,61 42,34 42,34 8.620,85
UTILIZAGAO DE BLOCOS CANALETA. AF_03/2016
43 LAJES 2.981,21
4.31 101963 SINAPI LAJE PRE-MOLDADA UNIDIRECIONAL, BIAPOIADA, PARA PISO, m?2 13,8 216,03 216,03 2.981,21
ENCHIMENTO EM CERAMICA, VIGOTA CONVENCIONAL, ALTURA TOTAL
DA LAJE (ENCHIMENTO+CAPA) = (8+4). AF_11/2020
5 SISTEMA DE VEDAGAO VERTICAL 99.557,70
5.1 ALVENARIA DE VEDAGAO 99.557,70
5.1.1 103332 SINAPI ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA m?2 406,09 139,32 139,32 56.576,46
HORIZONTAL DE 9X14X19 CM (ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_12/2021
5.1.2 103338 SINAPI ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS VAZADOS DE CONCRETO m?2 35,75 117,83 117,83 4.212,42
APARENTE DE 14X19X39 CM (ESPESSURA 14 CM) E ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_12/2021
5.1.3 87878 SINAPI CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO m?2 812,17 5,32 5,32 4.320,74
INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRAGCO 1:3 COM
PREPARO MANUAL. AF_06/2014
5.14 89173 SINAPI (COMPOSIGAO REPRESENTATIVA) DO SERVIGO DE EMBOGO/MASSA m?2 821,17 41,95 41,95 34.448,08
UNICA, APLICADO MANUALMENTE, TRAGO 1:2:8, EM BETONEIRA DE 400L,
PAREDES INTERNAS, COM EXECUGAO DE TALISCAS, EDIFICAGAO
HABITACIONAL UNIFAMILIAR (CASAS) E EDIFICAGAO PUBLICA PADRAO.
AF_12/2014
6 ESQUADRIAS 45.854,84
6.1 VERGAS 5.551,86
6.1.1 93184 SINAPI VERGA PRE-MOLDADA PARA PORTAS COM ATE 1,5 M DE VAO. M 23,2 50,50 50,50 1.171,60
AF_03/2016
6.1.2 93183 SINAPI VERGA PRE-MOLDADA PARA JANELAS COM MAIS DE 1,5 M DE VAO. M 50,4 86,91 86,91 4.380,26
AF_03/2016
6.2 PORTAS DE MADEIRA 15.060,84
6.2.1 90842 SINAPI KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA), UN 4 1.074,77 1.074,77 4.299,08
PADRAO MEDIO, 70X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS:
DOBRADIGAS, MONTAGEM E INSTALAGAO DO BATENTE, FECHADURA
COM EXECUGAO DO FURO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019
6.2.2 90844 SINAPI KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA), UN 8 1.204,47 1.204,47 9.635,76
PADRAO MEDIO, 90X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS:
DOBRADIGAS, MONTAGEM E INSTALAGAO DO BATENTE, FECHADURA
COM EXECUGAO DO FURO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019
6.2.3 93203 SINAPI FIXAGCAO (ENCUNHAMENTO) DE ALVENARIA DE VEDAGAO COM ESPUMA M 62,8 17,93 17,93 1.126,00
DE POLIURETANO EXPANSIVA. AF_03/2016
6.3 JANELAS DE ALUMINIO 11.758,42
6.3.1 94569 SINAPI JANELA DE ALUMINIO TIPO MAXIM-AR, COM VIDROS, BATENTE E m?2 1,4 950,52 950,52 1.330,73
FERRAGENS. EXCLUSIVE ALIZAR, ACABAMENTO E CONTRAMARCO.
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019
6.3.2 94570 SINAPI JANELA DE ALUMINIO DE CORRER COM 2 FOLHAS PARA VIDROS, COM m?2 18,48 496,74 496,74 9.179,76
VIDROS, BATENTE, ACABAMENTO COM ACETATO OU BRILHANTE E
FERRAGENS. EXCLUSIVE ALIZAR E CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_12/2019
6.3.3 93203 SINAPI FIXAGAO (ENCUNHAMENTO) DE ALVENARIA DE VEDAGAO COM ESPUMA M 69,6 17,93 17,93 1.247,93
DE POLIURETANO EXPANSIVA. AF_03/2016
6.4 PORTAS DE ALUMINIO 13.483,72
6.4.1 ESQ-030 Préprio PORTA EM ALUMINIO DE ABRIR TIPO VENEZIANA COM VIDRO COM m? 13,44 949,89 949,89 12.766,52
GUARNIGAO, FIXAGAO COM PARAFUSOS - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO.
6.4.2 93203 SINAPI FIXACAO (ENCUNHAMENTO) DE ALVENARIA DE VEDAGAO COM ESPUMA M 40 17,93 17,93 717,20
DE POLIURETANO EXPANSIVA. AF_03/2016
7 SISTEMA DE COBERTURA 126.262,40
71 92544 SINAPI TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR TERGAS PARA TELHADOS DE ATE m?2 142,49 30,83 30,83 4.392,97
2 AGUAS PARA TELHA ESTRUTURAL DE FIBROCIMENTO, INCLUSO
TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019
72 100367 SINAPI FABRICAGAO E INSTALAGCAO DE MEIA TESOURA DE MADEIRA NAO UN 20 1.512,85 1.512,85 30.257,00
APARELHADA, COM VAO DE 3 M, PARA TELHA ONDULADA DE
FIBROCIMENTO, ALUMINIO, PLASTICA OU TERMOACUSTICA, INCLUSO
ICAMENTO. AF_07/2019
73 100368 SINAPI FABRICAGAO E INSTALAGCAO DE MEIA TESOURA DE MADEIRA NAO UN 12 2.010,85 2.010,85 24.130,20
APARELHADA, COM VAO DE 4 M, PARA TELHA ONDULADA DE
FIBROCIMENTO, ALUMINIO, PLASTICA OU TERMOACUSTICA, INCLUSO
ICAMENTO. AF_07/2019
74 94218 SINAPI TELHAMENTO COM TELHA ESTRUTURAL DE FIBROCIMENTO E= 8 MM, m?2 142,49 116,51 116,51 16.601,51
COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO ICAMENTO. AF_07/2019_P
75 94213 SINAPI TELHAMENTO COM TELHA DE AGO/ALUMINIO E = 0,5 MM, COM ATE 2 m?2 34,76 81,13 81,13 2.820,08
AGUAS, INCLUSO IGCAMENTO. AF_07/2019
7.6 07.02.004 FDE FORNECIMENTO E MONTAGEM DE ESTRUTURA METALICA COM ACO NAO KG 441,32 26,22 26,22 11.571,41
PATINAVE (ASTM A36/A570)
7.7 94231 SINAPI RUFO EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO NUMERO 24, CORTE DE 25 CM, M 108,6 56,41 56,41 6.126,13
INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019
7.8 96485 SINAPI FORRO EM REGUAS DE PVC, LISO, PARA AMBIENTES RESIDENCIAIS, m?2 147 .4 78,78 78,78 11.612,17
INCLUSIVE ESTRUTURA DE FIXAGAO. AF_05/2017_P
7.9 94227 SINAPI CALHA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO NUMERO 24, M 59,41 70,48 70,48 4.187,22
DESENVOLVIMENTO DE 33 CM, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL.
AF_07/2019
7.10 200125 SBC PINGADEIRA PVC PROFORT 2,5M PLACLUX M 120,28 65,74 65,74 7.907,21
7.1 07.80.005 FDE VIGA DE MADEIRA 6 X 16 CM G1-C6 M 16,48 56,78 56,78 935,73
712 ESQ-029 Proprio Fornecimento e colocagédo de chapa de ago galvanizado n°18 m? 17,18 332,99 332,99 5.720,77
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8

SISTEMA DE PISO 17.134,54
8.1 87620 SINAPI CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRACO 1:4 (CIMENTO E AREIA), PREPARO m? 175,88 33,63 33,63 5.914,84
MECANICO COM BETONEIRA 400 L, APLICADO EM AREAS SECAS SOBRE
LAJE, ADERIDO, ACABAMENTO NAO REFORGADO, ESPESSURA 2CM.
AF_07/2021
8.2 87251 SINAPI REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO ESMALTADA m? 1374 46,97 46,97 6.453,68
EXTRA DE DIMENSOES 45X45 CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA
MAIOR QUE 10 M2. AF_06/2014
8.3 PB60 Proprio REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO ESMALTADA m? 38,48 45,74 45,74 1.760,08
EXTRA DE DIMENSOES 45X45 CM ANTIDERRAPANTE APLICADA EM
AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 10 M2. AF_06/2014

8.4 88649 SINAPI RODAPE CERAMICO DE 7CM DE ALTURA COM PLACAS TIPO ESMALTADA M 151,44 7,94 7,94 1.202,43
EXTRA DE DIMENSOES 45X45CM. AF_06/2014

8.5 98689 SINAPI SOLEIRA EM GRANITO, LARGURA 15 CM, ESPESSURA 2,0 CM. AF_09/2020 M 16,4 109,97 109,97 1.803,51

9 REVESTIMENTOS DE PAREDE 44.134,93

9.1 PB138 Proprio PINTURA ESMALTE ACETINADO PARA MADEIRA, DUAS DEMAOS, SOBRE m? 42 36,94 36,94 1.551,48
FUNDO NIVELADOR BRANCO

9.2 100719 SINAPI PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE FUNDO (TIPO ZARCAO) m? 97,93 10,71 10,71 1.048,83

PULVERIZADA SOBRE PERFIL METALICO EXECUTADO EM FABRICA (POR
DEMAO). AF_01/2020_P
9.3 100753 SINAPI PINTURA COM TINTA ACRILICA DE ACABAMENTO PULVERIZADA SOBRE m? 2018 23,36 23,36 4.714,05
SUPERFICIES METALICAS (EXCETO PERFIL) EXECUTADO EM OBRA (02
DEMAOS). AF_01/2020_P

9.4 88497 SINAPI APLICAGAO E LIXAMENTO DE MASSA LATEX EM PAREDES, DUAS m? 868,71 19,80 19,80 17.200,46
DEMAOS. AF_06/2014

9.5 88489 SINAPI APLICAGAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM m? 868,71 15,99 15,99 13.890,67
PAREDES, DUAS DEMAOS. AF_06/2014

9.6 104612 SINAPI REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTERNAS COM PLACAS m? 75,15 76,24 76,24 5.729,44

TIPO ESMALTADA EXTRA DE DIMENSOES 60X60 CM APLICADAS A MEIA
ALTURA DAS PAREDES. AF_02/2023_PE
10 INSTALAGOES HIDRAULICAS 12.166,80
10.1 91785 SINAPI (COMPOSIGAO REPRESENTATIVA) DO SERVIGO DE INSTALAGAO DE M 102,5 49,85 49,85 5.109,63
TUBOS DE PVC, SOLDAVEL, AGUA FRIA, DN 25 MM (INSTALADO EM
RAMAL, SUB-RAMAL, RAMAL DE DISTRIBUIGAO OU PRUMADA), INCLUSIVE
CONEXOES, CORTES E FIXAGOES, PARA PREDIOS. AF_10/2015

10.2 91786 SINAPI (COMPOSIGAO REPRESENTATIVA) DO SERVIGO DE INSTALAGAO TUBOS M 36,42 34,77 34,77 1.266,32
DE PVC, SOLDAVEL, AGUA FRIA, DN 32 MM (INSTALADO EM RAMAL, SUB-
RAMAL, RAMAL DE DISTRIBUIGAO OU PRUMADA), INCLUSIVE CONEXOES,
CORTES E FIXAGOES, PARA PREDIOS. AF_10/2015

10.3 91787 SINAPI (COMPOSIGAO REPRESENTATIVA) DO SERVIGO DE INSTALAGAO DE M 4,95 38,03 38,03 188,25
TUBOS DE PVC, SOLDAVEL, AGUA FRIA, DN 40 MM (INSTALADO EM
PRUMADA), INCLUSIVE CONEXOES, CORTES E FIXAGOES, PARA
PREDIOS. AF_10/2015

10.4 89985 SINAPI REGISTRO DE PRESSAO BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 3/4", COM UN 4 87,26 87,26 349,04
ACABAMENTO E CANOPLA CROMADOS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_08/2021

10.5 89352 SINAPI REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 1/2" - UN 4 34,97 34,97 139,88
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021

10.6 94495 SINAPI REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 1" - FORNECIMENTO UN 8 59,74 59,74 477,92
E INSTALAGAO. AF_08/2021

10.7 94489 SINAPI REGISTRO DE ESFERA, PVC, SOLDAVEL, COM VOLANTE, DN 25 MM - UN 4 30,65 30,65 122,60
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021

10.8 94490 SINAPI REGISTRO DE ESFERA, PVC, SOLDAVEL, COM VOLANTE, DN 32 MM - UN 4 45,13 45,13 180,52
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021

10.9 94491 SINAPI REGISTRO DE ESFERA, PVC, SOLDAVEL, COM VOLANTE, DN 40 MM - UN 4 61,62 61,62 246,48
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021

10.10 102622 SINAPI CAIXA D’AGUA EM POLIETILENO, 500 LITROS (INCLUSOS TUBOS, UN 4 605,54 605,54 2.422,16
CONEXOES E TORNEIRA DE BOIA) - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_06/2021

10.11 97741 SINAPI KIT CAVALETE PARA MEDIGAO DE AGUA - ENTRADA INDIVIDUALIZADA, UN 4 182,64 182,64 730,56

EM PVC DN 25 (%), PARA 1 MEDIDOR FORNECIMENTO E INSTALAGCAO
(EXCLUSIVE HIDROMETRO). AF_11/2016

10.12 95675 SINAPI HIDROMETRO DN 25 (% ), 5,0 M¥H FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 4 233,36 233,36 933,44
AF_11/2016

1 INSTALAGOES SANITARIAS 15.568,93

11.1 91792 SINAPI (COMPOSICAO REPRESENTATIVA) DO SERVIGO DE INSTALAGAO DE M 18,53 69,02 69,02 1.278,94

TUBO DE PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM (INSTALADO
EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO),
INCLUSIVE CONEXOES, CORTES E FIXAGOES, PARA PREDIOS.
AF_10/2015
1.2 91793 SINAPI (COMPOSIGAO REPRESENTATIVA) DO SERVICO DE INSTALAGAO DE M 46,43 102,74 102,74 4.770,22
TUBO DE PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM (INSTALADO
EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO),
INCLUSIVE CONEXOES, CORTES E FIXAGOES PARA, PREDIOS.
AF_10/2015
113 91795 SINAPI (COMPOSIGAO REPRESENTATIVA) DO SERVICO DE INST. TUBO PVC, M 51,83 74,08 74,08 3.839,57
SERIE N, ESGOTO PREDIAL, 100 MM (INST. RAMAL DESCARGA, RAMAL DE
ESG. SANIT., PRUMADA ESG. SANIT., VENTILACAO OU SUB-COLETOR
AEREO), INCL. CONEXOES E CORTES, FIXAGOES, P/ PREDIOS.
AF_10/2015
114 ESG-021 Préprio CAIXA SIFONADA, PVC, DN 100 X 150 X 50 MM, JUNTA ELASTICA, UN 8 72,62 72,62 580,96
FORNECIDA E INSTALADA EM RAMAL DE DESCARGA OU EM RAMAL DE
ESGOTO SANITARIO.
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PJ032 Proéprio CAIXA DE INSPEGAO EM CONCRETO PRE-MOLDADO DN 60CM COM 242,40 242,40 1.939,20
TAMPA H= 60CM - FORNECIMENTO E INSTALACAO
11.6 053037 SBC RALO SIFONADO PVC QUADRADO 100x53x40 UN 8 69,59 69,59 556,72
1.7 HID-0017 Préprio TERMINAL DE VENTILAGAO PVC 50MM UN 4 16,95 16,95 67,80
11.8 053033 SBC PROLONGAMENTO PARA CAIXA SIFONADA PVC 100x100mm UN 8 79,01 79,01 632,08
11.9 ESG-007 Proprio CAIXA DE GORDURA SIMPLES (CAPACIDADE: 52 L), RETANGULAR, EM UN 4 475,86 475,86 1.903,44
ALVENARIA COM BLOCOS DE CONCRETO.
12 AGUAS PLUVIAIS 18.151,64
121 91785 SINAPI (COMPOSIGAO REPRESENTATIVA) DO SERVIGO DE INSTALAGAO DE M 45,19 49,85 49,85 2.252,72

TUBOS DE PVC, SOLDAVEL, AGUA FRIA, DN 25 MM (INSTALADO EM
RAMAL, SUB-RAMAL, RAMAL DE DISTRIBUIGAO OU PRUMADA), INCLUSIVE
CONEXOES, CORTES E FIXAGOES, PARA PREDIOS. AF_10/2015

12.2 91789 SINAPI (COMPOSIGAO REPRESENTATIVA) DO SERVIGO DE INSTALAGAO DE M 70,82 51,12 51,12 3.620,32
TUBOS DE PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 75 MM (INSTALADO EM
RAMAL DE ENCAMINHAMENTO, OU CONDUTORES VERTICAIS), INCLUSIVE
CONEXOES, CORTE E FIXAGOES, PARA PREDIOS. AF_10/2015

12.3 91790 SINAPI (COMPOSIGAO REPRESENTATIVA) DO SERVIGO DE INSTALAGAO DE M 38,56 59,75 59,75 2.303,96
TUBOS DE PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 MM (INSTALADO EM
RAMAL DE ENCAMINHAMENTO, OU CONDUTORES VERTICAIS), INCLUSIVE
CONEXOES, CORTES E FIXAGOES, PARA PREDIOS. AF_10/2015

12.4 91791 SINAPI (COMPOSIGAO REPRESENTATIVA) DO SERVIGO DE INSTALAGAO DE M 14,51 74,94 74,94 1.087,38
TUBOS DE PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 150 MM (INSTALADO EM
CONDUTORES VERTICAIS), INCLUSIVE CONEXOES, CORTES E FIXAGOES,
PARA PREDIOS. AF_10/2015

125 ESG-011 Proprio Caixa de passagem em alvenaria de tijolos macigos esp. = 0,12m, dim. int. = un 1 630,66 630,66 6.937,26
0.60 x 0.60 x 0.60m, com grelha de ferro fundido

12.6 070340 SBC CAIXA DE PASSAGEM P/ SPLIT 35X13X7CM DRENO INFERIOR DE PLAST UN 8 54,75 54,75 438,00

12.7 ESG-006 Proprio RALO HEMISFERICO (FORMATO ABACAXI) DE FERRO FUNDIDO, @100MM. un 20 75,60 75,60 1.512,00

13 LOUGAS, ACESSORIOS E METAIS 7.390,92

131 100860 SINAPI CHUVEIRO ELETRICO COMUM CORPO PLASTICO, TIPO DUCHA UN 4 92,27 92,27 369,08
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020

13.2 86931 SINAPI VASO SANITARIO SIFONADO COM CAIXA ACOPLADA LOUGA BRANCA, UN 4 438,29 438,29 1.753,16

INCLUSO ENGATE FLEXIVEL EM PLASTICO BRANCO, 1/2 X 40CM -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020

13.3 86902 SINAPI LAVATORIO LOUGA BRANCA COM COLUNA, *44 X 35,5* CM, PADRAO UN 4 330,05 330,05 1.320,20
POPULAR - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020
13.4 86935 SINAPI CUBA DE EMBUTIR DE AGO INOXIDAVEL MEDIA, INCLUSO VALVULA TIPO UN 4 259,03 259,03 1.036,12

AMERICANA EM METAL CROMADO E SIFAO FLEXIVEL EM PVC -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020

13.5 86906 SINAPI TORNEIRA CROMADA DE MESA, 1/2 OU 3/4, PARA LAVATORIO, PADRAO UN 4 70,52 70,52 282,08
POPULAR - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020

13.6 86909 SINAPI TORNEIRA CROMADA TUBO MOVEL, DE MESA, 1/2 OU 3/4, PARA PIA DE UN 4 122,45 122,45 489,80
COZINHA, PADRAO ALTO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020

13.7 86923 SINAPI TANQUE DE LOUGA BRANCA SUSPENSO, 18L OU EQUIVALENTE, UN 4 535,12 535,12 2.140,48

INCLUSO SIFAO TIPO GARRAFA EM PVC, VALVULA PLASTICA E
TORNEIRA DE METAL CROMADO PADRAO POPULAR - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_01/2020

14 INSTALAGOES ELETRICAS - 220V 37.272,28
14.1 CENTRO DE DISTRIBUIGAO 9.006,04
14.11 ELE-064 Préprio ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA, SUBTERRANEA, MONOFASICA, COM UN 4 968,11 968,11 3.872,44

CAIXA DE EMBUTIR, CABO DE 16 MM2 E DISJUNTOR 70A (NAO INCLUSA
MURETA DE ALVENARIA). AF_07/2020_P
14.1.2 PB08 Proprio FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE POSTE DE CONCRETO COM UN 2 1.623,62 1.623,62 3.247,24
COMPRIMENTO NOMINAL DE 9 M, CARGA NOMINAL DE 150 DAN,
ENGASTAMENTO BASE CONCRETADA COM 1 M DE CONCRETO E 0,5 M

DE SOLO

14.1.3 064358 SBC QUADRO DE DISTRIBUICAO PARA 16 DISJUNTORES+BARRAMENTO UN 4 471,59 471,59 1.886,36

14.2 DISJUNTORES 3.697,16

14.2.1 11141 ORSE Disjuntor termomagnetico monopolar 70 A, padrao DIN (Europeu - linha branca), un 4 59,18 59,18 236,72
curva C, corrente 5KA

14.2.2 ELE-065 Proprio DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONTRA SURTO DE TENSAO DPS 45KVA - un 8 114,12 114,12 912,96
275V.

14.2.3 09.04.037 FDE INTERRUPTOR AUTOM. DIFERENCIAL (DISPOSITIVO DR) 63A/30MA UN 4 549,77 549,77 2.199,08

14.2.4 93653 SINAPI DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 10A - UN 4 11,53 11,53 46,12
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020

14.2.5 93654 SINAPI DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 16A - UN 20 12,34 12,34 246,80
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020

14.2.6 93656 SINAPI DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 25A - UN 4 13,87 13,87 55,48
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020

14.3 ELETRODUTOS E ACESSORIOS 6.853,05

14.3.1 91834 SINAPI ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, DN 25 MM (3/4"), PARA M 426,39 11,53 11,53 4.916,28

CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_12/2015

14.3.2 91835 SINAPI ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO REFORGADO, PVC, DN 25 MM M 13,04 12,89 12,89 168,09
(3/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

1433 91839 SINAPI ELETRODUTO FLEXIVEL LISO, PEAD, DN 32 MM (1"), PARA CIRCUITOS M 90,44 12,54 12,54 1.134,12
TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2015

14.3.4 91936 SINAPI CAIXA OCTOGONAL 4" X 4", PVC - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 32 19,83 19,83 634,56

AF_12/2015



APENDICE A - Orgamento para o sistema construtivo Convencional.

Obra: CONSTRUCAO DE CASA GEMINADA - SISTEMA CONVENCIONAL
Bancos de dados: SINAPI - 03/2023 - Santa Catarina ; SBC - 03/2023 - Santa Catarina ; ORSE - 02/2023 - Sergipe
; CPOS - 03/2023 - Sio Paulo ; FDE - 01/2023 - Sdao Paulo

Orcamento Sintético

14.4 CABOS E FIOS (CONDUTORES) 12.088,11

14.4.1 91924 SINAPI CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 1,5 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V, M 504,82 3,12 3,12 1.575,04
PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2015

14.4.2 91926 SINAPI CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V, M 1050,83 4,44 4,44 4.665,69
PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2015

14.43 91928 SINAPI CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 4 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V, M 55,95 6,78 6,78 379,34
PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2015

14.4.4 91934 SINAPI CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 16 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V, M 228,12 23,97 23,97 5.468,04
PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2015

145 ILUMINAGAO E TOMADA 5.627,92

14.5.1 91996 SINAPI TOMADA MEDIA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, INCLUINDO UN 12 41,78 41,78 501,36
SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

1452 92000 SINAPI TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, INCLUINDO UN 36 36,87 36,87 1.327,32
SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

1453 92008 SINAPI TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (2 MODULOS), 2P+T 10 A, INCLUINDO UN 4 56,67 56,67 226,68
SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

14.5.4 91993 SINAPI TOMADA ALTA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 20 A, INCLUINDO SUPORTE  UN 12 56,74 56,74 680,88
E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

1455 92023 SINAPI INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO) COM 1 TOMADA DE EMBUTIR 2P+T UN 8 59,95 59,95 479,60
10 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2015

1456 91953 SINAPI INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E UN 8 35,23 35,23 281,84
PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

145.7 91963 SINAPI INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO) COM INTERRUPTOR PARALELO (2 UN 8 87,08 87,08 696,64

MODULOS), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_12/2015

14.5.8 97592 SINAPI LUMINARIA TIPO PLAFON, DE SOBREPOR, COM 1 LAMPADA LED DE 12/13 UN 32 44,80 44,80 1.433,60
W, SEM REATOR - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_02/2020
15 INSTALAGAO DE REDE ESTRUTURADA 7.873,25
15.1 CABOS EM PAR TRANGADOS 4.389,70
15.1.1 CAB-006 Préprio CABO LOGICO 4 PARES, CATEGORIA 6 - UTP M 196,08 18,76 18,76 3.678,46
15.1.2 CAB-007 Proprio CABO LOGICO/VIDEO COAXIAL 50 (OHMS) M 39,98 17,79 17,79 711,24
15.2 TOMADAS 222,76
15.2.1 98308 SINAPI TOMADA PARA TELEFONE RJ11 - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 4 34,45 34,45 137,80
AF_11/2019
15.2.2 69.20.340 CPOS Tomada para TV, tipo pino Jack, com placa UN 4 21,24 21,24 84,96
15.3 ELETRODUTOS E ACESSORIOS 3.260,79
15.3.1 91842 SINAPI ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, DN 20 MM (1/2"), PARA M 19,19 6,41 6,41 123,01

CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM LAJE - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_12/2015

15.3.2 91862 SINAPI ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 20 MM (1/2"), PARA CIRCUITOS M 41,22 10,53 10,53 434,05
TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2015

15.3.3 91863 SINAPI ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 25 MM (3/4"), PARA CIRCUITOS M 67,79 12,34 12,34 836,53
TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2015

15.3.4 91887 SINAPI CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 20 MM (1/2"), UN 32 14,25 14,25 456,00
PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADA EM FORRO - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_12/2015

15.3.5 91890 SINAPI CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 25 MM (3/4"), UN 24 15,86 15,86 380,64
PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADA EM FORRO - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_12/2015

15.3.6 91874 SINAPI LUVA PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 20 MM (1/2"), PARA UN 64 8,61 8,61 551,04
CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADA EM FORRO - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_12/2015

15.3.7 91875 SINAPI LUVA PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 25 MM (3/4"), PARA UN 48 9,99 9,99 479,52
CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADA EM FORRO - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_12/2015

16 SERVIGOS COMPLEMENTARES 1.838,53

16.1 PB14 Proprio BANCADA EM GRANITO, E=3CM m? 2,45 750,42 750,42 1.838,53

17 SERVIGOS FINAIS 365,83

171 99803 SINAPI LIMPEZA DE PISO CERAMICO OU PORCELANATO COM PANO UMIDO. m? 175,88 2,08 2,08 365,83
AF_04/2019

Total sem BDI 551.374,35



APENDICE B — Duragio de cada etapa construtiva pela quantidade de funcionarios para o sistema

construtivo Concreto-PVC

CONCRETO-PVC

Duracio total

ETAPA CONSTRUTIVA Qnt Und Coeficiente (dias)

Compactacio de solo 198,89 m? - 0,50
Pedreiro 1,00 und 0,01 0,25
Ajudante de pedreiro 1,00 | und 0,02 0,50
Locacio de obra 198,89 m? - 2,50
Carpinteiro 1,00 und 0,10 2,50
Ajudante de carpinteiro 1,00 | und 0,10 2,50

RADIER - - - -
Lastro 19,89 m?3 - 1,50
Pedreiro 2,00 und 1,21 1,50
Ajudante de pedreiro 2,00 | und 0,36 0,45
Lona 198,89 m? - 0,43
Pedreiro 2,00 und 0,03 0,43
Ajudante de pedreiro 2,00 | wund 0,01 0,15
Forma 7,89 m? - 2,35
Carpinteiro 1,00 und 2,38 2,35
Ajudante de carpinteiro 1,00 | und 1,47 1,45
Armacio 294,35 Kg - 1,55
Armador 1,00 und 0,04 1,55
Ajudante de armador 1,00 und 0,01 0,55
Concretagem 23,87 m?3 - 0,63
Pedreiro 2,00 und 0,42 0,63
Ajudante de pedreiro 2,00 | und 0,34 0,50

VIGA BALDRAME - MURO - - - -
Escavacao 1,24 m?3 - 0,58
Pedreiro 2,00 und 7,42 0,58
Ajudante de pedreiro 2,00 | und 7,42 0,58
Preparo de fundo de vala 4,96 m> - 0,05
Pedreiro 2,00 und 0,16 0,05
Ajudante de pedreiro 2,00 | wund 0,16 0,05
Lastro 2,48 m> - 0,05
Pedreiro 2,00 und 0,32 0,05
Ajudante de pedreiro 2,00 | und 0,32 0,05
Forma 4,96 m? - 1,75
Carpinteiro 1,00 und 2,82 1,75
Ajudante de carpinteiro 1,00 | und 1,21 0,75
Armacao 29,47 kg - 0,30
Armador 1,00 und 0,08 0,30
Ajudante de armador 1,00 und 0,05 0,20
Concretagem 0,50 m? - 0,08
Pedreiro 2,00 und 2,40 0,08
Ajudante de pedreiro 2,00 | wund 2,40 0,08




Impermeabilizaciao 7,45 m> 0,05
Pedreiro 2,00 und 0,11 0,05
Ajudante de pedreiro 2,00 | und 0,11 0,05
Reaterro 0,62 m? 0,03
Pedreiro 2,00 und 0,65 0,03
Ajudante de pedreiro 2,00 [ und 0,65 0,03
MURO - -
Alvenaria de blocos de concreto 34,08 m> 2,90
Pedreiro 2,00 und 1,36 2,90
Ajudante de pedreiro 2,00 | wund 0,66 1,40
Armacao 21,94 kg 0,15
Armador 1,00 und 0,05 0,15
Ajudante de armador 1,00 und 0,02 0,05
Concretagem 1,72 m? 0,25
Pedreiro 2,00 und 2,33 0,25
Ajudante de pedreiro 2,00 | wund 1,86 0,20
Cinta 14,76 m 0,38
Pedreiro 2,00 und 0,41 0,38
Ajudante de pedreiro 2,00 | und 0,14 0,13
: -
SISTEMA DE VEDACAO - -
Montagem dos moédulos de PVC 813,72 m?> 14,46
Pedreiro 2,00 und 0,26 13,00
Ajudante de pedreiro 3,00 [ und 0,80 14,46
Montagem das escoras dos modulos de
PVC 94,00 m? 2,10
Carpinteiro 1,00 und 0,18 2,10
Ajudante de carpinteiro 1,00 und 0,10 1,20
Ancoragem e armacao das paredes 487,89 kg 2,10
Armador 1,00 und 0,03 2,10
Ajudante de armador 1,00 und 0,01 0,45
Concretagem 33,36 m? 7,88
Pedreiro 2,00 und 1,87 3,90
Ajudante de pedreiro 3,00 und 5,67 7,88
LAJES - -
Forma e escora 13,80 m? 0,90
Carpinteiro 1,00 und 0,52 0,90
Ajudante de carpinteiro 1,00 | und 0,52 0,90
Trelicas 11,00 und 0,40
Pedreiro 1,00 und 0,15 0,20
Ajudante de pedreiro 2,00 | und 0,58 0,40
Vigotas 88,00 und 1,95
Pedreiro 1,00 und 0,18 1,95
Ajudante de pedreiro 2,00 | wund 0,35 1,95
Armacao 10,00 kg 0,30
Armador 1,00 und 0,24 0,30
Ajudante de armador 1,00 und 0,04 0,05




Concretagem 0,80 m?3 0,01
Pedreiro 1,00 und 0,05 0,01
Ajudante de pedreiro 1,00 | und 0,05 0,01
: :
ESTRUTURA DE MADEIRA - -
Montagem das tesouras 32,00 und 30,77
Carpinteiro 1,00 und 7,69 30,77
Ajudante de carpinteiro 1,00 | und 1,74 6,95
Instalacio das tesouras 32,00 und 13,40
Carpinteiro 1,00 | und 3,35 13,40
Ajudante de carpinteiro 1,00 | und 1,59 6,35
Instalaciio das vigas 16,48 m 0,90
Carpinteiro 1,00 und 0,44 0,90
Ajudante de carpinteiro 1,00 | und 0,44 0,90
Montagem e instalacdo da trama 142,49 m> 1,80
Carpinteiro 1,00 | und 0,10 1,80
Ajudante de carpinteiro 1,00 | und 0,05 0,85
Telhamento 107,73 m? 1,30
Pedreiro 2,00 und 0,19 1,30
Ajudante de pedreiro 2,00 | wund 0,18 1,20
Telhamento WC's 34,76 m> 0,63
Pedreiro 2,00 und 0,63
Ajudante de pedreiro 2,00 | und 0,40
Instalacio do rufo 108,60 m 1,33
Pedreiro 2,00 und 0,20 1,33
Ajudante de pedreiro 2,00 | wund 0,11 0,75
Instalacao da calha 59,41 m 1,18
Pedreiro 2,00 und 0,32 1,18
Ajudante de pedreiro 2,00 | und 0,19 0,70
Instalacido da pingadeira 120,28 m 4,83
Pedreiro 2,00 und 0,64 4,83
Ajudante de pedreiro 2,00 | wund 0,64 4,83
FORRO - -
Instalacio do forro 150,36 m? 5,60
Pedreiro 2,00 und 0,60 5,60
Ajudante de pedreiro 2,00 [ und 0,60 5,60
- -
Contrapiso 179,36 m? 4,80
Pedreiro 1,00 und 0,21 4,80
Ajudante de pedreiro 1,00 | und 0,11 2,40
Ceramica 179,36 m? 5,75
Pedreiro 1,00 | und 0,26 5,75
Ajudante de pedreiro 1,00 | und 0,14 3,15
Rodapé 162,36 m 1,55
Pedreiro 1,00 und 0,08 1,55
Ajudante de pedreiro 1,00 [ und 0,03 0,60
Soleira 16,40 m 1,15
Pedreiro 1,00 und 0,56 1,15
Ajudante de pedreiro 1,00 | und 0,29 0,60




INSTALACOES

INSTALACOES HIDRAULICAS - -
Tubulacdo - -
Tubula¢do embutida (piso) 30,96 m 1,50
Encanador 1,00 und 0,39 1,50
Ajudante de encanador 1,00 und 0,39 1,50
Tubula¢ao embutida (parede) 142,87 m 5,40
Encanador 1,00 und 0,30 5,40
Ajudante de encanador 1,00 und 0,30 5,40
Acessorios 24,00 und 0,25
Encanador 1,00 und 0,08 0,25
Ajudante de encanador 1,00 und 0,08 0,25
Caixa dagua 4,00 und 1,20
Encanador 1,00 und 2,40 1,20
Ajudante de encanador 1,00 und 2,40 1,20
Medidor de agua 4,00 und 1,00
Encanador 1,00 und 2,00 1,00
Ajudante de encanador 1,00 und 2,00 1,00
INSTALACOES SANITARIAS - -
Tubulacdo - -
Tubula¢ao embutida (piso) 115,79 m 3,20
Encanador 1,00 und 0,22 3,20
Ajudante de encanador 1,00 und 0,22 3,20
Tubulacio embutida (parede) 30,52 m 1,15
Encanador 1,00 und 0,30 1,15
Ajudante de encanador 1,00 und 0,30 1,15
Acessorios 8,00 und 1,65
Encanador 1,00 und 1,65 1,65
Ajudante de encanador 1,00 und 1,65 1,65
Caixa de gordura - -
Escavacao 0,48 m?3 0,05
Pedreiro 1,00 und 0,83 0,05
Ajudante de pedreiro 1,00 | und 0,83 0,05
Instalacao 4,00 und 1,25
Pedreiro 1,00 und 2,50 1,25
Ajudante de pedreiro 1,00 | und 2,50 1,25
Caixa de inspecdo - -
Escavacao 3,07 m? 0,05
Pedreiro 1,00 und 0,13 0,05
Ajudante de pedreiro 1,00 | und 0,13 0,05
Instalacio 4,00 und 1,25
Pedreiro 1,00 und 2,50 1,25
Ajudante de pedreiro 1,00 | und 2,50 1,25
INSTALACOES PLUVIAIS - -
Tubulacdo - -
Tubula¢io embutida (piso) 52,91 m 1,95
Encanador 1,00 und 0,29 1,95
Ajudante de encanador 1,00 und 0,29 1,95
Tubula¢ao embutida (parede) 17,12 m 0,65
Encanador 1,00 und 0,30 0,65
Ajudante de encanador 1,00 und 0,30 0,65




Tubulag¢ao sobreposta (parede) 46,76 m 1,25
Encanador 1,00 und 0,21 1,25
Ajudante de encanador 1,00 und 0,21 1,25
Acessorios 28,00 und 2,20
Encanador 1,00 und 0,63 2,20
Ajudante de encanador 1,00 und 0,63 2,20
Caixa de passagem - -
Escavacao 3,91 m? 0,01
Pedreiro 1,00 und 0,02 0,01
Ajudante de pedreiro 1,00 | und 0,02 0,01
Preparo de fundo de vala 6,52 m> 0,15
Pedreiro 1,00 und 0,18 0,15
Ajudante de pedreiro 1,00 | und 0,18 0,15
Armacio - radier 6,52 m? 0,03
Pedreiro 1,00 und 0,03 0,03
Ajudante de pedreiro 1,00 [ und 0,03 0,03
Concretagem - radier 0,65 m?3 0,05
Pedreiro 1,00 und 0,62 0,05
Ajudante de pedreiro 1,00 | und 0,62 0,05
Alvenaria 20,33 m? 4,25
Pedreiro 1,00 und 1,67 425
Ajudante de pedreiro 1,00 | und 1,67 4,25
Chapisco 20,33 m> 0,20
Pedreiro 1,00 und 0,08 0,20
Ajudante de pedreiro 1,00 | und 0,08 0,20
Emboco 20,33 m? 1,20
Pedreiro 1,00 und 0,47 1,20
Ajudante de pedreiro 1,00 | und 0,47 1,20
Impermeabilizaciao 20,33 m> 0,25
Pedreiro 1,00 und 0,10 0,25
Ajudante de pedreiro 1,00 | und 0,10 0,25
INSTALACOES ELETRICAS - -
Entrada de energia 4,00 und 3,75
Eletricista 1,00 und 7,50 3,75
Ajudante de eletricista 1,00 und 7,50 3,75
Quadro geral 4,00 und 0,95
Eletricista 1,00 und 1,90 0,95
Ajudante de eletricista 1,00 und 1,90 0,95
Eletrodutos e caixas - -
Eletroduto embutido na parede 549,06 m 4,20
Eletricista 1,00 und 0,06 4,20
Ajudante de eletricista 1,00 und 0,06 4,20
Eletroduto embutido no piso 52,56 m 0,40
Eletricista 1,00 und 0,06 0,40
Ajudante de eletricista 1,00 und 0,06 0,40
Eletroduto no teto 56,45 m 0,45
Eletricista 1,00 und 0,06 0,45
Ajudante de eletricista 1,00 und 0,06 0,45




Acessorios de eletrodutos 168,00 und 3,15
Eletricista 1,00 und 0,15 3,15
Ajudante de eletricista 1,00 und 0,15 3,15
Caixa octogonal no teto 32,00 [ und 0,90
Eletricista 1,00 und 0,23 0,90
Ajudante de eletricista 1,00 und 0,23 0,90
Caixa 4x4 embutida na parede 96,00 und 2,05
Eletricista 1,00 und 0,17 2,05
Ajudante de eletricista 1,00 und 0,17 2,05
Cabos 2.075,75 m 7,10
Eletricista 1,00 und 0,03 7,10
Ajudante de eletricista 1,00 und 0,03 7,10
Acessorios 96,00 und 1,80
Eletricista 1,00 und 0,15 1,80
Ajudante de eletricista 1,00 und 0,15 1,80
Luminarias 32,00 2,20
Eletricista 1,00 und 0,55 2,20
Ajudante de eletricista 1,00 und 0,55 2,20
: -
JANELAS - -
Instalacao de contramarco 60,00 m 2,60
Carpinteiro 1,00 und 0,35 2,60
Ajudante de carpinteiro 1,00 | und 0,17 1,31
Instalacio de janela 16,00 und 1,05
Carpinteiro 1,00 und 0,53 1,05
Ajudante de carpinteiro 1,00 | und 0,28 0,55
Encunhamento com espuma expansiva 69,60 m 0,80
Carpinteiro 1,00 und 0,09 0,80
Ajudante de carpinteiro 1,00 | und 0,05 0,40
PORTAS DE MADEIRA - -
Instalacao de batente 12,00 und 2,05
Carpinteiro 1,00 und 1,37 2,05
Ajudante de carpinteiro 1,00 | und 0,97 1,45
Instalacio de porta 12,00 und 2,15
Carpinteiro 1,00 und 1,43 2,15
Ajudante de carpinteiro 1,00 | und 0,73 1,10
Instalacao de fechadura 12,00 und 1,15
Carpinteiro 1,00 und 0,77 1,15
Ajudante de carpinteiro 1,00 | und 0,40 0,60
Instalacio de Alizar 12,00 und 0,10
Carpinteiro 1,00 und 0,07 0,10
Ajudante de carpinteiro 1,00 | und 0,03 0,05
Encunhamento com espuma expansiva 62,80 m 0,70
Carpinteiro 1,00 und 0,09 0,70
Ajudante de carpinteiro 1,00 und 0,09 0,70
PORTAS DE ALUMINIO - -
Instalacio de batente 13,44 m? 0,65
Carpinteiro 1,00 und 0,39 0,65
Ajudante de carpinteiro 1,00 | und 0,21 0,35




Instalacio de porta 12,00 und 0,55
Carpinteiro 1,00 und 0,37 0,55
Ajudante de carpinteiro 1,00 | und 0,20 0,30
Instalacao de fechadura 12,00 und 1,15
Carpinteiro 1,00 und 0,77 1,15
Ajudante de carpinteiro 1,00 | und 0,40 0,60
Encunhamento com espuma expansiva 40,00 m 0,45
Carpinteiro 1,00 und 0,09 0,45
Ajudante de carpinteiro 1,00 | und 0,09 0,45
: ;
PINTURA PAREDES - -
Lixamento e aplicacio de massa latex 738,57 m? 16,25
Pedreiro 2,00 und 0,35 16,25
Ajudante de pedreiro 2,00 | wund 0,12 5,65
Pintura 738,57 m> 10,03
Pedreiro 2,00 und 0,22 10,03
Ajudante de pedreiro 2,00 | und 0,08 3,55
CERAMICA PAREDES - -
Lixamento 75,15 m> 0,63
Pedreiro 2,00 und 0,13 0,63
Ajudante de pedreiro 2,00 | und 0,13 0,63
Impermeabiliza¢io 75,15 m? 0,65
Pedreiro 2,00 und 0,14 0,65
Ajudante de pedreiro 2,00 | wund 0,14 0,65
Aplicacio de ceramica 75,15 m> 3,35
Pedreiro 2,00 und 0,71 3,35
Ajudante de pedreiro 2,00 | und 0,35 1,65
PINTURA PORTAS DE MADEIRA - -
Lixamento 42,00 m> 6,60
Carpinteiro 1,00 und 1,26 6,60
Ajudante de carpinteiro 1,00 | und 1,26 6,60
Aplicacao de fundo nivelador 42,00 m? 2,10
Carpinteiro 1,00 und 0,40 2,10
Ajudante de carpinteiro 1,00 | und 0,35 1,85
Pintura 42,00 m> 2,10
Carpinteiro 1,00 und 0,40 2,10
Ajudante de carpinteiro 1,00 | und 0,35 1,85
: :
Bancada de granito 2,45 m> 0,20
Pedreiro 2,00 und 1,31 0,20
Ajudante de pedreiro 2,00 | und 1,31 0,20
Chuveiro 4,00 und 0,25
Encanador 1,00 und 0,50 0,25
Ajudante de encanador 1,00 und 0,20 0,10
Vaso sanitario 4,00 und 0,50
Encanador 1,00 und 1,00 0,50
Ajudante de encanador 1,00 und 0,50 0,25
Lavatério coluna 4,00 und 0,45
Encanador 1,00 und 0,90 0,45
Ajudante de encanador 1,00 und 0,50 0,25




Cuba de embutir 4,00 und 0,40
Encanador 1,00 und 0,80 0,40
Ajudante de encanador 1,00 und 0,30 0,15
Torneira de WC 4,00 und 0,05
Encanador 1,00 und 0,10 0,05
Ajudante de encanador 1,00 und 0,10 0,05
Torneira da cozinha 4,00 und 0,05
Encanador 1,00 und 0,10 0,05
Ajudante de encanador 1,00 und 0,10 0,05
Tanque de louca 4,00 und 0,65
Encanador 1,00 und 1,30 0,65
Ajudante de encanador 1,00 und 0,50 0,25

- -
Limpeza geral 179,36 m? 1,10
Pedreiro 2,00 und 0,10 1,10
Ajudante de pedreiro 2,00 | wund 0,10 1,10




APENDICE C - Duragéo de cada etapa construtiva pela quantidade de funcionérios para o sistema
construtivo Convencional

ALVENARIA CONVENCIONAL
ETAPA CONSTRUTIVA Qnt Coeficiente | Qnt x Coef. D“”(‘g:‘a‘;)t"tal
Compactacio de solo 198,89 m? - 0,50
Pedreiro 1,00 und 0,01 0,25
Ajudante de pedreiro 1,00 und 0,02 0,50
Locacio de obra 198,89 m? - 2,50
Carpinteiro 1,00 und 0,10 2,50
Ajudante de carpinteiro 1,00 und 0,10 2,50
FUNDACAO - - - -
BLOCOS - SAPATAS - - - -
Escavacio 23,52 m? - 6,23
Pedreiro 2,00 und 1,46 2,15
Ajudante de pedreiro 2,00 und 4,23 6,23
Preparo de fundo de vala 22,40 m’ - 0,23
Pedreiro 2,00 und 0,11 0,15
Ajudante de pedreiro 2,00 und 0,16 0,23
Lastro 22,40 m? - 0,45
Pedreiro 2,00 und 0,32 0,45
Ajudante de pedreiro 2,00 und 0,11 0,15
Forma 33,60 m? - 11,50
Carpinteiro 1,00 und 2,74 11,50
Ajudante de carpinteiro 1,00 und 1,10 4,60
Armacio 186,32 kg - 1,65
Armador 1,00 und 0,07 1,65
Ajudante de armador 1,00 und 0,01 0,30
Concretagem 5,99 m’ - 0,88
Pedreiro 2,00 und 2,14 0,80
Ajudante de pedreiro 2,00 und 2,35 0,88
Impermeabilizacio 52,50 m? - 0,30
Pedreiro 2,00 und 0,09 0,30
Ajudante de pedreiro 2,00 und 0,09 0,30
Reaterro 17,54 m?3 - 0,73
Pedreiro 2,00 und 0,66 0,73
Ajudante de pedreiro 2,00 und 0,66 0,73
VIGA BALDRAME - - - -
Escavacio 22,62 m’ - 5,98
Pedreiro 2,00 und 1,52 2,15
Ajudante de pedreiro 2,00 und 4,23 5,98
Preparo de fundo de vala 66,10 m? - 0,78
Pedreiro 2,00 und 0,11 0,45
Ajudante de pedreiro 2,00 und 0,19 0,78
Lastro 66,10 m? - 1,23
Pedreiro 2,00 und 0,30 1,23
Ajudante de pedreiro 2,00 und 0,08 0,35




Forma 113,31 m? 16,25
Carpinteiro 1,00 und 1,15 16,25
Ajudante de carpinteiro 1,00 und 0,47 6,70
Armacio 232,73 kg 2,10
Armador 1,00 und 0,07 2,10
Ajudante de armador 1,00 und 0,01 0,35
Concretagem 8,50 m? 1,43
Pedreiro 2,00 und 2,35 1,25
Ajudante de pedreiro 2,00 und 2,68 1,43
Impermeabilizacio 113,31 m? 0,88
Pedreiro 2,00 und 0,12 0,88
Ajudante de pedreiro 2,00 und 0,12 0,88
Reaterro 14,12 m? 0,76
Pedreiro 2,00 und 0,86 0,76
Ajudante de pedreiro 2,00 und 0,86 0,76
SUPERESTRUTURA - -
PILARES - -
Forma 113,09 m? 11,85
Carpinteiro 1,00 und 0,84 11,85
Ajudante de carpinteiro 1,00 und 0,16 2,20
Armacio 572,61 kg 5,10
Armador 1,00 und 0,07 5,10
Ajudante de armador 1,00 und 0,02 1,50
Concretagem 39,50 m?3 4,08
Pedreiro 2,00 und 1,62 4,00
Ajudante de pedreiro 3,00 und 2,48 4,08
VIGAS - -
Instalacio dos blocos de cinta 203,61 m 3,00
Pedreiro 2,00 und 0,24 3,00
Ajudante de pedreiro 2,00 und 0,24 3,00
Armacio 149,19 kg 0,25
Armador 1,00 und 0,01 0,25
Ajudante de armador 1,00 und 0,01 0,25
Concretagem 0,26 m? 0,05
Pedreiro 2,00 und 3,08 0,05
Ajudante de pedreiro 2,00 und 3,08 0,05
LAJES - -
Forma e escora 13,80 m? 0,90
Carpinteiro 1,00 und 0,52 0,90
Ajudante de carpinteiro 1,00 und 0,52 0,90
Trelicas 11,00 und 0,35
Pedreiro 2,00 und 0,51 0,35
Ajudante de pedreiro 2,00 und 0,36 0,25
Vigotas 88,00 und 1,88
Pedreiro 2,00 und 0,34 1,88
Ajudante de pedreiro 2,00 und 0,34 1,88
Armacio 10,00 kg 0,30
Armador 1,00 und 0,24 0,30
Ajudante de armador 1,00 und 0,04 0,05




Concretagem 0,80 m? - 0,18
Pedreiro 2,00 und 3,50 0,18
Ajudante de pedreiro 2,00 und 3,50 0,18
Alvenaria de vedacio 406,09 m? - 37,00
Pedreiro 2,00 und 1,46 37,00
Ajudante de pedreiro 3,00 und 1,09 18,50
MURO - - - -
Alvenaria de blocos de concreto 34,08 m? - 5,55
Pedreiro 1,00 und 1,30 5,55
Ajudante de pedreiro 1,00 und 0,66 2,80
Armacio 21,94 kg - 0,15
Armador 1,00 und 0,05 0,15
Ajudante de armador 1,00 und 0,02 0,05
Concretagem 1,72 m? - 1,60
Pedreiro 1,00 und 2,56 0,55
Ajudante de pedreiro 1,00 und 7,44 1,60
Cinta 14,76 m - 0,50
Pedreiro 1,00 und 0,27 0,50
Ajudante de pedreiro 1,00 und 0,27 0,50
Contrapiso 179,36 m? - 4,70
Pedreiro 1,00 und 0,21 4,70
Ajudante de pedreiro 1,00 und 0,10 2,35
Ceramica 179,36 m? - 5,65
Pedreiro 1,00 und 0,25 5,65
Ajudante de pedreiro 1,00 und 0,14 3,10
Rodapé 162,36 m - 1,45
Pedreiro 1,00 und 0,07 1,45
Ajudante de pedreiro 1,00 und 0,03 0,60
Soleira 16,40 m - 1,20
Pedreiro 1,00 und 0,59 1,20
Ajudante de pedreiro 1,00 und 0,29 0,60
COBERTURA - - - -
ESTRUTURA DE MADEIRA - - - -
Montagem das tesouras 32,00 und - 30,00
Carpinteiro 1,00 und 7,50 30,00
Ajudante de carpinteiro 1,00 und 1,75 7,00
Instalacio das tesouras 32 und - 13,40
Carpinteiro 1,00 und 3,35 13,40
Ajudante de carpinteiro 1,00 und 1,59 6,35
Instalacio das vigas 16,48 m - 0,90
Carpinteiro 1,00 und 0,44 0,90
Ajudante de carpinteiro 1,00 und 0,44 0,90
Montagem e instalacio da trama 142,49 m? - 1,80
Carpinteiro 1,00 und 0,10 1,80
Ajudante de carpinteiro 1,00 und 0,05 0,85
Telhamento 107,73 m? - 1,29
Pedreiro 2,00 und 0,19 1,29
Ajudante de pedreiro 2,00 und 0,18 1,20
Telhamento WC's 34,76 m? - 0,35
Pedreiro 2,00 und 0,16 0,35




Ajudante de pedreiro 2,00 und 0,14 0,30
Instalacio do rufo 108,60 m 1,38
Pedreiro 2,00 und 0,20 1,38
Ajudante de pedreiro 2,00 und 0,10 0,65
Instalacdo da calha 59.41 m 1,05
Pedreiro 2,00 und 0,28 1,05
Ajudante de pedreiro 2,00 und 0,19 0,70
Instalacido da pingadeira 120,28 m 2,73
Pedreiro 2,00 und 0,36 2,73
Ajudante de pedreiro 2,00 und 0,36 2,73
FORRO - -
Instalacio do forro 150,36 m? 5,35
Pedreiro 2,00 und 0,57 5,35
Ajudante de pedreiro 2,00 und 0,57 5,35
: :
INSTALACOES HIDRAULICAS - -
Tubulacdo - -
Tubulacio embutida (piso) 30,96 m 1,50
Encanador 1,00 und 0,39 1,50
Ajudante de encanador 1,00 und 0,39 1,50
Tubulacio embutida (parede) 142,87 m 5,35
Encanador 1,00 und 0,30 5,35
Ajudante de encanador 1,00 und 0,30 5,35
Acessorios 24,00 und 0,25
Encanador 1,00 und 0,08 0,25
Ajudante de encanador 1,00 und 0,08 0,25
Caixa dagua 4,00 und 1,20
Encanador 1,00 und 2,40 1,20
Ajudante de encanador 1,00 und 2,40 1,20
Medidor de agua 4,00 und 0,95
Encanador 1,00 und 1,90 0,95
Ajudante de encanador 1,00 und 1,90 0,95
INSTALACOES SANITARIAS - -
Tubulacdo - -
Tubulacio embutida (piso) 115,79 m 3,20
Encanador 1,00 und 0,22 3,20
Ajudante de encanador 1,00 und 0,22 3,20
Tubulacio embutida (parede) 30,52 m 1,38
Encanador 1,00 und 0,36 1,38
Ajudante de encanador 1,00 und 0,36 1,38
Acessorios 8,00 und 2,68
Encanador 1,00 und 2,68 2,68
Ajudante de encanador 1,00 und 2,68 2,68
Caixa de gordura - -
Escavacao 0,48 m? 0,05
Pedreiro 1,00 und 0,83 0,05
Ajudante de pedreiro 1,00 und 0,83 0,05
Instalacio 4,00 und 1,25
Pedreiro 1,00 und 2,50 1,25
Ajudante de pedreiro 1,00 und 2,50 1,25




Caixa de inspecdo

3,07

Escavacio m? 0,05

Pedreiro 1,00 und 0,13 0,05

Ajudante de pedreiro 1,00 und 0,13 0,05

Instalacio 4,00 und 1,25

Pedreiro 1,00 und 2,50 1,25

Ajudante de pedreiro 1,00 und 2,50 1,25
INSTALACOES PLUVIAIS - -
Tubulacdo - -

Tubulacio embutida (piso) 52,91 m 2,20

Encanador 1,00 und 0,33 2,20

Ajudante de encanador 1,00 und 0,33 2,20

Tubulacio embutida (parede) 17,12 m 0,65

Encanador 1,00 und 0,30 0,65

Ajudante de encanador 1,00 und 0,30 0,65

Tubulacio sobreposta (parede) 46,76 m 1,25

Encanador 1,00 und 0,21 1,25

Ajudante de encanador 1,00 und 0,21 1,25

Acessorios 28,00 und 2,05

Encanador 1,00 und 0,59 2,05

Ajudante de encanador 1,00 und 0,59 2,05
Caixa de passagem - -

Escavacao 3,91 m? 0,03

Pedreiro 2,00 und 0,10 0,03

Ajudante de pedreiro 2,00 und 0,10 0,03

Preparo de fundo de vala 6,52 m? 0,08

Pedreiro 2,00 und 0,18 0,08

Ajudante de pedreiro 2,00 und 0,18 0,08

Armacao - radier 6,52 m? 0,03

Pedreiro 2,00 und 0,06 0,03

Ajudante de pedreiro 2,00 und 0,06 0,03

Concretagem - radier 0,65 m? 0,15

Pedreiro 2,00 und 3,69 0,15

Ajudante de pedreiro 2,00 und 3,69 0,15

Alvenaria 20,33 m? 2,68

Pedreiro 2,00 und 2,11 2,68

Ajudante de pedreiro 2,00 und 2,11 2,68

Chapisco 20,33 m? 0,10

Pedreiro 2,00 und 0,08 0,10

Ajudante de pedreiro 2,00 und 0,08 0,10

Emboco 20,33 m? 0,75

Pedreiro 2,00 und 0,59 0,75

Ajudante de pedreiro 2,00 und 0,59 0,75

Impermeabilizacio 20,33 m? 0,13

Pedreiro 2,00 und 0,10 0,13

Ajudante de pedreiro 2,00 und 0,10 0,13
INSTALACOES ELETRICAS - -

Entrada de energia 4,00 und 3,75

Eletricista 1,00 und 7,50 3,75

Ajudante de eletricista 1,00 und 7,50 3,75




Quadro geral 4,00 und 0,95
Eletricista 1,00 und 1,90 0,95
Ajudante de eletricista 1,00 und 1,90 0,95
Eletrodutos e caixas - -
Eletroduto embutido na parede 549,06 m 4,20
Eletricista 1,00 und 0,06 4,20
Ajudante de eletricista 1,00 und 0,06 420
Eletroduto embutido no piso 52,56 m 0,40
Eletricista 1,00 und 0,06 0,40
Ajudante de eletricista 1,00 und 0,06 0,40
Eletroduto no teto 56,45 m 0,45
Eletricista 1,00 und 0,06 0,45
Ajudante de eletricista 1,00 und 0,06 0,45
Acessorios de eletrodutos 168,00 und 3,15
Eletricista 1,00 und 0,15 3,15
Ajudante de eletricista 1,00 und 0,15 3,15
Caixa octogonal no teto 32,00 und 0,90
Eletricista 1,00 und 0,23 0,90
Ajudante de eletricista 1,00 und 0,23 0,90
Caixa 4x4 embutida na parede 96,00 und 5,85
Eletricista 1,00 und 0,49 5,85
Ajudante de eletricista 1,00 und 0,17 2,05
Cabos 2.075,75 m 7,10
Eletricista 1,00 und 0,03 7,10
Ajudante de eletricista 1,00 und 0,03 7,10
Acessorios 96,00 und 1,80
Eletricista 1,00 und 0,15 1,80
Ajudante de eletricista 1,00 und 0,15 1,80
Luminarias 32,00 2,20
Eletricista 1,00 und 0,55 2,20
Ajudante de eletricista 1,00 und 0,55 2,20
- -
JANELAS - -
Instalacdo de contramarco 60,00 m 2,60
Carpinteiro 1,00 und 0,35 2,60
Ajudante de carpinteiro 1,00 und 0,17 1,31
Instalacio de janela 16,00 und 1,05
Carpinteiro 1,00 und 0,53 1,05
Ajudante de carpinteiro 1,00 und 0,28 0,55
Encunhamento com espuma expansiva 69,60 m 0,80
Carpinteiro 1,00 und 0,09 0,80
Ajudante de carpinteiro 1,00 und 0,05 0,40
PORTAS DE MADEIRA - -
Instalacido de batente 12,00 und 2,05
Carpinteiro 1,00 und 1,37 2,05
Ajudante de carpinteiro 1,00 und 0,97 1,45
Instalacio de porta 12,00 und 2,15
Carpinteiro 1,00 und 1,43 2,15
Ajudante de carpinteiro 1,00 und 0,73 1,10




Instalacédo de fechadura 12,00 und - 1,15

Carpinteiro 1,00 und 0,77 1,15
Ajudante de carpinteiro 1,00 und 0,40 0,60
Instalaciio de Alizar 12,00 und - 0,10
Carpinteiro 1,00 und 0,07 0,10
Ajudante de carpinteiro 1,00 und 0,03 0,05
Encunhamento com espuma expansiva 62,80 m - 0,70
Carpinteiro 1,00 und 0,09 0,70
Ajudante de carpinteiro 1,00 und 0,09 0,70

PORTAS DE ALUMINIO - - - -
Instalacdo de batente 13,44 m? - 0,65
Carpinteiro 1,00 und 0,39 0,65
Ajudante de carpinteiro 1,00 und 0,21 0,35
Instalacio de porta 12,00 und - 0,55
Carpinteiro 1,00 und 0,37 0,55
Ajudante de carpinteiro 1,00 und 0,20 0,30
Instala¢ao de fechadura 12,00 und - 1,15
Carpinteiro 1,00 und 0,77 1,15
Ajudante de carpinteiro 1,00 und 0,40 0,60
Encunhamento com espuma expansiva 40,00 m - 0,45
Carpinteiro 1,00 und 0,09 0,45
Ajudante de carpinteiro 1,00 und 0,09 0,45

REVESTIMENTO

REVESTIMENTO DE PAREDES

Chapisco 812,17 m? - 7,21
Pedreiro 1,00 und 0,07 7,21
Ajudante de pedreiro 1,00 und 0,01 1,50
Emboc¢o 812,17 m’ - 12,15
Pedreiro 2,00 und 12,15
Ajudante de pedreiro 2,00 und 84,00 10,50
PINTURA PAREDES -

Aplicacio de massa latex 737,02 m? - 14,00
Pedreiro 2,00 und 0,30 14,00
Ajudante de pedreiro 2,00 und 0,14 6,25
Pintura 737,02 m? - 9,38
Pedreiro 2,00 und 0,20 9,38
Ajudante de pedreiro 2,00 und 0,08 3,50

CERAMICA PAREDES - - - -
Aplicacio de ceridmica 75,15 m? - 3,10
Pedreiro 2,00 und 0,66 3,10
Ajudante de pedreiro 2,00 und 0,37 1,75

PINTURA PORTAS DE MADEIRA - - - -
Lixamento 42,00 m? - 6,60
Carpinteiro 1,00 und 1,26 6,60
Ajudante de carpinteiro 1,00 und 0,38 2,00
Aplicacio de fundo nivelador 42,00 m? - 2,10
Carpinteiro 1,00 und 0,40 2,10

Ajudante de carpinteiro 1,00 und 0,35 1,85




Pintura 42,00 m? 2,10
Carpinteiro 1,00 und 0,40 2,10
Ajudante de carpinteiro 1,00 und 0,35 1,85

: ;
Bancada de granito 2,45 m? 0,33
Pedreiro 2,00 und 2,16 0,33
Ajudante de pedreiro 2,00 und 1,31 0,20
Cuba de embutir 4,00 und 0,40
Encanador 1,00 und 0,80 0,40
Ajudante de encanador 1,00 und 0,30 0,15
Chuveiro 4,00 und 0,25
Encanador 1,00 und 0,50 0,25
Ajudante de encanador 1,00 und 0,20 0,10
Vaso sanitario 4,00 und 0,50
Encanador 1,00 und 1,00 0,50
Ajudante de encanador 1,00 und 0,50 0,25
Lavatoério coluna 4,00 und 0,45
Encanador 1,00 und 0,90 0,45
Ajudante de encanador 1,00 und 0,50 0,25
Torneira de WC 4,00 und 0,05
Encanador 1,00 und 0,10 0,05
Ajudante de encanador 1,00 und 0,10 0,05
Torneira da cozinha 4,00 und 0,05
Encanador 1,00 und 0,10 0,05
Ajudante de encanador 1,00 und 0,10 0,05
Tanque de louca 4,00 und 0,65
Encanador 1,00 und 1,30 0,65
Ajudante de encanador 1,00 und 0,50 0,25

: -
Limpeza geral 179,36 m> 1,10
Pedreiro 2,00 und 0,10 1,10
Ajudante de pedreiro 2,00 und 0,10 1,10




Nome Durag&o Inicio Fim Antecessores Nomes dos Recursos 21 mai 23 28 mai 23 4 jun 23 11 jun 23 18 jun 23 25 jun 23 2 jul 23 9 jul 23 16 jul 23 23 jul 23 30 jul 23 6 ago 23 13 ago 23 20 ago 23 27 ago 23 3 set 23 10 set 23 17 set 23 24 set 23 1 out 23 8 out 23 15 out 23 22 out 23 29 out 23 5 nov 23
siblslTlolols[slp[slT[olalsIslplsiTlolalsls[pls[rlololsis[pls[rlalols[spls[Tlolols[sIp[s [T [olals[splsiT[QlalsIs[pls[r|ololsis[pls[rlalols[spls[Tlolols[sIp[s [T [olals[slp[s T [olalsIs[pls[T[ololsis[pls[rlalols[spls[Tlolols[sp[s[Tlolals[slp[s [T [olalssIpls[T[ololsis[pls[rlalolsIs pls[Tlolols[sp[s [TlelQls[slp[s[T[elals[sIpls T [ole[sIs[pls [T |olqls s
1 CASA GEMINADA 106,075 dias|22/05/23 08:00 |{12/10/23 14:36
2 INICIO DA OBRA 0 dias|22/05/23 08:00 22/05/23 08:00 22/05
3 MOVIMENTACAO DE TERRA 2,875 dias|22/05/23 08:00 (24/05/23 17:00(2
4 Compactacgao de solo 0,5 dias | 22/05/23 08:00 22/05/23 13:00 2 Pedreiro + Ajudante (1) [ Pedreiro+ Ajudante (1)
5 Locacéo de obra 2,5 dias | 22/05/23 13:00 24/05/23 17:00 4 Carpinteiro + Ajudante &l Carpinteiro + Ajudante
6 FUNDACAO 10,4 dias|25/05/23 07:00 |08/06/23 08:12 |5
7 RADIER 10,4 dias|25/05/23 07:00 |08/06/23 08:12 |5
8 Lastro 1,5 dias | 25/05/23 07:00 26/05/23 11:24 |5 Pedreiro + Ajudante (1);Pe... [ |5 Pedreiro+ Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2)
9 Lona 0,425 dias|26/05/23 12:00 26/05/23 15:24 8 Pedreiro + Ajudante (1);Pe... Pedreiro + Ajudante (1); Pedreiro + Ajudante (2)
10 Forma 2,35 dias|26/05/23 12:00 30/05/23 15:48 8 Carpinteiro + Ajudante Carpinteiro+Ajudante
11 Armacao 1,55 dias|26/05/23 15:24 30/05/23 10:48 9 Armador + Ajudante Armador +Ajudante v
12 Concretagem 0,625 dias|07/06/23 13:12 08/06/23 08:12 10;11;23;78;96 Pedreiro + Ajudante (1);Pe... Pedreiro+ Ajudante (1); Pedreiro + Ajudante (2)
13 VIGA BALDRAME - MURO 4,95 dias|26/05/23 15:24 {02/06/23 14:00 |9
14 Escavagdo 0,575 dias | 26/05/23 15:24 29/05/23 10:00 9 Pedreiro + Ajudante (1);Pe... reiro + Ajudante (1); Pedréiro + Ajudante (2)
15 Preparo de fundo de vala 0,05 dias|29/05/23 10:00 29/05/23 10:24 14 Pedreiro + Ajudante (1);Pe... reiro + Ajudante (1); Pedréiro + Ajudante (2)
16 Lastro 0,05 dias|29/05/23 10:24 29/05/23 10:48 15 Pedreiro + Ajudante (1);Pe... reiro+ Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2)
17 Forma 1,75 dias|30/05/23 15:48 01/06/23 13:48 10;16 Carpinteiro + Ajudante Carpinteiro + Ajidante
18 Armacao 0,3 dias | 30/05/23 10:48 30/05/23 14:12 11 Armador + Ajudante Iﬂ ;dor + Ajudante
19 Concretagem 0,075 dias|01/06/23 13:48 01/06/23 14:24 17,18 Pedreiro + Ajudante (1);Pe... edreiro + Ajudgnte (1); Pedreiro + Ajudante (2)
20 Impermeabilizagéo 0,05 dias|02/06/23 13:24 02/06/23 13:48 19FS+1 dia Pedreiro + Ajudante (1);Pe... ﬂY; Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2)
21 Reaterro 0,025 dias|02/06/23 13:48 02/06/23 14:00 20 Pedreiro + Ajudante (1);Pe... I Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2)
22 MURO 4,025 dias|02/06/23 14:00 |08/06/23 14:12|21 <
23 Alvenaria de blocos de concreto 2,9 dias|02/06/23 14:00 07/06/23 13:12 |21 Pedreiro + Ajudante (1);Pe... . edreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2)
24 Armacéo 0,15 dias |07/06/23 13:00 07/06/23 14:12 23FF Armador + Ajudante ul mador + Ajudante
25 Concretagem 0,25 dias|08/06/23 08:12 08/06/23 10:12 12;24 Pedreiro + Ajudante (1);Pe... Pedreiro + Ajudante (1); Pedreiro + Ajudante (2)
26 Cinta 0,25 dias|08/06/23 10:12 08/06/23 14:12 25 Pedreiro + Ajudante (1);Pe... ['| Pedreirof+ Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2)
27 SUPERESTRUTURA 26,02 dias|12/06/23 07:12 |17/07/23 10:21
28 SISTEMA DE VEDACAO 22,34 dias|12/06/23 07:12 |11/07/23 15:55
29 Montagem dos modulos de PVC 14,46 dias | 12/06/23 07:12 30/06/23 08:52 31SS Pedreiro + Ajudante (1);Pe... edreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2);Ajudante extra
30 Montagem das escoras dos mo... 2,1 dias |28/06/23 08:04 30/06/23 08:52 29FF Carpinteiro + Ajudante arpinteiro + Ajudante
31 Ancoragem e armacao das par... 2,1 dias|12/06/23 07:12 14/06/23 08:48 12FS+2 dias Armador + Ajudante tl Armador + Ajudante
32 Concretagem 7,88 dias|30/06/23 08:52 11/07/23 15:55 30 Ajudante extra;Pedreiro + ... Ajudante extra;Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2)
33 LAJES 3,68 dias|11/07/23 15:55 |17/07/23 10:21|32
34 Férma e escora 0,9 dias|11/07/23 15:55 12/07/23 15:07 32 Carpinteiro + Ajudante Carpinteiro 4 Ajudante
35 Trelicas 0,4 dias|12/07/23 15:07 13/07/23 08:19 34 Pedreiro + Ajudante (1);Aju... % Pedreiro + Ajudante (1); Ajudante extra
36 Vigotas 1,95 dias|13/07/23 08:19 14/07/23 16:55 35 Ajudante extra;Pedreiro + ... I%l Ajudante extra;Pedreiro + Ajudante (1)
37 Armagcao 0,3 dias|14/07/23 16:55 17/07/23 10:19 36 Armador + Ajudante I&l Armador + Ajudante
38 Concretagem 0,005 dias|17/07/23 10:19 17/07/23 10:21 37 Ajudante extra;Pedreiro + ... Ajudante extra;Pedreiro + Ajudante (1)
39 COBERTURA 64,25 dias|01/06/23 13:48 [29/08/23 08:48
40 ESTRUTURA DE MADEIRA 58,4 dias|01/06/23 13:48 {21/08/23 11:00
41 Montagem das tesouras 30,769 dias|01/06/23 13:48 14/07/23 10:57 17 Carpinteiro + Ajudante | cCarpinteiro + Ajudante
42 Instalacédo das tesouras 13,4 dias|18/07/23 09:33 04/08/23 13:45 43 Carpinteiro + Ajudante [ [ Carpinteiro + Ajudante
43 Instalacdo das vigas 0,9 dias|17/07/23 10:21 18/07/23 09:33 38 Carpinteiro + Ajudante A Carpinteiro + Ajudante
44 Montagem e instalagdo da trama 1,8 dias|04/08/23 13:45 08/08/23 11:09 42 Carpinteiro + Ajudante Carpinteiro + Ajudante
45 Telhamento 1,3 dias|08/08/23 13:00 09/08/23 15:24 44 Pedreiro + Ajudante (1);Pe... Pedreiro + Ajudante (1); Pedreiro + Ajudante (2)
46 Telhamento WC's 0,625 dias|09/08/23 15:24 10/08/23 10:24 45,63 Pedreiro + Ajudante (1);Pe... J Pedreiro + Ajudante (1); Pedreiro + Ajudante (2)
a7 Instalacéo do rufo 1,325 dias | 10/08/23 10:24 11/08/23 14:00 45;46 Pedreiro + Ajudante (1);Pe... Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2)
48 Instalacao da calha 1,175 dias | 11/08/23 14:00 14/08/23 15:24 47 Pedreiro + Ajudante (1);Pe... b¢ Pedreiro+Ajudante(l); Pedreiro+Ajudante(2)
49 Instalacdo da pingadeira 4,825 dias|14/08/23 15:24 21/08/23 11:00 48 Pedreiro + Ajudante (1);Pe... | [ Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2)
50 FORRO 5,85 dias|21/08/23 13:00 |29/08/23 08:48|49 hﬁ
51 Instalacéo do forro 5,85 dias|21/08/23 13:00 29/08/23 08:48 49 Pedreiro + Ajudante (1);Pe... | H Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2)
52 PISO 13,835 dias|11/07/23 15:55 |31/07/23 09:36 (32 h’—!
53 Contrapiso 4,8 dias|11/07/23 15:55 18/07/23 14:19 32 Pedreiro + Ajudante (2) [ b Pedreiro + Ajudante (2)
54 Ceramica 5,75 dias|18/07/23 14:19 26/07/23 11:19 53 Pedreiro + Ajudante (2) [ Pedreiro + Ajudante (2)
55 Rodapé 1,55 dias|26/07/23 13:00 28/07/23 08:24 54 Pedreiro + Ajudante (2) Pedreiro + Ajudante (2)
56 Soleira 1,15 dias|28/07/23 08:24 31/07/23 09:36 55 Pedreiro + Ajudante (2) Pedreiro + Ajudante (2)
o INSTALACOES 100,175 dias 2010523 15:24 |11/19/23 13:45 HE TN I S I IS IS BEEEE IS DS EEEEST BT I ST BT ST B
58 INSTALACOES HIDRAULICAS | 100,175 dias|26/05/23 15:24 [11/10/23 13:48 -
59 Tubulagéo 23,175 dias|26/05/23 15:24 |28/06/23 10:48
60 Tubulag&o embutida (piso) 1,5 dias | 26/05/23 15:24 30/05/23 10:24  |11SS Encanador + Ajudante > 1 Encanador + Ajudante
61 Tubulagdo embutida (parede) 5,4 dias | 20/06/23 16:36 28/06/23 10:48 68SF Encanador + Ajudante [€fEncanador + Ajudante
62 Acessorios 0,25 dias|11/10/23 10:48 11/10/23 13:48 69 Encanador + Ajudante v ||;\ Encanador + Ajudante
63 Caixa dagua 1,2 dias|17/07/23 10:21 18/07/23 11:57 33 Encanador + Ajudante v [ —Encanador— Ajudante
64 Medidor de 4gua 1 dia|08/06/23 14:12 09/06/23 14:12 22 Encanador + Ajudante Encanador + Ajudante
65 INSTALAGCOES SANITARIAS 98,425 dias|30/05/23 10:24 [11/10/23 10:48
66 Tubulacéo 22,575 dias|30/05/23 10:24 |29/06/23 13:00
67 Tubulagdo embutida (piso) 3,2 dias|30/05/23 10:24 02/06/23 13:00 60 Encanador + Ajudante Encanador +Ajudante
68 Tubulagdo embutida (parede) 1,15 dias|28/06/23 10:48 29/06/23 13:00 79SF Encanador + Ajudante LE]#En canador + Ajudante
69 Acessorios 1,65 dias|09/10/23 14:36 11/10/23 10:48 81 Encanador + Ajudante Fl* Encanador + Ajudante
70 Caixa de gordura 1,175 dias|17/07/23 10:21 (18/07/23 13:45
71 Escavacéo 0,05 dias|17/07/23 10:21 17/07/23 10:45 38 Pedreiro + Ajudante (1) |7 Pedreiro + Ajudante (1)
72 Instalagao 1,25 dias|17/07/23 10:45 18/07/23 13:45 71 Pedreiro + Ajudante (1) Pedreiro + Ajudante (1)
73 Caixa de inspecéo 1,3 dias|18/07/23 13:45 [19/07/23 16:09 |72
74 Escavacéo 0,05 dias|18/07/23 13:45 18/07/23 14:09 72 Pedreiro + Ajudante (1) Pedreiro + Ajudante (1)
75 Instalagdo 1,25 dias|18/07/23 14:09 19/07/23 16:09 74 Pedreiro + Ajudante (1) E] Pedreiro + Ajudante (1)
76 INSTALACOES PLUVIAIS 93,45 dias|02/06/23 13:00 [09/10/23 14:36
77 Tubulagéo 91,125 dias|02/06/23 13:00 [{05/10/23 11:36
78 Tubulagdo embutida (piso) 1,95 dias|02/06/23 13:00 06/06/23 11:36 67 Encanador + Ajudante tncanador + Ajudante
79 Tubulagdo embutida (parede) 0,65 dias|29/06/23 13:00 30/06/23 09:12 29FF Encanador + Ajudante 'Eﬂzncanador + Ajudante
80 Tubulacgdo sobreposta (pare... 1,25 dias|04/10/23 09:36 05/10/23 11:36 48;121 Encanador + Ajudante Encanador [+ Ajudante
81 Acessorios 2,2 dias|05/10/23 13:00 09/10/23 14:36 |80 Encanador + Ajudante v b* Encanador + Ajudante
82 Caixa de passagem 6,505 dias|[19/07/23 16:09 |28/07/23 09:12 |75
83 Escavacéo 0,01 dias|19/07/23 16:09 19/07/23 16:14 |75 Pedreiro + Ajudante (1) Pedreiro + Ajudante (1)
84 Preparo de fundo de vala 0,15 dias|19/07/23 16:14 20/07/23 08:26 83 Pedreiro + Ajudante (1) %w Pedreiro + Ajudante (1)
85 Armacao - radier 0,025 dias|20/07/23 08:26 20/07/23 08:38 84 Pedreiro + Ajudante (1) Pedreiro + Ajudante (1)
86 Concretagem - radier 0,05 dias|20/07/23 08:38 20/07/23 09:02 85 Pedreiro + Ajudante (1) b Pedreiro + Ajudante (1)
87 Alvenaria 4,25 dias | 20/07/23 09:02 26/07/23 11:02 86 Pedreiro + Ajudante (1) [ Pedreiro + Ajuidante (1)
88 Chapisco 0,2 dias|26/07/23 13:00 26/07/23 14:36 87 Pedreiro + Ajudante (1) Pedreiro + AjTudante (2)
89 Emboco 1,2 dias|26/07/23 14:36 27/07/23 16:12 88 Pedreiro + Ajudante (1) % Pedreiro 4 Ajudante (1)
90 Impermeabilizagdo 0,25 dias|27/07/23 16:12 28/07/23 09:12 89 Pedreiro + Ajudante (1) % P iT0 + Ajudante (1)
91 INSTALACOES ELETRICAS 98,9 dias|26/05/23 15:24 |10/10/23 09:36
92 Entrada de energia 3,75 dias |08/06/23 14:12 14/06/23 11:12 22 Eletricista + Ajudante [ Eletricista + Ajudante
93 Quadro geral 0,95 dias|14/06/23 13:00 15/06/23 11:36 92 Eletricista + Ajudante % Eletricista + Ajudante
94 Eletrodutos e caixas 68,05 dias|26/05/23 15:24 |29/08/23 08:48
95 Eletroduto embutido na parede 4,2 dias|23/06/23 16:16 30/06/23 08:52 29FF Eletricista + Ajudante letricista + Ajudante
96 Eletroduto embutido no piso 0,4 dias |26/05/23 15:24 29/05/23 09:36  |11SS Eletricista + Ajudante > | Ftetricista+Ajudante——
97 Eletroduto no teto 0,45 dias | 25/08/23 15:00 28/08/23 09:36 99SF Eletricista + Ajudante ericista + Ajudante
98 Acessorios de eletrodutos 3,15 dias|16/06/23 14:40 21/06/23 15:52 | 100SF Eletricista + Ajudante [ l<fletricista+ Ajudante
99 Caixa octogonal no teto 0,9 dias|28/08/23 09:36 29/08/23 08:48 50FF Eletricista + Ajudante KEletricista + Ajudante
100 Caixa 4x4 embutida na parede 2,05 dias|21/06/23 15:52 23/06/23 16:16 95SF Eletricista + Ajudante letricista + Ajudante
101 Cabos 7,1 dias | 25/09/23 08:48 04/10/23 09:36 121FF Eletricista + Ajudante 3 letricista + Ajudante
102 Acessorios 1,8 dias|04/10/23 09:36 05/10/23 17:00 101 Eletricista + Ajudante Eletricista + Ajudante
103 Luminarias 2,2 dias|06/10/23 07:00 10/10/23 09:36  |102 Eletricista + Ajudante v [ 1 Eletricista+ Ajudante
104 ESQUADRIAS 13,775 dias|08/08/23 13:00 |25/08/23 16:12 |44
105 JANELAS 4,575 dias|08/08/23 13:00 |14/08/23 16:36 |44
106 Instalagéo de contramarco 2,6 dias |08/08/23 13:00 11/08/23 08:48 44 Carpinteiro + Ajudante Carpinteiro + Ajudante
107 Instalacéo de janela 1,05 dias|11/08/23 16:12 14/08/23 16:36 108 Carpinteiro + Ajudante Carpinteiro + Ajudante
108 Encunhamento com espuma e... 0,8 dias|11/08/23 08:48 11/08/23 16:12 106 Carpinteiro + Ajudante Carpinteiro + Ajudante
109 PORTAS DE MADEIRA 6,4 dias|14/08/23 16:36 |23/08/23 08:48
110 Instala¢é@o de batente 2,05 dias|14/08/23 16:36 16/08/23 17:00 107 Carpinteiro + Ajudante Carpinteiro + Ajudante
111 Instalagé@o de porta 2,15 dias|17/08/23 14:36 21/08/23 15:48 114 Carpinteiro + Ajudante Carpinteiro + Ajudante
112 Instalagdo de fechadura 1,15 dias|21/08/23 15:48 22/08/23 17:00 111 Carpinteiro + Ajudante Carpinteiro + Ajudante
113 Instalagéo de Alizar 0,1 dias|23/08/23 07:00 23/08/23 08:48 112 Carpinteiro + Ajudante Carpinteiro + Ajydante
114 Encunhamento com espuma e... 0,7 dias|17/08/23 07:00 17/08/23 14:36 110 Carpinteiro + Ajudante M carpinteiro+ Ajudante
115 PORTAS DE ALUMINIO 2,8 dias|23/08/23 08:48 [25/08/23 16:12
116 Instalacéo de batente 0,65 dias|23/08/23 08:48 23/08/23 15:00 113 Carpinteiro + Ajudante I carpinteiro + Ajudante
117 Instalacé@o de porta 0,55 dias|24/08/23 09:36 24/08/23 15:00 119 Carpinteiro + Ajudante [ carpinteiro 4 Ajudante
118 Instalagdo de fechadura 1,15 dias | 24/08/23 15:00 25/08/23 16:12 117 Carpinteiro + Ajudante Carpinteito + Ajudante
119 Encunhamento com espuma e... 0,45 dias|23/08/23 15:00 24/08/23 09:36 116 Carpinteiro + Ajudante Carpinteiro + Ajudante
120 REVESTIMENTO 48,125 dias|31/07/23 09:36 [{04/10/23 09:36 |56
121 PINTURA PAREDES 26,525 dias|29/08/23 10:24 |04/10/23 09:36 |50
122 Lixamento e aplicagdo de mass... 16,5 dias|29/08/23 10:24 20/09/23 13:24 51;133 Pedreiro + Ajudante (1);Pe... l; I¢ Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2)
123 Pintura 10,025 dias|20/09/23 13:24 04/10/23 09:36 122 Pedreiro + Ajudante (1);Pe... I Pedreiro + Ajudante (1); Pedreiro + Ajudante (2)
124 CERAMICA PAREDES 4,625 dias|31/07/23 09:36 |04/08/23 15:36 r
125 Lixamento 0,625 dias|31/07/23 09:36 31/07/23 16:36 56;90 Pedreiro + Ajudante (1);Pe... Pedreiro + Ajudante (1); Pedreiro + Ajudante (2)
126 Impermeabilizagao 0,65 dias|31/07/23 16:36 01/08/23 13:48 125 Pedreiro + Ajudante (1);Pe... Pedreiro + Ajudante (1); Pedreiro + Ajudante (2)
127 Aplicacdo de cerdmica 3,35 dias|01/08/23 13:48 04/08/23 15:36 126 Pedreiro + Ajudante (1);Pe... Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2)
128 PINTURA PORTAS DE MADEI... 11,05 dias|25/08/23 16:12 |(11/09/23 14:36 W
129 Lixamento 6,6 dias | 25/08/23 16:12 05/09/23 13:00 118 Carpinteiro + Ajudante [ |7 Carpinteiro + Ajudante
130 Aplicacdo de fundo nivelador 2,1 dias | 05/09/23 13:00 07/09/23 13:48 129 Carpinteiro + Ajudante Carpinteiro + Ajudante
131 Pintura 2,1 dias|07/09/23 13:48 11/09/23 14:36 130 Carpinteiro + Ajudante Carpinteiro + Ajudante
132 SERVICOS COMPLEMENTARES 2,425 dias|29/08/23 08:48 [31/08/23 14:12
133 Bancada de granito 0,2 dias |29/08/23 08:48 29/08/23 10:24 39 Pedreiro + Ajudante (1);Pe... Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2)
134 Chuveiro 0,25 dias|29/08/23 15:24 30/08/23 08:24 139 Encanador + Ajudante Encanador + Ajudante
135 Vaso sanitario 0,5 dias|30/08/23 08:24 30/08/23 13:24 134 Encanador + Ajudante Encanador + Ajudante
136 Lavatdrio coluna 0,45 dias|30/08/23 13:24 30/08/23 17:00 135 Encanador + Ajudante Encanador + Ajudante
137 Cuba de embutir 0,4 dias|29/08/23 10:24 29/08/23 14:36 133 Encanador + Ajudante Encanador + Ajudante
138 Torneira de WC 0,05 dias|29/08/23 14:36 29/08/23 15:00 137 Encanador + Ajudante Encanador + Ajudante
139 Torneira da cozinha 0,05 dias|29/08/23 15:00 29/08/23 15:24 138 Encanador + Ajudante | Efcanador + Ajudante
140 Tanque de louca 0,65 dias|31/08/23 07:00 31/08/23 14:12 136 Encanador + Ajudante Encanador + Ajudante
141 SERVICOS FINAIS 1,1 dias|11/10/23 13:48 |(12/10/23 14:36|62;121 %
142 Limpeza geral 1,1 dias|11/10/23 13:48 12/10/23 14:36 62;121 Pedreiro + Ajudante (1);Pe... % Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2)
143 FIM DA OBRA 0 dias|12/10/23 14:36 12/10/23 14:36 142 & 12/10

PLANEJAMENTO CONCRETO-PVC




@ Nome Duragéio Inicio Eim Antecessores Nomes dos Recursos 28 mai 23 4 jun 23 11 jun 23 18 jun 23 25 jun 23 2 jul 23 9 jul 23 16 jul 23 23 jul 23 30 jul 23 6 ago 23 13 ago 23 20 ago 23 27 ago 23 3 set 23 10 set 23 17 set 23 24 set 23 1 out 23 8 out 23 15 out 23 22 out 23 29 out 23 5 nov 23 12 nov 23 19 nov 23 26 nov 23 3dez 23 10 dez 23 17 dez 23 24 dez 23 31 dez 23 7 jan 24 14 jan 24 21 jan 24 28 jan 24 4 fev 24 1
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1 CASA GEMINADA 167,85 dias|29/05/23 07:00 |25/01/24 15:48
2 INICIO DA OBRA 0 dias|29/05/23 07:00 29/05/23 07:00 29/05
3 MOVIMENTACAO DE TERRA 3 dias |29/05/23 07:00 |31/05/23 17:00(2
4 Compactacéo de solo 0,5 dias |29/05/23 07:00 29/05/23 13:00 |2 Pedreiro + Ajudante (1) Pedreiro + Ajudante (1)
5 Locagao de obra 2,5 dias | 29/05/23 13:00 31/05/23 17:00 4 Carpinteiro + Ajudante Carpinteiro + Ajudante
6 FUNDAGAO 37,593 dias |01/06/23 07:00 |24/07/23 13:44|5
7 BLOCOS - SAPATAS 15,525 dias|01/06/23 07:00 |22/06/23 13:12|5
8 Escavagéo 6,225 dias|01/06/23 07:00 09/06/23 08:48 5 Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2) |5 Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2)
9 Preparo de fundo de vala 0,225 dias |09/06/23 08:48 09/06/23 10:36 |8 Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2) |¢ Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2)
10 Lastro 0,45 dias |09/06/23 10:36 09/06/23 15:12 9 Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2) [ Pedreiro+ Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2)
11 Forma 11,5 dias |01/06/23 07:00 16/06/23 13:00 |5 Carpinteiro + Ajudante arpinteiro + Ajudante
12 Armagcé&o 1,65 dias |14/06/23 15:48 16/06/23 13:00 |11FF Armador + Ajudante | rmador + Ajudante
13 Concretagem 0,875 dias|16/06/23 13:00 19/06/23 11:24 11;12 Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2) eiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2)
14 Impermeabilizagéo 0,3 dias|21/06/23 13:00 21/06/23 15:24 |13FS+2dias |Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2) W Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2)
15 Reaterro 0,725 dias|21/06/23 15:24 22/06/23 13:12 14 Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2) %l Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2)
16 VIGA BALDRAME 25,968 dias|16/06/23 13:00 |24/07/23 13:44|11
17 Escavacéo 5,975 dias | 22/06/23 13:12 30/06/23 11:00 |15 Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2) [ |5 Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2)
18 Preparo de fundo de vala 0,775 dias|30/06/23 12:00 03/07/23 09:12 |17 Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2) b Pedreiro + Ajudante (1); Pedreiro + Ajudante (2)
19 Lastro 1,225 dias |03/07/23 09:12 04/07/23 11:36 18 Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2) I%l Pedreiro + Ajudante (1); Pedreiro + Ajudante (2)
20 Férma 16,25 dias | 16/06/23 13:00 10/07/23 15:00 |11 Carpinteiro + Ajudante arpinteiro + Ajudante
21 Armag&o 2,1 dias|06/07/23 14:12 10/07/23 15:00 | 20FF Armador + Ajudante [ I<Armador + Ajudante
22 Concretagem 1,425 dias |10/07/23 15:00 12/07/23 08:24 20;21 Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2) i i ;Pedreiro + Ajudante (2)
23 Impermeabilizagéo 0,883 dias | 20/07/23 16:36 21/07/23 14:39  |22;86 Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2) Pedreirp + Ajudante (1); Pedreiro + Ajudante (2)
24 Reaterro 0,76 dias |21/07/23 14:39 24/07/23 13:44 23 Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2) 1 I&l Pedreiro + Ajudante (1); Pedreiro + Ajudante (2)
25 SUPERESTRUTURA 22,675 dias|05/09/23 13:00 |09/10/23 08:24 o
26 PILARES 15 dias |05/09/23 13:00 |27/09/23 11:43|41FF
27 Forma 11,85 dias | 05/09/23 13:00 21/09/23 10:48 41FF Carpinteiro + Ajudante te
28 Armacéo 5,1 dias | 14/09/23 09:32 21/09/23 10:20 41FF Armador + Ajudante rmador + Ajudante
29 Concretagem 4,082 dias |21/09/23 10:20 27/09/23 11:43 |41 Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2);Ajudante extra edreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2);Ajudante extra
30 VIGAS 3,05 dias|28/09/23 13:00 |03/10/23 13:24|29FS+1 dia
31 Instalagao dos blocos de cinta 3 dias|28/09/23 13:00 03/10/23 13:00 29FS+1 dia Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2) edreiro + Ajudante (1); Pedreiro + Ajudante (2)
32 Armacéo 0,25 dias |03/10/23 10:00 03/10/23 13:00 31FF Armador + Ajudante | rmador + Ajudante
33 Concretagem 0,05 dias|03/10/23 13:00 03/10/23 13:24 32 Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2) Pedreiro + Ajudante (1); Pedreiro + Ajudante (2)
34 LAJES 3,625 dias|03/10/23 13:24 |09/10/23 08:24|33
35 |BE Forma e escora 0,9 dias |03/10/23 13:24 04/10/23 11:36 33 Carpinteiro + Ajudante Carpinteiro +Ajudante
36 Trelicas 0,35 dias |04/10/23 13:00 04/10/23 15:48 35 Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2) Pedreiro + Ajudante (1); Pedreiro + Ajudante (2)
37 Vigotas 1,875 dias|04/10/23 15:48 06/10/23 13:48 |36 Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2) Pedreino + Ajudante (1); Pedreiro + Ajudante (2)
38 Armacéo 0,3 dias |06/10/23 13:48 06/10/23 16:12 37 Armador + Ajudante lﬂﬁor + Ajudante
39 Concretagem 0,175 dias |09/10/23 07:00 09/10/23 08:24 38 Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2) Pedreiro + Ajudante (1); Pedreiro + Ajudante (2)
40 SISTEMA DE VEDAGAO VERTI... 37 dias|31/07/23 10:20 [21/09/23 10:20|48 .A—'
41 Alvenaria de vedagao 37 dias|31/07/23 10:20 21/09/23 10:20 48 Pedreiro + Ajudante (2);Pedreiro + Ajudante (1);Ajudante extra [ ) edreiro+Ajudante (2); Pedreiro + Ajugdante (1); Ajudante extra
42 MURO 6,575 dias|09/10/23 08:24 |18/10/23 15:00 p
43 Alvenaria de blocos de concreto 5,55 dias|09/10/23 08:24 16/10/23 13:48 |39 Pedreiro + Ajudante (2) [ [redrgiro + Ajudante (2)
44 Armacgéo 0,15 dias|16/10/23 13:00 16/10/23 14:12 43FF Armador + Ajudante | rmpdor + Ajudante
45 Concretagem 1,6 dias |16/10/23 14:12 18/10/23 10:00 43;44 Pedreiro + Ajudante (2) Pedreiro + Ajudante (2)
46 Cinta 0,5 dias |18/10/23 10:00 18/10/23 15:00 45 Pedreiro + Ajudante (2) [| Pedreiro+ Ajudante (2)
47 PISO 98,832 dias|24/07/23 13:44 |14/12/23 10:24 <
48 Contrapiso 4,7 dias|24/07/23 13:44 31/07/23 10:20 |6 Pedreiro + Ajudante (1) Pedrero+Ajudante(l) v
49 Ceramica 5,65 dias |04/12/23 07:00 11/12/23 14:12 48:131 Pedreiro + Ajudante (1) |5 Pedreiro + Ajudante (1)
50 Rodapé 1,45 dias|11/12/23 14:12 13/12/23 08:48 49 Pedreiro + Ajudante (1) &l Pedreiro + Ajudante (1)
51 Soleira 1,2 dias |13/12/23 08:48 14/12/23 10:24 |50 Pedreiro + Ajudante (1) I%F Pedreiro + Ajudante (1)
52 COBERTURA 88,1 dias|10/07/23 15:00 |14/11/23 15:48
53 ESTRUTURA DE MADEIRA 82,75 dias|10/07/23 15:00 |07/11/23 11:53
54 Montagem das tesouras 30 dias|10/07/23 15:00 21/08/23 15:00 20 Carpinteiro + Ajudante | Carpinteiro + Ajudante
55 Instalacéo das tesouras 13,4 dias |05/10/23 13:00 24/10/23 16:12 56 Carpinteiro + Ajudante [ |5 carpinteiro + Ajudante
56 Instalacéo das vigas 0,9 dias | 04/10/23 13:00 05/10/23 11:12 35 Carpinteiro + Ajudante A Carpinteirp + Ajudante
57 Montagem e instalagéo da tra... 1,8 dias | 24/10/23 16:12 26/10/23 14:36 |55 Carpinteiro + Ajudante Carpinteiro + Ajudante
58 Telhamento 1,288 dias |26/10/23 14:36 27/10/23 15:54 57 Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2) I%l Pedreiro + Ajudante (1); Pedreiro + Ajudante (2)
59 Telhamento WC's 0,35 dias|27/10/23 15:54 30/10/23 09:42 58;71 Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2) b Pedreiro + Ajudante (1); Pedreiro + Ajudante (2)
60 Instalacéo do rufo 1,379 dias | 30/10/23 09:42 31/10/23 14:44 59 Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2) 1 I%l Pedreiro + Ajudante (1); Pedreiro + Ajudante (2)
61 Instalagado da calha 1,05 dias|31/10/23 14:44 01/11/23 15:08 60 Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2) I%l Pedreiro + Ajudante (1); Pedreiro + Ajudante (2)
62 Instalagéo da pingadeira 2,733 dias|01/11/23 15:08  |07/11/23 11:53 |61 Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2) I}:| Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2)
63 FORRO 5,35 dias|07/11/23 13:00 |14/11/23 15:48 F
64 Instalacéo do forro 5,35 dias|07/11/23 13:00 14/11/23 15:48 53 Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2) [ |5 Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2)
- INSTALAGOES 192 dias | 12/07/23 08:24 |22/01/24 08:24 I IEEEE I S S S SIS B DS T SIS BEEE B B B S SSEED B B DA S S B |
® INSTALAGOES HIDRAULICAS| 99,2 dias|12/07/23 08:24 |04/12/23 10.00 I EEEEE I BN BN IS IS BN S B .
67 Tubulacéo 55,468 dias|12/07/23 08:24 |28/09/23 14:08 p
68 Tubulagéo embutida (piso) 1,5 dias |12/07/23 08:24 13/07/23 13:24 |22 Encanador + Ajudante Encanador + Ajudante
69 Tubulagdo embutida (parede) 5,35 dias|21/09/23 10:20 28/09/23 14:08 40 Encanador + Ajudante |5 Encanador + Ajudante
70 Acessorios 0,25 dias |04/12/23 07:00 04/12/23 10:00 131 Encanador + Ajudante Encanador + Ajudante
71 Caixa dagua 1,2 dias |09/10/23 08:24 10/10/23 10:00 34 Encanador + Ajudante canador+Ajudante
72 Medidor de agua 0,95 dias|18/10/23 15:00 19/10/23 14:36 42 Encanador + Ajudante [ 1 Encanador + Ajudante
I INSTALAGOES SANITARIAS | 101,749 dias|12/07/23 08:24 |06/12/23 16:23 H T I IS I B B B B B S B .
74 Tubulagéo 55,45 dias|13/07/23 13:24 |29/09/23 17:00 p
75 Tubulagio embutida (piso) 3,2 dias|13/07/23 13:24 18/07/23 15:00 |68 Encanador + Ajudante [ I Encanador + Ajudante
76 Tubulagdo embutida (parede) 1,357 dias | 28/09/23 14:08 29/09/23 17:00 69 Encanador + Ajudante [ |—Encanador + Ajudante
77 Acessorios 2,674 dias |04/12/23 10:00 06/12/23 16:23 70 Encanador + Ajudante \ [ 1 Encanador + Ajudante
78 Caixa de gordura 1,3 dias|12/07/23 08:24 |13/07/23 10:48|22
79 Escavacéo 0,05 dias|12/07/23 08:24 12/07/23 08:48 |22 Pedreiro + Ajudante (2) | Pedreiro+ Ajudante (2)
80 Instalacéo 1,25 dias |12/07/23 08:48 13/07/23 10:48 |79 Pedreiro + Ajudante (2) Pedreiro + Ajudante (2)
81 Caixa de inspegao 1,4 dias|13/07/23 10:48 |14/07/23 15:00|80
82 Escavacéo 0,05 dias|13/07/23 10:48 13/07/23 11:12 80 Pedreiro + Ajudante (2) [ Pedreiro + Ajudante (2)
83 Instalacéo 1,25 dias |13/07/23 13:00 14/07/23 15:00 |82 Pedreiro + Ajudante (2) [ Pedreiro +|Ajudante (2)
o INSTALAGOES PLUVIAIS 1293 dias|14/07/23 15:00 |22/01/24 08:24 I I I IS IS SIS B DS S S BEEE BSEESS SIS IS S S SIS S T DS DB B S S .
85 Tubulagéo 127,425 dias|18/07/23 15:00 [22/01/24 08:24 p
86 Tubulagdo embutida (piso) 2,2 dias|18/07/23 15:00 20/07/23 16:36 75 Encanador + Ajudante [ I Encanador + Ajudante
87 Tubulagio embutida (parede) 0,65 dias|02/10/23 07:00 02/10/23 14:12 |76 Encanador + Ajudante I Encanador + Ajudante
88 Tubulago sobreposta (par... 1,25 dias|18/01/24 15:24  |22/01/24 08:24  |134 Encanador + Ajudante Fl Encanador + Ajudante
89 Acessorios 2,05 dias |06/12/23 16:23 08/12/23 16:47 77 Encanador + Ajudante ’ [ 1 Encanador + Ajydante
90 Caixa de passagem 3,925 dias|14/07/23 15:00 [20/07/23 15:24|83
91 Escavacdo 0,025 dias|14/07/23 15:00 14/07/23 15:12 83 Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2) Iw Pedreiro + Ajudante (1); Pedreiro + Ajudante (2)
92 Preparo de fundo de vala 0,075 dias |14/07/23 15:12 14/07/23 15:48 |91 Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2) b Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2)
93 Armacéo - radier 0,025 dias |14/07/23 15:48 14/07/23 16:00 |92 Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2) iro+ Ajudante (1); Pedreiro + Ajudante (2)
94 Concretagem - radier 0,15 dias |17/07/23 07:00 17/07/23 08:12 93 Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2) Pedreiro + Ajudante (1); Pedreiro + Ajudante (2)
95 Alvenaria 2,675 dias |17/07/23 08:12 19/07/23 15:36 94 Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2) Pedreiro + Ajudante (1); Pedreiro + Ajudante (2)
96 Chapisco 0,1 dias |19/07/23 15:36 19/07/23 16:24 95 Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2) Pedreiro + Ajudante (1); Pedreiro + Ajudante (2)
97 Emboco 0,75 dias |19/07/23 16:24 20/07/23 14:24 96 Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2) Pedreiro + Ajudante (1); Pedreiro + Ajudante (2)
98 Impermeabilizagao 0,125 dias | 20/07/23 14:24 20/07/23 15:24 97 Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2) | Pedreiro+ Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2)
99 INSTALACOES ELETRICAS 110,05 dias|12/07/23 08:24 |19/12/23 08:48
100 Entrada de energia 3,75 dias|18/10/23 15:00 24/10/23 13:00 42;108 Eletricista + Ajudante ‘ Eletricista + Ajudante
101 Quadro geral 0,95 dias|24/10/23 13:00 25/10/23 11:36 100 Eletricista + Ajudante / I%I Eletricista + Ajudante
102 Eletrodutos e caixas 81,325 dias|12/07/23 08:24 |07/11/23 13:00
103 Eletroduto embutido na par... 4,2 dias|21/09/23 10:20 27/09/23 11:56 40 Eletricista + Ajudante Eletricista + Ajudante
104 Eletroduto embutido no piso 0,4 dias|12/07/23 08:24 12/07/23 11:36 |22 Eletricista + Ajudante | Eletricista + Ajudante
105 Eletroduto no teto 0,45 dias |06/11/23 09:12 06/11/23 13:48 107SF Eletricista + Ajudante |]< letricista + Ajudante
106 Acessorios de eletrodutos 3,15 dias |27/09/23 13:00 02/10/23 14:12 103 Eletricista + Ajudante Eletricista + Ajudante
107 Caixa octogonal no teto 0,9 dias |06/11/23 13:48 07/11/23 13:00 63SF Eletricista + Ajudante ’—T:l letricista + Ajudante
108 Caixa 4x4 embutida na par... 5,85 dias |02/10/23 14:12 10/10/23 13:00 106 Eletricista + Ajudante | |—Etetricista+Ajudante”
109 Cabos 7,1 dias|04/12/23 07:00 13/12/23 08:48 131 Eletricista + Ajudante y | Eletricista + Ajudante
110 Acessorios 1,8 dias | 15/12/23 10:24 19/12/23 08:48  |111 Eletricista + Ajudante FI Eletricista + Ajudante
111 Luminarias 2,2 dias|13/12/23 08:48 15/12/23 10:24 109 Eletricista + Ajudante :I Eletricista + Ajudante
112 ESQUADRIAS 54,907 dias|21/09/23 10:20 |12/12/23 09:36
113 JANELAS 49,757 dias|21/09/23 10:20 |05/12/23 08:24
114 Instalagdo de contramarco 2,6 dias |21/09/23 10:20 25/09/23 16:08 40 Carpinteiro + Ajudante Carpinteiro + Ajudante
115 Instalagdo de janela 1,05 dias |04/12/23 07:00 05/12/23 08:24 131 Carpinteiro + Ajudante Carpinteiro + Ajudante
116 |EF Encunhamento com espuma e.. 0,8 dias |25/09/23 16:08 26/09/23 14:32 114 Carpinteiro + Ajudante Carpinteiro + Ajudante
117 PORTAS DE MADEIRA 49,807 dias |26/09/23 14:32 |08/12/23 11:36
118 Instalagéo de batente 2,05 dias|26/09/23 14:32 28/09/23 14:56 116 Carpinteiro + Ajudante Carpinteiro + Ajudante
119 Instalacéo de porta 2,15 dias|05/12/23 08:24 07/12/23 09:36 115 Carpinteiro + Ajudante Carpinteiro + Ajudante
120 Instalagdo de fechadura 1,15 dias |07/12/23 09:36 08/12/23 10:48 119 Carpinteiro + Ajudante I%lw Carpinteiro + Ajudante
121 Instalagéo de Alizar 0,1 dias|08/12/23 10:48 08/12/23 11:36 120 Carpinteiro + Ajudante Carpinteiro + Ajiidante
122 Encunhamento com espuma e.. 0,7 dias | 28/09/23 14:56 29/09/23 11:32 118 Carpinteiro + Ajudante Carpinteiro + Ajudante
123 PORTAS DE ALUMINIO 48,825 dias |29/09/23 12:00 |12/12/23 09:36 y
124 Instalagéo de batente 0,65 dias|29/09/23 12:00 02/10/23 09:12 122 Carpinteiro + Ajudante [ |4 Carpinteiro + Ajudante
125 Instalacéo de porta 0,55 dias|08/12/23 12:00 11/12/23 08:24 121 Carpinteiro + Ajudante [ 15 cCarpintgiro+ Ajudante
126 Instalagdo de fechadura 1,15 dias|11/12/23 08:24 12/12/23 09:36 125 Carpinteiro + Ajudante I%l* Carplinteiro + Ajudante
127 Encunhamento com espuma e.. 0,45 dias|02/10/23 09:12 02/10/23 13:48 124 Carpinteiro + Ajudante [ carpinteiro + Ajudante
128 REVESTIMENTO 71,725 dias|09/10/23 08:24 |23/01/24 16:12 N T T e S .
129 REVESTIMENTO DE PAREDES | 36,825 dias|09/10/23 08:24 |01/12/23 16:36 d
130 Chapisco 7,209 dias | 09/10/23 08:24 18/10/23 10:04 |39 Pedreiro + Ajudante (1) [ | Pedreiro+ Ajudante (1)
131 Embogo 12,15 dias |14/11/23 15:48 01/12/23 16:36 64 Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2) |—FPedreiro + Ajudante (1); Pedreirp + Ajydante (2)
132 PINTURA PAREDES 23,375 dias|14/12/23 10:24 |18/01/24 15:24|51
133 Aplicacdo de massa latex 14 dias|14/12/23 10:24 05/01/24 10:24 51 Pedreiro + Ajudante (2);Pedreiro + Ajudante (1) I¢ Pedreiro + Ajudante (2);Pedreiro + Ajudante (1)
134 Pintura 9,375 dias | 05/01/24 10:24 18/01/24 15:24 133 Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2) [ Pedreiro + Ajudante (1); Pedreiro + Ajudante (2)
135 CERAMICA PAREDES 3,1dias|18/01/24 15:24 (23/01/24 16:12|134
136 Aplicacao de ceramica 3,1 dias|18/01/24 15:24 23/01/24 16:12 134 Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2) Pedreiro + Ajudante (1); Pedreiro + Ajudante (2)
137 PINTURA PORTAS DE MADE... 10,9 dias|12/12/23 09:36 (28/12/23 08:48|126
138 Lixamento 6,6 dias|12/12/23 09:36 20/12/23 15:24 126 Carpinteiro + Ajudante [ |7 Carpinteiro + Ajudante
139 Aplicacéo de fundo nivelador 2,1 dias |20/12/23 15:24 22/12/23 16:12 138 Carpinteiro + Ajudante inteiro + Ajudante
140 Pintura 2,1 dias|26/12/23 07:00 28/12/23 08:48 139 Carpinteiro + Ajudante Carpinteiro + Ajudante
141 SERVICOS COMPLEMENTARES 27,325 dias|14/12/23 10:24 |24/01/24 15:00
142 Bancada de granito 0,325 dias |23/01/24 16:12 24/01/24 08:48 136 Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2) Pedreiro + Ajudante (1); Pedreiro + Ajudante (2)
143 Cuba de embutir 0,4 dias | 24/01/24 08:48 24/01/24 13:00 142 Encanador + Ajudante Encanador + Ajudante
144 Chuveiro 0,25 dias | 24/01/24 13:00 24/01/24 15:00 143 Encanador + Ajudante 5 Encanador + Ajudante
145 Vaso sanitario 0,5 dias|14/12/23 10:24 14/12/23 15:24 51 Encanador + Ajudante |] Encanador + Ajudante
146 Lavatério coluna 0,45 dias|14/12/23 15:24 15/12/23 10:00 145 Encanador + Ajudante % Encanador + Ajudante
147 Torneira de WC 0,05 dias |15/12/23 10:00 15/12/23 10:24 146 Encanador + Ajudante |5 Encanador + Ajudante
148 Torneira da cozinha 0,05 dias|15/12/23 10:24 15/12/23 10:48 147 Encanador + Ajudante Encanador + Ajudante
149 Tanque de louga 0,65 dias|15/12/23 10:48 15/12/23 17:00 |148 Encanador + Ajudante [ Encanador + Ajudante
150 SERVICOS FINAIS 1,1 dias|24/01/24 15:00 |25/01/24 15:48|144
151 Limpeza de piso 1,1 dias | 24/01/24 15:00 25/01/24 15:48 144 Pedreiro + Ajudante (1);Pedreiro + Ajudante (2) Pedreiro + Ajudante (1); Pedreiro + Ajudante (2)
152 FIM DA OBRA 0 dias|25/01/24 15:48 25/01/24 15:48 151 ¢ 2501
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Marca de tipo = QTD LARGURA ALTURA AREA DESCRIGAO
PA1 4 0,70 m 2,10 m 1,47 m? PORTA DE ALUMINIO DE GIRO - 1 FOLHA
PA2 4 0,90 m 2,10 m 1,89 m? PORTA DE ALUMINIO DE GIRO - 1 FOLHA
PM1 4 0,70 m 2,10m 1,47 m? PORTA DE MADEIRA DE GIRO - 1 FOLHA
PM2 8 0,90 m 2,10m 1,89 m? PORTA DE MADEIRA DE GIRO - 1 FOLHA
COD QTD PEITORIL ALTURA LARGURA AREA DESCRICAO
JA1 4 168m 0,50 0,70 0.35 m? JANELA ALTA MAXIM AR COM 4 PAINEIS EM ALUMINIO E VIDRO
’ ’ TEMPERADO
JA5 12 103m 1,10 1,40 154 m? JANELA BAIXA DE CORRER COM DOIS PAINEIS DE CORRER EM
’ ’ ALUMINIO E VIDRO TEMPERADO
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PROPRIETARIO:

CEDIDO POR: PLANO CONSULTORIA E PROJETOS

CONCRETO-PVC

9R*CONSTRUCAO DE CASA GEMINADA - SISTEMA

ANEXO A - PLANTA BAIXA CONCRETO-PVC

R-00

ENDERECO:
ESTADO DE SANTA CATARINA
CONTEUDO: ESCALA: FOLHA:
PLANTA BAIXA 1:75
DATA:
26/05/2023
NOMENCLATURA DA FOLHA: NUMERO DA REVISAO: 18:11:58

ARQUITETURA - Projeto Basico




ANEXO B - Orgamento para o sistema construtivo Concreto-PVC.

Obra: CONSTRUGCAO DE CASA GEMINADA - SISTEMA CONCRETO-PVC
Bancos de dados: SINAPI - 03/2023 - Santa Catarina ; SBC - 03/2023 - Santa Catarina ; ORSE - 02/2023 - Sergipe
; CPOS - 03/2023 - Sio Paulo ; FDE - 01/2023 - Sdao Paulo

Orcamento Sintético

‘Yalﬂr Unit
1

lor Unit com

MOVIMENTO DE TERRA 1.702,50
1.1 PRE-002 Préprio LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE GABARITO DE m? 198,89 7,84 7,84 1.559,30
TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS, COM REAPROVEITAMENTO DE 3
VEZES.
1.2 97084 SINAPI COMPACTAGAO MECANICA DE SOLO PARA EXECUGAO DE RADIER, PISO m? 198,89 0,72 0,72 143,20

DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, COM COMPACTADOR DE SOLOS
TIPO PLACA VIBRATORIA. AF_09/2021
2 FUNDAGAO - RADIER 24.647,16
21 97086 SINAPI FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA RADIER, m? 7,89 156,59 156,59 1.235,50
PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, EM MADEIRA SERRADA, 4
UTILIZAGOES. AF_09/2021
22 96624 SINAPI LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (PEDRA BRITADA N.2), APLICADO EM m? 19,89 165,71 155,71 3.097,07
PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA DE *10 CM*. AF_08/2017

23 97096 SINAPI CONCRETAGEM DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, ~ m® 23,87 602,48 602,48 14.381,20
FCK 30 MPA - LANGAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO.
AF_09/2021

24 97088 SINAPI ARMAGAO PARA EXECUGAO DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE KG 294,35 18,34 18,34 5.398,38
SOBRE SOLO, COM USO DE TELA Q-92. AF_09/2021

25 97087 SINAPI CAMADA SEPARADORA PARA EXECUGAO DE RADIER, PISO DE m? 198,89 2,69 2,69 535,01
CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, EM LONA PLASTICA. AF_09/2021

3 MUROS 8.240,83

3.1 102307 SINAPI ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA m? 1,24 13,73 13,73 17,03

MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO), ESCAVADEIRA
(0,8 M3), LARG. DE 1,5 MA 2,5 M, EM SOLO DE 2A CATEGORIA, EM LOCAIS
COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021

3.2 101616 SINAPI PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1,5 M m? 4,96 6,69 6,69 33,18
(ACERTO DO SOLO NATURAL). AF_08/2020

3.3 93382 SINAPI REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTAGAO MECANIZADA. m? 0,62 33,28 33,28 20,63
AF_04/2016

34 95241 SINAPI LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES SOBRE m? 2,48 34,59 34,59 85,78
SOLO OU RADIERS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_07/2016

3.5 96536 SINAPI FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA m? 4,96 104,37 104,37 517,68
BALDRAME, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 4 UTILIZAGOES.
AF_06/2017

3.6 96555 SINAPI CONCRETAGEM DE BLOCOS DE COROAMENTO E VIGAS BALDRAME, FCK m? 0,5 764,69 764,69 382,35

30 MPA, COM USO DE JERICA LANCAMENTO, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF_06/2017

3.7 EST-011 Préprio ARMAGAO DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO KG 9,51 17,13 17,13 162,91
UTILIZANDO AGO CA-60 DE 4,2 MM - MONTAGEM.

3.8 96545 SINAPI ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO AGO CA- KG 19,96 16,29 16,29 325,15
50 DE 8 MM - MONTAGEM. AF_06/2017

3.9 92762 SINAPI ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE KG 21,94 12,36 12,36 271,18
CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

3.10 93205 SINAPI CINTA DE AMARRAGAO DE ALVENARIA MOLDADA IN LOCO COM M 14,76 42,34 42,34 624,94
UTILIZAGAO DE BLOCOS CANALETA. AF_03/2016

3.1 98557 SINAPI IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM EMULSAO ASFALTICA, 2 m? 7,45 42,64 42,64 317,67
DEMAOS AF_06/2018

3.12 94965 SINAPI CONCRETO FCK = 25MPA, TRACO 1:2,3:2,7 (EM MASSA SECA DE m? 1,72 542,49 542,49 933,08

CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400 L. AF_05/2021

3.13 103670 SINAPI LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE m? 1,72 310,23 310,23 533,60
CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_02/2022
3.14 103338 SINAPI ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS VAZADOS DE CONCRETO m? 34,08 117,83 117,83 4.015,65

APARENTE DE 14X19X39 CM (ESPESSURA 14 CM) E ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_12/2021
4 SUPERESTRUTURA 295.390,08
41 PVCO05 Proprio FORNECIMENTO DE MODULOS EM PVC CINZA PARA PAREDES DE 8CM, m? 417,04 542,17 542,17 226.106,58
INCLUSIVE ACESSORIOS, EM CONFORMIDADE COM A DIRETRIZ SINAT
004/REV1-DATEC 017A (MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL)

42 PVCO02 Préprio MONTAGEM E TRAVAMENTO DE PAREDES EM MODULOS DE PVC m? 417,04 87,00 87,00 36.282,48

4.3 94964 SINAPI CONCRETO FCK = 20MPA, TRACO 1:2,7:3 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ m? 33,36 523,07 523,07 17.449,62
AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L.
AF_05/2021

4.4 103670 SINAPI LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE m? 33,36 310,23 310,23 10.349,27
CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_02/2022

4.5 91603 SINAPI ARMAGAO DO SISTEMA DE PAREDES DE CONCRETO, EXECUTADA COMO KG 437,89 11,88 11,88 5.202,13
REFORCO, VERGALHAO DE 10,0 MM DE DIAMETRO. AF_06/2019

4.6 LAJES 2.981,21

4.6.1 101963 SINAPI LAJE PRE-MOLDADA UNIDIRECIONAL, BIAPOIADA, PARA PISO, m? 13,8 216,03 216,03 2.981,21

ENCHIMENTO EM CERAMICA, VIGOTA CONVENCIONAL, ALTURA TOTAL
DA LAJE (ENCHIMENTO+CAPA) = (8+4). AF_11/2020

5 REVESTIMENTO/PREPARO DO PVC 36.332,93

5.1 REVESTIMENTO/PREPARO DO PVC PARA RECEBIMENTO DE PINTURA 29.123,04

5.1.1 88497 SINAPI APLICAGAO E LIXAMENTO DE MASSA LATEX EM PAREDES, DUAS m?2 813,72 19,80 19,80 16.111,66
DEMAOS. AF_06/2014

5.1.2 88489 SINAPI APLICAGAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM m?2 813,72 15,99 15,99 13.011,38
PAREDES, DUAS DEMAOS. AF_06/2014

5.2 REVESTIMENTO/PREPARO DO PVC PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA 7.209,89

5.2.1 2344 ORSE Preparo de superficie com lixamento de paredes e tetos m? 75,15 4,52 4,52 339,68

522 98555 SINAPI IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM ARGAMASSA POLIMERICA / m? 75,15 29,43 29,43 2.211,66

MEMBRANA ACRILICA, 3 DEMAOS. AF_06/2018



ANEXO B - Orgamento para o sistema construtivo Concreto-PVC.

Obra: CONSTRUGCAO DE CASA GEMINADA - SISTEMA CONCRETO-PVC
Bancos de dados: SINAPI - 03/2023 - Santa Catarina ; SBC - 03/2023 - Santa Catarina ; ORSE - 02/2023 - Sergipe
; CPOS - 03/2023 - Sio Paulo ; FDE - 01/2023 - Sdao Paulo

Orcamento Sintético

REV-009 Proprio REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTERNAS COM PLACAS 75,15 61,99 61,99 4.658,55
TIPO ESMALTADA EXTRA DE DIMENSOES 45X45 CM APLICADAS EM
AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 5 M2 NA ALTURA INTEIRA DAS

PAREDES.
6 ESQUADRIAS 40.302,98
6.1 PORTAS DE MADEIRA 15.060,84
6.1.1 90842 SINAPI KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA), UN 4 1.074,77 1.074,77 4.299,08

PADRAO MEDIO, 70X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS:
DOBRADIGAS, MONTAGEM E INSTALAGCAO DO BATENTE, FECHADURA
COM EXECUGAO DO FURO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019

6.1.2 90844 SINAPI KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA), UN 8 1.204,47 1.204,47 9.635,76
PADRAO MEDIO, 90X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS:
DOBRADIGAS, MONTAGEM E INSTALAGCAO DO BATENTE, FECHADURA
COM EXECUGAO DO FURO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019

6.1.3 93203 SINAPI FIXAGAO (ENCUNHAMENTO) DE ALVENARIA DE VEDAGAO COM ESPUMA M 62,8 17,93 17,93 1.126,00
DE POLIURETANO EXPANSIVA. AF_03/2016

6.2 JANELAS DE ALUMINIO 11.758,42

6.2.1 94569 SINAPI JANELA DE ALUMINIO TIPO MAXIM-AR, COM VIDROS, BATENTE E m? 1.4 950,52 950,52 1.330,73

FERRAGENS. EXCLUSIVE ALIZAR, ACABAMENTO E CONTRAMARCO.
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019

6.2.2 94570 SINAPI JANELA DE ALUMINIO DE CORRER COM 2 FOLHAS PARA VIDROS, COM m? 18,48 496,74 496,74 9.179,76
VIDROS, BATENTE, ACABAMENTO COM ACETATO OU BRILHANTE E
FERRAGENS. EXCLUSIVE ALIZAR E CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_12/2019

6.2.3 93203 SINAPI FIXACAO (ENCUNHAMENTO) DE ALVENARIA DE VEDAGAO COM ESPUMA M 69,6 17,93 17,93 1.247,93
DE POLIURETANO EXPANSIVA. AF_03/2016

6.3 PORTAS DE ALUMINIO 13.483,72

6.3.1 ESQ-030 Préprio PORTA EM ALUMINIO DE ABRIR TIPO VENEZIANA COM VIDRO COM m? 13,44 949,89 949,89 12.766,52
GUARNIGAO, FIXAGAO COM PARAFUSOS - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO.

6.3.2 93203 SINAPI FIXAGAO (ENCUNHAMENTO) DE ALVENARIA DE VEDAGAO COM ESPUMA M 40 17,93 17,93 717,20
DE POLIURETANO EXPANSIVA. AF_03/2016

7 SISTEMA DE COBERTURA 126.495,59

71 92544 SINAPI TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR TERGAS PARA TELHADOS DE ATE m? 142,49 30,83 30,83 4.392,97

2 AGUAS PARA TELHA ESTRUTURAL DE FIBROCIMENTO, INCLUSO
TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019
7.2 100367 SINAPI FABRICAGAO E INSTALAGAO DE MEIA TESOURA DE MADEIRA NAO UN 20 1.512,85 1.512,85 30.257,00
APARELHADA, COM VAO DE 3 M, PARA TELHA ONDULADA DE
FIBROCIMENTO, ALUMINIO, PLASTICA OU TERMOACUSTICA, INCLUSO
ICAMENTO. AF_07/2019
7.3 100368 SINAPI FABRICAGAO E INSTALAGAO DE MEIA TESOURA DE MADEIRA NAO UN 12 2.010,85 2.010,85 24.130,20
APARELHADA, COM VAO DE 4 M, PARA TELHA ONDULADA DE
FIBROCIMENTO, ALUMINIO, PLASTICA OU TERMOACUSTICA, INCLUSO
ICAMENTO. AF_07/2019

74 94218 SINAPI TELHAMENTO COM TELHA ESTRUTURAL DE FIBROCIMENTO E= 8 MM, m? 142,49 116,51 116,51 16.601,51
COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO IGAMENTO. AF_07/2019_P

7.5 94213 SINAPI TELHAMENTO COM TELHA DE AGO/ALUMINIO E = 0,5 MM, COM ATE 2 m? 34,76 81,13 81,13 2.820,08
AGUAS, INCLUSO IGAMENTO. AF_07/2019

7.6 07.02.004 FDE FORNECIMENTO E MONTAGEM DE ESTRUTURA METALICA COM ACO NAO KG 441,32 26,22 26,22 11.571,41
PATINAVE (ASTM A36/A570)

7.7 94231 SINAPI RUFO EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO NUMERO 24, CORTE DE 25 CM, M 108,6 56,41 56,41 6.126,13
INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019

7.8 96485 SINAPI FORRO EM REGUAS DE PVC, LISO, PARA AMBIENTES RESIDENCIAIS, m? 150,36 78,78 78,78 11.845,36
INCLUSIVE ESTRUTURA DE FIXAGAO. AF_05/2017_P

7.9 94227 SINAPI CALHA EM CHAPA DE AGCO GALVANIZADO NUMERO 24, M 59,41 70,48 70,48 4.187,22
DESENVOLVIMENTO DE 33 CM, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL.
AF_07/2019

7.10 200125 SBC PINGADEIRA PVC PROFORT 2,5M PLACLUX M 120,28 65,74 65,74 7.907,21

711 07.80.005 FDE VIGA DE MADEIRA 6 X 16 CM G1-C6 M 16,48 56,78 56,78 935,73

712 ESQ-029 Proéprio Fornecimento e colocagao de chapa de ago galvanizado n°18 m? 17,18 332,99 332,99 5.720,77

8 SISTEMA DE PISO 17.500,61

8.1 87620 SINAPI CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRACO 1:4 (CIMENTO E AREIA), PREPARO m? 179,36 33,63 33,63 6.031,88

MECANICO COM BETONEIRA 400 L, APLICADO EM AREAS SECAS SOBRE
LAJE, ADERIDO, ACABAMENTO NAO REFORGADO, ESPESSURA 2CM.
AF_07/2021
8.2 87251 SINAPI REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO ESMALTADA m? 139,96 46,97 46,97 6.573,92
EXTRA DE DIMENSOES 45X45 CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA
MAIOR QUE 10 M2. AF_06/2014
8.3 PB60 Proprio REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO ESMALTADA m? 39,4 45,74 45,74 1.802,16
EXTRA DE DIMENSOES 45X45 CM ANTIDERRAPANTE APLICADA EM
AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 10 M2. AF_06/2014

84 88649 SINAPI RODAPE CERAMICO DE 7CM DE ALTURA COM PLACAS TIPO ESMALTADA M 162,36 7,94 7,94 1.289,14
EXTRA DE DIMENSOES 45X45CM. AF_06/2014

85 98689 SINAPI SOLEIRA EM GRANITO, LARGURA 15 CM, ESPESSURA 2,0 CM. AF_09/2020 M 16,4 109,97 109,97 1.803,51

9 PINTURA 12.330,48

9.1 PB138 Proprio PINTURA ESMALTE ACETINADO PARA MADEIRA, DUAS DEMAOS, SOBRE m? 42 36,94 36,94 1.551,48
FUNDO NIVELADOR BRANCO

9.2 100719 SINAPI PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE FUNDO (TIPO ZARCAO) m? 245,16 10,71 10,71 2.625,66

PULVERIZADA SOBRE PERFIL METALICO EXECUTADO EM FABRICA (POR
DEMAO). AF_01/2020_P
93 100753 SINAPI PINTURA COM TINTA ACRILICA DE ACABAMENTO PULVERIZADA SOBRE m? 349,03 23,36 23,36 8.153,34
SUPERFICIES METALICAS (EXCETO PERFIL) EXECUTADO EM OBRA (02
DEMAOS). AF_01/2020_P
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Obra: CONSTRUGCAO DE CASA GEMINADA - SISTEMA CONCRETO-PVC
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Orcamento Sintético

.
10

INSTALAGOES HIDRAULICAS 12.166,80
10.1 91785 SINAPI (COMPOSIGAO REPRESENTATIVA) DO SERVIGO DE INSTALAGAO DE M 102,5 49,85 49,85 5.109,63

TUBOS DE PVC, SOLDAVEL, AGUA FRIA, DN 25 MM (INSTALADO EM

RAMAL, SUB-RAMAL, RAMAL DE DISTRIBUIGAO OU PRUMADA), INCLUSIVE

CONEXOES, CORTES E FIXAGOES, PARA PREDIOS. AF_10/2015

10.2 91786 SINAPI (COMPOSIGAO REPRESENTATIVA) DO SERVIGO DE INSTALAGAO TUBOS M 36,42 34,77 34,77 1.266,32
DE PVC, SOLDAVEL, AGUA FRIA, DN 32 MM (INSTALADO EM RAMAL, SUB-
RAMAL, RAMAL DE DISTRIBUICAO OU PRUMADA), INCLUSIVE CONEXOES,
CORTES E FIXAGOES, PARA PREDIOS. AF_10/2015

10.3 91787 SINAPI (COMPOSIGAO REPRESENTATIVA) DO SERVIGO DE INSTALAGAO DE M 4,95 38,03 38,03 188,25
TUBOS DE PVC, SOLDAVEL, AGUA FRIA, DN 40 MM (INSTALADO EM
PRUMADA), INCLUSIVE CONEXOES, CORTES E FIXAGCOES, PARA
PREDIOS. AF_10/2015

10.4 89985 SINAPI REGISTRO DE PRESSAO BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 3/4", COM UN 4 87,26 87,26 349,04
ACABAMENTO E CANOPLA CROMADOS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_08/2021

10.5 89352 SINAPI REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 1/2" - UN 4 34,97 34,97 139,88
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021

10.6 94495 SINAPI REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 1" - FORNECIMENTO UN 8 59,74 59,74 477,92
E INSTALACAO. AF_08/2021

10.7 94489 SINAPI REGISTRO DE ESFERA, PVC, SOLDAVEL, COM VOLANTE, DN 25 MM - UN 4 30,65 30,65 122,60
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021

10.8 94490 SINAPI REGISTRO DE ESFERA, PVC, SOLDAVEL, COM VOLANTE, DN 32 MM - UN 4 45,13 45,13 180,52
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021

10.9 94491 SINAPI REGISTRO DE ESFERA, PVC, SOLDAVEL, COM VOLANTE, DN 40 MM - UN 4 61,62 61,62 246,48
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021

10.10 102622 SINAPI CAIXA D’AGUA EM POLIETILENO, 500 LITROS (INCLUSOS TUBOS, UN 4 605,54 605,54 2.422,16
CONEXOES E TORNEIRA DE BOIA) - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_06/2021

10.11 97741 SINAPI KIT CAVALETE PARA MEDIGAO DE AGUA - ENTRADA INDIVIDUALIZADA, UN 4 182,64 182,64 730,56

EM PVC DN 25 (%), PARA 1 MEDIDOR FORNECIMENTO E INSTALAGAO
(EXCLUSIVE HIDROMETRO). AF_11/2016

10.12 95675 SINAPI HIDROMETRO DN 25 (% ), 5,0 M¥/H FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 4 233,36 233,36 933,44
AF_11/2016

1 INSTALAGOES SANITARIAS 15.568,93

11.1 91792 SINAPI (COMPOSIGAO REPRESENTATIVA) DO SERVIGO DE INSTALAGAO DE M 18,53 69,02 69,02 1.278,94

TUBO DE PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM (INSTALADO
EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO),
INCLUSIVE CONEXOES, CORTES E FIXAGOES, PARA PREDIOS.
AF_10/2015
11.2 91793 SINAPI (COMPOSIGAO REPRESENTATIVA) DO SERVIGO DE INSTALAGAO DE M 46,43 102,74 102,74 4.770,22
TUBO DE PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM (INSTALADO
EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO),
INCLUSIVE CONEXOES, CORTES E FIXAGOES PARA, PREDIOS.
AF_10/2015
113 91795 SINAPI (COMPOSIGAO REPRESENTATIVA) DO SERVIGO DE INST. TUBO PVC, M 51,83 74,08 74,08 3.839,57
SERIE N, ESGOTO PREDIAL, 100 MM (INST. RAMAL DESCARGA, RAMAL DE
ESG. SANIT., PRUMADA ESG. SANIT., VENTILAGAO OU SUB-COLETOR
AEREO), INCL. CONEXOES E CORTES, FIXAGOES, P/ PREDIOS.
AF_10/2015
11.4 ESG-021 Préprio CAIXA SIFONADA, PVC, DN 100 X 150 X 50 MM, JUNTA ELASTICA, UN 8 72,62 72,62 580,96
FORNECIDA E INSTALADA EM RAMAL DE DESCARGA OU EM RAMAL DE
ESGOTO SANITARIO.
11.5 PJ032 Proprio CAIXA DE INSPEGAO EM CONCRETO PRE-MOLDADO DN 60CM COM UN 8 242,40 242,40 1.939,20
TAMPA H= 60CM - FORNECIMENTO E INSTALACAO
11.6 053037 SBC RALO SIFONADO PVC QUADRADO 100x53x40 UN
1.7 HID-0017 Préprio TERMINAL DE VENTILAGAO PVC 50MM UN
11.8 053033 SBC PROLONGAMENTO PARA CAIXA SIFONADA PVC 100x100mm UN
11.9 ESG-007 Préprio CAIXA DE GORDURA SIMPLES (CAPACIDADE: 52 L), RETANGULAR, EM UN
ALVENARIA COM BLOCOS DE CONCRETO.
12 AGUAS PLUVIAIS 18.151,64
121 91785 SINAPI (COMPOSIGAO REPRESENTATIVA) DO SERVIGO DE INSTALAGAO DE M 45,19 49,85 49,85 2.252,72
TUBOS DE PVC, SOLDAVEL, AGUA FRIA, DN 25 MM (INSTALADO EM
RAMAL, SUB-RAMAL, RAMAL DE DISTRIBUIGAO OU PRUMADA), INCLUSIVE
CONEXOES, CORTES E FIXAGOES, PARA PREDIOS. AF_10/2015

69,59 69,59 556,72
16,95 16,95 67,80
79,01 79,01 632,08
475,86 475,86 1.903,44

ENE-IENE-)

12.2 91789 SINAPI (COMPOSIGAO REPRESENTATIVA) DO SERVIGO DE INSTALAGAO DE M 70,82 51,12 51,12 3.620,32
TUBOS DE PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 75 MM (INSTALADO EM
RAMAL DE ENCAMINHAMENTO, OU CONDUTORES VERTICAIS), INCLUSIVE
CONEXOES, CORTE E FIXAGOES, PARA PREDIOS. AF_10/2015

123 91790 SINAPI (COMPOSIGAO REPRESENTATIVA) DO SERVIGO DE INSTALAGAO DE M 38,56 59,75 59,75 2.303,96
TUBOS DE PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 MM (INSTALADO EM
RAMAL DE ENCAMINHAMENTO, OU CONDUTORES VERTICAIS), INCLUSIVE
CONEXOES, CORTES E FIXAGOES, PARA PREDIOS. AF_10/2015

124 91791 SINAPI (COMPOSIGAO REPRESENTATIVA) DO SERVIGO DE INSTALAGAO DE M 14,51 74,94 74,94 1.087,38
TUBOS DE PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 150 MM (INSTALADO EM
CONDUTORES VERTICAIS), INCLUSIVE CONEXOES, CORTES E FIXAGOES,
PARA PREDIOS. AF_10/2015

12.5 ESG-011 Proprio Caixa de passagem em alvenaria de tijolos macigos esp. = 0,12m, dim. int. = un 11 630,66 630,66 6.937,26
0.60 x 0.60 x 0.60m, com grelha de ferro fundido

12.6 070340 SBC CAIXA DE PASSAGEM P/ SPLIT 35X13X7CM DRENO INFERIOR DE PLAST UN 8 54,75 54,75 438,00
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Orcamento Sintético

- ‘Yalﬂr Unlt

lor Unit com

ESG-006 Proprio RALO HEMISFERICO (FORMATO ABACAXI) DE FERRO FUNDIDO, @100MM. un 75,60 75,60 1.512,00

13 LOUGAS, ACESSORIOS E METAIS 7.390,92

13.1 100860 SINAPI CHUVEIRO ELETRICO COMUM CORPO PLASTICO, TIPO DUCHA UN 4 92,27 92,27 369,08
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020

13.2 86931 SINAPI VASO SANITARIO SIFONADO COM CAIXA ACOPLADA LOUGA BRANCA, UN 4 438,29 438,29 1.753,16

INCLUSO ENGATE FLEXIVEL EM PLASTICO BRANCO, 1/2 X 40CM -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020

13.3 86902 SINAPI LAVATORIO LOUGA BRANCA COM COLUNA, *44 X 35,5* CM, PADRAO UN 4 330,05 330,05 1.320,20
POPULAR - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020
13.4 86935 SINAPI CUBA DE EMBUTIR DE AGO INOXIDAVEL MEDIA, INCLUSO VALVULA TIPO UN 4 259,03 259,03 1.036,12

AMERICANA EM METAL CROMADO E SIFAO FLEXIVEL EM PVC -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020

13.5 86906 SINAPI TORNEIRA CROMADA DE MESA, 1/2 OU 3/4, PARA LAVATORIO, PADRAO UN 4 70,52 70,52 282,08
POPULAR - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020

13.6 86909 SINAPI TORNEIRA CROMADA TUBO MOVEL, DE MESA, 1/2 OU 3/4, PARA PIA DE UN 4 122,45 122,45 489,80
COZINHA, PADRAO ALTO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020

13.7 86923 SINAPI TANQUE DE LOUGA BRANCA SUSPENSO, 18L OU EQUIVALENTE, UN 4 535,12 535,12 2.140,48

INCLUSO SIFAO TIPO GARRAFA EM PVC, VALVULA PLASTICA E
TORNEIRA DE METAL CROMADO PADRAO POPULAR - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_01/2020

14 INSTALAGOES ELETRICAS - 220V 37.272,28
14.1 CENTRO DE DISTRIBUIGAO 9.006,04
14.1.1 ELE-064 Préprio ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA, SUBTERRANEA, MONOFASICA, COM UN 4 968,11 968,11 3.872,44

CAIXA DE EMBUTIR, CABO DE 16 MM2 E DISJUNTOR 70A (NAO INCLUSA
MURETA DE ALVENARIA). AF_07/2020_P
14.1.2 PB08 Proprio FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE POSTE DE CONCRETO COM UN 2 1.623,62 1.623,62 3.247,24
COMPRIMENTO NOMINAL DE 9 M, CARGA NOMINAL DE 150 DAN,
ENGASTAMENTO BASE CONCRETADA COM 1 M DE CONCRETO E0,5M

DE SOLO

14.1.3 064358 SBC QUADRO DE DISTRIBUICAO PARA 16 DISJUNTORES+BARRAMENTO UN 4 471,59 471,59 1.886,36

14.2 DISJUNTORES 3.697,16

14.2.1 11141 ORSE Disjuntor termomagnetico monopolar 70 A, padrao DIN (Europeu - linha branca), un 4 59,18 59,18 236,72
curva C, corrente 5KA

14.2.2 ELE-065 Proprio DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONTRA SURTO DE TENSAO DPS 45KVA - un 8 114,12 114,12 912,96
275V.

14.2.3 09.04.037 FDE INTERRUPTOR AUTOM. DIFERENCIAL (DISPOSITIVO DR) 63A/30MA UN 4 549,77 549,77 2.199,08

14.2.4 93653 SINAPI DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 10A - UN 4 11,53 11,53 46,12
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020

14.2.5 93654 SINAPI DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 16A - UN 20 12,34 12,34 246,80
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020

14.2.6 93656 SINAPI DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 25A - UN 4 13,87 13,87 55,48
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020

14.3 ELETRODUTOS E ACESSORIOS 6.853,05

14.3.1 91834 SINAPI ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, DN 25 MM (3/4"), PARA M 426,39 11,53 11,53 4.916,28

CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_12/2015

14.3.2 91835 SINAPI ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO REFORGADO, PVC, DN 25 MM M 13,04 12,89 12,89 168,09
(3/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

14.3.3 91839 SINAPI ELETRODUTO FLEXIVEL LISO, PEAD, DN 32 MM (1"), PARA CIRCUITOS M 90,44 12,54 12,54 1.134,12
TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2015

14.3.4 91936 SINAPI CAIXA OCTOGONAL 4" X 4", PVC - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 32 19,83 19,83 634,56
AF_12/2015

14.4 CABOS E FIOS (CONDUTORES) 12.088,11

14.41 91924 SINAPI CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 1,5 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V, M 504,82 3,12 3,12 1.575,04
PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2015

14.4.2 91926 SINAPI CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V, M 1050,83 4,44 4,44 4.665,69
PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2015

1443 91928 SINAPI CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 4 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V, M 55,95 6,78 6,78 379,34
PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2015

1444 91934 SINAPI CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 16 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V, M 228,12 23,97 23,97 5.468,04
PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2015

14.5 ILUMINAGAO E TOMADA 5.627,92

14.5.1 91996 SINAPI TOMADA MEDIA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, INCLUINDO UN 12 41,78 41,78 501,36
SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

14.5.2 92000 SINAPI TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, INCLUINDO UN 36 36,87 36,87 1.327,32
SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

14.5.3 92008 SINAPI TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (2 MODULOS), 2P+T 10 A, INCLUINDO UN 4 56,67 56,67 226,68
SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

1454 91993 SINAPI TOMADA ALTA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 20 A, INCLUINDO SUPORTE UN 12 56,74 56,74 680,88
E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

1455 92023 SINAPI INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO) COM 1 TOMADA DE EMBUTIR 2P+T UN 8 59,95 59,95 479,60
10 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2015

14.5.6 91953 SINAPI INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E UN 8 35,23 35,23 281,84
PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

14.5.7 91963 SINAPI INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO) COM INTERRUPTOR PARALELO (2 UN 8 87,08 87,08 696,64

MODULOS), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_12/2015



ANEXO B - Orgamento para o sistema construtivo Concreto-PVC.

Obra: CONSTRUGCAO DE CASA GEMINADA - SISTEMA CONCRETO-PVC
Bancos de dados: SINAPI - 03/2023 - Santa Catarina ; SBC - 03/2023 - Santa Catarina ; ORSE - 02/2023 - Sergipe
; CPOS - 03/2023 - Sio Paulo ; FDE - 01/2023 - Sdao Paulo

Orcamento Sintético

lor Unit com

14.5.8 97592 SINAPI LUMINARIA TIPO PLAFON, DE SOBREPOR, COM 1 LAMPADA LED DE 12/13 44,80 44,80 1.433,60
W, SEM REATOR - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_02/2020
15 INSTALAGAO DE REDE ESTRUTURADA 7.873,25
15.1 CABOS EM PAR TRANCADOS 4.389,70
15.1.1 CAB-006 Proprio CABO LOGICO 4 PARES, CATEGORIA 6 - UTP M 196,08 18,76 18,76 3.678,46
15.1.2 CAB-007 Proéprio CABO LOGICO/VIDEO COAXIAL 50 (OHMS) M 39,98 17,79 17,79 711,24
15.2 TOMADAS 222,76
15.2.1 98308 SINAPI TOMADA PARA TELEFONE RJ11 - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 4 34,45 34,45 137,80
AF_11/2019
15.2.2 69.20.340 CPOS Tomada para TV, tipo pino Jack, com placa UN 4 21,24 21,24 84,96
15.3 ELETRODUTOS E ACESSORIOS 3.260,79
15.3.1 91842 SINAPI ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, DN 20 MM (1/2"), PARA M 19,19 6,41 6,41 123,01

CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM LAJE - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_12/2015

15.3.2 91862 SINAPI ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 20 MM (1/2"), PARA CIRCUITOS| M 41,22 10,53 10,53 434,05
TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2015

15.3.3 91863 SINAPI ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 25 MM (3/4"), PARA CIRCUITOS| M 67,79 12,34 12,34 836,53
TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2015

15.3.4 91887 SINAPI CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 20 MM (1/2"),  UN 32 14,25 14,25 456,00
PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADA EM FORRO - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_12/2015

15.3.5 91890 SINAPI CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 25 MM (3/4"),  UN 24 15,86 15,86 380,64
PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADA EM FORRO - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_12/2015

15.3.6 91874 SINAPI LUVA PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 20 MM (1/2"), PARA UN 64 8,61 8,61 551,04
CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADA EM FORRO - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_12/2015

15.3.7 91875 SINAPI LUVA PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 25 MM (3/4"), PARA UN 48 9,99 9,99 479,52
CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADA EM FORRO - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_12/2015

16 SERVIGOS COMPLEMENTARES 1.838,53

16.1 PB14 Proprio BANCADA EM GRANITO, E=3CM m? 2,45 750,42 750,42 1.838,53

17 SERVICOS FINAIS 373,07

171 99803 SINAPI LIMPEZA DE PISO CERAMICO OU PORCELANATO COM PANO UMIDO. m? 179,36 2,08 2,08 373,07
AF_04/2019

Total sem BDI 666.559,79
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