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“Até cortar os proprios defeitos pode ser perigoso.
Nunca se sabe qual é o defeito que sustenta nosso
edificio inteiro.”

(Clarice Lispector)
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RESUMO

Assim como os seres Vivos, 0s edificios também manifestam patologias, que se traduzem em
anomalias ou falhas em diferentes partes da construcdo. Essas patologias podem ocorrer nas
fundacdes, afetando a estabilidade do edificio, na estrutura, comprometendo sua integridade,
nos revestimentos, causando danos estéticos e funcionais, e nas instalacbes, como as redes
hidraulicas, gerando problemas de seguranca, conforto e salubridade. A ocorréncia dessas
falhas é resultado de uma combinacéo de fatores, como o desgaste natural dos materiais, a falta
de manutencdo preventiva, falhas no projeto ou na execucdo da obra, e até a acdo de agentes
externos, como sobrecargas de uso. A identificacdo precoce e a correcdo das patologias
prolongaram a vida Util da edificacdo e garantiram a seguranca dos usuarios. Com isso em
mente, este trabalho teve como objetivo identificar e analisar patologias nas instalacdes
hidrossanitarias de cinco blocos do Centro de Tecnologia da Universidade Federal da Paraiba
(CT-UFPB). O estudo abordou as falhas nos sistemas de dgua fria e esgoto, mapeou os defeitos,
classificou sua gravidade e comparou os ambientes mais comprometidos, além de analisar as
patologias mais recorrentes. O trabalho utilizou inspe¢des visuais, registros em plantas baixas
e andlises estatisticas para descrever a situacdo das instalacdes hidrossanitarias em cada bloco.
Desse modo, as principais patologias identificadas nos blocos do Centro de Tecnologia foram:
vazamentos, mau funcionamento de descargas e ventilacdo inadequada. O Bloco CT-J
apresentou a maior quantidade de defeitos relacionados ao sistema de &gua fria, enquanto o
Bloco CT-E destacou-se pelos problemas no sistema de esgoto, como mau cheiro e obstrugdes
frequentes. As andlises indicaram que, nos sistemas de agua fria, o problema mais recorrente
foi a presenca de ar nas tubulacdes, seguido por falhas nas descargas e torneiras. No sistema de
esgoto, a ventilagdo inadequada e 0 mau cheiro foram os principais problemas, observados em
diversos banheiros. Os banheiros masculinos apresentaram maior incidéncia de defeitos em
comparagao aos femininos, embora essa tendéncia ndo tenha sido uniforme em todos os setores
avaliados. O estudo também sugeriu que blocos com maior fluxo de pessoas e supostas faltas
de manutencéo preventiva foram mais suscetiveis a patologias mais graves.

Palavras-Chaves: Defeitos Construtivos; Avaliagdo e Manutencdo Predial; Gestdo de
Patologias; Prédios Publicos.



ABSTRACT

Just like living organisms, buildings can also exhibit pathologies, which manifest as anomalies
or failures in various parts of the structure. These pathologies can occur in the foundations,
affecting the building’s stability; in the structure, compromising its integrity; in the finishes,
causing aesthetic and functional damage; and in the systems, such as plumbing, creating safety,
comfort, and sanitation issues. The occurrence of these failures results from a combination of
factors, such as the natural wear and tear of materials, lack of preventive maintenance, design
or construction flaws, and even external factors like usage overloads. Early identification and
correction of these pathologies prolong the building’s lifespan and ensure user safety. With this
in mind, the aim of this study was to identify and analyze pathologies in the plumbing systems
of five blocks of the Technology Center at the Federal University of Paraiba (CT-UFPB). The
study addressed failures in the cold water and sewage systems, mapped the defects, classified
their severity, and compared the most affected environments, in addition to analyzing the most
recurrent pathologies. The research used visual inspections, records in floor plans, and
statistical analyses to describe the condition of the plumbing systems in each block. Thus, the
main pathologies identified in the Technology Center blocks were: leaks, malfunctioning flush
systems, and inadequate ventilation. Block CT-J presented the highest number of defects related
to the cold water system, while Block CT-E stood out for problems in the sewage system, such
as foul odors and frequent blockages. The analyses indicated that in the cold water systems, the
most recurrent issue was the presence of air in the pipes, followed by failures in flush
mechanisms and faucets. In the sewage system, inadequate ventilation and foul odors were the
main problems, observed in several restrooms. The men's restrooms showed a higher incidence
of defects compared to the women's, although this trend was not uniform across all evaluated
sectors. The study also suggested that blocks with higher traffic and a supposed lack of
preventive maintenance were more susceptible to more severe pathologies

Keywords: Construction Defects; Building Assessment and Maintenance; Pathology
Management; Public Buildings.
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1 INTRODUCAO

Os sistemas hidrossanitarios prediais sdo componentes essenciais que asseguram o
bem-estar dos usudrios de uma edificagdo, provendo a estrutura adequada para a manutengao
da higiene, pois fornece estrutura adequada para captar, armazenar e distribuir agua potavel,
além de coletar e conduzir os efluentes (esgoto) gerados por ele para o sistema de esgotamento
sanitario publico ou individual.

Embora ndo se tenha uma data precisa das primeiras civilizagdes a possuirem um
sistema predial de instalacdes hidrossanitarias, foram encontradas nas ruinas de um palacio no
Vale do Rio Indo, na India, tubulagdes que remete a este sistema. Acredita-se que os canos de
cobre datam de 4000 a 3000 a.C. e, no Egito, os canos de barro sdo de aproximadamente 2500
a.C. e levavam 4gua para os banheiros do pal4cio, bem como para os campos de cultivo (WEST,

2022, n.p.).

No Periodo Renascentista, vasos sanitarios € canos comegaram a ser instalados, foi
quando a Rainha Elizabeth I recebeu de presente o primeiro vaso sanitario com
descarga do mundo em 1596. J4 em 1652, o primeiro sistema de abastecimento de
agua de uma cidade foi construido em Boston, projetado para combater incéndios e

uso em residéncias (DAVISON, 2021, n.p.).

Desse modo, a evolugdo das instalacbes hidrossanitarios acompanhou o
desenvolvimento histérico, principalmente quando se considera a era pds Revolucdo Industrial,
em que populacdo mundial quadruplicou, havendo a demanda da melhoria do abastecimento de
agua potavel e dos sistemas de esgoto (FRASER, 2020, n.p.).

Para manter o controle e a padronizacao dos projetos e execucOes dos servigos dessas
instalacBes nas edificacbes, foram criadas as Normas Técnicas, que no Brasil sdo denominadas
de Normas Técnicas Brasileiras (NBR), cuja entidade é a Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT).

No que se refere as principais normas que abrangem as instalagdes hidrossanitarias,
pode-se citar a “NBR 5626/2020 — Sistemas prediais de agua fria e agua quente”, que aborda
especificagbes para o dimensionamento e execugdo desses sistemas e a “NBR 8160/1999 —
Sistemas prediais de esgoto sanitario”, que define diretrizes para o projeto e instalacdo de

sistemas de esgoto.
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H& outras normas que contemplam particularidades especificas, as quais devem ser
igualmente seguidas pelos profissionais envolvidos em todas as fases da obra, a fim de garantir
a conformidade e a eficiéncia dos sistemas hidrossanitarios implementados.

Contudo, é comum que patologias decorrentes de projetos mal concebidos e execucdes
inadequadas comprometam tanto 0s usuarios quanto a estrutura da edifica¢do. De fato, “75%
das patologias da construcdo sdo devido a problemas com as instalagfes hidrossanitarias
prediais” (SINDUSCON-SP apud CARVALHO JUNIOR, 2013, p. 21).

Em edificios residenciais, os problemas séo resolvidos mais rapidamente, uma vez que
0s usuérios sdo diretamente afetados e procuram solucgdes imediatas. Em edificios publicos,
isso ndo acontece: ha dificuldade em detectar e gerenciar os problemas nos sistemas
hidrossanitarios porque 0s usuarios sdo pontuais e, muitas vezes, ignoram os pequenos defeitos
que ndo afetam as rotinas, ao contrario do que fariam nas proprias casas.

A vista disso, é necessério adotar medidas antes, durante e apos a construcio, para
coibir as falhas nos sistemas hidraulicos das edificacbes, de modo a melhorar o gerenciamento
dos servigos e evitar transtornos futuros como consertos devido a falta de manutencédo e
surgimentos de patologias evitando assim o comprometimento de outros sistemas, como o
estrutural e elétrico, por exemplo.

Para edificios ja construidos, especialmente os mais antigos, € essencial a adaptacdo e
transformacédo dos projetos existentes para modelos 3D, permitindo uma visualizagdo mais
precisa dos sistemas internos, objetivando melhorar a identificacdo de defeitos e a resolucdo de
novos problemas. A criacdo de banco de dados capazes de registrar os defeitos existente e
prever 0s novos com base em uma série histdrica, pode contribuir para que antes dos problemas
eclodir, seja executada manutencgoes.

Assim, este trabalho busca identificar e analisar das patologias nos sistemas
hidrossanitarios de cinco blocos do Centro de Tecnologia da Universidade Federal da Paraiba
(UFPB): A, D, E, J e K, oferecendo um panorama claro e integrado de todas as patologias
identificadas a fim de, usando analises estatisticas, comparar quais setores sofrem mais
desgastes e qual patologia € mais recorrente.

Para isso, a monografia foi estruturada da seguinte forma: neste capitulo, abordou-se
a introducdo. No segundo, sdo apresentados 0s objetivos gerais e especificos da pesquisa. O
terceiro, trata da analise conceitual, abordando a fundamentag&o teorica sobre patologias nos
sistemas hidrossanitarios. No quarto, h4 a demonstragdo das metodologias adotas para atingir
os resultados, que se encontra no quinto capitulo. Por fim, nas considerages finais, abordam-

se os resultados alcangados.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVOS GERAIS

Identificar e analisar as patologias presentes nas instalagdes hidrossanitarias dos
blocos do Centro de Tecnologia da Universidade Federal da Paraiba, com o objetivo de mapear
os ambientes comprometidos, avaliar a severidade dos danos e comparar quais ambientes

apresentaram mais defeitos e qual tipo de patologia mais recorrente.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

I. Realizar vistorias nos ambientes com, identificando visualmente as patologias nas
instalagdes hidrossanitarias.

II. Mapear em planta baixa as patologias visiveis relacionadas aos sistemas de agua
fria e esgoto, com o intuito de facilitar a localizagdo e analise.

III. Executar, com auxilio de fichas de inspecdo, o levantamento das patologias
classificando-as quanto ao grau de severidade.

I'V. Efetuar uma andlise estatistica das patologias detectadas.

V. Identificar, através de modelos estatisticos, o bloco com maior comprometimento
em termos de defeitos nas instalagdes de dgua fria e esgoto.

VI. Comparar os de banheiros masculinos e femininos, apontando o qual apresentou
maior incidéncia de problemas hidrossanitarios.

VII. Determinar as patologias mais recorrentes nos sistemas hidrossanitarios

inspecionados.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 PATOLOGIAS

O termo Patologia tem origem no grego (pdthos, que significa doenca, e /ogos, que
significa estudo) e ¢ amplamente empregado em varias disciplinas cientificas, com o objeto de
estudo sendo nomeado de acordo com a area especifica. Em campos como as Ciéncias
Bioldgicas, o termo ¢ frequentemente utilizado em contextos que envolvem investigagdes sobre
as mudangas estruturais e funcionais em células, tecidos e 6rgaos causadas por doengas; ja na
Engenharia Civil, pode ser vista definindo casos de anomalias das construgdes, e dedicando-se
na compreensao de problemas nas edificagdes, seja na estética ou na funcionalidade (FRANCA,
et. al.,2011,p. 1).

Costa (2011, p. 11), discorre em seus estudos que “a patologia sdo manifestagdes dos
defeitos em pecas, construcdes, edificacdes, projetos, estruturas ou acabamentos, sendo ainda
que a mesma se define como sendo a ciéncia na qual estuda a origem, causa e efeito das falhas
que podem surgir nas construcdes civis” (apud SOUZA FILHO; MIRANDA e SOUZA, p. 02).

A ocorréncia de patologias em obras civis tem sido amplamente documentada e
analisada, tanto no contexto nacional quanto internacional, refletindo uma preocupacao
recorrente no setor. Alguns casos cladssicos, como o da Torre de Pisa e o da Cidade do México,
tornaram-se monumentos famosos, tendo sido extensivamente estudados e apresentados em
publicacdes de divulgacao técnica e cientifica. (MILITITSKY; CONSOLI ¢ SCHANAID,
2005, p. 10).

Porém, na maioria dos casos, as patologias nas edifica¢des causam transtornos, pois,
além de gerar riscos e perdas nas fungdes prediais, trazem prejuizos para os construtores, pois
terdo custos adicionais para eventuais intervencdes de reparo, ja que tal fator ndo € previsto no
or¢amento. (GONCALVES, 2015, p. 19).

As anomalias nas constru¢des podem comprometer diversos componentes de um
edificio, incluindo fundag¢des, estruturas, instalacoes elétricas e hidrossanitarias, fachadas e
acabamentos, comprometendo a sua funcionalidade, vida util e a estética.

No geral conforme destaca Tambara Janior e Barraza (2021, p. 17), “as manifestagoes
patologicas que acontecem na construcao civil sao produto de um conjunto de fatores que vao
desde os materiais até o ambiente externo no que se localiza a estrutura”. No entanto esses
fatores ndo ocorrem ao acaso ou por consequéncia do meio. Couto (2007, p. 09) destaca, que a

falha de projeto (45%) € uma das principais causas de patologias nas construgdes, seguida de
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falha na execugdo (22%), mé qualidade dos materiais (15%), ma utilizagdo pelo usuario (11%)
e outros fatores (7%).

Franca, et. al., (2011, p. 34) destaca que esses problemas podem ser evitados ja que “a
prevencao que ¢ feita com responsabilidade gera resultados positivos para a edificacao, sendo
que se a empresa construtora trabalha com profissionais de alta qualidade, todos os seus
servigos terdo também resultados positivos™.

Souza Filho; Miranda e Souza (2011, p. 44) completa que tal acdo deve-se iniciar desde
o0 inicio da obra, quando a empresa responsavel promove a selecdo dos melhores produtos e
servigos, bem como os materiais de qualidade, o segundo passo ¢ buscar dentro do mercado
profissionais qualificados e que atendam as exigéncias da empresa contratante, sendo também
que a dosagem correta dos materiais para a fabricacao de estruturas também ¢ muito importante.

Algumas patologias em edificacdes sé se tornam perceptiveis quando o defeito ja esta
impactando significativamente os usudrios, uma vez que os sinais iniciais podem ser
imperceptiveis durante as fases iniciais. Isso ocorre porque, em muitos casos, como os das
instalacdes hidrossanitarias, os problemas ocorrem de forma gradual e devido as tubula¢des nao
serem visiveis, a ocorréncia de defeitos passa despercebido, resultando em transtornos somente
quando atingem um estagio avangado. Além disso, a auséncia de manutengao preventiva ou o
uso de materiais inadequados podem acelerar o aparecimento dessas patologias, tornando
essencial a adogdo de técnicas de monitoramento e inspe¢do mais rigorosas ao longo do tempo

(PARRETT, 2016, p. 35).
3.2 INSTALACAO PREDIAL DE AGUA FRIA

O sistema predial de 4gua fria € essencial para o fornecimento de agua potéavel e para
atividades em edificagdes residenciais, comerciais e industriais, garantindo abastecimento
adequado e seguro conforme normas técnicas.

Segundo Carvalho Junior (2023, p. 21) a fase do sistema predial de agua fria

constitui-se no conjunto de tubulagdes, equipamentos, reservatorios e dispositivos,
destinados ao abastecimento dos aparelhos e pontos de utilizacdo de agua da
edificacdo, em quantidade suficiente, mantendo a qualidade da agua fornecida pelo

sistema de abastecimento.

De acordo com o autor, 0s principais componentes do sistema predial de agua fria em

edificacbes com mais de um pavimento incluem:
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Figura 01 - Componentes do sistema predial de agua fria.

- Reservatério superior
- Extravasor

- Limpeza

- Barrilete

- Coluna de distribuicao
- Recalque

- Ramal predial

- Registro na calcada

- Cavalete

- Alimentador predial

- Reservatério inferior

- Canaleta limpeza |

1u
- Extravasor ¥
- Conjunto motor-bomba

P WN 20 VN A WN =

Fonte: Carvalho Janior, 2023.

- Reservatério Superior: tanque destinado a armazenar agua para consumo humano,
localizado na cota mais alta da edificacdo para garantir pressao ideal para todo empreendimento
(CARVALHO JUNIOR, 2023, 39).

- Fonte de Abastecimento: Sistema destinado a fornecer agua para a instalacéo
predial de agua fria. Pode ser a rede publica da concessionaria ou qualquer sistema particular
de fornecimento de agua (SAAE, 2017, n.p.).

- Extravasor: é uma das tubulac6es cujo papel é impedir o transbordamento de 4gua
quando a torneira da boia, responsavel por impedir o enchimento da caixa d’agua além do seu
limite normal, ndo estiver funcionando ou apresentar defeito (SABESP, 2018, n.p.).

- Tubo de Limpeza: O tubo de limpeza de reservatorios de agua ¢ uma tubulagdo
destinada a drenar e escoar a 4gua acumulada no fundo do reservatorio, facilitando a remogao
de sedimentos, detritos e impurezas durante os processos de manuteng¢do e higienizagao
(BOTELHO e RIBEIRO JUNIOR, 2014, p. 105).

- Barrilete: consiste em uma tubulacdo horizontal que recebe a dgua do reservatorio e
de onde partem as tubulagdes que vdo alimentar as colunas ou prumadas de alimentacdo nos
andares (BOTELHO e RIBEIRO JU'NIOR, 2014, p. 103).
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- Coluna de Distribuigéo: derivam do barrilete, descem na posi¢do vertical e
alimentam o0s ramais nos pavimentos que, por sua vez, alimentam os sub-ramais das pecas de
utilizacdo (SANTOS, 2018, p. 19).

- Recalque: O sistema de recalque é utilizado para transportar fluido de um local
inferior até um ponto superior através de bombeamento. (ROBAINA; CALGARO e PEITER,
2003, p. 32).

- Ramal Predial: E o conjunto de tubulaces, conexdes e pecas especiais, que
permitam a comunicacdo da rede de distribuicdo com o cavalete ou quadro, inclusive
(CORSAN, 2018, p. 12).

- Registros / Hidrometros: é um aparelho de precisao utilizado para medir e registrar
o0 volume de agua (SAAE, 2023, p. 15).

- Cavalete: é uma estrutura de tubos e canos que, na maior parte das vezes, fica
localizada na entrada de casas, prédios e imdveis em geral (SABESP, 2018, p. 05).

- Alimentador Predial: A tubulacdo que conecta a fonte de abastecimento a um
reservatorio de 4gua de uso doméstico abrange o trecho compreendido entre o ramal predial e
a primeira derivacao ou valvula de flutuador do reservatorio (MACINTYRE, 2021, p. 51).

- Reservatério Inferior: O reservatorio, situado entre o alimentador predial e a
instalacdo elevatoria, tem a fungdo de armazenar dgua e atuar como ponto de suc¢do para o
sistema de bombeamento da instalagao elevatoria (CONTERATO; ESPARTEL e SIMIONATO,
2017, p. 31).

- Conjunto Motor-bomba: sistema composto por uma bomba acoplada a um motor,
cuja funcdo ¢ transferir ou pressurizar fluidos, como 4agua. O motor, que pode ser elétrico ou a
combustdo, fornece a energia mecanica necessaria para que a bomba movimente o fluido. A
bomba, por sua vez, € responsavel por transformar essa energia em energia hidraulica,
impulsionando o liquido através de tubulagdes ou sistemas. Esse conjunto ¢ utilizado em
diversas aplicagdes, como abastecimento de agua, irrigacdo, sistemas de combate a incéndio e
pressurizagio predial (TOLENTINO JUNIOR, 2023, p. 24).

- Valvulas e Reguladores: em casos especificos, como edificacbes com muitos
pavimentos, controlam o fluxo e a pressao da agua, prevenindo vazamentos e garantindo o
funcionamento adequado (MACINTYRE, 2021, p.53).

A implementacao de sistemas prediais de agua fria deve seguir normas técnicas
especificas para garantir a seguranca e a eficiéncia do sistema. A ABNT NBR 5626/2020

destaca sobre a:
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1. Qualidade da &gua: Deve atender as normas e regulamentos sanitarios, em
especial a Portaria n°® 518/GM de 2024 que define os padrdes de qualidade da &gua para
consumo humano, que devem ser rigorosamente observados pelos sistemas prediais (BRASIL,
2020);

2.  Dimensionamento e Pressdo: Define critérios para dimensionamento das
tubulacdes, reservatorios, dispositivos de controle e seguranca, levando em conta a pressdo da
rede e as necessidades da edificacdo;

3. Materiais: Especifica os materiais que podem ser utilizados nas instalacdes de
agua fria, com énfase na resisténcia e durabilidade;

4.  Dispositivos de protecdo: Inclui exigéncias para instalacdo de dispositivos
como valvulas, ventosas, reguladores de pressao e dispositivos de prevencao contra refluxo;

5.  Manutencdo: Requisitos para inspecdo e manutencao periddica das instalacdes,
garantindo o funcionamento continuo e seguro.

Além das normas vigentes,

o desenvolvimento do projeto de um sistema predial de agua fria requer um
planejamento cuidadoso e uma abordagem integrada, levando em consideragdo os
requisitos técnicos e econdmicos, bem como a compatibilizagdo com os demais
projetos. O desenvolvimento do projeto deve ser conduzido concomitantemente com
os projetos de arquitetura, estrutura, fundagdes e outros pertinentes ao edificio, de
modo que se consiga a mais perfeita compatibilizacdo entre todos os requisitos

técnicos e econdmicos envolvidos (CARVALHO JUNIOR, 2023, p. 21).

Apesar das normativas, 0s sistemas prediais de agua fria enfrentam desafios como a
deterioracdo das tubulacGes, a gestdo inadequada da agua e a necessidade de atualizacdo das
infraestruturas antigas, sendo necessaria a adocdo de solucGes inovadoras para superar esses
obstaculos e garantir o abastecimento de &gua com qualidades em todos os edificios (HELLER,
2014, n.p.).

Caso ndo seja cumprido os requisitos de instalacdo e ndo seja feito as manutengdes
periddicas conforme recomendacdes do fabricante, surgird problemas que, se ao passo dos

primeiros indicios ndo forem tratados, podera evoluir para quadros graves de dificeis solugdes.



25

3.3 PATOLOGIAS NAS INSTALACOES PREDIAIS DE AGUA FRIA

3.3.1 Auséncia de pressao para alimentar o reservatorio superior

Em quase todas as localidades brasileiras ha deficiéncia no abastecimento publico de
agua, assim, € pouco usual a distribuicdo direta, ou seja, com pressao do distribuidor publico, o
que leva a construgdo de reservatorios superiores (CREDER, 2012, p. 95).

Para Carvalho Junior (2013, p. 53), “a 4gua da rede publica apresenta uma determinada
pressdo que varia ao longo da rede de distribuicdo. Dessa maneira, se o reservatorio domiciliar
ficar a uma altura ndo atingida por essa pressao, a rede nao terd capacidade de alimenta-lo”.

Para atender corretamente e garantir a pressdo efetiva em todo empreendimento e
sabendo que prédios com mais de trés pavimentos (ou acima de 9 m de altura), a pressao da
rede publica geralmente ndo ¢ suficiente para abastecer diretamente o reservatdrio elevado ¢
necessario a construcdo de dois reservatorios: um inferior, que coleta a agua da rede, e outro
superior, que distribui por gravidade. Esse sistema garante abastecimento continuo, alivia a
pressdo sobre a rede publica, distribui melhor o peso da 4dgua e otimiza o uso de energia,
evitando sobrecarga nas estruturas e problemas com varia¢des na pressao da rede (SUZUKI,
2008, n.p.).

Desse modo, ¢ importante, que ainda na fase de projeto, seja analisado a pressao da
rede e realizado o correto dimensionamento para que transtornos como esse niao sejam

vivenciados (CARVALHO JUNIOR, 2013, p. 41).

3.3.2 Deformacio em Tubulacées de recalque

A deformacdo em tubulacdes de recalque ocorre devido a fatores como pressao
excessiva, variagdes de temperatura, uso de materiais inadequados, corrosdo e sobrecargas
externas (SALGADO, 2018, p. 21).

A pressao elevada pode expandir ou romper a tubulacao, enquanto mudangas de
temperatura levam a dilatacao ou contragdo do material. Além disso, em caso de tubulacdes
de metais, a corrosdao, com o tempo, enfraquece a estrutura, € vibragdes ou movimentos do
solo podem causar deformagdes fisicas, como flexao ou ovalizagdo, comprometendo seu
correto funcionamento (BRESCIANI FILHO, et. al., 2011, p. 19).

Carvalho Junior (2013, p. 56) orienta que
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se ocorrer alguma deformacdo nos tubos, deve-se verificar o dimensionamento da
bomba e se ela esta sendo operada corretamente. Os trechos danificados devem ser
substituidos imediatamente para evitar futuros vazamentos e a bomba deve ser

substituida, caso se comprove que esta subdimensionada.

3.3.3 Perda de Pressio Devido as Perdas de Carga

A Perda de pressao devido as perdas de carga € um fendmeno que ocorre devido a
resisténcia que o fluido encontra ao se movimentar através de tubos, valvulas, conexdes ou
outros componentes de um sistema, resultando em uma reduc¢éo da presséao disponivel ao longo
do percurso (PINHEIRO, 2014, p. 30).

Carvalho Janior (2013, p. 59) esclarece que fatores que influenciam o aumento ou
reducdo das perdas de carga séo viscosidade do fluido e a turbuléncia no escoamento. Quanto
mais aspero for o material da tubulagéo, maior serd o atrito interno e mais intensos seréo os
choques entre as particulas, o que resulta em maiores perdas de carga.

Elas, por sua vez, podem ser classificadas como distribuidas (causadas pelo
movimento da dgua ao longo da tubulacdo) ou localizadas (provocadas por elementos como
conexdes, valvulas, registros, entre outros). Assim, quanto maior o comprimento da tubulacéo,
maior 0 nimero de conexdes, mais aspero o tubo e menor o didmetro, maiores serdo os atritos
e 0s choques, o0 que resultard em maior perda de carga e reducao de pressdo nos pontos de uso
(CARVALHO JUNIOR, 2013, p. 59).

O mesmo autor cita que na préatica, ndo € possivel evitar completamente as perdas de
carga em tubulacGes, mas é fundamental minimizé-las a niveis aceitaveis para garantir que a
pressdo nas pecas de utilizacdo ndo seja comprometida. Tubos de PVC, por possuirem

superficies internas mais lisas, tendem a causar menos perdas de carga.

3.3.4 Problemas nas Valvulas Redutoras de Pressao

As valvulas redutoras de pressao (VRPs) sdao dispositivos utilizados em sistemas
hidraulicos e pneumaticos para regular e reduzir a pressdao do fluido que passa por elas,
garantindo que a pressdo de saida seja adequada e estavel, independentemente das variagdes na

pressdo de entrada (PEREZ, 2008, p. 41)
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Nas instalagdes prediais de dgua fria, as valvulas redutoras de pressao (VRPs) t€ém uma
fungdo essencial para garantir a seguranga, eficiéncia e o bom funcionamento da rede de
abastecimento de agua em edificagdes. Elas regulam a pressdo da agua proveniente da rede
publica ou de sistemas de bombeamento, assegurando que a pressao nas tubulagdes e
equipamentos internos da edificagdo permanega dentro de limites seguros e adequados ao uso
(REALL et. al. 2002)

Os problemas mais comuns em uma valvula redutora de pressdo incluem: obstrucao
do fluxo (possivelmente causada pela quebra da mola ou outro defeito mecanico interno);
elevagdo da pressao de saida (que pode ocorrer devido a ruptura do diafragma, falhas no vedante
interno ou outros problemas mecanicos internos); ¢ vazamentos no corpo da valvula, os quais
devem ser reparados por profissionais qualificados. (CARVALHO JUNIOR, 2013, p. 67).

Embora as valvulas redutoras de pressdo geralmente apresentem poucos problemas e
exijam pouca manutencdo, seja preventiva ou corretiva, € essencial garantir um monitoramento
continuo e realizar manutengdes preventivas para identificar possiveis vazamentos, corroséo,
fixaches soltas, entre outros fatores. E fundamental também efetuar a limpeza periodica do
filtro, a0 menos a cada seis meses. Esse procedimento inclui alterar a operagédo para a valvula
reserva, fechar os registros de entrada e saida da valvula em manutengdo, remover, limpar e
reinstalar o filtro (CARVALHO JUNIOR, 2013, p. 68).

Adicionalmente, o autor recomenda-se verificar regularmente os valores de presséo
indicados pelo mandmetro. Pressdes excessivamente altas, especialmente durante a madrugada,
podem sinalizar comprometimento do vedante da valvula devido a desgaste ou acumulo de
sujeira. Nesses casos, € necessario acionar um profissional qualificado para remover a valvula

e realizar a revisao. Por outro lado, pressdes muito baixas podem indicar a distensdo da mola.

3.3.5 Vazamento em Tubulacoes Embutidas

Tubulagdes embutidas de agua fria sdo aquelas instaladas dentro de paredes, pisos ou
lajes de uma edificagdo, sem ficar expostas. Elas sdo parte essencial dos sistemas hidraulicos,
responsaveis por distribuir dgua potavel as diversas areas de consumo, como banheiros,
cozinhas e lavanderias (ASSUNCAO; GOMES e ASSUNCAO, 2019, p. 47).

Vazamentos nas tubulagdes embutidas fazem com que muitas das vezes seja visivel a
umidade nas alvenarias. O vazamento em tubulagdes e conexdes metalicas ocorre devido a

corrosao. Ja em tubulagdes e conexdes de PVC, ocorrem devido a uso de materiais de baixa
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qualidade, deformacgdes excessivas, solicitagdes mecanicas maiores que as especificadas pelo
fabricante, rupturas por tensionamento ou impacto, falhas da mao de obra nas juntas soldaveis,
roscaveis ou mecanicas nos encaixes das conexdes e em reparos e refor¢os das tubulacdes
(VIEIRA, 2016, p. 26).

Sousa Filho; Miranda e Sousa (2013, p, 10) cita que “os defeitos que se evidenciam
como anomalias na constru¢do civil sdo associadas e ocasionadas geralmente pela penetragao
de 4gua nos componentes do edificio ou também devido a formacao de manchas de umidade e

bolor”.

As principais causas de vazamentos nas instalagdes prediais de agua fria sdo: mao de
obra "ndo" especializada; tubulacdo fora de nivel, uma conexdo desnivelada esta
sendo forcada e com o tempo trincard e ocasionarda o vazamento; tubulagdo
"envelopada", isto é, totalmente encoberta com concreto, sem espago para
movimentagdo, com a dilatagdo ou a movimentagdo normal da estrutura, pode trincar
e ocasionar o vazamento; tubulagdo aquecida para efetuar um conserto, o que deixa
as paredes da tubulagdo mais finas, ocasionando perda de resisténcia e,

consequentemente, trincas e vazamentos. (Carvalho Junior, 2013, p. 72).

3.3.6 Vazamento nos Reservatorios

Os vazamentos de reservatorios podem ocorrer devido a varios fatores, como torneiras
de boia desreguladas ou danificadas, trincas, impermeabilizacdo inadequada, conexdes
danificadas e registros que ndo fecham corretamente. Para identificar esses problemas, é
recomendavel realizar um teste simples que envolve monitorar o hidrémetro e o nivel da caixa
d'agua (CARVALHO JUNIOR, p. 73).

O teste consiste em fechar todas as torneiras e sanitarios, amarrar a boia da caixa d'agua
e anotar os numeros do hidrémetro, além de marcar o nivel da &gua. Ap6s algumas horas, caso
0s numeros do hidrébmetro mudem ou o nivel da caixa baixe, isso indica a presenca de
vazamentos, seja na rede diretamente alimentada ou nos sanitérios e canalizacdo conectados a
caixa d'agua (CARVALHO JUNIOR, p. 74).

3.3.7 Vazamento nos Registros e Torneiras

Os registros sdo componentes essenciais nas instalaces de &gua fria em sistemas de
encanamento. Eles permitem o controle do fluxo de agua e sdo fundamentais para a

manutencdo, operacdo e seguranca dos sistemas hidraulicos. Entre os tipos mais comuns estdo
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0 registro de gaveta, que controla o fluxo por meio de uma gaveta deslizante e é ideal para
tubulacBes grandes; o registro esfera, que usa uma esfera com um furo para um controle rapido
e eficiente. (COELHO, 2023, p. 101).

3.3.8 Ruidos e Vibractes

Simoes (2014, p. 4), explica que “do ponto de vista fisico pode definir-se o ruido como
toda a vibragdo mecanica estatisticamente aleatdria de um meio elastico. Do ponto de vista
fisiologico, serd todo o fendmeno acustico que produz uma sensacdo auditiva desagradavel ou
incomodativa.”

Assim, pode-se afirmar que exposi¢cdo prolongada a niveis elevados de ruido pode
causar uma variedade de sintomas no corpo, como irritagdo, ansiedade, dores de cabeca,
zumbido nos ouvidos, vertigens, estresse, dificuldade de concentragdo, prejuizo nas fungdes
cognitivas, perda de memoria, problemas na compreensdo da fala e comunicagdo, cansago
visual, insOnia, problemas cardiacos e, em casos mais graves, perda auditiva permanente
(CATTO, 2021, p. 55).

A transmissdo de ruidos em sistemas de dgua fria em edificagdes € bastante complexa,
sendo comumente associada a prédios altos e sistemas pressurizados. O movimento da agua,
sob alta pressdo, nas tubulacdes e em componentes hidraulicos como valvulas, conexdes,
torneiras, boias e bombas de recalque, gera ruidos de impacto que se espalham pelas tubulagdes
e, em seguida, pelas estruturas e paredes, que acabam irradiando o som para areas proximas,
incomodando os moradores. Em certos projetos, ¢ necessario um cuidado especial com os niveis
de ruido, o que pode exigir tratamento aciistico em éreas especificas. (CARVALHO JUNIOR,
2013, p. 91).

O uso de tecnologias construtivas mais modernas pode oferecer solucdes eficazes para
diversos desafios, incluindo a redu¢do de ruidos em instalagdes hidraulicas. Um exemplo € o
polietileno reticulado (PEX), que, por ser mais flexivel, permite que a dgua flua suavemente
por trajetos curvos, reduzindo os impactos que geram ruidos (CARVALHO JUNIOR, 2013, p.
91).

Outras estratégias também podem ser implementadas para mitigar ruidos, como o uso
de abragadeiras e suportes com materiais de absor¢ao de vibragdes, ou a inclusdo de isolantes
acusticos nas paredes. O correto planejamento da instalagdo, evitando que tubulagdes passem
por areas sensiveis ao barulho, como quartos e salas de estar, ¢ igualmente fundamental. Para

1ss0, 0 projeto deve prever trajetos que priorizem a instalagdo em areas técnicas ou de menor
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exigéncia acustica, como banheiros ou corredores, minimizando a propagagdo de sons

desagradaveis aos usuarios (CARVALHO JUNIOR, 2013, p. 91).

3.3.9 Problemas Causados Pelo Golpe de Ariete

O golpe de ariete ocorre em sistemas hidraulicos quando o fluxo de dgua sofre uma
interrupcao brusca, geralmente devido ao fechamento rapido de valvulas ou torneiras. Isso gera
uma onda de pressao que se propaga pela tubulagdo, causando impactos severos nas instalagdes
de agua fria de edificagcdes. O aumento subito de pressdo pode ser tdo intenso que chega a
danificar as tubulagdes, principalmente aquelas feitas de materiais mais suscetiveis, como o
PVC, além de afetar conexdes, cotovelos e jungdes, resultando em vazamentos ou até
rompimentos (ZANINI, 2016, p. 74).

Além dos danos fisicos a estrutura, o golpe de ariete também acelera o desgaste de
valvulas e dispositivos de controle, como registros e torneiras, diminuindo sua vida util e
provocando falhas no funcionamento. Outro problema comum ¢ a geracdo de ruidos intensos,
causados pela vibragdo das tubulag¢des, o que pode ser incomodo para os usuarios. Para
completar, o fendmeno pode gerar flutuagdes na pressao da dgua, comprometendo o conforto e
a eficiéncia do sistema, € em casos extremos, causar vazamentos que aumentam o consumo de

agua (ZANINI, 2016, p. 75).

Nas instalagfes prediais, 0os principais causadores desse problema sdo conforme
Carvalho Junior (2013, p. 94) as maquinas de lavar loucas ou roupa, bombas hidraulicas,
valvulas de descargas desregulares ou antigas e registros.

Ainda segundo o autor,

para evitar ou minimizar o golpe de ariete, recomenda-se substituir os equipamentos
que estiverem apresentando problemas. Também € importante verificar o
funcionamento da valvula de descarga (fechamento rapido) e outros aparelhos (gatilho
DH, monocomando), bem como verificar a existéncia de uma VRP (pressdo estatica

acima de 4 kgf/cm?).
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3.3.10 Ruptura Por Tensionamento

A ruptura por tensionamento refere-se ao processo pelo qual um material falha ou se
rompe devido a aplicacdo de uma forca de tracdo ou tensao. Essa forca age de maneira a alongar
ou esticar o material até que ele atinja seu limite de resisténcia, causando sua ruptura
(CALLISTER e RETHWISCH, 2018, p.203).

Segundo Oliveira (2014, p. 51),

muito frequentemente, nas andlises de patologias oriundas de ruptura de tubulag6es,
sdo realizadas medicGes de pressdo para avaliar o funcionamento do sistema no
decorrer das variagOes de pressdo. De acordo com a NBR 7198 (ABNT, 1993), a
pressdo estatica da agua néo deve superar, em nenhum ponto da rede, 40 mca ou 400
KPa.

Porém o tensionamento nas instalacdes ndo ocorre somente devido a pressdes
elevadas, ja que, como destaca Carvalho Junior (2013, p. 97), o problema pode ocorrer devido
a deslocamento e desalinhamento do tubo, vibragoes, dilatagdo ¢ contragao devido a variacao
de temperatura e até mesmo recalque do terreno que afeta o sistema estrutural e
consequentemente a posi¢ao das tubulagoes.

O rompimento por tensionamento em tubula¢des ocorre quando ha deslocamento ou
desalinhamento do tubo em relagdo as conexdes, comum em areas de transi¢do piso/parede.
Esse rompimento ¢ transversal ao tubo, fora da linha de emenda, e exige realinhamento da
tubulacdo. Variagdes térmicas também podem causar ruptura em conexdes devido a dilatacao e
contragdo, especialmente em tubulagdes expostas. E necessario verificar o comprimento
maximo da tubulagdo, o sistema de apoios e a presenca de dispositivos que absorvam
movimentagdes. Outra causa € o recalque do terreno, identificado por rachaduras e afundamento
do piso, que exige a corre¢cdo das causas e substitui¢do das conexdes afetadas (CARVALHO

JUNIOR, 2013, p. 98).

3.3.11 Ruptura Por Impacto

De acordo Goldsmith (1960, p. 100), um impacto ou colisao pode ser descrito como
uma forma de carregamento ndo linear, caracterizado pela aplicagcdo de uma forca de grande

intensidade sobre uma estrutura durante um intervalo de tempo muito breve.
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A colisdo entre dois corpos pode ser classificada como perfeitamente elastica;
parcialmente eldstica; ou perfeitamente plastica (ineldstica). Nas colisdes perfeitamente
elasticas, as deformagdes nos corpos sao temporarias € a energia cinética total do sistema ¢
conservada, ou seja, a energia antes e depois da colisdo permanece a mesma. Ja nas colisdes
onde ocorrem deformagdes permanentes dos corpos envolvidos, a colisdo ¢ ineldstica. Nesses
casos, ndo ha conservacdo da energia cinética, pois uma parte dela é convertida em energia de
deformacao, calor ou som, resultando na perda de energia mecanica no sistema (GOLDSMITH,
1960, p. 100-101).

Isso resulta, no contexto das instalagdes hidraulicas, conforme destaca Carvalho Janior
(2013, p. 99), em rupturas que podem ocorrer devido a impactos no transporte, manuseio ou na
utilizagdo — por consequéncia da pressdo excessiva na rede -, o que colabora para que ocorra
vazamentos de agua devido o surgimento de trincas ou fissuras.

Além disso, “em tubulagdes enterradas devido a impacto acidental de méaquinas ou
equipamentos utilizados para abertura de valas ou devido ao esfor¢o excessivo provocado por
raizes de arvores.” (CARVALHO JUNIOR, 2013, p. 99).

Carvalho Junior ainda destaca que se forem identificadas marcas no tubo causadas por
rompimento devido a impacto mecénico, possivelmente agravado pela pressdo excessiva na
rede, o trecho danificado deve ser substituido imediatamente.

Por fim, o autor cita que para prevenir rompimentos em tubulacdes enterradas, é
recomendavel instalar uma placa de aviso no local, informando a presenca de um tubo de PVC.
Em areas com arvores, a tubulacdo deve ser desviada para longe delas, a fim de evitar que o

crescimento das raizes cause danos aos tubos.

3.3.12 Entupimento devido Incrustacoes

Para Carvalho Junior (2013, p. 106), o entupimento de tubulacdes de agua fria ¢é
frequentemente causado pela formagdo de incrustagdes nas paredes das tubulagdes,
principalmente compostas por carbonato de calcio (calcita). Essas incrustagdes formam
camadas finas de material com coloragdo variada, dependendo dos elementos presentes na dgua.

Ele ainda explica que esse problema ¢ comum em locais onde a 4gua possui altos niveis
de calcio e magnésio, conhecidos como "agua dura", o que resulta na formacao de crostas de
sais que reduzem a vazao em tubulagdes e aparelhos como chuveiros e aquecedores. Para

minimizar esse problema em novas edificagdes, ¢ recomendavel o controle da dureza da agua
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de abastecimento, com possiveis tratamentos para reduzir a concentracdo dessas substancias

dissolvidas.

Entretanto, o uso dessa alternativa de remogdo de incrustagcdes deve ser
adequadamente planejado e testado antes da sua implantag@o, pois os tubos de PVC
apresentam elevada resisténcia aos acidos. Portanto, todo o sistema hidraulico que
estard em contato com solugdo acida devera ser avaliado quanto a sua resisténcia.

(CARVALHO JUNIOR, 2013, p. 107).

3.3.13 Incidéncia de Ar Nas Tubulag¢odes

A incidéncia de ar nas tubulacdes prediais de dgua fria é causada por despressurizagao,
vazamentos e falhas nos sistemas de pressurizacdo, resultando em problemas como ruidos,
variagoes de pressdo e danos ao sistema, como corrosdo ¢ desgaste. Esses problemas podem
afetar a eficiéncia da distribuicdo de 4gua e a durabilidade dos componentes do sistema
(TAVARES; NASCIMENTO A. e NASCIMENTO C., 2021, p. 33).

Nos sistemas hidraulicos prediais, o acimulo de ar em colos altos de tubulagdes,
formando sifoes, ¢ um problema comum que pode prejudicar o desempenho das instalagdes de
agua fria e quente. Desvios em tubula¢des para transpor elementos da obra, como portas e
janelas, ndo devem ter formato de sifdo, pois facilitam o acimulo de ar. Segundo a NBR 5626,
tubulagdes com valvulas de descarga devem ser ventiladas, e recomenda-se a ventilagdo do
barrilete, independentemente da presenca de valvulas de descarga, para evitar problemas como
a retrossifonagem, que pode levar a contaminagdo da rede (CARVALHO JUNIOR, 2013, p.
112).

A presenca de bolhas de ar nas tubulagdes também ¢ comum, e elas podem diminuir o
fluxo de dgua. No entanto, a ventilacdo adequada, especialmente através de tubos ventiladores,
auxilia na expulsdo dessas bolhas, melhorando o desempenho da rede. Além disso, em casos de
esvaziamento da rede e posterior reabastecimento, a ventilagdo do barrilete facilita a expulsao
do ar preso, permitindo o restabelecimento eficiente do fluxo de agua (CARVALHO JUNIOR,
2013, p. 112).
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3.3.14 Mau Funcionamento de Descargas

Segundo Carvalho Junior (2013, p. 91) os problemas mais recorrentes relacionados ao
mau funcionamento das valvulas incluem vazdo insuficiente ou excessiva, tempos de
fechamento inadequados, disparo involuntario da valvula vazamentos continuos e, no caso das
descargas mais antigas, problemas na boia.

Geralmente, conforme o autor, esses problemas podem ser resolvidos por meio de
regulagens ou substituicdo de componentes internos, como a mola e as vedacdes. Entretanto,
antes de adquirir pecas de reposicéo, é fundamental verificar a compatibilidade com o modelo
da instalacéo, para ndo gerar danos futuros.

3.3.15 Problemas com Bombas

Carvalho Junior (2013, p. 56) explica que no projeto arquitetdnico de sistemas
elevatorios, é essencial prever uma area adequada para a "casa de bombas™, que deve ser ampla
o suficiente para acomodar dois conjuntos de bombas, um dos quais servira como reserva para
emergéncias. Esse espaco precisa permitir facil acesso para a montagem, desmontagem e
circulacdo, sendo que a distancia minima entre as bombas deve ser de 1,5 metros para garantir
a operacionalidade. O posicionamento da casa de bombas estd diretamente relacionado a
localizacdo do reservatorio inferior, com a disposi¢do das bombas geralmente em nivel mais
elevado, o que facilita a manuteng&o.

O mesmo autor, ainda cita que os erros mais frequentes na construcdo da casa de
bombas incluem a falta de folga suficiente entre as paredes da cisterna e as estruturas adjacentes,
impossibilitando o0 escoamento adequado por gravidade, e espaco insuficiente para a instalacéo
de vélvulas de fechamento. Outros problemas comuns sdo a localizagdo incorreta das bombas
em relacdo a cisterna, tampas mal vedadas, e 0 uso de cisternas com camaras Unicas, que
dificultam a renovacgdo da agua e aumentam o risco de contaminacédo e propagacéo de ruidos e

vibracoes.
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3.3.16 Problemas nos reservatorios

Muitos projetos arquitetonicos negligenciam aspectos fundamentais relacionados aos
reservatorios de agua, deixando de fornecer detalhes cruciais, como a altura, a localizagao
precisa ¢ a capacidade dos reservatorios. Em alguns casos, esses elementos sequer sdao
mencionados no detalhamento dos cortes ou na planta de cobertura. Essa omissao pode gerar
uma série de problemas operacionais e estruturais ao longo do tempo (CARVALHO JUNIOR,
2013, p. 43).

A auséncia de um projeto adequado para os reservatorios elevados, por exemplo, pode
resultar em falta de pressdo nos pontos mais desfavoraveis do sistema hidraulico, ja que o
reservatorio pode ndo estar posicionado na cota exigida. Além disso, a escolha de um volume
insuficiente para o reservatorio pode comprometer a demanda de agua, gerando dificuldades no
abastecimento.

Falhas no projeto ou na execuc¢ao dos reservatorios podem gerar fissuras nas estruturas,
provocando infiltracBes que comprometem a funcionalidade e durabilidade da obra (COSTA,
MAIA e BARBOSA, 2017, p. 13). Conexdes mal planejadas ou executadas inadequadamente
resultam em vazamentos, causando perda de &gua e risco de contaminacdo. Além disso,
problemas com o sistema de boia da caixa d'agua, como transbordamentos ou esvaziamento,
afetam diretamente a regularidade no fornecimento de 4gua (CARVALHO JUNIOR, 2013, p.
44).

3.4 INSTALACAO PREDIAL DE ESGOTO

As InstalagOes prediais de esgoto sanitario € o conjunto de tubulagdes, conexdes, pecas e
dispositivos destinados a coletar, transportar ¢ descartar os esgotos domésticos (provenientes de
banheiros, cozinhas e areas de servigo) de um edificio ou residéncia até a rede publica de esgoto ou outra
forma de destinag@o adequada, como fossas sépticas. O objetivo é garantir que o esgoto seja conduzido
de maneira eficiente, evitando vazamentos, contaminacdo e outros problemas sanitarios.
(MACINTYRE, 2021, p. 07).

Segundo Carvalho Junior (2023, p. 49) o sistema de coleta e escoamento dos esgotos
sanitarios sao divididos em sistemas individuais e coletivos.

O sistema individual de coleta dos esgotos sanitarios ¢ uma solu¢do adotada em locais
onde ndo ha acesso a rede publica de esgotamento sanitario. Ele consiste em um conjunto de

estruturas e dispositivos que coletam, tratam e destinam os esgotos de maneira autonoma,
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geralmente em propriedades rurais ou dreas urbanas nao atendidas pelo sistema publico (VON

SPERLING, 1996, p.51).

Figura 02 - Sistema individual de coleta do esgoto.
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Fonte: Carvalho Junior, 2023

Seus principais componentes s3o:

- Fossa Séptica: Recebe o0s esgotos domésticos, permitindo a separacdo e a
decomposicdo da matéria organica. No interior da fossa, os solidos se acumulam no fundo e os
liquidos flutuam, iniciando um processo de decomposicdo anaerdbica (sem oxigénio).
(CONTERATO; ESPARTEL e SIMIONATO, 2017, p. 91)

- Caixa de Gordura: dispositivo destinado a separar ¢ reter gorduras, graxos e 6leos
indesejaveis contidos no esgoto, provenientes de dejetos de pias de copas e cozinhas (limpeza
dos pratos e utensilios e preparagdo de alimentos, ou tanques de despejo), impedindo-os de
escoarem pelas tubulagdes, nas quais obstruirdo as mesmas, além de possibilitar a limpeza
periodica do sistema (BOTELHO e RIBEIRO JUNIOR, 2019)

- Caixa de inspecao de esgoto ¢ um dispositivo usado em sistemas de esgotamento
sanitario para permitir o acesso as tubulagdes de esgoto, facilitando a manutengado, limpeza e
desobstrugdo. Ela € um ponto de controle que pode ser instalado em intervalos ao longo da rede
de esgoto predial, especialmente nas jun¢des de tubulacdes ou em trechos mais longos

(MACINTYRE, 2021, p. 72).
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Por sua vez, o sistema coletivo de coleta e escoamento dos esgotos sanitarios ¢ uma
infraestrutura urbana essencial que visa o transporte adequado dos residuos liquidos gerados
nas atividades humanas, como agua de uso doméstico, industrial e comercial, para estacdes de
tratamento ou locais de disposi¢do final. Esses sistemas sao vitais para a saude publica e 0o meio
ambiente, pois ajudam a prevenir a poluicdo das dguas superficiais e subterraneas, ¢ a

propagacdo de doencas (VON SPERLING, 1996, p. 52).

Figura 03 - Sistema coletivo de coleta do esgoto.
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Fonte: Carvalho Junior, 2023

Para atender a demanda e garantir o escoamento adequado do esgoto, os equipamentos
que compdem a instalacdo interna de esgoto em um banheiro residencial sdo, conforme

Carvalho Junior (2013, p. 49):
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Figura 04 - equipamentos que compdem a instala¢do interna de esgoto em um banheiro residencial
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Fonte: Carvalho Janior, 2013

- Tubo de queda: ¢, segundo Botelho e Ribeiro Junior (2019, p. 200) a “tubulagdo
vertical que recebe os efluentes do ramal de esgoto, ramal de descarga (como no caso de vasos
sanitarios) e subcoletores, devendo ser instalada em wum Unico alinhamento reto,
preferencialmente, evitando-se desvios.”

- Coluna de Ventilacao ¢ a coluna vertical destinada a ventilagao dos desconectores
situados em pavimentos superpostos. Sua extremidade superior € aberta a atmosfera, ou ligada
ao tubo ventilador primario ou ao barrilete de ventilagio (MACINTYRE, 2021 p. 75).

- Ramal de ventilagdo: ¢ o tubo ventilador interligando o desconector ou ramal de
descarga ou de esgoto de um ou mais aparelhos sanitarios a uma coluna de ventilagdo ou a um
ventilador primario (MACINTYRE, 2021, p 73).

- Ramal de Esgoto: Tubulagdo vertical que recebe os efluentes do ramal de esgoto,
ramal de descarga (como no caso de vasos sanitarios) e subcoletores, devendo ser instalada em
um unico alinhamento reto, preferencialmente, evitando-se desvios (BOTELHO e RIBEIRO
JUNIOR, 2019, p. 200).

- Ramal de descarga: “Os ramais de descarga sdo as tubulagdes que recebem
diretamente o esgoto proveniente dos aparelhos. Sanitarios” (CONTERATO; ESPARTEL e
SIMIONATO, 2017, p. 92).
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- Sifdo: Um sifdo é um componente utilizado em instalagcGes hidrossanitarias,
normalmente instalado em pias, lavatorios, tanques e vasos sanitarios, cuja principal funcéo é
criar uma barreira fisica de dgua entre o aparelho sanitario e a rede de esgoto. Ele tem uma
forma curva ou em "U", que permite o acimulo de uma pequena quantidade de agua na curva,
impedindo que os gases e odores provenientes da tubulagdo de esgoto retornem ao ambiente
interno da edificacdo (REIS, 2007, p. 33).

- Ralos: O ralo é um componente instalado em pisos, pias e chuveiros nas instalacdes
hidrossanitarias, projetado para permitir o escoamento da dgua usada para a rede de drenagem.
Ele é equipado com uma grade ou tampa que retém sélidos e detritos maiores, evitando que
entrem nas tubulacdes e causem obstrucdes (CONTERATO; ESPARTEL e SIMIONATO,
2017, p. 92).

Os projetos devem ser regidos pela Norma Brasileira NBR 8160/1999 gue estabelece
os critérios e diretrizes para o sistema de esgoto sanitario em edificacdes. Seu objetivo é garantir
a seguranga, a salubridade e o conforto dos usuarios, além de prevenir riscos ao meio ambiente.

Para garantir a padronizacdo e qualidade das instalacBes, a norma estabelece alguns
critérios:

- Dimensionamento: explicitando as regras para o célculo e dimensionamento de
tubulacdes, levando em consideracdo a quantidade de dgua a ser escoada e o tipo de uso da
edificacdo e outros fatores particulares.

- Instalacdo de Tubulacdes: define sobre a instalacdo de tubulacdes de esgoto, ramais
de descarga, ventilagdo e dispositivos como caixas de inspe¢do e de gordura.

- Ventilagéo: especifica as diretrizes para o correto dimensionamento e instalagéo dos
sistemas de ventilagédo, essenciais para evitar a entrada de gases e mau cheiro nos ambientes.

- Materiais e Acessorios: normatiza sobre os materiais adequados para a construgéo
dos sistemas de esgoto, como tipos de tubos, conexdes e dispositivos, que devem garantir
durabilidade e resisténcia ao sistema.

- Manutencéo: alerta sobre as recomendacdes para a limpeza e manutencao das redes
de esgoto a fim de evitar obstrucOes e danos ao sistema ao longo do tempo.

Mesmo assim, ha presenca de patologias nos sistemas hidrossanitarios, pois a falta de
manutencdo preventiva e a auséncia de planejamento adequado podem resultar em falhas
estruturais, vazamentos e obstrucfes. Além disso, 0 uso de materiais inadequados ou de baixa
qualidade, assim como a instalacdo incorreta, contribuem para o surgimento de problemas como
infiltracbes, pressdo inadequada da &gua e contaminacdo por bactérias e fungos,

comprometendo a funcionalidade e a seguranca do sistema.
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3.5 PATOLOGIAS NOS SISTEMAS PREDIAIS DE ESGOTO

3.5.1 Mau cheiro

As aguas residuais, ou esgoto, sdo constituidas principalmente por matéria organica e
mineral, tanto em solucdo quanto em suspenséo, e contém uma grande quantidade de bactérias
e outros microrganismos, patogénicos ou nao. Durante a decomposicdo anaerobica dessas
substancias, ocorre a liberacdo de gases como metano, o0xidos de nitrogénio e sulfeto de
hidrogénio, responsaveis por um odor intenso e desagradavel, muitas vezes comparado ao
cheiro de ovo podre. Esse odor é facilmente percebido em ambientes fechados, como banheiros
e cozinhas, mas também pode ser sentido em espacos abertos como em estagdes de tratamento
de esgoto. (MUCCIACITO e CORDEIRO, 2014, p. 103).

Nas edificagdes, esse problema ocorre, pode ocorrer por diversos fatores, Carvalho

Junior (2023, p. 142) destaca que

a auséncia ou desconector (sifao) inadequado; rompimento de desconector, auséncia
ou vedagao inadequada da saida da bacia sanitaria; auséncia ou ventilacdo incorreta,
em desconformidade com NBR 8.160, das instalagdes de esgoto; caixas de passagem

e de gordura com sistema ineficiente de vedacdo da tampa.

Outro fator que colabora com o mal cheiro ¢ o retorno de gases através do
encanamento, cuja fungdo ¢ conte-los e laca-los para a atmosfera através da tubulagdo de
ventilagio (CARVALHO JUNIORO, 2013, p. 143). Porém, devido a erros de projetos ou
auséncia destes, essa problematica se torna comum e dificulta a solucao efetiva (VILAREJO,

2022, p. 135).
3.5.2 Rompimento do Desconector

Segundo Botelho e Ribeiro Junior (2019, p. 196) e o desconector tem um dispositivo
destinado a

vedar a passagem de gases e insetos, no sentido oposto ao fluxo do esgoto. E o caso

dos sifoes, ralos sifonados e caixas sifonadas. Separa o esgoto primario do esgoto

secundario. Todas as instalagdes de esgoto devem ter desconectores, os quais

permitem, ainda, a limpeza do sistema.



41

Quando o desconector (ralo ou sifdo) apresenta problemas, ¢ comum que o seja
perceptivel no mau odor, indicando a necessidade de manutencdo. O funcionamento adequado
desses dispositivos depende de dois fatores principais: a presenca de agua e a auséncia de
entupimentos. No caso dos sifoes, ¢ fundamental garantir que ele esteja formando a curva em
"S", conhecida como sifonagem, que retém agua em sua parte inferior. Essa 4gua cria uma
barreira fisica que impede a passagem dos gases do esgoto, evitando o mau cheiro no ambiente.
Além disso, a limpeza periddica e a verificacao de possiveis obstrugdes sao medidas essenciais
para manter o funcionamento eficiente do sistema de escoamento. (CARVALHO JUNIOR,
2013, 196).

3.5.3 Sistema Ineficiente de Vedac¢ao de Caixa de Inspecao e de Gordura

De acordo com Conterato; Espartel e Simionato (2017, p. 93), “a caixa de inspegdo ¢
instalada na parte externa da edificagdo, a qual recebe esgoto e permite a manutengao, limpeza,
desobstru¢ao, mudanca de declividade ou mudancga de direcdo de escoamento.”

Por sua vez

A caixa de gordura normalmente ¢ instalada na parte exterior da edificagdo, retendo a
matéria graxa solidifica com o tempo pelo resfriamento, adere as paredes da caixa e
deve ser retirada periodicamente e disposta no lixo, ou enterrada em um local distante

do lengol freatico. (BOTELHO e RIBEIRO JUNIOR, 2019, p. 201).

Se algum desses dispositivos estiver emitindo mau cheiro, € provavel que o sistema de
vedacao das tampas esteja comprometido. As caixas de inspec¢do, especialmente as tradicionais
feitas de alvenaria ou concreto, frequentemente desenvolvem problemas ao longo do tempo,
como trincas ou quebras em suas tampas de concreto. Esses danos permitem a liberacdo de
gases, causando o odor desagradavel. (CARVALHO JUNIOR, 2013, p. 200).

Para resolver essa questdao, a recomendagao € substituir as caixas de passagem e de
gordura convencionais pelas caixas multiplas modernas, que oferecem maior durabilidade e
vedacdo mais eficiente. Evitar caixas de gordura pré-moldadas em concreto, ja que podem nao
se adaptarem aos tubos em PVC e causar trincas com o passar do tempo, gerando infiltragdes;
além disso deve fazer a limpeza pelo menos uma vez por semana. (CARVALHO JUNIOR,

2013, p. 200).
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3.5.4 Auséncia ou Ventilagdo Incorreta do Sistema de Esgoto

Conterato; Espertel e Simionato (2017, p. 96) define tubo de ventilagdo como sendo o
“tubo ventilador vertical que se prolonga acima da edificagdao e cuja extremidade superior ¢
aberta a atmosfera, ou ligada a um tubo ventilador primario ou a um barrilete de ventilacao”.
Seu principal objetivo € conduzir os gazes produzidos pelo esgoto paras a atmosfera, impedindo
que ele retornem aos ambientes (BOTELHO e RIBEIRO JUNIOR, 2019, p. 204).

Os problemas em tubo de ventilagao podem ocorrer devido mé execugao do projeto ou

falta dele, por isso deve-se compreender que

o tubo ventilador e a coluna de ventilagdo devem ser verticais e, sempre que possivel,
instalados em uma unica prumada. Devem ter diametros uniformes, sendo que, em
casas, normalmente, adota-se como didmetro o valor de 50 mm e, em edificios com
mais de dois pavimentos, o minimo de 75 mm. Para o dimensionamento das colunas
de ventilagdo, devem ser consultadas tabelas apropriadas, conforme recomendagdes

da NBR 8160. (CARVALHO JUNIOR, 2013, p. 147).

3.5.5 Vazamentos

Carvalho Junior (2013, p. 151) esclarece que vazamentos podem ocorrer em
tubulacdes de esgoto, aparelhos sanitarios, ralos e outros instrumentos do sistema de
esgotamento predial.

O mesmo autor ainda diz que vazamentos em tubulagdes aparentes sdo facilmente
identificados pela presenca de 4gua visivel ao longo da tubulagdo. No entanto, quando a
tubulagdo esta embutida em forros ou paredes, o vazamento costuma ser detectado por manchas
de umidade que surgem nas superficies, indicando a infiltragao.

Por sua vez, vazamentos em aparelhos sanitarios geralmente sdo detectados pela
presenca de umidade nas conexdes entre valvula e sifdo ou valvula e aparelho, causados por
falhas de vedacdo, ressecamento do vedante ou problemas na rosca da valvula. J& nos ralos, é
comum ocorrer infiltracdo de agua nas conexdes entre a caixa sifonada e o0 piso ou entre o ralo
Seco e 0 piso, o que pode ser identificado por manchas de umidade no forro ou no piso. Quando
a tubulacéo esta visivel, 0 vazamento se manifesta por gotejamento, enquanto em instalaces
no solo, sinais de umidade ascendente em paredes podem indicar o problema (CARVALHO
JUNIOR, 2013, p. 151).
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3.5.6 Entupimento e Obstrucao

Jogar restos de alimento na tubulagdo; descartar objetos, como papel higiénico,
absorventes menstruais, fraldas, fio dental e até preservativos no vaso sanitario; descartar 6leo
na pia; deixar a sujeira acumulada no sifao; deixar os fios de cabelo descerem pelo ralo; utilizar
produtos quimicos de forma inadequada e fazer interligagdo irregular, sdo um dos principais
fatores que causam entupimento e obstrucao nas tubulagdes de esgoto em uma edificagdo (BRK,
2020, n.p.).

Para solucionar esses problemas, deve-se ter em mente a causa do problema e o local
afetado e buscar a prevengao. Fazer uma pequena limpeza nas lougas e panelas removendo os
restos de alimento, evitam que estes obstruam as tubulagdes, assim como ndo descartar 6leo de
frituras na pia impede a formacdo de camadas de gordura; evitar usar o vazo sanitdrio para
descartes de materiais inadequado e que restos de cabelo obstruam os ralos (CARVALHO
JUNIOR, 2013, p. 156).

Em caso de entupimento, deve-se buscar produtos adequados, que sejam compativeis
com o problema e que ndo reajam com as tubulagdes, evitando assim danos maiores

(CARVALHO JUNIOR, 2013, p. 156).
3.5.7 Retorno do Esgoto e Espuma

O retorno de esgoto em instalagcdes prediais ocorre principalmente devido a
entupimentos, falta de ventilagdo, falhas no projeto ou sobrecarga da rede publica. Para prevenir
esse problema, ¢ importante realizar manutencdo regular, instalar valvulas antirretorno e
garantir um dimensionamento correto das tubulagdes. Além disso, a ventilagdo adequada dos
ramais € crucial para evitar pressdes negativas que causam o refluxo de esgoto. (CARVALHO

JUNIOR, 2013, p. 159).
3.5.8 Deformacio

Assim como acontece nas instalagdes hidraulicas de dgua fria a de esgoto também
sofre deformacdes, seja por agentes fisicos ou quimicos.

Se o dano na tubulagdo de PVC foi danificada pelo uso de soda caustica para
desentupimento, o trecho afetado deve ser substituido, € o usuario orientado a evitar esse
método. Caso a deformacdo tenha ocorrido devido a conducdo de esgoto em temperatura

excessiva, ¢ necessario avaliar se o problema esta relacionado ao ramal de descarga de pia de
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cozinha ou industrial, verificar a declividade e o apoio da tubulacdo, além das condic¢des de uso.
A solucdo envolve substituir o trecho danificado por tubulagdo da Linha Série Reforcada,

corrigir erros de declividade e espagamento, €, em cozinhas industriais, utilizar tubos de ferro

fundido (FoFo) em vez de PVC (CARVALHO JUNIOR, 2013, p. 181).
3.5.9 Transmissao de Ruidos

Assim como ocorre nas instalagdes de agua fria as de esgoto apresentam transmissao de

ruidos, que por sua vez

podem se propagar tanto pelo ar quanto por materiais solidos e liquidos. Quando se
trata de ruido, normalmente, os pontos criticos sdo as curvas e os cotovelos da

instalagdo (CARVALHO, JR., 2013, p. 168).

Diversas marcas investem na venda e desenvolvimento de mecanismos que reduzem
esses transtornos, criando linhas de tubulagdes que isolam o ruido causado pelo transporte de

fluidos, além dos que resistem mais fortemente a impactos. (CARVALHO, JUNIOR, 2013).

3.6 INSPECAO E DIAGNOSTICO DAS PATOLOGIAS

De acordo com os conceitos de Santos (2012, p. 99) “quando ocorre um projeto sem
planejamento, muitas decisdes acabam sendo executadas durante a obra, ou sdo ignoradas e
acarretam em prejuizo, méa qualidade entre outros aspectos que podem trazer dores de cabeca
para os engenheiros e construtores”.

Por isso, em cada etapa de uma obra, seja no planejamento inicial, na execucdo, na
entrega final ou durante a utilizacdo do imovel, ¢ fundamental realizar vistorias adequadas.
Essas inspegdes tém objetivos especificos e oferecem seguranca e garantias tanto para
construtoras e incorporadoras quanto para imobilidrias, clientes e proprietarios, assegurando
que o empreendimento atenda aos padrdes de qualidade e segurancga exigidos. (REIS, 2021, p.
19).

No ambito das patologias das construgdes, essas avaliagdes sao importantes pois

servira para

determinar a existéncia da enfermidade através da observacao dos sintomas; avaliar
sua gravidade, tendo em vista a seguranca do usudrio, e tomar as medidas cabiveis;

definir a extensdo do quadro patoldgico; definir a sequéncia da vistoria, ou seja, a
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ordem de verificagdo dos andares, dos comodos, e das pegas estruturais; levantar e
registrar dados utilizando os cinco sentidos: caracteristicas da anomalia; posi¢do em
relag@o a estrutura; extensdo; forma de evolugdo; levantar e registrar dados utilizando
testes e instrumentos; e registrar, sistematicamente, os dados colhidos, através da

descricdo; croquis; fotos e videos (LAPA, 2008, p. 28).

Desse modo, para manter o controle e solucionar o problema de forma eficiente, ¢
necessario seguir quatro etapas fundamentais, conforme destaca Carvalho e Pinto (2019, p.

535):

Figura 05 — Fluxograma das etapas para avaliacdo de patologias

1. INSPEGAO 2. DIAGNOSTICO 3. PROGNOSTICO 4. INTERVENGAO

Fonte: Autor, 2024

- Inspecéo: Fase inicial do estudo patologico, voltada a coleta de dados para um
entendimento mais completo das patologias que afetam o edificio. Além da investigacao
empirica, que envolve a observacao direta, o registro fotografico e em planta das areas afetadas,
bem como a consulta a fontes orais e/ou documentais, o profissional responsavel pela inspe¢ao
deve utilizar métodos cientificos, como ensaios laboratoriais, para aprofundar a compreensao
das condi¢oes do imovel. Para isso, ¢ fundamental que tenha conhecimento técnico abrangente
sobre as anomalias que podem comprometer a estrutura. (CARVALHO e PINTO, 2019, p. 535).

- Diagnéstico: Apos identificar os sintomas apresentados pelo edificio em estudo,
inicia-se a andlise do processo de desenvolvimento das patologias. Nessa fase, sdo investigados
a origem das anomalias, os fatores que contribuem para sua manifestagdo, a evolucao do
problema até o momento e o nivel de gravidade atual. Esses aspectos sdo os principais focos
dessa etapa da investigagdo (VERLY, 2022, p. 03-06).

Segundo Lapa (2008, p. 30) das etapas das etapas que compde a solugdo de uma
patologia, o diagnostico €, a fase mais importante do processo, uma vez que definira o sucesso
ou fracasso da terapé€utica a ser adotada. Um diagndstico equivocado implicard em intervengdes
que ndo conseguirdo curar a enfermidade, e ainda dificultardo andlises e estudos futuros, além
do inutil gasto de dinheiro.

O diagndstico pressupde o entendimento de um quadro geral de fendmenos e

manifestagdes dinamicas - as enfermidades -, implicando no conhecimento de seus sintomas,
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mecanismos, causas e origens. Os dados levantados nas fases anteriores devem ser interligados
de maneira a formar uma histdria para o surgimento e evolugao do quadro patolégico. Todos os
dados devem se encaixar nessa historia, ndo podendo, pois, ser desprezado nenhum deles
(LAPA, 2008, p. 30).

- Prognéstico: “Tendo como base as informacdes levantadas durante o diagnéstico, o
técnico torna-se capaz de tracar o panorama evolutivo das enfermidades que assolam a
construgdo, trabalhando com hipdteses acerca dos niveis de evolugdo do problema”
(CARVALHO e PINTO, 2019, p. 535).

- Intervenciao: Define a solucdo a ser adotada, considerando questdes economicas,
que devem ser discutidas entre o técnico e o cliente, a fim de identificar a alternativa mais eficaz
e menos onerosa. Para que as intervencdes sejam realizadas de forma eficiente, deve-se
selecionar uma equipe de trabalho qualificada para a execugdo, avaliar os resultados finais e
registra-los, em formato escrito e/ou eletronico, para as entidades competentes e para futuras
consultas. Além disso, ¢ recomendada a elaboragdo de um manual de manutengdo para o
proprietario, contendo orientagdes sobre as agdes necessarias para garantir a integridade da
edificagdo (CARVALHO e PINTO, 2019, p. 535).

Assim, conforme Figura 06, cada etapa possui sua particularidade, sendo a inspecdo a

base de toda formulagdo para aplicar intervengdes eficientes.

Figura 06 — Ordem das etapas para avaliagdo de patologias

« Definicao da conduta a ser sequida;

« Contratagéo de equipe apropriada para execugdo
das intervengges;

+ Producéo de guia de manutengéo para o cliente;

« Registro de caso junto as entidades competentes.

« Indicagao dos cenarios evolutivos futuros quanto
as patologias verificadas.

+ Levantamento de causas estimulantes;

« Definig@o e origem das patologias;

« Nivelamento das falhas e defeitos averiguados;

« Avaliagéo do cenério de evolug&o da
sintomatologia com o tempo.

* Inspecao visual;
» Coleta de dados acerca do histérico da edificacéo;
» Realizacdo de testes preliminares in loco ou em laboratério;
» Redacé&o de relatério quanto a atual situagdo do imovel.

Fonte: Autor, 2023. Adaptado: Carvalho e Pinto, 2019.
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Para balizar essas etapas é necessario ter, aléem de conhecimento técnico sobre
patologia das construcdes, ferramentas de medigdo como trena, paquimetro, medidores de
umidade; camera fotografica também para documentar visualmente as patologias, com
qualidade suficiente para registrar detalhes importantes. Checklists de inspecdo para garantir
que todos os pontos relevantes sejam cobertos e as informagdes estejam organizadas, dentre
outros, dependendo da necessidade de cada situagdo (CARVALHO e ALMEIDA, 2017, n.p.).
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4. METODOLOGIA

Para formulagdo desta pesquisa, utilizaram-se recomendacdes citadas pelas normas
técnicas e pela literatura cientifica voltadas para patologias nos sistemas de instalacdo prediais
de 4agua fria e esgoto. A Figura 7 representa a esquematizacdo das etapas para o
desenvolvimento, em que inicialmente caracterizou-se a area estudada e escolheu-se os
ambientes a serem avaliados. Em seguida, elaborou-se as fichas de inspecao que padronizou a
inspe¢do in loco que ocorreu na etapa seguinte. Depois organizaram-se 0s registros e
documentagdes para arquivar todos os dados do levantamento. Por fim, realizou-se o tratamento

dos dados, de modo a fazer levantamentos e comparativos entre as patologias.

Figura 07 — Diagrama das Etapas Metodologicas

1. CARACTERIZAGAO DA AREA

ESTUDADA

2.ELABORAGAO DA
FICHA DE INSPEGAO

METODOLOGIA 3.INSPEGAO IN LOCO

4.REGISTRO E
DOCUMENTAGAO

5. TRATAMENTOE
ANALISE DE DADOS

Fonte: Autor, 2024

4.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O Centro de Tecnologia da Universidade Federal da Paraiba (CT-UFPB), instituido
em 28 de fevereiro de 1974, localiza-se no Campus I, na cidade de Jodo Pessoa. Sua missdo
institucional é planejar, executar e avaliar atividades de ensino, pesquisa e extensao nas areas
das Engenharias, Quimica Industrial e Arquitetura e Urbanismo.
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Figura 08 — Localizagdo do Centro de Tecnologia da UFPB
S i

Fonte: Google Earth, 2024

Atualmente o centro conta com uma infraestrutura com diversos laboratorio,
auditorios, salas de aula, sala de professores, salas administrativas, biblioteca e lanchonete,
contribuindo com o avanco social e tecnologico do estado.

Assim, a motivacdo para escolha desse setor foi o fato de que ele concentra diversos
blocos com grande fluxo de usuérios diretos (alunos e servidores) e indiretos (a comunidade
em geral). Além disso, o conjunto de edificacdes é antigo, demandando melhorias e adequacdes
para atender as necessidades atuais.

Desse modo, foram analisados as instala¢fes hidrossanitarias dos blocos A, D, E, J e
K, que atendem a um maior nimero de usuarios, com destaque para os banheiros do primeiro
pavimento do bloco CT-J, que se encontra em uma area de intenso fluxo de pessoas que se
deslocam a pé pelo Centro de Tecnologia, além de ser passagem para o Centro de Ciéncias

Sociais Aplicadas e o Centro de Ciéncias Juridicas da instituicao.
4.2 ELABORACAO DA FICHA DE INSPECAO

A fim de registrar e avaliar os defeitos que ocorrem na area estudada e tendo como
objetivo verificar as condi¢Ges e documentar falhas que possam comprometer a seguranca,
durabilidade e funcionalidade, elaborou-se fichas de inspecéo para cada instalacdo — agua fria
e esgoto.

Para isso, com base nas referéncias bibliogréaficas sobre andlises patoldgicas nos
sistemas hidrossanitarios, listaram-se as patologias mais relevantes, ou seja, aquelas que
poderiam aparecer com maior recorréncia, considerando o tipo de edificacdo e o perfil dos

USUuArios.



50

Além disso, classificou-se a severidade de cada patologia, sendo estas: leve, média e
grave.

Severidade Leve: Afeta a estética ou o conforto da edificacdo, mas ndo compromete
sua seguranca estrutural nem o funcionamento dos sistemas.

Severidade Média: Pode comecar a afetar o desempenho de certos sistemas da
construcdo ou causar desconforto significativo aos usuarios. Geralmente ndo compromete a
seguranca estrutural, mas exige reparos preventivos para evitar agravamentos.

Severidade grave: Afeta diretamente o funcionamento adequado e/ou a seguranca da
edificacdo representando risco significativo para os usuarios, exigindo intervencao imediata.

Neste contexto, é possivel observar nas Figuras 09, 10 e 11 as fichas de verificacdo de

patologias para cada sistema, sendo o de agua fria dividido pelo sistema de alimentacao predial
e 0 sistema intermo.

Figura 09 — Ficha de verificacdo de patologias do sistema de alimentac&o predial.

ddd UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL
CURSO DE ENGENHARIA CIVIL FEBBER

\ FICHA DE VERIFICACAO DE PATOLOGIAS |
| SISTEMA HIDRAULICO (AGUA FRIA) |

‘Local: Data: Verificado por: |
SEVERIDADE
ITENS TIPO DE PATOLOGIA Baixa | Média | Grave | N/A
H1 Vazamento nos Reservatdrios
H2 Instalacdo Inadequada de Reservatério
H3 Falta de Press&o Para Alimentar Reservatério
H4 Problemas com Bombas
H5 Deformagdo em Tubulagdes de Recalque

Hé Rupturas, fissuras ou desgaste em Tubulagdes de Recalque

Fonte: Autor, 2024.

Figura 10 — Ficha de verificacdo de patologias do sistema de agua fria.

A UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE TECNOLOGIA I T
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL
CURSO DE ENGENHARIA CIVIL FES DGR

FICHA DE VERIFICAGAO DE PATOLOGIAS
SISTEMA HIDRAULICO (AGUA FRIA)

‘Lucal: Data: Verificado por:
SEVERIDADE

ITENS TIPO DE PATOLOGIA Baixa | Média | Grave | N/A
H7 Vazamento em Tubulagées Embutidas
H8 Detecgéo de Vazamentos em Torneiras
H9 Deteccéo de Vazamentos em Registros

H10 | Problema de Acionamento de Torneiras

H11 Mau Funcionamento de Descargas

H12 Ruptura em Tubos

H13 | Ruptura em Conexdes

H14 Entupimento das Tubulagdes

H15 Entupimento de Chuveiros

H16 Incidéncia de ar nas Tubulagdes de Agua Fria

H17 Problemas Causados Pelo Golpe de Ariete

Fonte: Autor, 2024
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Figura 11 — Ficha de verificacdo de patologias do sistema de esgoto.

& UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTAL ENTRe Bl

CURSO DE ENGENHARIA CIVIL TECNOLOGIA

\ FICHA DE VERIFICAGAO DE PATOLOGIAS |
\ SISTEMA DE AGUAS RESIDUARIAS (ESGOTO) |

‘Local: Data: Verificado por: ‘
SEVERIDADE
ITENS TIPO DE PATOLOGIA Baixa | Média | Grave | N/A
E1 Percepcéo de Mau Cheiro
E2 Rompimento de Sifao / Caixa Sinfonada
E3 Ineficiente Vedacéo na Caixa de Inspecdo
E4 Auséncia ou Ventilag&o Incorreta
ES Vazamento nas Tubulacdes de Esgoto
E6 Vazamento em Aparelhos Sanitarios
E7 Vazamentos em Ralos
E8 Vazamento em Pé de Coluna de PVC
E9 Entupimento da Bacia Sanitéria
E10 Entupimento do Lavatdrio e Ralo do Box
E11 | Fissuras e Rachaduras em Paredes com Tubulag8o Embutida
E12 Retorno do Esgoto
E13 Retorno de Espuma
E14 Obstrugéo de Tubulacdes de Esgoto
E15 Deformag&o Em Tubulagdo de Esgoto

Fonte: Autor, 2024

Acompanhado da ficha, constava a planta baixa do bloco avaliado, que serviu para
indicar o que foi inspecionado, e destacar os pontos que em foram identificadas as patologias.

4.3 INSPECAO IN LOCO

A inspecédo in loco de patologias em edificios visou identificar, os defeitos e/ou
anomalias que poderiam comprometer, do ponto de vista hidraulico, a funcionalidade, ou a
estética dos blocos do Centro de Tecnologia na UFPB.

Para otimizar os resultados, o procedimento adotado para 0 mapeamento das

patologias foi estruturado nas seguintes etapas:

Figura 12 — Fluxograma das tapas da inspegao in loco.

I AO VISYAL
DAS TUBULACOES

VERIFICACAO DE
DISPOSITIVOS DE
SEGURANCA

Fonte: Autor, 2024.
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- Planejamento: Foi realizada uma visita preliminar nos ambientes para avaliar as
condi¢des gerais das instalacdes. Em seguida, os projetos arquitetonicos foram analisados com
o objetivo de planejar a estratégia de inspecao de forma eficiente.

No entanto, a auséncia de projetos complementares no acervo técnico da institui¢ao
dificultou a formulagdo de uma estratégia mais precisa, principalmente em relagdo a
identificacdo da origem de algumas patologias.

- Inspecdo Visual das Tubulacdes: durante a vistoria verificou-se visualmente as
tubulacbes de adgua e esgoto aparente, se 0s materiais utilizados estavam de acordo a norma,
além de analisar o estado de conservacdo e se ndo havia vazamentos visiveis

- Checagem de Conexdes e Vedacdo: Inspecionaram-se as conexdes entre as
tubulacbes e os acessorios (torneiras, chuveiros, registros, etc.), conferindo se as vedacdes
estavam adequadas e se ndo havia folgas ou vazamentos.

- Verificacdo da Pressdo da Agua: Realizou-se um teste de pressio na rede de
distribuicdo de agua para verificar se o sistema estava funcionando corretamente e se ndo havia
perda de pressdo. Esta etapa foi subjetiva, uma vez que a agua que saia pela torneira, por
exemplo, foi considerada com pressao ineficiente, se saisse de forma branda, sem respingar em
outras &reas ao colocar a méo abaixo da torneira

- Inspecéo dos Sistemas de Drenagem e Esgoto: Foi verificada a instalagdo de
tubulacbes de esgoto, caixas de inspecédo e sifdes, conferindo a declividade correta (quando
aparente) e que se havia ou nao refluxo de esgoto ou odores.

- Testes Funcionais: Realizaram-se testes praticos abrindo as torneiras, descargas e
outros pontos de uso para observar o fluxo de 4gua, o escoamento e o funcionamento correto
dos equipamentos.

- Verificacdo de Dispositivos de Seguranca: checaram-se as valvulas de retencéo,
registros de passagem, ventilacbes e outros dispositivos de seguranca, a fim de identificar se
estavam corretamente instalados e funcionais.

Por outro lado, para a inspecdo baseada na ficha de inspecdo, que serviu como
fundamento para as analises estatisticas, foram seguidas as instru¢des conforme os quadros a
sequir

Para identificacdo de patologias no sistema de alimentacdo predial de agua fria para
cada defeito listado na ficha de inspecdo, se deu seguindo o que esta exposto no Quadro 01.
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Quadro 01 - Instrucdes para realizacio da inspecdo para identificacdo de patologias — sistema de alimentagdo

predial

TIPO DE PATOLOGIA

INSPECAO

Vazamento nos Reservatérios

Verificar visualmente a existéncia de qualquer mdicio de
vazamento no reservatorio

Instalagio Inadequada de Reservatério

em altura adequada e possuem capacidade suficiente para
atender a demanda da edificagéo.

Avaliar, com base na leitura dos projetos ou, na auséncia destes,
por meio de medigdes, se as instalagdes dos reservatorios estédo

Falta de Pressio Para Alimentar Reservatério

Verificar se as instalagdes garantem pressdo adequada até
mesmo nos pontos mais desfavoraveis.

Problemas com Bombas

Caso existam bombas, verificar se estdo funcionando
corretamente.

Deformacao em Tubulacdes de Recalque

Inspecionar visualmente a tubulagio de recalque para
identificar qualquer tipo de deformagéo.

Rupturas, fissuras ou desgaste em Tubula¢des de Recalque

Identificar visualmente rupturas, fissuras ou desgastes nas
tubulacdes de recalque.

Fonte: Autor, 2024

De modo analogo, para instalacfes internas de agua fria, seguiu-se conforme Quadro

02.

Quadro 02 - Instrugdes para realizagdo da inspegdo para identificagdo de patologias — sistema de agua fria

TIPO DE PATOLOGIA

INSPECAO

Vazamento em Tubula¢ées Embutidas

Detectar infiltracdes nas paredes nos pontos onde passam as
tubulagdes. Para tubulagdes expostas. verificar se ha pontos de
vazamento.

Detecciio de Vazamentos em Torneiras

Verificar se as torneiras continuam gotejando mesmo quando
fechadas, ou se ha vazamento em alguma parte da instalagdo.

Detecciio de Vazamentos em Registros

Conferir se ha gotejamento ou escoamento de dgua pela parte
externa das paredes nos pontos onde ha registros gerais ¢ de
chuveiros.

Problema de Acionamento de Torneiras

Verificar se, ao abrir as torneiras, a dgua flui de maneira adequada,
e se, ao fecha-las, o fluxo cessa completamente.

Mau Funcionamento de Descargas

Verificar se as descargas dos sanitarios funcionam corretamente,
observando a pressdo, o enchimento adequado. a interrupefio do
fluxo apés a descarga e se ha problemas com a boia ou
transbordamento.

Ruptura em Tubos

Verificar visualmente, se expostos, se ha rupturas na tubulacfo.

Ruptura em Conexoes

Verificar, se expostas. se ha rupturas nas conexdes.

Entupimento das Tubulacoes

Caso o fluxo de agua esteja comprometido. verificar a parte
inferior visivel das tubulacdes para sinais de incrustacdo. Ligar as
torneiras na vazao maéxima ¢ observar se ha particulas solidas de
coloracdo escura, indicando possiveis residuos de incrustacéo.

Incidencia de ar nas Tubulacdes de Agua Fria

Verificar, ao acionar os dispositivos hidraulicos, se ha "engasgos”
ou interrupedes no fluxo de agua.

Problemas Causados Pelo Golpe de Ariete

Verificar, por meio da audigdo, se ha impactos ou ruidos na

tubulagéo, especialmente nos pontos de curva.

Fonte: Autor, 2024
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Por fim, as instalacbes de esgoto deram-se por meio dos procedimentos listado no
Quadro 03.

Quadro 03 - Instrugdes para realizagdo da inspegdo para identificagdo de patologias — sistema de esgoto

TIPO DE PATOLOGIA INSPECAO

Percepeiio de Mau Cheiro Verificar nos ambientes, principalmente nc}).s' b.anheiros. se ha
presenca de odores desagradaveis.

Verificar visualmente, quando possivel, se ha rompimento do sifio

Rompimento de Sifio / Caixa Sinfonada ou d.a caixe.l sinfonada. Para i{lstalz.lg:écs em pavi.mcntc.:s s.upm‘icrcs.
inspecionar o forro para identificar manchas que indiquem
vazamento.
- N Verificar se a vedacio da caixa de inspecio de esgoto esta
Ineficiente Veda¢do na Caixa de Inspecio ¥ pes g
adequada.
- - Verificar a existéncia de tubulagio de ventilacio e se esta esta
Ausencia ou Ventilacio Incorreta : :

instalada na altura e distincia determinadas na norma.

Conferir visualmente se ha vazamentos nas tubulagdes de esgoto,
seja pela presenca de manchas nas paredes, piso e teto ou pela
constatacdo direta nos tubos.

Vazamento nas Tubulacdes de Esgoto

N . Verificar se ha vazamento nas juntas entre o chéo e os aparelhos
Vazamento em Aparelhos Sanitarios e . . .
sanitirios, ¢ ingpecionar trincas que possam causar vazamentos.

. Nos pavimentos superiores, verificar a presenga de manchas no
Vazamentos em Ralos L
forro que possam indicar vazamento dos ralos.

. . . Testar o escoamento da bacia sanitdria, acionando a descarga e
Entupimento da Bacia Sanitaria . .
verificando se o fluido escorre adequadamente.

Ligar a torneira ¢ verificar se o fluido escoa corretamente nos
lavatérios e ralos, sem a formacéo de bolhas ou outros sinais de
obstrugio.

Entupimento do Lavatorio e/ou Ralo

Verificar se ha retorno de agua ou residuos pelos ralos, vasos
Retorno do Esgoto . gl L P
sanitarios ou pias.

. . . Inspecionar as paredes com tubulacdes embutidas em busca de
Fissuras e Rachaduras em Paredes com Tubulacio Embutida P p ¥
rachaduras ou fissuras.

Obstrugio de Tubulacées de Esgoto Observar sinais con?o escoameflto lento, gorgolejos nos ralos.
retorno de dgua ou residuos, e odores fortes.

- - Verificar, quando visiveis, se ha deformagdes, rachaduras ou
Deformacio Em Tubulacao de Esgoto e ~ 7
fissuras nas tubulagdes de esgoto.

Fonte: Autor, 2024

4.4 REGISTRO E DOCUMENTACAO

Nesta etapa, todas as patologias visiveis foram registradas por meio de fotografias,
documentando de forma clara as condigdes encontradas no momento da inspe¢ao. Em casos
mais complexos ou dindmicos, como vazamentos em tubulacdes ou problemas no escoamento
da 4gua, também foram feitos videos, para complementar a anélise visual e permitir revisdes
detalhadas posteriormente.

A primeira fase consistiu na identificacdo dos defeitos nos componentes hidraulicos,

marcando sua localizagdo nas plantas baixas e descrevendo os tipos de patologias observadas.

A finalidade desta etapa era mostrar os defeitos existentes.
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Em seguida, foi realizada uma inspe¢do mais sistematica, utilizando as fichas de
inspecdo das Figuras 09, 10 e 11 para registrar as patologias detectadas nos banheiros. O
proposito desta etapa era ter dados concisos para realizacao das analises estatisticas.

Além disso, nos casos mais criticos, foram incluidas observagdes adicionais, como
recomendacdes para analises complementares, uso de equipamentos de diagnostico mais
avancados, ou a necessidade de uma inspecdo especializada para uma avaliacdo mais

aprofundada.

4.5 TRATAMENTO E ANALISE DE DADOS

4.5.1 Verificacio e Mapeamento de Patologias Hidraulicas

A anédlise das patologias nos banheiros foi realizada buscando o maior nivel de
detalhamento, abrangendo desde a verificacdo de componentes fisicos, como torneiras,
sanitarios e sifbes, até a deteccdo de sinais nao visiveis, como odores e ruidos anormais. Cada
defeito identificado era prontamente registrado no croqui do ambiente, com indica¢do de sua
localizagéo e a descricéo da falha observada.

Apbs a conclusdo das inspecdes, todas as patologias foram mapeadas no AutoCAD
para facilitar a visualizacao e analises mais apuradas. Para isso as falhas nos sistemas de agua
fria foram representadas por circulos azuis, enquanto as patologias nos sistemas de esgoto foram
indicadas por circulos laranjas. Dentro de cada circulo foi inserida uma numeracao especifica,
vinculada as legendas que descreviam as patologias.

Esse processo de mapeamento visual permitiu uma analise mais organizada e objetiva
das condicBes dos sistemas hidrossanitarios. Com base nessas observacgdes, foi possivel
identificar o banheiro com a maior incidéncia de defeitos no sistema hidraulico, destacando o

mais critico em termos de manutencao e necessidade de intervencéo.

4.5.2 Analise estatistica

A andlise estatistica das patologias encontradas ajudou a entender aonde e as possiveis
explicagdes para os problemas acontecerem, facilitando nas tomadas de decisdes de por onde
comegar as manutengdes € quais ambientes merece mais atencao. Além disso, ela ajuda a

planejar futuras intervencdes de forma mais eficiente, antecipando possiveis falhas e garantindo
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que o edificagdo seja mantido em boas condi¢des por mais tempo. Tudo isso torna o processo
de cuidar das construgdes mais inteligente e pratico.

Nesses moldes, de posse dos dados das fichas de inspegdo, as informagdes coletadas
foram transferidas para o Microsoft Excel, permitindo a organizagao das informagdes, criando-
se tabelas e grafico para quantificar a recorréncia de cada patologia por bloco e realizar calculos
para determinar valores essenciais para constru¢do de uma analise efetiva.

Com base nisso,

FPB = % «100 (01)

T

Sendo:
- FPB: Frequéncia do tipo de patologias por bloco;
- Qg: Quantidade de vezes que o problema apareceu por bloco;

- Qr: Quantidade total de ambientes inspecionados por bloco.

Essa abordagem foi necessaria devido a variagdo no numero de, neste caso, banheiros
por bloco, ja que o CT-J possui 6 banheiros, o0 CT-K tem 5 (com um interditado), enquanto os
blocos A, D e E possuem 2 banheiros cada.

Sem a aplicagdo dessa formula, os blocos com maior nimero de ambientes
apresentariam mais problemas, distorcendo os resultados. Desse modo, a andlise permitiu
ajustar essa discrepancia, fornecendo uma comparagao justa e precisa, independentemente da

das dimensoes dos sistemas hidrossanitarios em cada bloco.
4.5.2.1 Grau De Patologia Em Relacdo A Média Por Severidade

Para determinar qual bloco era o mais defeituoso em relacdo as instalacdes de agua
fria e de esgoto fez-se, para cada um, a média ponderada conforme Equacdo 2 considerado o
resultado da média simples (dando nota zero quando ndo houve defeito identificado) dos trés
niveis de severidade patoldgicas, atribuindo peso 1 para severidade baixa, peso 2 para
severidade media e 3 para severidade grave.

Assim:

_(@xb)+(2xm)+ (3*g)
B 6

GPM (02)
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Sendo:

- GPM: Grau de patologia em relacdo a média por severidade

- b: Média dos valores das patologias de severidade baixa;

- m: Média dos valores das patologias de severidade média;

- g: Média dos valores das patologias de severidade grave.

Sendo a média, a soma de todas as patologias identificadas ou ndo (nesse caso igual a

zero) nos ambientes, para 0 mesmo grau de severidade, divida pelo total de patologias avaliadas.

Posteriormente dividiu-se 0 GPM pela quantidade de, neste caso, banheiros no setor,
resultando assim no grau de patologia por média de severidade por banheiro no bloco.

Por fim, para determinar qual bloco apresentou mais patologias fez-se a média entre
os resultados do grau de patologia por média de severidade por banheiro no bloco para
instalagcBes de agua fria e de esgoto.

E importante destacar que 0 GPM é uma medida adimensional usada para quantificar
o0 nivel de comprometimento do ambiente analisado. O valor maximo desse parametro varia em
funcdo da quantidade de locais avaliados com instalacdes hidrossanitarias no bloco, conforme

especificado na Tabela 01, em que “n” é a quantidade de espacos inspecionados.

Tabela 01 — Valores maximos do grau de patologia em relagdo a média por severidade em fungdo do niimero de

banheiros.
QUANTIDADE DE
BANHEIROS | CTMmix
1 0,5
2 1
3 1,5
4 2
5 2.5
6 3
n
8 2

Fonte: Autor, 2024

Para alcancgar os resultados da Tabela 01 considerou-se a situacdo mais desfavoravel
para todos os ambientes avaliados no bloco. Ou seja, atribuiu-se que locais inspecionados
estavam integralmente com nivel de severidade grave para todas as patologias listadas nas

fichas de inspecao.
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4.5.2.2 Grau De Patologia Em Relacdo A Quantidade Por Severidade

Para comparar a incidéncia de defeitos entre os banheiros femininos e masculinos, foi
realizada a soma das patologias classificadas por severidade. Em seguida, aplicou-se a média
ponderada, conforme descrito na Equacéo 03, para determinar o grau de patologia. Por fim, o
resultado foi dividido pela quantidade de banheiros em cada bloco e somou-se o total de

banheiros de cada sexo, obtendo-se a pontuacao final para a comparacao.

(1«xB)+ 2+«M)+ (3*G) (03)

GPQ =
¢ 6

Sendo:

- GPQ: Grau de patologia em relacdo a quantidade por severidade;
- B: Quantidade de patologias com severidade baixa;

- M: Quantidade de patologias com severidade média;

- G: Quantidade de patologias com severidade grave.

Assim como o GPM, o GPQ é uma medida usada para quantificar o nivel de
comprometimento do ambiente analisado. No entanto, 0 GPQ reflete 0 comprometimento de
forma absoluta, enquanto o GPM oferece uma visdo mais geral e balanceada dos dados. O GPQ,
portanto, é um parametro mais especifico.

O valor maximo do GPQ varia de acordo com a quantidade de ambientes no bloco e o
total de defeitos avaliados, podendo ser representado pela Equacdo 04 considerando as
condicBes mais desfavoraveis, em que todos 0s banheiros apresentavam todas as patologias

com grau de severidade grave.

(04)

Sendo:
- t,: total de ambientes avaliados no bloco

- t4: total de defeitos
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Para balancear os valores do GPQ, tendo em vista que a quantidade de ambientes

avaliados é diferente por blocos, usou-se a equagédo 05.

GPBB=_

Sendo:

- GPg: Grau de patologia por ambiente no bloco

- n: quantidade de ambientes avaliados por bloco.

(05)
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5 RESULTADOS

Ao realizar a vistoria nos ambientes, foi possivel identificar diversas patologias
presentes em todos os banheiros inspecionados. As ocorréncias observadas abrangem diferentes
tipos de defeitos nas instalagdes hidrossanitarios, permitindo a identificacdo clara dos locais
afetados. A seguir, sdo apontas em plantas baixas e imagens, as patologias encontradas e os

respectivos pontos criticos, além das respostas obtidas com as analises estatisticas.

5.1 MAPEAMENTO E DESCRICAO DAS PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

5.1.1 Bloco CT-J — Térreo

O pavimento térreo do bloco CT-J abriga 7 laboratérios, 3 salas de aula, 1 sala
destinada a coordenacdo de curso e outra para suporte de informatica, além de 2 banheiros. Os
banheiros sdo separados por género: o masculino conta com 2 sanitarios, 3 mictorios e 3
lavatorios, enquanto o feminino dispde de 4 sanitarios e 3 lavatorios.

Dado que nas instalag¢des hidraulicas dos laboratdrios nao foram detectados problemas,
a analise concentrou-se nos banheiros.

No Quadro 04, apresenta-se o mapeamento das patologias visiveis nos ambientes

avaliados.
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Quadro 04 — Mapeamento das patologias do pavimento térreo do bloco CT-J.

O]
@ 3
©®
3 a
®

( Instalagdes de Agua Fria Instalagdes de Esgoto

1. Vazo enche completamente antes de escoar com a agua, indicando obstrucdo. / 2. Torneira
exige esforco para fechar completamente. / 3. Sifoes instalados inadequadamente,
impossibilitando que haja o fecho hidrico. / 4. Vazamento na mangueira que liga a tubulagio de
agua fria a descarga do sanitario. 5. Descarga sem funcionar; ndo ha passagem de agua. / 6.
Mictorio sem conexdo com instalacdo de agua fria. / 7. Mictério com vazamento de agua
constante. / 8. Torneira com vazamento constante e emissdo de ruido. / 9. Registro emperrado.

Fonte: Autor, 2024.

Nos banheiros térreos do bloco CT-J, foram identificados diversos problemas que
comprometem o funcionamento eficiente do sistema hidrossanitario. Um dos defeitos
detectados encontrava-se no vaso sanitario para deficientes do banheiro feminino, que enchia
completamente antes de escoar com a agua, indicando uma possivel obstrucdo. A torneira
também apresenta problemas, exigindo esforco excessivo para ser fechada completamente.
Além disso, os sifdes estdo instalados de maneira inadequada, impossibilitando em alguns a
criacdo do fecho hidrico, e na maioria havia ma vedacao.

Foi detectado um vazamento na mangueira que conecta a tubulacdo de agua fria a
descarga de um dos sanitéarios do banheiro feminino. Além disso, a descarga de um dos vasos
sanitarios do banheiro masculino ndo estava funcionando, impossibilitando a passagem de agua,

comprometendo a higiene do local e ocasionando mal cheiro.
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Figura 13 - Vazamento na mangueira que liga a tubulag&o de dgua fria & descarga do sanitario.

Fonte: Autor, 2024.

Figura 14 - Descarga sem funcionar.

Fonte: Autor, 2024.

Os mictorios também apresentavam problemas. Um deles ndo possuia conexdo com a
instalagdo de &gua fria resultando na sua interdicdo, o que impedia sua utilizagdo correta,
enquanto o outro apresentava vazamento continuo na descarga, resultando em desperdicio de
agua.

Figura 15 - Mictorio com vazamento de 4gua constante.

Fonte: Autor, 2024.
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Figura 16 - Mictorio interditado devida auséncia de conexdo com instalagdo de agua fria.

Fonte: Autor, 2024.

Outro ponto critico € a torneira do banheiro masculino, que além de vazar
constantemente, emitia ruido, indicando possiveis falhas internas. Por fim, o registro de agua
encontrava-se emperrado, impossibilitando a interrupcdo ou controle do fluxo, caso fosse

necessario.

Figura 17 - Torneira com vazamento constante e emisséo de ruido.

Fonte: Autor, 2024.

5.1.2 Bloco CT-J — 1° Andar

O primeiro andar do bloco CT-J abriga 3 laboratorios, 7 salas de aula e 3 salas de
professores e 2 banheiros. Os banheiros sdo separados por género: o masculino conta com 2
sanitarios, 3 mictorios e 3 lavatorios, enquanto o feminino dispde de 4 sanitarios e 3 lavatorios.

Assim como no pavimente anterior, neste nao foram detectados problemas hidraulicos

além de nos banheiros
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No Quadro 05 encontra-se o mapeamento das patologias visiveis nos ambientes

avaliados.
Quadro 05 — Mapeamento das patologias do 1° do bloco CT-J.

) Instalagdes de Agua Fria Instalagdes de Esgoto

1. Descarga sem funcionar adequadamente / 2. Torneiras folgadas e com baixa pressdo / 3.
Sifoes instalados incorretamente, impossibilitando que haja o fecho hidrico, além de apresentar
mé vedacdo / 4. Torneira com vazamento e emitindo ruido constante.

Fonte: Autor, 2024.

Nos banheiros do 1° andar do prédio CT-J, foram identificados varios problemas, a
descarga de dois sanitarios ndo estava funcionando de forma adequada, as torneiras
apresentaram defeitos como folgas e com baixa pressdo, Além da torneira do banheiro
masculino que apresentava vazamento constante, e emissdao de ruidos, possivelmente
decorrentes de falhas internas no mecanismo de fechamento ou vedag&o.

Os sifdes, por sua vez, foram instalados de forma inadequada, o que em alguns casos
impediu a formacdo do fecho hidrico. Além disso, apresentavam problemas de vedacao,

resultando em vazamentos durante o escoamento da agua.



65

Figura 18 — Sifdes instalados inadequadamente.

Fonte: Autor, 2024.

Figura 19 — Sifoes instalados inadequadamente e apresentando vazamentos.

T

Fonte: Autor, 2024.

5.1.3 Bloco CT-J — 2° Andar

O segundo andar do bloco CT-J abriga 3 salas de aula e 18 salas de professores, além
de 2 banheiros. Os banheiros sdo separados por género: o masculino conta com 2 sanitarios, 3
mictdrios e 3 lavatorios, enquanto o feminino dispde de 4 sanitarios e 3 lavatorios.

Nesse pavimento ndo ha, além dos banheiros, outros ambientes com instalagdes
hidrossanitarias.

No Quadro 06, encontra-se o mapeamento das patologias visiveis nos ambientes

avaliados.
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Quadro 06 — Mapeamento das patologias do 2° andar do bloco CT-J.

@
GO
Q Instalagdes de Agua Fria Instalagdes de Esgoto >< Interditado

1. Torneiras folgadas e com baixa pressio / 2. Sifdes instalados inadequadamente,

impossibilitando que haja o fecho hidrico, além de apresentar ma vedac@o / 3. Torneira com
vazamento constante.

Fonte: Autor, 2024.

Nesse andar foram detectadas menos problemas do que nos demais do mesmo bloco.
Algumas torneiras apresentavam folgas e operam com baixa pressao e os sifdes, estavam
instalados de maneira inadequada impedindo que o fecho hidrico se formasse, além de ter
vazamento em alguns pontos.

Outro fator negativo identificado foi 0 vazamento constante em uma das torneiras do
banheiro masculino, e o forte odor no banheiro feminino.

Figura 20 - Torneira com vazamento e emitindo ruido constante.

Fonte: Autor, 2024.



67

Por fim, foi detectado um corte na laje (causando danos estéticos e possiveis danos
estruturais) para acessar o reservatorio superior, devido & auséncia de escada marinheiro na
edificacdo avaliada. Tal pratica descumpre requisitos da NR-18, que estabelece os requisitos
necessarios para seguranca do trabalhador na construcdo civil, além de que, segundo Santos
(2020), o uso de escada de madeira para acesso de reservatdrios € uma pratica incorreta. 1sso
impediu que fosse realizada a inspec¢ao no local.

Figura 21 — Corte na laje para acesso a reservatorio superior com possiveis danos estruturais.

Fonte: Autor, 2024.

5.1.4 Bloco CT-K — Térreo

O pavimento térreo do bloco CT-K, junto com o CT-M abriga 7 laboratdrios e 4
depdsitos, além de 2 banheiros. Os banheiros sdo separados por género: 0 masculino conta com
2 sanitarios, 3 mictorios e 3 lavatorios, enquanto o feminino dispde de 4 sanitarios e 3
lavatérios.

Considerando que nas instalacfes hidraulicas dos laboratérios analisados ndao foram
detectados problemas e que ndo obteve éxito para 0 acesso de outros, a analise concentrou-se

nos banheiros.

No Quadro 07, ha o mapeamento das patologias visiveis nos dois banheiros avaliados.
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Quadro 07 — Mapeamento das patologias do pavimento térreo do bloco CT-K.

N WC
o 0) FEM.
O Instalagdes de Agua Fria Instalagdes de Esgoto >< Interditado

1. Sanitario entupido / 2. Vazamento na mangueira que liga a tubulagao de agua fria a descarga
do sanitério.

Fonte: Autor, 2024.

No pavimento térreo do prédio CT-K, o banheiro masculino estava interditado, o que
impossibilitou a avaliagdo. No banheiro feminino, foram identificados dois sanitarios com
sinais de obstru¢do, sendo que um deles apresentava indicios de um entupimento mais severo.
Além disso, foi detectado um vazamento na mangueira que conecta a tubulacio de agua fria as

descargas de dois sanitarios, resultando em aciumulo constante de agua no piso.

Figura 22 - Vazamento na mangueira que liga a tubulagdo de &gua fria a descarga do sanitario

Fonte: Autor, 2024.
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Figura 23 - Sanitéario Entupido.

Fonte: Autor, 2024.

Figura 24 — Vazamento constante na mangueira que liga a tubulagéo de &gua fria a descarga do sanitério.

Fonte: Autor, 2024.

5.1.5 Bloco CT-K — 1° Andar

Por sua vez o primeiro andar do bloco CT-K, junto com o CT-M abriga 9 laboratorios
1 sala de professo e 2 banheiros. Os banheiros sdo separados por género: o masculino conta
com 2 sanitarios, 3 mictérios e 3 lavatorios, enquanto o feminino dispdoe de 4 sanitarios e 3
lavatorios.

Considerando que ndo se obteve éxito para acessar todos os laboratorios e avaliar as
instalag¢des hidraulicas dos mesmos, a analise concentrou-se nos banheiros.

Assim, ¢ possivel observar no Quadro 08 o mapeamento das patologias visiveis nos

dois banheiros avaliados.
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Quadro 08 — Mapeamento das patologias do 1° andar do bloco CT-K.

“WC |
OO
FEM. &
ﬁ ®@ 6
@ . &
X WC
X MASC.
X
O Instalagdes de Agua Fria Instalagdes de Esgoto X Interditado

1. Instalagdes de esgoto e 4gua fria fora da norma / 2. Torneiras com folgas e vazamentos / 3.
Vazamento na mangueira que liga a tubulagéio de agua fria a descarga do sanitario / 4. Descarga
sem funcionamento adequado / 5. Sifdes instalados inadequadamente, impossibilitando que haja
o fecho hidrico, além de apresentar ma vedacéo / 6. Torneira sem funcionar / 7. Registro sem
volante.

Fonte: Autor, 2024.

No banheiro feminino foi identificado instalagdes no lavatorio fora da norma, com
emendas de tubulagdes, indicando que foi feita por meio de improviso, conforme ilustra a

Figura 25.

Figura 25 - InstalacOes de esgoto e gua fria descumprindo as normas.
: S '

Fonte: Autor, 2024.

Observou-se também que todas as torneiras do banheiro feminino apresentavam folgas

e vazamentos. Além disso, foi detectado um vazamento na mangueira que conecta a tubulagao
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de 4gua fria a descarga do sanitario, gerando desperdicios e dificultando o acesso ao sanitario,

uma vez que aumenta o risco de queda e contaminagao.

Figura 26 - Vazamento na mangueira que liga a tubulacdo de agua fria a descarga do sanitario.

Fonte: Autor, 2024.

Outro problema critico identificado foi a descarga, que ndo estd funcionando
corretamente em um dos vasos do banheiro masculino. Os sifoes, por sua vez, foram instalados
de forma inadequada, impossibilitando a formagdo do fecho hidrico, além de apresentarem

falhas de vedacao.

Figura 27 — Descarga com funcionamento comprometido.

Fonte: Autor, 2024.

Demais irregularidades incluem uma torneira que ndo operava adequadamente e o

registro do banheiro masculino emperrado, o que impossibilita a manipulagdo e o controle do
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fluxo de dgua. Por fim, alguns sanitarios do banheiro feminino e todos os mictorios estavam

interditados.

Figura 28 — Mictorios interditados
el S o

-

Fonte: Autor, 2024.

Figura 29 — Sanitario feminino interditado

Fonte: Autor, 2024.

5.1.6 Bloco CT-K — 2° Andar

O segundo andar do bloco CT-K, junto com o CT-M abriga 2 laboratdrios, 2 salas de

professores, 5 salas de aula e 2 banheiros. Os banheiros sdo separados por género: o masculino
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conta com 2 sanitarios, 3 mictérios e 3 lavatorios, enquanto o feminino dispde de 4 sanitarios e
3 lavatorios.

Considerando que ndo se obteve €éxito para acessar os laboratérios e avaliar as
instala¢des hidraulicas dos mesmos, a analise, assim como nos outros pavimentos concentrou-
se nos banheiros.

Assim, ¢ possivel observar no Quadro 09 o mapeamento das patologias visiveis nos

dois banheiros avaliados.

Quadro 09 — Mapeamento das patologias do 2° andar do bloco CT-K.

) Instalagdes de Agua Fria Instalagdes de Esgoto >< Interditado

1. Ralo sem grelha / 2. Vazamento na mangueira que liga a tubulagao de dgua fria a descarga do
sanitario / 3. Sifoes instalados inadequadamente, impossibilitando que haja o fecho hidrico / 4.
Vazamento em Registro.

Fonte: Autor, 2024.

No 22 andar do CT-K também foram identificados problemas no sistema
hidrossanitario que demandam atencdo. O ralo do banheiro feminino estava sem grelha,

representando riscos de obstrucdes por residuos sélidos e ocorréncia de acidentes.
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Figura 30 — Ralo sem grelha e vazamento na mangueira que liga tubulacdo de agua fria a descarga

P\

Fonte: Autor, 2024.

Outro problema observado foi 0 vazamento na mangueira que conecta a tubulacao de
agua fria a descarga do sanitario, além dos sifGes que também apresentavam falhas, tendo sido
instalados de maneira inadequada, impedindo a formacdo do fecho hidrico, Além disso, foi

detectado um pegueno vazamento no registro do banheiro feminino.

Figura 31 — Sifao instalado inadequadamente

Fonte: Autor, 2024.

No mais, um dos sanitarios femininos estava interditado, assim como todos o0s

mictorios no banheiro masculino.



Figura 32 — Mictdrios interditados
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Fonte: Autor, 2024.

Figura 33 — Sanitario feminino interditado.

Fonte: Autor, 2024.

Por fim, analogo ao que foi detectado no Bloco CT-J, o acesso ao reservatorio
superior também descumpria requisitos basicos de seguranca. Isso impediu que fosse

realizada a inspec¢do no local.
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Figura 34 — Corte na laje para acesso a reservatdrio superior com possiveis danos estruturais

Fonte: Autor, 2024.

5.1.7 Bloco CT-A

O bloco CT-A, é composto por 1 laboratério, 4 salas de aula e 2 banheiros. Os
banheiros sdo separados por género: o masculino conta com 2 sanitarios, 2 mictorios e 2
lavatorios, enquanto o feminino dispde de 2 sanitérios e 2 lavatorios.

Neste caso, os Unicos ambientes avaliados foram os banheiros, sendo possivel observar

no Quadro 10 o mapeamento das patologias visiveis em ambos.
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Quadro 10 — Mapeamento das patologias do bloco CT-A

)

®

O Instalagdes de Agua Fria Instalagdes de Esgoto

1. Vazamento na mangueira que liga a tubulagio de agua fria a descarga do
sanitario / 2. Descarga sem travar, vazando agua constantemente / 3.
Descarga sem botio de acionamento / 4. Tubulacio de esgoto (direcionada
para instalagdo de lavatdrio) aberta / 5. Sifio instalados inadequadamente,

impossibilitando que haja o fecho hidrico

Fonte: Autor, 2024.

Nesse bloco foi observado um vazamento na mangueira que ligava a tubulacéo de agua
fria & descarga do sanitéario do banheiro feminino. J& uma das descargas do banheiro masculino

ndo travava adequadamente, causando vazamento constante de dgua, e outro estava sem o botao

de acionamento, impossibilitando o uso por parte dos usuarios.

Figura 35 — Vazamento na mangueira que liga a tubulacdo de agua fria a descarga do sanitario

Fonte: Autor, 2024.
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Figura 36 — Descarga sem botdo de acionamento

Fonte: Autor, 2024.

Figura 37 — Tampa da descarga com deformagdo

Fonte: Autor, 2024.

Outro defeito detectado foi na tubulacdo de esgoto, direcionada para a instalacdo do
lavatorio, que estava aberta, sem vedacdo alguma. Essa condi¢cdo expunha o ambiente a riscos

de contaminag&o e mau cheiro.



79

Figura 38 — Tubulacdo de esgoto (direcionada para instalacdo de lavatdrio) aberta

Fonte: Autor, 2024.

Além disso, os sifoes haviam sido instalados de maneira inadequada, 0 que impedia a
formacéo do fecho hidrico, também foram detectados vazamentos devido a ma vedacao.

Figura 39 — Siféo instalados inadequadamente

Tt =

Fonte: Autor, 2024.

As caixas de inspec¢do apresentavam irregularidades, sem vedacdo adequada, além de

exalarem aroma desagradavel, que contamina todo o ambiente externo nas suas proximidades.
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Figura 40 — Tampa da caixa de inspecdo mal encaixada.

Fonte: Autor, 2024.

Figura 41 — Caixas de inspe¢do sem vedacdo adequada

Fonte: Autor, 2024.

5.1.8 Bloco CT-D

O bloco CT-D, é composto por 4 salas de aula, 3 escritérios de empresas juniores e 2
banheiros. Os banheiros sdo separados por género: o masculino conta com 2 sanitarios, 2
mictodrios e 2 lavatorios, enquanto o feminino dispde de 2 sanitarios e 2 lavatorios.

Os unicos ambientes avaliados nesse bloco foram os banheiros, sendo possivel

observar no Quadro 11 o mapeamento das patologias visiveis.
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Quadro 11 — Mapeamento das patologias do bloco CT-D

4 5
] 6 S
¢ Instalagdes de Agua Fria Instalages de Esgoto >< Interditado

1. Vazamento na mangueira que liga a tubulagdo de agua fria a descarga do
sanitario / 2. Registro sem volante / 3. Vazamento do sanitario devido ma
vedacdo / 4. Vazamento devido ma vedacdo do siffio / 5. Tubulacdo de esgoto
(direcionada para instalacdo de lavatorio) aberta / 6. Sifoes instalados
inadequadamente, impossibilitando que haja o fecho hidrico, além de
apresentar vazamento.

Fonte: Autor, 2024.

Nos banheiros do bloco CT-D, um dos problemas identificados foi 0 vazamento na
mangueira que conectava a tubulacéo de agua fria a descarga do sanitario no banheiro feminino.
Foi constatado também que um dos registros estava sem o volante, o que impedia o controle do
fluxo de agua. Outro defeito relacionado ao sanitario, dessa vez no banheiro masculino era o
vazamento causado pela ma vedacao entre 0 piso e a base do vaso, que afetava a eficiéncia e

higiene do ambiente.



Figura 42 — Vazamento na mangueira que liga a tubulacéo de &gua fria & descarga do sanitario.

Fonte: Autor, 2024.

Figura 43 — Sifdes instalados inadequadamente.
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Fonte: Autor, 2024.

Figura 44 — Sifdo desconectado.

Fonte: Autor, 2024.
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Figura 45 — Registro sem volante.

Fonte: Autor, 2024.

Os sifées também apresentavam problemas de instalacdo, resultando em vazamentos
e na impossibilidade de formacao do fecho hidrico. No outro caso, foi identificado a tubulagéo

de esgoto direcionada para a instalacdo do lavatorio estava exposta, acarretando em odores.

Figura 46 — Vazamento devido ma vedagao do sifdo.

Fonte: Autor, 2024.
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Figura 47 — Tubulacdo de esgoto (direcionada para instalagdo de lavatorio) aberta.

Fonte: Autor, 2024.

Assim como nos banheiros de outros blocos, 0s mictorios estavam interditados,

aparentemente por problemas nas instalacfes de esgoto.

Figura 48 — Mictorios interditados

Fonte: Autor, 2024.

Por fim, foi identificado um vazamento de supostamente uma tubulagdo do banheiro

que afetava o ambiente externo do CT-D, conforme Figura 49.
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Figura 49 — Vazamento externo proximo as instalagcdes do banheiro

Fonte: Autor, 2024.

5.1.9 Bloco CT-E

O bloco CT-E, ¢ composto por 1 sala de aula, 1 laboratério, 3 ateliés de desenho e 2
banheiros. Os banheiros sdo dividos por género: o masculino conta com 2 sanitarios, 2 mictorios
e 2 lavatodrios, enquanto o feminino dispde de 2 sanitarios e 2 lavatorios.

Neste caso, os nicos ambientes avaliados foram os banheiros, sendo possivel observar

no Quadro 12 o mapeamento das patologias visiveis em ambos.
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Quadro 12 — Mapeamento das patologias do bloco CT-E.

‘\;‘ Instalagdes de Agua Fria Instalagdes de Esgoto

/

1. Descarga sem funcionar ao pressionar o botdo de acionamento / 2.
Vazamento na mangueira que liga a tubulacio de agua fria a descarga do
sanitirio / 3. Sanitario indicando obstrugdo / 4. Ralo entupido e sem grelha /
5. Vazamento continuo de dgua na descarga do mictério / 6. Sifdes instalados
inadequadamente, impossibilitando que haja o fecho hidrico / 7. Vazamento na
mangueira que interliga a tubulacio de agua fria a torneira

Fonte: Autor, 2024.

No banheiro do CT-D, foram detectadas varias patologias: a descarga de um dos vasos
do banheiro masculino ndo funcionava corretamente ao pressionar o botdo de acionamento. Foi

identificado um vazamento na mangueira que ligava a tubulacdo de agua fria a descarga do

sanitario.
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Figura 50 — Vazamento na mangueira que liga a tubulagdo de agua fria & descarga do sanitario.

——) 1A

Fonte: Autor, 2024.

O sanitario feminino apresentava sinais de obstrucdo, uma vez que ao pressionar a
descarga o fluido demorava escoar. Outro problema era o ralo nos dois banheiros, que estava
entupido e sem grelha, sendo expondo a entrada de residuos sélidos e dificultando o escoamento

adequado da agua, nos momentos que era lavado.

Figura 51 — Ralo entupido.

Fonte: Autor, 2024.
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Figura 52 — Ralo sem grelha e revestimento cerdmico desgastado.

Fonte: Autor, 2024.

Havia também um vazamento constante na descarga do mictorio, o que resultava em

um desperdicio continuo de gua. Os sifdes haviam sido instalados de forma inadequada, assim

como em outros banheiros.

Figura 53 — Vazamento constante de agua no mictorio.
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Fonte: Autor, 2024.

Foi detectado vazamento de 4gua na mangueira que interligava a tubulacdo de agua

fria a torneira do banheiro feminino, causando desperdicio de agua e aumentando a
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probabilidade de acidentes dos usuarios devido ao piso molhado, que mesmo com aparato, nao
foi suficiente para interceptar a &gua que continuava fluindo constantemente.

Figura 54 — Piso do banheiro molhado devido a vazamento em tubulagdo de agua

Fonte: Autor, 2024.

Figura 55 — Vazamento na mangueira que interliga a tubulag@o de agua fria a torneira.

Fonte: Autor, 2024.

Outro aspecto a ser considerado ¢ a situagao das caixas de inspecdo, onde foi observada
a instalacdo inadequada das tampas. Algumas estdo com dimensdes incorretas e, em outros

casos, encontram-se quebradas, deixando as tubulagdes expostas a danos externos.
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Figura 56 — Incorreta vedag@o na caixa de inspecao.

Fonte: Autor, 2024.

5.2 ANALISE ESTATISTICA

5.2.1 Bloco CT-J — Instalacdes Predial de Agua Fria

Realizada as analises com base na ficha de inspecao para as instalagdes de agua fria,

obtiveram-se os seguintes resultados conforme Grafico 01.

Grifico 01 — Ocorréncias de Patologias nas Instalagdes de Agua Fria do Bloco CT-J.
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Fonte: Autor, 2024.
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De acordo com a anélise dos dados apresentados, foram detectadas diversas patologias
nas instalagdes hidrossanitarias dos banheiros inspecionados. Em um dos deles, constatou-se
um “vazamento em tubulacdo embutida”, classificado com severidade baixa, identificado pela
umidade presente na parede adjacente ao registro geral.

Adicionalmente, verificaram-se ‘“vazamentos em torneiras”, mesmo quando fechadas.
Em dois banheiros, a gravidade foi maior, com fluxo continuo de agua; em outro, observou-se
apenas um fio de &gua, enquanto nos trés banheiros restantes o vazamento se restringia a
gotejamentos.

Quanto ao acionamento das torneiras, identificaram-se seis ocorréncias de mau
funcionamento, sendo trés classificadas com severidade baixa e trés com severidade media.
Também foram detectadas “falhas no funcionamento das descargas”, além de indicios de
entupimento nas tubulacdes de agua, possivelmente causados por obstrugdes. Por fim,
observou-se presenca de ar na tubulacéo de agua fria, afetando de forma leve seis torneiras.

Portanto, relacionando a quantidade de patologias nas instalagdes de agua fria
apresentadas em cada banheiro, com total de banheiros no bloco, pode-se elaborar o Grafico
02.

Grafico 02 — Frequéncia de Patologias nas Instalagdes de Agua Fria do Bloco CT-J.
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Na categoria de baixa severidade, o defeito que comprometeu boa parte dos banheiros
do bloco foi a “incidéncia de ar nas tubula¢des de 4dgua fria”, com 83,33%, enquanto o menor
percentual € observado em “vazamentos em tubulagdes embutidas”, com 16,67%.

Em relagdo a severidade média, o “problema de acionamento de torneiras™ apresenta
a maior porcentagem, com 50%, e 0 menor percentual corresponde a “vazamentos em torneiras”
e “incidéncia de ar nas tubulagdes de agua fria”, ambos com 16,67%.

Ja na grave severidade, os defeitos de “detecgdo de vazamentos em torneiras” e “mau

funcionamento de descargas compartilham” a maior porcentagem, com 33,33%.

5.2.2 Bloco CT-J — Instalacao Predial de Esgoto

Feita as analises com base na ficha de inspe¢do para as instalacdes de esgoto,

obtiveram-se os seguintes resultados conforme o Grafico 03.

Grafico 03 — Ocorréncias de Patologias nas Instalagdes de Esgoto do Bloco CT-J.
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Fonte: Autor, 2024.

Em relagdo as instalacGes de esgoto, a “percepcao de mau cheiro” foi registrada quatro
vezes com severidade baixa, uma vez com severidade média e uma vez com severidade grave,

em que era quase impossivel respirar. O “rompimento de sifdo” foi detectado uma vez, com
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severidade baixa, enquanto a “vedacéo insuficiente na caixa de inspe¢ao” apareceu em uma vez
com severidade baixa, j& que ndo comprometia sua eficiéncia.

Problemas de “auséncia ou ventilacao incorreta” foram identificados quatro vezes com
severidade baixa, uma vez com severidade média e uma vez com severidade alta. “VVazamentos
nas tubulacGes de esgoto” foram registrados uma vez, com severidade baixa, e “vazamentos em
aparelhos sanitarios” ocorreram cinco vezes, quatro com severidade baixa e uma em severidade
média. “VVazamento no lavatério” foi observado uma vez, com severidade média.

Além disso, o “entupimento da bacia sanitaria” foi identificado em trés ocasides com
severidade baixa e uma com severidade média. Fissuras e rachaduras em paredes com tubulagéo
embutida foram observadas uma vez, com severidade média. Por fim, “obstrucbes nas
tubulacbes de esgoto” ocorreram duas vezes com severidade média e uma vez com severidade
grave.

Portanto, relacionando a quantidade de patologias nas instalagbes de esgoto
apresentadas em cada banheiro, com total de banheiros no bloco, obteve-se o Gréafico 04.
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Grafico 04 — Frequéncia de Patologias nas Instalagdes de Esgoto do Bloco CT-J.
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Fonte: Autor, 2024.

Com base no grafico acima para o nivel de severidade baixa, as patologias mais

frequentes foram "percepcao de mau cheiro™, "auséncia ou ventilagao incorreta” e "vazamento

em aparelhos sanitarios”, todas com uma frequéncia de 66,67% por bloco. J& as patologias

LU

menos frequentes nesse nivel sdo "ineficiente vedagdo na caixa de inspe¢ao", “rompimento do

2 6 ”’» N

sifao”, “vazamentos na tubulacdo”, "entupimento do lavatorio", ambas com 16,67%.
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No nivel de severidade média, a patologia mais recorrente foram o "vazamento em
aparelhos sanitarios", “entupimento da bacia sanitaria” e “obstru¢des nas tubula¢des”, com
50,00% de frequéncia.

Por fim, no nivel de severidade grave, as patologias mais frequentes foram, “percepgao

de mau cheiro” e “ventilacao incorreta” com 16,67%.

5.2.3 Bloco CT-K — Instalacies Predial de Agua Fria

Concretizada as analises com base na ficha de inspe¢do para as instalagdes de dgua

fria, obtiveram-se os seguintes resultados conforme o Grafico 05.

Gréfico 05 — Ocorréncias de Patologias nas Instalagdes de Agua Fria do Bloco CT-K.
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Fonte: Autor, 2024.

De acordo com os dados analisados, foram observadas diversas patologias nas
instalagBes hidrossanitarias. O “vazamento em tubulacGes embutidas” foi registrado quatro
vezes, sendo duas com severidade baixa e duas com severidade média. A “deteccdo de
vazamentos em torneiras” ocorreu em duas ocasifes, uma vez com severidade baixa e outra
com severidade média. “Vazamentos em registros” foram identificados uma vez, com nivel de

severidade média.
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Os “problemas no acionamento de torneiras” apareceram em duas ocasides, sendo uma
com severidade baixa e outra com severidade grave. O “mau funcionamento de descargas” foi
registrado cinco vezes, quatro com severidade baixa e uma com severidade média. “A
incidéncia de ar nas tubulacbes de agua fria” foi observada em quatro, dos seis banheiros
avaliados, todas com severidade baixa.

Assim, relacionando a quantidade de patologias nas instalagdes de &gua fria

apresentadas em cada banheiro, com total de banheiros no bloco, obteve-se Gréafico 06.

Grafico 06 — Frequéncia de Patologias nas Instalagdes de Agua Fria do Bloco CT-K.
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Fonte: Autor, 2024.

Conforme o gréfico, para a baixa severidade, o defeito com a maior porcentagem foi
o “mau funcionamento de descargas”, juntamente com a “incidéncia de ar nas tubulacdes de
agua fria”, ambos com 66,67%. O defeito com a menor porcentagem nessa categoria foi a
“deteccdo de vazamentos em torneiras”, com 16,67%. Na média severidade, 0 “vazamento em
tubulagbGes embutidas” apresentou a maior porcentagem, com 33,33%, enquanto a menor
porcentagem foi compartilhada por “deteccdo de vazamentos em torneiras”, “deteccdo de
vazamentos em registros”, “problema de acionamento de torneiras” e “mau funcionamento de
descargas”, todos com 16,67%. J& na grave severidade, o unico defeito foi o “problema de
acionamento de torneiras”, com 16,67%.
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5.2.4 Bloco CT-K - Instalacéo Predial de Esgoto

Feita as analises com base na ficha de inspecao para as instalacdes de esgoto, obtiveram-

se 0s seguintes resultados conforme gréafico 07.

Grifico 07 — Ocorréncias de Patologias nas Instalagdes de Esgoto do Bloco CT-K.
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Fonte: Autor, 2024.

Conforme os dados do grafico acima, foram identificadas varias patologias nas
instalacBes de esgoto do CT-J. A “percepcdo de mau cheiro” foi registrada em cinco banheiros,
com severidade média. O “rompimento de sifdo ou caixa sifonada” ocorreu em trés, cada uma
com um nivel de severidade. A “vedacéo insuficiente na caixa de inspe¢do” foi identificada em
um banheiro com severidade média.

Houve cinco ocorréncias de “auséncia ou ventilacdo incorreta”, todas de severidade
baixa. “Vazamentos nas tubulacdes de esgoto” foram registrados em dois banheiros, com
severidade baixa, enquanto vazamentos em aparelhos sanitarios ocorreram cinco vezes, todos
com severidade média. O “entupimento da bacia sanitaria” foi detectado duas vezes com
severidade baixa e uma vez com severidade média, e o entupimento do lavatorio foi identificado
uma vez, com severidade baixa. “Fissuras e rachaduras em paredes com tubulacdo” embutida

tambem foram registradas uma vez, com severidade baixa.
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Adicionalmente, obstrucdes nas tubulagdes de esgoto ocorreram cinco vezes, todas
com severidade baixa.
Assim, relacionando a quantidade de patologias nas instalacbes de Esgoto

apresentadas em cada banheiro, com total de banheiros no bloco, obteve-se Gréafico 08.

Grifico 08 — Frequéncia de Patologias nas Instalacdes de Esgoto do Bloco CT-K.
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Fonte: Autor, 2024.

Conforme a anélise, na baixa severidade, o maior percentual foi observado em dois
defeitos: a “auséncia ou ventilacao incorreta” e a “obstrucao de tubulagdes de esgoto”, ambos
com 100%. Esses problemas se destacaram como 0s mais recorrentes nessa categoria. Ja 0s
defeitos com menor percentual, mas ainda presentes, foram: “rompimento de sifdo/caixa
sifonada”, “vazamento em aparelhos sanitarios” e “fissuras e rachaduras em paredes com
tubulagao embutida”, todos com 20%.

Na média severidade, o problema que mais se destacou foi a “percep¢do de mau
cheiro”, com 100%, indicando um impacto relevante nessa gravidade. Outros defeitos que
apareceram, mas em menor propor¢do (20%), foram: “rompimento de sifao/caixa sifonada”,
“ineficiente vedacao na caixa de inspecao”, “entupimento da bacia sanitaria”, “entupimento do
lavatdrio e/ou ralos”.

Na grave severidade, o Unico defeito com valor positivo foi o “rompimento de

sifao/caixa sifonada”, com 20%.
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5.2.5 Bloco CT-A — Instalacio Predial de Agua Fria

Feita as analises com base na ficha de inspec¢do para as instalagdes de agua fria,

obtiveram-se os seguintes resultados conforme Grafico 09.

Grafico 09 — Ocorréncias de Patologias nas Instalagdes de Agua Fria do Bloco CT-A.
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Fonte: Autor, 2024.

De acordo com os dados observados, foram identificadas diversas patologias nas. O
“vazamento em tubulagdes embutidas” foram registrados uma vez, com severidade baixa.
“Problemas no acionamento de torneiras” também foram detectados uma vez, com a mesma
severidade. O “mau funcionamento de descargas” foi identificado em duas ocasides, sendo uma
com severidade baixa e outra com severidade grave. Além disso, foi constatada a “incidéncia
de ar nas tubulagoes”, ocorrendo uma vez com severidade baixa ¢ uma vez com severidade

média.

Desse, relacionando a quantidade de patologias nas instalacbes de &gua fria
apresentadas em cada banheiro, com total de banheiros no bloco, pode-se elaborar o Grafico
10.
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Grafico 10 — Frequéncia de Patologias nas Instalagdes de Agua Fria do Bloco CT-A.
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Fonte: Autor, 2024.

De acordo com o gréafico, para a baixa severidade, todos os defeitos apresentados
apareceram em pelo menos um dos banheiros. Na média severidade, “a incidéncia de ar nas
tubulagdes” apresentou a maior porcentagem, com 50%. J& na severidade grave, o Unico defeito

com valor positivo foi o “mal funcionamento das descargas, com 50,00%.

5.2.6 Bloco CT-A — Instalacao Predial de Esgoto

Realizada as andlises com base na ficha de inspecdo para as instalagdes de esgoto,

obtiveram-se os seguintes resultados conforme Grafico 11.



100

Grifico 11 — Ocorréncias de Patologias nas Instalagdes de Esgoto do Bloco CT-A.
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Fonte: Autor, 2024.

Conforme destacado a “percepgao de mau cheiro” foi registrada com severidade baixa
e média, enquanto a “vedag¢ao ineficiente na caixa de inspe¢ao” teve uma ocorréncia grave, uma
vez que a mesma encontrava-se com a tampa apresentando rachaduras, impedindo a correta
vedacdo. “A auséncia ou ventilacdo incorreta” apareceu duas vezes com severidade baixa, e
tanto o “entupimento da bacia sanitaria” quanto a “obstru¢do de tubulagdes de esgoto”
apresentaram uma ocorréncia de severidade baixa cada um.

Sendo assim, relacionando a quantidade de patologias nas instalacBes de esgoto
apresentadas em cada banheiro, com total de banheiros no bloco, alcangou-se os resultados
destacados no Grafico 12.
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Grifico 12 — Frequéncia de Patologias nas Instalacdes de Esgoto do Bloco CT-A.

100,00%

50,00%
50,00%
50,00%
50,00%
50,00%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%

Percep¢do de Mau Cheiro Ineficiente Vedacdo na Caixa Auséncia ou Ventilagao Entupimento da Bacia Obstrugao de Tubulagdes de
de Inspegao Incorreta Sanitaria Esgoto

SEVERIDADE
mBaixa wmMeédia mGrave

Fonte: Autor, 2024.

Conforme analises, na baixa severidade, o defeito com a maior porcentagem foi a

“auséncia ou ventilacdo incorreta”, com 100%, sendo a patologia mais recorrente nessa

categoria. Outros defeitos também registrados na baixa severidade foram a “percep¢do de mau

cheiro”, o “entupimento da bacia sanitaria” e a “obstrucdo de tubulagdes de esgoto”, todos com

50%. A “ineficiente vedacdo na caixa de inspe¢do” ndo apresentou ocorréncias nesta categoria.

Na média severidade, apenas a “percep¢ao de mau cheiro” foi registrada, com 50%. Ja na grave

severidade, a inica patologia com ocorréncia foi a “ineficiente vedagdo na caixa de inspecao”,

com 50%.

5.2.7 Bloco CT-D — Instalacio Predial de Agua Fria

Feita as andlises com base na ficha de inspecdo para as instalagdes de 4gua fria,

obtiveram-se os seguintes resultados conforme Gréfico 13.
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Grafico 13 — Ocorréncias de Patologias nas Instalagdes de Agua Fria do Bloco CT-D.
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Fonte: Autor, 2024.

Entre os problemas listados, o “vazamento em tubulacGes embutidas” foi apareceu em
um banheiro com baixa severidade. Os “vazamentos em torneiras”, o “problema de
acionamento de torneiras” e o “mau funcionamento de descargas” também. Ja a “incidéncia de
ar nas tubulages de agua fria” foi classificada tanto como de baixa quanto de média severidade,
aparecendo uma vez em cada severidade.

Sendo assim, relacionando a quantidade de patologias nas instalacdes de agua fria
apresentadas em cada banheiro, com total de banheiros no bloco, alcangou-se os resultados
destacados no Grafico 14.
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Grafico 14 — Frequéncia de Patologias nas Instalagdes de Agua Fria do Bloco CT-D.
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Fonte: Autor, 2024.

Semelhante ao que aconteceu no bloco CT-A, para a baixa severidade, os defeitos
detectados apareceram em pelo menos um dos banheiros. Na média severidade, “a incidéncia
de ar nas tubulagdes” apresentou a maior porcentagem, com 50%. Ja em relagdo a severidade

grave ndo foram detectados problemas.
5.2.8 Bloco CT-D — Instalag¢ao Predial de Esgoto

Feita as analises com base na ficha de inspecdo para as instalacfes de esgoto,

obtiveram-se 0s seguintes resultados, conforme Gréfico 15.
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Grifico 15 — Ocorréncias de Patologias nas Instalagdes de Esgoto do Bloco CT-D.
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Fonte: Autor, 2024.

A “percepcdo de mau cheiro” foi registrada duas vezes com severidade média. O
“rompimento de sifdo ou caixa sifonada” apresentou duas ocorréncias com severidade baixa. A
“vedacao ineficiente na caixa de inspe¢do” ocorreu uma vez com severidade média. A “auséncia
ou ventilagdo incorreta” foi identificada duas vezes com severidade baixa. Em relagéo aos
“vazamentos”, foi constatado um nas tubulacbes de esgoto, com severidade baixa, e um em
aparelhos sanitarios, ocorrendo uma vez com severidade baixa e outra vez com severidade
grave, fazendo a regido do sanitério vazar bastante agua na juncao entre o piso e o sanitario. O
“entupimento da bacia sanitaria” foi identificado uma vez com severidade média, e a “obstrucao
das tubulacbes de esgoto” também ocorreu uma vez com severidade baixa.

Sendo assim, relacionando a quantidade de patologias nas instalacbes de esgoto
apresentadas em cada banheiro, com total de banheiros no bloco, alcangou-se os resultados
destacados no Grafico 16.
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Grifico 16 — Frequéncia de Patologias nas Instalacdes de Esgoto do Bloco CT-D.
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Fonte: Autor, 2024.

Conforme a andlise do gréafico, na baixa severidade, os defeitos com a maior
porcentagem foram o “rompimento de sifdo” e a “auséncia ou ventilagdo incorreta”, ambos
evidenciados nos dois banheiros do bloco. Outros defeitos registrados nessa categoria, com
50%, foram o “‘vazamento nas tubulacgdes de esgoto”, o “vazamento em aparelhos sanitarios” e
a “obstrucdo de tubulacdes de esgoto”.

Na média severidade, a “percepc¢do de mau cheiro” apresentou a maior porcentagem,
com 100%, seguida pela “ineficiente vedacdo na caixa de inspecao” e o “entupimento da bacia
sanitaria”, ambos com 50%.

Considerando os defeitos classificados como graves, 0 Unico que apresentou

ocorréncia foi 0 “vazamento em aparelhos sanitarios”, com 50%.

5.2.9. Bloco CT-E — Instalagio Predial de Agua Fria

Feita as analises com base na ficha de inspecdo para as instalagdes de agua fria,

obtiveram-se os seguintes resultados conforme Grafico 17.
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Grafico 17 — Ocorréncias de Patologias nas Instalagdes de Agua Fria do Bloco CT-E.
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Fonte: Autor, 2024.

No que se refere ao “vazamento em tubulagcdes embutidas”, foi registrada uma
ocorréncia classificada como de baixa severidade. A “deteccdo de vazamentos em torneiras”
apresentou um total de duas ocorréncias, sendo uma de baixa severidade e outra de gravidade
grave. Além dessas, o “problema de acionamento de torneiras” também contou com duas
ocorréncias, uma de baixa severidade e outra considerada grave. O “mau funcionamento de
descargas” foi identificado com uma ocorréncia de baixa severidade. Por fim, a ‘incidéncia de
ar nas tubulacOes” teve um total de duas ocorréncias, todas classificadas como de baixa
severidade.

Portanto, relacionando a quantidade de patologias nas instalacdes de éagua fria
apresentadas em cada banheiro, com total de banheiros no bloco, alcancou-se os resultados

destacados no Gréafico 18.
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Grafico 18 — Frequéncia de Patologias nas Instalagdes de Agua Fria do Bloco CT-E.
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Fonte: Autor, 2024.

Conforme a analise da tabela, para a baixa severidade, o defeito com a maior
porcentagem foi a “incidéncia de ar nas tubulagdes de agua fria”, com 100%, enquanto os outros
defeitos (vazamento em tubulagdes embutidas, deteccdo de vazamentos em torneiras,
“problema de acionamento de torneiras e mau funcionamento de descargas” apresentaram 50%.
Para a grave severidade, tanto a “detec¢ao de vazamentos em torneiras” quanto o “problema de

acionamento de torneiras” apresentaram a maior e unica porcentagem, com 50% cada.

5.2.10. Bloco CT-E — Instalacio Predial de Esgoto

Feita as analises com base na ficha de inspecao para as instalagdes de esgoto,

obtiveram-se os seguintes resultados conforme Grafico 19.
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Grifico 19 — Ocorréncias de Patologias nas Instalagdes de Esgoto do Bloco CT-E.
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Fonte: Autor, 2024.

Conforme o grafico “percep¢do de mau cheiro” foi registrada em dois banheiros,
ambas com severidade grave. O “rompimento de sifao” foi observado uma vez, também com
severidade grave. A “vedacgdo insuficiente na caixa de inspe¢do” foi detectada duas vezes,
ambas com severidade média, assim como a “auséncia ou ventilacdo incorreta”, que também
ocorreu em duas ocasioes, com a mesma severidade.

Além disso, foi identificado um vazamento nas tubulagdes de esgoto, com severidade
baixa, e o “entupimento da bacia sanitaria” foi registrado uma vez, também com severidade
baixa. O “entupimento do lavatorio” foi observado em duas ocasides, ambas com severidade
grave, enquanto a “obstrucdo de tubulagdes de esgoto” foi detectada uma vez, também com
severidade grave.

Desse modo, relacionando a quantidade de patologias nas instalacdes de esgoto
apresentadas em cada banheiro, com total de banheiros no bloco, alcangou-se os resultados

destacados no Gréafico 20.
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Grifico 20 — Frequéncia de Patologias nas Instalagdes de Esgoto do Bloco CT-E.
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Fonte: Autor, 2024.

Na baixa severidade, os unicos defeitos identificados foram os ‘“vazamentos nas
tubulacdes de esgoto” e o “entupimento da bacia sanitdria”, ambos com uma frequéncia de 50%.

Na categoria de média severidade, a “auséncia ou ventilagdo incorreta” se destacou
com uma ocorréncia de 100%, sugerindo que este problema ¢ significativo. Além disso, a
“ineficiente vedagdo na caixa de inspe¢ao” apresentou uma incidéncia moderada de 50%.

Em relagdo a grave severidade, os problemas mais notaveis foram a “percepgdo de
mau cheiro” e o “entupimento do lavatorio e/ou ralos”, que também apresentaram uma
frequéncia de 100%, indicando que sdo graves o suficiente para serem classificados nessa
categoria. O “rompimento de sifado/caixa sifonada” e a “obstru¢do de tubulagdes de esgoto”
foram identificados com uma gravidade de 50%, o que ressalta a importancia de cada um deles

em comparagao com os problemas mais criticos.
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5.2.11 Determinacio do bloco com maior incidéncia de patologias

Identificar qual bloco apresenta maior incidéncia de patologias no sistema
hidrossanitario ¢ importante porque isso permite uma administragdo mais eficiente das acdes
de manutencdo. Saber onde as falhas ocorrem com maior frequéncia possibilita priorizar
intervengdes, alocar recursos adequadamente e planejar reparos preventivos para evitar que os
problemas se agravem. Além disso, a identificagdo de padrdes de patologias pode revelar
problemas sistémicos, como falhas de projeto ou de instalagao, que necessitam de solugdes mais
abrangentes.

Assim, com base nos resultados obtidos nas fichas de inspe¢ao, pode-se, como descrito

em 4.5.2.1, determinar qual bloco apresentava maior incidéncia de patologias.

Tabela 02 — Grau de patologia nas instalagdes de dgua fria por banheiro no bloco.

INSTALACOES DE AGUA FRIA
MEDIA DE FREQUENCIA DA SEVERIDADE GRAU DE PATOLOGIA POR MEDIA
BLOCO GPM DE SEVERIDADE POR BANHEIRO
Baixa Meédia Grave NO BLOCO
CT-J 1,45 0,64 _ 0,36 | 0,64 0.1061
CT-K 1,00 0,55 0,09 0,47 0,0945
CT-A 0.36 0,09 0,09 0,14 0,0682
CT-D 0,45 0,09 0,00 0,11 0,0530
CT-E 0,55 0,00 0,18 0,18 0,0909

Fonte: Autor, 2024.

Conforme Tabela 01, em relacdo as instalacfes de agua fria o bloco com maior grau
de patologia foi o CT-J, com um valor do grau de patologia por média de severidade por
banheiro de 0,1061 e GPM igual a 0,64, na escala cujo valor maximo é 3. Em segundo encontra-
se 0 CT-K, seguidos do CT-E, CT-A e CT-D.

O bloco CT-J pode apresentar esses problemas devido ao uso excessivo, uma vez que
nele esta os banheiros mais proximo da entrada principal do Centro de Tecnologia, fazendo
com que aumente a demanda e consequentemente gere problemas. Outros fatores para tal pode
ser: mal uso por parte dos usuarios, ma execu¢do da obra; descumprimento com as normas e

até falta de projeto, como € o caso.
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Tabela 03 — Grau de patologia nas instalaces de esgoto por banheiro no bloco.

INSTALACOES DE ESGOTO
MEDIA DE FREQUENCIA DA SEVERIDADE GRAU DE PATOLOGIA POR MEDIA
BLOCO . - GPM | DE SEVERIDADE POR BANHEIRO
Baixa Média Grave NO BLOCO
CT-J 1.40 0,33 0.13 0,41 0.0685
CT-K 1,13 0,60 0.07 042 0,0844
CT-A 0,33 0,07 0,07 0,11 0,0556
CT-D 0,47 0,27 0.07 0.20 0,1000
CT-E 0,13 0,20 0,40 0,29 0,1444

Fonte: Autor, 2024.

Em relacBes as instalacbes de esgoto, o bloco com maior grau de patologia por
banheiro foi o CT-E com o valor de 0,1444 e GPM 0,29 na escala cujo valor maximo € 1.
Posteriormente esta o CT-D, depois CT-K, CT-J e por ultimo o CT-A.

Assim, o banheiro com maior incidéncia de patologias foi o0 CT-E, com média geral
(considerando o grau de patologia por média de severidade por banheiro nas instalacdes de agua
fria e esgoto) de 0,1177. Em seguida vem o CT-K, seguido do CT-J, CT-D e CT-A, conforme
pode ser visto na Tabela 03.

Tabela 04 — Grau de patologia nas instalages por banheiro no bloco — resultado geral.

BLOCO COM MAIOR GRAU DE PATOLOGIA POR MEDIA
DE SEVERIDADE POR BANHEIRO NO BLOCO - GERAL
BLOCO AGUA FRIA ESGOTO GERAL
CT-J 0,1061 , 0,0685 0,0873
CT-K 0,0945 0,0844 0,0895
CT-A 0,0682 0,0556 0,0619
CT-D 0,0530 0,1000 0,0765
CT-E 0,0909 0,1444 0,1177

Fonte: Autor, 2024.

5.2.12 Comparativo das Patologias Entre os Banheiros Masculinos e Femininos

Banheiros masculinos e femininos geralmente tém diferencas no uso, que podem
influenciar no desgaste e no surgimento de patologias. Por exemplo, a presenga de mictorios
em banheiros masculinos exige uma analise maior dos sistemas de escoamento e de limpeza.
Em banheiros femininos, o uso de produtos de higiene especificos (como absorventes) pode

impactar mais diretamente os sistemas de drenagem e esgoto.
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Assim, é necessario distinguir quais tem mais problemas, possibilitando que haja
manutencdes especificas, otimizando 0s custos e 0s recursos destinados as reformas e reparos.
Entéo, aplicando os conceitos do item 4.5.2.2, obtiveram-se os resultados das Tabelas

04 e 05 para instalacGes de agua fria.

Tabela 05 — Grau de patologia por quantidade nas instalagdes de agua fria dos banheiros masculinos

INSTALACOES DE AGUA FRIA (MASCULINO)
QUANTIDADE POR SERVERIDADE GRAU DE PATOLOGLA POR
QUANTIDADE DE
BLOCO| " paixa Média Grave | ©PQ |SEVERIDADE POR BANHEIRO
NO BLOCO
CT-J | 400 | 500 4.00 433 144
CT-K | 4.00 3.00 0.00 1.67 0.83
CT-A 3.00 0.00 0.00 0.50 0.25
CT-D 4.00 0.00 0.00 0.67 0.33
CT-E 3.00 0.00 1.00 120 0.60

Fonte: Autor, 2024.

Tabela 06 — Grau de patologia por quantidade nas instala¢es de agua fria dos banheiros femininos

INSTALACOES DE AGUA FRIA (FEMININO)
QUANTIDADE POR SERVERIDADE GRAU DE PATOLOGIA POR
QUANTIDADE DE
BLOCO g ixa Média Grave | °YQ SEVERIDADE POR BANHEIRO
NO BLOCO
CT-J 12,00 2.00 0,00 2.67 0,89
CT-K 6,00 3,00 1,00 2,50 0,83
CT-A 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50
CT-D 1,00 1,00 0,00 0,50 0,25
CT-E 3,00 0,00 1,00 1,20 0,60

Fonte: Autor, 2024.

Portanto, a soma em relacdo ao grau de patologias das instalacGes de agua fria por

banheiros masculinos no bloco e também dos banheiros femininos é dado na Tabela 06.



Tabela 07 — Comparativo da quantidade de patologias no sistema de agua fria entre

banheiros masculinos e femininos.

INSTALAC()ES DE AGUA FRIA
GRAU DE PATOLOGIA EM
RELACAO A QUANTIDADE

SR POR SEVERIDADE
Masculino Feminino
CT-J 1.44 0,89
CT-K 0.83 0,83
CT-A 0,25 0,50
CT-D 0,33 0,25
CT-E 0,50 0,50
TOTAL 3,36 2,97

Fonte: Autor, 2024.
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Desse modo, presentaram maior incidéncia de defeitos, com pontuacdo de 3,36, 0s

banheiros masculinos. Os femininos marcaram 2,97. O CT-A foi o Gnico bloco em que o

banheiro masculino perdeu para o feminino na quantidade de patologias

Em relacdo as instalacBes de esgoto, aplicando também os conceitos do item 4.5.2.2,

obtiveram-se os resultados das Tabelas 07 e 08 para esse tipo de instalacéo.

Tabela 08 — Grau de patologia por quantidade nas instalages de esgoto dos banheiros masculinos.

INSTALACOES DE ESGOTO (MASCULINO)
QUANTIDADE POR SERVERIDADE GRAU DE PATOLOGIA POR
BLOCO , - GPQ |QUANTIDADE DE SEVERIDADE

Baixa Média Grave POR BANHEIRO NO BLOCO
CT-J 15.00 0.00 0.00 2.50 0.83
CT-K 8.00 4.00 1.00 3.17 1.58
CT-A 4.00 0.00 1.00 1.17 1.17
CT-D 4.00 3.00 0.00 1.67 1.67
CT-E 1.00 2.00 3.00 233 233

Fonte: Autor, 2024.
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Tabela 09 — Grau de patologia por quantidade nas instalacdes de esgoto dos banheiros femininos

INSTALACOES DE ESGOTO (FEMININO)
QUANTIDADE POR SERVERIDADE GRAU DE PATOLOGIA POR
BLOCO . - GPQ |QUANTIDADE DE SEVERIDADE

Baixa Média Grave POR BANHEIRO NO BLOCO
CT-J 5.00 5.00 2.00 3.50 117
CT-K 7.00 6.00 0.00 3.17 1.06
CT-A 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
CT-D 2.00 2.00 1.00 1.50 1.50
CT-E 1.00 2.00 3.00 233 233

Fonte: Autor, 2024.

Sendo assim, a soma em relacdo ao grau de patologias das instalacdes de dgua fria por
banheiros masculinos no bloco e também dos banheiros femininos esta explicitado na Tabela
09.

Tabela 10 — Comparativo da quantidade de patologias no sistema de esgoto entre

banheiros masculinos e femininos.

INSTALACOES DE ESGOTO
GRAU DE PATOLOGIA EM
RELACAO A QUANTIDADE POR
BLOCO SEVERIDADE
Masculino \ Feminino
CT-J 0,83 1,17
CT-K 1,58 1,06
CT-A | 1,17 | 1,00
CT-D 1,67 1,50
CT-E 233 2,33
TOTAL | 7,58 | 7,06

Fonte: Autor, 2024.

Neste caso, 0s banheiros masculinos também apresentaram maior grau de patologia,
com um valor total de 7,58 contra 7,06 do feminino. O CT-J foi o Unico bloco em que o banheiro
masculino apresentou menos defeitos que o feminino.

E relevante destacar que o grau de patologias nas instalaces de esgoto, em termos de
quantidade e severidade por bloco, é superior ao das instalagdes de dgua fria. 1sso ocorre porque,

conforme citado em 4.5.2.2, esse parametro varia de acordo com o numero de defeitos avaliados
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e a quantidade total de banheiros. Como a lista de patologias para instala¢des de esgoto é maior,

seu valor tende a ser elevado também.

5.2.13 Patologias Mais Recorrente

Conhecer as patologias mais recorrentes, identificando padrbes de falhas que estdo
relacionados a problemas de projeto, instalacdo inadequada, materiais de baixa qualidade, ou
uso impréprio, permite a implementacdo de manutengfes preventivas, ou seja, intervencdes
programadas para evitar falhas maiores no sistema. Isso pode reduzir os custos com reparos
emergenciais, evitar interdicGes e prolongar a vida Gtil dos sistemas hidrossanitarios.

Nesses moldes, através do levantamento feito nos 5 blocos do Centro de Tecnologia

da UFPB foi possivel identificar qual defeito foi mais recorrente.

Gréfico 21 — Total de defeitos nas Instalagdes de Agua Fria
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Fonte: Autor, 2024.

Conforme Grafico 21, para instalacdes de &gua fria os problemas mais recorrentes
foram “mau funcionamento de descargas” aparecendo em todos os 17 banheiros, sendo em 10
deles com baixa severidade, 3 com média severidade e 4 com severidade grave; e “incidéncia
de ar na tubulagao” aparecendo também em 17 banheiros, sendo em 14 com severidade baixa

e 3 com severidade alta.
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Graéfico 22 — Total de defeitos nas Instalaces de Esgoto
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Fonte: Autor, 2024.

Em relacdo as instalacdes de esgoto, conforme Gréafico 22, os defeitos mais recorrentes
nos banheiros foram “auséncia ou ventilagcdo incorreta” com 13 banheiros apresentando
severidade baixa, 3 severidade média e 1 caso com severidade grave; além da percepcéo de mal
cheiro, que se relaciona diretamente com problemas no sistema de ventilagéo e apareceu em 9

banheiros com severidade baixa, 5 com severidade média e 3 com severidade grave.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho objetivou avaliar todos os ambientes com instalacdes de agua fria e
esgoto nos blocos CT-J, CT-K, CT-A, CT-D e CT-E. Porém, em relacdo aos sistemas
hidrossanitarios dos laboratorios, ndo houve uma linearidade, haja vista que néo se teve acesso
a todos e aos que teve, ndo foram detectados problemas. Assim, para o desenvolvimento dos
resultados, o foco das inspe¢des se deu nos banheiros, com o intuito mapear e criar um modelo
estatistico que descrevesse a situacdo desses ambientes quanto as suas patologias, sendo
possivel a realizagcdo de comparacgdes e classificacoes.

Com base nisso, foram identificas diversas patologias nas instalacbes hidrossanitarias
nos cinco blocos analisados. Fatores como o alto fluxo de usuarios, possiveis falhas na execucao
devido a inexisténcia de projetos e materiais de qualidade inferior ou inadequado para o tipo de
edificacdo, podem ser circunstancias que contribuiram para esses resultados.

Considerando que alguns blocos tinham mais banheiros do que outros, fez-se
necessario calcular o “grau de patologia em relacdo a média por severidade” e o “grau de
patologia em relacdo a quantidade por severidade” que sdo parametros adaptados de contetdos
de estatistica, e foram fundamentais para balizamentos dos valores, ou seja para que 0s blocos
com maior nimero de banheiros ndo fossem classificados como o com mais patologias,
simplesmente por terem um sistema hidrossanitario mais complexo.

Assim, entre os blocos analisados, o CT-J apresentou a maior incidéncia de defeitos
nas instalacdes de agua fria, com o valor do grau de patologia por média de severidade por
banheiro de 0,1061 e GPM igual a 0,64, longe do valor méximo 3 (situag&o inoperante).

Em relacdo as instalacBes de esgoto, o CT-E revelou ser o bloco com maiores
problemas, com valor de 0,1444 e GPM 0,29 na escala cujo valor maximo € 1 (situacao
inoperante),

O mesmo bloco ainda apresentou o0 maior indice de defeitos quando considerada as
instalacdes de agua fria e de esgoto juntas, pontuando 0,1177 no quesito “grau de patologia por
média de severidade”, embora ndo tenha sido identificado um fator evidente que explique essas
falhas, ja que o bloco esté localizado em uma area com menor fluxo de pessoas. No entanto,
supde-se que as obras de reforma do CT-H (bloco paralelo ao CT-E) possam ter aumentado a
demanda sobre os banheiros do CT-E, sendo utilizado inclusive pela equipe da obra. Além
disso, muitas patologias, como a auséncia de grelhas em ralos, entupimentos e o0 gotejamento

continuo em mangueiras de agua fria, podem ser atribuidas a falta de manutencéo preventiva.
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Quanto a quantidade de defeitos em banheiros de acordo com o género de seus
usuarios, os banheiros masculinos apresentaram mais defeitos do que os femininos. Esse fator
pode ser explicado pela presenca de mictérios, o que aumenta a complexidade das instalacfes
e, consequentemente, a incidéncia de problemas.

Ainda em termos construtivos, foi identificada uma situacdo agravante nos blocos J e
K, onde 0 acesso aos reservatorios superiores se dava através de cortes na laje, expondo
ferragens estruturais a agentes externos, o que pode comprometer a durabilidade das estruturas
e gerar novas patologias. Além disso o acesso ndo oferece seguranca aos trabalhadores,
descumprindo requisitos de trabalho em altura expostos na NR-18.

Esse cenério, contudo, ndo é exclusivo do Centro de Tecnologia; ele reflete um
problema recorrente em diversos prédios publicos que atendem a um grande numero de
usuarios. Por isso, é urgente a implementacéo de medidas corretivas e preventivas. Uma solucao
eficaz seria a criagdo de um banco de dados para registrar e monitorar as patologias
identificadas, utilizando o historico de ocorréncias para prever e priorizar intervencdes. Apds
0s reparos, seria essencial planejar uma rotina de manutencéo, limpeza e inspec¢éo, seguindo
especificacOes técnicas adequadas, de forma a prolongar a vida util dos materiais e prevenir
novos problemas.

Outro fator importante é revisar os tipos de materiais utilizados, substituindo os tipos
de torneiras e valvulas de descarga por op¢des mais resistentes e adequadas ao uso intenso.

Além disso, aplicando tecnologias, como scanners multifuncionais de parede,
aumentariam as chances de auxiliar a deteccdo de problemas ocultos nas tubulagdes internas,
como vazamentos, facilitando intervencdes com base nas condigdes reais da estrutura.

Desse modo, é comum que em edificios publicos haja exigéncias de cuidados
especificos em comparacdo com as instalacbes de uso doméstico, devido ao a utilizacdo
continua e elevada e, em alguns casos, por sofrerem acdes de vandalismo, o que acelera o
desgaste de toda estrutura hidrossanitaria, comprometendo a seguranca e o bem estar dos
usuarios. Assim, combinando manutencdo adequada, seguindo as especificagdes técnicas e a
utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas, é possivel melhorar a situacdo atual das instalaces

hidraulicas do CT-UFPB e prevenir futuras patologias.
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