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RESUMO

Os residuos de construcao civil (RCC) representam uma parcela significativa dos
residuos solidos gerados nas cidades, com grande potencial de impacto ambiental, se ndo forem
adequadamente geridos. A gestdo de RCC envolve estratégias para minimizar a geracao,
otimizar o reaproveitamento e garantir o descarte adequado, especialmente em instituigdes que
estdo em constante crescimento ¢ renovacao, como ¢ o caso da Universidade Federal da Paraiba
(UFPB). Com obras e reformas frequentes no Campus I, a UFPB produz um volume
consideravel de residuos, o que demanda uma gestdo organizada e eficiente para minimizar
impactos ambientais e garantir o cumprimento das legislagdes vigentes. Este trabalho tem como
objetivo desenvolver uma planilha para a organizacdo e gestao dos residuos de construgao civil
no Campus I da UFPB. A iniciativa surgiu a partir da necessidade de consolidar e padronizar
os dados sobre esses residuos, que estavam dispersos, dificultando o acompanhamento das
atividades. A planilha foi elaborada com campos especificos para facilitar o registro e a anélise
de informagdes essenciais, como a classificagdo dos residuos, localizacdo das cacambas ¢
volumes gerados. A ferramenta proposta visa otimizar a gestdo, permitindo maior controle,
transparéncia e eficiéncia no descarte e reaproveitamento de materiais. Com o uso integrado da
planilha, espera-se melhorar o controle dos RCCs e promover praticas sustentaveis na

universidade.

Palavras-chave: residuos de construgao civil, gerenciamento, sustentabilidade,

planilha.



ABSTRACT

Construction and demolition waste (CDW) represents a significant portion of urban
solid waste, with a high potential for environmental impact if not properly managed. CDW
management involves strategies to minimize generation, optimize reuse, and ensure proper
disposal, especially in institutions experiencing continuous growth and renovation, such as the
Federal University of Paraiba (UFPB). With frequent construction and renovation projects on
Campus I, UFPB produces a considerable volume of waste, requiring organized and efficient
management to minimize environmental impact and ensure compliance with current legislation.
This study aims to develop a spreadsheet for organizing and managing construction waste on
Campus I at UFPB. The initiative emerged from the need to consolidate and standardize waste
data, which was previously dispersed and challenging to track. The spreadsheet includes
specific fields to facilitate the recording and analysis of essential information, such as waste
classification, container locations, and generated volumes. This proposed tool seeks to optimize
management by providing greater control, transparency, and efficiency in the disposal and reuse
of materials. With integrated use of the spreadsheet, improved CDW control and the promotion
of sustainable practices within the university are expected.

Keywords: construction waste, management, sustainability, spreadsheet.
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1. INTRODUCAO

A crescente relevancia da sustentabilidade e da gestdo eficiente de residuos nas
instituigdes publicas destaca a importancia de aprimorar praticas relacionadas ao descarte de
residuos, principalmente no setor da construcao civil. A Universidade Federal da Paraiba
(UFPB), em seu Campus I, encontra-se em constante expansao e renovagao, gerando volumes
significativos de residuos durante obras de construcdo e reforma. Neste contexto, €
imprescindivel que a gestdao desses residuos atenda tanto as exigéncias legais, como a Politica
Nacional de Residuos Solidos (PNRS), quanto aos compromissos institucionais com a
sustentabilidade e a responsabilidade socioambiental.

A pesquisa realizada neste trabalho busca contribuir com a melhoria da gestdo dos
residuos de construcao civil, no Campus I da UFPB, por meio da criagdao de uma planilha de
organizagdo e controle. A coleta de dados preliminar evidenciou dificuldades na consolidacdo
das informagdes relacionadas ao gerenciamento de residuos, com registros fragmentados e
dispersos entre documentos como diarios de obras e manifestos de transporte de residuos
(MTRs). Diante disso, este estudo propde uma abordagem sistemdatica para a coleta,
organizacdo e analise desses dados, permitindo maior clareza, eficiéncia e transparéncia no
acompanhamento das atividades de gestao.

A planilha proposta foi concebida para abranger os aspectos operacionais da gestao de

residuos, a0 mesmo tempo em que possibilita 0 monitoramento continuo e integrado das
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atividades de descarte. Espera-se, assim, que a implementagdo desta ferramenta contribua nao
apenas para a conformidade ambiental, mas também para a promogao de praticas sustentaveis
na universidade.

Por fim, o trabalho busca mostrar como a ado¢ao de uma estrutura organizada de dados
pode servir como referéncia para futuras intervengdes, tanto no ambito da UFPB quanto em
outras instituicdes que enfrentam desafios semelhantes na gestdo de residuos. A pesquisa
reforga a importancia de alinhamento entre eficiéncia administrativa e responsabilidade

ambiental, promovendo uma visdo integrada das demandas atuais e futuras da universidade.

1.1. OBJETIVOS

1.1.1. OBJETIVO GERAL

Criagdo de uma planilha para organizagao e gerenciamento dos residuos de construg¢ao

civil no Campus I da UFPB.

1.1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e C(lassificar os residuos de construcdo civil (RCC) gerados no Campus I da UFPB,
conforme sua tipologia e composicao.
e Identificar a localizagdo precisa dos RCC gerados em cada centro de ensino e obra no

Campus I.

1.2. JUSTIFICATIVA

A gestdo eficiente de residuos de construcdo civil € essencial para promover a
sustentabilidade e atender as exigéncias legais, como a Politica Nacional de Residuos Solidos -
PNRS (Brasil, 2010). O Campus I da UFPB, que realiza obras frequentes de expansdo e
reformas, gera uma quantidade significativa de residuos que exige um gerenciamento adequado.
A coleta de dados realizada junto a Prefeitura Universitaria revelou a necessidade de aprimorar
a organizagdo e o arquivamento dessas informagdes para facilitar o monitoramento e a analise

das préaticas de descarte.
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Atualmente, a gestdo se apoia em documentos como didrios de obra, manifestos de
transporte de residuos (MTRs) e certificados de destinagdo final, que fornecem informagdes
valiosas. No entanto, esses dados sdo apresentados de forma dispersa, o que pode dificultar uma
visao integrada e eficiente. Ferramentas organizadas sdo fundamentais para garantir a eficiéncia
operacional e a conformidade ambiental ABRECON, 2023).

Nesse contexto, a criacdo de uma planilha estruturada surge como uma oportunidade
para aprimorar a gestdo de residuos, promovendo maior transparéncia, eficiéncia e
sustentabilidade. A proposta de centralizar dados técnicos e operacionais busca facilitar a
tomada de decisdes e a comunicagao entre setores, contribuindo para uma gestdo mais integrada

e alinhada as demandas contemporaneas de responsabilidade socioambiental.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. SETOR DA CONSTRUCAO CIVIL NO BRASIL

A construgdo civil € um setor crucial para o desenvolvimento economico e urbano do
Brasil. Além de englobar obras de infraestrutura e edificagdes de diversos tipos, movimenta
industrias associadas, como a de materiais de constru¢do e mao de obra especializada (CBIC,
2023). Em 2023, o setor foi responsavel por aproximadamente 6,5% do Produto Interno Bruto
(PIB) brasileiro, refletindo sua relevancia econdmica e capacidade de gerar empregos formais,
com cerca de 2,59 milhdes de trabalhadores registrados até outubro de 2023 (CBIC, 2023).

Esse desempenho positivo € complementado pelo impacto direto e indireto do setor em
outras cadeias produtivas, criando oportunidades de emprego e renda (CBIC, 2023). Contudo,
o setor enfrenta desafios relacionados a sustentabilidade. Dados da Associagdo Brasileira para
Reciclagem de Residuos da Constru¢ao Civil (ABRECON) apontam que cerca de 50% dos
residuos sélidos urbanos, no Brasil, provém da construgdo civil, somando mais de 84 milhdes
de toneladas anuais. A gestdo inadequada desses residuos pode causar impactos ambientais
significativos, como a contaminacao do solo e a sobrecarga dos aterros sanitarios (ABRECON,
2023).

Além dos impactos ambientais, a ma gestdo dos residuos aumenta custos operacionais
e afeta a competitividade das empresas. Segundo o Conselho de Arquitetura e Urbanismo
(CAU), a adogao de praticas de reciclagem e solugdes sustentdveis ndo apenas mitiga esses

efeitos, mas também oferece beneficios financeiros ao reduzir custos de descarte e transporte

(CAU, 2023).
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Em termos financeiros gerais, a construg@o civil movimentou cerca de R$ 1,5 trilhdo em
2023, impulsionada por projetos de infraestrutura, saneamento e habitacdo. Programas como o
Casa Verde e Amarela foram fundamentais para estimular o setor, promovendo habitacao
popular e ampliando o acesso a moradia no pais (CBIC, 2023; CAU, 2023).

Com essa relevancia econdmica e social, o setor da construgdo civil € uma pega-chave
para o desenvolvimento sustentavel do Brasil. Investir em praticas inovadoras e sustentaveis ¢
essencial para reduzir os impactos ambientais e garantir a eficiéncia dos processos, alinhando

crescimento economico com responsabilidade ambiental (CBIC, 2023; ABRECON, 2023).

2.2. SETOR DA CONSTRUCAO CIVIL NA ESFERA PUBLICA

A construgdo civil publica desempenha um papel essencial no desenvolvimento de
infraestrutura e na oferta de servigos publicos fundamentais, como escolas, hospitais e sistemas
de saneamento bésico, contribuindo significativamente para o crescimento econdmico € a
qualidade de vida da populacao (IBGE, 2023)

Em 2023, os investimentos publicos na constru¢ao civil representaram uma parcela
relevante do Produto Interno Bruto (PIB), destacando o impacto dos grandes projetos de
infraestrutura na economia nacional (CBIC, 2023)

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), esses investimentos
nao apenas estimulam o crescimento, mas também geram empregos formais € ampliam a oferta
de servicos publicos essenciais (IBGE, 2023)

A gestao de residuos ¢ um dos principais desafios enfrentados pelo setor. A ABRECON
(2023) afirma que cerca de 50% dos residuos sélidos urbanos provém de atividades da
construgdo civil, somando aproximadamente 84 milhdes de toneladas anuais.

A auséncia de politicas adequadas de descarte e reciclagem contribui para a sobrecarga
de aterros e danos ambientais significativos. Estima-se que o custo de manejo inadequado de
residuos pode variar de R$ 120,00 a R$ 200,00 por tonelada, gerando um impacto financeiro
superior a R$ 10 bilhdes anuais (ABRECON, 2023).

O uso de praticas sustentdveis, como a reciclagem e a reutilizacdo de materiais, ¢
essencial para a eficiéncia econdmica e ambiental. De acordo com o Conselho de Arquitetura e
Urbanismo - CAU (2023), a adogdo dessas praticas ndo s6 reduz os impactos ambientais, mas
também otimiza os investimentos publicos, promovendo um desenvolvimento sustentavel e

eficiente.
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Tais medidas sdo fundamentais para aliar crescimento econdmico e sustentabilidade,

minimizando desperdicios e maximizando os recursos aplicados em obras publicas.

2.3.  RESIDUOS SOLIDOS

A Lein®12.305/2010, que estabelece a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS),

define no artigo 3°, inciso XVI, o conceito de residuos sélidos da seguinte forma:

"Residuos solidos: material, substancia, objeto ou bem
descartado resultante de atividades humanas em sociedade,
a cuja destinag@o final se procede, se propde proceder ou
se esta obrigado a proceder, nos estados sélido ou
semissolido, bem como gases contidos em recipientes e
liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
langamento na rede publica de esgotos ou corpos d'adgua,
ou exijam para isso solugdes técnica ou economicamente
inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel" (Brasil,

2010).

A definicdo da PNRS abrange uma ampla gama de residuos, incluindo aqueles
provenientes de atividades industriais, comerciais, residenciais, € servicos de saude, entre
outros. A lei busca estabelecer diretrizes para a gestdo e o gerenciamento adequado desses
residuos, visando a prote¢do do meio ambiente e o incentivo & economia circular e ao
reaproveitamento de materiais (Brasil, 2010; ABRECON, 2023)

Os residuos solidos sdo categorizados de acordo com sua origem, podendo incluir desde
residuos domésticos e industriais até residuos perigosos e de satde. A implementacao eficaz da
PNRS ¢ essencial para minimizar os impactos ambientais e fomentar praticas sustentaveis,

como a reciclagem e a reutilizagdo (Brasil, 2010; ABRECON, 2023).

2.4. RESIDUOS DE CONSTRUCAO CIVIL
2.4.1. CONCEITO

Os s residuos de construgao civil sdo definidos pela Lei n® 12.305/2010, no Art. 13, alinea "h",

como.:

“Gerados nas construgdes, reformas, reparos € demoligdes
de obras de construgdo civil, incluidos os resultantes da
preparacdo e escavagdo de terrenos para obras civis”

(Brasil, 2010)
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Estes residuos incluem uma variedade de materiais, como concreto, madeira, metais e
solo, e requerem uma gestdo adequada para mitigar impactos ambientais significativos

(ABRECON, 2023).
2.4.2. CLASSIFICACAO E DESTINACAO DOS RESIDUOS DE
CONSTRUCAO CIVIL

A Resolugcao do Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA - n° 307/2002
define a classificagdo dos RCC e estabelece diretrizes para sua gestdo. Na Tabela 1 pode-se

observar a classificacdo das quatro categorias desse tipo de residuo sélido.

Tabela 1 - Classificagdo dos Residuos de Construgdo Civil - RCC(Resolugdo CONAMA n° 307/2002)

Classe Descrigdo
Séo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais
como: de construgdo, demoli¢do, reformas e reparos de pavimentagédo e de
outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem,;
A de construgdo, demolicdo, reformas e reparos de edificagdes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento, etc.), argamassa e
concreto; de processo de fabricacdo e ou demoli¢do de pegas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, meios-fios, etc.) produzidas nos canteiros de obras.
Compreendem os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais
B como: plasticos, papeis e papeldo, metais, gesso, vidros, etc.

Sao os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias
C economicamente viaveis que permitam sua reciclagem ou recuperagio, tais
como: telhas termo acustica, espelhos, etc.
Compreendem os residuos perigosos, oriundos do processo de
D construgdo, demolicdo, reformas e reparos, tais como: tintas, solventes, 6leos,
amianto, ou que contenham produtos nocivos a satde.

Fonte: Adaptado de Brasil (2002).

As normas NBR 15112, NBR 15113 e NBR 15114 fornecem diretrizes adicionais para
a operacao de areas de transbordo e triagem e para a destinacdo de residuos em aterros e usinas

de reciclagem (ABRECON, 2023).

2.4.3. DESTINO AMBIENTALMENTE ADEQUADO

O A gestao adequada dos RCC ¢ regulamentada pela Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS) e pela Resolugdo CONAMA n° 307/2002. O processo inicia-se com a
segregacao na fonte, em que os residuos sao separados no proprio local de geragdo para facilitar

o reaproveitamento (Brasil, 2010).
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Quando o reaproveitamento nao € possivel, o transporte dos residuos deve ser realizado
por empresas licenciadas, que garantam a seguranca ambiental durante o processo. Para
assegurar a conformidade, ¢ utilizado o Manifesto de Transporte de Residuos (MTR), um
sistema de rastreamento online obrigatorio que acompanha o transporte ¢ a destinagao dos
residuos (ABRECON, 2023). O MTR fornece informagdes detalhadas sobre o tipo e a
quantidade de residuo transportado, identificando também a empresa transportadora e o local
de destino.

Residuos nao reciclaveis, como os de Classe C, sao destinados a aterros para residuos
inertes, enquanto os residuos de Classe D, que apresentam riscos a saide ¢ ao meio ambiente,
sdo tratados em aterros especializados ou através de processos que eliminem seus riscos
(CONAMA, 2002)

O MTR ¢ essencial para garantir a rastreamento e conformidade ambiental, assegurando
a responsabilidade compartilhada entre geradores, transportadores e receptores, prevenindo o

descarte irregular e minimizando impactos ambientais.

2.5. GESTAO DE RESIiDUOS SOLIDOS

A gestdo de residuos s6lidos consiste em um conjunto de praticas e processos que visam
minimizar os impactos ambientais e sociais decorrentes do descarte inadequado de residuos.
Este processo abrange desde a coleta e transporte dos residuos até o tratamento, destinagdo e
disposic¢ao final adequada, garantindo a seguranca ambiental e a saude publica (eCycle, 2023).
Além disso, promove a reciclagem e a reutilizacdo de materiais, reduzindo a pressdo sobre
aterros sanitarios e prevenindo problemas ambientais e de satde associados ao descarte
incorreto.

A implementacdo eficaz de um sistema de gestdo de residuos solidos depende da
colaboracdo entre 6rgdos governamentais, empresas € a populacdo. Como destaca o portal
eCycle, a conscientizagdo publica sobre a importancia da separagdo e do descarte correto dos
residuos ¢ fundamental para o sucesso do sistema e para a adogdo de praticas sustentaveis que

preservem o0s recursos naturais € mitiguem os impactos ambientais (eCycle, 2023).

A responsabilidade compartilhada ¢ uma caracteristica essencial da PNRS, estabelecida
pela Lei n® 12.305/2010. Todos os setores da sociedade tém um papel na minimizagdo da

geragao de residuos e na sua destinagdo adequada. A participacgao ativa da populacao na coleta
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seletiva e na reducdo da geracao de residuos ¢ crucial para uma gestao eficaz, complementada
por medidas regulatdrias e incentivos economicos (Master Ambiental, 2023).

O gerenciamento de residuos ¢ também uma oportunidade de promover a economia
circular, aumentando a reutilizacdo de materiais ¢ reduzindo desperdicios. Empresas e
municipios que adotam essas praticas podem ndo apenas atender as exigéncias legais, mas
também obter beneficios financeiros ao diminuir custos operacionais € melhorar a eficiéncia de

seus processos (ADM Facil, 2023; Master Ambiental, 2023).

2.6. GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS NO SETOR PUBLICO

A gestdo de residuos no setor publico ¢ fundamental para promover praticas
sustentaveis, reduzir impactos ambientais e garantir o cumprimento das legislagdes vigentes,
como a Politica Nacional de Residuos So6lidos (PNRS), instituida pela Lei n® 12.305/2010. O
setor publico desempenha um papel estratégico ao ser um grande consumidor de recursos,
promovendo produtos e servicos mais sustentaveis e implementando diretrizes para o correto
manejo de residuos (UFSM, 2015).

Uma gestao eficiente comega pela conscientizagdo sobre padrdes de consumo, aplicando
os 5Rs: repensar, reduzir, reaproveitar, reciclar e recusar. A coleta seletiva solidaria, por
exemplo, incentiva a separacdo e destinagao adequada de residuos reciclaveis para cooperativas
e associagOes de catadores, estimulando o reaproveitamento e a economia circular (Master
Ambiental, 2023).

A gestdo publica também precisa lidar com residuos perigosos, como os provenientes
de hospitais, baterias e lampadas fluorescentes, que exigem tratamento especializado. A
logistica reversa, promovida pela PNRS, garante a devolucado de residuos ao setor empresarial
para reciclagem ou reaproveitamento, sendo aplicada a produtos como agrotoxicos, pneus €

eletronicos (SINIR, 2023).

O sucesso na implementagdo dessas praticas depende de monitoramento continuo e
controle das operagdes, com acompanhamento dos materiais reciclados e das barreiras
enfrentadas. A logistica reversa ¢ um dos pilares fundamentais para a sustentabilidade na gestao
publica, contribuindo para um fluxo eficiente de residuos e para a preservacdo do meio

ambiente (UFSM, 2015; SINIR, 2023).

2.7. UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
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2.7.1. ASPECTO HISTORICO

A Universidade Federal da Paraiba (UFPB), localizada em Jodo Pessoa, Paraiba, ¢ uma
instituicdo de ensino superior publica federal brasileira. Criada inicialmente em 1955 como
Universidade da Paraiba, sua fundagao foi promovida por Jos¢ Américo de Almeida, reunindo
onze cursos de nivel superior existentes no estado, com destaque para o curso de Agronomia,
que foi o primeiro oferecido na regido (UFPB, 2022). A universidade foi federalizada em 1960,
recebendo a denominagao atual de Universidade Federal da Paraiba (UFPB, 2016).

Em 2002, a UFPB foi desmembrada para a criagdo da Universidade Federal de Campina
Grande (UFCG), com a UFPB mantendo seus campi em Jodo Pessoa, Areia e Bananeiras, e
adquirindo novas unidades em Rio Tinto ¢ Mamanguape, além de Mangabeira ¢ Santa Rita
(UFPB, 2016). Desde 2008, a universidade tem expandido sua estrutura e oferta académica
através do programa Reuni, ampliando vagas e criando novos cursos (UFPB, 2022).

Atualmente, a UFPB ¢ reconhecida por sua exceléncia académica e em pesquisa,
ocupando posi¢des de destaque em rankings de instituigdes de ensino superior na América

Latina (UFPB, 2022).

2.7.2. CAMPUSI

O Campus I da UFPB, localizado no bairro do Castelo Branco em Jodo Pessoa, abrange
cerca de 264.000 metros quadrados de area construida, tornando-se o nucleo principal da
instituicdo. Este campus extenso € o cora¢do académico da UFPB e combina uma infraestrutura
moderna com uma rica integragao com a natureza (UFPB, 2015).

Dentro do Campus I, encontram-se 13 centros de ensino, que representam uma ampla
gama de areas do conhecimento e sdo fundamentais para a formagdo académica e a pesquisa.
Esses centros incluem o Centro de Biotecnologia (CBiotec), o Centro de Ciéncias Exatas e da
Natureza (CCEN), o Centro de Ciéncias Humanas, Letras e Artes (CCHLA), o Centro de
Ciéncias Juridicas (CCJ), o Centro de Ciéncias Médicas (CCM), o Centro de Ciéncias da Satde
(CCS), o Centro de Ciéncias Sociais Aplicadas (CCSA), o Centro de Comunicag¢do, Turismo e
Artes (CCTA), o Centro de Educacao (CE), o Centro de Energias Alternativas e Renovaveis
(CEAR), e o Centro de Tecnologia (CT) (UFPB, 2016).

Além dos centros de ensino, o campus possui uma série de outras instalagdes essenciais.
Ha sete pro-reitorias, a reitoria, e a prefeitura universitaria, que gerenciam diversas fung¢des
administrativas e académicas. A Biblioteca Central, situada no centro do campus, oferece um

vasto acervo de recursos para apoio ao ensino ¢ a pesquisa. O Nucleo de Tecnologia da
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Informacdo fornece suporte tecnoldgico a comunidade académica, enquanto a Editora
Universitaria ¢ responsavel pela publicagdo de materiais académicos e cientificos (UFPB,
2016).

O Hospital Universitario Lauro Wanderley (HULW) ¢ um dos principais hospitais de
ensino da regido e serve tanto para atendimento médico quanto para estagios académicos. O
laboratério de Tecnologia Farmacéutica ¢ um centro de pesquisa importante para a area da
saude. Outras instalagdes incluem a Central de Aulas, a Central Telefonica, o Centro de
Treinamento dos Servidores e a Secretaria de Seguranga, que garantem a operagao eficiente e
segura do campus (UFPB, 2015).

A Figura 1 mostra o mapa do Campus [ da UFPB.
Figura 1 - Mapa do Campus I da Universidade Federal da Paraiba - UFPB
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Fonte: UFPB, 2024

2.8. GESTAO DE RESfDUOS DE CONSTRUCAO CIVIL NA UNIVERSIDADE
FEDERAL DA PARAIBA

A gestdo dos RCC na Universidade Federal da Paraiba (UFPB) ¢ conduzida pela
Prefeitura Universitaria (SINFRA), que realiza licitacdes para contratar empresas responsaveis
pelas obras, gerenciamento dos residuos e por fim sua destinagdo. As informacdes descritas
neste texto foram coletadas por meio de conversas com pessoas diretamente envolvidas no

processo e da analise de um documento interno fornecido para consulta. Embora exista um



20

diario de obras associado ao gerenciamento, este ndo ¢ estruturado de maneira eficiente, o que
dificulta a verificagdo precisa dos dados e agdes realizadas.

Além disso, sao emitidos MTRs, mas os dados ndo sdo organizados de forma que
permitam uma contabilizacdo clara dos residuos gerados e destinados, o que limita a
rastreabilidade e dificulta a avaliacdo da eficiéncia das praticas de manejo.

A implementagdo de um sistema mais integrado, ¢ essencial para garantir a
conformidade com normativas ambientais e, otimizar o uso dos recursos financeiros e
operacionais. Uma gestdo eficiente dos residuos ajuda a reduzir impactos ambientais, como a
contaminagdo de solos e aguas, além de fortalecer o compromisso da UFPB com a
sustentabilidade.

Como centro de exceléncia em ensino e pesquisa, a UFPB tem a oportunidade de se
tornar referéncia na adogao de praticas sustentaveis, demonstrando que € possivel conciliar
desenvolvimento e responsabilidade ambiental. A coleta e organiza¢ao adequadas dos dados de
RCC podem alimentar projetos de pesquisa e contribuir para a formulagdo de propostas que
apoiem politicas publicas municipais, estaduais € nacionais.

Além disso, a adog@o de tecnologias digitais, como sistemas de armazenamento em
nuvem, pode melhorar a comunicacdo e a integragdo entre setores. Isso facilitaria o
compartilhamento de informagdes entre os responsaveis pelas obras, os gestores e os
departamentos académicos, beneficiando tanto os processos administrativos quanto as

atividades de pesquisa e ensino.

2.9. PANORAMA ATUAL DE GERACAO DE RESIDUOS NA UNIVERSIDADE
FEDERAL DA PARAIBA - CAMPUS 1

A UFPB mantém-se ativa em obras e reformas, com projetos em andamento por diversas
unidades dentro do Campus I. Segundo informagdes fornecidas pela empresa terceirizada
responsavel pela gestdo dos residuos, estdo em curso obras principalmente de reforma e
ampliagdo nas seguintes unidades: Instituto de Pesquisa em Farmacos e Medicamentos
(IPEFARM), Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza (CCEN), Centro de Tecnologia (CT),
Superintendéncia de Tecnologia da Informagdo (STI), Reitoria, Residéncia Universitaria,
Centro de Comunicacgao, Turismo e Artes (CCTA) e Centro de Ciéncias da Saude (CCS).

Para atender essas obras, as cacambas de descarte foram posicionadas em pontos
estratégicos que atendem a mais de uma obra. Como ndo ¢ viavel dispor de uma cacamba para

cada obra especifica, as cacambas sdo alocadas em locais de facil acesso, entre diferentes
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unidades, facilitando o descarte e a remocdo dos residuos. Essa estratégia garante que os

residuos gerados sejam armazenados de forma adequada até o transporte para o destino final.

A Figura 2 mostra um mapa da UFPB, com pinos pretos que indicam os locais das obras
no Campus I. As Figuras 3, 4 e 5 mostram cacambas com RCCs, encontradas nos seguintes
pontos: Reitoria, Centro de Vivéncia e nas proximidades da Prefeitura Universitaria. Esses
locais foram identificados por uma funcionaria da empresa terceirizada como pontos
estratégicos, onde varias obras podem compartilhar as mesmas cacambas para facilitar o acesso

e otimizar a logistica.

Figura 2 - Mapeamento de Obras na Universidade Federal da Paraiba
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Fonte: Adaptado UFPB, 2024
As cagambas foram encontradas cheias de RCCs (Figuras 3, 4 € 5), com predominancia
de materiais classificados como tipo A, como concreto, tijolos e argamassa. No entanto,
também foram observados materiais misturados de tipo B, como plasticos, metais e papel,
indicando a necessidade de uma segregacdo e triagem mais eficientes para facilitar o

reaproveitamento e a reciclagem adequada desses residuos.
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Figura 3 - Cacamba Centro de Vivencia

Fonte: Autoria propria, 2024

Figura 4 - Cagamba proxima a Prefeitura Universitaria

Fonte: Autoria propria, 2024
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Figura 5 - Cacamba na Reitoria

Fonte: Autoria propria, 2024

Esse panorama reforca a necessidade de uma gestdo eficiente dos residuos solidos da
construcao civil, considerando a simultaneidade e diversidade das obras em andamento. A
concentracdo das cagambas, em pontos comuns facilita o monitoramento e a coleta, mas
também demanda um acompanhamento constante para garantir o adequado destino

ambientalmente adequado e o reaproveitamento/reciclagem dos materiais descartados.

2.10. LEGISLACOES
2.10.1. FEDERAL

e Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) — Lei n°® 12.305/2010:
Estabelece diretrizes para a gestdo integrada de residuos s6lidos no Brasil, promovendo
aredugdo da geracdo, areciclagem e a reutilizagao de materiais. A lei institui a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos e incentiva a logistica reversa. Propde o

encerramento dos lixdes e o uso de aterros sanitarios como destino final dos rejeitos (Brasil,

2010).

e Resolugado CONAMA n° 307/2002:
Define procedimentos e classificagcdes para a gestdo dos Residuos de Construgao Civil

(RCC), distribuindo-os em quatro classes (A, B, C e D) com base na possibilidade de
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reaproveitamento e reciclagem. Exige que municipios e geradores criem planos de

gerenciamento para o descarte adequado (CONAMA, 2002).

e Resolugado CONAMA n° 431/2011:
Altera a Resolugdo n° 307/2002, atualizando procedimentos e ampliando a

responsabilidade dos geradores quanto ao destino dos residuos e estimulando a reciclagem

(CONAMA, 2011).

e Lein®9.605/1998 (Lei de Crimes Ambientais):
Estabelece sangdes para o manejo inadequado de residuos, com multas e penalidades

penais para o descarte incorreto (Brasil, 1998).

2.10.2. ESTADUAL

e Lei Estadual n° 8.042/2006:
Institui a politica estadual de residuos solidos, priorizando a reducdo, reciclagem e
destina¢do adequada dos residuos. Exige que empresas de constru¢do civil implantem sistemas

de coleta seletiva e programas de reaproveitamento de residuos (Paraiba , 2006).

e Lei Estadualn®11.411/2019:
Cria o Plano Estadual de Residuos Soélidos, estabelecendo diretrizes especificas para a
gestdo, incluindo incentivo a reciclagem e reutilizagao de residuos de construgao civil (Paraiba,

2019).

e Decreto Estadual n® 40.827/2020:
Regulamenta a Lei n® 11.411/2019, definindo procedimentos para os planos municipais

e estaduais de gerenciamento (Paraiba, 2020).

2.10.3. MUNICIPAL

e Lei Municipal n® 11.324/2008:
Cria a politica municipal de gestao integrada de residuos s6lidos, com foco em residuos
de construgdo civil. A lei obriga o descarte adequado e incentiva a criacao de ecopontos para

facilitar a destinacao correta (Jodao Pessoa, 2008).
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e Decreto Municipal n° 8.850/2009:
Regulamenta a Lei n® 11.324/2008, obrigando grandes geradores a elaborar planos de

gerenciamento de residuos e estruturando o sistema de gestdo integrado no municipio (Jodao

Pessoa, 2009).

e (Codigo de Posturas do Municipio de Jodao Pessoa:
Regula a limpeza publica e o descarte de entulhos, aplicando san¢des e multas para

quem realiza descarte irregular de residuos de construgao civil (Jodo Pessoa, 2024).

2.10.4. REGULAMENTACOES COMPLEMENTARES

e Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS):
Municipios e estados desenvolvem planos especificos que detalham metas e
procedimentos para residuos solidos, incluindo residuos de construgado civil. Esses planos sdo

essenciais para alinhar as diretrizes nacionais e estaduais com a realidade local.

e (Codigo Florestal (Lei n® 12.651/2012):
Estabelece restricdes para a destinagdo de residuos em areas de preservacao permanente,

limitando o descarte proximo a matas e corpos d'agua (Brasil, 2012).

e Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei n® 11.445/2007):
Relaciona-se ao manejo de residuos no contexto de saneamento urbano, incluindo a

gestdo de residuos provenientes de obras de infraestrutura.

e Planos Diretores Municipais:
Em Jodo Pessoa, o Plano Diretor contém diretrizes para a infraestrutura urbana e pode

impor regras sobre controle e destinagao de residuos em projetos de construgao.

e Instrugdes Normativas Municipais:
Normativas emitidas por secretarias municipais complementam as leis sobre residuos,

detalhando procedimentos operacionais e boas praticas.

2.10.5. NORMAS DA ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS -
ABNT

e NBR 10004: Residuos Solidos — Classificacao (ABNT, 2004a):
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Essa norma estabelece uma classificagdo dos residuos solidos com base em sua
periculosidade, definindo residuos como perigosos, nao perigosos ¢ inertes. Essa classificagao
¢ essencial para identificar e segregar os materiais de acordo com seu risco ambiental e para

facilitar o tratamento e disposicao final apropriados.

e NBR 15112: Residuos da Construcdo Civil e Residuos Volumosos — Areas de
Transbordo e Triagem — Diretrizes para Projeto, Implantacdo e Operagdo (ABNT,
2004b):

A norma oferece diretrizes para o projeto, implantacio e operacao de areas de transbordo
e triagem, que sdo pontos intermedidrios fundamentais na gestio dos RCC. Essas areas

garantem a separagao eficiente dos materiais para posterior reciclagem ou envio a aterros.

e NBR 15113: Residuos Solidos da Construcao Civil e Residuos Inertes — Aterros —
Diretrizes para Projeto, Implantacdo e Operacao (ABNT, 2004c):

Estabelece os requisitos para a criagdo ¢ operagao de aterros de residuos inertes,

evitando impactos ambientais. Os aterros sdo projetados para receber residuos ndo

contaminantes, como restos de concreto e tijolos, garantindo a seguranga ambiental.

e NBR 15114: Residuos Sélidos da Construgio Civil — Areas de Reciclagem — Diretrizes
para Projeto, Implantagdo e Operagdo (ABNT, 2004d):

Essa norma orienta a implantagdo de areas de reciclagem de residuos de construcdo

civil. Define processos para a reciclagem de materiais como concreto, madeira e metais,

reinserindo-os no ciclo produtivo e reduzindo a necessidade de novos recursos naturais.

e NBR 15115: Agregados Reciclados de Residuos Solidos da Construcdo Civil —
Execugao de Camadas de Pavimentagao — Procedimentos (ABNT, 2004¢):
Determina procedimentos técnicos para o uso de agregados reciclados em
pavimentagdo. A norma assegura que esses materiais, provenientes de residuos como concreto
triturado, sejam aplicados com seguranca e eficiéncia na constru¢do de camadas de pavimentos,

contribuindo para a sustentabilidade.

3. METODOLOGIA
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3.1. COLETA DE DADOS

A coleta de dados, junto a Prefeitura Universitaria, foi realizada com o objetivo de
compreender a gestdo de residuos sélidos de constru¢do civil na UFPB. Foram solicitadas
informacdes referentes aos ultimos cinco anos, porém apenas dados dos dois anos mais recentes
estavam disponiveis. Apesar dessa limitacao, os documentos fornecidos possibilitaram uma
analise inicial relevante.

Entre os materiais recebidos, constavam um diario de obra, certificados de destinacao
final e manifesto de transporte de residuos e rejeitos (MTRs). Esses documentos fornecem
dados essenciais, principalmente relacionados aos custos de transporte e descarte dos residuos.
Eles representam uma base importante para o controle administrativo e financeiro da gestdo de

residuos na universidade.

3.2. ANALISE DOS DADOS EXISTENTES

Embora os documentos tenham fornecido informacgdes relevantes, algumas limitagdes
foram identificadas. A falta de segmentagao especifica dos tipos de residuos e da identificacao
clara da origem dos materiais em cada centro de ensino no Campus I, dificulta o
acompanhamento detalhado dos processos. Uma estrutura mais organizada dos dados permitiria
maior eficiéncia no planejamento e na gestdo dos residuos.

Os documentos fornecidos pela SINFRA para a gestdo de residuos da construgdo civil
incluiram um didrio de obra, certificados de destinacdo final € MTRs. Esses registros sao
fundamentais para monitorar o gerenciamento dos residuos gerados pelas obras na UFPB. O
didrio de obra apresenta informagdes didrias relacionadas ao andamento das atividades,
fornecendo detalhes sobre a execugdo das obras e o volume de residuos produzidos.

Na Figura 6 pode-se observar o diario de obra.
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Figura 6 - Diario de Obra
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Fonte: Prefeitura Universitaria, 2024

Embora o diario de obra ofereca uma visdo geral do processo, ele poderia ser
complementado com informagdes mais especificas sobre a origem e classificagao dos residuos
em cada centro de ensino do Campus 1. Essa segmentagdo proporcionaria maior precisdo na
gestdo e no planejamento, facilitando o controle sobre quais unidades geram mais residuos e
em que quantidade. Isso também contribuiria para um monitoramento mais eficiente do ciclo
de vida dos materiais descartados.

O segundo conjunto de documentos analisados foram os manifestos de transporte de
residuos (MTRs). Esses documentos sdo essenciais para garantir a rastreabilidade dos residuos,
pois registram a origem, o transporte e a destinagao final. No entanto, a falta de uma organizacao
integrada dos MTRs pode dificultar o acompanhamento continuo e a verificacdo dos dados ao
longo do tempo.

Na Figura 7 pode-se verificar um MTR.
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Figura 7 - Manifesto de Transporte de Residuos e Rejeitos

MANIFESTO DE TRANSPORTE DE RESIDUOS E REJEITOS

MTR n® 2510193380760
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Fonte: Prefeitura Universitaria, 2024

Com a organizagao adequada dos MTRs, seria possivel consolidar essas informagdes

em um sistema que facilite a analise historica dos residuos, promovendo maior controle e

eficiéncia na gestdo. Além disso, o acompanhamento eficaz dos manifestos pode garantir a

conformidade com as normativas ambientais, aumentando a transparéncia dos processos

internos da UFPB.

Por fim, o terceiro documento analisado foi o certificado de destinacdao final, que

comprova que os residuos foram encaminhados para locais ambientalmente adequados. Esse

certificado € essencial para garantir que o ciclo de vida dos residuos seja encerrado de forma

responsavel, evitando impactos ambientais negativos. No entanto, a auséncia de uma estrutura

consolidada que integre essas informacdes pode dificultar a consulta réapida e a elaboracao de

relatorios gerenciais precisos.
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Na Figura 8 observa-se o certificado de destinagao final.

Figura 8 - Certificado de Destinagdo Final

CERTIFICADO DE DESTINAGAO FINAL

\ lud.B,..u CDF n® 2683471/2024
Periodo : 01/01/2024 até 12/03/2024

UBA - USINA DE BENEFICIAMENTO DA ATREVIDA LTDA, CPF/CNPJ 15805619000140 certifica que recebeu, em sua
unidade de Conde - PB, do Gerador indicado € no periedo relacionado, para tratamento e destinago final, os residuocs
listados abaixo.

Identificacao do Gerador
Razio Social :-RN CONSTRUCOES EIRELI CHPJICPF : 1055444300018

Enderego:  RUA AURELIO DE FIGUEIREDC, 1038 CENTRO JUSSARA Municipio : Areias UF: PB

Identificacdo dos Residuos

Resiguo Classe Quantidade | Unidade Tratamento
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170107 - MIStUras de cimanto, Hjoios, 130NN, 1eNas & Matenals ceramicos nio CLASSEA 20,0010 Toneada Reciclagam

abrangidos em 17 01 06 (") (Classe A conforme Resoligio CONAMA 307/02) (RCC)

170201 - Madeira (Classe B conforme Resoluglo CONAMA 307/12) CLASSE B 00020 | Toneiada Reciclagem
(RCC)

Obsenvagdes

[Manneslos Incluidos:
Z51016729191, 251015728874, 251016766604, 251018914661, 251018730235, 251016725613

Este documento (COF) certifica o recebimento e a respeciva d?s’jnaggn final dos residucs e rejeitos acima relacionados, utiizando-se as
fecnologias mencionadas & a validade desta informagia est restrita aos residuos = rejeitos aqui dedlarados = a suas respectivas
quantidades, sob as penas da lei.

Conde, 120032024

o f ft'
TR [
P o,

Responzavel
DAVI MELO LEAL

Responsivel pela Emiss3o: ERICA SOARES

CDF Emitido no Sistema MTR do Sinir - Sistema Macional de Informagiies Sobre 3 Gestio de Residuos

SIT SAQ JOSE DE BELEM.S/N CEP : 58322000.Conds - PB

Pagina 1 de 1

Fonte: Prefeitura Universitaria, 2024

A criagdo de um sistema automatizado e estruturado ¢ uma oportunidade para otimizar
a gestdo dos residuos, eliminando redundancias e facilitando o acesso a dados relevantes. Com
uma abordagem mais integrada, seria possivel consolidar todas as informagdes em um banco
de dados publico, que ndo apenas reforcaria a transparéncia, mas também serviria como
referéncia para outras institui¢des de ensino e 0rgdos publicos. A analise dos dados aponta para
uma oportunidade de aprimoramento, fortalecendo a sustentabilidade e a eficiéncia na gestao

dos residuos da UFPB.

3.3. DESENVOLVIMENTO DA PLANILHA

3.3.1. ESTUDOS DE CRIACAO
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A criagdo da planilha para o gerenciamento de residuos de construcao civil, na UFPB,
foi baseada em um estudo criterioso, com o objetivo de identificar os dados mais relevantes
para uma gestao eficiente desses residuos. Apds andlise, foram definidos os seguintes itens
essenciais: Campus I, centro de ensino, classificacdo do residuo, quantidade, forma de
armazenamento, método de transporte, empresa responsavel pelo gerenciamento, empresa
responsavel pela destinagdo, custos envolvidos, identificacdo da cagamba (nome ou numero),
data de entrega e retirada da cagamba, documentagdo associada, observagdes € nome do
responsavel pelo preenchimento da planilha.

A importancia dessa planilha estd diretamente ligada a necessidade de uma gestdo
sustentavel e eficiente dos RCCs gerados no Campus I. A correta classificacdo, armazenamento
e destinacdo desses materiais sdo essenciais para atender as legislagcdes ambientais, reduzir o
impacto ambiental e promover a economia de recursos. A planilha atua como uma ferramenta
de controle e rastreamento, garantindo que todas as etapas sejam monitoradas e que a destinagao
final dos residuos seja realizada de forma adequada, contribuindo para praticas mais
responsaveis dentro da universidade.

Além disso, a planilha permite uma visualiza¢do clara e organizada das informacdes,
facilitando a tomada de decisdes baseada em dados precisos. Ao registrar dados como os custos
envolvidos, o0 nome das empresas prestadoras de servico e as datas de entrega e retirada das
cacambas, a UFPB podera otimizar a alocagdo de recursos, planejar melhor os processos e
garantir o cumprimento das normas e prazos legais.

Outro aspecto fundamental da planilha ¢ a flexibilidade de uso. Embora projetada para
ser utilizada eletronicamente, com armazenamento na nuvem para garantir praticidade e
acessibilidade, a possibilidade de gerar versdes impressas também esta prevista. Isso permite
que a equipe consulte as informagdes rapidamente em campo ou em situagdes em que 0 acesso
digital esteja indisponivel. O uso da nuvem proporciona seguranga das informagdes, backup
automatico e facilidade de compartilhamento entre setores, promovendo a integragdo e

colaboragao entre as equipes envolvidas.

Em suma, a planilha ¢ uma ferramenta crucial para o gerenciamento de residuos da
construgdo civil no Campus I da UFPB, alinhando-se as boas praticas ambientais e
administrativas. Ela ndo apenas otimiza o controle operacional, como também reforca o

compromisso da instituicdo com a sustentabilidade e a responsabilidade socioambiental.
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3.3.2. SOFTWARE UTILIZADO

Optou-se pela utilizagdo do Google Planilhas para a criagdo e controle de uma planilha
destinada a gestdo dos RCCS no Campus I da Universidade Federal da Paraiba (UFPB).

O Google Planilhas ¢ uma ferramenta de planilhas eletronicas baseada na web e
desenvolvida pelo Google, parte do pacote Google Workspace. Permite que os usuarios criem,
editem e compartilhem planilhas de forma colaborativa, sem a necessidade de instalacdo de
softwares adicionais. O acesso ¢ feito por meio de navegadores ou aplicativos, € 0s arquivos
sdo armazenados na nuvem, através do Google Drive.

A ferramenta oferece funcionalidades basicas ¢ avangadas, como a criagao de tabelas,
aplicagdo de formulas, geracdo de graficos e formatacdo de dados. Além disso, permite a
colaboragdo em tempo real, onde varios usuarios podem trabalhar simultaneamente no mesmo
documento, com alteragdes sendo salvas automaticamente e exibidas para todos os envolvidos.

Outro destaque do Google Planilhas ¢ a facilidade de compartilhamento. Os usudrios
podem definir diferentes niveis de acesso, permitindo que outras pessoas visualizem, comentem
ou editem a planilha conforme necessario. A integracdo com outras ferramentas da Google,
como Google Docs, Google Slides e Google Formuldrios, amplia a versatilidade da plataforma,
facilitando a gestdo de documentos e dados relacionados a gestdo de residuos.

Por ser uma solugdo baseada na nuvem, o Google Planilhas pode ser acessado a partir
de qualquer dispositivo com conexao a internet, proporcionando flexibilidade e conveniéncia
para os usudrios. Essa caracteristica torna a ferramenta ideal para acompanhar e organizar dados
em campo e em diferentes contextos operacionais, além de garantir seguranga e backup

automatico das informacgoes.

Em resumo, a escolha do Google Planilhas visa garantir uma gestao integrada e eficiente
dos RCCs, no Campus I da UFPB. A flexibilidade da plataforma, somada a sua capacidade de
colabora¢do em tempo real, contribui para otimizar os processos internos e assegurar uma

gestao sustentdvel e transparente.

3.4. VALIDACAO DA FERRAMENTA

A validagdo da planilha foi baseada em uma revisao detalhada dos seus elementos e
funcionalidades, considerando os requisitos estabelecidos durante o desenvolvimento. Embora
nao tenham sido realizados testes praticos ou simulagdes com usudrios finais, foi conduzido um

processo minucioso de verificagdo para garantir a consisténcia dos dados e a eficiéncia do



33

layout. Cada campo e férmula foi analisado para assegurar que atendessem as demandas
operacionais do processo de gestdo de residuos no Campus I da UFPB.

Os dados inseridos, incluindo informagdes sobre o centro de ensino, classificacao,
quantidade, armazenamento, transporte € empresas responsaveis pelo gerenciamento e
destinagdo dos residuos, foram cuidadosamente avaliados para verificar se cobrem as
necessidades operacionais identificadas. Também foi revisada a organizacao das colunas e a
disposi¢do das informagdes, com o objetivo de tornar o preenchimento mais claro e intuitivo.

A funcionalidade de colaboracdo em tempo real e o armazenamento na nuvem,
caracteristicas do Google Planilhas, parecem ser adequadas para facilitar o acesso e o
compartilhamento entre os responsaveis pela gestdo. Essa abordagem sugere flexibilidade e
acessibilidade, promovendo maior integragcdo entre as equipes envolvidas no processo.

Embora essa validag¢ao indique que a planilha esta pronta para ser implementada, pode
ser interessante realizar testes praticos adicionais com os usuarios finais, para avaliar se o layout
proposto atende plenamente as necessidades do dia a dia e identificar possiveis melhorias. O
acompanhamento continuo do uso da planilha também pode oferecer novas oportunidades de
aprimoramento, garantindo que a solucdo proposta continue eficaz e relevante para o controle

da gestao de residuos no Campus .

4. RESULTADOS
4.1. ESTRUTURA DA PLANILHA

A planilha foi elaborada com uma estrutura simples e intuitiva, buscando garantir
facilidade no preenchimento e leitura dos dados. Essa simplicidade ¢ essencial para que os
responsaveis pela gestao de residuos possam utiliza-la sem dificuldades, promovendo eficiéncia
tanto na insercao quanto na consulta das informagodes.

A planilha contém 11 colunas e 30 linhas, sendo que 25 dessas linhas sdo dedicadas ao
preenchimento dos dados relacionados a gestao dos residuos. As colunas foram definidas para

cobrir aspectos essenciais do processo, incluindo (Tabela 2):

Tabela 2 - Dados da Planilha

O campus onde os residuos foram gerados, aqui especificado
Campus como Campus I.
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Empresa Responsavel Nome da empresa terceirizada responsavel pelo manejo dos
residuos.
Data Data em que a cacamba foi preenchida ou transportada
Centro O centro académico ou administrativo que gerou os residuos
Classificagdo Tipo de residuo, conforme a classificagdo de residuos solidos
Volume da Cagamba Capacidade total da cacamba em metros ctibicos
Identificacdo da Cagamba Cddigo ou nimero que identifica a cagamba especifica
Local da Cagamba Onde a cagamba estd posicionada no Campus I
Responsavel pelo Nome ou identificag@o da pessoa que inseriu os dados.
Preenchimento
Observagodes Campo para incluir detalhes adicionais ou comentarios
relevantes.

Fonte: Autoria propria, 2024

A organizag¢ao por data foi pensada para permitir um controle preciso, pois uma cagamba
pode permanecer em uso por varios dias e receber residuos de diferentes areas. Essa abordagem
facilita o acompanhamento didrio do volume de residuos e garante que as informacgdes sejam
registradas com precisdo, mesmo quando o preenchimento nao ocorre de uma so6 vez.

A planilha oferece diversas vantagens, como:

e Melhor controle sobre a movimentagao e destino dos residuos.
e Facilidade na tomada de decisdes, baseada em dados claros e organizados.
e Monitoramento continuo da produ¢do de residuos, permitindo identificar padrdes e

oportunidades para otimizar a gestao.

A simplicidade da estrutura garante que qualquer pessoa, mesmo sem muita experiéncia
em planilhas, consiga preenché-la de maneira adequada. A defini¢do clara das colunas evita
ambiguidades, assegurando a padronizacao das informacdes e reduzindo a chance de erros ou
inconsisténcias.

Além das tabelas, a planilha conta com um grafico que fornecem uma visdo geral da

producdo de residuos:

e (rafico de Volume Gerado Por Data: Exibe o volume total de residuos por data,

ajudando no monitoramento da produgd@o ao longo do tempo

Esse grafico oferece uma visdo clara e visual do desempenho da gestdo de residuos,
auxiliando a equipe a identificar oportunidades de melhoria. Além disso, a escolha pelo uso do

Google Planilhas, com armazenamento na nuvem, sugere que o acesso € a edicdo podem ser
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realizados de forma colaborativa, garantindo que os dados estejam sempre atualizados e

acessiveis para as equipes envolvidas.

4.2. LAYOUT DA PLANILHA

Na Figura 9 ¢ apresentado o layout da planilha criada, com indicagdes de preenchimento
destacadas em vermelho para facilitar a compreensdo. Embora a estrutura da planilha seja
simples, ela contém todas as informagdes necessarias para permitir o monitoramento eficiente
do volume de residuos gerados. Cada campo foi definido de maneira objetiva, visando garantir
que os dados essenciais sejam registrados de forma clara e organizada, facilitando o

acompanhamento e a analise das informagdes relacionadas a gestdo de residuos.

Figura 9 - Tabela com Indicag@o de Preenchimento

PLANILHA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DE CONTRUQEO CIVIL - UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA I
CAMPUS: [INSERIR CAMPUS 1] |EMPRESA RESPOSé'\-’EL:[EMPRESA TERCEIRIZADA RESPONSAVEL]
CLASSIFICACE\O CACAMBA & i
DATA CENTRO — RESPONSAVEL OBSERVACOES
A B C D | VOLUME(m=)] LOCAL | IDENTIFICACAO
[INSERIR A [[INSERIR O [INSER(R U [INSERIR O |[INSERIR] [INSERIR [INSERIR [INSERIR
DATA DO CENTRO DE | 'X'[PARA VOLUME oo | O NUMERO |0 NOME DE SUGESTOES]
DIA ENSINO] IDENTIFICAR [VISTO] DO DA CACAMBAIQUEM ESTA
PREERCHDG O QJUETEXISTE CENTRO] FREENUHENLDU]
T e
TOTAL 0,0

Fonte: Autoria propria, 2024

4.3. EXEMPLO DE USO DA PLANILHA

Nas Figuras 10 e 11, sdo apresentados a planilha juntamente com o grafico, utilizando
dados ficticios gerados aleatoriamente para exemplificar seu funcionamento e demonstrar como
as informagdes podem ser registradas e analisadas. Esse exemplo busca ilustrar a dinamica de

preenchimento da ferramenta, oferecendo uma visao clara de como os dados inseridos sdao
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transformados em informagdes organizadas e Uteis para o acompanhamento da geragdo de
residuos.

No exemplo, ¢ possivel observar o preenchimento de campos como data, tipo de residuo,
volume, localiza¢do da cacamba e centro de ensino. A planilha foi projetada para ser facil de
manusear e interpretar, permitindo que qualquer pessoa envolvida no processo possa registrar

e acessar as informagdes de maneira pratica e intuitiva.

Figura 10 - Tabela do Dados Aleatorios

PLANILHA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DE CONTRUCAO CIVIL - UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA |
CAMPUS: |EMPRESA RESPOSAVEL:
DATA CENTRO SEASSIEICAL RO CACAMEA ~ RESPONSAVEL OBSERVAGOES
Al 8] c| o]voumem)| LocaL | ipenTiFicacAo
10/03/1970[CT X [x 1,0|BLOCO X 12[MARCELO MELHORAR LOCAL DA CAGAMBA
12/03/1970|CCHLA X |x 2,0/BLOCO X 56|BRUNO
14/03/1970]|CCEN X [x 3,0/BLOCO X 45|MARCELO
18/03/1970[REITORIA X [x 5,0]SALA X 84[cAmMILO RESfUOS FORA DA CAGAMBA
21/03/1970|HOSPITAL UNIV. [X X 1,0[BLOCO X 63[JUNIOR
25/03/1970 | RESIDENCIA X 1,5|FACHADA 25|MARCELO
26/03/1970|CCHLA X 2,0[SALA X 12[1UNIOR
TOTAL 15,5

Fonte: Autoria propria, 2024

Figura 11 - Grafico Gerado com Dados Aleatorio

%(OJLUME(ms) TOTAL
15,0 155
10,0
5,0
50

Fonte: Autoria propria, 2024
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44. IMPLEMENTACAO E APLICACAO
A implementacdo da planilha pode ser realizada com uma abordagem pratica e

integrada, considerando a importancia de alinhar todos os responsaveis pela gestao dos
residuos, no Campus I, com o novo processo. A Prefeitura Universitaria tem um papel central,

coordenando e acompanhando a ado¢ao da planilha de maneira eficiente.

Um primeiro passo pode ser a formalizagao do uso da planilha pela empresa terceirizada
responsavel pela gestdo dos residuos, através de acordos ou contratos. Esse registro sugere que
o preenchimento da planilha seja incorporado ao acompanhamento das atividades, promovendo
padronizacao e controle dos dados.

A disponibilidade da planilha no sistema online da SINFRA, acessivel por meio de um
link, pode facilitar seu uso. Com acesso continuo, a empresa terceirizada pode atualizar as

informagdes em tempo real, acompanhando a geragao e transporte dos residuos sem atrasos.

4.4.1. PREENCHIMENTO DIGITAL E ALTERNATIVA MANUAL

Além do acesso digital, pode ser interessante prever uma alternativa manual. Quando
dispositivos eletronicos ndo estiverem disponiveis, o uso de uma versao impressa pode permitir
o registro dos dados diretamente em campo. Posteriormente, essas informac¢des podem ser
transferidas para a versdo online, garantindo que o volume de residuos seja incluido
corretamente e as analises possam ser feitas digitalmente.

A supervisdo continua da SINFRA ¢ essencial para o sucesso da implementagdo. A
atuac¢do como fornecedora da ferramenta e também como fiscalizadora do uso adequado pode
ser feita por meio de auditorias periddicas, verificando a inser¢do correta e pontual dos dados.
Estabelecer mecanismos de cobrang¢a, como adverténcias ou sang¢des, em casos de
preenchimento inadequado pode assegurar a integridade das informagdes e reforcar a

responsabilidade da empresa terceirizada.

4.4.2. TREINAMENTO E SUPORTE TECNICO

I3

Para facilitar o uso adequado da planilha, ¢ recomendavel realizar treinamentos
especificos para a equipe da empresa terceirizada. A criagdo de um manual de uso pode fornecer
orientagdes claras sobre o preenchimento correto e o uso dos dados para monitoramento. A
disponibilidade de suporte técnico para resolver eventuais problemas de acesso ou duvidas

sobre a inser¢ao das informagdes também pode contribuir para a eficiéncia do processo.
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4.5. MONITORAMENTO E RELATORIOS PERIODICOS

Apo6s a implementagdo, a geracdo de relatdrios periddicos com base na planilha pode
permitir que a gestdo da UFPB acompanhe de perto o andamento da coleta e destinagao dos
residuos. Esse acompanhamento pode proporcionar maior precisao € estruturacao na gestao dos
residuos gerados no Campus I, facilitando a tomada de decisdes e o controle das operagdes.

A integragdo dessas estratégias sugere um controle mais preciso e organizado dos RCCs
no Campus I, promovendo eficiéncia operacional e reforcando a responsabilidade

socioambiental da UFPB.

4.6. SUGESTAO DE MELHORIAS

Como a criacdo da planilha é apenas um primeiro passo na melhoria da organizagdo e
visualizacdo dos residuos gerados nas obras do Campus I da UFPB, pode ser interessante que
seu aprimoramento ocorra continuamente, a medida que seu uso se torne mais frequente. Por
ser uma ferramenta em desenvolvimento, ajustes regulares poderiam garantir que ela se
mantenha alinhada as necessidades especificas do Campus I e dos setores envolvidos.

Uma sugestao para o futuro seria a criacdo de um sistema dinamico de feedback, no qual
as pessoas responsaveis pelo preenchimento possam registrar dificuldades ou sugestdes
diretamente na planilha ou em um sistema paralelo. A coleta periddica dessas observagdes pela
Prefeitura Universitaria pode ajudar a identificar melhorias necessarias, baseando-se nas
necessidades reais observadas durante a operagao didria.

Com o aumento do volume de dados e a crescente complexidade da gestdo, a integracdo
da planilha com sistemas automatizados de coleta e analise também pode ser considerada. Essa
automagao poderia incluir o preenchimento automatico de campos, como datas e identificacao
de cagambas, com base em registros anteriores, reduzindo o tempo de insercao e aumentando a
precisdo dos dados.

Outro possivel aprimoramento seria a incorporacdo de funcionalidades de
georreferenciamento, permitindo uma visualizagao mais detalhada da localizagdo das cacambas
no Campus I. Isso facilitaria o acompanhamento em tempo real e contribuiria para um
planejamento logistico mais eficiente, otimizando a gestdo dos residuos.

Assim, a melhoria continua da planilha poderia ser vista como um objetivo constante,

com a Prefeitura Universitaria desempenhando um papel ativo na coleta de feedback, analise
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do desempenho da ferramenta e na proposicdo de ajustes que acompanhem a evolugdo das

demandas do Campus I e suas obras.

4.7. POTENCIAIS BENEFiCIOS DA ORGANIZACAO DOS DADOS COM A
PLANILHA

Embora a planilha ainda nao tenha sido implementada, ¢ possivel antecipar alguns dos
beneficios que sua adogdo podera trazer para a gestdio de RCCs no Campus I da UFPB. A
expectativa ¢ que, com a padronizagdo e sistematizacdo dos dados, o processo de analise se
torne mais eficiente e claro, facilitando o controle sobre a geragao e o descarte dos residuos.

A fragmentacdo das informacgdes observada, atualmente, tem dificultado a extracdo e
analise de dados. A proposta da planilha visa consolidar dados importantes, como volumes
gerados, classificacdo dos materiais, locais de deposicdo ¢ movimentacdo das cagambas. A
expectativa é que a organizagdo por colunas especificas — incluindo "data", "classificagao",
"volume da cagamba" e "local da cagamba" — permita uma analise mais precisa dos fluxos de
residuos, ajudando a identificar quais tipos de materiais s3o mais recorrentes e quais areas
geram maior quantidade de RCC.

Com a implementacdo, a previsao ¢ de que seja possivel identificar padrdes na geragao
de residuos ao longo do tempo e acompanhar mais de perto as praticas de descarte. Isso pode
fornecer insights sobre o tempo de permanéncia das cacambas em determinados locais e
contribuir para um planejamento mais eficiente da logistica de coleta.

Também ¢ esperado que a planilha facilite a elaboracao de gréficos, representando
visualmente a quantidade de residuos por categoria, como concreto, madeira € metais. Isso
ajudard os gestores a visualizar rapidamente os volumes gerados por tipo de residuo,
promovendo uma tomada de decisdes mais informada e melhor planejamento das proximas
etapas.

Por fim, espera-se que a planilha proporcione uma base estruturada para a coleta de
dados e melhoria continua. A organizacao clara das informagdes podera ndo apenas aumentar
a eficiéncia da gestdo, mas também orientar futuras acdes de sustentabilidade, ajudando a
identificar pontos de melhoria e oportunidades para otimizar a disposi¢cdo e reaproveitamento

dos residuos nas obras do Campus 1.

4.8. POTENCIAIS BENEFiICIOS DE EFICIENCIA DA FERRAMENTA

E possivel prever alguns beneficios significativos para a gestdo de residuos no Campus

I. A simplicidade e clareza de sua estrutura parecem ser elementos fundamentais para facilitar
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tanto o preenchimento quanto a analise dos dados. Composta por 11 colunas essenciais, a
ferramenta se propde a organizar informagdes relevantes de maneira pratica, como empresa
responsavel, data, classificacdo dos residuos, volume e localizagao da cagamba.

A expectativa € que a planilha otimize o registro das informacdes, substituindo métodos
anteriores menos organizados. A estrutura enxuta sugere que as informagdes importantes
seriam registradas sem sobrecarregar os usuarios, aumentando a eficiéncia operacional e
reduzindo o tempo necessario para o preenchimento.

Outro potencial beneficio € a capacidade de gerar relatorios e graficos automaticamente,
oferecendo uma visdo visual clara sobre o volume total de residuos e sua classificagao por tipo
de material. Essa funcionalidade pode facilitar o monitoramento continuo da gestdo, permitindo
uma analise em tempo real e a identificacao de areas que possam demandar maior atengao.

A acessibilidade online da planilha, com possibilidade de atualizagdo em tempo real
pelos responsaveis, também se destaca como um ponto positivo. A sugestdo de uma versao
impressa para preenchimento em campo, especialmente em locais onde a conectividade ¢
limitada, pode complementar essa funcionalidade, garantindo que os dados ndo sejam perdidos.

Além disso, a flexibilidade para ajustes e melhorias com base no feedback dos usuarios
pode assegurar que a ferramenta permaneca relevante ao longo do tempo. A planilha podera ser
adaptada conforme as necessidades da UFPB e suas obras evoluam, mantendo seu papel como

um suporte eficiente para a gestdo de residuos.

4.9. POTENCIAIS VANTAGENS E LIMITACOES

A criacdo da planilha para a gestdo de RCCs, no Campus I da UFPB, pode trazer
diversos beneficios em termos de organizacao e eficiéncia no processo de coleta e analise de
dados. Entretanto, ¢ importante considerar também algumas limitagdes que poderdo surgir no
uso continuo da ferramenta.

Entre as vantagens, a mais evidente ¢ a padronizacdo dos dados, possibilitando uma
coleta organizada e facil de interpretar. Esse formato pode fornecer aos gestores da Prefeitura
Universitaria e a empresa terceirizada uma visdo abrangente e atualizada sobre a geracao de
residuos nas obras, facilitando a tomada de decisdes. A clareza e simplicidade da estrutura da
planilha, com campos bem definidos, também podem contribuir para um preenchimento rapido
e eficiente, minimizando a possibilidade de erros e retrabalhos.

Os graficos automaticos sdo outro ponto positivo, proporcionando uma visualizacao

clara e objetiva dos dados, essencial para acompanhar o andamento das obras e monitorar os
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volumes de residuos gerados. A disponibilidade online da planilha sugere maior acessibilidade
e controle em tempo real, permitindo que gestores acompanhem o processo remotamente.

No entanto, ha limitagdes que devem ser levadas em conta. Uma delas ¢ a dependéncia
do preenchimento manual dos dados, o que pode ocasionar erros de digitagdo ou atrasos no
registro. Embora o uso de uma versdo impressa possa ser uma alternativa em situagdes onde
ndo ha acesso a dispositivos eletronicos, a transicdo de dados do papel para a planilha digital
pode aumentar o risco de inconsisténcias.

Outra limitagao se refere a necessidade de atualizagdes frequentes para que a planilha
acompanhe as mudancas nas demandas das obras e da gestdo de residuos. Sem um
monitoramento continuo por parte da SINFRA e da empresa terceirizada, existe o risco de que
a ferramenta se torne obsoleta ou menos adequada a novos desafios.

Além disso, ha o desafio tecnologico em algumas obras, especialmente nas localizadas
em areas com acesso limitado a internet. Essa limitagdo pode dificultar o preenchimento em
tempo real, retardando a atualizacdo dos dados no sistema online. Embora o uso de versdes
impressas possa ser uma solucao util, ele pode atrasar o processo de analise e a tomada de
decisdes, especialmente em obras com cronogramas mais apertados.

Em resumo, a planilha pode oferecer vantagens em termos de organizacdo, eficiéncia e
visualiza¢do dos dados, mas sugere uma aten¢ao continua para lidar com limitagdes como erros

manuais, necessidade de atualizagdes e desafios tecnoldgicos.

5, CONCLUSAO

Embora a planilha para a gestao de residuos de construcao civil no Campus I da UFPB
ainda ndo tenha sido implementada, é possivel projetar alguns resultados esperados. A
ferramenta tem o potencial de organizar e padronizar informacdes anteriormente dispersas,
facilitando o registro e interpretacao por meio de campos especificos, como data, volume de
residuos, centro de ensino e localizacao das cagambas.

Espera-se que a padroniza¢do simplifique a andlise dos dados e oferega uma visdo
consolidada sobre a geracdo de residuos, com graficos automatizados possibilitando uma
visualizagdo clara dos volumes por categoria e totais. Além disso, a clareza e facilidade de uso
da ferramenta sugerem que ela podera promover comunicagao e transparéncia entre gestores e
responsaveis pelo preenchimento. Com isso, a planilha tem o potencial de transformar um
sistema fragmentado em uma solu¢do pratica e eficiente, promovendo uma gestdo mais eficaz

dos residuos no Campus I.
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Também se espera que a planilha contribua para uma melhor eficiéncia na gestdo dos
residuos, facilitando a tomada de decisdes em tempo real, como a redistribui¢do de cagambas e
o controle da remocdao de residuos. A acessibilidade online também pode fortalecer o
monitoramento remoto, proporcionando transparéncia e integragao entre diferentes setores. A
capacidade de adaptacdo da ferramenta, por meio do feedback continuo dos usudrios, sugere
que a planilha poderd se manter relevante ao longo do tempo, ajustando-se as necessidades

futuras das obras e da gestdo de residuos no Campus I.

5.1. RECOMENDACOES PARA TRABALHOS FUTUROS
Mesmo que a planilha atenda as necessidades iniciais, € possivel que aprimoramentos

adicionais aumentem sua eficiéncia. Uma recomendacdo seria a integracdo com sistemas
automatizados, permitindo a inser¢do automatica de dados, como datas e identificagdes das
cacambas. Essa automac¢ao pode minimizar erros e otimizar o tempo de preenchimento.

Outra possibilidade seria a incorporacao de funcionalidades de georreferenciamento,
permitindo acompanhar em tempo real a localizagdo das cagambas no Campus I. Isso pode

melhorar o planejamento logistico e facilitar o controle da movimentagao dos residuos.

Trabalhos futuros poderiam também explorar a criagdo de um banco de dados
centralizado, onde as informagdes coletadas ao longo dos anos sejam armazenadas e acessiveis
para a geragao de relatdrios mais detalhados. Isso ndo apenas apoiaria a gestao de residuos, mas
também auxiliaria no planejamento de futuras obras, com base em padrdes identificados em
projetos anteriores.

Por fim, sugere-se que a Prefeitura Universitaria — SINFRA - mantenha um
acompanhamento continuo do uso da planilha, oferecendo treinamentos periodicos e ajustando
a ferramenta conforme necessario. Esse monitoramento pode garantir que a solu¢do evolua ao

longo do tempo, atendendo as novas demandas e desafios da gestdo de residuos no Campus I.
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