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RESUMO

Um canteiro de obra é um local repleto com as mais diversas tarefas que a construcéo civil pode
oferecer, tarefas essas que podem variar entre a construcao de uma sapata quadrada e a colagem
de pastilhas cerdmicas em uma fachada. Cada fase merece a sua devida atencdo, conferéncia e
manejo de materiais adequados para que, ao final do processo, tudo saia conforme o planejado.
Sendo assim, essa é a esséncia do controle fisico de toda e qualquer obra de edificagdo. Diante
do cenario apresentado, se faz necessario a criacdo constante de planilhas, textos ou demais
formas para registrar o acompanhamento e conferéncia de cada um desses processos de
construcdo, além de tornar-se necessario um método mais agil para simplificar a realizacdo de
aluns célculos fundamentais para que o processo possa ocorrer. Portanto, a criacdo de uma
solucdo que possa acelerar tais processos e deixa-los arquivados para consultas posteriores
acaba sendo viavel nesta ocasido. Neste sentido, o objetivo do trabalho foi automatizar o calculo
de alguns quantitativos de materias e criar um modelo editavel de planilha com gravacdo de
dados para que se possa gerar simples relatorios que facilitam a inspecéo de alguns servicos
dentro de um canteiro de obra. O programa foi desenvolvido no aplicativo Visual Studio,
utilizando a linguagem de programacéo Visual Basic. Inicialmente, foi realizada uma reviséo
bibliogréafica acerca dos métodos para o célculo volumétrico de algumas estruturas, além de
uma pesquisa mais aprofundada na légica computacional do Visual Basic. Em seguida, foi
desenvolvida a interface do programa, bem como toda a sequéncia l6gica de instrucdes, com
posterior realizacdo de testes a fim de verificar se os resultados obtidos e as automac@es estavam
sendo realizadas corretamente. Por fim, foi desenvolvido um programa que permite o calculo
do volume de concreto, quantitativo de materiais e uma verificacdo de servicos desde a
fundacdo até a fase de acabamentos externos, uma ferramenta propicia para acelerar o calculo
do total de materiais necessarios em tais situacGes e o processo de avaliacdo de dados de

checagem de obra em diversos tipos de canteiros.

Palavras-chave: Programa. Quantitativo de materiais. Verificagdo de servigos.



ABSTRACT

A construction site is a place filled with the most variable tasks that civil construction may
offer. Such tasks can vary between the construction of a squared shallow foundation and the
glueing process of ceramic tablets in a frontage. Each fase deserves it’s due attention, like the
process of checking and handling of adequate materials so that, at the end of the process,
everything turns out as planned, thus, this is the essence of fisical control of any and all building
work. Faced with this scenary, the constant criation of spreadsheets, scripts or other types of
registration taking of the monitoring and checking of each of these processes of construction
are required, and beyond that, a quicker method to simplify the execution of some fundamental
calculations so that the process can take place. Therefore, the criation of a solution that may
speed such processes up and arquive them to be consulted posteriorly ends up being viable in
this occasion. In that regard, the goal of this project was to automate the calculation of some
materials” quantity and create an editable template of a spreadsheet with data recording so that
it can generate simple reportings that make the inspection of some services in the construction
site easier. The program were developed in the application Visual Studio, using the Visual Basic
programing language. Initially, a literature review about the volumetric calculation method of
some structures was made, besides, a more profound reserch based on the Visual Basic
computational logic. After that, the program interface was developed, as well as all of the logic
sequence of instructions, with subsequent testing in order to verify if the results taken and the
automations were being carried out correctly. Finally, a program that allows the calculation of
the concrete volume, materials” quantity and service verification, form the foundation to the
external finishing stage was developed, a propitious tool to speed up the total calculus of the
necessary materials in such situations and the process of data rating and checking of work in

many kinds of construction sites.

Keywords: Program. Quantity of materials. Service verification.
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INTRODUCAO

Canteiros de obras passam por diversas modifica¢Ges ao longo da construcéo de seus
empreendimentos, onde cada fase representa uma etapa do método construtivo que deve ser

acompanhada em cada um dos seus detalhes para que o resultado final seja o esperado.

Esse acompanhamento é feito através de fichas de verificagdo de servicos (FVS), que
sdo documentos utilizados em gestdo de obras para verificar a qualidade e o cumprimento de
normas técnicas dos servicos (Ribeiro, 2022). Tal documento visa tornar possivel a melhor
vistoria das etapas construtivas de uma edificacdo, tornando o resultado final mais seguro e
confidvel, além de poupar o tempo de quem as utiliza, pois, como todo documento, elas

guardam informacdes que serdo Uteis posteriormente.

A problemética se encontra quando este tipo de arquivo € fisico, ou seja, pode ser
facilmente perdido ou extraviado, que, por consequéncia, trard mais trabalho para o colaborador

gue as manuseia, ou seja, este tera que refazer a conferéncia para obter o resultado anterior.

Além destas conferéncias, um canteiro de obra é repleto de célculos para o controle de
materiais e servicos que o compdem, sendo estes calculos muitas vezes simples, mas que
acabam demandando um certo tempo que poderia ser utilizado em outras tarefas, como por

exemplo, a vistoria dos servigos que utilizam esses materiais.

Perante 0 exposto, encontra-se a necessidade de aprimorar essas técnicas e calculos ja
implementados na construgéo civil, com o intuito de reduzir a carga de trabalho e aumentar a

eficiéncia no canteiro de obras.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo geral

Este trabalho tem como objetivo geral a automatizacdo do célculo de quantitativos de
alguns materiais comuns de serem usados em obras de edificacbes e geracdo, edicdo e

gravacdo de fichas de verificagdo de servigos.
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1.1.2 Objetivos especificos

Sao objetivos especificos desse trabalho:

a) Desenvolver um programa de computador em Visual Basic que com a entrada de
alguns dados pelo usuario seja capaz de apresentar o valor correto de uma
determinada expressdo que demonstra a quantidade necesséria de material a ser

utilizado.

b) Desenvolver, dentro deste mesmo programa, uma planilha simples de controle de

servigos que pode ser acessada, editada ou gravada.

1.2 JUSTIFICATIVA

Calcular o resultado para o volume de concreto de uma laje ou escada, bem como
verificar se 0 quantitativo de tijolos para uma parede esta correto sdo tarefas simples, mas
muitas vezes de cunho tedioso, demandando mais tempo que o previsto para o colaborador
conseguir realizar essas tarefas. Ademais, o controle dos servigos que envolvem esses materiais
requer certa atencdo com o manuseio dos dados, por exemplo, a verificacdo da ferragem de
uma laje macica, antes de ser concretada, € imprescindivel. Logo, temos a necessidade de

armazenar os dados com certa cautela, para posterior verificacéo.

A escolha do tema deste trabalho se deu tendo em vista a possibilidade de oferecer um
Servico que automatize estas circunstancias, visto que com um programa é possivel agilizar o
calculo do volume de concreto de uma sapata quadrada, além de ser possivel gerar uma planilha
padrdo para a sua verificacdo, onde é correto afirmar que os dados poderdo ser salvos com uma

maior garantia de seguranca e rapidez para acessa-los.

Desta forma, a linguagem de programacdo utilizada neste trabalho foi o Visual Basic
(VB), integrante do Visual Studio (VS), que é o ambiente para desenvolvimento de aplicativos
da Microsoft. Além da potencialidade para o alcance dos objetivos, essa escolha se deu devido
a ja haver, por parte do autor, uma base de conhecimentos da ferramenta, uma vez que 0 Seu
funcionamento ja havia sido abordado durante a graduacdo, na disciplina de Programacao
Aplicada a Engenharia Ambiental, ministrada pelo Prof. Dr. Francisco Jacome Sarmento,

orientador deste trabalho.
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De forma geral, diante dessas necessidades simples, porém viaveis para aumentar a
rapidez e seguranca de dados no método construtivo de edificagdes, optou-se por escrever uma
sequéncia logica de instrucdes na linguagem VB para obtencdo desses resultados de forma

imediata e segura, oferecendo subsidios para a tomada de decisdes na area.

1.3 METODOLOGIA

A metodologia utilizada neste trabalho busca descrever as etapas executadas para a
criagdo de um programa computacional capaz de gerar planilhas de FVS e calcular a
quantidade de materiais em diversas situacdes para varias etapas de uma obra de edificacao,

sendo elas:

a) Definicdo da linguagem de programacao a ser utilizada para elaboragédo do programa;
b) Realizacdo de estudos preliminares sobre a linguagem;

c) Escrita e depuracdo do programa;

d) Manual de utilizacdo e aplicacdo em caso real;

e) Conclusdes.

A primeira etapa consistiu em definir uma linguagem de programacéo para que se
procedesse a geragdo das FVS’s e os calculos de quantitativo de materias; objetivos principais
deste trabalho. Diante da eficiéncia em problemas que envolvem repeticdo e automacdo, a
linguagem escolhida foi o Visual Basic (VB), integrante do Visual Studio (VS), conforme
colocado no item 1.2 deste trabalho.

A segunda etapa consistiu em um estudo mais aprimorado sobre a linguagem
escolhida, ja que esta, por ter uma gama de possibilidades para a definicdo de uma instrucao,

mereceu um estudo mais refinado para melhor satisfazer o proposto.

A proxima etapa consistiu em desenvolver a interface, escrever o codigo, e depurar o
programa, de forma a proporcionar resultados rapidos e confiaveis e atingir o objetivo

principalcom exceléncia.

Executado o programa, foram realizados alguns testes para fim de conferéncia, de
forma que foram calculados, manualmente, alguns quantitativos de materias e geracGes de
planilhas. Logo apds, as mesmas condi¢fes eram inseridas no programa paraverificar a

coeréncia numerica dos resultados (obtencdo dos valores de forma imediata). Em todos 0s
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testes postos em prética, os resultados coincidiram. A importancia desses testes consistiu em
se ter assegurado que os resultados obtidos por meio do programa estivessem corretos. Ainda
na quarta etapa, foi produzido um manual de utilizacdo, de forma a facilitar o entendimento

da entrada de dados e obtencéo dos resultados.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1  VISUAL STUDIO E VISUAL BASIC

O Microsoft Visual Studio € um ambiente de desenvolvimento integrado da Microsoft
para desenvolvimento de software especialmente dedicado ao .NET Framework e as linguagens
Visual Basic, C, C++, C#e F# (VISUAL STUDIO, 2022). Abaixo temos um exemplo de como

é a interface de inicializacdo deste ambiente (Figura 1).

Figura 1- Interface do Visual Studio

File  Edit View Git Project Build Debug Test Analyze Tools Extensions Window  Help Search.. R Calculator

WH-asBE 9D - + AnyCPU - P calculator ~ D> - B R, L L]

nfig Programecs & X G Y. Cal torcsproj #m X « #| Solution Explorer

- ‘:’f-)Lalr:ulatorVlogmrn.[’loglm'n ~ TaMain(string[] args)

rLibrary;

Solution

Propertie

v

@ No issues found &~ P SPC  CRLF

1L0/0a 22 § man = @ Calculator « 01

Fonte: Microsoft (2022)

A linguagem utilizada no Visual Studio foi o Visual Basic que essencialmente é:

uma linguagem de programacdo orientada a objetos desenvolvida pela Microsoft.
Também chamada de VB, ela facilita a criacdo de aplicativos e combina funcbes e
comandos BASIC com controles visuais, além de fornecer uma interface grafica de
usuario GUI (Graphical User Interface), que permite ao desenvolvedor arrastar e
soltar objetos no programa, além de escrever manualmente o codigo (NORMAS
ABNT, 2016).

Ou seja, 0 VB, por ser uma linguagem orientada a objeto, faz uso de ferramentas graficas

que podem ser programaveis para apresentar a funcdo desejada, como mostrado na Figura 2.
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Figura 2- Ferramentas do Visual Basic

* 4a X

P - acdo MET\Curso Basico de C#\Aula 07 - Manipulando Strings\WebApplicatio
: F 9 PE

ET application

ated a project

ETOMIZE APP DEPLOY

started with ASP.NET Web Ensure your app is ready for
s production

bnge the site's theme

Fonte: Leo Antunes (2015)

Com estes recursos, fica viavel a criacdo de um programa com a interface de um
formulério do Windows, ou seja, a criacdo de um aplicativo semelhante aos aplicativos que séo

instalados no sistema operacional Windows.

2.2 FICHAS DE VERIFICACAO DE SERVICOS

As fichas de verificacdo de servigos ou FVS, sdo documentos necessarios para muitos processos
formais. As FVS’s podem ser consideradas um formulério de controle de qualidade, isso

porgue sdo acompanhadas de verificagdes na etapa do servigo executado.

Assim, ajudam a identificar falhas e trazer mais segurancga ao resultado. Portanto, essa
deveria ser uma exigéncia das empresas prestadoras de servigos para garantir a exceléncia no

que fazem.

Esta documentacdo pode ser preenchida pelo proprio técnico ou pelo responsavel pela
vistoria. Como o formulario deve ser acessivel a todos os funcionarios, ele deve ser feito de

maneira simples e de facil identificacéo.
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Uma FVS pode ser aplicada para a conferéncias de paredes de tijolos ceramicos, como
mostrado na tabela 1.

Tabela 1: FVS de paredes feitas com tijolos ceramicos

LOCAL DA CONFERENCIA LOCACAO DIMENSOES DAS PAREDES NIVEL ~ PRUMO OBSERVACOES
APTO 01
APTO 02
APTO 03
APTO 04
APTO 05
APTO 06
APTO 07
APTO 08
APTO 09
APTO 10

Fonte: Autor (2022)

De forma bem simples, é possivel identificar se a alvenaria de um determinado
apartamento esta no prumo correto, bem como se as suas dimensoes estdo adequadas ao que foi

definido em projeto, e assim por diante.
No trabalho em quest&o foram feitas 14 FVS, onde estdo inclusas:

e Conferéncia de alvenarias;

e Conferéncias de ceramicas;

e Conferéncias de chapiscos (internos e externos);
e Conferéncia de contrapisos;

e Conferéncia de escadas;

e Conferéncias de fundagdes;

e Conferéncia de lajes macigas;

e Conferéncia de pastilhas ceramicas;

e Conferéncia de pilares;

e Conferéncia de rebocos (internos e externos);
e Conferéncia de Sapatas;

e Conferéncia de Vigas.

2.3 QUANTITATIVO DE MATERIAIS

O quantitativo de materiais ¢ o levantamento dos materiais de construcdo que serdo

utilizados durante as etapas de execuc¢do da obra, que sdo definidas de acordo com o projeto
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executivo. Para que o quantitativo seja feito de forma correta, € necessario que todos 0s projetos
da construcéo estejam bem definidos e detalhados.

Erros no quantitativo podem gerar grandes distor¢cdes na previsao de custo da obra, além
de fazer com que o estudo de viabilidade, cronograma fisico-financeiro e orcamento de obra

apresentem resultados que ndo condizem com a realidade do projeto.

Os quantitativos sio realizados de acordo com os projetos disponiveis. E impossivel
definir, por exemplo, a quantidade de areia, argamassa, brita e aco que sera utilizada na estrutura
se ndo existir um projeto estrutural, sendo possivel apenas fazer estimativas (CARVALHO. M,
2022).

Este trabalho também conta com o levantamento de alguns materiais e recursos que sao
utilizados como matéria-prima para a criacdo dos servigos verificados nas FVS’s. Por exemplo,
em uma laje macica necessita-se saber a quantidade de concreto que ela vai receber,

considerando a taxa de desperdicio que vem sendo notada.
Desta forma, os quantitativos que foram levantados para o aplicativo séo:

e Quantitativo de concreto para sapatas, pilares, vigas, lajes e escadas;
e Quantitativo de tijolos para alvenaria;

e Quantitativo ceramico para pisos, paredes e fachadas.
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3. DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Para o desenvolvimento do programa, foi necessario dividi-lo em duas classes
diferentes, sendo a primeira voltada para os calculos basicos com intuito de levantar os
quantitativos e a segunda classe sendo um espaco destinado a uma leitura de planilhas
pré-estabelecidas pelo autor, a fim do usuario conseguir editar ¢ atualizar as FVS’s conforme

ditado na planilha, além de conseguir salvar os dados para serem lidos posteriormente.

3.1 PRIMEIRA CLASSE — CALCULO DE QUANTITATIVOS

Como foi mencionado anteriormente, esta classe engloba todos os calculos de
quantitativos criados, citados no item 2.3 deste trabalho e que envolvem equacgdes simples que

sdo solucionadas instantaneamente pelo aplicativo, ap6s inserc¢do dos dados pelo usuério.
3.1.1 Volume de concreto em sapatas retangulares

Para a obtencéo do volume de concreto de uma sapata quadrada ou retangular, deve-se
ter ideia das dimensdes impostas em projeto para a sapata em questdo. Dito isso, as dimensoes

utilizadas como referéncia para a insercao de dados sdo as mostradas na figura 3:

Figura 3- Divisfes de uma sapata

(W2

Fonte: Romario Ferreira (2011)

Considerando a sapata com dois volumes distintos, um tronco de piramide e um cuboide,

temos que:

V1=A1%C1x*L1 (Equagéo 01)

Onde:
V1 é o volume do cuboide, em m3;

Al é a altura do cuboide, em m;
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C1 é o comprimento do cuboide, em m; e,

L1 é a largura do cuboide, em m.

V2 = % * (C1*L1+C2%L2+C1+L1*C2x*L2) (Equagdo 02)

Onde:

V2 é o volume do tronco de piramide, em m3;

A2 é a altura do tronco de piramide em m;

C1 é o comprimento do cuboide, em m;

L1 é a largura do cuboide, em m;

C2 é o comprimento da base superior do tronco de piramide, em m; e

L2 é a largura da base superior do tronco de piramide, em m.

Ao somarmos V1 + V2 se obtém um valor tedrico para o volume de concreto que a
sapata pode receber. Porém, na construcdo civil, trabalhar com o fator desperdicio é essencial,
gue para o concreto gira em torno de 10% a 13%. Por consequéncia, foi adicionado uma taxa
de desperdicio ao calculo, que ao ser mutiplicada pelo volume final, fard com que o resultado
obtido da quantidade de volume de concreto que a sapata necessita seja mais aproximado do

valor que esta realmente ird demandar para ser realizada.
3.1.2 Volume de concreto em vigas e pilares

Para se obter o volume de concreto de pilares e vigas retangulares, essencialmente
multiplicamos as suas dimensdes, ja que na construcdo civil, ndo é tdo usual ter pilares ou vigas
gque mudam a area de suas se¢des em um mesmo plano, ou seja, em um pavimento, ndo € comum
ver um pilar diminuindo ou aumentando a sua secdo, ele permanece com as dimensdes de

projeto, por exemplo, 0 mesmo vale para as vigas.
Disto isso, foi utilizado a seguinte equacao:

Voy =A*C *L (Equacéo 03)

Onde:
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Vev € 0 volume do pilar ou da viga, em m3;

A é a altura do pilar ou da viga, em m;

C1 é o comprimento do pilar ou da viga, em m; e,
L1 é a largura do pilar ou da viga, em m.

Novamente a taxa de desperdicio deve ser inserida, para se ter uma ideia mais
aproximada do real volume de concreto que a peca analisada deve possuir.

3.1.3 Volume de concreto em escadas

O célculo do volume para as escadas € ligeiramente mais complexo e foi reduzido para

escadas tipo U (figura 4), que séo as mais comuns de serem vistas em obras de edificagdes.

Figura 4 - Escada modelo U

Fonte: D’Petros (2009)
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Para a realizacdo do calculo do volume de concreto de uma escada tipo U, deve-se
atentar que os degraus possuem uma pequena laje abaixo deles e que a escada é composta por

um patamar. Dito isto, temos:

V, = (Q*Z‘*L) + (CL % LL % AL) + (CP % LP  AP) (Equacao 04)

Onde:

Veé 0 volume da escada, em m3;

Q ¢é a quantidade de degraus;

E é o tamanho do espelho do degrau, em m;

L é a largura do degrau, em m;

CL é o comprimento da laje do degrau, em m;
LL é a largura da laje do degrau, em m;

AL é a altura da laje do degrau, em m;

CP é o comprimento da laje do patamar, em m;
LP ¢ a largura da laje do patamar, em m; e,
AP ¢ a altura da laje do patamar, em m.

Mais uma vez, a taxa de desperdicio deve ser multiplicada ao final do resultado para se

obter o valor mais aproximado de concreto a ser utilizado.
3.1.4 Quantitativo de tijolos e pecas ceramicas

Este levantamento se torna diferente dos demais, pois as pegas cerdmicas vém em caixas
ou unidades, o que torna mais viavel utilizar a area de pecas que vem em uma caixa ou da face
do bloco para se ter um levantamento quantitativo do que deve ser utilizado. Mediante o

exposto, temos uma equacéo geral valida para as duas situacfes, mostrada a seguir:



26

Qc = Ac/ac (Equacéo 05)
Onde:
Qc é a quantidade de material que se deseja saber;
Ac é a area onde sera aplicado o material, €;
ac é a area total da face ou das faces do material a ser aplicado.

Como citado anteriormente, 0 concreto necessitava de uma taxa de desperdicio aplicada
na férmula para se obter um resultado mais aproximado da quantidade de concreto gasto na
peca a ser concretada. O mesmo vale para pisos ceramicos, pastilhas ceramicas e blocos
ceramicos, ja que ha muitas avariadas no transporte e manuseio desse material, logo, uma taxa
de desperdicio também deve ser aplicada ao final da férmula para se obter um resultado mais

conciso. Geralmente esse valor varia entre 5% e 8%.
3.2 SEGUNDA CLASSE — CRIACAO DE PLANILHAS

A criacdo de planilhas € um fator crucial para a geracdo de uma FVS. A maioria das

fichas possui formato de planilha e geralmente assim é.

Sendo assim, o aplicativo deste trabalho tem como um dos objetivos gerar uma planilha
padrdo, que ao ser criada, pode ser acessada pelo usuério, onde este pode edita-la e
posteriormente salvar os dados editados. Vale ressaltar que ao ser aberta novamente, a planilha
conservara a ultima edicao realizada, criando assim, um ciclo mais seguro de informacdes, além

de diminuir o uso de papel para criar novas FVS’s.

Abaixo, na figura 5, h4& um modelo de como é a interface desta configuracao.
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Figura 5 - Modelo de interface de geracdo de FVS's

‘olurme de Concreta Conferéncia de Vigas

PLANILHA DE CONFERENCIA DE VIGAS

Lo D o LOCACED NIVEL BLM\EE?ES ARMADURA ESTRIBOS ESPACAMENTOS OBSERw

»

2

V3

4

W5

6

w7

g

g Y
< >

Salwvar Planilha

Fonte: Autor (2022)

Outro detalhe importante a ser citado € o fato de o aplicativo gerar e salvar as planilhas
utilizando o sistema de arquivos do Microsoft Office Excel, a maior base atual para a geracao
de planilhas, o que torna, para 0 usuario, um uso muito mais pratico, podendo, posteriormente,

editar a planilha no préprio Excel, caso deseje.
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4. MANUAL DE UTILIZACAO DO PROGRAMA

O programa em questéo se chama ConstruPlan e ao ser acessado 0 usuario ira se

deparar com a tela apresentada na figura 6:

Figura 6 - Interface inicial do ConstruPlan

' CaonstruPlan

Bem-vindo (a) ao Construplan, seu programa
para acompanhamento e agilidade no
cronograma fisico de sua obra!

Por favor, escolha a sua opgao, abaixo:
Sapataz Quadradas
VYigas

Pilares

Lajes Macicas

Escadas Tipo U
Alvenarias
Pizos

Fachadas

Fonte: Autor (2022)

Ao selecionar um dos topicos apresentados, uma nova janela sera aberta
apresentando as opc¢oes relacionadas ao topico desejado. Da figura 7 a figura 14, mostra-se a

interface de cada uma dessas janelas com suas op¢des:
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Figura 7- Interface — Sapatas Quadradas

Yolume de Concreto  Conferéncia de Sapatas

Dimenzdes da Base [m) Dimenzdes do Cuscuz [m)

Largura: l:l Largura da Base Inferior: l:l
Comprirnento: l:l Comprimenta da Base Inferiar: l:l
Altura: l:l Largura da Base Superior: l:l
Tawa de Desperdicio (%) Eompiimento da Base Superior l:l
Desperdicio: l:l Altura do Cuscuz: l:l ‘51.
s

CALCULAR Resultado (m?:

Fonte: Autor (2022)

Figura 8: Interface — Vigas

Yolume de Concreto  Conferéncia de Vigas

Dimensdes da Yiga (m)

lagua: [ ] CALCULAR
Comprimento: :]
Resultado (m?):

Taxa de Desperdicio (%)

Fonte: Autor (2022)
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Figura 9 - Interface — Pilares

VYolume de Concreto  Conferéncia de Pilares

Dimensdes do Pilar (m)

i | o
Comprimento: l:]
Resultado (m3):

Taxa de Desperdicio (%)

Fonte: Autor (2022)

Figura 10 - Interface — Lajes Macicas de Concreto Armado

Yolume de Concreto  Conferéncia de Lajes

Dimensdes da Laje

Area da Laje (mé): :]
T —

Tawxa de Desperdicio (%)

CALCULAR ‘ e s i
Resultado (m): O S

Fonte: Autor (2022)



Figura 11 - Interface — Escadas Ti

Yolume de Concreto da Escada  Conferéncia da Escada

Dimenztes dos Degraus(m)

(Quantidade de Degraus: l:l
Largura do Degrau: I:I
Comprimento do Degrau; l:l
Comprimento da Laje: I:I
Ezpessura da Laje: I:I
Largura da Laje: l:l

CALCULAR

Quantidade de Tiiclos por Laje  Conferéncia de Alvenaria  Conferéncia de Chapisco  Conferéncia de Reboco  Quantidade de Cerémicas por Apartamento  Conferéncia de Cerémicas

Dimensdes das Paredes [m)

Comprimento dos Waos: l:l
Area da Face do Tijolo [mé):

Dimenstes do Patamar [m]

Largura do Patamar: I:I
Comprimento do Patamar: l:l
Alura do Patamar: l:l

Taxa de Desperdicio (%]

Resultado (m3):

Fonte: Autor (2022)

po U

Figura 12 - Interface — Alvenarias

CALCULAR

Resultado:

Taxa de Desperdicio [%]

Fonte: Autor (2022)

31
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Figura 13 - Interface — Pisos

Conferéncia de Contrapisos  Quantidade de Fiso Cerdmico por Apartamento  Conferéncia de Pizos

PLANILHA DE CONFERENCIA DE CONTRAPISOS

Abrir Planilha Salvar Planilha

Fonte: Autor (2022)

Figura 14 - Interface — Fachadas

# Fachadas

Conferéncia de Chapisco  Conferéneia de Reboco  Quantidade de Pastilhas Ceramicas por Plano  Conferéncias de Pastihas Cerdmicas

PLANILHA DE CONFERENCIA DE CHAPISCO

Abrir Planilha Salwvar Planilha

Fonte: Autor (2022)

Ao inserir os valores pedidos em cada uma das caixas de texto, 0 programa retornara o
resultado esperado, assim como lhe foi solicitado, de maneira instantanea e precisa, assim como

mostra a figura 15:
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Figura 15 - Interface — Escadas Tipo U com aplicacdo experimental

‘ Escadas Tipa U

Wolume de Concreto da Escada  Conferéncia da Escada

Dimengdes dos Degraus(m) Dimensdes do Patamar [m)

Quantidade de Degraus: |13 Largura do Patamar: |1

Espeho: |0 15 Comprimento do Patamar: [

Largura do Degrau: |1 Alura do Patamar: |02

Comprimento do Degraw, |05
Taxa de Desperdicio [%)

i

Comprimento da Laje: |5,

Espessura da Laje: |0.05

Largura da Laje: |1 Resultado (mg) = o o 2 o o ] : -

CALCULAR 1 s37

Fonte: Autor (2022)

Além disso, caso o usudrio ndo insira nenhum valor ou insira valor negativo, o programa
retorna uma caixa de mensagem, avisando que algum valor estd invalido. A figura 16

exemplifica isso melhor:

Figura 16 - Mensagem de erro apds digitacdo de valor errbneo

Escadas Tipo U —
Yolume de Concreto da Ezcada  Conferéncia da Escada
Dimensdes dos Degraus(m] Dimensdes do Patamar [m)

Quantidade de Degraus: (15 Largura do Patamar: |1

Ezpelho:

|

Largura do Degraw: |-1

Comprimento do Patamar:

Altura do Patamar: 0.2

2

Comprimento do Degraw: |06
Taxa de Desperdicio [%]

:
H

Comprimento da Laje: |5.3 Desperdicio:

| Walor Invalido

Ezpessura da Laje: |0.05

H

Largura da Laje:

Resultado (m3): — S 1

CALCULAR 1 s37

Fonte: Autor (2022)

Por fim, como mostrado anteriormente, o programa também gera FVS’s para serem
editadas, como mostra na figura 17 e a figura 18 e ao final, apds serem salvas, 0o programa

indica que as alteragOes foram realizadas com sucesso.



Figura 17 - Interface — Conferéncia de escadas tipo U

Yolume de Concreto da Escada  Conferéncia da Escada

PLANILHA DE CONFERENCIA DE ESCADAS

34

LOCAL D&
COMFERENCIA
[Entre Lajes]

01 a0z

LOCACED

NIVEL

DIMENSEES
DA ESCADA

ARMADLIRA
MNEGATIWVA
YERTICAL

ARMADURA
MNEGAT WA
HORIZOMTAL

ARMADURA
POSITIVA
YERTICAL

ARMADL ~
POSITIY.,
HORIZ0

02a03

03and

04 a05

05 a06

06 a 07

07203

Na A N9

Abrir Planilha

Salwvar Planilha

Fonte: Autor (2022)

Figura 18 - Interface — Conferéncia de escadas tipo U

Wolurme de Conereto da Escada Conferéncia da Escada

PLANILHA DE CONFERENCIA DE ESCADAS

LOCAL DA,
COMFEREMCIA
[Entre Lajes]

LOCACED

- MNIWEL

DIMENSHES
D& ESCADA

ARMADLIRA
MNEGATIVA
WERTICAL

ARMADLIRA
MEGATIVA
HORIZONTAL

ARMADLIRA
POSITIVA
WERTICAL

ARMADL ~
POSITI,
HORIZO

TERREQ -1

Ok

Ok

01 a02

02a02

03204

04 205

0K

05206

0E & 07

07 208

na - N9

Abrir Planilha

Salwvar Planilha

Fonte: Autor (2022)
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O programa ConstruPlan foi desenvolvido visando oferecer facilidade aos técnicos e
estagiarios na hora da conferéncia e criacdo de relatorios, bem como a rapidez no célculo de

alguns processos durante a fase construtiva de uma edificacao.

Com a elaboragdo do programa, foi possivel o aprofundamento em temas como
programacéo, cronograma fisico em obras de edificacdes, calculos de quantitativos de materiais

e desenvolvimento de planilhas em Excel.

O programa permite calcular o quantitativo de diversos tipos de materiais e estruturas,
bem com a criacdo eficiente de planilhas simples que podem ser alimentadas com dados usuais

em fichas de verificacdo de servicos.

Apesar de constantes revisdes durante o desenvolvimento do programa, e testes para
comprovar a eficiéncia dos resultados obtidos, é possivel que ao longo de sua utilizacdo erros
sejam descobertos. Destaca-se que essa ferramenta estd em constante desenvolvimento e que

criticas e sugestdes serdo de grande importancia para seu aprimoramento.

O presente trabalho abre caminho para que érgdos publicos e empresas do ramo da
construcdo civil possam introduzir uma ferramenta de analise de alternativas capaz de acelerar

0 processo de verificacdo e quantificacdo em algumas obras.

Por fim, fica como sugestdo para trabalhos futuros o aperfeicoamento do programa
através da insercdo de um cronograma financeiro, bem como outros tipos de estruturas para o

calculo de seus quantitativos.
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