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RESUMO

O tétano é uma doenca toxi-infecciosa causada pela bactéria Clostridium tetani, responsavel
por produzir a toxina tetanospasmina, responsavel pelos sinais clinicos da enfermidade.
Apresenta elevada letalidade, ocorrendo geralmente de forma isolada, embora haja
possibilidade de surtos, especialmente apds procedimentos cirdrgicos. Os caprinos sao
suscetiveis a enfermidade e sua ocorréncia pode ocasionar prejuizos significativos a
caprinocultura. Objetivou-se relatar a ocorréncia de um surto de tétano e meningite em
caprinos jovens atendidos pelo Hospital Veterinario da Universidade Federal da Paraiba.
Quatro caprinos da raca saanen com aproximadamente um més de idade manifestaram sinais
neuroldgicos 10 dias apés a realizacdo de descorna térmica com ferro quente. Na mesma
propriedade, um caprino, dois dias apds o procedimento, entrou em decubito, ficou apatico,
apresentou nistagmo e veio a 6bito. Dois outros animais adoeceram e morreram, porém o
Obito ocorreu aproximadamente cinco dias apds os primeiros sintomas. Os quatro animais
encaminhados para o hospital apresentavam dificuldade de locomocéo, espasticidade em
membros, trismo mandibular, disfagia, sialorréia, cauda enrijecida, nistagmo e estrabismo
medial. O tratamento instituido consistiu em acepromazina (0,03 mg/kg, aplicacéo Unica, V),
flunixina meglumina (2,2mg/kg, IV, SID por trés dias), benzilpenicilina benzatina, procaina e
potassica (40.000Ul/kg, IM, SID por 10 dias), aminoglicosideos como diidroestreptomicina e
estreptomicina (100mg/kg, IM, SID por 10 dias), soro antitetanico (10.000 Ul, IM, dose Unica),
metocarbamol (100 mg/kg, 1V, SID por trés dias) e limpeza da ferida com agua oxigenada,
clorexidina e spray a base de sulfadiazina de prata. Dois caprinos foram submetidos a
eutanasia com um dia apo6s o inicio do tratamento por apresentarem piora do quadro clinico,
engquanto os demais permaneceram em acompanhamento terapéutico. Apos 13 dias de
tratamento, eles receberam alta médica, sem apresentar sequelas. O caso relatado evidencia
a possibilidade de recuperacdo da enfermidade por meio dos protocolos de tratamento
apresentados na literatura, combinando tratamento de suporte e medicamentoso.

Palavras-Chave: afec¢Oes do sistema nervoso; Clostridium tetani; doengas neonatais.



ABSTRACT

Tetanus is a toxic-infectious disease caused by the bacterium Clostridium tetani, which
produces the toxin tetanospasmin, responsible for the disease's clinical signs. It has a high
mortality rate and usually occurs in isolation, although outbreaks are possible, especially after
surgical procedures. Goats are susceptible to the disease, and its occurrence can cause
significant losses to goat farming. This study aimed to report an outbreak of tetanus and
meningitis in young goats treated at the Veterinary Hospital of the Federal University of
Paraiba. Four Saanen goats, approximately one month old, exhibited neurological signs 10
days after thermal dehorning with a hot iron. On the same property, two days after the
procedure, a goat lay recumbent, became apathetic, developed nystagmus and died. Two
other animals became ill and died, but their deaths occurred approximately five days after the
first symptoms. The four animals sent to the hospital had difficulty moving, spasticity in limbs,
mandibular trismus, dysphagia, sialorrhea, flag tail, nystagmus and medial strabismus. The
treatment consisted of acepromazine (0.03 mg/kg, single application, IV), flunixina meglumina
(2.2 mg/kg, IV, SID for three days), benzathine, procaine and potassium benzylpenicillin
(40,000 IU/kg, IM, SID for 10 days), aminoglycosides such as dihydrostreptomycin and
streptomycin (100 mg/kg, IM, SID for 10 days), antitetanus serum (10,000 IU, IM, single dose),
methocarbamol (100 mg/kg, IV, SID for three days) and wound cleaning with hydrogen
peroxide, chlorhexidine and silver sulfadiazine spray. Two goats were euthanized one day after
the treatment began due to worsening clinical conditions, while the others remained under
therapeutic monitoring. After 13 days of treatment, they were discharged without after effects.
This case highlights the possibility of recovery from the disease through treatment protocols
described in the literature, combining supportive and pharmacological treatment.

Keywords: Clostridium tetani; neonatal diseases; nervous system disorders.
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1 CONSIDERACOES INICIAIS

A caprinocultura no Brasil, principalmente no Nordeste do pais, € uma atividade
muito expressiva. Segundo dados do IBGE (IBGE, 2023) o Nordeste representa a
regido com maior numero de caprinos, somando aproximadamente 12.373.805
milhGes de cabecas.

Apesar da importancia e da relevancia da caprinocultura para a regiao,
observa-se ainda baixos indices produtivos nos rebanhos, associados muitas vezes a
praticas inadequadas de manejo e mas condi¢cdes sanitarias. Neste contexto, é
preciso identificar as enfermidades mais prevalentes e ampliar o debate sobre
possiveis estratégias para otimizar as praticas de manejo sanitario dos rebanhos. E
necessario que os produtores estejam adiante das enfermidades, adotem programas
rigorosos de higiene e planos de profilaxia preventiva, segundo os problemas
identificados em cada regiéo.

As enfermidades afetam o desempenho dos animais, prejudicam a eficacia da
producado e geram prejuizos financeiros (Lima et al., 2019). As doencas que afetam o
sistema nervoso séo relevantes para a economia, tem uma regularidade acentuada e,
muitas vezes, resulta na morte dos animais acometidos (Borges et al., 2021).

No estado da Paraiba, segundo o estudo feito por Guedes et al. (2007), 9,31%
de casos ou surtos diagnosticados em caprinos foram ocasionados por doencas do
sistema nervoso central (SNC). As de maior incidéncia foram abscessos, tétano, raiva,
intoxicacdo por Ipomoea asarifolia e listeriose. O tétano representava 15,9% dos
casos de patologias do SNC em pequenos ruminantes. Dos casos analisados, nao
houve recuperagéo de nenhum dos animais, sendo uma das principais enfermidades
gue acometem o sistema nervoso no semiarido, especialmente na espécie caprina.

Lobato, Salvarini e Assis (2007) advertem para 0s prejuizos decorrentes do
tétano pelo tratamento ndo apresentar tanta eficacia e ser oneroso. Apesar das
dificuldades inerentes ao tratamento do tétano, o estabelecimento de alguns
protocolos pode levar a recuperacao de alguns animais acometidos pela doenca.

O objetivo deste trabalho é relatar a ocorréncia de tétano e meningite em
caprinos jovens com énfase nos aspectos epidemiolégicos e terapéuticos.
Inicialmente apresenta-se um referencial tedrico sobre o tétano e, posteriormente, 0

relato da ocorréncia de tétano e meningite em caprinos jovens ap0s procedimento de
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descorna. Serdo abordados os aspectos epidemioldgicos, clinicos, patolégicos e

terapéuticos e o tratamento realizado.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Tétano

2.1.1 Etiologia

O tétano € uma enfermidade toxi-infecciosa com letalidade importante que
afeta tanto os seres humanos como os animais domésticos (Lobato; Salvarini; Assis,
2007). A bactéria Clostridium tetani € um bacilo gram-positivo, anaerdbico e formador
de enddsporos (Prescott, 2016). E encontrada no meio ambiente na forma
esporulada, a qual detém a capacidade de germinar a partir das condicdes
anaerodbicas exigidas pelo microrganismo (Montecucco; Schiavo; Rossetto, 1996).
Esses esporos sdo altamente resistentes, a exposicdo ao calor, oxigénio e baixa
umidade (Mazuet; Popoff; Poulain, 2013 apud Briiggemann et al., 2015), sendo
capazes de sobreviver a variadas técnicas de desinfeccdo (Constable, 2020). Essas
caracteristicas permitem a permanéncia da bactéria, principalmente no solo, por
longos periodos de tempo. A bactéria faz parte da microbiota intestinal dos animais
domésticos e dos seres humanos, levando a contaminag¢do constante do ambiente
por suas fezes, o que torna o solo o maior reservatorio de esporos (Paes, 2015),

facilitando a infeccdo e o aparecimento da doenca.

Diferentemente da forma esporulada, a forma vegetativa da bactéria
Clostridium tetani € muito sensivel as condi¢cfes citadas (Paes, 2015). Na sua forma
vegetativa, as células bacterianas produzem a toxina tetanospasmina quando estdo
em multiplicacao celular, liberando-a durante a lise (Paes, 2015); a tetanospasmina é

toxina responsavel pelos sinais clinicos da enfermidade (Paes, 2015)

2.1.2 Aspectos epidemioldgicos

O tétano tem ocorréncia global, afetando as mais variadas espécies e ocorre
especialmente nas zonas tropicais e subtropicais (Silva et al., 2010a). Em relacéo a
casos na veterinaria Almeida et al. (2012) cita maior ocorréncia no inverno, porém
Guedes et al. (2007) registrou 0 més de outubro com maior episédios da doenca,
correspondendo ao periodo de chuvas escassas e estiagem; constatando a presenca

da enfermidade durante todas as estagdes.
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Usualmente a enfermidade ocorre de forma esporadica (Dutra et al., 2001 apud
Quevedo et al., 2011), porém existem eventuais episédios de surtos em bovinos,
caprinos e ovinos (Lombar; Zadnik, 2013). Segundo o estudo conduzido por Almeida
et al. (2012), a maior parte dos casos da doenca (72%) ocorrem apds procedimentos
de manejo ou cirlrgicos, incluindo cirurgias rotineiras como caudectomia, castracdo e
descorna. Em ovinos e cordeiros, usualmente os sinais surgem de 3 a 10 dias ap0s

esses procedimentos (Constable, 2020).

Apesar de todas as espécies animais serem susceptiveis ao tétano, essa
susceptibilidade varia entre as espécies (Popoff, 2020). Os equinos sédo considerados
0S mais susceptiveis, seguidos dos ovinos, caprinos e bovinos (Oliveira et al., 2009).
Os cées e gatos sdo menos sensiveis a doenca e as aves sdo resistentes (Popoff,
2020).

A letalidade é superior a 80% nos ruminantes jovens (Constable, 2020). Essa
alta taxa, especialmente em equinos, ovinos e caprinos ocorre pela maior
predisposicdo aos efeitos da tetanospasmina (Constable, 2020) ou ao
desenvolvimento de doencas secunddarias, como pneumonia e coélicas, as quais

agravam o quadro clinico do animal (Almeida et al., 2012).

2.1.3 Patogénese

O animal é infectado quando os esporos bacterianos, encontrados em fezes ou
no solo, sao inoculados a partir de um trauma (Prescott, 2016), normalmente
penetrante e profundo. Eles podem permanecer inativos na ferida e produzirem sinais
clinicos apenas quando a circunstancia for apropriada para sua forma vegetativa se
replicar. O periodo de incubacgéo é varidvel, compreendendo o intervalo de tempo
entre 3 dias e 4 semanas, podendo também acontecer muitos meses apos a infec¢cao
ser introduzida (Constable, 2020). Existem relatos da ocorréncia da infec¢cdo quando
a tetanospasmina é introduzida em pequenas feridas pouco notaveis ou absorvidas

pelo sistema digestorio, conhecida como tétano idiopatico (Benesi et al., 2006).

O tempo para a producdo da tetanospasmina pode variar assim que for
inoculado ou ocorrer tempos depois quando outro trauma cause lesédo tecidual

significativa (Constable, 2020). Além da tetanospasmina, a tetanolisina também é
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produzida pela bactéria e auxilia na exacerbacdo da necrose, permitindo que a

bactéria se replique de forma continua (Ecco et al., 2016).

Apds sua inoculacdo, a tetanospasmina, também referida como neurotoxina
tetanica, é endocitada por processos distais de terminagdes nervosas proximas a
ferida. Essas vesiculas sdo transportadas para o SNC pelos axonios de forma
retrograda; a exocitose permite a liberacao da toxina no espaco intersticial das juncdes
neuroneurais (Zachary, 2013), distribuindo-se por esse espaco (Schiavo; Matteoli;
Montecucco, 2000). Esse mecanismo possibilita a introducdo da toxina nos terminais
nervosos aferentes sem ocorrer interferéncia da barreira hematoencefalica (Poulain et
al., 2015). A toxina apresenta afinidade por neurénios inibitérios (Schiavo; Matteoli;
Montecucco, 2000), ligando-se a receptores especificos e adentrando-os

(Montecucco; Schiavo; Rossetto, 1996).

A toxina atua no citosol das células, interrompendo a exocitose dos
neurotransmissores inibitérios (Zachary, 2013). Esse processo ocorre pela clivagem
de proteinas especificas como a VAMP-25, SNAP-25 e sintaxina, as quais formam o
complexo da fusdo sinaptica, impedindo a fusdo das vesiculas sinapticas e,
consequentemente, a liberacdo dos neurotransmissores (Montecucco; Schiavo;
Rossetto, 1996; Zachary, 2013). Com a GABA e glicina, impedidas de atuarem (Ecco
et al.,, 2016), ndo hd a acdo do estimulo inibidor, fazendo com que os
neurotransmissores excitatorios liberados levem as contracbes musculares
responsaveis pela rigidez muscular e espasmos, caracterizando-se o quadro de
tetania (Poulain et al., 2015; Zachary, 2013), referido como paralisia espastica. Pelo
tbnus muscular aumentado de forma exacerbada, os tenddes e musculos estédo
sujeitos a danos como rupturas (Poulain et al., 2015). Estimulos ambientais, como
sons e luminosidade, induzem uma maior liberacdo de neurotransmissores
excitatorios, piorando as contracdes musculares e o quadro do paciente (Poulain et
al., 2015).

Ainda existem duvidas do quanto a neurotoxina também é absorvida pelas
terminacbes nervosas excitatorias (Hassel, 2013), porém ja é amplamente
reconhecido que ela tem apenas acao no sistema nervoso devido a presenca de

receptores especificos nesse tecido (Montecucco; Schiavo; Rossetto, 1996).
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2.1.4 Sinais clinicos

7z

O quadro clinico apresentado pelo paciente € caracteristico: ha rigidez,
ocasionada por contracdo muscular continua, e espasmos musculares frequentes
(Hassel, 2013; Judy et al., 2021). O tétano generalizado é a forma de ocorréncia mais
comum da enfermidade: a toxina é capaz de atingir diferentes partes do SNC, levando

a rigidez e espasmos musculares disseminados por todo o corpo (Prescott, 2016).

A enfermidade normalmente atinge os muasculos dos membros, cabeca e
pescoco, por isso, 0 animal pode assumir uma postura em base ampla e apresentar
opistétono, além de exprimir uma expressao facial fixa e ter prolapso de terceira
palpebra e trismo mandibular (Mackay; Middleton; Aleman, 2021; Raymundo et al.,
2014). Esse ultimo decorre da rigidez dos musculos envolvidos no processo de
mastigacdo, temporal e masséter, impedindo o animal de abrir a boca adequadamente
(Hassel, 2013).

A doenca também impede uma degluticdo adequada, levando a regurgitacao
pelas narinas do que foi ingerido. Interferéncias na atividade do trato gastrointestinal
podem ser identificadas, levando a constipacdo e timpanismo; bem como
interferéncias no trato urinario que impedem o animal de conseguir assumir a postura
normal de miccdo (Constable, 2020), dificultando a mic¢do. Usualmente esses
animais se encontram com cauda em bandeira e suas orelhas e comissuras labiais se
apresentam projetadas no sentido caudal. Quando o animal apresenta uma
manifestacdo clinica mais branda, os sintomas podem se limitar a cabeca e ao

pescoco (Mackay; Middleton; Aleman, 2021).

Parametros fisiolégicos como temperatura retal e frequéncia cardiaca podem
ser afetados quando os animais apresentam alta atividade mecanica, havendo
taquicardia e hipertermia associadas a sudorese devido ao esforco excessivo
(Constable, 2020).

Os animais se apresentam conscientes durante o quadro da doenca, mas
podem apresentar coma em consequéncia a ela (Mackay; Middleton; Aleman, 2021,
Prescott, 2016). Em quadros graves o0 animal pode apresentar crises convulsivas
(Mackay; Middleton; Aleman, 2021), durante as quais 0 quadro de tetania é
exacerbado (Constable, 2020); as crises convulsivas estédo relacionadas a presenca

de estimulos ambientais, como sons e toques, mas podem também se manifestar de
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forma espontanea, sem interferéncia ambiental (Constable, 2020). Devido ao alto grau
de atividade mecéanica sem controle gerado pelo quadro, existem grandes chances
dos animais se lesionarem (Yousaf; Ahmad; Zafar, 2011). Antes de morrer, o animal
pode apresentar uma melhora do quadro convulsivo seguido da convulsdo tetanica
grave final, na qual acontece a contracdo do diafragma e de outros musculos

respiratorios, causando um quadro de insuficiéncia respiratéria (Constable, 2020).

O prognéstico € pior quando o animal entra em decubito ou apresenta sinais
de distensdo abdominal (Yousaf; Ahmad; Zafar, 2011). Quando isso ocorre, € dificil
estimular o animal a ficar em estacdo novamente (Constable, 2020); em animais mais

jovens, hd uma evolucdo mais rapida para o decubito (Yousaf; Ahmad; Zafar, 2011).

2.1.5 Diagnoéstico e diagndsticos diferenciais

De modo geral, existem dificuldades no diagnostico de enfermidades
neurologicas, fazendo com que seja necessario levar em consideragao principalmente
o histoérico e os achados epidemioldgicos (Constable, 2020). No caso do tétano, a
enfermidade é facilmente detectavel pelos seus sinais clinicos caracteristicos, como
espasmos musculares e prolapso de terceira palpebra, associados ao histérico de
lesbes trauméticas e cirdrgicas, usualmente, dispensando-se a necessidade da

realizacdo de exames laboratoriais (Constable, 2020; Prescott, 2016).

Existem limitacbes em torno do diagndstico laboratorial do tétano, pois
concentracbes sanguineas da toxina causadora do quadro sdo indetectaveis. A
citologia, a partir de raspados e aspirados de ferida corados com coloracédo de Gram,
podem atuar reforcando as suspeitas ja existentes, porém apresentam utilidade
diagnéstica de pouco valor, visto que suas caracteristicas coincidem com outras
bactérias anaerdbicas (Constable, 2020; Ecco et al., 2016). O isolamento bacteriano
nao é executado por limitacdo na diferenciacdo das espécies, dificultando a

identificagéo delas em “patogénicas” ou “nao patogénicas” (Rings, 2004).

As enzimas musculares creatinina quinase (CK), aspartato aminotransferase
(AST) e desidrogenase latica (LDH) estdo aumentadas, podendo a maior atividade

enzimatica estar associada as lesdes musculares decorrentes da enfermidade ou do
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decubito. Se o animal apresenta desidratacdo pode haver alteracdes na funcéo renal,

levando ao aumento dos niveis séricos de ureia e creatinina (Rings, 2004).

Apesar de muito empregada no diagnéstico de enfermidades neurolégicas,
nesse caso, a avaliacdo do liquido cefalorraquidiano ndo demonstra relevancia, nao
apresentando alteracdes; porém, em determinados casos, ha a presenca de

inflamagé&o leve e ndo supurativa (Rings, 2004).

O exame pés-mortem pode ser utilizado como uma forma de diagndstico. Os
achados anatomopatolégicos incluem a lesdo no local de inoculacdo da doenca,
impactos da rigidez muscular e da insuficiéncia respiratoria; porém, ndo sao
observadas alteracBes estruturais (macroscépicas e microscopicas) do sistema
nervoso, representando um dos sinais que sustentam a suspeita da doenca
(Constable, 2020; Ecco et al., 2016). No local de inoculacdo, pode-se observar
contetdo purulento e, na microscopia, visualiza-se areas de hemorragia, necrose,

edema e a presenca de bactérias (Raymundo et al., 2014).

Apesar da enfermidade apresentar sinais clinicos caracteristicos, em seu
quadro inicial existem algumas doengas que podem se assemelhar ao tétano como a
intoxicacdo por estricnina, meningite, doenca do musculo branco,
polioencefalomalécia e enterotoxemia (Constable, 2020). A intoxicacdo por estricnina
causa espasmos similares ao tétano, assim como acontece nos casos em que 0S
niveis séricos de calcio estao abaixo dos limites de referéncia (George; Jesus; Tobin,
2024; Popoff, 2020). A meningite ndo tem 0s espasmos caracteristicos, porém ha a

presenca de rigidez muscular, principalmente nucal (George; Jesus; Tobin, 2024).

2.1.6 Tratamento

A eficacia do tratamento contra o tétano estd menos relacionada ao uso de
medicamentos e mais a identificagdo precoce da doenca em sua fase prodréomica
(Altemeier, 1946). O tratamento tem como objetivo estabilizar o animal durante os
periodos criticos da doenca (Constable, 2020), para isso é necessario promover o
relaxamento muscular, controlar os espasmos musculares, até que a toxina seja
neutralizada ou eliminada, e combater a infecgéo; deve-se buscar neutralizar a toxina

ainda livre e manter a hidratacdo e nutricdo adequada. Além disso, todo o suporte
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clinico necessario ao animal deve ser fornecido (Amaral; Simbes; Azevedo, 2011,
Constable, 2020).

O relaxamento muscular pode ser propiciado meio de varios farmacos, como a
clorpromazina (0,2mg/kg) e acepromazina (0,05 a 0,1mg/kg), ambos via intravenosa
(IV) (Amaral; Simdes; Azevedo, 2011; Constable, 2020). O uso desses medicamentos
esta indicado até a regressdo dos sinais clinicos mais intensos, aplicando-os em

intervalos de 4 a 6 horas (Amaral; Simbes; Azevedo, 2011; Constable, 2020).

Os antimicrobianos mais utilizados no combate a infeccéo, sdo a penicilina G
(potassica, procaina ou benzatina) e o metronidazol, embora seja importante lembrar
que eles ndo atuam sobre a doenca ja estabelecida (Amaral; Simdes; Azevedo, 2011,
Popoff, 2020). A administracdo parenteral da penicilina pode ocorrer em grandes
doses (50.000 Ul/kg) (Constable, 2020; Ferreira et al., 2017) ou na dose de 22.000
Ul/kg com intervalos de 6 a 12 horas (Amaral; Simdes; Azevedo, 2011). Outros
antimicrobianos que foram propostos incluem oxitetraciclina (15 mg/kg) e sulfato de
estreptomicina (16,7 mg/kg) (Constable, 2020; Ferreira et al., 2017).

A antitoxina tetanica é utilizada em animais feridos que apresentam risco de
desenvolver a enfermidade, usualmente sem histérico de vacinacdo (Constable,
2020). A antitoxina pode ser administrada por via intravenosa, intramuscular (IM),
subcutanea (SC) ou intratecal (Silva et al., 2010b), apesar desta ultima via ndo ser
utilizada rotineiramente e apresentar riscos (Constable, 2020). Em alguns casos
(Ferreira et al., 2017), h& aplicacdo da antitoxina por diferentes vias no mesmo
paciente, como uma tentativa de maximizar a neutralizacdo da toxina circulante. Nao
h& consenso sobre a dose necesséria, variando entre 10.000 a mais de 300.000 UlI,
podendo ser realizada uma vez ou repetidamente (Constable, 2020). Apesar disso, ha
indicacédo do uso de 500 Ul SC ou IM em caprinos (Amaral; Simdes; Azevedo, 2011).
Também ha a mencgéo de injetar a mesma antitoxina ao redor da ferida, utilizando-se
de 3.000 a 9.000 Ul com o objetivo neutralizar de forma eficaz as que ainda nao

atingiram a circulacao periférica (Amaral; Simdes; Azevedo, 2011; Constable, 2020).

Apesar de citado, o uso de toxdide tetdnico em animais que ndo foram
vacinados previamente é contestavel, visto que de 2 a 4 semanas € o intervalo de

tempo necessario para a criacdo de anticorpos viaveis. Caso seja utilizado em
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conjunto com a antitoxina, sua administracdo deve ocorrer em locais diferentes
(Constable, 2020).

O desbridamento cirdrgico apresenta uma alternativa para auxiliar na
eliminacdo da bactéria por ela se multiplicar em ambientes anaerdbicos (Amaral;
Simdes; Azevedo, 2011), porém sO deve ser realizado, tanto o desbridamento como
a limpeza, apds a aplicacdo da antitoxina, pois esses processos podem promover uma
maior absorcdo da toxina (Constable, 2020). O perdxido de hidrogénio pode ser

utilizado como uma forma de oxigenar a ferida (Constable, 2020).

A administracdo de enema pode ser necesséria para auxiliar na eliminacao
das fezes (Constable, 2020). Para combater o timpanismo, pode-se tentar cateterizar
o rumen ou sondar o animal e o fazer em uma frequéncia variavel, conforme quadro
apresentado pelo paciente (Benesi et al., 2006), tomando-se precaucdes em razao
dos efeitos adversos toda vez que a sondagem for realizada (Constable, 2020). Em
alguns casos, devido ao aumento da tensdo nos musculos laringofaringeos, néo é
possivel realizar a sondagem ruminal, sendo a ruminotomia um procedimento
fundamental. Canular o rimen também pode ser uma alternativa para a eliminacao de
gases acumulados e administracdo de liquidos e alimentos (Amaral; Simdes;
Azevedo, 2011; Youngjum et al., 2023).

A manutencédo da hidratacdo pode ser feita via IV ou enteral, especialmente no
caso de animais muito debilitados (Constable, 2020), utilizando-se cristaldides como
ringer com lactato, determinando a quantidade total de fluido, pelos calculos ja bem
conhecidos e estabelecidos e a velocidade pelo grau de desidratacdo apresentado
pelo paciente (Filho, 2021). Em alguns casos, administra-se solugéo glicosada a 5%

em animais anoréxicos (Benesi et al., 2006).

O tratamento de suporte visa garantir o conforto do animal, para isso, €&
importante que 0 mesmo permaneca em um piso de qualidade para minimizar a
ocorréncia de feridas. Uma camada alta de cama, seja serragem ou palha, deve ser
disponibilizada, para garantir que o animal tenha espaco para que se debata o minimo
possivel contra objetos caso tenha episodios convulsivos (Amaral; Simdes; Azevedo,
2011; Constable, 2020). Os cochos devem ser elevados, ofertando-se alimentos mais
faceis de serem deglutidos (macios e Umidos). Em animais que apresentam quadros

graves, € necessario que o ambiente tenha o minimo de estimulos: seja escuro e
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silencioso. O sling pode ser utilizado de forma a estimular os animais que n&o

apresentam mais hiperestesia (Constable, 2020).

Combinando-se todas essas frentes terapéuticas, em torno de 14 dias, o
paciente pode apresentar uma melhora significativa com uma recuperagao gradual e
lenta (Constable, 2020). Em alguns casos como o relatado por Benesi et al. (2006), a
realizacdo desses protocolos levou a recuperacao do animal afetado. De acordo com
Paes (2015) a recuperacao total do quadro de tetania depende da formacgéo de novos

terminais nervosos, demorando em torno de semanas a meses.

2.1.7 Profilaxia

O controle e a profilaxia dessa enfermidade sédo muito importantes devido a alta
taxa de mortalidade (Silva et al., 2010a); é necessario empregar medidas adequadas
de manejo e vacinacao regular com toxodide tetanico, visto que existem muitos fatores
desencadeantes da doenca no ambiente em que esses animais habitam (Lobato;
Salvarini; Assis, 2007).

E necessario ter boas praticas de higiene e assepsia durante procedimentos
cirargicos, administracdo de medicamentos e manejo de feridas como a cura do
umbigo em neonatos (Silva et al., 2010a), visto que 0s esporos bacterianos sao
resistentes a maioria dos desinfetantes (Narayanan et al., 2008). Usualmente essas
praticas sao suficientes para prevencao da enfermidade, porém, em propriedades com
alta incidéncia € recomendada a vacinagdo sistematica de todo o rebanho (Amaral;
Simoes; Azevedo, 2011).

As vacinas podem ser polivalentes, englobando as clostridioses de uma forma
geral, ou isoladas para a doenca (Oliveira; Monteiro, 2020). Em ambas, ha a presenca
do toxoide inativo e a estimulagdo do desenvolvimento da imunidade de longa
duracdo. Para animais sem historico de vacinagao anterior, sdo aplicadas duas doses
com intervalo de tempo de 3 a 6 semanas. A resposta imunoldgica eficaz é geralmente
observada cerca de 14 dias ap0s o término do protocolo vacinal e dura cercade 1 a5
anos (Constable, 2020). E importante que esses animais sejam vacinados a cada 12

meses (Oliveira; Monteiro, 2020), especialmente ao considerar que a duragcdo da
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imunidade contra as clostridioses € mais curta em caprinos do que em ovinos (Tizard,
2021).

As fémeas prenhes sao vacinadas 30 dias antes do parto para impedir a
ocorréncia do tétano neonatal; esses anticorpos maternos conferem protecdo aos
cabritos até os 2 meses de idade dependendo da sua concentracdo (Tizard, 2021).
Portanto, a vacinagéo deles acontece aos dois meses de idade, seguindo 0 mesmo
protocolo para animais ndo vacinados anteriormente. Aos animais de maes nao

vacinadas, inicia-se o protocolo aos 30 dias de idade (Oliveira; Monteiro, 2020).

Animais passiveis de contrairem a doenca, principalmente apos procedimentos
cirdrgicos, devem receber a antitoxina tetanica como forma de prevencéo, fornecendo
protecdo imediata (Tizard, 2021). A administracdo da antitoxina (200 Ul) apds esses
procedimentos € especialmente importante em propriedades com alta incidéncia da
enfermidade (Constable, 2020). Nos humanos, a utilizacdo do soro e da vacina
concomitantemente é considerada a forma de profilaxia mais segura (Corréa; Tavares,
1967) e vem sendo empregada também na veterinaria para assegurar protecao

completa (Constable, 2020).
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3 RELATO DE CASO

O surto ocorreu na fazenda experimental da Universidade Federal da Paraiba,
localizada em S&o Jo&o do Cariri; o rebanho era composto por 56 caprinos da raca
Saanen dentre eles 19 machos e 37 fémeas. Eles eram criados de forma intensiva,
lactentes, sem contactantes de outras espécies e tinham acesso a dgua de poco com
frequéncia ndo informada, ndo tinham histérico de vacinagéo e vermifugacdo anterior
ao surto. Todas as fémeas e 15 machos foram submetidos ao procedimento de
descorna térmica com ferro quente. Um dos animais descornados, que morreu na
propriedade, dois dias ap6s o procedimento entrou em decubito, ficou apatico,
apresentou nistagmo e veio a 6bito. Dois outros animais adoeceram e morreram,
porém, o Obito ocorreu aproximadamente cinco dias apds 0s primeiros sintomas.
Quatro caprinos jovens machos advindos do rebanho, com aproximadamente 30 dias
de vida, foram trazidos ao Hospital Veterinario da Universidade Federal da Paraiba. A
queixa principal apresentada pelo técnico responsavel pelos animais era que eles ndo
conseguiam se alimentar, andavam com os membros rigidos e ja havia ocorrido trés
Obitos de animais da mesma faixa etaria com sinais semelhantes. Ainda durante a
anamnese, o técnico informou que a descorna térmica havia sido realizada ha
aproximadamente 10 dias. Apdés o procedimento foi utilizado spray a base de
sulfadiazina de prata para protecdo das feridas. Constatou-se uma morbidade de

tétano correspondente a 13,4% (7/52) na ocorréncia desse surto

No exame fisico dos animais trazidos ao HV, os sinais identificados foram
dificuldade de locomocéo, espasticidade em membros, trismo mandibular (que levava
a dificuldade de sugar a mamadeira), disfagia, sialorreia, cauda enrijecida, nistagmo
e estrabismo medial. Os caprinos foram identificados pelo nUmero em seu colar de
identificacéo: caprino 03, 439, 06 e 308. A maioria apresentava alteracdes fisiologicas
como taquicardia e taquipneia (Tabela 1), tinham vasos episclerais ingurgitados e
desidratacédo leve. A gravidade dos sinais identificados variava entre 0s animais
(Quadro 1). A inspecdo, notou-se presenca de lesdo com crostas, sem secrecio,
advinda do procedimento de descorna (figura 2A) e midriase em todos os animais, de

grau variavel (figura 2B).
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Figura 1 - Caprinos jovens com sinais de tétano

Postura em base ampla, espasticidade muscular, opistétono,
rigidez de orelhas e cauda enrijecida.

Fonte: HV - UFPB.

Tabela 1 - Parametros vitais identificados em caprinos jovens com tétano.

Caprino 03 439 06 308 Referéncia

] ] | I I
Fc(bpm) 168 224 108 160 120 - 160
| ] ] | | | |

Fr(mpm) 48 64 56 48  40-65

| | | | | | |
Temperatura 39.1 39.8 39.2 39.7 39.0-40.5
(°C)

Fonte: HV - UFPB; (Reynolds; Terra, 2021).

Quadro 1 — Variabilidade na gravidade dos sinais clinicos apresentados pelos caprinos jovens

com tétano.

Sialorréia

Trismo
mandibular

Apetite

Estrabismo

Espasticidade
de membros

Nistagmo

03

+
(significativa)

+

NI

+ (medial)

+ (leve em
membro
toracico e
acentuada em
membros
pélvicos)

+ (discreto)
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06 + + - (hiporexia) + (leve em
(significativo) membros
posteriores)
308 + + + +
(significativo)
439 - + (leve) + + (leve)
“+” = presente; “-“ = ausente; “NI” = ndo informado.

Fonte: HV/UFPB

Figura 2 - Sinais clinicos identificados em caprinos com suspeita de tétano.

Lesdo ocasionada pelo procedimento de descorna (A). Animais com grau de midriase variavel (B).
Animal em decubito lateral direito com estrabismo medial e sialorréia (C).

Fonte: HV-UFPB

Com base no exame clinico realizado e no histérico da propriedade,
estabeleceu-se a suspeita diagnostica de tétano. O tratamento inicial instituido
consistiu em acepromazina (0,03 mg/kg, aplicacdo Unica, 1V), flunixina meglumina
(2,2mg/kg, IV, SID, 3 aplicagdes), benzilpenicilina benzatina, procaina e potassica
(40.000Ul/kg, IM, SID, 10 aplicacbes), aminoglicosideos diidroestreptomicina e
estreptomicina (100 mg/kg, IM, SID, 10 aplica¢des), soro antitetanico (10.000 Ul, IM,
dose unica), metocarbamol (100 mg/kg, IV, SID, 3 aplica¢cdes) e limpeza da ferida com
peréxido de hidrogénio, clorexidina e spray a base de sulfadiazina de prata. Além
disso, foi realizado fluidoterapia com NaCl a 0,9% para corre¢éo da desidratagao e os
animais foram acomodados de modo a diminuir os estimulos ambientais, colocando
algodao nos ouvidos e reduzindo a iluminacéo do local, seja por desligar as luzes ou
usar toalhas que cobriram seus rostos. Porém, no dia seguinte ao atendimento, o

caprino 03 ndo apresentou boa resposta a acepromazina, permanecendo com
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hipertonia muscular e o animal 06 apresentou quadro de dispneia respiratoria e piora
para deglutir. a0 mamar, mesmo sondado, engasgava. Os dois animais foram
eutanasiados com xilazina 10% (0,15 mg/kg), cetamina (2 mg/kg) e cloreto de potassio
(150 mg/kg) e encaminhados para exame necroscopico realizado pelo Laboratério de

Patobiologia da Universidade Federal da Paraiba.

Os achados clinicos e macroscoépicos (espasticidade e rigidez em membros,
trismo mandibular, presenca de ferida penetrante e profunda) eram compativeis com
0 quadro de tétano, mas, além disso, havia uma meningite ndo supurativa multifocal
leve associada ao trauma no local da leséo de descorna (figura 5). Microscopicamente
a meningite foi classificada como uma inflamac¢éo monocitica multifocal leve e havia
congestdo dos vasos; também, macroscopicamente, o encéfalo apresentava
congestdo de vasos. Os animais também apresentavam uma pneumonia
broncointersticial supurativa multifocal acentuada, vista macroscopicamente como
areas multifocais irregulares avermelhadas e microscopicamente por uma inflamacéao
neutrofilica e histiocitica multifocal acentuada nos brénquios, bronquiolos e alvéolos,
além da presenca de edema (material amorfo eosinofilico no limen dos alvéolos) e

fibrina.

Figura 3 - Achados post-mortem de cabritos com tétano

Lesdo cauterizada proxima as meninges com &reas multifocais avermelhadas (A). Meninge com
inflamacg&o monocitica moderada (hematoxilina e eosina, obj. 20x) (B).

Fonte: Laboratério de Patobiologia - CCA/UFPB
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Os outros dois caprinos, 439 e 308, continuaram com a terapéutica citada
anteriormente, sendo acompanhados por seus parametros fisioldégicos e exame fisico.
Os animais eram alimentados com aproximadamente 500ml de leite integral

diariamente divididos entre o periodo da manha e da noite.

No dia posterior ao inicio do tratamento, o caprino 308 ainda apresentava
disfagia e rigidez de mandibula, por isso foi sondado para alimentagcéo; enquanto o
animal 439 tinha um grau leve de rigidez de mandibula. Apds dois dias, ambos néo
tinham mais hipertonia e a ferida do procedimento de descorna se apresentava sem
secrecdo; 0s animais comecgaram a se manter estaveis em relacao a seus parametros
fisiolégicos. Com relac@o ao tbnus muscular, eles o recuperaram totalmente oito dias
apos o inicio do tratamento. O manejo da ferida cirdrgica foi realizado até o décimo
dia de tratamento, a qual ja apresentava boa retracdo de bordas. Apds 13 dias de
internamento, 0s animais obtiveram alta médica com melhora do quadro e cicatrizacao
da ferida gerada pelo procedimento de descorna. Conforme acontecimentos descritos,
0 surto teve uma mortalidade de 9,6% (5/52) e letalidade de 71,4% (5/7).
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4 DISCUSSAO

O método escolhido para realiza¢do da descorna nesses animais tem riscos de
leséo; devido a idade em que eles sdo submetidos ao procedimento, a espessura do
cranio dos cabritos € menor se comparada com bezerros, 0s quais sao descornados
em uma idade mais tardia (Hempstead et al., 2019). Isso faz com que o cérebro esteja
mais proximo a fonte de calor (Hempstead et al., 2021) e suscetivel a lesbes térmicas.
Essas lesdes podem ser causadas pela exposicao prolongada ao ferro quente, aliada
a execucdo inadequada da técnica por parte de quem realiza o procedimento
(Hempstead et al., 2021; Xylouri; Sabatakou; Sakellariadi, 2000). Dentre os riscos
existentes ja documentados pela literatura também estdo danos térmicos no 0sso e
meninges adjacentes ao local do procedimento. Esses danos podem levar a disfungéo
nervosa e posteriormente haver a difusdo de microrganismos nessas lesoes,
causando infec¢des (Xylouri; Sabatakou; Sakellariadi, 2000). Portanto, tem-se o
desenvolvimento de meningoencefalite bacteriana na maioria dos relatos (Hempstead
et al.,, 2021), em contraste com o diagnostico de meningite ndo supurativa

apresentado no caso.

Rings (2004) cita a presenca de inflamacéo leve e ndo supurativa no liquido
cefalorraquidiano em alguns casos de tétano, mas nao fica claro se existe associacao

ou correlagdo com a doenca.

Apesar da descorna térmica ser um procedimento ainda realizado, 0 seu uso
tem sido objeto de debate, considerando-se o bem-estar animal e as consequéncias
ja conhecidas geradas por esse procedimento (Hempstead et al., 2018; Schoiswohl et
al., 2022). As complicacdes incluem falha na recuperacdo anestésica, sintomas
neuroldégicos e morte poucos dias apés o procedimento (Brom et al., 2020). Entre as
alternativas propostas para sua substituicdo estdo a criagdo de animais
geneticamente sem corno e a injecdo de Oleo de cravo ou isoeugenol na base do
corno como um método alternativo para prevenir o crescimento do chifre em bezerros
(Schoiswohl et al., 2022).

Além da descorna ser uma das portas de entrada mais comuns para a bactéria
Clostridium tetani (Almeida et al., 2012), na descorna térmica, esses animais tendem

a ficar deitados, em maior contato com o solo, apés o procedimento na tentativa de
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direcionar energia ao processo de cicatrizacdo da ferida e evitar movimentos de
cabeca com o objetivo de atenuar a dor (Hempstead et al., 2017). Vinculado a hipétese
de que o ambiente possua uma carga bacteriana consideravel devido a eliminacdo da
bactéria nas fezes de outros animais (Paes, 2015) e a possibilidade do procedimento
ter sido realizado em condicdes inadequadas de higiene, explica-se o porqué houve o

desenvolvimento da doencga nos animais deste rebanho.

N&o esta claro os motivos de apenas caprinos machos terem sidos nesse caso,
sobretudo considerando que todas as fémeas também foram submetidas ao
procedimento de descorna. Entretanto, é pertinente considerar possiveis variaveis
envolvidas, tais como discrepancias no manejo entre os grupos, distingdes quanto ao
local de execuc¢do do procedimento, bem como eventuais diferencas nos cuidados pré

e pos-operatorios.

O periodo de incubacao é variavel, compreendendo o intervalo de tempo entre
3 dias e 4 semanas, podendo também acontecer muitos meses apés a infeccdo ser
introduzida (Constable, 2020). No caso em questdo, o periodo de incubacéo
observado foi de aproximadamente 10 dias, desde a realizacdo da descorna até o

surgimento dos sinais clinicos, correspondendo ao intervalo descrito na literatura.

Os sinais clinicos apresentados pelos animais (dificuldade de locomocéo por
espasticidade em membros, trismo mandibular, disfagia, sialorréia, cauda enrijecida e
estrabismo medial) sdo compativeis com as caracteristicas do tétano descritas na
literatura (Constable, 2020; Mackay; Middleton; Aleman, 2021).

O tratamento instituido nesse caso seguiu o protocolo estabelecido pela
literatura (Amaral; Simdes; Azevedo, 2011; Constable, 2020). Trata-se de um
tratamento financeiramente oneroso, sem garantia de recuperacéo do animal, o que
gera incertezas quanto a viabilidade do investimento realizado considerando o valor
produtivo do animal e os custos propriamente ditos do tratamento que serdo

despendidos.

A eficacia do tratamento do tétano ndo depende exclusivamente da terapia
medicamentosa (Altemeier, 1946), & necessario também estabilizar o animal durante
os periodos criticos da doenca (Constable, 2020), visto que alguns farmacos nao
conseguem atuar ap0s o quadro de tetania ter sido estabelecido como é o caso do
soro antitetanico (Altemeier, 1946).
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A antitoxina tetanica é incapaz de alcancar a barreira hematoenceféalica
(Constable, 2020), quando aplicada pelas vias IV, IM e SC, e as ligacdes ja
estabelecidas entre a toxina e as células neuronais serem irreversiveis, ela atua
somente sobre as toxinas circulantes que ainda ndo estédo ligadas aos receptores
(Silva et al., 2010b), representando uma das limitacdes existentes no tratamento da
doenca. Apesar de atuar somente sobre as toxinas circulantes, a antitoxina tetanica
mostra-se fundamental para conter a progressao do quadro clinico, prevenindo o

agravamento do estado do animal e o avanco da enfermidade.

Apesar dos antibacterianos ndo atuarem sobre a doenca ja estabelecida
(Popoff, 2020), é evidente que esses agentes promovem a reducdo da carga
bacteriana e, consequentemente, da quantidade de toxinas produzidas e liberadas,
contribuindo para a diminuicdo da presenca de toxinas viaveis livres. Isso auxilia na
contencéo da progressao da doencga, permitindo que menos terminais nervosos sejam
afetados.

A fluidoterapia com NaCl a 0,9% administrada aos animais teve como
finalidade corrigir o quadro de desidratacao apresentado pelos animais, contribuindo
para a estabilizacdo desses pacientes em conjunto com a aplicacdo de acepromazina
e metocarbamol com o objetivo de relaxar a musculatura, diminuindo a rigidez. A
terapia de suporte consistiu na diminuicdo de estimulos ambientais (luminosidade e
sons) por meio da insercdo de algodao nos ouvidos, suspensédo da iluminacéo artificial
ou cobrir seus rostos com toalhas, bem como o fornecimento de um piso adequado
nas instalagdes contribuiram para o conforto desses animais em uma tentativa de
diminuir os efeitos adversos da doenca.

A diferenca na resposta ao tratamento entre os animais do mesmo rebanho
pode ser atribuida a variabilidade imunoldgica individual a toxina, bem como a dose
de inoculacdo pelo agente clostridial. Esses fatores influenciam diretamente a
progressao da doenca, de modo que 0s animais menos afetados pela acéo da toxina
em seu organismo tendem a apresentar uma evolugédo clinica mais favoravel (Beaty,
1987 apud Green et al., 1994). Embora os caprinos envolvidos neste caso fossem
animais jovens, e a literatura aponte que a enfermidade tende a apresentar uma
progressdo mais acelerada nessa faixa etaria (Yousaf, Ahmad; Zafar, 2011), tais
fatores citados, aliados a realizacdo do tratamento, possibilitaram a recuperacéo de

parte dos animais.
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A enfermidade poderia ter sido evitada mediante o uso adequado da técnica de
descorna aliada a praticas apropriadas de higiene e assepsia durante e apds o
procedimento (Silva et al., 2010a); usualmente a ado¢éo dessas medidas é suficiente
para a prevencdo do tétano (Amaral; Simdes; Azevedo, 2011), contribuindo para evitar
perdas econdmicas, seja com gastos relacionados ao tratamento ou com a morte de

animais, como ocorrido neste caso.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O caso relatado evidencia a possibilidade de recuperacdo do tétano por meio
dos protocolos de tratamento discutidos na literatura. No entanto, a elevada letalidade
da enfermidade, aliada aos custos envolvidos no processo terapéutico,
frequentemente desestimula os produtores a optarem pela tentativa de cura. Apesar
dos avancos obtidos no tratamento, a taxa de mortalidade permanece alta,
ressaltando a necessidade de aprimoramento no manejo dos animais acometidos e
na prevengdo dessa enfermidade. Os animais que sobrevivem podem ainda
apresentar sequelas transitorias ou permanentes, evidenciando a importancia da
profilaxia para essa enfermidade.

E fundamental a instauracdo de medidas preventivas desde as a¢Bes mais
elementares (higiene e antissepsia) até a vacinacdo do rebanho, sempre que viavel e
necessario. Para tanto, por mais que a enfermidade seja conhecida pelos produtores,
muitos deixam de adotar as medidas preventivas adequadas para evitar sua
ocorréncia. Tornando-se essencial promover o esclarecimento acerca da facilidade de
transmissdo da doenca no ambiente em que 0s animais estdo inseridos e na
praticidade de adocdo das medidas necessérias.

E preciso considerar a utilizacdo de outros métodos de descorna, visando o
bem-estar animal e a salude dos rebanhos, visto que as consequéncias da descorna
térmica tem sido expostas e esclarecidas, devendo-se podendo optar por métodos

mais seguros.
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