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RENDIMENTO DE GIRASSOL SUBMETIDO A DIFERENTES ESPACAMENTOS

RESUMO

O girassol (Helianthus annuus L.) é uma dicotiledénea anual da familia Asteraceae,
nativa do continente Norte Americano. E uma oleaginosa que se adapta em diferentes
condi¢des edafoclimaticas, podendo ser cultivado em toda as regides do Brasil. O
presente trabalho teve como objetivo avaliar os componentes de producdo de duas
variedades de girassol submetido a diferentes espacamentos. O experimento foi
instalado em condi¢c6es de campo no periodo de janeiro a maio de 2017, na area
experimental de Cha de jardim, pertencente a Universidade Federal da Paraiba, Areia-
PB. O delineamento experimental foi de blocos ao acaso em esquema fatorial 2 x 3,
com quatro repeticdes, os tratamentos foram constituidos em duas variedades e trés
espacamentos (0,3 x 0,7 m; 0,3x 0,8 me 0,3 x0,9 m). Foram analisadas as seguintes
caracteristicas: dias para a antese da primeira flor, didmetro do caule, alturas das
plantas, didametro dos capitulos, massa de mil aquénios, e produtividade de aquénios.
Os dados foram submetidos ao teste F e as médias comparadas pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade. Pelo teste F s6 ocorreu efeito significativo para a caracteristica
dias para a antese da primeira flor, e quando submetidos ao teste de Tukey apenas
as variedades apresentaram diferenca significativa relacionada aos dias para antese
da primeira flor, e a variedade 2, além de apresentar maior precocidade, apresentou
maior incremento na produtividade de gréos. A reducéo do espacamento entre linhas
no cultivo de girassol ndo possui efeito direto sobre os componentes de producao

avaliados.

Palavras-chave: Helianthus annuus L., rendimento, espagamento.
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ABSTRACT

The sunflower (Helianthus annuus L.) is an annual dicotyledonous plant of the
Asteraceae family, native to the North American continent. It is an oleaginous plant
that can adapt in different edaphoclimatic conditions, being able to be cultivated in all
regions of Brazil. The aim of this study was to evaluate the production components of
two different sunflower submitted to different spacing. The experiment was carried out
in field conditions from January to May of 2017, in the experimental area of Cha do
Jardim, belonging to the Universidade Federal da Paraiba, Areia-PB. The
experimental design used was a randomized block design in a 2 x 3 factorial scheme
with four replications, the treatments were composed of two different varieties and
three spacings (0.3 x 0.7 m, 0.3 x 0.8 m and 0.30 X 0.90 m). The following
characteristics were analyzed: days before the first flower, stem diameter, plant
heights, diameter of the chapters, mass of a thousand achenes and production of
achenes. The data were submitted to the F test and as averages compared by the
Tukey test at 5% probability. By the test F only occurred significant effect for
characteristic days for the opening of first flower, and when submitted to the Tukey test
only the varieties presented the difference related to the opening of first flower, the
variety 2 presented higher precocity, and a greater increase in grain yield. The
reduction on the spacing between rows without sunflower cultivation had no direct

effect on the production components.

Keywords: Helianthus annuus L. , yield, spacing.



1.INTRODUCAO

O girassol (Helianthus annuus L.) € uma dicotiledénea anual da familia
Asteraceae, nativa do continente Norte Americano. E cultivado em todos os
continentes, em area que atinge aproximadamente 18 milhdes de hectares. Essa
oleaginosa possui caracteristicas agronémicas importantes, como maior resisténcia a
seca, ao frio e ao calor que a maioria das espécies normalmente cultivadas no Brasil.
Apresenta ampla adaptabilidade as diferentes condi¢cdes edafoclimaticas e seu
rendimento € pouco influenciado pela latitude, altitude e pelo fotoperiodo (EMBRAPA,
2003).

Ainda que com essa ampla adaptabilidade, a cultura do girassol no Brasil é
encontrada com area de cultivo de 51,1 mil hectares na safra 2016/17. As estimativas
de producéo brasileira de girassol apara a safra 2016/17 devem girar em torno de 71,
mil tonelada, aumento em torno de 12,7% se comparadas com a safra anterior, com
produtividade média nacional da ordem de 1.413 kg/ha’t, tendo os estados do Mato
Grosso, Goias e Minas Gerais como o0s maiores produtores (CONAB, 2017).

O Estado produtor onde a area plantada e a producéo estéo crescendo € o de
Mato Grosso com uma area plantada de 13,3 mil/ha, com um aumento em torno de
17,7% e uma producdo em torno de 23,0 mil toneladas, aumento em torno de 47,4 %
em relacdo a safra anterior, enquanto que nos demais Estados, tanto a area e a
producédo, deverao cair, em média, 36,4% e 37,9%, respectivamente (CONAB, 2015).

O girassol tem grande importancia social e econémica, pois produz 6leo de
alta qualidade e de elevado valor nutricional, sendo utilizado na alimentacdo humana,
de ruminantes, suinos e aves, e também podendo ser utilizada para silagem como
opcéo forrageira. Atualmente, a cultura do girassol apresenta elevado interesse a nivel
mundial, por representar uma alternativa de mercado para a obtencdo de
biocombustiveis, por ter um elevado teor de 6leo nos aquénios e pela ampla
adaptacao em diferentes regibes (Souza et al., 2004).

A adaptacao de uma variedade de girassol a uma determinada area de cultivo
proporciona melhores condicbes de crescimento e desenvolvimento da cultura,
refletindo em ganhos significativos na producéo e na produtividade. Alguns cuidados
com o solo, como a adubacao e ajuste de espacamentos tem surgido como temas de
estudo, como se pode observar nos trabalhos de Biscaro et al. (2008) e Silva et al.
(2009).
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O uso de espacamentos reduzidos na cultura do girassol proporciona Varios
beneficios, como melhor distribuicAo de plantas na area de cultivo e maior
interceptacao da luz pelas plantas (Andrade et al., 2002; Zarea et al., 2005). Assim, a
avaliacdo e adequacdo do arranjo espacial de plantas na cultura do girassol &
fundamental, pois permite definir a melhor disposicdo das plantas na &rea, melhor
aproveitamento dos recursos naturais e, consequentemente, adequar o melhor
espacamento que associado a determinada variedade, proporcione aumentos na
produtividade da cultura. O presente trabalho teve como objetivo avaliar os
componentes de producdo de duas variedades de girassol submetido a diferentes

espagamentos.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Histérico e aspectos gerais

O girassol (Helianthus annuus L.) é uma planta dicotileddbnea anual com
distribuicdo cosmopolita, pertencente a familia Asteraceae (Heiser, 1978; Leite et al.,
2005). Originario da América do Norte, pode ser encontrado no seu estado selvagem
desde a regido Noroeste do Canad4 até a América do Sul (Ungaro, 2009). Estudos
arqueoldégicos mostram que o girassol era utilizado por ancestrais indigenas
americanos no Arizona e no Novo México ha pelo menos 3.000 a.C. (Dall’Agnol et al.,
2005).

Estudos revelam que o girassol foi inicialmente considerado pelos indios como
sendo uma planta daninha que acometia suas areas de cultivo, posteriormente, a
partir do girassol selvagem, foi domesticado pelos indios do México e dos Estados
Unidos passando a partir de entdo, a fazer parte da alimentacdo destes povos,
sobretudo, utilizando as sementes moidas para producao de farinha e confeccdo de
paes, fabricacdo de artesanatos e cultos religiosos (Putt, 1997).

No Brasil, os primeiros registros da cultura do girassol datam da década de
1920, trazido pelos colonos europeus durante as expedicoes (Ribeiro, 2008). Os
primeiros cultivos comerciais da cultura foram realizados no Rio Grande do Sul, por
volta do ano de 1940, e no estado de S&o Paulo, na década de 1960, porém, a falta
de incentivo e uso de tecnologias levou a decadéncia da cultura logo nos primeiros

anos de cultivo. No ano de 1980, no estado do Parand, a produtividade chegou a 1.800
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kg/ha nos cultivos de verao em sucessao aos cultivos de primavera de culturas como
milho, soja e feijdo, e no ano seguinte, foi plantada a maior &rea de girassol da histéria
do pais, que acometida pelo excesso de umidade no final do seu ciclo, e 0
consequente aparecimento de doencas fungicas, a exemplo da Sclerotinia
Sclerotiorium, levou novamente a decadéncia da cultura no pais (Dall’Agnol et
al.,1994).

No Brasil, o girassol ainda é considerada uma cultura secundaria sendo
plantada em consorcio com outras culturas, a exemplo de feijdo e mandioca
(Dall’Agnol et al, 1994), além de se apresentar como uma alternativa aos cultivos de
sucessdao (entressafra) as principais culturas agricolas, principalmente nos cultivos de
milho e soja (CASTRO et al., 2010).

A producdo de graos e Oleo de girassol vem aumentando nacional e
internacionalmente. Na safra de 1998/1999 e 2008/2009 ocorreu um aumento de 14,8
% na producédo de graos onde passou de 26,63 para 32,3 milhdes de toneladas
(MAPA, 2011). A éarea plantada no Brasil foi 74.000 ha onde a producao alcancou
116.400 toneladas com produtividade média de 1.563 Kg ha! na safra brasileira de
2011/2012 (CONAB, 2013).

Essa oleaginosa a nivel mundial se destaca como a quinta em producao de
matéria prima ficando atrds da soja, colza, algoddo e amendoim, e considerada a
guarta em producéo de farelo e terceira em producao de 6leo. Os maiores produtores
do gréo de girassol sdo a Russia, Ucrania, Unido Europeia e Argentina. (Lazzarotto et
al.,2005; Estados Unidos, 2005).

O plantio de girassol €, em geral, feito por pequenos produtores familiares,
sendo o estado do Rio Grande do Sul, o maior detentor da area de girassol cultivada
no pais. O cultivo em larga escala ainda apresenta resisténcia por parte dos grandes
produtores, sobretudo, pela falta de experiéncia, tradicdo, tecnologias e mercado
(Dall’Agnol, et al. 1994), muito embora, a cultura se apresente como uma nova opgao
para a producdo de biocombustiveis (CASTRO et al., 2010).

Além da producdo de grdos o girassol ganhou destague como planta
ornamental, como cultivo de flores de corte e de vaso (Schoellhorn et al., 2003). A
criacao de variedades de girassol colorido ampliou o potencial de uso da cultura como
planta ornamental e floristica (Vieira, 2005; EMBRAPA, 2012).
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2.2 Caracteristicas agronémicas

O sistema radicular dessa dicotileddnea € do tipo pivotante e bem ramificado
0 que favorece a exploracdo em profundidade do solo, podendo chegar até dois
metros, absorvendo nutrientes e agua onde muitas plantas ndo alcancam (Castro e
Farias, 2005).E composta por um caule ereto, robusto, recoberto ou ndo de pelos, na
maioria das vezes, ndo ramificado, com diametro variavel, sua altura varia de 1,0 a
2,5 m e podem apresentar diferentes curvaturas que se tornam evidentes durante a
maturagéo e, suas folhas variam em torno de 20 a 40 por planta (Castiglioni et al.,
1994; Castro e Farias, 2005)..

A polinizacdo do girassol € cruzada, em geral, feita por insetos, mais
especificamente por abelhas. Todavia, algumas cultivares produzem mesmo sem a
presenca de insetos polinizadores por terem um alto grau de autocompatibilizacéo,
porém, a presenca de abelhas nas lavouras no periodo de floracdo proporciona uma
melhor produtividade (Castro e Farias, 2005). Em relacdo ao ciclo vegetativo do
girassol, este pode variar de 90 até 130 dias o que ira depender de alguns fatores
como, tipo de cultivar, periodo de semeadura e condi¢cdes ambientais (Castro et al.,
1997; Leite et al., 2005).

Uma particularidade da cultura do girassol é a maturacdo desuniforme das
sementes, sendo que em um mesmo cultivo, pode ocorrer diferencas no grau de
maturacéo fisiolégica das sementes entre capitulos de diferentes plantas (SILVA et
al., 2011). Isso ocorre por que a abertura das flores do girassol acontece de forma
desigual no capitulo, das margens em direcédo ao centro, havendo, portanto, sementes
em diferentes estadios de desenvolvimento em uma mesma planta (Anderson, 1975),
fato este, que dificulta a colheita das sementes no ponto de maxima maturidade
fisiologica, ocasionando perda de qualidade das sementes em fun¢do da colheita de
sementes fisiologicamente imaturas (CARVALHO e NAKAGAWA, 2000). Para Vigil
(1995), outro fator que influencia a qualidade das sementes de girassol é a nutricao
adequada das plantas, haja visto, que a cultura apresenta elevada demanda
nutricional, sobretudo, de macronutrientes.

O girassol produz um 6leo de boa qualidade e alto valor nutricional podendo
ser usado tanto para alimentagdo humana quanto para suinos e aves, podendo ser
utilizada também, como silagem como opcao forrageira, adubacdo verde, uso

medicinal e ornamental. Existe um grande interesse a nivel mundial em relagéo a ser
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um nova alternativa de mercado para a producao de matéria prima para producéo de
biocombustiveis, e por sua ampla adaptacao a diferentes climas e regides (Souza, et
al., 2004; Regitano Neto et al., 2011).

Na alimentacdo humana, as sementes podem ser utilizadas de diversas
formas, desde torradas, papas, producdo de biscoitos e diversos cereais. J4 na
alimentacdo animal, a torta pode ser utilizada na dieta de grandes animais ou, a
farinha das sementes pode compor racdes de pequenos animais como caes e gatos.
Na construcéo civil, o caule da planta pode ser utilizado como isolante térmico e
acustico de diversos ambientes e na industria de méveis, a casca moida e prensada
forma aglomerados que pode ser utilizado na confeccdo de diversos méveis (Vieira,
2005; EMBRAPA, 2012).

Em média, cada tonelada de gréos de girassol apds processamento, produz
400 kg de 6leo, 350 kg de torta com teores proteicos que variam entre 45 e 50% de
PB e, que pode ser amplamente utilizada na alimentacéo animal, e aproximadamente
250 kg de cascas que pode ser utilizada como fonte de matéria organica no solo
(Regitano Neto et al., 2011).

Um aspecto importante do girassol esta relacionada a melhoria das
caracteristicas fisicas, quimicas e microbioldgicas do solo, decorrente do incremento
da matéria organica do solo, em detrimento da decomposicéo das raizes deixadas no
solo apos cultivo, resultando assim, em aumento da produc¢éo no cultivo seguinte (IAC,
2006). Estudos demonstram que em areas de cultivo de milho e soja em que se faz
rotacdo de culturas com o girassol, h4 um incremento de 15 a 20% na produtividade
do milho e 10% na produtividade da soja (EMBRAPA, 2012).

Assim como outras culturas, o girassol demanda solos de boa fertilidade, seja
ela natural ou construida, profundos e bem drenados, de textura argilo-arenosa que
possibilite o crescimento de suas raizes e capaz de suprir as exigéncias nutricionais
de nitrogénio, fésforo e potassio, visando maiores produtividades (CONTIBRASIL,
1981; SMIDERLE, 2009).

Em funcdo do sistema radicular profundo, o girassol consegue extrair
nutrientes das camadas mais profundas do solo, armazenando em seus tecidos
grandes quantidades destes, principalmente nitrogénio, fésforo e potassio. Com a
incorporacdo dos restos culturais apos a colheita, boa parte destes nutrientes séo
devolvidos ao solo (Castro et al., 1997). A demanda nutricional da cultura do girassol

varia em funcéo do estadio de desenvolvimento da cultura, do plantio até os primeiros
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30 dias ap06s a emergéncia, a planta requer uma menor quantidade de nutrientes, ja a
partir deste periodo até o florescimento, ocorre a maior demanda por nutrientes
(Castro et al., 1997; Castro e Oliveira, 2005; Maia Filho, 2011).

Segundo Sfredo et al., (1984), o girassol extrai grandes quantidades de
potéssio do solo, chegando a extrair 40% mais K do que culturas como milho e soja,
necessitando portanto, de solos ricos no elemento, ou de adubagfes potassicas em
grandes quantidades. De acordo com Castro e Farias (2005), o nitrogénio € o segundo
elemento mais extraido pela cultura e o que mais limita o seu desenvolvimento, em
casos de deficiéncia, a redugao na produtividade pode chegar a 60%.

Doses adequadas de fosforo proporcionam o melhor desenvolvimento do
sistema radicular das plantas, aumentando sua eficiéncia de absorcdo de agua e
nutrientes, favorecendo a floracdo e frutificacdo das plantas, resultando em melhor
qualidade e rendimento de sementes (Filgueira, 2000). Em termos de micronutrientes,
0 Boro é considerado o mais limitante ao cultivo de girassol.

Em caso de deficiéncia de B, a planta pode apresentar desde leves sintomas
de deficiéncia até perda total da producdo em decorréncia da queda dos capitulos
(Leite et al., 2007). A adubacao com B pode ser realizada no plantio ou em cobertura
30 dias ap6s a emergéncia das plantas (Lira et al., 2009), todavia, deve-se evitar a
aplicacdo de &cido borico, pois esta fonte de B pode apresentar problemas de

fitoxicidade as plantas de girassol (Queiroga et al., 2014).

2.3 Exigéncias agroclimaticas

O girassol € uma oleaginosa que apresenta caracteristicas agronémicas de
cultivo interessante, apresentando boa tolerancia a periodos de veraneio e altas
temperaturas, caracteristicas essas nao encontradas na maioria das culturas
cultivadas no Nordeste brasileiro. O ciclo vegetativo curto, a adaptabilidade as
diferentes condi¢cdes edafocliméticas e o fato de o rendimento dos graos nao ser
diretamente afetado pela latitude, longitude e fotoperiodo (Pelegrini, 1985), o girassol
pode ser cultivado em diferentes regides, inclusive de clima semiarido (Queiroga et
al., 2014).

O girassol € uma planta que se adapta bem as variacdes de temperatura,
entretanto, tendo como faixa mais favoravel para seu desenvolvimento entre 18 e

24°C (Watanabe, 2007), é tolerante a seca e, quando comparada a outras culturas
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como sorgo e milho em relagdo a producdo de graos é bem menos sensivel
(CONTIBRASIL,1981). Essa oleaginosa pode ser plantada no decorrer de todo ano
havendo disponibilidade de agua. No Brasil, por ter uma condic&o climatica que se
adequa ao cultivo, grande parte do territério é viavel a implantacdo de lavouras de
girassol (Medeiros, 2007). Assim, municipios da regido Nordeste que apresentem
altitude superior a 350m e localizados em regides serranas, que possuam zoneamento
agricola para a cultura da mamona, apresentam aptiddo para o cultivo de girassol
(Queiroga et al., 2014).

As plantas novas apresentam resisténcia a geadas, no entanto, essa
resisténcia vai declinando de acordo com a idade da planta e diferenciacdo do
receptaculo floral (CONTIBRASIL,1981). Com temperaturas abaixo de 3 e 4°C a
germinacao é inibida, acima de 5°C ocorre um decréscimo na germinacdo. Em
condicbes de temperaturas mais altas, entre 37 e 40°C, a germinacao pode ser
levemente inibida e, totalmente inibida com temperaturas maiores que 45°C (Macchia
et al, 1985; Gay et al. 1991), sendo classificada como uma planta sem sensibilidade
ao fotoperiodo. (Castro e Farias, 2005). Todavia, o cultivo de girassol em regides de
temperaturas muito baixas pode provocar o aborto de flores, resultando em reducéo
da producéo (Francelli et al., 1980).

No Brasil em relagdo a duracao do ciclo do girassol e dos seus subperiodos
pode haver influéncia do clima ligado de forma mais representativa com a temperatura
do ar (Massignam e Angelocci, 1993; Sentelhas et al., 1994).

A cultura do girassol relacionada as diferentes condi¢cdes edafoclimaticas se
adapta de forma positiva a praticamente todas as regides do Brasil, podendo ser
cultivado do Rio Grande do Sul com temperaturas mais baixas, até o Estado de
Roraima com temperaturas mais elevadas, podendo ser cultivada como primeira
cultura ou segunda cultura dependendo da disponibilidade de agua e da temperatura
que ir4 variar de acordo com a regiao (Leite et al., 2007).

Em regifes de ocorréncia de ventos fortes e continuos, que provoca a reducao
da umidade relativa do ar, pode acarretar em reducao da quantidade de 6leo presente
nas sementes de girassol (Queiroga et al., 2014). Assim, em areas de cultivo com
ventos fortes, pode ocasionar o tombamento de plantas em qualquer fase vegetativa,
tornando-se necessério a implantacdo de préaticas preventivas, sendo a mais comum

delas, a amontoa (Francelli et al., 1980; Pelegrini, 1985).
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De acordo com o desenvolvimento da planta a necessidade de Agua aumenta,
requerendo menores quantidades na fase de semeadura a emergéncia e maiores
guantidades na fase de floracdo e enchimento dos grdos (Castro e Farias, 2005). Para
um bom desenvolvimento da cultura se faz necessario precipitacdes de 500 a 700 mm
de &gua distribuidos durante todo o ciclo. O consumo de &gua pela cultura do girassol
vai depender de alguns fatores como clima, duracao do ciclo, manejo do solo e da
prépria cultura, assim, com base nesses fatores, pode-se determinar a demanda de

agua necessaria para o cultivo (AESA, 2008).

2.4 Espagamento

Na cultura do girassol o arranjo de plantas se torna um parametro de avaliacao
fundamental que através deste podera se fazer uma melhor distribuicdo de plantas na
area (Silva et al., 2009). A utilizacdo de espacamentos reduzidos proporciona varias
melhorias, uma delas é a maior intercepcao de luz entre as plantas diminuindo a
competicdo por recursos naturais (Andrade et al.,2002, Zarea et al., 2005). Para Leite
et al., (2007) em cultivos com baixa densidade populacional, com 0,9 m entre linhas,
h& um favorecimento na producao de aquénios, sendo possivel observar um aumento
no tamanho dos capitulos das plantas. Segundo Alves et al., (2014) os diferentes
espacamentos utilizados em seu estudo influenciaram no diametro do capitulo e
namero de agquénios da cultura de girassol.

De acordo com a EMBRAPA (1983), uma populacdo de plantas adequada e
bem distribuida no campo é um dos fatores que contribui para o sucesso da cultura
do girassol, assim, uma alta densidade populacional pode promover o estiolamento
das plantas em funcdo da competicdo pela luz solar. Além do mais, uma alta
densidade populacional propicia formagédo de microclimas, formando um ambiente
favoravel ao aparecimento de doencgas na cultura, bem como o acamamento de
plantas e reducdo no tamanho dos capitulos. Assim, a escolha do espacamento
adequado devera ser feito em fungéo das caracteristicas da cultivar a ser plantada,
portanto, para cultivares de grande porte, a populacéo de plantas devera ser reduzida.

O espacamento da cultura do girassol pode variar de 0,7 a 0,9 m entre linhas
(Lira et al.,2009), de forma que os espagamentos da cultura do girassol depende dos
implementos e colheitadeiras de girassol, e necessita de espagcamentos de 0,7 m ou

mais para que possa ser feito o cultivo. Para plataformas de milho para colheita
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adaptadas para se fazer a colheita do girassol sugere as distancias entre linhas de até
0,8 m, para plataformas de soja ou trigo € sugerido de até 0,5 m entre linhas (Leite et
al., 2005). No mercado atualmente, se encontra maquinario disponivel para cultivo do
girassol para espacamentos menores que 0,7 m. Com o estudo dos efeitos do
espacamentos entre linhas em hibridos de girassol chegaram a conclusédo que 0,4 m
entre linhas proporcionou maior produtividade e quantidade de aquénios por capitulo
(Silva et al., 2009).

O arranjo espacial das plantas pode afetar caracteristicas produtivas e
produtividade de varias culturas, quando as plantas sdo submetidas ao
sombreamento, por consequéncia do aumento da densidade pode fazer com que se
tenha um rapido crescimento em extenséo (Taiz et al., 2009). Esse crescimento &
resultante da plasticidade fenotipica as condicGes do ambiente onde se encontra
(Larcher, 2006). Quando os espacamentos sdo mais estreitos faz com que a cultura
atinja de forma mais rapida o ponto de fechamento do dossel vegetativo,
consequentemente ocorre o sombreamento das plantas daninhas tendo assim um
melhor controle (Leite et al., 2005). Ressalta-se ainda que o uso de espacamentos
estreitos diminui a perda de 4gua por evaporacao, diminui o impacto da gota de chuva
na superficie do solo e melhora a forma na aplicacdo de produtos fitossanitarios no
cultivo de girassol (Silva e Nepomuceno, 1991; Silva et al., 1995).

Segundo Silva e Nepomuceno (1991), para cultivar de girassol precoce e com
porte baixo é obtido um rendimento melhor em densidades superiores as utilizadas
em cultivar tardia, entretanto para Martin et al., (2012) ndo obteve diferencas nos
espacamentos entre linhas de 0,4 e 0,8 m, em relagcéo a produtividade sobe densidade
de 55.000 plantas.ha. Com a distribuicdo adequada de plantas de girassol na area
de cultivo ocorre aumento no rendimento de aquénios, que esta relacionado ao
acréscimo da populacéo de plantas colhidas, maior quantidade e peso de aquénios
(Silva et al., 1995).

Para uma boa escolha do arranjo de plantas para a cultura do girassol € de
grande importancia analisar o potencial genético dos cultivares, as condicdes
edafoclimaticas, a area onde sera feito o cultivo e quais praticas de manejo serao
empregadas (Long et al., 2001; Silveira et al., 2005).

No caso da semeadura manual com matraca, o espacamento adotado deve
ser de 30 a 45 cm entre covas, colocando-se duas a trés sementes por cova e, quando

necessario, 10 a 15 dias apdés o plantio, fazer o desbaste, deixando apenas uma planta
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por cova, buscando eliminar possiveis efeitos de sombreamento e competicdo por

agua e nutrientes (Pelegrini, 1985).

2.5 Variedades

As caracteristicas morfologicas das culturas tem sido estudada através das
técnicas estatisticas multivariadas, sendo de grande importancia de acordo com o
conjunto de cultivares disponiveis para estimar divergéncia genética (Elias et al.,
2007). A utilizagcdo dos recursos da analise multivariada contribui para o
melhoramento genético de diversas culturas, com essas informagdes em conjunto
com outros estudos tem dado suporte tecnoldgico decisivo para o desenvolvimento
da cultura do girassol, melhorando a produtividade e dando retornos econémicos
competitivos (Santos et al., 2000; Porto et al., 2007).

De acordo com a época de semeadura, gendétipos e as condi¢des climaticas,
algumas caracteristicas podem ser alteradas no girassol como estatura e o tamanho
do capitulo, sendo variabilidade genética um indicativo que as constituicbes genéticas
séo diferentes para os caracteres morfologicos. (Castiglioni et al., 1994; Vogt et al.,
2010).

Uma lavoura de girassol com desempenho de alta produtividade esta
relacionado a escolha da época de semeadura, do gendétipo e do manejo ideal para
fertilidade do solo, levando em consideracdo o sistema de rotacdo de cultura e
sucessao, além dos fatores ambientais sendo um deste a distribuicdo hidrica durante
todo ciclo da cultura (Leite et al., 2007). Diferencas significativas foram observadas
também na massa de mil aquénios em relacdo a época de semeadura. (Curti,2010)

Com a necessidade de adequar o girassol aos sistemas de producdo das
culturais principais de graos do Brasil, os programas de melhoramento genético tem
como necessidade desenvolver genoétipos que apresentem caracteristicas como alto
teor de 6leo, ciclo precoce, porte reduzido, resisténcia a fatores ambientais e alto
potencial produtivo (Oliveira et al., 2005). A variabilidade genética para se obter tais
caracteristicas, tem que esta presente no germoplasma disponivel para o
melhoramento, tendo em vista que, a partir dessa variabilidade é possivel a selecéao
para as variadas caracteristicas, desenvolvendo assim linhagens para formacéo de

hibridos e de variedades de polinizagdo aberta (Amorim et al., 2007).
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As sementes de girassol no mercado é dividido em hibridos e variedades ndo
hibridas, sendo que os hibridos sdo mais produtivos que as variedades, porém as
sementes de variedades ndo hibridas em relacdo ao custo sdo mais acessiveis
(Queiroga,2014). Naregiao do Rio grande do Norte onde estdo sendo feitas pesquisas
sobre a cultura do girassol, tem se destacado as variedades Embrapa 122, Nutrissol
e Catissol | e os hibridos Dow M 734, Agrobel 960, Hélio 360, Hélio 358, Hélio 863,
Dow MG 52 e VDH 487(Lira et al.,2009).

3. MATERIAL E METODOS

3.1 Localizagao do experimento

O experimento foi instalado em condi¢cdes de campo no periodo de janeiro a
maio de 2017, na area experimental de Cha de jardim, pertencente ao Centro de
Ciéncias Agrarias — CCA da Universidade Federal da Paraiba - UFPB, Campus II,
localizada no municipio de Areia - PB, microrregido do brejo paraibano. O solo local
estd classificado como Neossolo Regolitico Pisamitico Tipico, de textura franca
(EMBRAPA, 1999). Segundo a classificacdo de Kéeppen, o clima local é do tipo As’
(quente e Umido), com estagdo chuvosa no periodo outono — inverno, apresentando
as maiores precipitacdes nos meses de junho e julho (BRASIL, 1972). A umidade
relativa do ar varia entre 75% em novembro a 87% nos meses de junho/julho, a
precipitacdo pluviométrica € de aproximadamente 1.300 mm/ano (Gondim e
Fernandes, 1980).

3.2. Conducéao do experimento

As sementes das variedades rajada e preta foram adquiridas em uma casa de
produtos agropecuarios localizados no municipio de Solanea - PB. Apés o preparo da
area, foram semeadas manualmente a uma profundidade aproximada de trés
centimetros.

As adubacdes foram realizadas manualmente, de acordo com a analise do
solo do local (Tabela 1) e os manuais de recomendac¢ao de adubacédo para a cultura
(IAC, 1997), onde foi aplicado em adubacéo de fundacéo: 10 kg ha* de N; 50 kg ha*
de P20se 50 kg ha! de K20 e, em cobertura, 30 dias apés o plantio, 40 kg ha* de N.
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Foram utilizados as seguintes fontes de nutrientes: N — sulfato de amonio (20% de N
e 23% de S), P - superfosfato simples (20% de P20s e 18% de Ca) e K - cloreto de
potassio (60% de K20). Para prevenir a deficiéncia de Boro, haja visto que esse € 0
micronutriente mais limitante ao cultivo do girassol (Leite et al., 2007) foi aplicado, via

foliar, 2,0 kg.ha-! em cobertura aos 30 dias apés a emergéncia das plantas.

Tabela 1. Resultados da analise do solo da area experimental — Areia — PB. 2017.

pH P S-SO42 K*' Na* H*+AI"™ A" Ca'> Mg*? SB CTC M.0O.

Agua  ____ 3 o 3 .
i) mg/dm cmolc/dm o/kg
6,2 146,55 109,41 0,08 0,50 0,10 0,88 0,30 1,54 2,04 11,24

P, K, Na: Extrator Mehlich-1 SB: Soma de Base Trocaveis

H + Al: Extrator Acetato de Célcio 0,5 M, CTC: Capacidade de Troca de Catidnica

pH 7,0 M.O.: Matéria Organica — Walkley - Black

Al, Ca, Mg: Extrator KCI 1 M

Apo6s a demarcacdo da area do experimento, foram abertos os sulcos de
plantio para realizacdo da adubacao de fundacdo com N, P e K. Em seguida, o sulco
foi fechado e realizou-se a abertura de covas espacadas a cada 30 cm, colocando 4
sementes por cova, haja visto o baixo indice de germinacéo das sementes (45% para
as sementes preta e 65% para as sementes rajadas). O desbaste foi realizado 20 dias
apos a emergéncia das plantas com o auxilio de uma tesoura de poda, deixando-se
uma planta por cova.

O experimento foi conduzido em condicbes de sequeiro e em funcdo da
escassez das chuvas, a disponibilidade de agua foi suplementada com aguacédo. O
controle de plantas daninhas foi feito por meio de capinas manuais (com o auxilio de
enxadas), realizada quinzenalmente a partir do plantio, sendo esse intervalo de
controle, estabelecido com base no grau de infestacdo e/ou crescimento destas na
area de cultivo.

O girassol foi colhido manualmente no momento em que as plantas
expressaram o ponto de maturacao, ou seja, teor de umidade dos aquénios entre 11
e 13%. O talo das plantas foi dobrado e torcido e o corte realizado na base do capitulo
utilizando uma tesoura de poda. A seguir, 0 material colhido foi submetido a secagem
em casa de vegetacdo com os capitulos virados para baixo a fim de favorecer a

secagem destes antes dos graos.
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Ap0s a secagem dos capitulos, as sementes foram debulhadas manualmente,
retiradas as impurezas com auxilio de ventiladores e armazenadas em sacos de papel

para posterior pesagem das sementes.

3.3. Delineamento e analise estatistica

Foi utilizado o delineamento estatistico de blocos ao acaso em esquema
fatorial 2 x 3, com quatro repeticdes, totalizando 24 parcelas. Os tratamentos foram
constituidos em duas variedades sendo uma de sementes rajadas (V1) e a outra de
sementes pretas (V2) e trés arranjos espaciais (Tabela 2). A parcela foi composta de
trés linhas de 4 m, espacadas de acordo com os tratamentos. Nas avaliacdes
considerou-se apenas a area Uutil, composta pela linha central de cada unidade

experimental.

Tabela 2. Resumo dos arranjos espaciais utilizados e populacdo de plantas por

hectare (ha'') em fungdo dos tratamentos. Areia — PB. 2017.

TRATAMENTO ESPACAMENTO (m) POPULACAO (plantas/ha®)
1 0,3 X 0,7 47.619
2 0,3X0,8 41.666
3 0,3 X 0,9 37.037

Os dados foram submetidos ao teste F e as médias comparadas pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade, utilizando o programa estatistico Statistical Analysis
System (SAS).

3.4. Caracteristicas avaliadas

Foram avaliadas, utilizando-se uma amostra de quatro plantas, marcadas

aleatoriamente por parcela, as seguintes caracteristicas agronémicas:

3.4.1. Dias para antese da primeira flor (DPA): Foram anotados a data do inicio do
florescimento de cada uma das quatro plantas marcardas em cada parcela, assim,

contabilizando a média dos dias da semeadura até a antese.
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3.4.2. Diametro do caule (DIC): A uma altura de 3,0 cm do nivel do solo, com o auxilio
de um paquimetro foram tomadas as medidas, em cm, do didametro do caule das

plantas marcadas;

3.4.3. Altura das plantas (ADP): Foram tomadas, com o auxilio de uma régua
graduada, as medidas correspondentes a distancia entre o nivel do solo e o inicio da

curvatura do capitulo;

3.4.4. Diametro dos capitulos (DDC): Com o auxilio de uma régua graduada foram
tomadas as medidas do didametro dos capitulos das plantas;

3.4.5. Massa de mil aguénios (MMA): Foi obtido por meio do peso de 1000 sementes

das plantas colhidas, sendo os valores expressos em grama (Q);

3.4.6. Produtividade (PDT): Foi obtida pelo peso total das sementes da area util de

cada parcela, e os valores foram extrapolados para quilograma por hectare (kg hat).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os resultados da andlise de variancia (Tabela 3) observou-se
gue somente ocorreu efeito significativo a 1% de probabilidade pelo teste F para a
caracteristica dias para antese da primeira flor.

Vogt et al., (2010) encontraram diferengas entre cultivares de girassol do
Norte catarinense, cultivadas em espacamento de 0,9 m, em nivel de 1% de
probabilidade pelo teste F para todas as caracteristicas analisadas, demonstrando
que ha grande variabilidade genética entre as cultivares de girassol estudadas. Silva
et al., (2009) também registraram diferencas significativas entre caracteristicas
agrondmicas de hibridos cultivados sob espacamentos de 0,4 e 0,5 m nas entre linhas,

no estado do Goias.
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Tabela 3. Resumo da analise de variancia para dias para antese da primeira flor
(DPA); diametro do caule (DIC - cm); altura das plantas (ADP - cm); diametro
dos capitulos (DDC - cm); massa de mil aquénios (MMA — g) e produtividade
(PDT - kg ha!) em fungéo dos tratamentos. Areia — PB. 2017.

F. V. G.L. Q. M.
DPA DIC ADP DDC MMA PDT
Blocos 3 3,606 0,060 332,434 8,355 49,833 427039,34
Variedade (V) 1 299,273* 0,050 551,041 8,942 60,166 414838,42
Espacamento (E) 2 3,846 0,087 143,291 0,241 242,000 106881,20
V X E 2 2,554 0,068 87,510 0,220 48,666 5115,89
Residuo 15 6,498 0,057 244,744 2,343 140,500 214806,36
CV% - 436 1526 1570 10,84 20,52 37,52

* Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F.

Segundo Gomes (1987) os coeficientes de variacdo foram de baixos a muito
altos, oscilando de 4,36 a 37,52% para DPA e PDT, respectivamente (Tabela 3).
Valores de coeficientes de variacdo de baixa magnitude (2,4 a 18,2%) para
componentes de producéo do girassol foram observados por Vogt et al., (2010). No
entanto, a discrepancia nos valores dos coeficientes de variacdo das caracteristicas

avaliadas podem ser justificados pelas condi¢cdes experimentais.

4.1 Dias para antese da primeira flor (DPA)

Com relacao aos dias para antese da primeira flor, observou-se que ocorreu
diferenca significativa a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey (Tabela 4) entre as
duas variedades estudadas, e que a variedade 2, de sementes pretas, apresentou
ciclo vegetativo menor e, portanto, menor precocidade em relacdo a variedade 1, de
sementes rajadas.

Diferencas significativas também foram observadas por Vogt et al., (2010)
entre diferentes cultivares de girassol, com média de 68 dias da semeadura para
abertura de 50% das flores da parcela Gtil, embora as cultivares utilizadas variassem
de 62 dias (cultivares precoces) a 75 dias (cultivares tardias) para abertura de metade
das flores da parcela. Ainda segundo dados dos autores, as cultivares Hélio 863 e
Hélio 250 (ambas hibridos simples), apresentam ciclo vegetativo de 62 dias,
assemelhando-se ao ciclo da variedade 1 (sementes rajadas) que €, em meédia, de
61,97 dias (Tabela 4). Assim, a variedade 2 (sementes pretas) apresenta ciclo
vegetativo menor, em média, 54,91 dias (Tabela 4) do que todas as cultivares

comerciais e hibridos de girassol avaliados no trabalho dos autores acima. Diferencas
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no ciclo vegetativo de hibridos e variedades comerciais de girassol também foram
registradas por Backes et al., (2008) e por Balbinot Jr. et al., (2009).

Tabela 4. Resultados médios para dias para antese da primeira flor (DPA); diametro
do caule (DIC - cm); altura das plantas (ADP - cm); didmetro dos capitulos
(DDC - cm); massa de mil aquénios (MMA — g) e produtividade (PDT -
kg.ha?') em funcdo dos tratamentos. Areia — PB. 2017.

TRATAMENTOS DPA DIC ADP DDC MMA PDT
Variedade 1 61,97A 1,52A 104,39A 13,51A 59,33A 1103,50A
Variedade 2 54,91B 1,61A 94,81A 14,73A 56,16A 1366,40A

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Em relacéo ao tipo de espacamento utilizado (0,30 x 0,70 m; 0,30 x 0,80 m e
0,30 x 0,90 m) observou-se que ndo ocorreu diferenca significativa a 5% de
probabilidade pelo teste de Tukey (Tabela 5).

Tabela 5. Resultados médios para dias para antese da primeira flor (DPA); diametro
do caule (DIC - cm); altura das plantas (ADP - cm); didametro dos capitulos
(DDC - cm); massa de mil aquénios (MMA — @) e produtividade (PDT — kg
ha') em fungdo dos tratamentos. Areia — PB. 2017.

TRATAMENTOS DPA DIC ADP DDC MMA PDT
Espacamentol 57,87A  1,68A 103,43A 14,30A 57,75A 1326,30A
Espacamento 2  58,25A 1,56A 100,31A 14,10A 52,25A 1273,60A
Espacamento 3  59,87A 1,47A 95,06A 13,95A 63,25A 1105,00A

Médias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

4.2 Diametro do caule (DIC)

Para o diametro do caule, observou-se que nao ocorreram diferencas
significativas entre os tratamentos a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey (Tabelas
4 e 5). Segundo Marcos Filho et al.(1984), as dimensdes do caule sdo muito
influenciadas pelo ambiente e cultivar, onde a altura pode variar de 0,5 a 5 metros.
Alves et al., (2014) em experimento com girassol sob diferentes espagamentos no
semiarido paraibano, observaram que houve diferengas significativas em relagédo ao
didmetro do caule das plantas quando submetidas a diferentes espagamentos,
registrando valores que variam de 1,97 a 2,54 cm, no entanto, o presente resultado
foi inferior aos registrados pelos referidos autores. Diferentemente de Alves et al.,

(2014) que registrou o maior diametro de caule (2,54 cm) no maior espagamento (0,9



25

x 0,3 m), no presente trabalho, o maior diametro do caule (1,68 cm) foi observado no
menor espacamento utilizado (0,7 x 0,3 m), demostrando diferencas entre o diametro
do caule das plantas em funcéo do espacamento adotado.

O didametro médio do caule observados neste trabalho, corroboram com os
resultados apresentados por Vogt et al., (2010) avaliando diferentes cultivares de
girassol no Norte catarinense cultivados sob espacamento de 0,9 m entre linhas,
obtendo valores médios de 1,8 cm entre as cultivares. No entanto, os valores
encontrados para todos os espacamentos estudados foram inferiores e distanciam-se
dos registrados por Silva et al., (2010), que obtiveram o maior diametro do caule (3,22
cm) no espagcamento de 0,6 m entre linhas.

De acordo com Castro Farias et al., (2005), hibridos e variedades comerciais
de girassol apresentam diametro médio de 4 cm, variando de 1 a 8 cm. O diametro do
caule pode ser influenciado por diversos fatores, principalmente pela densidade
populacional e pelas condigdes ambientais durante o cultivo, sendo uma caracteristica
importante, pois servira de sustentacdo para a inflorescéncia, que em geral, € maior

do que outras flores de corte (Curti, 2010).

4.3 Altura das plantas (ADP)

Para a altura das plantas, os resultados médios novamente ndo expressaram
diferenca significativa entre os demais, quando analisados a 5% de probabilidade pelo
teste de Tukey (Tabela 4 e 5), entretanto, em valores absolutos, os maiores valores
foram obtidos quando se utilizou a variedade 1, de sementes rajadas (Tabela 4) e o
espacamento de 0,70 metros entre fileiras (Tabela 5). Resultados obtidos por Alves et
al.,, (2014), demonstram que a caracteristica altura de plantas ndo difere
estatisticamente em funcgéo do tipo de espacamento adotado.

Embora no presente trabalho a caracteristica altura de plantas nédo diferiu
estatisticamente em funcéo dos espacamentos, € possivel observar na Tabela 5, que
nos tratamentos com menor espagamento registrou-se o maior porte de plantas
(103,43 cm), fato este, que confirmam os resultados obtidos por Silva et al., (2009a),
em que a maior altura de hibridos de girassol foi constatada quando utilizou-se o
menor espacamento (40 cm) entre fileiras. Enquanto para Silva et al., (2009b)

avaliando o desempenho de hibridos comerciais cultivados sob espagamentos
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reduzidos, ndo registraram diferencas na caracteristica altura de plantas em funcéo
do espagamento.

De acordo com a Tabela 4, é possivel observar que o maior porte das plantas
remete-se a variedade 1, mais tardia, enquanto que a variedade 2, mais precoce,
apresenta menor porte. Resultados semelhantes foram obtidos por Silva et al.,
(2009b), onde plantas mais precoces apresentam porte reduzido, fato este, que pode
ser explicado pela precocidade da variedade, o que confere menos tempo para

desenvolvimento das plantas.

4.4 Diametro dos capitulos (DDC)

Avaliando o diametro médio dos capitulos das plantas, observou-se que nao
ocorreu diferenca significativa quando submetidos a 5% de probabilidade pelo teste
de Tukey entre as variedades, nem tao pouco, entre os diferentes espacamentos
utilizados (Tabelas 4 e 5).

Semelhantemente aos resultados obtidos para a caracteristica diametro dos
capitulos, Silva et al., (2009b) também nado observaram diferencas médias
significativas entre os didmetros dos capitulos de hibridos submetidos a
espacamentos reduzidos, todavia, os resultados registrados por esses autores sdo
inferiores aos obtidos no presente trabalho. Valores de diametro de capitulo néo
significativos e semelhantes a estes, também foram observados por Alves et al.,
(2014) e por Silva et al., (2009a).

Embora a caracteristica didmetro dos capitulos seja ndo significativa
estatisticamente, em valores absolutos, € possivel observar que existe uma correlacao
positiva entre o diametro do capitulo e a produtividade, tanto dentro das variedades
como entre 0s espagamentos. Amorim et al., (2008) relataram resultados
semelhantes, em que o diametro dos capitulos correlaciona-se direta e positivamente
com o rendimento de gréos, podendo inclusive, ser utilizado como parametro

indicativo na selecéo indireta, almejando novos genotipos mais produtivos.

4.5 Massa de mil aquénios (MMA)

Com relacdo a massa de mil aquénios, foi possivel observar que

estatisticamente ndo ocorreu diferenca significativa a 5% de probabilidade pelo teste
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de Tukey (Tabelas 4 e 5) entre as variedades e nem entre os espagcamentos, todavia,
em valores absolutos, os maiores valores foram encontrados na massa de mil
aguénios da variedade 1, de sementes rajadas (Tabela 4), bem como, quando utilizou-
se 0 maior espacamento (Tabela 5). Esses resultados comprovam os estudos
realizados por Silva et al., (2009b) que ndo observaram diferencas significativas na
massa de mil aquénios de hibridos de girassol cultivados sob espagamentos
reduzidos.

Os valores para massa de mil aquénios obtidos no presente trabalho
assemelham-se aos resultados registrados por Heckler, (2002) e Silva et al., (2009b).
Vogt et al., (2010), relataram diferencas significativas na massa de mil aquénios entre
hibridos e variedades comerciais de girassol cultivados no Norte catarinense em
espacamento de 0,9 m entre fileiras, porém, os valores médios sado inferiores aos
obtidos no presente estudo.

Curti, (2010) e Silva et al., (2011) também observaram diferencas
significativas na massa de mil aquénios, no entanto, os resultados obtidos neste
trabalho séo superiores aos valores médios obtidos pelos autores.

A variedade 1, de sementes rajadas, apresentou, em valores absolutos,
massa de mil aquénios superior a variedade 2, fato que pode estar relacionado a
precocidade desta Ultima variedade, de sementes pretas (Silva et al., 2009b), haja
visto, que as sementes amadurecem da periferia em direcdo ao centro da
inflorescéncia e o curto tempo para formacao das sementes pode levar a ma formacao
destas, originando maior nimero de sementes chochas e, consequentemente,

reduzindo a massa dos aquénios (Munshi et al., 2003).

4.6 Produtividade (PDT)

Em termos de produtividade, observou-se que nao ocorreu diferenca
significativa a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey (Tabelas 4 e 5) tanto para as
variedades como para os espacamentos. Resultados semelhantes foram observados
por Bezerra et al., (2014).

De acordo com a Tabela 4, observa-se que o maior espagcamento obtive a
menor produtividade, enquanto que no espagcamento mais estreito, obteve-se a maior
produtividade. O estabelecimento de uma populagcéo uniforme e adequada, distribuida

no terreno, € um dos principais fatores que contribuem para o sucesso da cultura. De
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forma que o exagero podera acarretar o desenvolvimento de plantas estioladas, em
consequéncia da competicao por luz Castro (2008). Contrapondo esses resultados,
Lopes et al., (2009) relataram maiores produtividades (2.149 kg ha!) quando utilizou
maior espacamento (0,76 m), enquanto que no espacamento de 0,50 m, a
produtividade média foi de apenas 1.460 kg ha™.

Resultados semelhantes foram observados por Alves et al., (2014), em que a
produtividade de gréos foi inversamente proporcional ao espacamento utilizado,
obtendo a maior produtividade (4.774,25 kg ha') no arranjo espacial de 0,5 x 0,3 m,
e a menor produtividade (2.479,25 kg ha) no arranjo espacial de 0,8 x 0,3 m, no
entanto, a produtividade obtida neste trabalho estd abaixo das produtividades
registradas pelos autores. Para Zarea et al., (2005), a maior produtividade do girassol
pode ser atribuida a maior densidade de plantas proporcionada por espacamentos
reduzidos, fazendo com que ocorra uma melhor distribuicdo das plantas na area de
cultivo, permitindo melhor aproveitamento dos recursos naturais.

Valores de produtividade média semelhantes a estes também foram relatados
por Bezerra et al., (2014) e por Vogt et al., (2010). Segundo Bezerra et al., (2014),
varios fatores ambientais podem afetar a produtividade de aquénios no girassol, sendo
a irregularidade e a diferenca de precipitagdo pluviométrica, um dos fatores mais

limitantes e criticos para a cultura.
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5. CONCLUSAO

A reducédo do espacamento entre linhas no cultivo de girassol ndo possui efeito
direto sobre os componentes de producdo avaliados, no entanto, para cultivos
comerciais torna-se mais viavel utilizar espacamento de 0,7 m entre fileiras.

A menor precocidade e a maior produtividade obtidas pela variedade de girassol
de sementes pretas possibilitam sua recomendacédo de plantio nas condi¢cbes deste

experimento.



30

6. REFERENCIAS

AESA, Agéncia Executiva de gestdo das Aguas do Estado da Paraiba, Zoneamento
de Risco Climaticos no Estado da Paraiba: Cultura do Girassol-Safra
2008/2009.Joao Pessoa, 2008.Disponivel
em:<www.aesa.pb.gov.br/aesa.br/site/noticias/arquivos>. Acesso em: 29 fev. 2017.

ALVES, Gerckson et al. Cultivo do girassol sob diferentes espacamentos entre linhas
no semiarido paraibano. Journal of Biology & Pharmacy and Agricultural
Management, v. 10, n. 3, 2014.

AMORIM, Edson Perito et al. Divergéncia genética em genotipos de
girassol. Embrapa Meio Ambiente-Artigo em periédico indexado (ALICE), 2007.

AMORIM, E. P. et al. Correlacdes e analise de trilha em girassol. Bragantia, v. 67, n.
2, p. 307-316, 2008.

ANDRADE, F. H.; et al. Yield responses to narrow rows depend on increased
radiation interception. Agronomy Journal, Madison, v. 94, n. 5, p. 975-980, 2002.

BARNI, N.A.; BERLATO, M.A.; SANTOS A.O.; SARTORI G.(1995). Analise de
crescimento do girassol em resposta as cultivares, niveis de adubacéo e épocas de
semeadura. Pesquisa Agropecuaria Gaucha, 1.67-184.

BACKES, R. L. et al. Desempenho de cultivares de girassol em duas épocas de
plantio de safrinha no planalto norte Catarinense. Scientia Agraria, v. 9, n. 1, p. 41-
48, 2008.

BALBINOT JR., A. A.; BACKES, R. L.; SOUZA, A. M. de. Desempenho de cultivares
de girassol em trés épocas de semeadura no Planalto Norte Catarinense. Scientia
Agraria, v. 10, n. 2, p. 127-133, 2009

BEZERRA, F.T.C. et al. Comportamento vegetativo e produtividade de girassol em
funcdo do arranjo espacial das plantas. Revista Ciéncia Agronémica, v. 45, n. 2,
2014.

BISCARO, G. A.; et al. A. Adubacéao nitrogenada em cobertura no girassol irrigado
nas condi¢cdes de Cassilandia-MS. Ciéncia Agrotécnica. v. 32, n. 5, p. 1366-
1373,2008.

BRASIL. Ministério da agricultura Levantamento exploratério Reconhecimento
exploratério — Reconhecimento de solos do Estado da Paraiba. Rio de janeiro
MA/EPE — SUDENE/DRN, 1972 683P. (Boletim técnico).

BRIGHENTI, A.M.; CASTRO, C.(Eds.) Girassol no Brasil. Londrina: EMBRAPA-
CNPSo, p.1-14.

CARVALHO, N.M.; NAKAGAWA, J. Sementes:ciéncia tecnologia e produgéo.
4ed.Jaboticabal:FUNEP,2000. 588p.



31

CASTIGLIONI, V.B.; et al. Fases de desenvolvimento da planta de
girassol.Londrina:EMBRAPA, CNPSo, 1994.24p.(Documento,58).

CASTRO, A. M. G.; LIMA, S. M. V.; SILVA, J. F. V. Complexo Agroindustrial de
Biodiesel no Brasil: Competitividade das Cadeias Produtivas de Matérias-Primas.
Brasilia, DF: Embrapa Agroenergia, 2010.

CASTRO, C., CASTIGLIONI, V.B.R., BALLA, A. A cultura do girassol: tecnologia
de producédo. Londrina: EMBRAPA-CNPSo, 1996, 16p (Documentos, 67).

CASTRO, C.; CASTIGLIONI, V.B.R.; BALLA, A. A cultura do girassol.Londrina:
Embrapa- CNPSo, 1997.36p.(circular técnica, 13).

CASTRO, C.; FARIAS, J.R.B. Ecofisiologia do girassol.In:Leite,R.M.V.B. de
C.;Brighenti, .M.;Castro, C. de (Eds.)Girassol no Brasil.Londrina.2005. EMBRAPA-
CNPSo, p.163-218.

CASTRO, C.; OLIVEIRA, F.A. Nutricdo e adubacéo do girassol.In:Leite, R. M. V.B.
de C.BRIGENTI, A. M.; CASTRO, C. de (Ed). Girassol no Brasil.Londrina; Embrapa
Soja, 2005.p.317- 373.

CONAB. Acompanhamento da safra brasileira de grédos 2009/2010, oitavo
levantamento, Maio/2010. Disponivel em: http:<//www.conab.gov.br/>. Acesso em:
06 fev. 2017.

CONAB. Acompanhamento da safra brasileira: graos, quarto levantamento, janeiro
de 2013. CONAB — Companhia nacional de Abastecimento, Brasilia, 2013, 28 p.

CONAB. Girassol —conjunto mensal, periodo de janeiro de 2017. 2017.Acesso
em: 07 set. 2017.

CONTIBRASIL.Girassol:manual do produtor. Cravinhos, 1981.P.10-12.Costa, V.
C.A.; SILVA F.N.; RIBEIRO, M.C.C.Efeito de épocas de semeadura na germinacgao e
desenvolvimento em girassol (Helianthus annuus L.) Revista Cientifica Rural.V.5,
n.1, p.154-158,2000.

CURTI, Gilberto Luiz. Caracterizacéo de cultivares de girassol ornamental
semeados em diferentes épocas no oeste catarinense. 2010. Dissertacéo de
Mestrado. Universidade Tecnoldgica Federal do Parana.

DALL’AGNOL, A.; CASTIGLIONE, V.B.R.; TOLEDO, J.F.F. A cultura do girassol no
Brasil. In:PUIGNAU, J. (Ed.) Mejoramiento genético de girassol. Montevideo: IICA,
PROCISUR, 1994. p.37 —-41. (Dialogo, 41).

DALL'AGNOL, A.; VIEIRA, O.V.; LEITE, R.M.V.B. de C. 2005.0rigem e histdrico
do girassol. In:LEITE,R.M.V.B.de C;

ELIAS, H. T. et al. Variabilidade genética em germoplasma tradicional de feijao-preto
em Santa Catarina. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v. 42, n. 10, p. 1443-1449,
2007.



32

EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria. Centro Nacional de
Pesquisa de Soja. Informes da avaliacdo de gendtipos de girassol 2001/2002 e
2002. Londrina: Embrapa-CNPSo, 2003. 97p. Documentos 226, EMBRAPA, CNPSo,
1983. (Documentos, 3).

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Centro Nacional de
Pesquisa do Solo. Sistema brasileiro de classificacdo de solos. Brasilia, DF, 1999.
412 p.

ESTADOS UNIDOS.Depertament of Agriculture.Forelgn agricultural
Service,Ollseeds: wold Market and trade.Washigton:USDA,2005.28p(USDAcircular
serie,FOP08-05). Disponivel em: <www.fas,usda.gov/oilseeds/circular/2005/05-
08/FULLOAug.pdf>. Acesso em:12 mar. 2017.

FANCELLI, A.L.; KAEHN, D.; SILVA, D.M.J.A.Tecnologia da producéao de
sementes de girassol. Curso de P6s — graduacao em Fitotecnia.ESAL,
Piracicaba.1980,62p.

FILGUEIRA, F.A.R. Novo Manual de Olericultura: Agrotecnologia moderna na
producdo e comercializacao de hortalicas. Vicosa, 402 p., 2000.

GAY, C.; CORBINEAU, F.; COME, D. (1991) Effects of temperature and oxygen
on seed germination and seedling grounth in sunflower (Helianthus annuus L.).
Enviromental and Experimental Botany, v.31, p.193-200.

Girassol. Londrina: Embrapa, 2012. Disponivel
em:<http://www.cnpso.embrapa.br/index.php?op_page=54>. Acesso em: 22 fev.
2017.

GONDIM, A. W. de A., FERNANDES, B. Probabilidade de chuvas para o Municipio
de Areia — PB. Agropecuaria técnico, Areia, v. 1, p. 55-63. 1980.

HECKLER, J. C. Sorgo e girassol no outono-inverno, em sistema plantio direto, no
Mato Grosso do Sul, Brasil. Ciéncia Rural, Santa Maria, v. 32, n. 3, p. 517-
520,2002.

HEISER, C.B.JR.(1978). Taxonomy of Hellanthus and origino f domesticated
Sunflower. Sunflower Sciense and Technology. In-Agronomy A Series of
Monographs. n. 19.The American Society of Agronomy, Madison, Wiconsin, USA,
pp.31- 53.

RAIlJ, B. van et al. Recomendacdes de adubacédo e calagem para o estado de Sao
Paulo. Campinas: Instituto Agronémico/Fundagéo IAC, 1997. 285 p. Boletim
técnico, v. 100.

IAC (Instituto Agronédmico de Campinas). Boletim Técnico. Campinas: Centro de
Comunicagéao e Treinamento / Instituto Agronémico, 2006.

LARCHER, W. Ecofisiologia Vegetal. Sdo Carlos: RIMA, 2006. 550 p.


http://www.fas,usda.gov/oilseeds/circular/2005/05-08/FULLOAug.pdf
http://www.fas,usda.gov/oilseeds/circular/2005/05-08/FULLOAug.pdf

33

LEITE, R.M.V.B.C,; et al. Indicagdes para o cultivo de girassol nos Estados do Rio
Grande do Sul,Parana, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Goias e
Roraima.Londrina: Embrapa Soja, 2007. 4p. (Embrapa Soja. Comunicado Técnico,
78).

LEITE, R. M. V. B. C.; BRIGHENTI, A. M.; CASTRO, C. ;(ed.). Girassol no Brasil.
Londrina, PR: Embrapa Soja, 2005.

Lira, M. A; et al. Recomendac®es técnicas para o cultivo do girassol. Natal:
EMPARN, 2009. 65p.

LOPES, Pedro VL et al. Estudos de diferentes espacamentos na cultura do girassol.
In: Embrapa Soja-Artigo em anais de congresso (ALICE). In: REUNIAO
NACIONAL DE PESQUISA DO GIRASSOL, 18. SIMPOSIO NACIONAL SOBRE A
CULTURA DO GIRASSOL, 6. 2009, Pelotas. Anais... Pelotas: Embrapa Clima
Temperado, 2009. p. 195-201. Editado por Ana Paula Schneid Afonso Rosa, Marcia
Vizzotto, Simone Ery Grosskopf. 2009.

LONG, M.; FEIL, B.; DIEPENBROCK, W. Effects of plant density, row spacing and
row orientation on yield and achene quality in rainfed sunflower. Acta Agronomica
Hungarica, Budapest, v. 49, n. 4, p. 397-407, 2001.

MAIA FILHO, F. C. F. Efeito da adubacéao organica sobre o comportamento do
girassol em dois solos representativos da Paraiba.Monografia- Licenciatura
Plena em Ciéncias Agrarias, Universidade Estadual da Paraiba, 2011.

MARCHIA, M.; BENVENUTI, A.; BALDANZI, M. (1985). Temperature requeriments
during germination in sunflower.In:Conferencia Internacional de Girassol, 11, Mar
del Plata, Actas...Mar del Plata: ASAGIR/ISAt. 1,p. 93-97.

MARCOS FILHO,J.;GODOY,O.P.Cultura do girassol.Piracaba,1984.46 p.

MASSIGNAM, A.M.; ANGELOCCI, L.R. Determinacéo da temperatura-base e de
graus-dia na estimativa da duracéo dos sub periodos de desenvolvimento de trés
cultivares de girassol. Revista Brasileira de Agrometeorologia, v.1, p.71-79, 1993.

MARTIN, T. N. et al. Spatial distribution of sunflower cultivars and the relationship
between growth features.Revista Ciéncia Agronémica, v. 43, n. 2, p. 338-345,
2012.

MEDEIROS,S.R.R.Zoneamento agroclimaticos de flor tropical Alpinia purpurata
no Estado de Pernambuco. Dissertacdo. Universidade Federal Rural de
Pernambuco.Recife-PE,2007.

MUNSHI, S.K. et al. Compositional changes in seeds influenced by their positions in
different whorls of mature sunflower head. Journal of the Science of Food and
Agriculture, v.83, p.1622-1626, 2003. Disponivel
em:<http://wwwa3.interscience.wiley.com/journal/106566295/abstract>. Acesso em:
05 mai. 2017.



34

OLIVEIRA, M. F.; CASTIGLIONI, V. B. R.; CARVALHO, C. G. P. Melhoramento do
girassol. In: LEITE, R. M. V. B.; BRIGHENTI, A. M.; CASTRO, C. (Eds.). Girassol no
Brasil. Londrina: Embrapa Soja, 2005. p. 269-297.

PELEGRINNI, B. Girassol:uma planta solar que das Américas conquistou o
mundo. S&o Paulo: Icone,1985.

PORTO, W. S.; CARVALHO, C. G. P. de; BARTH PINTO, R. J. Adaptabilidade e
estabilidade como critérios para selecdo de gendtipos de girassol. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira, v. 42, n. 4, p. 491-499, 2007.

PUTT, E. D. Early history of sunflower. In: SCHNEITER, A. A. (ed.). Sunflower
technology and production. Madison: American Society of Agronomy, 1997. p. 1-
19.

QUEIROGA, V. P.;WATANABE,N.; ALMEIDA, F.A.C. Oleaginosas para 0s
produtores familiares do Rio Grande do Norte. Campina Grande, 2014.

REGITANO NETO, Amadeu et al. Produc&o e Perfil de Acidos Graxos no Oleo de
Girassol. In: REUNIAO NACIONAL DE PESQUISA DO GIRASSOL, 19.; SIMPOSIO
NACIONAL SOBRE A CULTURA DO GIRASSOL, 7., 2011, Aracaju. Anais...
Aracaju (SE), 2011. p. 359-362.

SANTOS, R. C. et al. Classificacdo de genoétipos de amendoim baseada nos
descritores agromorfolégicos e isoenzimaicos. Ciéncia Rural, v. 30, n. 1, p. 55-59,
2000.

SCHOELLORN,R. et al, Specialty cut flower productlonguides for
Florida:Sunflouwer.Gainesville:Universityof Florida,IFS Extension, 2003.

SENTELHAS, P.C.; et al. Temperatura-base e graus-dia para cultivares de girassol.
Revista Brasileira de Agrometeorologia, v.2, p.43-49, 1994.

SFREDO, G. J.; Campo, R. J.; SARRUJE, J.R.Girassol: nutricdo mineral e
adubacdo. Londrina:Embrapa- CNPS, 1984. (Circular Técnica).

SILVA, H. P. et al. Qualidade de sementes de Helianthus annuus L. em funcéo da
adubacdao fosfatada e da localizacdo na inflorescéncia. Ciéncia Rural, v.41, n. 7, p.
1160-1165, 2011.

SILVEIRA, E.P.; et al. Epocas de semeadura no sudeste do Rio Grande do Sul.
Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v.25, n.5, p.709-720, 1990.

SILVA, A. G.; et al. Efeitos do espacamento entre linhas nos caracteres agronémicos
de trés hibridos de girassol cultivados na safrinha. Pesquisa Agropecuaria
Tropical, Goiania, v. 39, n. 2, p. 105-110, 2009a.

SILVA, A. G.; et al. Desempenho de hibridos de girassol em espacamentos
reduzidos. Semina: Ciéncias Agrarias, Londrina, v. 30, n. 1, p.31-38, 2009b.



35

SILVA, A. G.; et al. Desempenho de hibridos de girassol em espacamentos
reduzidos. Ciéncias Agrarias. v.30, n.1, p.31-38, 2009.

SILVA, P. R. F.; NEPOMUCENO, A. L. Efeito do arranjo de plantas no rendimento de
graos, componentes do rendimento, teor de 6leo e no controle de plantas daninhas
em girassol. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v.26, n. 9, p. 1503-1508,
1991.

SILVA, P. R. F.; et al. Densidade e arranjo de plantas em girassol. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v. 30, n. 6, p. 797-810, 1995.

SILVA, S. D.; et al. Desenvolvimento vegetativo do girassol sob diferentes
espacamentos. IV Congresso Brasileiro de Mamona e | Simpadsio Internacional
de Oleaginosas Energéticas, 2010, Joao Pessoa-PB.

SILVEIRA, E.P.; et al. Epocas de semeadura no sudeste do Rio Grande do Sul.
Pesquisa Agropecuaria Brasileira,
v.25, n.5, p.709-720, 1990.

SILVEIRA, J. M.; et al. Semeadura e manejo da cultura do girassol. In: LEITE; R.
M. V. B. C.; BRIGHENTI, A. M.; CASTRO, C. (Ed.). Girassol no Brasil. Londrina:
Embrapa Soja, 2005. p. 375-4009.

SMIRDERLE, O.J. Orientacdes para o cultivo do girassol em area de cerrado de
Roraima. Boa Vista: Embrapa Roraima, 2009,13p (Circular Técnica, 05).

SOUZA, A.; OLIVEIRA, M.F.; CASTIGLONI, V.B.R.O boro na cultura girassol
Semina, Londrina, v.25, n.1, p.27-34,2004.

TAIZ, L.; ZEIGER, E. Fisiologia Vegetal. 4. ed. Porto Alegre: ARTMED, 2009. 848
p.

UNGARO, M. R. G.. Melhoramento genético do girassol: insercdo na cadeia de
producéo de cana-de-acucar. Campinas, SP: Instituto Agronémico, 2009.
Mimeografado.

VIEIRA, O. V. Caracteristicas da cultura do girassol e sua insercdo em sistemas de
cultivos no Brasil. Revista Plantio Direto, v. 14, n. 88, p. 18-26, jul/ago. 2005.

VIGIL, M.F. Fertilization in dryland cropping systems: a brief overview Central
Great Plains Research Station - USDA — ARS, 1995. Disponivel em:
<http://www.akron.ars.usda.gov>. Acesso:22 de fev. 2017.

VOGT, G. A,; et al. Divergéncia genética entre cultivares de girassol no Planalto
Norte Catarinense. Scientia Agraria, v. 11, n. 4, 2010.

WATANABE, A.A. Desenvolvimento de plantas de girassol (Helianthus annuus
L.c.v.Pacino) com variagcao de nutrientes na solucéo nutritiva e aplicacdo de
Daminozide. -Dissertacao(mestrado)-Universidade Estadual da Paulista, Instituto de
Biociéncias de Botucatu, Botucatu, 2007.



ZAREA, M. J.; GHALAVAND, A.; DANESHIAN, J. Effect of planting patterns of
sunflower on yield and extinction coefficient. Agronomy for Sustainable
Development, Avignon, v. 25, n. 4, p. 513-518, 2005.

36



