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“Fomos, durante muito tempo, embalados com a
histdria de que somos a humanidade. Enquanto isso
—enguanto seu lobo ndo vem — fomos nos alienando
desse organismo de que somos parte, a Terra, e
passamos a pensar que ele é uma coisa e nos, outra:
a Terra e a humanidade. Eu ndo percebo onde tem
alguma coisa que ndo seja natureza. Tudo é
natureza. O cosmos € natureza. Tudo que eu
consigo pensar ¢ natureza.” - Ailton Krenak



AGRADECIMENTOS

Primeiramente, gostaria de agradecer a minha familia por todo o apoio e paciéncia
durante todo o periodo do mestrado. Em especial, agradeco a minha mae, que nunca
mediu esfor¢os para garantir que eu pudesse estudar sem nunca me preocupar com
absolutamente nada. Obrigada Mée, tudo o que fiz e fago é pela senhora e para a senhora.
Eu te amo!

Durante uma boa parte da minha vida eu acreditei fielmente que fosse ruim em
fazer amizades, talvez pela inconstancia das relagdes na infancia/adolescéncia. Porém,
quando olho para os meus amigos, percebo que ndo. Eu tive uma sorte inenarravel de ter
cruzado meu caminho com cada um de vocés, mas quero tomar o mérito de termos
construido uma relagéo téo linda e verdadeira apesar dos percalcos da vida adulta. Para
mim é uma honra e um privilégio dividir a vida com vocés!

Ouvi em algum lugar que s&o as nossas amizades com outras mulheres que nos
salvam no fim do dia, entdo gostaria de dedicar um agradecimento especial a Jamilah
Lucena e Ana Clara Martins. A Jamilah, por ser o ouvido onde despejo todas as minhas
duvidas, académicas ou ndo, todos estresses desde antes mesmo da selecdo, por sempre
segurar minha mao e dizer que ia dar tudo certo. A Ana Clara, por acreditar em mim mais
do que eu acredito em mim mesma e sempre me incentivar a sonhar alto, mesmo com
todos os obstaculos que nossa realidade nos impde. Eu sou eternamente grata por
compartilhar minha vida com vocés!

A turma especial de 2022, foi um prazer repartir essa jornada com cada um de
vocés! Poder olhar o mundo sob perspectivas diferentes da minha, mesmo que por pouco
tempo, foi realmente engrandecedor. Guardo cada momento que compartilhamos com
muito carinho e torco para o sucesso de todos.

Agradeco especialmente a minha duplinha do mestrado desde a primeira
disciplina presencial, Juliana Mondinne, por todos os trabalhos compartilhados e,
principalmente, por toda ajuda na parte estatistica do trabalho. Muito obrigada por toda a
disponibilidade e por toda a dedicacdo para garantir que desse tudo certo. Além disso,
muito obrigada ao Prof. Pablo Riul, que também se disp6s a repensar metodologia e por
todas as horas dispensadas até encontramos uma analise que desse certo.

Em novembro de 2022 pude participar da disciplina de Gestdo e Manejo de
Unidades de Conservacgéo, na qual tive a oportunidade de aprofundar meu conhecimento

sobre 0 tema que € tdo importante para o0 meu trabalho. Ao professor George e todos 0s



que participaram deste momento, 0 meu muito obrigada pelas memdrias, discussdes e
risadas compartilhadas.

Ao Osiel de Araujo Monteiro e ao Waldemar Justo do Nascimento Neto, e a todos
os servidores do Parque Nacional de Sete Cidades, meu muito obrigada pelo apoio e pela
paciéncia. Vocés estdo na linha de frente de uma luta muito ardua e pouco valorizada, que
é a luta pela conservacdo da natureza. O trabalho diario de vocés é uma inspiracdo para
todos nos e é imprescindivel para proteger todas as riquezas que 0 parque possui.

Em algum momento dessa jornada, o Prof. Luiz Fernando disse que a escolha de
orientacdo é do aluno, e que sorte a minha de ter feito essa escolha ainda na graduacéo,
que tornou a minha jornada de graduacao e mestrado tdo mais tranquila. Muito obrigada
a minha orientadora Dra. Denise Dias da Cruz e minha coorientadora Dra. Kallyne
Machado de Bonifacio por todos os ensinamentos compartilhados, pela paciéncia e
companheirismo nesse processo. Acredito que € preciso exercer diariamente uma grande
empatia para ser um orientador capaz de guiar seus alunos com a severidade necessaria a
um bom cientista, sem nunca faltar com o respeito e a cordialidade, e por isso muito
obrigada.

Agradeco a banca por aceitarem o convite de compartilhar este momento especial

e contribuir novamente para a melhoria do trabalho!



RESUMO

A caca é uma atividade, que apesar de antiga, ainda representa uma importante fonte de
recurso e renda para milhGes de pessoas, especialmente em paises em desenvolvimento e
em regides ricas em biodiversidade. Pode ser praticada apenas para a alimentacdo do
cacgador e familia ou para o comércio, e 0s produtos provenientes tem diversas utilizacdes,
desde producdo de remédios até decoragBes, amuletos, entre outros. E uma atividade
influenciada por diversos fatores, como a ecologia das espécies alvo, a preferéncia pessoal
e os tabus alimentares das populacfes, como também pelas caracteristicas da paisagem,
aqui definidas como uma éarea contendo um mosaico de manchas ou elementos da
paisagem. Dessa forma, o presente estudo procurou compreender a dindmica da cacga no
Parque Nacional de Sete Cidades (PARNA), unidade de conservacao de Protecao Integral
localizada em um supercentro de biodiversidade dos cerrados brasileiros, e teve o0s
seguintes objetivos especificos: (i) caracterizar o perfil da caca no Parque Nacional de
Sete Cidades; (ii) verificar como as diferentes paisagens estdo sendo utilizadas na
atividade de caga; (iii) construir um mapa da caca no Parque de modo a delimitar os locais
onde se concentram a maior intensidade dessa atividade e, assim, definir locais
prioritarios de fiscalizacdo para 0 monitoramento da caca. Foi realizado o levantamento
de dados nos Autos de Infracdo Ambiental do local, mostrando que as infracfes contra a
fauna representaram a terceira maior categoria de Autos, porém apenas dois autos
estavam relacionadas a atividade de caca. O mapeamento de vestigios de caca nas trilhas
de caca e em pontos pré-definidos do PARNA foi efetuado por meio de busca ativa por
vestigios e indicios de caca e foram observadas a utilizacdo de cinco estratégias de captura
no local, totalizando 21 vestigios de caca, tendo as categorias de tocaia e ceva apresentado
uma indicacdo de relacdo com a porcentagem de formacBes arbustivas. N&o foi
encontrada correlacdo entre a diversidade da paisagem e a intensidade da caca. Observou-
se uma disparidade entre o nimero de vestigios de caca mapeados e a quantidade de autos
de infracdo lavrados para 0 PARNA, demonstrando a necessidade da intensificacdo da

fiscalizacdo no interior do parque, especialmente em toda a zonal sul do Parque.

Palavras-chave: Caca; Ecologia de Paisagem; conservacdo; fiscalizagdo ambiental,

unidade de conservacéo.



ABSTRACT

Hunting is an activity that, despite being ancient, still represents an important source of
resources and income for millions of people, especially in developing countries and
regions rich in biodiversity. It can be practiced only to feed the hunter and his family or
for commerce, and the products obtained from it have a variety of uses, from the
production of medicines to decorations, amulets, among others. It is an activity influenced
by several factors, such as the ecology of the target species, personal preference and food
taboos of the populations, as well as by the characteristics of the landscape, defined here
as an area containing a mosaic of patches or elements of the landscape. Thus, the present
study sought to understand the dynamics of hunting in the Sete Cidades National Park
(PARNA), an Integral Protection conservation unit located in a supercenter of
biodiversity in the Brazilian cerrados, and had the following specific objectives: (i)
characterize the profile of hunting in the Sete Cidades National Park; (ii) verify how
different landscapes are being used in hunting activities; (iii) build a map of hunting in
the Park in order to delimit the places where the greatest intensity of this activity is
concentrated and, thus, define priority inspection locations for monitoring hunting. Data
was collected from the local Environmental Infraction Reports, showing that infractions
against wildlife represented the third-largest category of Notices, but only two notices
were related to hunting activity. The mapping of hunting traces on hunting trails and at
pre-defined PARNA points was carried out through an active search for hunting traces
and signs and the use of five capture strategies at the site was observed, totaling 21
hunting traces, with the categories of tocaia and ceva showing an indication of a
relationship with the percentage of shrub formations. No correlation was found between
landscape diversity and hunting intensity. A disparity was observed between the number
of hunting traces mapped and the number of infraction notices drawn up for PARNA,
demonstrating the need to intensify inspection within the park, especially throughout the
southern part of the Park.

Key-words: Hunting; Landscape Ecology; conservation; environmental inspection;

conservation unit.
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INTRODUCAO

Durante a evolugdo humana, as paisagens, aqui definidas como uma area contendo
um mosaico de manchas ou elementos da paisagem (Ene e Mcgarigal, 2023), serviram
como pano de fundo e fonte de recursos para nossa sobrevivéncia. Porém, com o
crescimento populacional proporcionado pela Revolucdo Industrial, os impactos
negativos da acdo humana no planeta estdo encaminhando a sociedade para uma crise
ambiental sem precedentes na historia (Pimentel et al., 1997), exemplificado pelo
aquecimento da temperatura global (IPCC, 2021) e pela crise da biodiversidade (Allinson,
2023; Finn, Grattarola e Pincheira-Donoso, 2023).

Um exemplo dos impactos negativos do uso das paisagens é observado no Cerrado
brasileiro, considerado um importante hotspot mundial, por possuir alta biodiversidade e
muitas espécies endémicas, mas que vem sofrendo com a forte pressdo antropica (Myers
et al., 2000) devido, principalmente, a agropecuaria, expansdo urbana e construcao de
hidrelétricas (Francoso et al., 2015). O bioma, que ja perdeu 46% de sua cobertura
florestal nativa (MapBiomas, 2021), é o segundo com maior nimero de tdxons ameagados
de extincdo (41 taxons), sendo 12 espécies endémicas (ICMBio, 2018) e projecOes
apontam que sua biodiversidade serd a mais impactada pelos efeitos das mudancas
climéticas (Manes e Vale, 2022).

Apesar dos acordos internacionais firmados para limitar o aumento da temperatura
global a 1,5 °C acima dos niveis pré-industriais (Kraaijenbrink et al., 2017), o cenério é
preocupante. Se tratando das consequéncias para a biodiversidade, os impactos negativos
das mudangas climaticas serdo cerca de 2,7 vezes maiores sobre as espécies endémicas
terrestres, em todo o mundo, deixando 60% das espécies endémicas na regido tropical em
risco de extin¢do, considerando apenas os efeitos do aumento da temperatura mundial
(Manes et al., 2021).

A caca, uma das formas de exploracdo dos recursos pelo ser humano, é uma
atividade que precede o surgimento da espécie humana no planeta, e teve grande
influéncia na evolucdo da nossa espécie (Boyd e Silk, 2008). As motivacdes para sua
realizacdo sdo diversas, desde alimentacdo até para a realizacdo de rituais mistico-
religiosos (Alves, 2012), assim como sdo variadas as estratégias de caca utilizadas
(Santos-Fita et al., 2013; Barboza et al., 2016). Na regido tropical, essa atividade é

fortemente influenciada por fatores como a facilidade de acesso a locais de caca, as
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preferéncias pessoais dos cacadores e a proximidade de mercados urbanos (Benitez-

Lépez et al., 2019).

Uma das principais estratégias para lidar com a caca e outras pressdes exercidas
pelo ser humano sobre os recursos naturais sdo as Unidades de Conservagdo, que cobrem
atualmente cerca de 14,7% da superficie do planeta e permitem diferentes niveis de
exploracdo humana (Jones et al., 2018). Porém, apesar de sua importancia para a
conservagao das espécies, diversos estudos demonstram a pratica de atividades humanas
incompativeis com seus objetivos de protecdo, inclusive a caga (Constantino, 2018; Jones
et al., 2018), o que pode levar a reducéo de 76,5% da riqueza de espécies, colocando em
risco as funcdes ecossistémicas, especialmente em paises ricos em biodiversidade
(Newbold et al., 2015).

No Brasil, segundo a lei federal n.° 5197/67, a caca ¢ uma atividade proibida
(BRASIL, 1967), porém é uma atividade difundida em todo o pais, ocorrendo de forma
heterogénea tanto em Unidades de Conservagdo como fora delas, em todos os biomas do
territorio nacional (Constantino, 2018). Os biomas mais afetados no pais sdo a Caatinga,
a Mata Atlantica e o Cerrado, sendo o grupo dos Artiodatilos a ordem mais impactada
(Bogoni, Peres e Feraz, 2020). A pressdo da atividade de caca afeta as populacbes de
animais silvestres de diferentes formas, dependendo tanto da biologia da espécie, como
dos tabus alimentares e crencas pessoais de cada grupo humano (Alves e Rosa, 2007).

No estado do Piaui, nordeste do Brasil, o Parque Nacional de Sete Cidades se
encontra inserido num supercentro de biodiversidade dos cerrados brasileiros (Carvalho,
2008) e enfrenta conflitos quanto a utilizacdo de recursos em sua zona de amortecimento
(ZA) (Brasileiro et al., 2018). Os proprios moradores do entorno do parque reconhecem
a caca de animais silvestres como o principal problema de ocorréncia no local (Barroso
et al., 2022). Entender como as diferentes paisagens dentro e fora de Unidades de
Conservacao sdo utilizadas pelas populacdes que vivem no entorno de areas protegidas €
essencial para a conservacdo, ja que processos ecoldgicos como a distribuicdo das
espécies sdo afetados por atividades humanas (por exemplo, extrativismo, caca, pesca)
(Benitez-Lopez et al., 2017).

Caracteristicas da paisagem também influenciam na pressdo de caca, como
qualidade do habitat e a acessibilidade que ele fornece. Gavin (2009) demonstra que
florestas maduras fornecem mais recursos quando comparadas as florestas secundarias,

J& que esta categoria de floresta estd mais disponivel para as popula¢des estudadas. Esse
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padrdo de maior pressdo de caga proximo aos assentamentos humanos também foi

observado em outros estudos (Luz et al., 2015; Benitez-Lopez et al., 2019; Griffths et al.,
2021).

O objetivo desse trabalho foi compreender a dindmica da cacga no Parque Nacional
de Sete Cidades, com o intuito de auxiliar no cumprimento da politica de conservacéao de
espécies animais dessa area protegida. Além disso, procuramos: (i) caracterizar o perfil
da caca no PARNA de Sete Cidades; (ii) verificar como as diferentes paisagens estdo
sendo utilizadas na atividade de caca; (iii) construir um mapa da caca no Parque de modo
a delimitar os locais onde se concentram a maior intensidade dessa atividade e, assim,

definir locais prioritarios de fiscalizacdo para 0 monitoramento da caca.
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FUNDAMENTACAO TEORICA

1. Ecologia de Paisagem: fator de influéncia para a caca

No Livro dos Salmos, por volta de 1.000 A.C. encontramos a primeira mengéo a
palavra paisagem, fazendo referéncia a beleza cénica de determinado local, ideia essa que
se expandiu para as diferentes formas de arte, como a literatura e a pintura e teve em A.
von Humboldt sua primeira definicdo cientifica, sempre se destacando a importancia do
olhar do observador no seu significado (Metzger, 2001). A partir dai, o conceito foi
apropriado e utilizado por profissionais das mais diversas areas, como gedgrafos,
arquitetos, gedlogos, ecélogos, entre outros (Baldi, 2023).

E essa paisagem, o “pano de fundo” da vida no planeta, seus padrbes e sua
influéncia nas interagcdes entre 0s organismos constitui o objeto de estudo da Ecologia de
Paisagem (EP) (Forman, 2019), area do conhecimento essencialmente multidisciplinar
que foi proposta pelo alemao Carl Troll em 1939, que advogava a interligagdo entre a
Ecologia e a Geografia (Nucci, 2007; Baldi, 2023).

Do trabalho de Troll e outros pesquisadores da Alemanha e Europa Central surge
o que ficou conhecido como a ‘abordagem geografica’ da EP, que, influenciada por areas
como a fitossociologia e geografia humana, tem uma conduta voltada para o planejamento
da ocupacdo territorial e se preocupa com as ‘paisagens culturais’, ou seja, aquelas
essencialmente modificadas pelo homem (Metzger, 2001; Baldi, 2023). O foco na
heterogeneidade inerente das paisagens e na influéncia humana dominou os estudos da
area pela maior parte do século XX (Boscolo, Ferreira e Lopes, 2016).

Porém, apos a realizacdo de um workshop nos Estados Unidos na década de 1980,
a area observou o surgimento da ‘abordagem ecoldgica’, muito mais preocupada com as
paisagens naturais e que, sob influéncia da ecologia de ecossistemas e da teoria da
biogeografia de ilhas, buscava aplicar conceitos da ecologia a conservacdo da
biodiversidade e ao manejo integrado de recursos naturais (Metzger, 2001; Nucci, 2007).

Para além das ideias contidas nessas duas abordagens, a paisagem ganhou, ao
longo do tempo, diversas definicGes distintas a depender do contexto da pesquisa.
Atualmente, especialmente com o desenvolvimento das tecnologias de informacéo
geogréficas, a area tem se beneficiado pela criacdo de centenas de métricas de paisagem,

muitas das quais estdo correlacionadas (Ene e Mcgarigal, 2023).
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Tais métricas caem no que é conhecido na area como enfoque estrutural, que

busca compreender o padrdo e a organizacao espacial das paisagens (Costa, 2020). Porém,
existem outros enfoques relevantes para a EP, como o funcional, o integrativo da
estabilidade e sustentabilidade da paisagem, o evolutivo-dindmico, todos essenciais para
0 entendimento dos processos sociais e naturais formadores da paisagem (Costa, 2020).

Independente da abordagem estudada, um ponto central na EP é a heterogeneidade
das paisagens, ou seja, as paisagens sdo formadas por unidades distintas entre si, com
particularidades que afetam os processos ecoldgicos ocorrendo em cada local. Essa
complexidade tem sido muito discutida no &mbito da conservacdo da biodiversidade, ja
que o alto grau de alteragdo ambiental causado pelo homem tem afetado a manutencéo
das especies em todo o planeta (Boscolo, Ferreira e Lopes, 2016).

Um exemplo sdo os incontaveis estudos realizados para investigar a relacéo entre
0S componentes das paisagens, através da quantificagdo das métricas de paisagens, e
diversas especies distribuidas por todo o reino animal, principalmente no grupo das aves
(Uuemaa et al., 2009), demonstrando a importancia da area tanto para a conservagdo das
espécies como para outras disciplinas, como saude publica (Overgaard et al., 2003),
estudos de qualidade da agua (Kearns et al., 2005), entre outros.

Diversos modelos foram criados para analisar a influéncia da heterogeneidade
espacial nas interacdes ecoldgicas, como o modelo mancha-corredor-matriz, paradigma
central da ‘abordagem ecoldgica’, que divide a heterogeneidade em duas categorias:
habitat e ndo-habitat. Apesar de facilitar as analises, essa abordagem ndo considera que
as espécies podem utilizar elementos daquilo que é considerado ndo-habitat, tornando-se
um tanto simplista, j& que as matrizes terrestres ndo equivalem a oceanos inospitos
descritos pela Teoria da Biogeografia de llhas, do qual é inspirado (Boscolo, Ferreira e
Lopes, 2016).

Nesse contexto, a paisagem se encontra estruturada em trés elementos bésicos: a
matriz, a qual é a unidade de maior extensdo e, por consequéncia, exerce maior influéncia
na sua dindmica; a mancha, definida como uma parte relativamente homogénea e nao
linear que difere de seus arredores e pelos corredores, estruturas que se assemelham a
manchas na relativa homogeneidade e na variabilidade de tamanhos, porém tem uma
conformacéo linear (Ballissarelli, Lenhard e Weiss, 2023).

Ja no modelo em mosaico, as areas antes consideradas ndo-habitat passam a ser

vistas como mosaicos compostos por multiplas unidades de paisagem, tornando a
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elaboracdo de modelos matematicos mais dificil. Apesar de requerer mapeamentos mais

detalhados e amostragem de dados bioldgicos em diversos ambientes, tem sido muito
utilizado para estudos de paisagem heterogénea dominados por agricultura (Boscolo,
Ferreira e Lopes, 2016).

Uma abordagem recente e ainda pouco aplicada é a do modelo de variacao
continua, no qual as paisagens sdo subdivididas em trechos menores, cujo tamanho
idéntico depende da escala em que ocorrem 0s processos de interesse ou das imagens de
satélite e fotografias aéreas disponiveis, que representam a unidade de informacdo
espacial no mapa. A cada uma dessas unidades, pode-se, entdo, atribuir um valor Unico
de certo fator ambiental que varia de forma continua no espaco, utilizando métricas de
superficie e estatistica espacial (Boscolo, Ferreira e Lopes, 2016).

Enquanto muitos trabalhos na area focam em um unico fator como determinante
para 0 padrdo encontrado em determinada paisagem, cada vez mais fica claro que os
padrdes observados sdo o resultado da interacdo de maultiplos fatores, como eventos
historicos, componentes abidticos, como o clima e o relevo, e interagdes bioticas, como
exemplificado pela relacdo de espécies tidas como engenheiras do ecossistema, além de
fatores socioecondmicos. Porém, as inter-relacdes entre esses multiplos fatores sdo pouco
compreendidas (Turner, 2005).

A escala de resolucdo dos dados € de suma importancia para a realizacdo de
analises de padrdes de paisagem, ja que 0s processos ecoldgicos sob analise podem ser
fortemente influenciados pela escala utilizada (Boscolo, Ferreira e Lopes, 2016;
Markham et al., 2023). O desenvolvimento e disponibilizacéo de dados de sensoriamento
remoto permitiu um grande avango para as analises na area de EP, mas também criou
diversas questdes quanto ao processamento desses dados e a mudanca de escalas, tema
recentemente discutido por Markham e colaboradores (2023).

Atualmente, as publicacbes em EP estdo focadas em genética das paisagens,
modelagem, EP urbana, além de sustentabilidade e resiliéncia das paisagens (Wu, 2017).
No Reino Unido, Young e colaboradores (2020) observaram maior prevaléncia de estudos
relativos as mudancas no uso e cobertura do solo e conectividade e fragmentacdo. Ambos
0s autores apontam para o crescimento recente do nimero de estudos na area relacionados
as mudancas climaticas e servicos ecossistémicos.

Caracteristicas da paisagem influenciam diversas atividades humanas, dentre elas

acaca (Torresetal., 2017). Porém, o foco em compreender como 0s aspectos da paisagem
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influenciam na caca é bastante recente, tendo os estudos anteriores focado na inter-relagdo

entre preferéncias individuais, fatores demogréficos e socioeconémicos (Torres et al.,
2017; Cervera et al., 2021; Souza, Neto e Ferreira, 2022).

Na regido amazodnica, se observou o aumento da pressdo de cagca proximo aos
acampamentos de caga montados por cacadores e a pontos de acesso e a diminui¢ao dessa
pressdo em lugares mais elevados e com superficie mais rigida (Griffiths et al., 2021). O
mesmo padrdo foi observado por Plante, Dussault e C6té (2017) no Canada, onde se
observou maior vulnerabilidade a caca esportiva de Rangifer tarandus Lineu, 1758 em
locais préximos a estradas e acampamentos de caca e em locais com melhor visibilidade,
como lagos e locais com terreno mais suave.

Tal relacdo entre a distancia de cidades e vias de acesso e a pressao de caca €
bastante observada (Mockrin et al., 2011; Brown et al., 2023). Em revisdo feita em toda
regido tropical, Benitez-Lopez e colaboradores (2017) obtiveram uma maior presséo de
caca, e consequentemente menor abundancia de espécies, em locais mais proximos de
pontos de acesso e de mercados em zonas urbanas. Em uma area de concessao madeireira
em Kabo, no Congo, Mockrin e colaboradores (2011) também observaram uma relagéo
positiva com o tipo de vegetacdo: parte significativa da captura foi realizada em regides
de floresta dominada por Gilbertiodendron dewevrei (De Wild.) J.Léonard, devido a
facilidade para a criacdo de trilhas e acampamentos.

Apesar de ainda poucos trabalhos focarem diretamente na relacdo da paisagem
coma cagca, existe um namero consideravel de pesquisas focadas no conceito de paisagem
do medo (landscape of fear), que buscam entender como o0s padrdes espaco-temporais de
atividade de predadores, incluindo o homem, e o consequente risco de predacdo podem
alterar o comportamento das espécies predadas (Norum et al., 2015; Plante, Dussault e
Coté, 2017; Brown et al., 2023).

Norum e colaboradores (2015) foram os primeiros a mostrar evidéncias ndo so da
relacdo das diferentes paisagens com a caga, mas também como diferentes técnicas de
caca estdo relacionadas a caracteristicas diferentes da paisagem: os cacadores
noruegueses utilizam rifles para cacar em ambientes mais abertos (areas com maior
visibilidade) e espingardas de curto alcance em vegetacbes mais densas, ja que a
vegetacdo Ihes permite se aproximar mais do animal antes de atirar.

Ao investigar as caracteristicas das paisagens relacionadas a caga de Odocoileus

hemionus columbianus Richardson, 1829 por cagadores e por Puma concolor Linnaeus,
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1771, Gaynor, Mcinturff e Brashares (2022) apontam ndo sé como o risco de predacao

humana esté relacionado com o tipo de vegetacdo, a distancia de estradas e o tipo de
relevo, como também foram capazes de observar como o padréo de atividade da espécie
cacada muda entre areas de menor e maior risco de predacéo.

Na Suécia, Brown e colaboradores (2023) demonstraram que, além da ligacdo
entre distancia, vias de acesso e visibilidade com a pressdo de caca de Alces alces
Linnaeus, 1758, o comportamento de predadores oportunisticos como do Ursus arctos
Linnaeus, 1758 foi afetado, ja que esses animais passam a evitar as paisagens mais
utilizadas pelos cagadores, mesmo com a maior disponibilidade de recursos advindos da

caca de A. alces.

2. Caca: motivacao, mecanismos e consequéncias

Registros arqueologicos de mais de 13.000 anos ja retratavam a espécie humana
abatendo outros animais para se alimentar (Walters et al., 2011), atividade esta que teve
grande influéncia no comportamento social e divisdo sexual do trabalho dos antepassados
do Homo sapiens Linnaeus, 1758 (Boyd e Silk, 2008; Braga-Pereira et al., 2021), como
demonstrado pela abundancia de ossos de animais e ferramentas de pedra associados a
espécie Homo erectus Dubois, 1894, que viveu entre 1,9 milhGes e 100-200 mil anos
(Relethford, 2010).

Apesar dessa longa histéria de interacdo humana com a fauna (Alves, 2012), o
consumo de animais silvestres ainda € uma atividade comum em diversos locais,
representando uma importante fonte de proteina animal e de renda para mais de 154
milhdes de pessoas (Fa, Funk e Nasi, 2022). Atividades como a caca, pesca, coleta e a
agricultura tradicional ainda sdo a base da economia de popula¢des indigenas e outras
populacdes tradicionais (Antunes et al., 2019), e em alguns casos, a proteina animal
proveniente dessas atividades € um recurso economicamente insubstituivel (Nunes et al.,
2019).

A caca se mostra uma atividade fortemente ligada aos fatores ecoldgicos,
materiais, espirituais e morais (Souza, Neto e Ferreira, 2022), tendo caracteristicas e
significados especificos para cada populacdo humana estudada (Cervera et al., 2021). E
uma acgdo baseada no conhecimento passado por geragdes, proveniente de um contato

direto com a natureza (Antunes et al., 2019), que também esta embebida de um carater
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afetivo, de identificacdo e de grande importancia na manutencdo das relacbes sociais

(Prado et al., 2020; Cunha, Magalhaes e Adams, 2021).

O vasto conhecimento dos cacadores sobre os habitos das espécies alvo permite
que eles se organizem em funcdo das caracteristicas do ambiente e das mudancas sazonais
para garantir que o episodio de caca seja bem-sucedido (Calvimontes e Marmontel, 2022).
Esse conhecimento é fortemente influenciado por caracteristicas socioeconémicas e
culturais das populagdes (Souza, Neto e Ferreira, 2022).

Em estudo na regido amazonica, Torres e colaboradores (2021) observaram que
os fatores determinantes no consumo de animais silvestres foi a disponibilidade local das
espécies e as relagBes sociais, ja que o comércio dos produtos provenientes da caca era
raro na regido. Ja Chaves, Alves e Albuquerque (2020) demonstram a importancia de
questdes culturais, como preferéncias e tabus alimentares, na determinacéo das espécies
cinegéticas mais cacadas em cada regido, fato também relatado por Constantino e
colaboradores (2021), que demonstrou a influéncia da origem etnolinguistica nos
diferentes perfis de caca encontrados.

Dentre os grupos zooldgicos mais impactados, os mamiferos se destacam
(Alvarado et al., 2017; Braga-Pereira et al., 2021). A principal razéo parece ser 0 maior
retorno energético possibilitado pela caca de animais de maior porte (Alves, Gongalves e
Vieira, 2012), j& que esses animais sao principalmente utilizados para a alimentacao (Hill
etal., 1997; Lemos et al., 2018; Martins Borges, Ribeiro e Alves, 2023). Os subprodutos
como pele, ossos, gorduras, entre outros, sdo amplamente utilizados para outras
finalidades, como para a producdo de medicamentos e artesanatos, garantindo o total
aproveitamento dos recursos provenientes da caca (Alves, Gongalves e Vieira, 2012;
Lemos et al., 2018).

Além do maior retorno por cacada de animais de maior porte, a carne de animais
silvestres € considerada por algumas populacdes tradicionais como sendo mais “limpa,
nobre e saudavel” quando comparada com a de animais domésticos (Barboza et al., 2016;
Estrada Portillo et al., 2018), ja que ndo se utilizam de horménios de crescimento para
sua engorda, ou ainda, por ser uma carne com gosto melhor (Chaves, Alves e
Albuquerque, 2020; Saldivar-Bellassai et al., 2021).

Segundo Gallego-Zamorano e colaboradores (2020), a pressdo combinada da
mudanca no uso do solo e da cacga, fatores geralmente associados, ocasionou uma

diminuicdo de 41% da distribuicdo das 1884 espécies de mamiferos tropicais analisadas.
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Eles apontaram que a mudanca no uso do solo parece afetar de maneira mais proeminente

os mamiferos de pequeno porte (<0.1kg), enquanto a caga tem maior impacto sobre 0s
mamiferos de maior tamanho (>10kg).

Em andlises globais do impacto humano nas populacbes de mamiferos,
Andermann e colaboradores (2020) apontam que a taxa de extingdo atual é cerca de 1700
vezes maior do que o observado no Pleistoceno Tardio, quando o crescimento
populacional e descolamento humano j& tinha provocado a extingdo da megafauna
existente. No Brasil, pais com uma das maiores diversidades de mamiferos do mundo,
atualmente 110 espécies se encontram ameacadas de extingdo, tendo a caca e captura de
espécimes como a segunda maior ameaca, atras apenas da perda e fragmentacdo de
habitats (ICMBio, 2018).

Outro grupo fortemente afetado pela caca € a avifauna, que em alguns casos é o
grupo mais procurado, principalmente para ser mantido como mascote (Cervera et al.,
2021; Becerra, Marinero e Borghi, 2022). A principal motivacdo para a caca e captura
das aves é a forte admiracao pela capacidade de canto dos animais (Oliveira et al., 2020),
aléem do aspecto socioeconémico, ja que o comércio de aves € um mercado bastante
lucrativo (Martins Borges, Ribeiro e Alves, 2023).

Além da alimentacdo e os usos citados acima, as relacbes de conflito entre o
homem e a fauna também representam uma forte motivacdo para o abate de animais
silvestres. No Parque Nacional da Serra do Divisor, no estado do Acre, foram relatados o
abate de Panthera onca Linnaeus, 1758, Didelphis marsupialis Linnaeus, 1758, Pecari
tajacu Linnaeus, 1758, Tayassu pecari Link, 1795 e Ara spp Lacepede, 1799, por
conflitos relacionados a predacdo de animais domésticos e de cultivos agricolas (Lemos
et al., 2018), motivacdes também citadas por Santos e colaboradores (2020), que
catalogaram um total de 45 espécies nativas, principalmente de mamiferos, sofrendo
retaliacdo pelas comunidades presentes na Area de Protecdo Ambiental Costa de
Itacaré/Serra Grande, no estado da Bahia.

Esse tipo de retaliacdo € a principal causa do abate de felinos (Constantino, 2018),
sendo citada como uma das principais fontes de ameaca para determinadas espécies
(ICMBIo, 2018). Outro grupo fortemente afetado pelas relagdes de conflito séo os répteis,
principalmente as cobras, que geralmente sdo cacados e abatidos como forma de
prevencdo a picada venenosa de um seleto grupo de espécies (Torres, Oliveira e Alves,
2018).



25
Por muito tempo existiu um consenso na literatura de que a caga sempre foi uma

funcdo masculina, devido a sua incompatibilidade com o cuidado materno (Boyd e Silk,
2008), porém tal nocdo vem sendo contestada por diversos trabalhos, que apontam a
quantidade significativa de vestigios claramente ligados a atividade de caga encontrados
junto a ossadas femininas (Haas et al., 2020, Anderson et al., 2023). Anderson e
colaboradores (2023) investigaram, ainda, se a pratica persistiu em sociedades de
forrageadores mais recentes, demonstrando a presenca feminina na caca em 79% das
populagdes estudadas, fato também observado por Souto, Lima e Sousa (2019) em estudo
na regido meio norte do Nordeste.

Os instrumentos utilizados para a caca tem evoluido com o tempo. Os registros
pré-historicos apontam para a utilizacdo de diversas estratégias para a realizacdo da
atividade: até determinado periodo, os animais eram abatidos por meio de impacto direto,
posteriormente se observam vestigios indicando a utilizacdo de flechas com pontas de
pedra, com o auxilio de cdes, uso de armadilhas, entre outros (Boyd e Silk, 2008; Galibert
et al., 2011). A estratégia escolhida dependia, e ainda depende, da espécie sendo cacada,
do habitat, do clima, entre outros fatores (Boyd e Silk, 2008).

Atualmente, o principal instrumento utilizado para a caca séo as armas de fogo
(Peres, 2000; Saldivar-Bellassai et al., 2021), além de ser comum a utilizacéo de veiculos
motorizados para acessar os locais de cacga (Souto, Lima e Sousa, 2019; Saldivar-Bellassai
et al., 2021). Bragagnolo e colaboradores (2019) destacam que 0 acesso aos instrumentos
e acessorios de caca mais modernos foi facilitado pelo processo de globalizacao, até
mesmo nas areas mais remotas do planeta (Benitez-Lopez et al., 2017).

E comum a utilizagio de cies domésticos durante episodios de caca, para auxiliar
no rastreamento mais eficaz das espécies-alvo (Lemos et al., 2018). Cacadores de
comunidades quilombolas na regido do Vale da Ribeira, em Sdo Paulo, relatam até os
diferentes sinais de comportamento dos cées em relacéo as diferentes espécies cinegéticas
(Prado et al., 2020). Outra estratégia de caca € a realizacdo da atividade em grupos,
visando aumentar o nimero de animais abatidos em um evento de caca (Lemos et al.,
2018).

A caca, utilizacdo, destruicdo ou apanha de animais silvestres foi proibida no
Brasil no ano de 1967 pela Lei N° 5.197 (Lei de Protecdo a Fauna) (Brasil, 1967). Ja em
1998 foi promulgada a Lei de Crimes Ambientais, que salvaguarda a atividade de caga

em situagdes de alivio da fome do agente ou sua familia, em casos de animais tidos como
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nocivos a saude publica ou a agricultura (Brasil, 1998). Antunes e colaboradores (2019)

argumentam que, apesar da vitdria para a protecdo ambiental brasileira, a Lei de Crimes
Ambientais prejudica a segurancga alimentar, cultura e fonte de renda de milhdes de
pessoas, por tornar a caca de subsisténcia ilegal.

A condicdo de proibicdo da caca no pais estd atualmente sendo discutida no
congresso nacional devido a PL 6268/2016, que dispde sobre a criacdo de reservas
particulares de caca, ou seja, a regulacdo da caca esportiva (Brasil, 2016), causando
preocupacdo a comunidade conservacionista devido ao potencial do projeto de lei
intensificar o trafico e o sofrimento animal no pais, especialmente sobre espécies ja
superexploradas (Bragagnolo et al., 2019). Outro risco potencial é a introdugdo de
espécies exaticas para a realizacdo da caca esportiva, que na Argentina levou a introducgéo
de 25 especies ao longo da histéria, 8 delas com populagdes selvagens fora das reservas
de caca (Ballari et al., 2023).

Ao se pensar na sustentabilidade da caga de subsisténcia, é necessario considerar
a qualidade, configuracdo e extensdo do territério utilizado para a atividade, ou seja,
quanto maior o estado de degradacdo ambiental de um local, maior o impacto (adicional)
da caca para as populacbes cacadas (Suarez e Zapata-Rios, 2019). Antunes e
colaboradores (2019) expdem a relativa resiliéncia de vertebrados terrestres na regido
Amazonica, quando comparados com espécies aquaticas, devido a dinamica de fonte-
sumidouro proporcionada pela abundancia de habitats terrestres inacessiveis aos
cacadores.

Em estudo realizado na Amazé6nia boliviana, Luz e colaboradores (2017),
evidenciaram gue o maior contato de populacdes indigenas com as grandes cidades leva
ao aumento da pressao de caca sobre as espécies-alvo, devido a maior necessidade de
geracdo de renda por essas pessoas. No Parque Nacional da Quicama, Angola, Braga-
Pereira e colaboradores (2021) observaram que espécies de medio e grande porte eram
mais cacadas para o comércio e, a medida que essas populacdes foram diminuindo,
espécies menores passaram a ser mais utilizadas.

As dimensdes continentais e diversidade cultural do Brasil tornam a caca um
fendmeno complexo e que ainda possui um baixo nimero de estudos (Constantino, 2018).
Ademais, estudos sobre a pressdo de caca impactando espécies cinegéticas se fazem
importantes quando se trata da defini¢do de estratégias de conservagéo, podendo ser mais

relevante do que a qualidade do habitat para algumas espécies (Rios et al., 2021).
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Como consequéncia da superexploracdo de determinadas espécies, observamos

inimeros casos de diminuicdo local da abundancia, extin¢Bes locais e contragdes na
distribuicdo e extingdes globais de espécies, que formam as escalas espaciais do processo
de defaunacgéo (Young et al., 2016). A retirada direta de animais, para subsisténcia ou
comércio, é uma das principais causas da defaunacdo, além das mudancas climaticas e
perda e modificacdo dos habitats e todos os taxons sdo afetados, seja no meio terrestre ou
aquatico (Young et al., 2016).

Este panorama de ‘floresta vazia’ tem graves consequéncias para o funcionamento
do ecossistema, devido ao impacto sobre servigcos ecossistémicos importantes, como
polinizacdo, dispersdo de sementes, entre outros (Finn, Grattarola e Pincheira-Donoso,
2023). Bogoni, Peres e Ferraz (2020) observaram que 0s servi¢os ecossistémicos mais
afetados na regido neotropical sdo o ecoturismo, a formacdo de solo, o controle de
doencas, a aquisicéo de proteinas por populagdes tradicionais e a identidade etnocultural,
sendo que essas perdas sdo ainda mais fortes nos locais que naturalmente tem menor

diversidade de mamiferos.

3. Unidades de Conservagdo: passado, presente e futuro

No decorrer da historia, desde o periodo Neolitico, popula¢cdes humanas designam
espacos naturais cercados de espiritualidade e mistério como locais sagrados, protegidos
da exploracéo do proprio homem por motivos religiosos ou espirituais (Fernandes-Pinto
e Irving, 2018). Além dos motivos religiosos ou espirituais, outros exemplos de areas
protegidas (APs) foram registrados pelo mundo: na Inglaterra, existem registros da
criacdo de reservas de caca desde a Idade Média para preservar populacfes de espécies
cinegéticas; na Mongolia, jaem 1778, areas protegidas foram criadas para preservar sitios
arqueoldgicos (Jones-Walters e Civic, 2013; Omena, Macedo-Soares e Hanazaki, 2022).

Foi somente no século XIX que se iniciou 0 que hoje considera-se a principal
estratégia de conservacdo in situ da biodiversidade: as areas protegidas (Coelho, 2018).
Inaugurado em 1872, o Parque Nacional de Yellowstone, nos Estados Unidos, deriva do
desejo de resgatar o contato com a natureza e melhorar a qualidade de vida da populagéo,
diante das mudancas ambientais ocasionadas pela expanséo norte-americana para o oeste
(Coelho, 2018, Omena, Macedo-Soares e Hanazaki, 2022).
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Esse marco historico instaurou o que ficou conhecido como “modelo

Yellowstone”, que visava a criacdo de espagos de grande beleza cé€nica para visitantes,
excluindo as populagdes tradicionais presentes nestes locais (Aguiar, Moreau e Fontes,
2013). Ainiciativa de criacdo de areas protegidas foi replicada por diversos paises, como
a Austrélia, Suécia, Argentina, Suica, Brasil e diversos outros (Jones-Walters e Civic,
2013; Coelho, 2018).

A partir da década de 1970, as consequéncias da degradacdo ambiental passam a
se inserir nos debates mundiais, levando a realizacao de conferéncias internacionais para
discutir a conservacao da natureza, como a Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre o Meio
Ambiente, em 1972, em Estocolmo, cuja segunda edi¢éo foi realizada em 1992 no Rio de
Janeiro (Feélix e Fontgalland, 2021). Durante a referida conferéncia, foi criado a
Convencao sobre Diversidade Bioldgica (CDB), estabelecendo-se metas sobre a protecéo
da biodiversidade. Durante a Conferéncia das Partes da CDB no Japdo em 2010, foi
acordada a meta de ter, pelo menos, 17% de areas terrestres e dguas interiores e 10% de
areas costeiras e marinhas sob protecédo até 2020 (Jones-Walters e Civic, 2013).

Diante da falta de coesdo entre as categorias de areas protegidas ao nivel
internacional, a Unido Internacional pela Conservacdo da Natureza (IUCN) criou a
definicdo de area protegida mais amplamente utilizada atualmente, assim como um
sistema internacional de categorias de manejo de areas protegidas (Coelho, 2018).

Segundo a IUCN (2023), uma area protegida ¢ “um espago geografico claramente
definido, reconhecido, dedicado e manejado via meios legais ou outros meios efetivos,
para alcancar a conservacdo da natureza a longo prazo, com servigos ecossistémicos e
valores culturais associados”, que pode ser categorizado como Reserva Natural Estrita,
Area de Vida Selvagem, Parque Nacional, Monumento Natural, Area de Gestdo de
Espécies e Habitat, Paisagens Protegidas e Area Protegida de Utilizacdo Sustentavel dos
Recursos Naturais (Dudley et al., 2010). Apesar das categorias sugeridas pela IUCN, os
paises tém autonomia na definicdo de suas categorias.

Conforme o World Database on Protected Areas (WDPA), cerca de 17,28% da
superficie terrestre e de dguas continentais e 8,3% da superficie marinha e areas costeiras
se encontram dentro de APs ou de areas conhecidas como Outras medidas eficazes de
conservacdo baseadas na area (OECMs) (IUCN, 2024; WDPA, 2024), que sdo, segundo
a CDB, locais fora das APs que tem obtido resultados favoraveis para a conservacéo in

situ da biodiversidade a longo prazo (CDB, 2018).
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No Brasil, apenas no ano de 1937 foi criada a primeira &rea protegida, o Parque

Nacional de Itatiaia, no Rio de Janeiro, apesar de a primeira proposta de criacdo de um
Parque Nacional em territorio nacional datar de 1876, feita pelo engenheiro André
Reboucas (Ribeiro e Franco, 2022). Posteriormente a criacdo do Parque Nacional de
Itatiaia, varias Areas Naturais Protegidas foram criadas, porém, sem ordenagio ou
organizagdo em um sistema planificado (Aguiar, Moreau e Fontes, 2013).

J& no ano 2000, sob influéncia do acordo firmado durante a Clpula da Terra em
1992, no Rio de Janeiro (Coelho, 2018), foi criada a Lei 9.985/00, que instituiu o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC) (BRASIL, 2000), um marco na luta
ambiental no pais, estabelecendo as normas e critérios para a criacdo, manejo e
gerenciamento de éareas protegidas, que passam a ser denominadas Unidades de
Conservagdo (UC) no Brasil (Félix e Fontgalland, 2021), diferenciando-as de outras
categorias de éarea de protecdo, como Territorios Indigenas ou Areas de Protecdo
Permanente.

As categorias criadas pelo SNUC sdo ordenadas em dois grupos: unidades de
protecdo integral (UCPI), que permitem apenas 0 uso indireto dos recursos,
exemplificado pelo uso publico recreativo e cientifico; e as unidades de desenvolvimento
sustentavel (UCUS), onde é permitido o uso direto dos recursos, por meio de atividades
de baixo impacto (BRASIL, 2000). A Lei 9.985/00 preconiza, ainda, que estas unidades
podem ser geridas pelas esferas federal, estadual ou municipal e as atividades permitidas,
assim como normas gerais e seu zoneamento, devem estar estabelecidas no plano de
manejo da UC (BRASIL, 2000).

Atualmente, o pais apresenta um total de 2859 UCs, representando 19,01% da
area continental e 26,49% da area marinha nacional protegida (ICMBio, 2023). Em
termos de representatividade dos biomas, a Amazdnia apresenta 0 maior percentual de
seu territdrio protegido (28,41%), seguido pela Floresta Atlantica (10,38%) e pela
Caatinga (9,16%).

O Cerrado brasileiro, um dos 35 hotspots mundiais (Myers et al., 2000), apresenta
um total de 542 UCs, representando apenas 8,62% de seu territorio sob alguma categoria
de protecdo (Tabela 1) (ICMBio, 2022), sendo 37% delas de UCPI e 63% de UCUS
(Pacheco, Neves e Fernandes, 2018). Assim como ocorreu mundialmente, a criacdo das

UCs no bioma ndo se deu de forma homogénea, resultando em uma concentragdo de
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unidades mais ao sul, como no estado de S&o Paulo, enquanto vastas &reas mais ao norte

possuem baixa porcentagem de APs (Santos e Cherem, 2022).

TABELA 1 - Categorias e representatividade das Unidades de Conservagéo no Cerrado

brasileiro.
Categoria SNUC Categoria IUCN N° de unidades Area total
protegida (kmg?)

Estacdo Ecoldgica* la - Reserva Natural 24 9.222,04
Estrita

Reserva Biologica* la 6 81,96

Pargue Nacional* Il - Parque Nacional 106 43.720,35

Monumento Natural* Il - Monumento 17 460,16
Natural

Refugio de Vida Silvestre* 1V — Area de Manejode 10 2.533,53
Habitat e Espécies

Area  de  Relevante IV 20 112,98

Interesse Ecoldgico**

Area de Protecdo V —Paisagem Protegida 112 118.912,51

Ambiental**

Floresta Nacional** VI — Area Protegida 11 516,17
com Uso Sustentavel de
Recursos Naturais

Reserva Extrativista** VI 7 1.004,12

Reserva de Fauna** VI - -

Reserva de VI 2 972,93

Desenvolvimento

Sustentavel**

Reserva  Particular do 227 1.110,83

Patriménio Natural**

LEGENDA: * = Unidades de Protecdo Integral, ** = Unidades de Desenvolvimento Sustentavel. Fonte de
Dados: ICMBIo (2022), IUCN (2023).

Caso o cenario atual de expansao desenfreada do agronegdcio no bioma persista,

Strassburg e colaboradores (2017) argumentam que 31 a 34% da vegetacdo remanescente

da regido sera desmatada e cerca de 480 espécies endémicas de plantas serdo extintas,

colocando em risco a provisdo de importantes servicos ecossistémicos. Os autores



31
apontam, ainda, uma série de medidas para reverter o cendrio preocupante no Cerrado,

incluindo a expanséo das APs na regiao.

A despeito do recorrente debate quanto a inclusdo dos Territérios Indigenas nas
categorias de areas protegidas da IUCN, seja como categoria de manejo ou de governanca
(Dudley et al., 2010), é inegavel a importancia desses territorios para a conservagdo da
biodiversidade (Barborak, 2021; Estrada et al., 2022). Em todo globo, cerca de 37,9
milhdes de km? sdo manejados por populagdes indigenas, representando 37% da
cobertura vegetal intacta do planeta (Garnett et al., 2018). Em uma analise do nivel de
modificacdo das florestas mundiais, Grantham e colaboradores (2020) observaram que
Territorios Indigenas possuem areas com alta integridade florestal, comparaveis aos de
areas de protecéo de categoria | do IUCN.

Existem também outros tipos de territorios que podem ser aliados a conservagao
da natureza, como as areas protegidas privadas encontradas em diversos paises. Na
Colémbia, por exemplo, Bonilla-Sanchez e colaboradores (2020) destacam a importancia
das areas privadas em locais desprovidos de outros tipos de area protegida. Porém, apesar
do crescente interesse nessas areas, ainda sdo poucos os esforcos para avaliar a eficacia
dessas unidades para a conservacao (Bardales et al., 2022).

Apesar da importancia das areas protegidas para a conservacao da natureza e dos
diversos servigcos ambientais fornecidos por esses espacos protegidos (Zanini e Rocha,
2020), analises globais demonstram que 32,8% dessas areas se encontram sob intensa
pressdo antropica (Jones et al., 2018), colocando em cheque a eficacia da estratégia para
a conservacao.

Questdes como a ineficiéncia burocratica, reducdo de investimentos na area
ambiental, corrupc¢do, conflitos armados, falta de demarcacéo territorial, de fiscalizacao
e manejo também sdo apontadas como fatores que podem afetar a efetividade das areas
protegidas (Watson et al., 2014). Um estudo recente aponta para o crescimento drastico
da presenca de terras agricolas dentro de areas protegidas, principalmente em APs de
tamanhos maiores na regido Afrotropical, que apresenta um alto nimero de espécies em
risco de extingdo (Meng et al., 2023).

Conflitos armados e o trafico internacional de drogas também afetam a eficacia
das medidas de conservacdo nas areas protegidas ao redor do mundo. Braga-Pereira,
Bogoni e Alves (2020) documentaram as mudancas nas estratégias de caga no contexto

da Guerra Civil em Angola, observando uma relagédo entre a introdugdo do uso de armas
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automaticas durante o conflito com a deplecdo de populacbes de mamiferos,

principalmente os de grande porte. Ja para o trafico de drogas, diversos impactos tem sido
registrados nas areas protegidas na América Central, principalmente na forma de criacéo
de gado ilegal dentro desses territorios (Devine et al., 2021).

Além disso, fendmenos como o crescimento populacional e urbano, crescimento
da mineracdo, agroindlstria e pesqueira colocam em risco a eficacia dos esforcos
conservacionistas dos sistemas de areas protegidas na América Latina e Caribe (Barborak,
2021). Outros desafios enfrentados sdo a falta de financiamento, que prejudica a
infraestrutura e a fiscalizacdo; a debilidade das leis ambientais e a falta de apoio politico
e social para a criagdo e manutencdo de areas protegidas (Barborak, 2021).

Outro fator a ser levado em consideracdo quando se trata da efetividade das APs
é o efeito das mudancas climaticas sob a distribuicdo das espécies, que estdo alterando
suas distribuicdes em busca de locais com as condi¢6es adequadas para sua sobrevivéncia
(Thomas e Gillingham, 2015; Malecha, Vale e Manes, 2023). Na Tailandia, por exemplo,
Pomoim e colaboradores (2022) apontam que, caso ndo consigam dispersar para habitats
adequados, muitos fora das APs do pais, 54% das espécies analisadas estardo ameacadas
e 11 estardo extintas no pais.

Contudo, outros estudos apontam que a conservacao da biodiversidade em APs
ainda sera efetiva, apesar do cenario de mudancas climaticas. Thomas e Gillingham
(2015), em uma revisdo sistematica de dados de mais de 40 anos sobre as mudancas de
distribuicdo das espécies causadas pela acdo humana, apontam que as APs ainda tem
efeitos positivos na conservacgdo das espécies, que sdo mais abundantes nesses locais do
que fora deles, podendo, inclusive, utilizar a rede de APs para expandir sua distribuicéo.

Independentemente das dificuldades encontradas e dos possiveis cenarios futuros,
a estratégia da conservacao in situ tem se mostrado eficaz. Em estudo realizado em 359
areas protegidas, foi observado que a riqueza e abundancia das espécies era 10,6% e
14,5% maior dentro desses territorios do que fora, respectivamente (Gurney et al., 2023).
Outro exemplo foi observado por Mingarro e Lobo (2023), que destacam o efeito positivo
da criacdo de areas protegidas na Europa em relagdo ao aumento das areas em condicao
natural, quando comparado com areas sofrendo com o processo de antropizagao.

Diante dessa conjuntura, em dezembro de 2022, os 196 paises que participam da
CDB assinaram o Quadro de Biodiversidade Global de Kunming-Montreal, no Canada,

onde foi definido que 30% de areas terrestres e oceanicas deveriam ser protegidos na
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tentativa de frear a atual crise ambiental, além de garantir recursos financeiros para a

conservagdao em paises em desenvolvimento (Carroll, Hoban e Ray, 2023). Barborak
(2021) destaca que, para alcangar os objetivos firmados no acordo, é fundamental pensar
em aspectos como financiamento, gestéo ativa e participativa, profissionais qualificados
e multidisciplinares, melhorias nas leis ambientais e fiscalizagdo, entre outros.

O caso do Brasil, um dos paises com maior biodiversidade do mundo, €
inquietante. O governo brasileiro, ao informar os esfor¢os para cumprir com os objetivos
da CBD, inclui todas as categorias de UCs reconhecidas pelo SNUC, incluindo UCs
sabidamente ineficientes em diminuir o desflorestamento (Frangoso et al., 2015). Os
autores destacam ainda que as UCs de Protecédo Integral, mais eficientes na conservacgao
da natureza, estdo perdendo espaco em detrimento das UCs de Uso Sustentavel, que sdo
unidades de menor custo politico, social e econémico.

Ademais, Pacheco, Neves e Fernandes (2018) apontam que, apesar do pais
apresentar um dos maiores sistemas de APs do mundo, os indicadores qualitativos de
efetividade dessas areas sdo preocupantes, ja que boa parte das UCs ndo possuem Plano
de Manejo, Conselho Consultivo ou regularizagdo fundiaria, além do fato de que os
investimentos anuais no SNUC estdo muito abaixo do necessario para uma manutencéo
efetiva das UCs existentes.

As projecdes de risco, no caso de mudangas climaticas, indicam que havera perda
de biodiversidade nas UCs do pais, principalmente na regido amazoénica, devido a
tendéncia das espécies de buscarem locais com as condicdes adequadas a sua
sobrevivéncia (Malecha, Vale e Manes, 2023). Para remediar esses efeitos, 0s autores
destacam a necessidade de expandir a atual cobertura de area protegida no pais ao mesmo
tempo que aumenta a representatividade de espécies com distribuicdo em APs e

incorporar a questdo das mudancas climaticas no planejamento de conservacgédo do pais.
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MATERIAL E METODOS

1. Area de estudo

O estudo foi conduzido no Parque Nacional de Sete Cidades (PARNA), localizado
na por¢do meio-norte do estado do Piaui, nordeste do Brasil (4° 5' 59" S 41° 42' 50" O)
(Figura 1). O parque foi criado em junho de 1961 pelo decreto federal n.° 50.744, mas seu
Plano de Manejo s6 foi publicado em 1979 pelo extinto Instituto Brasileiro de
Desenvolvimento Florestal (IBDF) (IBDF, 1979).

Atualmente, o PARNA ¢é administrado pelo Instituto Chico Mendes de
Conservacdo da Biodiversidade (ICMBIio), apresenta monumentos geoldgicos naturais,
que compdem geossitios de importante relevancia regional e nacional (Lopes, Araujo e
Nascimento, 2013). Além disso, esta inserido dentro de outra UC, a Area de Protecio
Ambiental (APA) Serra de Ibiapaba (ICMBIo, 2023).

O PARNA possui 6.303,64 ha de &rea entre os municipios de Piracuruca e
Brasileira, com clima As (quente e umido Tropical chuvoso), segundo a classificacdo de
Kdppen (Medeiros, Cavalcanti e Duarte, 2020; Castro et al., 2024), precipitacdo média
anual de 1.354 mm, com periodo chuvoso concentrado de janeiro a abril e temperatura
média de 24,8 °C (Santos, Paciéncia ¢ Mendes, 2017). As vias de acesso ao parque sao
por meio de trés estradas nacionais (BR-222, BR-343 ou BR-404).

A regido apresenta relevo com chapadas planas de declive suave e escarpas
abruptas, tipico de bacias sedimentares (IBDF, 1979). Localizado em uma éarea de
transicdo entre a Caatinga e 0 Cerrado, apresenta também manchas tipicas de outros
biomas, como cerraddo, campos abertos inundaveis e matas-ciliares (Oliveira, Castro e
Martins, 2010). No entorno do parque, sdao encontradas 20 comunidades, 12 delas
pertencentes ao municipio de Brasileira e 8 a0 municipio de Piracuruca, que tem na
agricultura sua principal atividade econdmica (Nascimento et al., 2016; ICMBIo, 2023).

As comunidades presentes na Zona de Amortecimento do parque listam o uso
tradicional de 85 espécies vegetais, sendo o0 uso medicinal o mais citado entre o0s
entrevistados (Correia, 2020). Em estudo realizado com outra comunidade da regido,
Santos e colaboradores (2022) registraram um total de 58 espécies vegetais sendo usadas

para alimentacéo.
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FIGURA 1 - A) Localizacdo do Parque Nacional de Sete Cidades, Piaui, Brasil,
destacando as trilhas de caca mapeadas, 0s pontos de coleta e direcGes percorridas fora
das trilhas; B) Mapa de Cobertura e Uso do Solo no Parque Nacional de Sete Cidades e

sua respectiva Zona de Amortecimento.

Como mencionado, o0 PARNA de Sete Cidades se encontra numa regiao de
encontro entre o Cerrado e a Caatinga (Castro et al., 2024) e como tal, a vegetacdo no
local se apresenta como um complexo mosaico de diferentes tipos vegetacionais
(Oliveira, Castro e Martins, 2010; Santos et al., 2013). O mapeamento da cobertura e uso
do solo apontou para uma predominancia de formac6es arbustivas no local, seguido pelas
formacdes florestais e areas de formacdo rochosa e solo exposto. As formacdes rochosas
sdo um traco tipico, que dao origem ao nome do parque (Figura 1B).

Ademais, 0 parque apresenta areas de campos abertos inundaveis, encontrados em
maior proporcéo na ZA, além de classes de cobertura exclusivamente encontradas na ZA,
que incluem areas de uso residencial e campos agricolas, ja que esta € a principal atividade

praticada pelas populagdes que vivem no entorno do parque (Nascimento et al., 2016)
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(Figura 1B). Diversas nascentes sdo encontradas no interior do parque, porém, como estdo

cobertas por vegetacdo, nao foi possivel a sua visualizagdo no mapa.

Em analise dos valores de NDVI, obtidos de imagens de satélite do PARNA de
Sete Cidades entre os anos de 1984 e 2013, Santos (2016) aponta uma marcada
diminuicdo da vegetacdo florestal e aumento da vegetacdo arbustiva, tipica do Cerrado.
Em estudo sobre as matas de galerias encontradas no PARNA, Matos e Felfili (2010)
registraram 75 espécies arbdreas, sendo 28% delas com distribuicdo restrita a regido,
realcando a importancia das matas ciliares para a conservacgdo de espécies arbdreas numa
area de transicéo.

A érea publica de visitacdo representa cerca de 9% da extensdo do PARNA,
contempla sete geossitios, denominados de cidades, compostos por conjuntos de
formacdes rochosas do Devoniano Médio com formatos peculiares devido ao processo de
erosdo pluvial (Cavalcante, 2013; Lopes, Araujo e Nascimento, 2013), pinturas rupestres,
mirantes e pontos como a Cachoeira do Riachao e o Olho D’agua dos Milagres, incluidos
na visitacdo conforme a disponibilidade dos visitantes.

O PARNA recebe em média 40 mil visitantes por ano, vindos principalmente da
regido Nordeste (Ramos e Paixao, 2014). Além das trilhas guiadas, o parque possibilita a
realizacdo de trilhas autoguiadas, porém apresenta placas informativas em estado
avancado de deterioracdo e muitas ndo apresentam traducdo para o inglés, aspectos que
dificultam a realizacéo de trilhas por estrangeiros ou sem o acompanhamento de um guia
(Castro et al., 2016).

Ramos e Paixao (2014) destacam ainda a necessidade de a¢des de protecdo das
pinturas rupestres e de projetos visando a acessibilidade para pessoas com necessidades
especiais. No caso das artes rupestres, deve-se haver uma preocupacdo com fatores
relevantes para a conservacdo, como a presenca de galerias ativas de cupins sobre ou
proximo aos sitios, a presenca de bromeliaceas nos pareddes de arenito que podem deixar
a rocha umida (acimulo de agua) ou agravar as rachaduras nas rochas (raizes), além de
espécies de plantas trepadeiras (Cavalcante, 2013).

Apesar de tais questdes, 0 PARNA apresenta um grande potencial turistico,
devido a presenca de cachoeira, piscinas naturais, sitios arqueoldgicos, além das
formacdes geomorfoldgicas que lhe ddo nome. Ha registro de atividades de ecoturismo,
turismo cientifico e o cicloturismo, mas a fragilidade do ecossistema local pode ser uma

ameagca para o desenvolvimento do turismo local (Araujo et al., 2021).



37
O Parque conta com 16 trilhas de caga conhecidas pela administracao, distribuidas

em quatro zonas, tomando como referéncia as cercas e portdes do mesmo: zona norte (3
trilhas), zona sul (3 trilhas), zona leste (3 trilhas) e zona oeste (7 trilhas) (Figura 1A). As
zonas apresentam paisagens semelhantes entre si e cada trilha passa por fitofisionomias
distintas, podendo predominar um tipo de vegetacdo ou percorrer diferentes paisagens.

Quanto a fauna presente no local, o Unico inventario encontrado para o parque foi
da araneofauna (Carvalho, 2008), além de estudos genéricos sobre a fauna edafica (Nunes
et al., 2019), a avifauna local (Santos et al., 2013), a comunidade de cobras (Rocha e
Prudente, 2010) e um registro preliminar sobre uma populacdo de Sagui-de-tufo-branco
(Callithrix jacchus Lineu, 1758) de 1996 (Digby, Ferrari e Castro, 1996).

2. Coleta e analise de dados

O perfil de caca foi produzido a partir de dados coletados por meio de analise dos
Autos de Infracdo e relatorios sobre o tema produzidos pela administracdo do PARNA,
entre 2009 e 2022, complementados com dados coletados no local. O acesso aos Autos
de Infracdo foi realizado através da Plataforma Integrada de Ouvidoria e Acesso a
Informacao (Fala.BR), protocolo n° 02303.012101/2022-68.

A autorizacdo para a realizacdo das atividades de campo na UC foi obtida através
do Sistema de Autorizacgéo e Informacdo em Biodiversidade, autorizacdo nimero 85785-
1. A identificacdo das espécies animais observadas em campo e citadas nos autos de
infracdo foi realizada com auxilio da literatura especializada, levando em consideragédo
0s nomes populares.

Adicionalmente, realizamos o mapeamento da atividade de caca no PARNA por
meio de busca ativa por indicios e vestigios de caca (Santos et al., 2018) em dois
momentos: nas trilhas de caca conhecidas pela administracdo do parque (Figura 1A)
durante a estacdo seca (entre 05 e 15 de janeiro de 2023) e em pontos aleatérios fora das
trilhas de caca (de 29 de agosto a 08 de setembro de 2023).

As trilhas de caca conhecidas em cada zona do parque foram percorridas em
velocidade média de cerca de 1 km/h, em busca de sinais da atividade. O
georreferenciamento dos vestigios foi realizado com auxilio de um GPS portétil
GARMIN, modelo 60CSx e registrou-se o tipo de vestigio encontrado, além de qualquer

indicio da presenca de cacadores no entorno imediato do vestigio, num raio de 10 metros.
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Fora das trilnas de caca propriamente ditas, o protocolo utilizado foi percorrer

cerca de 1 kma partir do ponto central de quadrantes de 1,17 km2 de area do PARNA em
direcdo definida por sorteio (norte, sul, leste e oeste) (Figura 1A) até o limite do
quadrante. Caso a direcdo sorteada ndo fosse passivel de ser percorrida, devido a
dificuldades do terreno, foi percorrida a direcdo oposta a sorteada.

O mapa de classificagdo de Cobertura e Uso do Solo no PARNA (Figura 1B) foi
produzido na plataforma Google Earth Engine, utilizando imagens do satélite Sentinel-2,
obtidas entre os meses de junho e julho de 2021. A essas imagens foi aplicado um filtro
de nuvens com limiar de 5% e em seguida a colecdo de imagens foi reduzida a mediana
e recortada para a area do estudo e para sua Zona de Amortecimento (um buffer de 3 km).
Os mapas e analises subsequentes foram produzidos utilizando o software QGis versao
3.28.6.

As meétricas de paisagem foram obtidas no software RStudio, utilizando o pacote
landscapemetrics e foram considerados os raios de 100, 250, 500 e 1000 metros para a
extracdo de cada métrica. As metricas escolhidas foram percentage of landscape (PL),
que quantifica a proporc¢éo de cada tipo de mancha na paisagem, patch density (PD), que
é a densidade da mancha em relacdo ao todo; e shannon's diversity index (SHDI), que
calcula a diversidade das paisagens presentes no local.

Como o presente estudo ndo busca avaliar a cagca de um grupo focal, ndo foi
possivel definir métricas especificas, levando em consideracédo a historia natural de cada
espécie, logo preferiu-se utilizar as métricas citadas acima, ja que sdo comumente
utilizadas para estudos relacionados a diversidade (Sowinska-Swierkosz, 2020).

Foram gerados dois conjuntos de dados de métricas de paisagem: o primeiro
derivou de um gride de 2 km2, com 25 pontos no centro de cada quadrante em todo o
interior do parque e buffers de 1km a partir do ponto central. Posteriormente, foi realizado
0 mesmo processo de criacdo de 81 pontos em um gride de 1 km? e buffers de 500 metros.
Para ambos 0s conjuntos de dados, os vestigios de caca encontrados dentro de cada gride
foram considerados como estando dentro do buffer de cada ponto.

Para avaliar a relacdo da caca com a paisagem, foram realizadas regressdes
binomiais entre 0s vestigios de caca e as diferentes métricas de paisagem obtidas para o
primeiro conjunto de dados (25 pontos). Os vestigios de caca foram agrupados nas
seguintes categorias: tocaias (esconderijo contado com galhos e folhagem), ceva (ato de

colocar iscas para atrair uma espécie alvo), tatu (caga direcionada as espécies de tatu,
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realizada por meio da escavacao de buracos proximos a uma toca ativa do animal), espera

(locais onde sdo colocadas redes para aguardar a aproximagdo de uma espécie de
interesse) e tiro (arvores com marcas de tiro).

Devido ao baixo numero de vestigios encontrados em cada categoria em cada
ponto (valores entre n =1 ou n = 2), e ao problema de reprodutibilidade gerado por valores
baixos de N, como os apontados acima, foram utilizados valores de presenca e auséncia
de caca de cada categoria em cada ponto (Jenkins e Quintana-Ascencio, 2020).

O segundo conjunto de dados foi utilizado para a realizagdo de uma Krigagem
Ordinéria (OK) e uma Krigagem por Machine Learning (ML). A Krigagem € um método
de interpolacdo geoestatistica que se utiliza de dados georreferenciados para realizar
predicdes para locais ndo amostrados (Hengl, 2009). Segundo Pereira e colaboradores
(2023), a qualidade final do mapa sera maior quanto maior for a densidade amostral, logo
foi necessario a utilizacdo do segundo conjunto de dados (81 pontos), para melhorar a
acuracia dos mapas gerados.

Foi utilizado o plugin Smart-Map do Qgis para realizar a interpolacdo. O grid de
interpolacdo utilizado foi de 200 x 200 metros, para se adequar ao buffer com raio de 100
metros utilizado para a extracdo da métrica de Shannon, devido a limitacdes técnicas na
extracdo das métricas de paisagem de 250, 500 e 1.000 metros. Na interpolacdo por OK,
0 nimero maximo de vizinhos por de 16 e o variograma experimental foi ajustado pelo
modelo teodrico exponencial, que apresentou os menores valores de coeficiente de
determinacdo (R?) e de Raiz Quadrada do Erro Quadratico Médio (RMSE) (Yasojima,
2020).

Para a interpolacdo por ML, foi utilizado o Support Vector Machine (SVM) como
modelo de aprendizado supervisionado e as covaridveis adicionadas foram as
coordenadas x e y dos pontos (Pereira et al., 2023). Para ambos os métodos de
interpolacdo foram geradas duas imagens raster, uma para os valores de diversidade de
paisagem e outra para os valores de vestigios de caca presente em cada ponto.

Um teste de correlacdo de Pearson foi realizado entre as duas imagens de OK e de
ML para verificar a existéncia de uma correlacdo entre a intensidade de caca e a
diversidade da paisagem, utilizando o RStudio. O mapa de intensidade de caca gerado
através da interpolacdo por ML foi utilizado para apontar as areas prioritarias para a

fiscalizagéo da atividade no PARNA.
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RESULTADOS

1. Perfil de caca e fiscalizacdo no Parque Nacional de Sete Cidades
As informagOes obtidas nos autos de infragdo lavrados no PARNA de Sete
Cidades e na APA Serra de Ibiapaba mostraram 176 registros, divididos entre InfracGes
Relativas a Poluicdo e outras Infragdes Ambientais, Infracdes Administrativas Contra a
Administracdo Ambiental, Infragcdes cometidas exclusivamente em Unidades de

Conservacao, Infragdes contra a Flora e Infragcdes contra a Fauna (Figura 2).
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FIGURA 2 - Namero de Autos de Infracdo lavrados no Parque Nacional de Sete Cidades

e na Area de Protecdo Ambiental Serra de Ibiapaba entre 2009 e 2022.
LEGENDA: ICECU = Infractions Committed Exclusively in a Conservation Unit (Infracbes Cometidas

Exclusivamente em Unidade de Conservacao), AIAEA = Administrative Infractions against Environmental

Administration (Infragbes Administrativas contra a Administracdo Ambiental).

Dentre as infracGes de interesse para o presente trabalho, foram notificadas um
total de 34 infracbes contra a fauna (terceira maior infracdo) e 6 infragdes cometidas
exclusivamente em Unidade de Conservacao, referentes a adentrar a UC conduzindo
instrumento proprio para caca, sem licenca da autoridade competente (de um total de 8

para a categoria).
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Dos 34 autos de infracdo contra a fauna, apenas 2 estdo relacionados a caca

propriamente dita, o primeiro, de maio de 2019 (apreensdo de duas espécies de aves) e 0
segundo de agosto de 2020 (4 mamiferos de pequeno porte), ambos lavrados na APA
Serra da Ibiapaba. A principal infracdo da categoria se refere a manutengdo de animais
em cativeiro sem a devida autorizacdo, citada em 22 autos. Ademais, 0 transporte sem
autorizacdo de espécimes, especialmente de pescado proveniente de pesca proibida, foi
citado em 6 autos, seguida de 2 registros de comércio e 1 de pesca proibida, ambos devido
ao periodo de Piracema.

O maior nimero de apreensdo de aves registradas no PARNA de Sete Cidades
parece estar relacionado ao habito comum na regido de manter estes animais como
mascotes, como demonstrado pela presenca de 17 autos de infracdo contra a fauna
relacionados a manutencdo de um total de 102 espécimes de ave em cativeiro sem
autorizacdo, além de 9 quelonios e 1 mamifero de pequeno porte conhecido como
tatupeba (Euphractus sexcinctus Linnaeus, 1758). Vale ressaltar que, dos 22 autos nessa
categoria, 4 nao especificam o grupo ou espécie dos animais apreendidos, apenas 0
namero de animais, totalizando 62 especimes.

A caca no Parque é realizada utilizando diferentes estratégias de captura. O uso
de armas de fogo (espingarda de pressdo ou do tipo cartucheira) foi mencionado nos 6
Autos de Infracdo citados acima. Além do uso de armas de fogo, os cacadores utilizam
de diversos tipos de armadilhas dependendo do animal alvo: para a captura de tatus,
utilizam tatuzeiras (mecanismo montado para prender o animal em sua toca); armadilhas
localmente chamadas de Quix6 sdo montadas utilizando pedras e galhos para caca de
Kerodon rupestris Wied-Neuwied, 1820 (moc6) ou de Thrichomys apereoides Lund,
1839 (rato-rabudo).

Outra pratica muito comum € se utilizar de bebedouros naturais ou arvores
frutiferas comumente consumidas pelos animais, como Buchenavia tomentosa Mart. ex
Eichler, Anacadium humile A.St.-Hil., Lucuma parviflora Benth. ex Miq., Agonandra
brasiliensis Miers ex Benth. & Hook.f. e Dimorphandra mollis Benth. para realizacdo de
caca de espera, na qual o cacador se acomoda em local mais elevado (em geral, em cima
das arvores) com auxilio de uma rede e aguarda algum animal se aproximar para poder
atirar, ou monta uma estrutura chamada Tocaia, utilizando-se de galhos e folhas para
montar um pequeno abrigo circular também préximo a arvore onde se esconde por longos

periodos até a aproximacao de algum animal (Figura 3).
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Relatorios da Administracdo do Parque apontam para a realizagdo de caca com

auxilio de caes domésticos como algo comum entre os cagadores locais, tendo sido
registrados diversos episdédios em que 0s agentes escutam latidos no interior do parque,
além de avistamentos de possiveis cacadores entrando no parque acompanhados de céaes
domésticos ou de cdes perambulando desacompanhados no local. Uma carcaca
pertencente, provavelmente, a um céo de caca foi encontrada na Trilha do Buraco, regido

norte do parque (Figura 3).
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FIGURA 3 - Indicios de caca no Parque Nacional de Sete Cidades.
LEGENDA: A = Garrafas deixadas por cacador durante episédio de caca de espera, B = exemplar de rede

utilizada para a caca de espera, C = escavacdo realizada para caga de espécies de Tatu, D = ossada de Canis
lupus familiaris L., 1758, provavelmente de um cédo de caga, encontrada no interior do parque. Fonte:
Correia, 2023.

No PARNA de Sete Cidades, a fiscalizacdo da atividade de caca € realizada pelo

quadro de Agentes Temporarios Ambientais (ATA) do ICMBIo atuantes no local, que
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percorrem o local em veiculo motorizado e nos locais inacessiveis pelo veiculo, os

agentes realizam o trajeto a pé. As rondas sdo realizadas em casos de emergéncia, seja
pela notificagdo de possiveis cacadores nas redondezas (por membros das comunidades
do entorno) ou por barulho de tiros de arma de fogo, ou de cdes domésticos no interior do
parque. Os trajetos percorridos e os horarios das rondas sdo aleatérios, visto que a
atividade € dinamica e esta em constante adaptacdo para evitar uma possivel apreensao.

Até 2021, a caca era uma atividade frequente no PARNA, demonstrado pela alta
incidéncia de disparos de arma de fogo no interior do local, segundo relat6rios internos
do parque. A partir de 2017 essas ocorréncias passaram a ser registradas em relatdrios
pelos ATAs do local. Entre 2017 e 2020 foram registrados 26 disparos na regido do Portdo
Norte do Parque e 41 na regido do Portdo Sul. E no ano de 2021 foram registrados 42
disparos no total, alem de 17 episddios relacionados a presenca de cées de caca no interior
do pargue e 15 episddios relacionados a presenca de cacador, seja por rastro de passagem
de sua passagem, presenca de vozes ou avistamento do préprio individuo deixando o
parque. Dos registros com informacéo do horario, 19 deles ocorreram durante o dia e 11
durante a noite.

Uma das principais estratégias de fiscalizacao utilizadas no momento, devido a
dificuldade de apreensdo de cacadores dentro do parque, € a realizacdo de operacoes
conjuntas entre o ICMBIo, Policia Rodoviaria Federal e Policia Militar nas estradas
sabidamente utilizadas pelos cacadores para acessar o interior do local (Figura 4). As
operacgdes sdo realizadas no comeco da manha (entre 05:00 e 07:00) e no final da tarde
(entre 16:00 e 18:00), horarios normalmente utilizados para entrada e saida do parque

(comunicacéo pessoal).
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FIGURA 4 - Operacdo de fiscalizacdo realizada no entorno do Parque Nacional de Sete

Cidades, Piaui, Brasil.
Fonte: Nascimento-Neto, 2023.

2. Mapeamento da caca no Parque Nacional de Sete Cidades

Das 16 trilhas conhecidas pela administracdo do PARNA de Sete Cidades, 15
foram percorridas na primeira expedicao (Tabela 2). Todas as trilhas foram cruzadas até
0 ponto em que se fechavam ou atingiam estradas, ja que nas estradas e afloramentos
rochosos 0s poucos rastros de passagem deixados pelos cacadores sdo rapidamente

apagados pela chuva.
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TABELA 2 - Caracteristicas das trilhas de caca percorridas no Parque Nacional de Sete
Cidades, Piaui, Brasil.

Trilha Comprimento  Menor distancia para Menor  distancia
(m) Administragdo (m) para CV* (m)

Trilha da Lagoa 1297,224 3878,544 2481,087

Seca

Trilha da Vaca 447,786 4139,063 2743,874

Morta

Trilha do Colchete 601,060 4447,130 3039,782

da Cachoeira

Trilha do Buraco 1922,840 4271,548 5217,543

Trilha do Brejo 221,416 4211,779 5442,520

Velho

Trilha da Bacia 1060,936 3372,707 2335,019

d’agua

Trilha da Cachoeira 830,497 4399,082 3057,310

Trilha da Lagoa 1170,011 3880,521 3052,952

Piripiri

Trilha do Barrédo 100,845 4852,883 3893,059

Trilha das Tocaias 609,126 4621,871 3764,148

Trilha Agua da - 4796,363 4581,830

Abelha

Trilha Piedade 704,765 3474,468 4277,418

Trilha da Faveira 597,892 4497,946 5725,483

Trilha dos Cagados 843,452 2903,249 3517,397

Trilha Olho d’agua 844,930 2347,828 2729,571

do Pogo

LEGENDA: * = Centro de Visitantes.

Diferentes vestigios e indicios foram observados no local (Tabela 3), nos
permitindo uma caracterizagdo geral da atividade no PARNA. Foram encontrados um

total de 8 armadilhas do tipo quixd, montadas se utilizando de duas pedras, uma delas



46
equilibrada por um graveto, que ao ser movido pela passagem do animal, derruba a pedra

e prende o animal no local.

TABELA 3 - Caracterizacdo e numero de vestigios registrados durante 0 mapeamento
de caca no Parque Nacional de Sete Cidades, Piaui, Brasil.

Categoria de Descricao NUmero de
Vestigio vestigios
registrados

Rastro de cacador Vestigios deixados pela passagem do cacador 87
pelo local, como pegadas e galhos quebrados.

Rastro de animal* Qualquer vestigio indicativo da presenca de 44
animais silvestres, como pegadas, fezes ou tocas.

Vestigio de caca  Local utilizado para realizacdo de caca, com 21
marca de tiro ou restos de material utilizado para
a atividade, como recipiente utilizado para ceva
ou buraco cavado para caca de Tatu.

Pontos de Locais comumente utilizados pelos cacadores 34
entrada/saida para adentrar ou ausentar-se do interior do
parque.
Armadilha/Tocaia Locais com armadilhas especificas utilizadas no 13
parque.

LEGENDA: * = Uma ocorréncia de rastro corresponde a pegada de animal doméstico (céo).

Foram localizadas 5 tocaias (Tabela 4), todas proximas a arvores frutiferas
utilizadas pelos animais de interesse, principalmente B. tomentosa (Figura 5). As tocaias
encontradas haviam sido construidas e utilizadas a cerca de 1 ou dois anos, logo os
registros mais recentes de passagem de cacador observados aparentavam estar
relacionados a buscas aleatorias pelo parque em busca de arvores com frutos para a
realizacdo de caca de espera ou de montagem de novas tocaias.

Ainda assim, proximo a uma das tocaias da Trilha do Buraco, regido Norte do
Parque, foram encontradas penas de um espécime do género Penelope Merrem 1786
(Figura 5). Os agentes presentes estimam que o animal tenha sido abatido a cerca de 1
semana. No mesmo ponto, observou-se a presenca de um lamacal comumente utilizado
por T. pecari e objetos amarrados no alto de uma arvore (garrafa pet com urina humana
e saco plastico), indicando que também é um local utilizado para a caca de espera (Figura
3).



47
TABELA 4 - Principais vestigios de caca encontrados no Parque Nacional de Sete
Cidades, Piaui, Brasil.

Categoria  de Descricao Numero de  Cobertura e Uso
vestigio de caca vestigios do Solo
registrados

Tocaia Estrutura circular montada com 5 Formacéao
galhos e folhagens, na qual o Florestal
cacador se esconde por longos
periodos até a aproximacdo de

um alvo.
Ceva Ato de deixar alimentos em 4 Formacao
determinado local para atrair Florestal

uma espécie alvo por algumas
semanas e posteriormente abaté-

la.
Tatu Escavacéo de buracos proximo a 8 Formacao
tocas ativas de tatu. Florestal,
Formacéo
Arbustiva
Espera Ato de posicionar-se no alto de 3 Formacao
arvores proximo a locais Florestal
utilizados pelos animais com
auxilio de rede e esperar a
aproximacao de um animal.
Tiro Arvore marcada com tiros. 5 Formacao
Florestal,
Formacéo

Arbustiva
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FIGURA 5 - Vestigio de caca e exemplares de tocaia construida por cacador no Parque

Nacional de Sete Cidades.

LEGENDA: A e B = Vestigio de caca de Penelope sp, encontrado a poucos metros de uma estrutura de
caca de espera e de 2 tocaias, C e D = Exemplares de tocaias produzidos por cagadores na Trilha do Buraco.
Fonte: Correia, 2023.

Durante a segunda expedicdo a campo, dentre os 35 pontos localizados no interior
do parque, apenas 4 ndo foram percorridos e outros 4 eram inacessiveis (localizados no
topo de serras ou com trajeto intransponivel) (Figura 2). Os Unicos vestigios de caca
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localizados eram referentes a caca de tatu (n = 5) (Tabela 2), na qual os cagadores cavam

buracos na toca ou préximo da mesma para apanhar o animal (Figura 3). Estima-se que
0s registros sdo de cacadas realizadas entre 1 e 4 anos, conforme o guia local. Vale
ressaltar a presenca de inimeras arvores de B. tomentosa com frutos maduros em todo o
parque, com rastros de animais no seu entorno, porém com pouquissimos sinais recentes
da presenca de cacadores.

No que se refere as paisagens utilizadas na atividade de caca no PARNA de Sete
Cidades, dentre os 25 vestigios de caca encontrados, apenas 2 estavam localizados em
area de formacédo arbustiva (um referente a caca de tatu e outro, a arvore atingida por
tiros), todos os outros registros foram encontrados em areas de formacao florestal (Tabela
2).

Dentre as categorias de caca encontradas, apenas as categorias de tocaia e ceva
apresentaram resultados marginalmente significativos: a tocaia aparenta estar relacionada
a porcentagem de formacéo arbustiva em areas maiores (raio de 1000 metros), ou seja,
areas de savana, mais abertas (p = 0,0571) (Figura 6A). Ja no caso da ceva, observamos
resultados marginalmente significativos para a densidade também da formacé&o arbustivas
em raios de 500 metros (p = 0,0564) (Figura 6B).
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FIGURA 6 - A) Resultado da regressdo binomial referente aos vestigios de tocaia; B)

Resultado da regressao binomial referente aos vestigios de ceva.

Conforme a intensidade de caca medida através dos vestigios mapeados, as areas
prioritarias para a fiscalizacdo no interior do parque sdo: toda a extensdo sudoeste do

parque, area que inclui as trilnas de caca das zonas sul e oeste, além da regido da
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Cachoeira e a area no extremo norte do parque, na Trilha do Buraco e seu entorno, local

onde foi encontrado o vestigio mais recente de caca durante o periodo do estudo (Figura
7A).
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FIGURA 7 - A) Mapa de intensidade de caca do Parque Nacional de Sete Cidades, Piaui,
Brasil, gerado via Krigagem por Machine Learning; B) Diversidade da paisagem do

Parque Nacional de Sete Cidades, gerado via Krigagem por Machine Learning.

Os valores de Shannon obtidos para 0 PARNA de Sete Cidades demonstram uma
maior diversidade da paisagem, principalmente, na regido em torno do Portdo Norte e na
area oposta, proximo a regido da Trilha da Faveira (Figura 7B). Nao foi encontrada
correlacdo significativa entre os vestigios de caca do PARNA e a diversidade da
paisagem, tanto para 0os mapas gerados por meio de Krigagem Ordinaria quanto para 0s

mapas gerados utilizando o Machine Learning (p = 0,10 e p = 0,12, respectivamente).
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DISCUSSAO

A anélise dos autos de infracdo permitiu uma melhor compreenséo das atividades
de caca realizadas no PARNA de Sete Cidades, apesar do baixo nimero de autos de
infracdo relacionados a caca. Fato semelhante ao observado por Daher e colaboradores
(2013) no Parque Estadual da Serra do Mar, Séo Paulo, que entre 1999 e 2011 s registrou
4 autos referentes a caca.

Carvalho e colaboradores (2022) obtiveram resultados opostos, ja que as infracdes
contra a fauna foram o principal tipo de infragdo encontrados nos autos das UCs federais
no Rio de Janeiro. Tais resultados derivam do fato de os autores se utilizarem de dados
para todo o estado do Rio de Janeiro entre 2010 e 2020, que possuia 380 UCs, totalizando
2.640 autos de infragédo analisados.

Em analise nacional dos Autos de Infracdo Ambiental, Constantino (2018)
encontrou um total de 1.917 autos lavrados por infragbes cometidas contra a fauna entre
2008 e 2017 pelo ICMBIo, dos quais a maioria foi lavrado em Unidades de Protecdo
Integral, principalmente Parques Nacionais, Reservas Biologicas e Areas de Proteco
Ambiental. No estado da Bahia, Rabelo, Oliveira e Machado (2015) obtiveram 621 autos
lavrados pelo Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Estado da Bahia entre
2005 e 2015, destes 7% dos autos de apreensao e 10% dos autos de multa se referiam a
caca e porte de equipamentos relacionados.

Percebe-se uma disparidade entre a quantidade de vestigios de caca encontrados
no PARNA de Sete Cidades para o nimero de autos de infracdo lavrados para o local.
Foram registrados 25 vestigios, tanto antigos quanto mais recentes, de diferentes
categorias de caca, enquanto apenas 2 dos 34 autos de infracdes cometidas contra a fauna
se referiam a caca propriamente tida, e foram lavrados para a APA Serra de Ibiapaba.

Dentre as possiveis causas de tal disparidade, podemos citar a dificuldade de
realizacdo de apreensdes no interior do parque, devido ao grande nimero de pontos de
acesso e as estratégias dindmicas utilizadas pelos cacadores, que evitam locais
frequentemente utilizados nas rondas realizadas no interior do PARNA. Além disso, vale
citar o baixo nimero de agentes ambientais e a falta de capacitacdo dos agentes
ambientais que trate sobre a padronizacdo de informacdes registradas nos autos de
infracdo, para andlises de tendéncias futuras.

A falta de capacitacdo adequada € perceptivel ao examinar a imprecisdo dos

relatorios de ocorréncia de disparos de arma de fogo no interior do parque, o que impede



52
a realizacdo de qualquer tipo de analise. Ademais, os autos de infracdo disponibilizados

que citam as espécies apreendidas se utilizam da nomenclatura vernacular, dificultando a
correta identificacdo das espécies, ja que ndo existem critérios cientificos para a
correspondéncia entre nome popular e a nomenclatura cientifica. Ou seja, um mesmo
animal pode receber diferentes nomes populares ao mesmo tempo que diferentes espécies
podem ter o mesmo nome vernacular (Da Ponte e Lima, 2014).

O uso de nomes populares também foi observado nacionalmente nos relatorios de
caca e pesca ilegal da Policia Militar Ambiental, além de uma grande quantidade de
relatorios sem identificacdo nenhuma da espécie apreendida (Chagas et al., 2015). Os
autores também destacam, como no presente estudo, a necessidade de uniformizacao dos
relatorios produzidos pelas policias ambientais, para aprimorar a coleta de dados sobre
tais praticas no pais (Chagas et al., 2015).

A observada prevaléncia nas apreensdes de aves também foi registrada por
Cerveraet al. (2021) na regido de Yucatan, no México, e por Becerra, Marinero e Borghi
(2022) no oeste da Argentina e por Carvalho e colaboradores (2022) no estado do Rio de
Janeiro, Brasil. J& Constantino (2018) observou um predominio de autos de infracdo
relacionados a répteis, devido a realizacdo de grandes apreensdes de ovos de espécimes
do grupo, em especial, ovos de Testudinineos, grupo que totalizou 5.747 individuos
cacados, devido, principalmente, a facilidade de captura de ovos.

Salienta-se que esse predominio no niumero de mencdes a aves também pode estar
relacionado ao fato de que os produtos da caca de outros grupos, quando ndo utilizados
como mascotes ou decoracdo, ndo sao de facil apreensdo; principalmente aqueles
utilizados para a alimentacéo imediata do cacador ou sua familia ou para o comércio, que
parece ser a principal motivacdo dos cacadores locais (comunicacao pessoal).

A estratégia de caca de espera em redes proximas a arvores frutiferas tambem foi
observada na regido de Floriano, também no estado do Piaui e na regido da APA Chapada
do Araripe, no Ceara (Boniféacio, Schiavetti e Freire, 2015; Souto, Lima e Sousa, 2019).
Porém, em outras localidades, no lugar de redes, os cacadores constroem estruturas de
madeira em alturas de até 8 metros, para realizar a caca (Santos-Fita et al., 2013). Na
regido do Vale da Ribeira, Prado e colaboradores (2020) observaram uma estratégia
semelhante sendo usada por populacdes quilombolas: ao invés de montar rede, eles
constroem estruturas de madeira denominadas de ‘trepeiros’ e deixam frutas abaixo para

atrair os animais, pratica conhecida como Ceva.
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No entanto, a construgdo de estruturas de madeira seria uma estratégia

praticamente impossivel de ser adotada dentro do PARNA de Sete Cidades, pela sua
categoria de UC, sua pequena extenséo e frequéncia de fiscalizacdo. Quanto a colocagéo
de iscas, no parque, caso o cagador ndo encontre nenhuma arvore com frutos, igualmente
montam uma ceva, no qual colocam frutas em um recipiente deixado estrategicamente
em uma clareira por algumas semanas para atrair a espécie-alvo e, posteriormente,
realizam a caca.

A utilizacdo de diferentes estratégias de caca apontada aqui também foi observada
por Barboza et al. (2016), em estudo realizado em diferentes municipios da regido
Nordeste. Devido ao apurado conhecimento tradicional sobre a biologia e o
comportamento da espécie desejada, os cacadores podem escolher a utilizacdo de
diferentes estratégias conforme o local, clima e horario do dia em que vao realizar a
atividade, podendo ainda realiza-la oportunisticamente durante a execucdo de outras
funcdes, como a agricultura, por exemplo (Van Vliet et al., 2015).

A caca com auxilio de caes de caga é uma pratica antiga, com registros datando
de mais de 14.000 anos (Galibert et al., 2011), sendo sugerido até que o processo de
domesticacdo do cdo doméstico ocorreu para auxiliar as populagdes humanas a recuperar
um animal ferido durante a caca (Thalmann et al., 2013). De qualquer forma, a préatica
ainda é comum em todo o mundo (Lemos et al., 2018; Prado et al., 2020; Anderson et al.,
2023). Lemos e colaboradores (2018) destacam, ainda, que cdes de caca, quando nao
alimentados por seus donos, podem executar episodios de caca independentes, o que pode
explicar a carcaca e 0s avistamentos de animais desacompanhados.

Na Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN) Estacdo Veracel, no estado
da Bahia, foram observadas préaticas semelhantes quanto a fiscalizacdo da atividade de
caca: a realizacdo de operacdes conjuntas entre com forcgas repressivas e a realizacdo de
rondas, neste caso diarias no entorno dos blocos da RPPN, e caso fosse encontrado indicio
da presenca de cacadores, as rondas eram realizadas no interior da mata (Santos et al.,
2018). Os autores reforcam, ainda, que a descontinuidade das operagdes conjuntas levou
ao aumento da caca no local, devido ao maior sentimento de impunidade por parte dos
cacadores.

Ja no Parque Nacional do lguacu, no Parand, as operacbes de fiscalizacdo
aconteciam quinzenalmente, com dois focos geograficos distintos e presenca tanto de

agentes do ICMBIo e de forgas repressivas (Bertrand et al., 2018). Os autores argumentam
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que o aumento na frequéncia de operagOes, além da presenca de patrulhas e pesquisas

com utilizacéo de cAmeras fotograficas, levou a intimidagdo dos infratores e diminuicéo
da atividade no local (Bertrand et al., 2018).

Entre abril e junho de 2022 foi realizado uma pesquisa com utilizagdo de cameras
fotograficas no PARNA (NASCIMENTO-NETO, dados néo publicados), e durante esse
periodo houve uma diminuigdo na ocorréncia de disparos de arma de fogo no interior do
parque (comunicacdo pessoal), semelhante ao observado por Bertrand et al. (2018) no
Parana.

No estado do Acre, Fuccio, Carvalho e Vargas (2003) destacam as dificuldades
de fiscalizacdo encontradas pelos agentes do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) em relacdo ao processo de fiscaliza¢do: baixo
namero de agentes disponiveis para o estado, principalmente fora da regido
metropolitana, falta de recursos (combustivel), dificuldades também citadas por Bertrand
e colaboradores (2018).

O registro de caga referente ao género Penelope pode ser atribuido a duas espécies:
Penelope superciliaris Temminck 1815 ou Penelope jacucaca Spix 1825. A primeira € a
Unica espécie do género com registro oficial para o PARNA de Sete Cidades (Santos et
al., 2013). Os autores apontam, ainda, que P. jacucaca ja foi observada a cerca de 35 km
do pargque, em uma area de vegetacdo semelhante ao observado no PARNA (Santos et al.,
2013). Atualmente, a espécie também é encontrada no local (comunicacéo pessoal).

Os Cracideos sdo aves de grande porte, com uma dieta majoritariamente frugivora
e estdo entre 0s grupos de aves mais ameacados de extingéo, principalmente devido a caca
(Kattan, Mufioz e Kikuchi, 2016). P. superciliaris, classificada globalmente como Quase
Ameacada e nacionalmente como Pouco Preocupante (ICMBio, 2018; IUCN, 2023),
apresenta uma menor abundancia em areas com maior intensidade de caca e em habitats
perturbados (Pereira-Ribeiro et al., 2018).

O Jacu ou Jacucaca, nome popular da espécie P. jacucaca, é uma ave endémica
do bioma Caatinga (De La Torre et al., 2023). E classificada como Vulneravel tanto na
Lista Vermelha de Espécies Ameacadas da IUCN como nacionalmente, e entre as
principais ameacas a espécie estdo a agropecuaria e a caca (ICMBio, 2018; IUCN, 2023).
Segundo De La Torre e colaboradores (2023), os principais fatores que limitam a

distribuicdo da espécie sdo o clima e a estrutura vegetacional.
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No que se refere a caca de tatu, registros histéricos apontam para utilizacdo das

espécies de tatu desde o inicio da ocupacdo humana na regido neotropical, sendo um
grupo muito apreciado pelo gosto de sua carne, mas que também € utilizado para diversos
outros propoésitos, como na medicina tradicional ou como decoragdo (Alves et al., 2016).

Os animais sdo cagcados em diversos biomas, com o auxilio de caes ou utilizando-
se de armadilhas colocadas na entrada de suas tocas (Chagas et al., 2015; Souto, Lima e
Sousa, 2019; Souza, Neto e Ferreira, 2022; Alves, Barbosa e Borges, 2023). As espécies
de tatu que podem ser encontradas no PARNA de Sete Cidades sdo Dasypus
novemcinctus Linnaeus, 1758, Dasypus septemcinctus Linnaeus, 1758 e Euphractus
sexcinctus (Linnaeus, 1758) (comunicacdo pessoal), todas classificadas como Pouco
Preocupante nacional e internacionalmente (ICMBio, 2018; IUCN, 2023).

Vale ressaltar que D. novemcinctus, uma das espécies mais comercializadas em
alguns locais (Souza, Neto e Ferreira, 2022), € um importante reservatorio de diversos
agentes etiologicos graves para seres humanos (Alves et al., 2016). Porém, D.
septemcinctus e E. sexcinctus também sdo citados em estudos relacionados a Lepra
(Ploemacher et al., 2020; Frota et al., 2012), Paracoccidioidomicose (Richini-Pereira et
al., 2008), Leishmaniose (Richini-Pereira et al., 2014), entre outras doencas graves.

A familia Dasypodidae Grau 1821, a qual os tatus fazem parte, foi a mais citada
em trabalho que investigou videos na rede social YouTube sobre a caga esportiva no
Brasil, que apesar de ser uma pratica ilegal, € amplamente divulgada na rede mencionada
(El Bizri et al., 2015). Em estudo realizado na Reserva Natural Vale, no Espirito Santo,
Ferreguetti, Tomas e Bergallo (2016) apontam que tanto D. novemcinctus quanto E.
sexcinctus, amplamente cacados na regido, evitam areas com maior intensidade de caca.

Além disso, os autores observaram que, na area de estudo, D. novemcinctus
apresentou maiores taxas de ocupagdo em areas de interior de mata, evitando as areas de
borda, enquanto E. sexcinctus era mais encontrado em areas abertas (Ferreguetti, Tomas
e Bergallo, 2016). Ja D. septemcinctus, apesar de preferir areas mais abertas, tem uma
tolerancia ambiental, tendo sido encontrada em areas de mata e com altos graus de
alteracdo (Feijo, 2020).

Apesar de duas das trés espécies de tatu encontradas do PARNA apresentarem
preferéncia por areas abertas, apenas 1 dos 5 vestigios de caca de tatu estavam localizados

em area de formacé&o arbustiva. Todos os outros foram encontrados em locais de formacao
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florestal, assim como a maioria dos vestigios de caca em todas as categorias investigadas

(n=23).

A maior quantidade de vestigios de caca registrada em formacdo florestal
provavelmente pode estar relacionado a protecdo fornecida pela vegetacdo florestal aos
cagadores, ja que em areas mais abertas eles podem ser facilmente avistados pelos agentes
do parque. Estratégias como a de construir uma tocaia, por exemplo, além de ser
prontamente detectada a longas distancias em local aberto, depende de galhos e folhas
encontrados com maior facilidade em uma &rea de mata.

Essa preferéncia pela realizacdo da caca em locais de formacéo florestal, difere do
encontrado por Norum et al. (2015) em relacdo as estratégias em que o cacador se
posiciona em um local e espera a passagem de uma possivel presa. No caso dos cagadores
noruegueses, essa estratégia € principalmente realizada em areas abertas e utilizando-se
de armas de longo alcance. Vale ressaltar que na Noruega, onde o estudo foi conduzido,
a caca de Capreolus capreolus Linnaeus1758 € legalizada, o que ndo é o caso para nossa
area de estudo.

A relacdo da pressao de caca com diferentes componentes da paisagem, como a
proximidade de assentamentos humanos, a facilidade de acesso, fornecida principalmente
pela expansdo urbana e construcédo de estradas; terrenos menos acidentados, entre outros,
ja é bem estabelecida na literatura (Norum et al., 2015; Benitez-Lopez et al., 2017;
Griffiths et al., 2021; Brown et al., 2023).

Tais relagdes sdo obtidas utilizando-se de analises de regressdo ou modelos
lineares generalizados (Griffiths et al., 2021; Brown et al., 2023). Esse tipo de analise
necessitam de N consideravel para diminuir problemas de reprodutibilidade e permitir
maior robustez nas previsdes realizadas (Jenkins e Quintana-Ascencio, 2020). Existe um
longo debate acerca de um valor minimo de N para a realizacao de analises de regresséo,
sendo apontado que um n = 8 para dados com pouca variancia pode ser informativo, mas
nos casos de maior variagao dos dados, ¢ recomentado um n > 25 (Jenkins e Quintana-
Ascencio, 2020).

Esse pode ser o motivo pelo qual ndo foi possivel obter relagdes estatisticas
significativas, apenas resultados marginalmente significativos (Olsson-Collentine, van
Assen e Hartgerink, 2019). Apesar de o numero de vestigios de caca encontrados no

interior do parque exceder 10 vezes o numero de autos de infracdo lavrados para a
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atividade de caca propriamente dita para 0 PARNA de Sete Cidades e a APA Serra da

Ibiapaba juntos.

A inclinacdo para possiveis relacdes entre as categorias de tocaia e ceva com a
porcentagem de formacéo arbustiva vai de encontro com o fato de que nenhum registro
de tocaia ou ceva foi encontrado nessa classe de cobertura do solo, apenas em &reas de
formacao florestal (Tabela 2). Areas abertas s&o preteridas pelos cagadores devido a maior
visibilidade fornecida (Norum et al., 2015; Barboza et al., 2016). Porém, como
mencionado, em um contexto de UC com fiscalizagdo constante, essa pratica € evitada.

Calculos da relacdo entre a intensidade de caca e a distancia de pontos de acesso
ou assentamentos humanos utilizam valores de abundancia e densidade das espécies
cacadas (Benitez-Lopez et al., 2017), poréem a falta de dados sobre historia natural das
espécies do PARNA de Sete Cidades impossibilitam a realizacdo de qualquer analise do
tipo para o local.

Diferentes fatores podem explicar o baixo nimero de registros de caga no Parque
Nacional de Sete Cidades: apesar de ja terem sido utilizados para medir a pressao de caca
em diferentes locais, alguns vestigios podem ndo ser ferramentas adequadas para tal
quantificacdo, por resistirem por anos no local, como exemplificado pelos registros
descritos de caga de tatu. Ao mesmo tempo, outros tipos de vestigios e indicios deixados
por cacadores podem se deteriorar facilmente, como pegadas, por exemplo (Peres, 2000;
Travassos, 2008).

Dessa forma, os vestigios de caca aqui avaliados sdo evidéncias da caca no
PARNA de Sete Cidades ao longo de anos, mas certamente outras marcas da atividade
foram perdidas, devido a movimentacdo natural dos animais, ao intemperismo e a
cobertura da vegetacao do local. Ademais, é sabido que a presenca dos pesquisadores nas
trilhas de caca leva os cacadores a evitarem o0s locais amostrados e buscarem rotas
alternativas para evitar um possivel encontro com agentes de fiscalizacdo (Peres, 2000).

Além disso, por se tratar de uma UC relativamente pequena, com cerca de 6.200
ha, e com presenca constante de agentes de fiscalizacdo no local, os cacadores aparentam
se utilizar de todas as estratégias disponiveis para evitar serem encontrados. Um exemplo
é a preferéncia de cacar durante o periodo de final de semana observada na regido de
Floriano, também no estado do Piaui, ja que os agentes de fiscalizacdo estdo geralmente

de folga nesse periodo (Souto, Lima e Sousa, 2019).
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Em uma meta-anélise realizada para toda a regido tropical, Benitez-Lopez e

colaboradores (2017) apontam que a caga afeta significativamente as populacfes de
espécies cinegéticas, especialmente de mamiferos e aves, e que os principais fatores que
intensificam tais efeitos so a proximidade de centros urbanos e estradas. Apesar de ndo
ser possivel testar o efeito da distancia de estradas e comunidades com os vestigios de
caca do PARNA de Sete Cidades, observa-se uma prevaléncia de registros proximos as
cercas do parque, locais mais proximos das estradas em seu entorno.

No entorno da zona sul do parque, um dos locais com maior nimero de vestigios,
foram encontrados pelos agentes de fiscalizacdo 3 locais sabidamente utilizados como
ponto de apoio por cagadores, incluindo um acampamento de caga a cerca de 450 metros
do Portdo Sul do parque (comunicacgéo pessoal). Além destes locais, a fronteira sudoeste
e 0 municipio de Brasileira, distante cerca de 9 km do parque, sdo encontradas 10 das 20
comunidades presentes na ZA do PARNA de Sete Cidades (Nascimento et al., 2016),
demonstrando a prioridade de fiscalizagdo nessa area.

A fiscalizacdo da caca no Parque Nacional do Iguacu, segundo Bertrand e
colaboradores (2018), € realizada em rondas quinzenais no entorno de zonas preé-
delimitadas e caso existam indicios da presenca de cacadores no local, os agentes
adentram o interior da mata. Ademais, a presenca de pessoas nas trilhas é beneficial para

afugentar os cacadores desses locais (Peres, 2000).



59
CONCLUSOES

Apesar do baixo numero de Autos de Infracdo Ambiental lavrados para a atividade
de caca, inameros registros foram encontrados no interior do PARNA de Sete Cidades,
desde aqueles mais antigos, como 0s de caca de tatu, até casos mais recentes, como 0
vestigio de caca de uma ave do género Penelope, demonstrando que o nimero de Autos
ndo reflete a situacdo da caca na unidade.

Dentre os autos referentes a infragdes contra a fauna, houve uma prevaléncia na
mencao ao grupo das aves, devido a manutencao de espécies do grupo com cativeiro sem
a devida autorizacdo. Através do mapeamento da caca, foi possivel registrar a utilizacdo
de diferentes estratégias de caca, divididas em cinco categorias, todas ja mencionadas na
literatura.

Ainda que exista semelhanca entre as estratégias de caca, as paisagens utilizadas
no local se diferenciam de outros estudos de caca que mencionam uma preferéncia por
areas abertas, devido a maior visibilidade fornecida (Norum et al., 2015; Barboza et al.,
2016), ja& que no caso do parque, 90,5% dos vestigios foram encontrados em area de
formacdo vegetal.

As Unicas estratégias de caca encontradas em areas de formacdo arbustiva foram
a caca de tatu e a categoria de tiros, praticas também observadas em locais de formacao
florestal. Tais resultados sugerem que, embora 0s cacadores adaptem as estratégias
utilizadas para maximizar suas chances de sucesso, a protecao fornecida pela vegetacao
contra a fiscalizacéo tem grande peso em sua escolha de locais de caca.

Assim, recomendamos uma sistematizacdo rigorosa dos autos de infracdo e
relatorios sobre a caca, aliada a realizacdo de pesquisas de levantamento e monitoramento
da fauna presente no parque e sobre o comportamento e habitos dos cacadores da regido,
para aperfeicoar as estratégias de fiscalizacdo ambiental tanto no parque como em outras
unidades de conservacao do pais.

Recomendamos a adoc¢do de protocolo de fiscalizacdo semelhante ao apontando
por Bertrand et al. (2018) para o local, com as devidas adequac@es a realidade do PARNA
de Sete Cidades; com especial atencdo para areas de formacdo florestal, que concentrou
19 dos 21 registros de caca mapeados no estudo.

E preciso destacar que o baixo nimero de registros encontrados na area de estudo
pode ter sido uma limitagdo para a compreensdo das possiveis relacfes entre a atividade

de caca e a paisagem. Mas, consideramos que ndo prejudicou essa compreensdo. Outra
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limitacdo foi a ndo realizagdo de mapeamento de caga na regido do entorno do parque,

impedindo a comparagdo entre areas com diferentes intensidades de caca, como € de
costume em estudos sobre o tema (Norum et al., 2015; Griffiths et al., 2021; Brown et al.,
2023).

Ademais, aconselhamos a realizagdo de mapeamento continuo dos indicios e
vestigios de caca encontrados durante o processo de fiscalizacdo, o que pode permitir a
replicacdo das analises aqui realizadas, para refinar a compreensao da caca no local e 0s
esforgos de fiscalizagdo. Além disso, como o PARNA de Sete Cidades se encontra no
interior de outra UC e as equipes de fiscalizacdo realizam operac¢des conjuntas, ambas as
unidades se beneficiaram de tais esforcos.

Segundo Hortal et al. (2015), existem sete grandes deficiéncias de conhecimento
sobre a biodiversidade, dentre elas estdo conhecimentos sobre a distribuicdo e abundancia
das espeécies, 0 que acaba impactando estimativas de status de conservacdo das espécies,
por exemplo. O PARNA de Sete Cidades se insere nesse contexto, ja que ainda ndo possui
um inventario das espécies que ocorrem no local, nem qualquer informacdo sobre sua
distribuicdo, abundancia e ecologia.

Dessa maneira, e considerando os conhecidos impactos da caca (e outras
atividades humanas) sob a biodiversidade, especialmente em um contexto de mudancas
climaticas; € essencial que o PARNA de Sete Cidades, assim como todas as UCs do pais,
possam superar essas deficiéncias de conhecimento para garantir sua efetividade como

guardibes da biodiversidade mundial.
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APENDICE

APENDICE A - A) Pontos utilizados para a obtencdo do 1° conjunto de dados, a ser
utilizados nas regressdes binomiais; B) Pontos utilizados para a interpolacéo
geoestatistica (Krigagem).

e ek 442 avacr ares aus s 4140

&ty ares ez 410

[ Parque Nacional de Sete Cidades ~ G€°9raphic Coordinates System [ Parque Nacional de Sete Cidades  Ge0graphic Coordinates System

— Gride (2 Km?) DATUM: WGS 84 ) — Gride (1 Km?) DATUM: WGS 84

® Points used for regression tests ~ Data Source: Municipal Limits - ® Points used for interpolation Data Source: Municipal Limits -
IBGE(2023) IBGE(2023)

A Park Location - MMA(2023) B Park Location - MMA(2023)



79

APENDICE B - Resultados (valor de p, valor de z e AIC) da regressdo binomial entre as categorias de caca do Parque Nacional de Sete

Cidades e as métricas de paisagem.

Categoria de Tocaia Ceva Tatu Espera Tiro

caca / Métrica

de Paisagem™

pd10_100 0.503 -0.67 25.473 0.8888 -0.140 22.326 0.869 -0.165 25956 0.483 -0.702 21.751 0.614 -0.505 25.706
pd20_100 0.1231 1.542 23536 0.0788 1.757 18.937 0.7994 0.254 25921 0.4280 0.793 21.751 0.996 -0.005 17.46
pd30_100 0.177 -1.351 21.792 0.263 -1.119 18.619 0.6806 -0.412 25.805 0.4830 -0.702 21.77 0.0939 1.675 22.72
pd40_100 0.995 -0.006 18.421 0.4448 -0.764 21.49 0.3131 -1.009 24.177 0.3564 -0.922 20.392 0.3209 0.992 25.034
pland10_100 0.1933 1.301 24.282 0.0754 1.778 18.63 0.6240 0.490 25.752 0.1327 1503 19.953 0.259 -1.128 23.664
pland20_100 0.214 -1.244 24.408 0.0948 -1.670 19.104 0.999 0.001 25.983 0.149 -1.444 20.112 0.1832 1.316 23.059
pland30_100 0.9189 -0.102 25973 0.419 -0.809 20.517 0.3730 -0.891 24.077 0.7175 -0.362 22.193 0.875 -0.157 25.958
pland40_100 0.996 -0.005 18.421 0.6268 -0.486 21.936 0.3503 -0.934 2348 0.4725 -0.718 19.387 0.7938 0.261 25.92
shdi_100 0.761 0.304 25.89 0.3893 0.861 21549 0.399 -0.843 25254 0.571 0566 22.014 0.852 0.187 25.948
pd10_250 0.308 -1.019 24.672 0.8877 0.141 22327 0.369 0.898 25.2 0.160 -1.407 19.437 0.369 0.898 25.2
pd20_250 0.0985 1.652 22.356 0.0823 1.737 16.95 0.1803 1.34 24.091 0.8093 0.241 22.291 0.0664 -1.836 13.812
pd30_250 0.204 -1.271 22758 0.225 -1.214 18.413 0.313 -1.009 24.485 0.5818 -0.551 21.983 0.2397 1.176 24.616
pd40_250 0.278 -1.085 23.672 0.4678 -0.726 21.562 0.357 -0.921 24.622 0.5772 -0.557 2195 0.6966 0.390 25.839
pd60_250 0.1728 1.363 23.09 0.9962 -0.005 21.526 0.1728 1.363 23.09 0.9962 -0.005 21526 0.9961 -0.005 24.862
pland10_250 0.1412 1.471 23.696 0.1379 1484 19.951 0429 0.791 25.371 0.1261 1.530 19.763 0.198 -1.286 23.016
pland20_250 0.140 -1.476 23.657 0.175 -1.356 20.407 0.675 -0.419 25811 0.112 -1.589 19.506 0.0854 1.720 20.126
pland30_250 0.8230 -0.224 25931 0.4475 -0.760 21.105 0.3906 -0.858 24571 0.679 -0.414 22142 0.5759 -0.559 25.596
pland40_250 0.320 -0.995 23.928 0.4859 -0.697 21.426 0.4217 -0.803 24.765 0.6581 -0.443 22.058 0.9578 0.053 25.981
pland60_250 0.3601 0.915 22.394 0.9954 -0.006 21.526 0.3601 0.915 22.394 0.9954 -0.006 21.526 0.9952 -0.006 24.862
shdi_250 0.512 0.655 25536 0.764 0.300 22.255 0.377 -0.884 25.171 0.829 0.216 22.299 0.424 -0.799 25.325
pd10_500 0.577 -0.558 25.625 0.739 -0.334 22.224 0.1576 1.413 23.897 0.165 -1.390 19.461 0.1874 1.318 24.212
pd20_500 0.1490 1.443 23.789 0.0564 1.908 17.232 0.515 0.652 25.58 0.235 1.187 20981 0.199 -1.286 23.403
pd30_500 0.100 -1.644 19.827 0.196 -1.292 18.963 0.455 -0.748 25.218 0.553 -0.593 21.88 0.4456 0.763 25.44
pd40_500 0.252 -1.144 23927 0.49 -0.680 21.717 0.487 -0.695 25355 0.414 -0.817 21.378 0.902 0.124 25.969
pd60_500 0.2331 1.192 24597 0.9969 -0.004 20.22 0.2331 1.192 24597 0.6055 -0.516 21.928 0.9968 -0.004 23.069
pd50_500 0.9953 -0.006 25.254 0.1419 1.469 18,5 0.9953 -0.006 25.254 0.9970 -0.004 21.812 0.9953 -0.006 25.254
pland10_ 500 0.1334 1.501 23.301 0.1245 1.536 19.182 0.651 0.452 25.779 0.0814 1.743 16.891 0.355 -0.925 25.016
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pland20_500 0.122 -1.545 23.096 0.147 -1.450 19.762 0.909 0.114 2597 0.063 -1.860 16.413 0.1365 1.489 23.149
pland30_500 0.778 -0.282 25.899 0.348 -0.938 19.476 0.350 -0.935 24.186 0.4440 -0.765 21.333 0.5099 -0.659 25.435
pland40_500 0.4553 -0.747 24.844 0.5270 -0.633 21.545 0.506 -0.665 25.201 0.5886 -0.541 21.86 0.7756 -0.285 25.891
pland60_500 0.2177 1.233 22.892 0.9956 -0.005 20.22 0.2177 1.233 22.892 0.6434 -0.463 21.777 0.9954 -0.006 23.069
pland50_500 0.9957 -0.005 25.254 0.2736 1.095 18.105 0.9957 -0.005 25.254 0.9958 -0.005 21.812 0.9957 -0.005 25.254

shdi_500 0.981 -0.024 25.983 0.945 -0.068 22.342 0.0812 -1.744 21.659 0.849 -0.191 2231 0.310 -1.014 24.859
pd10_1000 0.254 -1.141 24.457 0.324 -0.985 21.219 0.287 1.064 24797 0.148 -1.446 19.417 0.1531 1.429 23.697
pd20_1000 0.0839 1.728 22.434 0.0626 1.862 14.501 0.2255 1.212 24512 0.1445 1.459 20.116 0.511 -0.657 25.473
pd30_1000 0.0977 -1.656 19.094 0.136 -1.489 14.904 0.546 -0.604 25538 0.315 -1.005 20.408 0.4681 0.726  25.487
pd40_1000 0.264 -1.117 24.05 0439 -0.774 21536 0.9383 -0.077 25.977 0.147 -1.450 18.434 0.9915 -0.011 25.983
pd60_1000 0.9349 0.082 25.977 0.4436 -0.766 20.757 0.9349 0.082 25.977 0.6222 -0.493 22.049 0.9964 -0.004 21.397
pd50_1000 0.9759 -0.030 25.983 0.1273 1.525 19.011 0.9759 -0.030 25.983 0.8151 -0.234 22.279 0.9961 -0.005 24.016

pland10_1000  0.0829 1.734 21971 0.0853 1.721 17.134 0.3881 0.863 25.205 0.0824 1.737 16.474 051 -0.659 25.529
pland20_1000  0.0571 -1.902 21.444 0.0733 -1.791 18.15 0.456 -0.746 25.438 0.0816 -1.742 18535 0.274 1.094 24.358
pland30_1000 0.822 -0.225 25929 0.286 -1.068 19.044 0.396 -0.849 24.822 0.377 -0.884 20.643 0.6963 -0.390 25.809
pland40_1000 0.451 -0.753 25.092 0.409 -0.825 21.046 0.6982 -0.388 25.811 0.251 -1.147 19.834 0.8061 -0.245 25.919
pland60_1000  0.2124 1.247 24.415 0516 -0.649 20.647 0.2124 1.247 24.415 0.5651 -0.575 21.698 0.9961 -0.005 21.397
pland50_1000  0.3316 0.971 25.128 0.1471 1.450 20.408 0.3316 0.971 25.128 0.8387 -0.204 22.299 0.9963 -0.005 24.016
shdi_1000 0.734 0.339 2587 0.989 -0.014 22346 0.710 -0.372 25.839 0.443 -0.768 21.649 0.424 -0.799 25.251

*QOs valores das métricas de paisagem sdo gerados para cada classe de cobertura e uso do solo (10 = Formacéao Florestal, 20 = Formacao
Arbustiva, 30 = Campos, 40 = Rochas e Solo Exposto, 50 = Campos Agricolas, 60 = Corpos d’agua) em cada raio pré-definido (100, 250,
500 e 1000 metros). Logo, pd10_100 se refere a densidade da mancha de Formacao Florestal num raio de 100 metros, ja shdi_500 se refere

a diversidade da paisagem (diversidade de Shannon) em um raio de 500 metros.



	6d3a100d24123f452c96329918d5ac4774aacb0328b959abfd17cfdae7f13804.pdf
	6d3a100d24123f452c96329918d5ac4774aacb0328b959abfd17cfdae7f13804.pdf
	6d3a100d24123f452c96329918d5ac4774aacb0328b959abfd17cfdae7f13804.pdf
	INTRODUÇÃO
	FUNDAMENTAÇÃO TEÓRICA
	1. Ecologia de Paisagem: fator de influência para a caça
	2. Caça: motivação, mecanismos e consequências
	3. Unidades de Conservação: passado, presente e futuro

	MATERIAL E MÉTODOS
	1. Área de estudo
	Quanto à fauna presente no local, o único inventário encontrado para o parque foi da araneofauna (Carvalho, 2008), além de estudos genéricos sobre a fauna edáfica (Nunes et al., 2019), a avifauna local (Santos et al., 2013), a comunidade de cobras (Ro...
	2. Coleta e análise de dados

	RESULTADOS
	1. Perfil de caça e fiscalização no Parque Nacional de Sete Cidades
	2. Mapeamento da caça no Parque Nacional de Sete Cidades

	DISCUSSÃO
	CONCLUSÕES
	REFERÊNCIAS
	APÊNDICE


