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Desde que me graduei, em 2015, sempre tive o desejo de cursar um mestrado. Ainda ndo
sabia exatamente em qual area, apenas sentia a necessidade de aprimorar minhas aulas.
Apesar de estudar e planejar, muitas vezes, apos o encerramento das aulas, ficava com a
sensacdo de que algo estava ausente. Quando soube que havia sido aprovada na sele¢do
do PROFBio, fiquei imensamente feliz. Teria a oportunidade de cursar um mestrado na
area de Ensino de Biologia. O programa me apresentou novas formas de ensinar, entre
elas o ensino por investigacao, que utilizei neste trabalho. Fui aprendendo esse ensino ao
longo do tempo, tanto nas AASA quanto na forma de alguns docentes ministrarem suas
aulas no curso. Além disso, as aulas proporcionaram um espaco de trocas entre os colegas
cursistas e os professores, os quais desempenharam um papel fundamental na minha
pratica pedagogica. Eles me mostraram que existem diversos métodos de ensino e que
ndo devemos nos prender a apenas um, pois trabalhamos com um publico diverso.
Durante o programa, também aprendi que o conhecimento estd em constante movimento
e que devemos sempre buscar novos desafios. A pesquisa nos permite avangar, nao apenas
no desenvolvimento de novos estudos, mas também na aplicagdo de materiais e
metodologias de outros pesquisadores em nossas aulas, tornando-as mais enriquecedoras
para os estudantes. E verdade que o PROFBio trouxe muitos desafios. As vezes, ao me
deparar com certas exigéncias, como qualificacdes, provas e atividades, parecia quase
impossivel supera-las. No entanto, hoje percebo um divisor na minha trajetoria
profissional: antes e depois do PROFBio. Sinto que minhas aulas mudaram. Agora,
trabalho com mais seguranca, minhas aulas deixaram de ser engessadas e meus estudantes
tém mais liberdade para experimentar, seja na pratica ou na argumentacgao. Além disso, o
programa abriu em mim um desejo de ir além. Quando uma professora se qualifica, todos
saem beneficiados: os estudantes, as institui¢des, o Estado e a sociedade. Cursar um
mestrado foi uma experiéncia valiosa para mim, pois me permitiu aprimorar minha pratica
no ensino formal e ndo formal, além de aprofundar meus conhecimentos na area de
atuagdo, desenvolvendo um olhar mais critico e reflexivo sobre o ensino. O curso
contribuird para minha valorizagdo profissional, ampliando as possibilidades de atuacdo
no campo académico e educacional. Mais do que um titulo, a formagao continuada reforca
o compromisso do professor com a construgdo de um ensino de qualidade.
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RESUMO

Atualmente, as estratégias de ensino-aprendizagem valorizam a postura ativa dos estudantes,
seus conhecimentos prévios e a construgdo significativa do saber. Nesse contexto, as aulas de
campo se destacam como uma metodologia eficaz, ao promover a exploragdo direta do
ambiente, estimular a curiosidade e integrar teoria e pratica. Essa abordagem ¢ especialmente
relevante para o ensino da Classe Insecta em ambientes urbanos, permitindo um aprendizado
contextualizado e investigativo. Os insetos, caracterizados por trés pares de pernas, corpo
dividido em cabeca, térax e abdomen, um par de antenas e até dois pares de asas, exercem
papéis ecologicos fundamentais no equilibrio dos ecossistemas. O estudo desse grupo, aliado a
praticas investigativas, promove a alfabetizacdo cientifica e o desenvolvimento de habilidades
como observacao, analise e argumentacdo. Essa proposta estd em consonancia com a Base
Nacional Comum Curricular, que valoriza competéncias como pensamento critico,
comunicacdo e criatividade. A metodologia utilizada ¢ participativa e flexivel, podendo ser
aplicada em diferentes realidades escolares, dada a ampla distribui¢ao dos insetos. O principal
objetivo foi promover o ensino da Classe Insecta por meio de aulas de campo baseadas em
investigagdo cientifica em diferentes ambientes, com foco nos estudantes da 2° série do Ensino
M¢édio de uma escola publica em Abreu e Lima, Pernambuco. As atividades ocorreram em trés
locais: sala de aula, entorno escolar e Estagdo Ecologica de Caetés (PE), unidade dedicada a
conservagdo da natureza. O planejamento incluiu o levantamento das concepgdes prévias dos
alunos, uso de questiondrios e elaboragdo de roteiros investigativos. A sequéncia didatica
garantiu unidade entre as etapas, mantendo objetivos claros e consistentes. A primeira aula de
campo ocorreu no ambiente escolar, onde os alunos exploraram o espaco e observaram o0s
insetos presentes, relacionando sua ocorréncia as condi¢des ambientais locais. Na segunda
etapa, foram instaladas armadilhas para captura de insetos, ampliando o entendimento sobre a
biodiversidade e permitindo uma observacao mais detalhada dos espécimes. A tltima atividade
aconteceu na Estacao Ecologica de Caetés, possibilitando a comparacao entre a diversidade de
insetos nos dois ambientes. A experiéncia culminou em seminarios ¢ videos produzidos pelos
proprios alunos, além da elaboracdo de um guia didatico que documenta todas as etapas do
processo. Esse material funciona como um recurso pedagogico para docentes que queiram
adotar praticas semelhantes. Os resultados evidenciam que as aulas de campo proporcionaram
uma aprendizagem pratica, contextualizada e engajada, fortalecendo a relagdo dos estudantes
com o meio ambiente. A vivéncia direta com os insetos em diferentes contextos favoreceu o
desenvolvimento de uma consciéncia ambiental e cientifica, reforgando a importancia da
conservagao da biodiversidade.

Palavras-chave: servigos ecossistémicos; educagao nao-formal; educacao ambiental.



ABSTRACT

Currently, teaching and learning strategies value students’ active stance, their prior knowledge
and the meaningful construction of knowledge. In this context, field trips stand out as an
effective methodology, as they promote direct exploration of the environment, stimulate
curiosity and integrate theory and practice. This approach is especially relevant for teaching the
Insecta Class in urban environments, allowing for contextualized and investigative learning.
Insects, characterized by three pairs of legs, a body divided into head, thorax and abdomen, a
pair of antennae and up to two pairs of wings, play fundamental ecological roles in the balance
of ecosystems. The study of this group, combined with investigative practices, promotes
scientific literacy and the development of skills such as observation, analysis and
argumentation. This proposal is in line with the National Common Curricular Base, which
values skills such as critical thinking, communication and creativity. The methodology used is
participatory and flexible, and can be applied in different school settings, given the wide
distribution of insects. The main objective was to promote the teaching of the Insecta Class
through field lessons based on scientific investigation in different environments, focusing on
students in the 2nd year of high school at a public school in Abreu e Lima, Pernambuco. The
activities took place in three locations: classrooms, school grounds, and the Caetés Ecological
Station (PE), a unit dedicated to nature conservation. The planning included surveying students’
preconceptions, using questionnaires, and developing investigative scripts. The didactic
sequence ensured unity between the stages, maintaining clear and consistent objectives. The
first field lesson took place in the school environment, where students explored the site and
observed the insects present, relating their occurrence to local environmental conditions. In the
second stage, traps were set up to capture insects, expanding the understanding of biodiversity
and allowing for more detailed observation of the specimens. The last activity took place at the
Caetés Ecological Station, enabling a comparison between the diversity of insects in the two
environments. The experience culminated in seminars and videos produced by the students
themselves, in addition to the creation of a teaching guide that documents all the stages of the
process. This material serves as a pedagogical resource for teachers who wish to adopt similar
practices. The results showed that the field classes provided practical, contextualized and
engaged learning, strengthening the students' relationship with the environment. Direct
experience with insects in different contexts favored the development of environmental and
scientific awareness, reinforcing the importance of biodiversity conservation.

Keywords: ecosystem services; non-formal education; environmental education.
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1 INTRODUCAO

Ao longo da carreira docente, ¢ comum refletirmos sobre como melhorar nossa pratica
em sala de aula, especialmente com o objetivo de tornar o aprendizado mais envolvente e
prazeroso para os estudantes nas disciplinas de Ciéncias e Biologia. Para isso, ¢ fundamental
que o professor desenvolva estratégias alinhadas as possibilidades oferecidas pela institui¢ao,
promovendo o pensamento critico, a investigagdo e a participagdo ativa dos alunos no processo
de construcao do conhecimento.

Dentro desse contexto, ¢ importante compreender a educagdo, no ambito do sistema
educacional divide-se em trés categorias: educacao formal, educacdo informal e a ndo formal.
A educagdo formal ¢ desenvolvida em etapas que vao educagdo bésica a universidade, incluindo
a formacao técnica e profissional, com curriculo pré-definido. A educagao informal, adquirida
ao longo da vida por meio da convivéncia com a familia, o trabalho e outros grupos sociais, na
qual se formam valores e atitudes. A educacdo ndo formal, é caracterizada por atividades fora
do sistema formal de educacdo, mas com objetivos de aprendizagem e realizadas em cenarios
diferenciados'.

A educacdo ndo formal amplia as possibilidades de aprendizagem de conteudos da
educacdo formal sejam explorados em contextos diferentes dos tradicionais. Um exemplo disso
sao as aulas de campo, que promovem a experiéncias praticas e observagdes diretas em
ambientes naturais. Essa abordagem, a educacdo nao formal extrapola os limites da sala de aula,
integrando teoria e pratica e promovendo uma compreensdo mais concreta, significativa e
contextualizada dos fendmenos bioldgicos. Tais atividades podem ocorrer nas imediacdes da
escola, ou em ambientes silvestres — Unidades de Conservagao, oferecendo aos alunos uma
percep¢ao mais concreta dos ecossistemas e permitindo a observacdo de elementos bidticos e
abioticos.

Dentre as estratégias de observacdo de elementos bidticos, destaca-se o estudo dos
invertebrados, especialmente os insetos. Em sala de aula, observa-se que os educandos utilizam
termos relacionados a esses animais de forma pejorativa, inclusive para ofender colegas, além
de apresentarem confusdo ao identificar diferentes grupos taxonOmicos. Essa realidade
evidencia o desafio de trabalhar o tema com profundidade, exigindo abordagens criativas que
despertem o interesse dos estudantes. Os insetos participam de diferentes servigos

ecossistémicos, tais como: a poliniza¢do, decomposi¢do, ¢ também parte essencial nas cadeias

! MARANDINO, Martha. Faz sentido ainda propor a separagéo entre os termos educagio formal, ndo formal e
informal?. Ciéncia & Educacio (Bauru), v. 23, p. 811-816, 2017.
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alimentares. Sao animais de grande diversidade e abundantes, o que permite a manutengdo e
equilibrio ambiental, contribuindo para a fertilizagdo do solo, a dispersdo de sementes e o
controle natural de pragas. Assim, observar e estudar os insetos tanto em ambientes escolares
quanto naturais pode despertar o interesse cientifico dos alunos e contribuir para uma
compreensao mais ampla sobre a importancia da biodiversidade e das interacdes ecologicas.

Com base nesse relato da autobiografia de Charles Darwin — “nenhuma atividade em
Cambridge foi seguida com tanto entusiasmo ou me deu tanto prazer quanto coletar besouros*”
—, evidencia-se o encantamento do naturalista britanico pelo aprendizado fora da sala de aula.
Inspirados por esse mesmo espirito de curiosidade e descoberta, e diante do calor excessivo que
muitas vezes compromete o conforto e a aten¢do dos alunos, as aulas de campo despontam
como uma alternativa pedagdgica viavel, que alia o bem-estar fisico a uma experiéncia
educativa mais envolvente e significativa em contato direto com a natureza.

Nesse cenario, a metodologia investigativa convida os alunos a participarem ativamente
da construgdo do conhecimento. Esse método promove uma aprendizagem significativa,
incentivando questionamentos, formulagdo de hipoteses, observagdo, experimentacdo, analise
critica e o desenvolvimento de habilidades cientificas. Dessa forma, os estudantes compreendem
melhor os conteudos e conseguem aplica-los em situagdes-problema, podendo contribuir para o
desenvolvimento da segunda competéncia geral da educagdo bésica, preconizadas na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC).

Este trabalho ¢ uma contribuicdo para professores e licenciados pois apresenta
estratégias concretas para a realizagdao de aulas de campo, discutindo suas dificuldades e suas
potencialidades enfrentados na pratica. Mesmo que ndo seja aplicado integralmente, essa
proposta pode servir como referéncia ou inspiragdo, sendo adaptadas conforme a realidade de
cada escola. As aulas de campo também fortalecem o protagonismo estudantil, permitindo que
os alunos compartilhem os conhecimentos adquiridos em diferentes formatos e alcancem
publicos variados. Todas essas vivéncias foram sistematizadas em um guia didatico, que
documenta o percurso investigativo e retine producdes dos estudantes — como textos, videos,
seminarios e discussdes.

Por fim, questionamos: de que maneira o ensino sobre a ecologia da classe Insecta pode

tornar-se significativo para a aprendizagem dos estudantes?

2. REFERENCIAL TEORICO

2 Disponivel em: < https://charles-darwin.classic-literature.co.uk/the-autobiography-of-charles-darwin/ebook-
page-09.asp?utm_source=chatgpt.com>. Acesso: 21/05/2025.



https://charles-darwin.classic-literature.co.uk/the-autobiography-of-charles-darwin/ebook-page-09.asp?utm_source=chatgpt.com
https://charles-darwin.classic-literature.co.uk/the-autobiography-of-charles-darwin/ebook-page-09.asp?utm_source=chatgpt.com
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2.1 Biodiversidade, Insetos e suas interacoes com os seres vivos e 0 ambiente

No Brasil, ha cerca de 128.000 espécies validas de fauna, das quais aproximadamente
85% sdo artrépodes, totalizando cerca de 94.000 espécies. Dentre as espécies de artropodes,
91.000 pertencem ao subfilo Hexapoda, cujos representantes possuem trés pares de pernas e se
dividem nas classes Entognatha (pegas bucais internas) e Insecta (CTFB, 2023; Rafael et al.,
2024). Os insetos ectognatos, caracterizados por possuirem pegas bucais externas, incluem tanto
formas sem asas (apterigotos) quanto aladas ou aquelas que perderam as asas secundariamente
(Vanin; Nihei; Souza-Dias, 2024).

O corpo dos insetos ¢ segmentado em 20 partes, organizadas em trés regides: cabeca,
torax e abdomen. A cabega, composta por seis segmentos, abriga 6rgaos sensoriais, estruturas
para ingestao de alimentos e o centro neuronal. O térax € formado por trés segmentos (protorax,
mesotdrax e metatdrax), onde se inserem trés pares de pernas e, no caso dos pterigotos, as asas.
Ja o abddémen, composto por 11 metdmeros, aloja a maior parte dos sistemas digestorio,
reprodutivo e respiratério (Almeida; Melo, 2024).

Externamente, o corpo € protegido pelo integumento, que mantém a forma corporal. Ele
¢ constituido pela cuticula e pela epiderme, apoiadas em uma lamina basal. A cuticula, composta
por quitina e elementos ndo quitinosos, apresenta regides membranosas que garantem
flexibilidade e permitem movimentos. Durante a muda, a cuticula rigida ¢ descartada. J& a
epiderme, formada por células especializadas, produz o revestimento cuticular e substancias que
fortalecem o exoesqueleto. Esses componentes sao fundamentais para a sobrevivéncia dos
insetos no ambiente terrestre, proporcionando protecdo mecanica e controle da perda de agua
(Marques, 2024).

Além disso, os insetos possuem sofisticados mecanismos sensoriais, €OMo
mecanorrecepcao € quimiorrecepgdo, que lhes permitem detectar estimulos ambientais e
internos. A mecanorrecep¢do permite a resposta a deformagdes fisicas, como variagdes na
pressdo do ar, enquanto a quimiorrecepgao possibilita a deteccdo de substancias quimicas no
ambiente. Receptores localizados nas antenas captam variacdes de temperatura e umidade
(Marques, 2024).

No que se refere ao desenvolvimento, os insetos podem ser classificados como
ametabolos (sem metamorfose), hemimetabolos (com metamorfose incompleta) ou
holometabolos (com metamorfose completa). A holometabolia, ao separar estagios imaturos e
adultos em nichos distintos, reduz a competi¢do por recursos e favorece a ampla distribuigao e

diversificacao do grupo (Flinte; Macédo, 2009b).
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Entre as principais ordens de insetos, destacam-se Diptera (moscas € mosquitos),
Coleoptera (besouros), Hemiptera (percevejos e cigarras), Hymenoptera (formigas, abelhas e
vespas), Lepidoptera (borboletas e mariposas) e Orthoptera (gafanhotos e grilos). Esses grupos
estabelecem interagdes ecoldgicas diversas, podendo atuar tanto como agentes benéficos quanto
prejudiciais em diferentes ecossistemas (Cerqueira; Ferreira, 2021). Em ambientes naturais,
como parques, florestas e jardins, a riqueza de insetos ¢ notdvel, sendo esses organismos
fundamentais para o funcionamento das cadeias alimentares (Flinte; Macédo, 2009a; Grenha;
Macédo, 2009).

Os insetos sdo essenciais para a manuten¢ao do equilibrio ecologico, desempenhando
papéis como polinizadores, fontes de alimento para outras espécies e bioindicadores ambientais,
devido a sua sensibilidade as mudangas no meio (Constantino, 2024; Rafael; Marques, 2018).
Além disso, sua diversidade e abundancia em diferentes ecossistemas os tornam objetos de
estudo fundamentais na ecologia, 4rea que investiga as interagdes entre organismos € seus
ambientes em multiplos niveis de organizagao (Relyea, 2021).

A interagdo entre insetos e plantas, por exemplo, envolve processos como polinizagao,
abrigo e defesa contra herbivoros. Tais relagdes podem ser analisadas sob uma perspectiva
filogenética, explorando padrdes evolutivos e as interagdes entre diferentes espécies (Del-Claro
et al., 2009). Além disso, os insetos desempenham fung¢des essenciais na ciclagem de nutrientes,
na decomposicdo da matéria organica € no controle biologico de populagdes, sendo
fundamentais para a estabilidade dos ecossistemas terrestres (Lopes; Dal-Farra; Athaydes,
2014).

No contexto educacional, os insetos sdo frequentemente percebidos de forma negativa,
associados a doencas e pragas agricolas (Machado et al., 2014). Pesquisas com estudantes e
comunidades tradicionais indicam que, em geral, as concepgdes iniciais sobre esses animais
remetem a repugnancia, as doengas e aos prejuizos econdmicos causados por algumas espécies
(Trindade; Silva; Teixeira, 2012). No entanto, o ensino da biodiversidade ¢ das interagdes
ecolodgicas dos insetos pode contribuir para desconstruir esteredtipos € promover uma
alfabetizacdo cientifica significativa. Amaral e Medeiros (2015) destacam que considerar as
concepgoes prévias dos estudantes ¢ fundamental para enriquecer e transformar sua
compreensao, evidenciando a relevancia desses organismos para o equilibrio ambiental.

O ensino por investigacao, aliado a observagdo direta de insetos em campo, possibilita
uma abordagem mais dinamica e interativa, favorecendo a compreensdo das suas interagdes
ecologicas e reforgando a aprendizagem (Macédo et al., 2009). A percepgao do papel dos insetos

nos ecossistemas, associada a reflexao sobre suas interagdes com outras espécies, pode ser uma
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ferramenta poderosa para incentivar a conservagao ambiental e estimular o pensamento critico
e cientifico nos estudantes.

Assim, um trabalho focado na identificacdo, biodiversidade e distribui¢ao dos insetos,
bem como nas interacdes que esses organismos estabelecem com o ambiente € com outras
espécies, constitui uma excelente ferramenta pedagdgica. Além de desmistificar concepgdes
equivocadas sobre esses animais, tal abordagem ressalta seus beneficios para os seres humanos
e os ecossistemas. Amaral e Medeiros (2015) argumentam que a inser¢do dessa tematica no
ensino deve partir das concepgdes prévias dos alunos, promovendo a ampliacdio e a
ressignificagdo de seus conhecimentos. Embora os insetos sejam frequentemente vistos como
ameagas a saude e a natureza, seu estudo, associado ao ensino por investiga¢cdo, pode fomentar

uma alfabetizacgdo cientifica mais sélida e significativa.

2.2 Algumas consideracdes sobre a alfabetizacio cientifica e o ensino por investigacio

O termo alfabetizagdo faz referéncia a aquisicdo do alfabeto, em que sdo ensinadas e
aprendidas a representacdo da linguagem humana, ou seja, a escrita alfabético-ortografica, que,
porventura, ira contribuir para o desenvolvimento de habilidades como ler e escrever (Soares,
2005). No entanto, em consonancia com essas habilidades da alfabetizacdo, o ensino das
ciéncias almeja o desenvolvimento de um cidaddo alfabetizado cientificamente, capaz de
realizar leituras de mundo, adotando posturas adequadas frente aos problemas propostos no
cotidiano (Cachapuz et al., 2005; Sasseron; Carvalho, 2011).

Lorenzetti e Delizoicov (2001) argumentam que as habilidades referidas nao sdo uma
condi¢do fundamental para ser alfabetizado cientificamente, porquanto podem ser adquiridas
em conversas, estando a escrita ausente, pois o ensino de ciéncias pode colaborar no
desenvolvimento delas. Um exemplo foi o uso de agrotoxicos na lavoura. Alguns agricultores
acreditaram nos argumentos da cientista Rachel Carson sobre os prejuizos que o uso de DDT
(dicloro-difenil-tricloroetano) traria ao ambiente, configurando na morte de animais, o que, na
época, foi muito criticado e confirmado mais tarde (Cachapuz et al., 2005).

E observado que o conhecimento cientifico ¢ dinidmico, por isso ndo pode ser taxado
como pronto e acabado, porquanto o conhecimento ¢ construido sdcio-historicamente, estando
sujeito a mudancas (Souza, 2006). O estudante pode acessa-lo através da “apreciagdo,
valorizagdo dos fenomenos naturais, por meio de atividades como visita a museus e teatros,
leituras de revistas e suplementos de jornais, pequenas excursoes, uso do computador, aulas

experimentais”, trabalhando o método cientifico (Sasseron; Carvalho, 2011, p. 71).
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Em sintese, a alfabetizacdo cientifica ¢ apresentada em trés eixos estruturantes: a
compreensdo basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais, que
consiste em trabalhar os conceitos-chave a fim de compreender as situagdes do cotidiano; a
compreensdo da natureza da ciéncia e dos fatores éticos e politicos que circundam sua pratica,
apreendendo que a ciéncia ¢ formada por um conjunto de saberes que estdo em constantes
transformagdes; e o entendimento das relagdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
meio ambiente, incidindo em apreender as aplicacdes dos saberes construidos pela ciéncia e as
acoes que resultam de sua utilizagdo (Sasseron; Carvalho, 2008; 2011).

Nesse sentido, o ensino por investigacdo propicia o desenvolvimento da alfabetizagdo
cientifica, pois os estudantes poderdo compreender de que forma os conhecimentos cientificos
sdo construidos, observando sua natureza, além de usar a linguagem argumentativa que
contempla os eixos anteriormente citados (Scarpa; Batistoni; Silva, 2013). Para realizar esse
ensino, o professor, segundo Carvalho (2013), deverd propor problemas que os educandos
possam resolver, de modo que estes raciocinem e construam seu conhecimento. Ressalta-se que
essa problematica esteja inserida em uma sequéncia investigativa, pois € preciso levantar e testar
hipdteses. Assim, o estudante precisa ter condi¢des para trabalhar com as variaveis do fendmeno
em estudo. Logo apds a resolucgao da problematica, ¢ importante que ocorra a sistematizagao do
que foi produzido, a discussdo entre os pares e, posteriormente, a organizacdo do que
aprenderam de forma individual, visando maneiras de usar esse saber para aplicar no cotidiano
e/ou aprofundar mais. Ao final, ¢ relevante realizar uma avaliacdo qualitativa que objetive
conferir se houve ou ndo aprendizado.

Cabe aqui explicitar que uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) consiste em um
conjunto de atividades planejadas pelo docente, visando levantar os conhecimentos prévios dos
educandos, com o intuito de discuti-los com os colegas e o professor. Essa interacdo favorece a
constru¢do de novos saberes, possibilitando a transi¢do do conhecimento espontaneo para o
cientifico (Carvalho, 2013). Esse viés ¢ corroborado também com Zabala (1998, p. 18) sobre o
conceito de sequéncia didatica, como “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e
articuladas para a realizagdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim
conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos”.

Dessa maneira, a proposta do ensino por investigacdo na Biologia busca articular os
conteudos de modo mais contextualizado e relevante para o aprendizado de habilidades
envolvidas no fazer cientifico. Além disso, o docente, no papel de pesquisador-orientador, guia
os seus orientandos a compreender, complementar e questionar os resultados dos seus

experimentos. Nessa concepcao, € interessante que a problematica levantada ndo tenha uma



21

resposta conhecida, nem o docente determine uma resposta correta, pois os estudantes terao que
se fundamentar para justificar suas explica¢des, construindo argumentos que se relacionem aos
seus dados e conclusdes. Outra dimensao ¢ que o estudante tera que lidar com a construgdo do
desenho experimental e a organizacao dos dados (registro, classificagdo, organizagdo, tempo),
confrontando ndo apenas os conteudos conceituais, mas também as etapas da investigacao
seguidas, sendo estas tratadas como objeto de reflexdo. Por fim, é necessario analisar os
resultados obtidos, considerando tempo e outros espagos, o que pode levar a formulagdo de
novas perguntas e hipdteses (Scarpa; Batistoni; Silva, 2013).

Nesse contexto Zompero e Laburd (2011) argumentam que algumas caracteristicas

necessitam estar presente na atividade cientifica desenvolvida em aula:

[...] O engajamento dos alunos para realizar as atividades; a emissdo de hipdteses, nas
quais ¢ possivel a identificagdo dos conhecimentos prévios dos mesmos; a busca por
informagoes, tanto por meio dos experimentos, como na bibliografia que possa ser
consultada pelos alunos para ajudd-los na resolucdo do problema proposto na
atividade; a comunicagdo dos estudos feitos pelos alunos para os demais colegas de
sala, refletindo, assim, um momento de grande importancia na comunicagdo do
conhecimento, tal como ocorre na Ciéncia, para que o aluno possa compreender, além
do contetido, também a natureza do conhecimento cientifico que estd sendo
desenvolvido por meio desta metodologia de ensino (Zémper; Laburua, 2011, p. 79).

E, nessa circunstancia, o protagonismo juvenil pode ser mobilizado, visto que se pode
trabalhar a problematiza¢do e o ensino por investigacdo nas aulas, aproximando os estudantes
do conceito cientifico por meio de atividades semelhantes as de um cientista. Isso inclui a
inser¢do de questdes problematizadoras, leitura, discussdo e escrita. Por conseguinte, Briccia
(2014) afirma que, na Educacdo Baésica, o objetivo ndo ¢ construir conhecimento cientifico ou
desenvolver novas teorias, mas oferecer uma oportunidade de vivenciar alguns aspectos da
cultura cientifica, mobilizando competéncias cientificas no trabalho cotidiano dos estudantes.

Dessa maneira, o termo protagonismo? € constituido por duas palavras de origem grega:
proto significa “o primeiro” ou “o principal” e agon refere-se a “luta”. Assim, agonistes
significa “lutador”, ou seja, a palavra protagonista expressa o conceito de “lutador principal”,
“personagem principal” ou “ator principal”. Souza (2009), em seu trabalho, compara o
protagonismo juvenil a uma metafora teatral, na qual os jovens sdo vistos como atores principais
em um cenario construido. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) apresenta a perspectiva
do protagonismo estudantil, propondo que o estudante seja ativo, auténomo, critico e

participativo no seu processo de aprendizagem. No papel de agentes transformadores, os

3 Significado de Protagonismo. Disponivel em: < https://encurtador.com.br/Utr8J>. Acesso em: 15/11/2024.
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estudantes podem se envolver em projetos e praticas colaborativas que os desafiem a enfrentar
a vida contemporanea e a exercer uma cidadania ativa, fomentando a construcao coletiva do
conhecimento e a promog¢ao do didlogo em diferentes contextos.

Com esse viés, a abordagem investigativa propde que os estudantes explorem e apliquem
conhecimentos cientificos de maneira autbnoma, em problemas reais, estimulando a curiosidade
e a criatividade na busca de solugdes tedricas e experimentais. Eles ndo apenas aprendem o
contetido, mas também compreendem sua producado, a forma como ele ¢ analisada criticamente,
especialmente em diferentes contextos, para entdo aplica-lo e/ou transforma-lo em agdo no
mundo real (Brasil, 2018).

Ressalta-se que aprender ¢ um processo social de construcao de significados, mediado
pelas interagdes com os conceitos, individuos e o mundo que os cerca. Dessa maneira, o
estudante atuard no seu proprio processo de aprendizagem e poderd desenvolver novas
habilidades. Diante disso, o desenvolvimento do ensino por investigacdo ¢ relevante para que o
estudante se aproprie do seu protagonismo, perceba o meio no qual esté inserido e compreenda
como a educagdo ambiental e o conhecimento sobre os insetos, por meio das aulas de campo,

podem colaborar de maneira pratica em nossas vidas.

2.3 A realizacdo da educacio nao formal

A educagdo envolve um conjunto amplo de processos formativos presentes em
diversos contextos, desde o ambiente familiar e as relagdes sociais até o trabalho, os
movimentos sociais e as expressoes culturais (BRASIL, 1996). Em outras palavras, a educacao
pode ocorrer em diferentes espagos e formas. A educacdo formal acontece no espago escolar,
tanto no Ensino Bésico quanto no Ensino Superior, sendo regulada por normas e diretrizes
especificas. Ja a educacao informal valoriza o aprendizado adquirido no convivio social, como
em casa, com amigos ou na comunidade, por meio da troca de experiéncias, valores e
comportamentos (Zucchetti, 2012).

A educacdo ndo formal, por sua vez, ocorre fora do ambiente escolar, por meio de
atividades organizadas em contextos sociais, politicos e culturais. Esse tipo de educacio permite
ao individuo compreender sua atuagdo na sociedade e construir saberes por meio da
participagdo em projetos, instituicdes e acdes coletivas (Gohn, 2020). Ela inclui desde a
formacgao para o trabalho e o desenvolvimento de habilidades até a aprendizagem de conteudos
escolares em ambientes alternativos e o acesso ao conhecimento por meio da midia,

especialmente a eletronica (Mandarino, 2017).
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A escola, enquanto espago formal, ¢ composta por diferentes ambientes como salas de
aula, laboratorios, bibliotecas, quadras, patios e refeitorios. Os espagos ndo formais abrangem
qualquer local fora da escola onde ¢ possivel realizar acdes educativas. Esses podem ser
classificados em duas categorias: os institucionais, como museus, centros de ciéncias e
zooldgicos; e os ndo institucionais, como ruas, pragas, teatros, praias e outros espacos publicos
ou naturais que favorecem a aprendizagem mesmo sem estrutura formal (Jacobucci, 2008).

Umas das possibilidades da educacdo nao formal ¢ justamente a aprendizagem de
contetidos escolares em espagos alternativos que tenham objetivos definidos (Vieira; Biancone,
Dias 2005). Neste trabalho, adota-se o conceito de educa¢dao nao formal elaborado por Maria
Gloria Gohn, segundo o qual a educacdo ¢ uma categoria mais ampla do que a simples
aprendizagem, estando intrinsecamente associada a cultura.

Sob essa perspectiva, as aulas de campo ganham destaque por sua capacidade de
aproximar o conhecimento tedrico da realidade vivida. Elas ocorrem fora da sala de aula e
contribuem para a constru¢ao de saberes de forma significativa e socialmente contextualizada.
Isto ¢, os conteudos da educacao formal, podem ser aprendidos de maneira mais significativa
quando ensinados em espaco diferenciados do ambiente escolar, como parques, reservas,
arredores da escola, entre outros. A ideia central ¢ que nesse tipo de aula é favorecida uma
aprendizagem mais espontanea e conectada a vida real, pois os alunos vivenciam experiéncias
praticas e sociais 0 que torna os assuntos mais compreensiveis, interessantes e relevantes
(Pavini; Oliveira, 2013).

Essas aulas de campo desempenham um papel essencial nesse contexto, pois
incentivam uma leitura critica do mundo ao possibilitar a observacdo das alteragcdes das
paisagens urbanas e rurais. Elas permitem aos alunos analisar o papel humano no ambiente,
compreender os espagos vividos e sentidos e participar de debates socioambientais e
socioecondmicos. Quando inseridas em uma sequéncia de ensino investigativo, essas atividades
proporcionam uma compreensdo holistica do objeto de estudo, integrando diferentes
perspectivas (Silva; Campos, 2015).

Além de ampliar a compreensao dos espacos e das relacdes socioambientais, as aulas

de campo também oferecem oportunidades para desconstruir percepcdes equivocadas sobre
elementos da natureza, como a respeito dos insetos. Ao promover a observagdo direta ¢ a
investigacdo em ambientes naturais, essas atividades favorecem uma abordagem mais critica e
contextualizada da biodiversidade, articulando conhecimentos cientificos, sociais € ambientais.

Comumente percebidos apenas como pragas associadas a danos econOmicos e

problemas sanitarios, os insetos possuem, na realidade, um papel ecologico fundamental.
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Compreender essa funcdo ¢ essencial para promover uma visdo mais abrangente da
biodiversidade. Nesse sentido, a educa¢do ndo formal, especialmente por meio das aulas de
campo, constitui uma estratégia relevante para sensibilizar os estudantes quanto a importancia
ecoldgica desses organismos € suas interacdes nos ecossistemas (Gohn, 2006).

Ao serem integradas as praticas pedagdgicas, as abordagens da educacdo ambiental
podem favorecer ndo apenas a construcao de solucdes frente aos impactos ambientais urbanos,
mas também a promog¢ao da sustentabilidade, articulando dimensdes ecologicas, sociais,
econdmicas e politicas (Franco et al., 2023). Essa integracdo adquire ainda mais relevancia
quando aliada a evidéncias empiricas, como aquelas oriundas de estudos realizados em
Melbourne, Australia, que destacam o papel central dos insetos na ecologia urbana. Nessas
pesquisas, foi evidenciado que os insetos desempenham fungdes essenciais, como polinizagao,
reciclagem de nutrientes e controle biologico de pragas. Constatou-se, ainda, que areas com
vegetacdo de porte médio, como arbustos e arvores, apresentam maior eficacia na manutengao
da biodiversidade de insetos, ao contrario dos gramados, que demonstraram menor diversidade
(Mata, 2016).

Nessa linha, as Unidades de Conservagao (UCs) como espacos territoriais legalmente
protegidos para garantir a preservagao ambiental. As UCs sdo classificadas em duas categorias:
Unidades de Proteg¢dao Integral (UPI) e Unidades de Uso Sustentavel (UUS) (Pernambuco,
2009). Dentre as areas protegidas em Pernambuco, destaca-se a Area de Protecio Ambiental
(APA) Aldeia-Beberibe (Figura 1), criada pelo Decreto Estadual n® 34.692, de 17 de marco de
2010. Com uma area de 31.634 hectares, essa APA abrange os municipios de Camaragibe,
Recife, Paulista, Abreu e Lima, Igarassu, Aracoiaba, S3o Lourenco da Mata e Paudalho, e tem
como principal objetivo proteger os remanescentes da Mata Atlantica na regido.

Dentro dessa APA, ha cinco Unidades de Conservacao de Protecdo Integral, onde sio
permitidas apenas atividades cientificas e ecologicas. No entanto, a preservacao dessa area pode
ser ameagcada por projetos de infraestrutura, como o Arco Metropolitano*, que busca promover
o desenvolvimento regional, desde que respeite o disposto no artigo 225° da Constitui¢do
Federal, que trata da prote¢do do meio ambiente (Pernambuco, 2020).

Figura 1 — Perimetro da APA Aldeia-Beberibe em relagdo aos municipios (A) e as unidades de
Conservagao de Protecdo Integral (B) da APA Aldeia-Beberibe

* Reportagem do G1. Plano de estrada em 4rea de preservacio ambiental gera polémica sobre o impacto na Mata

Atlantica. Disponivel em: https://encurtador.com.br/ks4Eb. Acesso em: 14/10/2024.

5 Art. Art. 225. Todos tém direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-
lo o para as presentes e futuras geragdes.

Disponivel em: <https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/constituicao/constituicao.htm>. Acesso em: 14 out. 2024.
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Fonte: Pereira e Marques, 2018

Dentro desse contexto, o ensino de ciéncias e biologia pode transcender os limites da
sala de aula. E € nesse sentido que a educacao nao formal, mais precisamente, a aula de campo,
pode ser essencial para compreender a biodiversidade de espécies, especialmente dos insetos
existentes no meio. Essa abordagem favorece o ensino por investiga¢do e a alfabetizagao
cientifica, estimulando o protagonismo dos alunos e permitindo a constru¢do de uma educagao

ambiental contextualizada e significativa.

2.4 Da construcio a divulgacio do conhecimento para o Ensino Médio em ambientes nao-

formais

Para implementar as etapas da atividade investigativa em sala de aula, ¢ fundamental
que o planejamento e a implementagdo do ensino investigativo pelo docente proporcionem
condig¢des para que o educando compreenda os conhecimentos cientificos ao seu redor. Dessa
forma, ele tem a oportunidade de se envolver com as caracteristicas da comunidade cientifica,
ou seja, com o fazer cientifico, que consiste na investiga¢ao, interacdes discursivas e divulgacao
de ideias (Sasseron, 2013).

Essa atividade de compartilhamento de ideias pode ocorrer no contexto da educagao
formal (escola) ou ndo formal (museus, parques, entorno da escola, entre outros). O trabalho
investigativo, por sua vez, pode ser iniciado de diferentes maneiras, independentemente de estar
inserido em uma institui¢ao formal ou informal. No entanto, sua estruturagao dependera dos

objetivos estabelecidos pelo docente, conforme preconizado no curriculo e subsidiado por
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normas legais e diretrizes pedagogicas (Cascais; Terdn, 2014). Assim, o conhecimento
cientificamente produzido precisa ser compartilhado, conforme reconhecido por Gouvéa
(2015): “toda pratica social, para sobreviver, precisa se reproduzir (criar seus seguidores) e ter
uma fungdo social, por conseguinte, a ciéncia e a tecnologia, enquanto praticas sociais, precisam
formar seus adeptos e garantir junto aos outros grupos uma fun¢ao social” (Gouvéa, 2015, p.
14).

Dessa forma, um dos passos da atividade cientifica ¢ a divulga¢do. Quando realizada
pelos estudantes no contexto do ensino por investigacdo, essa etapa converge com OS
argumentos de Cascais e Teran (2014), que ressaltam que espagos de educacdo ndo formal
(como as aulas de campo) podem oportunizar a aprendizagem de contetdos da educagdo formal.
Isso se justifica pelo fato de que a escola, sozinha, ndo consegue abarcar todas as informagdes
emergentes no mundo, como as descobertas cientificas. Nesse cendrio, apds o registro das
ideias, os estudantes podem organizar os dados e apresenta-los aos colegas (Sasseron, 2013) ou
a comunidade escolar.

Reconhecendo que a escola estd inserida em um meio urbano, podemos correlacionar
esse contexto com as afirmagdes de Lima (2007), que destaca que o conhecimento sobre
biodiversidade contribui para mudangas de postura diante de questdes ambientais. Isso se deve
ao fato de que conhecer e conservar as espécies ¢ um dever de todos, uma vez que a diminuigao
das florestas tem levado ao aquecimento global, a extingdo de espécies e a outras alteragdes
ambientais.

Considerando o entorno da escola e a Estagao Ecoldgica de Caetés, apos a realizagao do
trabalho de campo e as discussdes em sala de aula, € interessante que os estudantes tenham a
oportunidade de compartilhar suas descobertas com a comunidade escolar. Uma maneira de
demonstrar esse envolvimento ativo ¢ por meio de uma exposi¢cdo, que permite o
compartilhamento dos resultados da proposta de forma visual e/ou interativa. Isso desafia os
estudantes a assumirem responsabilidades na construgdo, organizagdo e comunicacdo do
conhecimento de forma clara, além de fortalecer o desenvolvimento de habilidades essenciais,
como protagonismo juvenil, comunica¢do e pensamento critico.

Na atualidade, estamos diante de um amplo aporte de comunicagdo, que inclui imagens
estaticas e em movimento. As imagens estaticas podem ser inseridas em apresentagdes de
slides, enquanto aquelas em movimento podem ser acompanhadas de narracdo, resultando em
videos. Os estudantes estdo cada vez mais imersos nesse universo audiovisual. Assim, Pereira

e Baptista (2022) afirmam que a produ¢do de videos pelos educandos pode facilitar o
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compartilhamento de experiéncias e conhecimentos, ajudando a superar as adversidades
impostas por barreiras sociais e culturais.

A produgdo de videos pelos estudantes promove autonomia, criatividade e protagonismo
em sua aprendizagem, pois envolve técnicas de gravacdo e edicdo, simultaneamente ao
exercicio do pensamento critico e a capacidade de selecionar e sintetizar informagdes
relevantes. Além disso, favorece o trabalho colaborativo, aprimorando a comunicagao entre os
pares e com terceiros, o respeito as diferentes opinides e a exploracdo de ferramentas
tecnologicas contemporaneas. Dessa forma, o processo de ensino torna-se mais dindmico e
envolvente, mobilizando habilidades digitais para um aprendizado ativo (Teixeira; Diniz,
2022).

Nesse sentido, reconhece-se que a sociedade estd cada vez mais conectada as midias
sociais, rompendo barreiras geograficas e permitindo a interacao entre individuos de diferentes
areas e interesses. Esse espaco possibilita a comunicagdo e a difusdo do conhecimento,
tornando-o mais democratico (Navas et al., 2020).

Sendo assim, o planejamento das informagdes a serem compartilhadas deve passar por
uma triagem criteriosa, de modo a selecionar os contetidos mais relevantes para o publico que

assistira a apresentacao, seja por meio de slides ou videos.
3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Promover o ensino da Classe Insecta por meio de aulas de campo baseadas em uma abordagem

investigativa em diferentes ambientes.
3.2 Objetivos Especificos

e Identificar os conhecimentos prévios dos participantes sobre os insetos;

e Fomentar a aprendizagem dos estudantes acerca dos insetos, incentivando o
protagonismo juvenil por meio de uma postura investigativa;

e Elaborar roteiros de pesquisa que envolvam situa¢des-problema relacionadas a
biodiversidade e a interagdao dos insetos com o meio ambiente;

e Avaliar o impacto das aulas de campo realizada no ensino por investigagdo na
aprendizagem dos estudantes, com base nas atividades realizadas;

e (Comparar a diversidade de insetos encontrada no ambiente urbano, na escola e em uma

area silvestre;
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e Organizar os conhecimentos adquiridos pelos estudantes durante o estudo no ambiente
escolar, destacando a importancia da biodiversidade dos insetos para o meio ambiente
e para os seres humanos;

e Criar um guia didatico com roteiros de aulas planejadas e implementadas sobre os
insetos, integrando a tematica da conservagdo ambiental, visando a replicag¢ao por outros

professores.

4. MATERIAL E METODOS
4.1 Tipo de Pesquisa

A abordagem desta pesquisa ¢ qualiquantitativa combina dados advindos e maneira
qualitativa e quantitativa, ou mista, que fornece elementos para compreensdo mais ampla e
aprofundada dos eventos, fatos e processos. Nesse ponto ¢ exigido do pesquisador uma postura
analitica, cuidadosa, reflexiva capaz ligar diferentes tipos de dados de forma coerente e
significativa, ampliando, assim, a validade e a riqueza das interpretagdes produzidas (Rodrigues;
Oliveira; Alves, 2021). Reconhece que os dados quantitativos e qualitativos, ndo sao opostos,
na verdade eles se complementam, na realidade eles se articulam dinamicamente, evitando
qualquer dicotomia (Minayo, 1994).

Com o proposito de elucidar estratégias para o desenvolvimento do ensino, a aplicagdo
das aulas de campo por meio de uma Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) pode articular os
conteudos estudados em sala com a observacao ativa, estimulando a reflexao e a compreensao
da realidade (Carvalho, 2013).

Esta pesquisa possui carater exploratério, pois busca investigar o problema de forma a
obter familiaridade com o tema, aprofundando ideias e reflexdes, culminando no levantamento
de hipoteses e na analise da literatura para encontrar respostas a problematica do estudo (Gil,
2002).

O procedimento adotado neste trabalho ¢ o da pesquisa participante, em que o
pesquisador assume o papel de observador dos fendmenos a partir da vivéncia com os sujeitos
pesquisados, estando presente de forma sistematica ao longo do periodo da pesquisa. O
pesquisador interage com os participantes, observa, registra, analisa e constrdi interpretacdes a
partir das manifesta¢des dos sujeitos durante o estudo (Severino, 2013).

Nessa perspectiva, busca-se promover uma educacdo dialdgica, na qual o educando

assume um papel ativo e o professor atua como colaborador na constru¢ao do conhecimento.
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Assim, existe um envolvimento direto dos participantes — estudantes e docente-pesquisador —

na investigacdo de suas proprias praticas e realidades educacionais (Freire, 1987).

4.2 Areas de estudo e atores sociais

A pesquisa foi realizada com os estudantes da 2* série do Ensino Médio (turmas I e II),
iniciando no periodo de abril de 2024 com as assinaturas dos termos e finalizando com a
aplicacdo em outubro de 2024. De 42 estudantes, apenas 27 termos foram assinados pelos
responsaveis. Um dos locais de estudo foi a Escola de Referéncia em Ensino Fundamental e

Meédio Pastor Amaro de Sena, localizada no municipio de Abreu e Lima — PE (Figura 2).

Figura 2 — Mapa da area do municipio de Abreu e Lima, Pernambuco
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Fonte: Prefeitura de Abreu e Lima %.d.

O referido municipio apresenta uma populacdo de 98.462 pessoas conforme o Censo
IBGE 2022, configurando o 13° municipio mais populoso de Pernambuco. Tem a uma érea de
126,384 km?, sendo 19,00 Km? de é4rea urbanizada. Do total de domicilios, 44,8% apresentam
esgotamento sanitario adequado, 24,1% das vias publicas possuem arborizacao, € 6,9% das vias
sdo urbanizadas. O Indice Desenvolvimento Humano (IDH) ¢ 0,679, conforme o censo de 2010,
ainda ndo atualizado no site do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

O municipio ganhou o nome Abreu e Lima em homenagem ao general José Ignacio de
Abreu e Lima, que esteve envolvido na Revolugdo Pernambucana em 1817 e na Confederagao

do Equador, em 1824. Originalmente, o territorio fazia parte do municipio de Paulista, até sua

¢ Informagdes a respeito do municipio de Abreu e Lima. Disponivel em: https://abreuelima.pe.gov.br/a-cidade/.
Acesso em: 13 out.2024.

'Dados do IBGE a respeito do Municipio de Abreu e Lima. Disponivel em: <
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/pe/abreu-e-lima/panorama >. Acesso em: 19 fev.2024.



https://abreuelima.pe.gov.br/a-cidade/
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emancipagdo em 1982. O municipio faz parte da Regido Metropolitana do Recife (RMR),
localizado na Zona Norte do Estado, a 19km da capital, e faz fronteira com Aragoiaba, Paudalho,
Paulista e Igarassu. A economia local ¢ marcada pela agricultura, desenvolvimento industrial e
comercial.

A escola (Figura 3) foi fundada em 04 de junho de 1986 localizada no bairro de Caetés
IT do referido municipio, e sua primeira turma comegou em 1987. Tem esse nome em
homenagem a Pastor Amaro Alexandrino de Sena, que faleceu precocemente em um acidente
de carro em 23 de julho de1969. Atualmente, a instituicdo oferece o ensino integral de 35 horas
semanais, ou seja, 7 horas por dia, para os anos finais do Ensino Fundamental (matutino) e do

Ensino Médio (vespertino), além da Educagdo de Jovens e Adultos (EJA) no periodo noturno.

Figura 3 — EREFEM Pastor Amaro de Sena, no bairro Caetés II, Abreu e Lima, Pernambuco:
visdo frontal (A) e vista aérea (B)

T i e =

Fonte: A- Google Street View, 2024. B - Google Maps, 2023.

A instituicdo apresenta uma grande area com vegetagao ao seu redor (Figura 4),
internamente possui 7 salas de aula, 1 biblioteca, sala da gestdo, sala da coordenacdo, sala de
Atendimento Educacional Especializado (AEE), secretaria, sala de professores, cozinha,

refeitdrio, quatro banheiros, uma quadra poliesportiva.

Figura 4 — Area do entorno da EREFEM Pastor Amaro de Sena, no bairro Caetés II, Abreu e

Lima, Pernambuco: A — Lateral esquerda; B — Fundo; C ¢ D — Lateral direita
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Fonte: Silva, 2024.

O segundo local do desenvolvimento do projeto foi a Estacdo Ecologica de Caetés
(ESEC Caetés) designada como uma Unidade de Conservagdo de Protegcdo Integral (UC) da
Area de Protegio Ambiental (APA) Aldeia-Beberibe (Figura 5).

Figura 5 — Visdo aérea da APA Aldeia-Beberibe, Pernambuco

Fonte: CPRHS, s.d.

A ESEC Caetés surgiu a partir da manifestacdo popular, representada pela comunidade
de Caetés I, por associagcdes ambientalistas e outras entidades, contrarias a constru¢do de um
aterro sanitario, que foi embargado na década de 1980. Com isso, houve o reaproveitamento da
estrutura existente para administracdo da Estacdo. Inicialmente, o Governo do Estado de

Pernambuco transformou a area, com 150,1 hectares, em Reserva Ecologica. Em 1998, com a

8 Disponivel em: https://www?2.cprh.pe.gov.br/uc/apa-aldeia-beberibe/ . Acesso em: 14/10/2024.
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publicacao da Lein® 11.622 de 29 de dezembro de 1998, a area foi recategorizada como Estagdo
Ecologica. Essa unidade de conservagao tem como finalidade preservar a natureza, garantindo
a manuteng¢ao da biodiversidade. Além disso, a ESEC Caetés desenvolve atividades de educacao

ambiental e pesquisa cientifica no remanescente da Floresta Atlantica (Figura 6).

Figura 6 — ESEC Caetés I, Paulista, Pernambuco: entrada (A) e vista aérea (B)

Fonte: CPRH, s.d.

A ESEC Caetés esta localizada no municipio de Paulista, municipio da Regido
Metropolitana do Recife (RMR), cerca de 30km da capital. Mas o acesso ocorre por Abreu e
Lima, pelo bairro de Caetés I. Em relacdo a escola, a Estacdo estd a uma distancia de 1,5 km,
percorrida pelos estudantes para participagao de aula de campo.

O municipio de Paulista faz fronteira com Abreu e Lima e Igarassu ao norte, com Olinda
e Recife ao sul, com o Oceano Atlantico a leste € com Paudalho a oeste. Também integra a
RMR, possuindo uma area de 96,932 km? e uma populacdo de 342.167 habitantes, segundo o
IBGE’.

Embora localizada na RMR, a ESEC Caetés esta inserida em contexto de caracteristicas
de ruralidade ambiental. Pois ¢ dominada por remanescentes de Mata Atlantica, baixa ocupacao
humana direta e a predominincia de usos conservacionistas do solo conferem a unidade
atributos tipicos de espacos rurais, ainda que em zona de transi¢do com areas urbanizadas. Pode-
se considerar que trata de um ambiente silvestre, que prima pela conservacao da biodiversidade,

manutenc¢do de servigos ecossistémicos e para pesquisas cientificas e educagdo ambiental.

4. 3 Aspectos éticos da pesquisa

® Dados a respeito do municipio do Paulista. Disponivel: https:/www.ibge.gov.br/cidades-e-estados/
pe/paulista.html. Acesso em: 14/10/2024.
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Esse estudo foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade
Federal da Paraiba, respeitando o cumprimento da Resolugdo 466/12 ¢ Norma Operacional
001/13, ambas do Conselho Nacional de Satde. Foram observados todos os requisitos
estabelecidos, prezando pela responsabilidade e pelos principios éticos sustentdveis. Nesse
sentido, houve a explanagao da pesquisa, enfocando os objetivos, bem como a importancia de
sua realizacdo. A ultima submissdo ocorreu no dia 06 de marco de 2023, sendo aprovada no dia
22 de marco de 2023, conforme o parecer n® 6.718.694 ¢ o Certificado de Apresentagdo de
Apreciagdo Etica (CAAE) n® 75175723.0.0000.5188.

Os estudantes participantes menores de idade assinaram o Termo de Assentimento Livre
e Esclarecido (TALE) e os responsaveis por estes € os maiores de 18 anos assinaram o Termo

de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (APENDICES A e B).

4. 4 Percurso metodolégico da pesquisa

O desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica pelos estudantes requer que o docente
planeje aulas que, de forma gradual, possibilitem a ampliagdo de seus conhecimentos e a
aquisicao da cultura cientifica a cada experiéncia de aprendizagem. Nesse contexto, insere-se a
Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI), ou seja, um conjunto de aulas que aborda um ou mais
topicos do curriculo escolar e € planejado como pratica pedagdgica estruturada. Essa abordagem
permite que os educandos acessem seus conhecimentos prévios, expressem suas proprias ideias
e discutam-nas com colegas e docentes. Para isso, as atividades podem ser baseadas em
problemas experimentais ou tedricos contextualizados, promovendo a busca pelo conhecimento
e sua sistematizacgao (Carvalho, 2013).

A construcdo das atividades investigativas seguiu o grau de liberdade 2, no qual o
docente apresenta o plano de trabalho (roteiros), e os alunos levantam e discutem hipoteses,
garantindo um espago de dialogo. Essa abordagem estimula o pensamento critico, desafiando os
estudantes a refletirem sobre o proposito das atividades, combinando sua participagdo ativa com
a orientacdo direta do docente. Além disso, assegura que o ensino siga um plano estruturado,
com objetivos claros e contetidos organizados pelo professor, a0 mesmo tempo em que oferece
espaco para a interacao e o protagonismo dos alunos (Carvalho, 2018).

O planejamento das atividades foi inspirado em diversos trabalhos, incluindo os de
Lopes (2020), Amorim (2020), Santos (2019) e Freitas (2022), além de considerar aspectos

observados por Brasil (2018), Carvalho (2018) e Sasseron (2018). Esses referenciais destacam
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a importancia do ensino investigativo para o desenvolvimento de competéncias cientificas
alinhadas aos objetivos da BNCC.

Nesta proposta, foram desenvolvidas oito etapas, distribuidas ao longo de 12 aulas nos
componentes curriculares de Biologia e Eletiva. A apresentacdo do projeto e a entrega dos
termos ocorreram no 2° bimestre. A aplicagdo das atividades da 2* a 5* etapas ocorreram no 3°
bimestre, enquanto as da 6* a 8" etapas foram concluidas no 4° bimestre. Devido a quantidade
de eventos promovidos pela escola, foi necessario adequar o desenvolvimento da proposta em
cada bimestre, de forma a ndo comprometer os contetidos programados no curriculo. Quanto ao
pos-teste, este foi disponibilizado via Google Formulérios. Para melhor compreensao, a SEI ¢
exemplificada de forma sintética no Quadro 1.

Cada aula expressa nessa SEI tem duragdo de 50 minutos, e a cada momento seguimos
um roteiro, os quais continham algumas perguntas norteadoras (Quadro 2). Tanto em campo
quanto na sala de aula, os estudantes respondiam as questdes em grupo. Salienta-se que nem

todos os roteiros foram respondidos de forma verbal, como, por exemplo, nos momentos de
reflexdo e discussdo. Em outros casos, contudo, os estudantes registraram suas respostas,
permitindo-nos obter um retrato mais fiel do que estavam compreendendo a respeito do assunto.

A partir da aplicacdo da SEI, nos debrugamos sobre a analise dos dados coletados,

dialogando com as referéncias utilizadas na construgio deste estudo. E importante destacar que
os temas abordados incluiram: caracteristicas gerais dos insetos, biodiversidade, adaptabilidade,
impactos ambientais, conservagao € ameaca, servigos ecossistémicos, Mata Atlantica, sucessao
ecoldgica, ambientes urbanizados e naturais.

Apods a 7" etapa, houve a exposicao dos trabalhos da turma II (29 de outubro de 2024)
para os estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental. Devido a outras atividades paralelas na
escola, tornou-se inviavel apresentar os trabalhos para toda a comunidade escolar. Nesse
momento, os alunos puderam compartilhar seus aprendizados sobre os insetos e a influéncia
destes em nossas vidas. Alguns utilizaram imagens inseridas em apresentagdes criadas no
Canva, enquanto outros recorreram a imagens capturadas durante as aulas de campo. A turma I
produziu videos, os quais foram disponibilizados em uma plataforma para acesso via link.

Os videos ndo seguiram padrdes técnicos para a producdo de imagens, mas os estudantes
foram orientados a relatar suas vivéncias na atividade. A produgdo foi realizada a partir das
perspectivas dos estudantes, com sugestdes da docente sempre que solicitadas. Consideramos
relevante que tivessem autonomia para criar os roteiros, produzir os materiais e compartilhar
com os demais colegas, promovendo o protagonismo estudantil, com mediacdo apenas quando

necessario.
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Quadro 1 — Etapas da pesquisa

Etapas N°de Descricao
aulas
*#% |1 - Video gravado pela docente e disponibilizado para
. os estudantes via WhatsApp;
Assinatura dos termos ~ PP
- Plantao de entrega dos Termos;
- Entrega dos TCLE e TALE para assinatura;
a . 1 aula | - Aplicagao de questionario — sondagem das
1% - Questionario prévio e 4 o .
~ . concepgdes prévias (Pré-teste);
preparagdo para ida ao . N a
campo - Orientagoes para a 1* aula de campo — entorno da
escola;
2 aulas| - Exploragdo dos possiveis locais no ambiente
a ~ o escolar que € possivel encontrar os insetos, € como as
2% - Execucdo da primeira - S . .
. condi¢gdes ambientais podem influenciar sua presenca
aula de campo — insetos e
. € seu comportamento;
ambiente escolar ~ . .
- Produgao de material a respeito dos dados a serem
apresentados em aula;
1 aula | - Revisita¢ao dos dados coletados na aula de campo
3% - Reflexdo e através da apresentacao de materiais (slide, relatorio)
apresentacao de material compartilhando com a turma as descobertas,
sobre os dados coletados momentos de discussio e trocas de ideias;
em campo - Observagdo das caracteristicas locais e como
influenciam a presenca e o comportamento dos
insetos; comparando com suas hipoteses iniciais;
2 aulas| - Exploragdo do entorno da escola a partir da
4* - Execugdo da segunda instalacdo de armadilhas para capturar insetos,
aula de campo — possibilitando uma observagdo mais detalhada das
diversidade de insetos e espécies e buscando compreender o seu papel
ecossistemas ecoldgico, e discutindo a biodiversidade desses
animais;
A . ) 1 aula | - O uso de armadilhas contribui para a observagao de
5*- Discussao a respeito do i . . . .
. uma maior biodiversidade de insetos no ambiente
uso de armadilhas e a oy o N
. L escolar, possibilitando a captura daqueles que sio
diversidade de espécies S
menos visiveis;
a ~ . 2 aulas| - Comparacao da biodiversidade de insetos no
6 - Execucao da ferceira . ~ .
ambiente escolar com o natural da Estag¢ao Ecologica
aula de campo - . . ~
. . de Caetés, através da observagao e o uso de
diversidade do entorno da . . "
1 biente natural armadilhas, que pode revelar mais espécies e
escola e 0 ambiente natura ~ .
relagdes desses com outros seres ¢ 0 ambiente;
3 aulas| - Diferencas da biodiversidade de insetos entre os
ambientes escolar e natural, o levantamento de
2 D hipoteses sobre os fatores que influenciam essa
7* - Sistematizacao e o
reparacao para varagao;
preparag ~p - Compartilhamento das observacdes, discussoes,
apresentacao dos trabalhos. (1 o . .
analises sobre a biodiversidade de insetos em
diferentes ambientes, € com ou sem o uso de
armadilhas, através de imagens e videos;
sksksk

8* - Avaliacdo (pos-teste)

- Reaplicagdo do questionario pos-teste (fisico ou
Google formulario).

Fonte: Silva, 2023
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Quadro 2 — Perguntas norteadoras das etapas, local ¢ data

Perguntas norteadoras Local/
Etapas
Data
- Quem sdo e onde estdo os insetos no ambiente escolar? Entorno da
- Quais caracteristicas dos ambientes (jardim, patio, quadra escola/
2? etc.) parecem influenciar a presenga dos diferentes insetos? 20 e 22.08.2024
- Como o comportamento dos insetos observados se relaciona
com o ambiente em que foram encontrados?
- Quais sdo os insetos mais comuns encontrados na escola? Sala de aula/
3 - Quais fatores podem explicar as diferengas na distribui¢do 27¢29.08.2024
de insetos observada entre os grupos?
- Como os insetos estdo inseridos no ambiente urbano?
- Como a diversidade de insetos pode contribuir para o Entorno da
4 equilibrio dos ecossistemas? escola/
03.09.2024
- A biodiversidade de insetos observada sem e com o uso de Sala de aula
armadilhas diferem entre si? 05.09.2024

- Como a captura de diferentes espécies de insetos com
armadilhas pode fornecer informagoes adicionais sobre a
5 biodiversidade local?

- Qual a importancia da biodiversidade dos insetos no
ambiente urbano?

- Quais sdo os possiveis impactos da diminui¢do da
diversidade de insetos no ecossistema?

- Existe diferenca na biodiversidade dos insetos no ambiente Estagdo Ecologica
escolar quando comparado a biodiversidade da Estagdo de Caetés
Ecoldgica? 08.10.2024

- Quais hipoteses podemos levantar sobre a diferenca na
diversidade de insetos em ambientes urbanos e naturais?

- Como a utilizagdo de diferentes métodos de estudo
(observagado, armadilhas) pode influenciar nossas conclusoes
sobre a biodiversidade?

- De que forma os insetos interagem com outros seres vivos
em diferentes ambientes?

- As caracteristicas do ambiente escolar e da Estacdo Sala de aula
Ecologica de Caetés influenciam a biodiversidade de insetos? 17€29.10.2024
De que forma?

- Como podemos compartilhar os conhecimentos produzidos?
- Qual a importancia destes animais para o meio ambiente e
para os seres humanos?

6a

7a

Fonte: Silva, 2024

Apos 22 dias da 9? etapa, foi aplicado o pos-teste (21 de novembro de 2024), utilizando
0 mesmo questionario anterior, com o objetivo de avaliar o impacto da SEI. O questionario foi

disponibilizado online por meio do Google Formularios.
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4. 5 Coleta e analise dos dados

Foi aplicado um pré-teste, contendo questdes objetivas e discursivas. As respostas das
questdes de multipla escolha foram quantificadas e convertidas em porcentagens para melhor
compreensdo das informagdes. Para a analise das questdes abertas do pré- e pos-teste, bem como
dos roteiros produzidos, utilizamos a metodologia de analise de conteudo, visando interpretar
as informacdes coletadas. Além disso, alguns roteiros resultaram na producdo de slides em
grupo e textos analiticos.

Para analisar os textos das questdes abertas (pré- e pds-teste, roteiros), utilizamos a
metodologia da andlise de conteudo, que aprendemos a respeito das informagdes coletadas.
Além disso, alguns roteiros tiveram algumas respostas: o 2° - apresentacao de slide em grupo, o
3° e 0 5° - producdo de textos. Todavia, o tratamento dos dados ¢ uma etapa essencial para
confirmar ou refutar as premissas do estudo ampliando a compreensdo do contexto
possibilitando verificar além da aparéncia do fendmeno (Sousa Junior, Melo e Santiago, 2010).
Dito isso, a metodologia a ser utilizada € a analise de contetdo de Laurence Bardin, que
consiste em um conjunto de técnicas que permite captar a esséncia do que esta sendo analisado
(textos, descri¢des de falas) com a finalidade de esclarecer a especificidade de uma realidade,
por meio da compreensao e reinterpretacdo das mensagens (Bardin, 2016).

Com base nessa proposta, a analise de conteudo ¢ dividida em trés fases:

1. Pré-analise: selecao dos materiais, leitura flutuante, formulagao de hipdteses, retomada
dos objetivos e defini¢do dos indicadores de interpretagao.

2. Exploracao do material: categorizag@o das informagdes por meio do desmembramento
do texto.

3. Tratamento dos resultados e interpretacao: analise das informagdes e inferéncias para a
construcao de textos descritivos, argumentativos e analiticos, podendo os resultados

serem utilizados para fins tedricos ou para orientar novas pesquisas.

Dialogando com a proposta de Bardin (2016) e o roteiro de Sousa Jinior, Melo e
Santiago (2010), julgamos a necessidade de apresentar o passo a passo descrito no quadro 3,
adaptado para esse estudo, cujo intuito € responder as expectativas. Nesse contexto, a
observacdo dos movimentos realizados para o trabalho de dados ¢ relevante para que
compreendamos os pontos em que houve achados significativos, os quais corroboram com 0s
objetivos propostos, bem como aqueles em que € possivel melhorar a aplicagdao da sequéncia,

de modo a contribuir para o processo de ensino e aprendizagem.
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Quadro 3 —Analise dos dados coletadas para chegar aos resultados

Fases Procedimento a ser executado

Pré-analise Leitura flutuante dos materiais produzidos pelos estudantes;

Exploragdo do Elaboragado de categorias;

material Conexao dos resultados com o referencial teorico;

Tratamento dos Descri¢do das informagdes coletadas durante o desenvolvimento da

resultados e SEI;

interpretacdes Analise das possiveis alteragdes identificadas a partir das
informagdes coletadas;
Analise em conjunto com os autores que abordam a tematica.

Fonte: Silva, 2023

Ressalta-se que, quanto a produgdo e publicacdo do video, nao foi utilizada nenhuma
metodologia especifica, pois o intuito foi apenas apresentar um dos passos da abordagem

investigativa vivenciada pelos educandos.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Anteriormente, no referencial teorico, exploramos a diversidade da Classe Insecta e suas
interacdes com outros seres vivos ¢ o ambiente. Refletimos sobre a alfabetizagdo cientifica
aliada ao ensino por investigagdo, destacando a importancia do protagonismo estudantil, de
espacos nao-formais de aprendizagem e da comparacdo entre ambientes urbanos e naturais.
Também abordamos formas de compartilhar os conhecimentos produzidos pelos estudantes
com a comunidade escolar e desenvolvemos a proposta pedagdgica, detalhando a coleta e
analise de dados.

Dessa forma, ¢ importante destacar o papel das aulas de campo no ensino sobre insetos,
desde as primeiras impressdes dos estudantes até a construgdo e publicizacdo dos seus

conhecimentos.

5.1 Pré-aplicacao da proposta

Apos aprovagdo do projeto pelo comité de ética do Comité de Ciéncias da Saude- UFPB,
a docente produziu um video!® de apresentagdo do projeto. Para tanto, usamos a plataforma
Canva para construir a capa, por meio de inteligéncia artificial. A edicdo aconteceu na

plataforma da rede social Instagram, e posteriormente o material foi salvo e compartilhado via

19 Link do video. Disponivel em:< https://youtube.com/shorts/5wgq8-Lhgxk?feature=share>. Acesso em: abril de
2024.



https://youtube.com/shorts/5wgq8-Lhgxk?feature=share
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WhatsApp. Em aula ministrada nas turmas I e II da 2? série do Ensino Médio, no dia 04 de abril
de 2024, houve a retomada da apresentagdo da proposta de forma mais detalhada, a entrega dos
Termos de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) e de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE), a solicitagdo de assinatura desses termos (TALE e TCLE) pelos estudantes e seus
responsaveis, quando menores de 18 anos de idade.

Anteriormente, haviamos projetado realizar um plantao de entrega dos TALE e TCLE.
No entanto, diante da necessidade de conquistar o publico-alvo quanto a importancia da
participag¢@o no estudo, optamos por, além da entrega dos termos, realizar uma apresentagao
explicativa, com duragdo aproximada de 20 minutos. Nessa ocasido, reforgamos a importancia
da pesquisa, informando aos discentes sobre as atividades previstas, destacando aquelas cuja
participagdo dependia da anuéncia formal. Conforme argumenta Briccia (2014), reconhecemos
a importancia do acesso a nogdes da cultura cientifica. Com isso, referimo-nos ndo apenas a
criacdo de novas teorias, mas, sobretudo, a possibilidade de desenvolver competéncias

cientificas que contribuam para a tomada de decisdes mais adequadas em situagdes cotidianas.

5.2. Sequéncia de Ensino Investigativa

5.2.1 Etapa 1 — Aplicagdo do questionario inicial e preparagdo para aula de campo

Como dito, a pesquisa ocorreu em duas turmas do 2° ano do Ensino Médio, com um total
de 42 estudantes, embora apenas 27 educandos tenham entregado os termos assinados por eles
mesmos ou seus responsaveis. Dessa forma, na pesquisa, pudemos usar como resultados apenas
as atividades desenvolvidas por aqueles qualificados a participar. Por outro lado, ressalta-se que
todos os 42 alunos presentes nas salas de aula e /ou nas atividades extraclasse vivenciaram a
pesquisa, em alguns momentos durante a aplicagcdo e no retorno das atividades, embora essas
atividades ndo sejam consideradas na presente discussdo por questdes éticas.

No grafico 1, sdo apresentados dados sobre as varidveis sexo e idade dos estudantes. O
topico “outros”, serviu para os estudantes especificarem que ja haviam completados os 18 anos

de idade, sendo todas as respostas nesse recorte do sexo feminino.
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Griafico 1 — Sexo e faixa etaria dos estudantes da 22 série do Ensino Médio da EREFEM Pastor Amaro

de Sena, no bairro Caetés II, Abreu e Lima, Pernambuco

Outros

w

17 anos

!
ee}

16 anos

r
~

15 anos

B Masculino ™ Feminino

Fonte: Silva, 2024

Como guia dos objetos de conhecimento a serem abordados, consideramos os
conteudos apontados no Organizador Curricular da Secretaria de Educagdo para o componente
curricular de Biologia'!, inseridos na Formagio Basica, que prevé o estudo da Classe Insecta na
referida série, além de mobilizar outros conhecimentos vistos anteriormente.

Com intuito de levantar as concepgdes prévias dos discentes a respeito da tematica
aplicamos o pré-teste (ou questionamento inicial). A importancia disso € revelada por Amaral e
Medeiros (2015), que afirmam que o planejamento das atividades a partir do conhecimento
prévio se torna mais relevante, pois torna possivel discutir, por exemplo, a concepgao de que os
insetos sao ameacadores a saude humana.

E importante acentuar que em alguns momentos os dados foram analisados de forma
separada e em outros, especialmente quando as indagagdes eram abertas, foram discutidos de
forma conjunta. Dessa forma, os resultados do pré-teste permitiram delinear com clareza o
cenario de estudo, e aprimorar os elementos que compdem a SEI, sendo essencial para que os
objetivos sejam alcangados. Ainda sobre esse momento, reforcou-se a importancia de responder
a cada ficha individualmente. O questiondrio ¢ composto por uma pergunta aberta e 12 questoes
fechadas, com alternativas. Entre essas, algumas permitem mais de uma resposta, totalizando

13 perguntas ao final.

1 Organizador curricular por bimestre: Formagio geral basica de Biologia — Ensino Médio. Disponivel em:

https://portal.educacao.pe.gov.br/wp-content/uploads/2023/08/Organizador_Curricular FGB_Biologia.pdf>.
Acesso em: 02/11/2024.


https://portal.educacao.pe.gov.br/wp-content/uploads/2023/08/Organizador_Curricular_FGB_Biologia.pdf
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A primeira questao foi: Para vocé, o que sdo insetos? Nessa etapa, os estudantes tiveram
liberdade para expressar suas concep¢des sobre o tema, conforme apresentado no quadro 4.
Constata-se que os estudantes percebem os insetos a partir das suas caracteristicas fisicas, seu
papel ecoldgico, sua biodiversidade, e como seres irritantes. Assim, elencamos os principais
pontos a partir da analise que culminou nas seguintes categorias:

* Caracteristicas externas: referem-se as estruturas corporais presentes no corpo desses

animais;

* Biodiversidade: compete a variedade de insetos presentes em um ecossistema;

* Funcgdo ecologica: trata-se das funcdes essenciais que os insetos desempenham no

ecossistema para sua manutencao, incluindo as suas interagdes e comportamentos.

Quadro 4 — Percepcdo dos estudantes a respeito dos insetos, da EREFEM Pastor Amaro de Sena, no

bairro de Caetés II, Abreu e Lima, Pernambuco

Respostas Turma I Turma II
1 Sao bichos pequenos como moscas, Seres irritantes.
mosquitos.
2 Sao animais invertebrados. E um animal que vive na mata.
3 Bichos com menos de 6 patas, podem ter Nao sei explicar.
asinha, antenas, ndo possuem esqueleto etc.

4 Moscas, mosquitos. Animais que sdo extremamente
pequenos como pernilongos e sao
peconhentos.

5 Sao geralmente bichos pequenos, como Sdo animais peconhentos.

mosquitos, besouros e etc.

6 Uma categoria de animais, a maior Animais muito pequenos.

caracteristica ou quase sempre sao
pequenos.

7 Sao seres de mintsculos partes, os insetos | S@o bichinhos, normalmente com

podem ter diversos, classificagdes e podem | asas e vetor.
em sua maioria sao transmissores de
doencas.

8 Sao animais pequenos. Nao sei.

9 Sao animais pequenos que voam ou nao Nao sei explicar.

tem asas.

10 Animais como: formiga, mosquito, mosca, | Bichos que “voa”, alguns

besouro etc. pequenos e grandes, alguns que
fazem barulho etc.

11 Mosca, borboleta, abelha, mosquito. Sdo animais que ndo possuem
asas e alguns sdo venenosos.

12 k¥ Animais que possuem corpo
dividido em cabeca, torax e
abdome.

13 ok Sdo bichos pegonhentos.
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14 sk Nao sei.
15 ** Sdo animais invertebrados.
16 *k “Pra” mim cada um dos insetos

eles tém grande importancia na
cadeia alimentar.

Fonte: Silva, 2024

Caracteristicas externas

Foram explorados, o tamanho e a estrutura corporal, nos quais os insetos sdo percebidos
como animais pequenos. A resposta 12 diz que o corpo ¢ dividido em trés partes, cabeca, torax
e abdomen; a resposta 3 afirma que os insetos t€ém 6 patas, podendo ter asas, € ndo possuem
esqueleto. Nesse quesito, a visdo do discente ¢ corresponde as afirmagdes de Almeida e Melo
(2024), de que os insetos sao animais com trés regides, 6 pernas € asas nos pterigotos. Marques
(2024) assegura que eles tém o corpo revestido por um exoesqueleto, que protege seus Orgaos
internos de danos fisicos e desidratagao.

Neste momento, ¢ importante destacar que havia a expectativa de que os estudantes ja
tivessem algum conhecimento sobre a morfologia externa dos insetos e sua importancia
ecologica, saberes trabalhados nos anos finais do Ensino Fundamental. Uma vez que o estudo
desses animais permite observar a biodiversidade local, compreender as relagdes ecoldgicas e

refletir sobre a conservagdo e os impactos da acdo humana no meio ambiente.

Biodiversidade e funcdo ecologica

Em relagao a biodiversidade desse grupo, os estudantes citaram alguns exemplos, como
mosquitos, formigas, borboletas, moscas entre outros. Quanto a fun¢ao, esta ¢ relacionada ao
comportamento € a interagcdes com os seres humanos, assim, os estudantes argumentaram que
os insetos sdo considerados seres irritantes, fazem barulho e transmitem de doengas. Ainda
informaram que sdo animais pegonhentos, o que ¢ um ponto de preocupacao na perspectiva da
compreensdo biologica desses seres vivos, pois marginaliza e inviabiliza outras fungdes
desempenhadas por eles.

Cabe aqui enfatizar que alguns estudos tém analisado a relacdo entre biomas e os animais

peconhentos, entre os quais destacamos o estudo de Morais e colaboradores (2021)!? que

2. Relagdio dos biomas nos acidentes pegonhentos no  Brasil.  Disponivel em: <

https://periodicos.unemat.br/index.php/jhnpeps/article/view/5320>. Acesso em: 15/05/2023.
Observacao: o link inserido acima, deveu-se a limitagao do nosso recorte de estudo. Uma vez que nao € o nosso
intuito esgotar o tema, mas buscar elementos tedricos e reflexivos necessarios para esse estudo.



https://periodicos.unemat.br/index.php/jhnpeps/article/view/5320
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abordou aranhas, serpentes, lagartas, escorpidoes e abelhas. Os autores identificaram que os
escorpides apresentaram a maior prevaléncia em todos os biomas, enquanto as aranhas
apareceram como a segunda maior causa de acidentes em alguns deles, inclusive na mata
atlantica, juntamente com os ofidios. Diante disso, as conclusdes desse estudo permitem
evidenciar o equivoco presente na relagdo estabelecida por alguns estudantes entre insetos e
animais peconhentos, tendo em vista que os organismos mais frequentemente envolvidos em
acidentes pertencem a classe dos ofidios e/ou ao filo dos artropodes. Quanto a 16* resposta, que
aponta que os insetos devem ter papel na cadeia alimentar, essa informacao ¢ ratificada por
Rafael e colaboradores (2024) e Constantino (2024), que argumentam sobre o quanto esses seres
vivos sdo fundamentais para o equilibrio ambiental, uma vez que servem de alimentos para
diversas espécies, entre elas peixes, anfibios, aves, répteis ¢ mamiferos.

No que se refere a segunda indagagdo: Quais destes sdo exemplos de insetos? os
estudantes teriam que assinalar uma Unica op¢do entre as cinco alternativas, conforme
apresentado no grafico 2.

Observou-se que 55% dos estudantes selecionaram corretamente a alternativa que inclui
mosquito, vespa, percevejo. Quanto a alternativa “ndo sei, ndo houve nenhuma marcagdo por
parte dos participantes, por esse motivo, ela ndo apresenta valor percentual no grafico. Em
relacdo aos demais respondentes, observa-se que ainda apresentam dificuldades em distinguir
os insetos de outras classes, como os aracnideos (ex.: escorpido, carrapato), ou de outras
subclasses, como Oligochaeta (minhoca), pertencente ao Filo Annelida. Esse fato reforca a
relevancia de observar as caracteristicas morfoldgicas desses animais, tais como a presenca de
trés pares de pernas, pecas bucais externas, ¢ a possibilidade de apresentarem asas ou nado
(Vanin; Nihei; Souza-Dias, 2024). E com base nesses aspectos morfologicos que os insetos

podem identificados com maior precisao.

Grafico 2 — Exemplos de insetos

® Borboleta, abelha, aranha. ® Escorpido, mariposa, besouro.
Carrapato, barata, minhoca. B Mosquito, vespa, percevejo.

B N3o sei.
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Fonte: Silva, 2024

Para saber como os educandos percebem os insetos no ambiente, a questdo trés indagava:
Como os insetos se relacionam com outros seres vivos e com o ambiente? [escolha uma ou mais

alternativas]. Os resultados sdo apresentados abaixo, conforme mostra o quadro 5.

Quadro 5 — Visao a respeito da relacdo entre os insetos, os seres vivos € o ambiente

Alternativas Nimero de respostas
Eles polinizam plantas e ajudam na reprodugao das flores. | 13
Alguns insetos sdo pragas e causam danos as plantagoes. 19
Servem de alimento para outros animais. 17
Transmitem doencas. 10
Nao sei. oK

Fonte: Silva, 2024

Nessa questdao, muitos estudantes marcaram que os insetos estdo envolvidos em danos
a plantacdes, o que corresponde a visdo negativa encontrada por Machado et al (2014), de que
insetos sdo animais causadores de pragas agricolas. Outro ponto observado pelos estudantes, ¢
que os insetos estdo participando da cadeia alimentar, ou seja, realizam um servigo
ecossistémico, sendo uma fonte de alimento para outros animais (Constantino, 2024). Refletindo
sobre essa questdo, observa-se que houve uma tendéncia em focar determinados grupos, como
crustaceos, cefalépodes, vertebrados, entre outros, ndo com base na categoria taxondmica
propriamente dita, mas nos individuos que os compdem. Esse dado constitui um elemento
relevante de andlise, uma vez que os insetos representam um grupo extremamente diverso. Para
uma compreensdo mais ampla e harmoniosa das relagdes ecoldgicas, ¢ fundamental reconhecer
a contribuicdo dos insetos para o equilibrio dos ecossistemas.

Quanto a quarta questdo, como os campos de estudos estdo no contexto urbano,
questionou-se: Vocé acha que os insetos sdo importantes para o ambiente urbano? [escolha

uma ou mais alternativas] (quadro 6).

Quadro 6 — Importancia dos insetos no meio urbano

Alternativas Numero de
respostas

Sim, porque ajudam no controle de pragas e na polinizagao. 13

Sim, porque fazem parte da cadeia alimentar. 13

Nao, porque causam problemas de satide e sdo consideradas pragas. | 7

Nao, pois ndo sao abundantes e outros animais sao mais 2

importantes.

Nao sei. 2

Fonte: Silva, 2024
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Observa-se que essa pergunta estd relacionada a anterior, sendo possivel comparar as
escolhas realizadas pelos estudantes. Nota-se que treze indicacdes estdo afirmando que os
insetos ajudam no controle de pragas e na polinizagdo. Quanto a participagdo na cadeia alimentar
(servem de alimentos para outros animais), também foram treze marcagdes. Alguns estudantes
acreditam que os insetos ndo sao relevantes, pois causam problemas a satide e sdo considerados
pragas (7 marcacdes). Comparando com as respostas da terceira questdo, em que a maioria
afirmava que seriam pragas, vemos uma mudanga de perspectiva promissora para a melhor
compreensao sobre esses seres.

No que compete a quinta questdo: Onde vocé costuma ver insetos no seu dia a dia?
[escolha uma ou mais alternativas], vemos que as alternativas mais representadas nas respostas
foram: em locais com lixo acumulado (67%); em jardins e parques (59%); nas ruas e calgadas
(37%); dentro de casa com (33%); € nao costumo ver insetos (3,7%). Flinte e Macédo (2009b)
destacaram que esses animais sdo diversificados e abundantes, podendo ser encontrados em
diferentes lugares em quase todos os periodos do ano. Assim, inferimos que os estudantes
percebem que os insetos estdo em varios locais, no entanto, ¢ importante também destacar o
quanto a diversidade diminui e a abundancia pode ser significantemente alta em certos contextos
ambientais.

Entdo, para averiguar a percep¢ao dos estudantes, foi proposta a sexta indagacao: Quais
destes animais, além dos insetos, vocé vé com mais frequéncia na cidade? [escolha uma ou
mais alternativas]. Essa questdo teve como premissa identificar quais outros animais o0s

participantes percebem com maior frequéncia (quadro 7).

Quadro 7 — Animais mais frequentes na cidade

Alternativas Numero de respostas
Pombos, caes, gatos. 20
Ratos, baratas, mosquitos. 18
Sapos, cobras, lagartos. 2
Nenhum desses. ok
Nao sei. ok

Fonte: Silva, 2024

Em grande parte, os animais que eles mais percebem sdo pombos, cdes e gatos. Em
relagdo ao pombo!3, destacamos que essa é uma espécie animal que consegue aumentar sua

populagdo muito rapidamente, pois tem facilidade de instalar seus ninhos em diferentes locais,

13 Pombos: riscos para a satide humana. Disponivel em: < https://bvsms.saude.gov.br/pombos-riscos-para-a-saude-
humana/>. Acesso em: 04/11/2024.
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como por exemplo, telhados e torres de igrejas. Ja os cdes e gatos', que passaram por um
processo de selecdo artificial, foram adaptados a conviver e depender dos humanos, facilitando
a sua reproducdo. Nessa linha, uma matéria no site do Governo Federal informa que em mais
dos 55% dos municipios ouvidos, ha a necessidade de implementacdo de Politicas Publicas
contra o abandono e maus-tratos desses animais, além de controle populacional.

A alternativa “ratos, baratas e mosquitos" foi a segunda mais escolhida, embora sejam
0s mais comuns no ambiente urbanos, devido a capacidade de aproveitamento de recursos, tais
como abrigo, alimento e 4gua. Eles tém suas funcdes ecoldgicas, mas também podem trazer
prejuizos a saude publica, quando ndo controlada a sua populagdo. Por isso, evitar acimulo de
lixo, 4gua parada pode minimizar riscos a populagao.

Quanto a alternativa “sapos, cobras e lagartos", notamos que ela foi pouco frequente,
apesar de muitos estudantes residirem proximos a fragmentos de mata. Isso ocorre ndo s6 porque
os outros animais sdo mais prevalentes, mas também por alguns animais dessa alternativa
aparecem em periodos mais especificos, diferindo do periodo da aplicagcdo desse questionario.

No que concerne a questdo Vocé se interessa pelos insetos? [escolha apenas uma
alternativa], julgamos prudente inseri-la no pré-teste com a finalidade de instigar o estudante a
pensar em seu interesse em estudar a tematica do projeto. Além disso, ela aponta a relagao dos
estudantes com esses animais, sendo uma bussola para adaptar as proximas etapas, almejando

um engajamento que culmine em um processo de aprendizagem mais significativo (grafico 3).

Grafico 3 — Interesse dos estudantes pelo tema de estudo
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Fonte: Silva, 2024

Supde-se que esses animais sao poucos percebidos pelas pessoas e, quando observados,

muitas vezes sdo associados a ideia de causarem prejuizos a agricultura ou provocarem apenas

4 Programa Nacional de Manejo Populacional FEtico de Cdes e Gatos. Disponivel em: <

https://www.gov.br/mma/pt-br/composicao/sbio/dpda/programas-e-Projetos/programa-nacional-de-manejo-
populacional-etico-de-caes-e-gatos>. Acesso em: 04/11/2024.

Observagao: os links inseridos acima, deveu-se a limitagcdo do nosso recorte de estudo. Uma vez que ndo € o
nosso intuito esgotar o tema, mas buscar elementos tedricos e reflexivos necessarios para esse estudo.



https://www.gov.br/mma/pt-br/composicao/sbio/dpda/programas-e-Projetos/programa-nacional-de-manejo-populacional-etico-de-caes-e-gatos
https://www.gov.br/mma/pt-br/composicao/sbio/dpda/programas-e-Projetos/programa-nacional-de-manejo-populacional-etico-de-caes-e-gatos
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repulsa. Tal percepcao pode estar relacionada ao desconhecimento acerca da biodiversidade
existente nessa classe. Considerando que fazemos parte da natureza e interagimos
constantemente com outras espécies, ¢ importante destacar, conforme ressaltam Rafael e
colaboradores (2024), que os insetos sdo essenciais para manutencao do equilibrio ambiental e
para sobrevivéncia de outras espécies, sendo importante promover o aprendizado significativo
também sobre a classe de seres vivos.

A indagacdo: Vocé tem aversdo ou medo de algum tipo de inseto? [escolha apenas uma
alternativa] tem o intuito de sondar os sentimentos dos educandos a respeito dos insetos, o que
pode influenciar na experiéncia ao observar e estuda-los. Reconhecer essa aversao também nos
impulsiona a buscar estratégias para um ambiente de aprendizado acolhedor, respeitando os
limites, mas instigando a desmistificagdo de informacdes equivocadas a respeito dos insetos
(grafico 4).

Grafico 4 — Sentimentos a respeito dos insetos
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As alternativas dispostas na pergunta procuram contemplar todos os alunos, € uma delas
‘ndo desejo responder’ ndo foi selecionada, assim, ndo foi representada no grafico. Observa-se
que 58% dos entrevistados responderam que nao tém aversao aos insetos, o que pode facilitar o
aprendizado sobre a Classe Insecta, o desenvolvimento da empatia com a biodiversidade e a
valorizacao dos insetos para minimizar o preconceito e evidenciar sua fungdo. Além disso, esse
dado mostra-se uma vantagem para o desenvolvimento de atividades extraclasse, por exemplo,
as aulas de campo, que permitem ao educando explorar o ambiente urbanizado e natural, mas
que consistem em atividades estruturadas fora do sistema formal de ensino (Gohn, 2020),
podendo ocorrer contato com diferentes animais tipicos do ambiente explorado, inclusive
insetos.

Além disso, ponderamos que os discentes que selecionaram outras alternativas tiveram
a chance de conhecer quais desses animais causavam aversao, o que foi especificado no préximo

questionamento: Com base na pergunta anterior, escolha os insetos que te causam aversao
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[escolha uma ou mais alternativas]. Essa nona indagacao, além de nortear o trabalho em relagao
as fobias e/ou aversdes dos estudantes aos insetos, também fornece informagdes sobre quais
animais sdo considerados pelos estudantes como pertencentes ao mesmo grupo de invertebrados
(grafico 5).

Constata-se que os estudantes consideraram todos os animais apresentados no grafico 6
por insetos, visto que todas as alternativas foram assinaladas, variando apenas que umas foram
mais escolhidas do que outras. Nesse viés, o escorpido foi selecionado 16 vezes, embora nao
seja um inseto, pois pertence a classe Arachnida; j& a lacraia, que também ndo ¢ inseto, foi
indicada 15 vezes, estando na Classe Chilopoda. Por sua vez, a alternativa que correspondia as
abelhas, pertencente a Classe Insecta, foi escolhida 13 vezes. Nesse contexto, destaca-se a
importancia de reconhecer alguns grupos dos insetos, visto que Cerqueira ¢ Ferreira (2021)
declaram que existem varias ordens desses organismos, ¢ eles estabelecem relagdes com seres

na mesma espécie ou outros seres vivos.

Grafico 5 — Insetos que causam aversdo aos estudantes
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Adicionalmente a essas respostas, um individuo informou que tem aversao a gafanhoto,
item que nao contemplamos nas alternativas, e outro considerou que caes e gatos sao exemplos
de insetos que causam repulsa. Pensando a respeito dessa ultima respostas, ¢ importante que
possamos trabalhar esse tema em campo, pois a experiéncia pratica pode trazer informacdes
valiosas que possam contornar estes € outros equivocos.

A décima pergunta: O que vocé sabe sobre a diversidade de animais no ambiente? teve

o intuito de captar de que forma os alunos entendem a diversidade de animais e o papel deles no
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meio ambiente. Para isso, disponibilizou-se cinco opgdes, para escolherem apenas uma
alternativa (quadro 8).

Quadro 8 — Diversidade de animais no ambiente

Alternativas Numero de respostas
Existem muitos tipos de animais, cada um com seu papel especifico. | 18
A diversidade ¢ importante para manter o equilibrio natural. 4
Alguns animais sdao mais importantes do que outros para o 5
ambiente.
Outro oK
Nao sei muito sobre isso. oK

Fonte: Silva, 2024

A maior parte dos estudantes compreende que existe uma variedade de animais
independente do seu porte e cada um deles tem um papel na natureza, o que contribui para o
equilibrio ambiental. Nessa mesma dire¢do, quatro pessoas informaram que essa diversidade

ajuda a manter esse equilibrio, respondendo a desastres naturais, resisténcia a pragas e doengas
entre outros. Além disso, sobre a ultima resposta sinalizada pelos discentes, € possivel afirmar
que, de fato, a auséncia de alguma espécie ‘chave’ € capaz de alterar o ecossistema, por exemplo,
a polinizacdo das plantas por abelhas. Nesse viés, Grenha e Macédo (2009) alegam que os
insetos interagem com os vegetais, sendo altamente relevantes para a base da cadeia alimentar.

No que compete a questdo onze: Qual a chance de vocé ensinar o que sabe sobre os
insetos a outras pessoas? [escolha apenas uma alternativa], buscou-se avaliar a disposi¢ao dos
estudantes em compartilhar com a comunidade escolar os conhecimentos adquiridos e/ou

reformulados durante a sequéncia (grafico 6).

Grafico 6 — Possibilidade de ensinar sobre os insetos
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As opgoes “muito alta” e “alta” nao foram escolhidas, portanto estdo ausentes no grafico.
E percebido que as alternativas mais negativas tiveram um percentual significativo, quando
comparada a postura positiva ‘moderada’, o que pode indicar auséncia de conhecimento dos
discentes sobre esses animais, ndo sendo, por isso, passivel de compartilhamento de
conhecimento. Diante disso, reconhece-se que uma das etapas fundamentais da produgdo do
conhecimento cientifico ¢ a publicagdo dos estudos, realizada ap6s a conclusdo de todo o
processo investigativo. Por essa razdo, o ensino por investigacdo valoriza, ainda que com as
devidas adaptagdes a realidade da Educagao Basica, a dimensao da comunicacao cientifica. Essa
pratica pode se manifestar de forma mais simples, como na troca de informagdes entre colegas
de sala ou entre turmas, e alcancar eventos mais estruturados, como Feiras de Ciéncias
reconhecidas em ambito nacional ou até mesmo internacional, voltadas ao publico da Educagao
Basica. Ademais, esses momentos também tém o propdsito de fomentar o protagonismo
estudantil, ao desafid-los a apresentar e socializar os conhecimentos construidos ao longo do
processo de aprendizagem.

No que diz respeito a indagacao doze: Quais destes impactos ambientais podem afetar
a biodiversidade de insetos? [escolha uma ou mais alternativas], esperou-se que os estudantes
percebessem a relagdo entre as atividades humanas e a biodiversidade de insetos, destacando
diferentes impactos ambientais que podem afetar esses animais. Além de apresentar algumas
opgoes que podem estar associadas a perda de biodiversidade, a questao ainda contribuiu para

discussdes a respeito da conservagao ambiental (quadro 9).

Quadro 9 — Impactos ambientais e a biodiversidade de insetos

Alternativas Numero de respostas
Desmatamento. 17
Uso excessivo de pesticidas. 8
Mudangas climaticas. 10
Poluigdo do ar e da agua. 8
Nao sei 3

Fonte: Silva, 2024

A opcdo mais destacada nas respostas dos estudantes como causadora de maior impacto
foi o desmatamento, seguida pelas mudancas climéaticas, o que corrobora tanto com os debates
globais quanto com as discussdes em contextos locais. Considerando que o entorno do ambiente

escolar apresenta caracteristicas de forte antropizacdo — com pouca cobertura vegetal, maior
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incidéncia solar e elevagdo da temperatura —, observa-se a sele¢ao de espécies mais adaptadas
a esse tipo de ambiente. Além disso, a escola passa periodicamente por processos de
dedetizacdo, o que, embora vise controlar populagdes de espécies consideradas prejudiciais,
pode também impactar negativamente outras espécies ecologicamente relevantes, reduzindo sua
presenca no local. Em contrapartida, em ambientes naturais, os processos ecologicos tendem a
ocorrer de forma interligada, possibilitando, por exemplo, a manutengdo dos ciclos naturais de
matéria e energia.

Por fim, a pergunta: Qual consequéncia pode surgir devido a esses impactos? [escolha
uma ou mais alternativas], visou identificar a compreensdo dos alunos a respeito das
consequéncias ambientais relacionadas a perda da biodiversidade dos insetos, cujos resultados

sdo apresentados abaixo, no quadro 10.

Quadro 10 — Consequéncias dos impactos ambientais na populagdo dos insetos

Alternativas Numero de respostas
Diminui¢ao da polinizagao. 12
Extingdo de espécies de insetos. 16
Aumento de pragas urbanas. 7
Desequilibrio na cadeia alimentar. 15
Nao sei. 5

Fonte: Silva, 2024

Uma das consequéncias dos impactos ambientais mais apontadas pelos discentes foi a
extingdo de espécies de insetos, a qual repercute, inclusive, sobre outras espécies, visto que
muitos seres vivos dependem dos insetos para processos essenciais, como a poliniza¢do e a
ciclagem da matéria. A outra op¢do mais indicada pelas turmas refere-se ao desequilibrio na
cadeia alimentar, o que corrobora as observagdes de Flinte e Macédo (2009), segundo os quais
os insetos constituem fonte de alimentos para outros seres vivos, de modo que sua auséncia pode
levar a extingdo de outras espécies, afetando, além dessa classe, a biodiversidade local podendo
expandir outros ecossistemas. Sobre o papel dos insetos na polinizagdo, especificamente, sabe-
se que essa classe de seres vivos afeta a producao agricola, trazendo consequéncias economicas
e ecoldgicas. Quanto as pragas, nota-se que seu aumento pode representar riscos a saude publica
e elevar a dependéncia de produtos quimicos. Portanto, proteger a biodiversidade dessa classe

contribuir para manter o equilibrio e a funcionalidade do ecossistema.
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Embora os estudantes conhegam pouco sobre os insetos em termos morfologicos,
demonstram boa compreensdo de sua importancia ecoldgica, destacando as consequéncias na

perda da biodiversidade de insetos.

Orientagoes pré-campo

No mesmo dia da aplicacdo do pré-teste, houve um momento de orientagdo da 1* aula
de campo, em que foi explicitado o objetivo da atividade, que consistia em descobrir onde estiao
os insetos no ambiente escolar, além de observar como eles sdo distribuidos € como se
comportam. Atentamos como a conduta dos educandos ¢ de extrema importancia no
desenvolvimento da atividade, incluindo o uso adequado de vestimentas e calcados. Ressalta-se
que fiz o reconhecimento do local, pois ndo € costume visitar rotineiramente. Além disso,
decidimos realizar de maneira exploratoria, essa mesma atividade com os estudantes do 7° ano
do Ensino Fundamental, durante a aula de Bioma, investigando previamente os possiveis grupos
que poderiam ser encontrados pelos estudantes do Ensino Médio (2° ano).

Nesse contexto, destaca-se a importancia da abordagem do ensino por investigagdo, na
qual o estudante assume o papel de protagonista de sua aprendizagem. Conforme afirmam
Scarpa, Batistoni e Silva (2013), essa estratégia pedagogica favorece o desenvolvimento da
alfabetizacdo cientifica, na medida em que proporciona aos estudantes uma compreensao inicial
dos processos envolvidos na producdo do conhecimento cientifico. Tal abordagem tem potencial
para engajar os alunos e despertar a curiosidade pela investigacdo do ambiente que extrapola os
limites da sala de aula.

Para orientar esse processo, langamos os seguintes questionamentos: Quais insetos
poderiamos encontrar? Como eles se distribuem e se comportam nos diferentes ambientes
escolares? Assim, iniciou-se o levantamento de hipdteses de forma verbal, quando,
inicialmente, solicitamos que pensassem no espago que temos na escola, e quais animais
poderiamos encontrar nele, ao que os estudantes responderam que poderiam encontrar, por
exemplo, barata, formiga, escorpido, traga, cupim, aranha, percevejo. Em relagdo a parte interna
da escola, os estudantes citaram baratas, mosquitos, murigoca € mosca como possiveis espécies
de insetos. Esse tipo de movimento, consoante Carvalho (2013), se constitui como proposta de
um problema, o que estimula o raciocinio, sendo, por conseguinte, preciso levantar e testar as
hipoteses.

Sugeriu-se que eles formassem grupos e os mesmos componentes iriam trabalhar juntos

até o final da proposta. A turma I dividiu-se em quatro grupos e na turma I foram formados trés
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grupos. Por coincidéncia os termos entregues pelos estudantes da turma I estavam no mesmo
grupo, o que facilitou o nosso trabalho. E quanto a turma II, apenas um estudante que ¢ frequente
ndo entregou o termo, mas participou de todo processo, desse modo, para fins de dados,
descartamos apenas as atividades individuais.

Solicitamos que os estudantes baixassem em seus celulares um aplicativo Seek que ¢é
projetado e desenvolvido pela equipe do INaturalist. Essa solicitagao dialoga com o nosso modo
de vida atualmente, pois, segundo Navas e colaboradores (2020) estamos cada vez mais
conectados as redes, o que, por sua vez, permite que pessoas de diferentes areas de interesse
possam (re)conhecer o produto da atividade cientifica disponivel, tornando-o mais democréatico.
Nesse sentido, frisamos junto aos discentes que, o aplicativo possibilita que as pessoas possam
identificar as espécies que estdo no seu cotidiano. Além disso, o uso do aplicativo ndo tem a
necessidade de coletar informagdes do usuario, que sequer sdo confirmadas pela comunidade

INaturalist, e ndo precisa de internet para funcionar (Figura 7).

Figura 7 — Aplicativo Seek desenvolvido pela iNaturalist para identificar plantas e animais

oialni obnum oW ’
TAXONOMIA £SbL

,  Reino Animalia
Animais, Metazodrios
o Filo Arthropoda 30AQIIAMOSAL
Artropodes
& Classe Insecta
Insetos “ e
Ordem Hemiptera
®  Cigarras, Cigarrinhas E y ¢
Percevejos

INSETO

Familia Pentatomidae bnoze | [ memhi
Pentatomidae

i Género Ed
Edlessa o] Hate * e 23TMAHIIM32 23103923

Edessa rufomarginata Edessa rufomarginata

Edessa rufomarginata

+ Voce observou em 21 mai 2024

OBSERVACOES DO INATURALIST

TAXONOMIA 3 No mundo inteiro
o Reino Animalia y 1423
Animais, Metazodrios oonigIm
- Filo Arthropoda
Astrépodes SAZONALIDADE

s Classe Insecta
Insetos

R © I ©

Fonte: Silva, 2024

5.3 Etapa 2 — Execucdo da primeira aula de campo — insetos e ambiente escolar

Para o desenvolvimento dessa etapa, os estudantes receberam um roteiro que informava
o local, o ambiente extraclasse a ser investigado, a data e o tempo de duragdo da atividade,
contando duas horas-aulas (os primeiros horarios das aulas — 100 min) nos dias 20 e 22 de

agosto de 2024, executado na turma II e depois na turma I. Durante a atividade, cada grupo com
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celulares e o aplicativo Seek tiraram fotos e puderam visualizar instantaneamente as imagens
ou ainda salvar os registros na galeria do celular para identificar depois a ordem dos insetos
fotografados. Além disso, eles também levaram lupas, para melhor visualiza¢do dos animais, €
caneta, lapis e cadernos para fazerem anotacoes.

Ressalta-se, ainda, que as duas turmas foram organizadas em subgrupos. No entanto,
para fins de andlise, foram considerados apenas os trabalhos dos grupos que entregaram os
termos de consentimento assinados, totalizando cinco grupos. Embora os demais discentes
também tenham participado das atividades e compartilhado seus trabalhos com os colegas,
apenas os grupos formalmente autorizados foram incluidos na analise. Com o intuito de facilitar
a identificacdo e organizacdo dos dados apresentados, optou-se por nomear 0s grupos com
nomes de insetos: Gafanhoto, Besouro, Borboleta, Mosca ¢ Abelha. Essa estratégia visa
contribuir para a melhor compreensdo, por parte do leitor, dos resultados e discussdes que
seguem.

Cada equipe ficou responsavel por cobrir a investigacdo de uma area. Na turma I, o
Grupo Gafanhoto ficou responsavel por cobrir a lateral direita e uma parte atras da escola, € o
Grupo Besouro investigou a area lateral esquerda atras da escola. Os grupos da turma II foram
o grupo Borboleta, que cobriu a parte lateral esquerda e parte da area de tras, o Grupo Abelha,
que investigou a parte lateral direita e atrds da escola, € o Grupo Mosca, que observou a area
do patio e da frente da escola. No decorrer da atividade foi preciso que os estudantes
registrassem o local de observagao e fizessem anotacdes detalhadas sobre as caracteristicas do
animal, incluindo cores, estruturas corporais € comportamento (o que eles estdo fazendo), além

de outros aspectos locais eles observaram (Figura 8).
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Figura 8 — Busca por insetos no entorno da EREFEM Pastor Amaro de Sena, no bairro de Caetés I,

Abreu e Lima, Pernambuco

= P

Para direcionar o desenvolvimento do trabalho, no roteiro havia as questdes norteadoras
em conjunto com as orientagdes fornecidas pela docente, que foram fundamentais para um olhar
mais atento na busca no objeto de estudo, os insetos. No final, eles selecionaram duas
fotografias que fossem unicas para cada equipe. Com elas, teriam que construir uma
apresentacao, na qual relacionasse os insetos com o local onde foram encontrados. As analises
teriam que ser entregues em até dois dias, para que fosse possivel projetar na televisdo e realizar
as discussdes por grupo em sala sobre os dados. Scarpa, Batistoni e Silva (2013) orientam que,
com esse tipo de atividade, o docente ndo indica a resposta correta, no entanto, essa resposta
deve contribuir para instigar o estudante a buscar argumentos que relacione com as suas

explicagoes.

5.4 Etapa 3 — Sistematizacao dos dados através de apresentagdes a partir da aula de campo

De posse dos materiais produzidos pelos estudantes, cada equipe apresentou as suas
observagdes, quando os estudantes argumentaram sobre as escolhas das imagens. Outros
discentes foram além do combinado, selecionando e apresentando mais imagens, o que se tornou
oportuno visto que muitos estudantes puderam revisitar o campo de estudo, além de oportunizar

outros alunos, que ndo estavam no dia, a reconhecerem o contexto mais amplo da pesquisa.
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Esse momento foi realizado em uma hora aula (50 min) nos dias 27 e 29 de agosto de
2024, em que os estudantes puderam compartilhar suas observagdes realizadas durante a aula
de campo com o restante da turma. As datas sdo referentes a vivéncia em cada turma. As equipes
apresentaram suas descobertas, evidenciando o habitat e as caracteristicas comuns entre as
espécies encontradas (Figura 9). Além disso, exploramos junto com os discentes os fatores
ambientais, por exemplo, a luz e o tipo de vegetacdo, que propiciam a presenca deles em
determinadas areas em relagdo a outras. Com isso, os grupos foram instigados a saber quais os
papéis desses animais no ambiente urbano.

Durante a discussdo, pdde-se levantar quais as ordens/espécies mais frequentes no
ambiente escolar, bem como quais caracteristicas contribuem para a diversidade e abundancias
destas espécies, que possivelmente estdo mais bem adaptadas ao ambiente escolar. Segundo
Lorenzetti e Delizoicov (2001), o desenvolvimento de uma alfabetizagdo cientifica pode ser
adquirido em conversas, mesmo que a escrita esteja ausente. Esse exercicio de classificacao,
apoiado nas observacdes de campo e nas apresentagdes, auxilia no desenvolvimento de
habilidades cientificas, como o uso de critérios para identificar os organismos € o

reconhecimento das caracteristicas que diferenciam os grupos.

Figura 9 — Apresentagdo dos grupos dos estudantes da 2? série do Ensino Média na EREFEM

Pastor Amaro de Sena, no bairro de Caetés 11, Abreu e Lima, Pernambuco

Fonte: Silva, 2024
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Essa etapa também teve um roteiro, com questdes norteadoras que buscaram guiar o
desenvolvimento do objetivo proposto, além de verificar se esse foi cumprido. Com isso, a
atividade oportunizou que os educandos exercitassem as habilidades de reflexdo e
argumentacao, visando a aproximagdo do estudo da biodiversidade e as interagdes dos insetos

com o ambiente escolar (Figuras 10, 11, 12, 13, 14).

Figura 10 — Insetos encontrados no ambiente escolar pelo Grupo Gafanhoto, formado por estudantes
da 2° série do Ensino Média na EREFEM Pastor Amaro de Sena, no bairro de Caetés II, Abreu e

Lima, Pernambuco

Pesquisa de Campo:
) Insetos

Local: Erem Pastor Amaro de Sena - redondezas

Insecta

Insccta ¢ a maior classe do
reino animal, os percevejo se
inclui nessa classe. Eles
podem variar de tamanho ¢
cor, seu impacto no
ecossistema pode ser tanto
beneficio quanto prejudical.

Hypselonotus
punctiventris
O Hypselonotus punctiventris
& um percevejo pertencente &
familia Miridae, conhecido
por se alimentar de plantas.
Ele ¢ encontrado em diversos
habitats vegetais e pode ter
um impacto tanto positivo
quanto negativo nas culturas

agricolas.

Acrididae

Os gafanhotos sio insetos
pertencentes 4 familia

Acrididae, conhecidos por sua

habilidade de saltar e por
serem herbivoros.

Polistes

Polistes ¢ um género de
vespas sociais, geralmente
chamado de Marimbondo.

Esses insetos sdo importantes
para a polinizagio ¢ ajudam a
controlar pragas.

Nymphalidae

Nymphalidae ¢ uma das
maiores ¢ mais diversificadas
familias de borboletas. Estas
borboletas sdo encontradas
em todo o mundo,
principalmente em regides
tropicais e subtropicais.
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Figura 12 — Continuag@o

Fim

Fonte: Silva, 2024

Figura 11 — Insetos encontrados no ambiente escolar pelo Grupo Besouro da EREFEM Pastor Amaro

de Sena, no bairro de Caetés II, Abreu e Lima, Pernambuco

Quem sao e onde estao os insetos no ambiente escolar?

Encontrado em local com alta concentrag@o de caules de plantas nos ao redores da
estrutura escolar, o Tropidacris Collaris, conhecido também como gafanhoto de asas
azuis, por conta que durante seu voo € visivel suas asas violetas ou azuis, foi
observado.

Quais caracteristicas do ambiente parecem influenciar a presenga do inseto?

O ambiente que foi visto contava com grande vegetagdo acumulada, assim, fazendo
sombra e de certa forma o escondendo de contato mais externo. Outro fator a se
detalhar é a sua alimentacéo, por se alimentar de uma diversidade de vegetais.

Como o comportamento do inseto observado se relaciona com o ambiente em
que foi encontrado?

Com isso, a relagdo do comportamento do inseto dentro do ambiente a qual foi
encontrado se deu a uma quantidade de espaco que ele teve para se camuflar em
razao de sua coloragao esverdeada com a vegetagéo ao que foi encontrada.

Quem séo e onde estdo os insetos no ambiente escolar?

O Pentatomoidea foi encontrado em um caule de planta, chamando atengao por
conta de sua cor vibrante e seu cutelo bem composto.

Quais caracteristicas do ambiente parecem influenciar a presengca do
inseto?

Observando grudado em um caule, comum no meio dos percevejos, por isso
fazendo associagdo a sua presenga, por conta de sua vida em sua maioria nos
corpos das plantas e arvores. Além disso, o local bem iluminado o destaca, suas
cores vivas sdo aparentes e concentradas, incluindo também sua alimentagédo
por folhas sortidas e perto de seu alcance.

Como o comportamento do inseto observado se relaciona com o ambiente
em que foi encontrado?

Sua relagdo com o espago que foi encontrado se deve, em sua maior escala, a
sua alimentagao, devido a grande quantidade de plantas encontradas no local.

Fonte: Silva, 2024
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Figura 12 — Insetos encontrados no ambiente escolar pelo Grupo Borboleta, na EREFEM Pastor

Amaro de Sena, no bairro de Caetés II, Abreu e Lima, Pernambuco

Gafanhotos

Caracteristicas Gerais: Gafanhotos s&o insetos da ordem Orthoptera, conhecidos por suas
longas patas traseiras para salto e cores que criam do verde ao marrom.

Habitat: Vivem em areas abertas, como pastagens e campos agricolas, preferindo climas
quentes e secos.

Comportamento e
Alimentac&o: Sao herbivoros que se alimentam de gramineas e folhas. Em grandes
populagdes, formam enxames que podem causar danos as plantagdes.

Importancia Ecolégica: Contribuem para a decomposi¢cdo da matéria vegetal e servem de
alimento para diversos predadores, apesar de serem considerados pragas em certas
situacoes.

Marimbondos

Caracteristicas Gerais: Marimbondos pertencem a ordem Hymenoptera e s&o conhecidos
por suas asas membranosas e ferrdo, usado para defesa e caga.

Habitat: Constroem ninhos em arvores, telhados e no ch&o, adaptando-se a diversos
ambientes, desde florestas até areas urbanas.

Comportamento e Alimentagéo: Predadores, alimentam-se de insetos que capturam para
suas larvas e também consomem néctar. Podem picar varias vezes, e sua picada pode
causar reagoes alérgicas.

Importancia Ecolégica: Ajudam no controle de pragas e na polinizagdo de plantas.

Fonte: Silva, 2024

Figura 13 — Insetos encontrados no ambiente escolar pelo Grupo Abelha, na EREFEM Pastor Amaro

de Sena, no bairro de Caetés II, Abreu e Lima, Pernambuco

SAO ANIMAIS HERBIVOROS QUE
_ SERVEM DE ALIMENTO PARA UMA SERIE
DE OUTRAS ESPECIES, SENDO
FUNDAMENTAIS, PORTANTO, PARA 0
EQUILBRIO DA
CADEIA ALIMENTAR DE UMA REGIAO.
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Figura 13 — Continuagéo
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Figura 13 — Continuagéo

AS MOSCAS DOMESTICAS SAO n .
INSETOS QUE TEM IMPORTANCIA LES POSSUEM UMA COLORACAO VARIADA E TRES
COMO VETORES MECANICOS, ISTO E, PARES DE PERNAS, SENDO A POSTERIOR
PODEM VEICULAR AGENTES ALONGADA E QUE AJUDA 0 ANIMAL A
PATOGENICOS EM SUAS PATAS SAETAR
APOS POUSAREM EM SUPERFICIES INSETOS SAO ANIMAIS INVERTEBRADOS QUE PERTENCEM

AO GRUPO DOS ARTROPODES. APRESENTAM EXOESQUELETO
RESISTENTE; CORPO DIVIDIDG EM CABECA, TORAX E ABDOME;
TRES PARES DE PATAS;UM PAR DE ANTENAS; E A PRESENCA DE
ASAS NA MAICRIA DAS ESPECIES, SENDO ESSES ANIMAIS 0S
UNICOS INVERTEBRADOS CAPAZES DE VOAR.

CONTAMINADAS COM ESTES
GERMES E, POSTERIORMENTE,
POUSAREM NOS ALIMENTOS,
DISSEMINANDO-0S AMPLAMENTE.

l { [

Fonte: Silva, 2024

Figura 14 — Insetos encontrados no ambiente escolar pelo grupo Mosca na EREFEM Pastor Amaro de

Sena, no bairro de Caetés II, Abreu e Lima, Pernambuco

imagem ao lad

Fonte: Silva, 2024
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A partir das apresentacdes, observa-se que os estudantes encontraram diferentes animais,
como besouro, gafanhoto, casa de maribondo, larva, borboleta, percevejo, mosquito, mosca,
esperanca. Estes animais representam as seguintes ordens de acordo com (Cerqueira; Ferreira,
2021): Coleoptera (besouros), Orthoptera (gafanhoto, grilo), Hymenoptera (formigas, abelhas e
vespas), Lepidoptera (mariposas e borboletas), Diptera (moscas e mosquitos), Hemiptera
(percevejos e cigarras). Foi possivel perceber que estes animais sdo adaptados ao entorno do
ambiente escolar, pois, segundo os estudantes, os locais favorecem a disponibilidade de
recursos, tais como: alimentagao, umidade, temperatura, presenca de lixo e outros. De fato, no
ambiente urbano, os insetos estao inseridos de forma dindmica, interagindo com seres humanos
e o meio construido, no qual eles realizam suas fungdes, apesar dos desafios impostos pela
urbanizagdo, como a polui¢do e a destrui¢cdo de habitats.

Na figura 12 sdo apresentadas duas imagens em cada lamina de slide, mas o grupo
justificou que as espécies capturadas por eles sdo aquelas do lado esquerdo (posi¢ao de leitor) e
a resolugdo ndo estava adequada para apresentagdo, assim eles procuraram novas imagens no
Seek que fossem similares as que eles fotografaram. Esses estudantes categorizam os animais a
partir da familia e, em um momento posterior a apresentacdo, explicaram a Classe Insecta, na
qual se tem a larva de besouro.

Quanto a figura 13, vemos que o Grupo Gafanhoto classificou os animais na categoria
familia, em seguida, os estudantes descreveram o ambiente no qual encontraram os insetos e
explicaram o motivo dos gafanhotos estarem cercados de vegetais, € em locais sombreados.
Assim, os discentes argumentaram que a presenga desses insetos era possibilitada pelas plantas
que serviam como alimento e os ajudavam a se camuflar. Os alunos relataram ter encontrado
uma grande quantidade de percevejos nos caules das plantas, o que indicaria uma relagdo com
o local, possivelmente em fun¢do da disponibilidade de alimento. Além disso, destacaram que
a boa iluminacao do ambiente favorecia a observacao, especialmente devido as cores vibrantes
desses insetos, que chamavam a atengao.

As imagens escolhidas pelo Grupo Borboleta categorizam os insetos nas respectivas
ordens: Orthoptera e Hymenoptera. Durante a apresentacdo, os discentes descreveram os locais
onde encontraram esses insetos. Os estudantes também descreveram o comportamento dos
insetos encontrados (gafanhoto e maribondo) e sua importancia ecologica.

No que concerne ao Grupo Abelha, foram apresentados todos os seus registros, pois 0s
estudantes argumentaram que era de grande importancia mostrar todas as que haviam feito.
Assim, focaram durante a exposi¢do nos nomes populares dos insetos, com exce¢do do Aedes

aegypti, que foi identificado pelo nome cientifico, o que revela a importancia de trabalhar a
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ordem desses animais. Também foram mencionadas algumas caracteristicas dos grupos e suas
fungdes ecoldgicas. Nessa apresentagdo, eles incluiram a aranha, e foi questionado pela plateia
se era um inseto; o grupo informou que ndo sabia ao certo, mas esse questionamento instigou a
turma a refletir sobre o tema e o que caracteriza os aracnideos.

Apbs o questionamento, esperamos a turma responder, e uns foram ajudando na
explicagdo e, ao final, reforcamos que ¢ fundamental a compreensdo bésica das caracteristicas
gerais dos grupos que pertencem a classe Insecta para ndo os confundir com outros. Nesse
momento, sugerimos que eles fossem comparando as caracteristicas da aranha com o mosquito.
Com isso, foi importante reforcar o que Almeida e Melo (2024) dizem sobre os insetos
possuirem o corpo dividido em trés regides: cabeca, torax e abddmen, onde no térax estdo
localizados os trés pares de pernas, assim como as asas nos pterigotos. No fim, os estudantes
trouxeram um mapa da escola e o local onde encontraram os animais apresentados.

O Grupo Mosca apresentou dois insetos, a formiga e a esperanca. No entanto, como a
imagem ndo era muito nitida, de acordo com a nossa observacdo, o segundo inseto se
assemelhava mais a um grilo. Mesmo assim, questionamos quais caracteristicas foram
consideradas para a identificagdo desses animais, tendo como resposta que apenas esses animais
que eles conhecem. Por fim, o Grupo continuou explicando os motivos de esses insetos estarem
presentes no local observado, sendo um motivo a defesa de territério, e outro a alimentagdo,
momento em que os estudantes informaram o habito alimentar de cada um dos insetos

analisados.

5.4 Etapa 4 - Execucdo da segunda aula de campo — diversidade de insetos e ecossistemas

A segunda saida ao campo teve uma perspectiva diferenciada, como recurso de
armadilhas entomoldgicas, que foram instaladas em diferentes pontos do ambiente investigado,
com objetivo de encontrar espécies que antes ndo foram vistas, além de permitir aos estudantes
conhecerem as técnicas de capturas desses animais. Nesse sentido, os estudantes poderiam ter
uma observacao mais detalhada das espécies, além de fornecer elementos para discutir a respeito
da biodiversidade ao redor da escola.

Essa aula teve a duracdo de duas horas-aula (100 min) no dia 03 de setembro de 2024,
na qual os estudantes puderam aprender de forma pratica a captura de insetos, como usar a rede
entomoldgica, o que permitiu ampliar a visdo da fauna local. Os organismos capturados foram
identificados pela ordem e as caracteristicas do grupo foram explicitadas, tais como estrutura

corporal e estagio de desenvolvimento, como por exemplo, o estagio de ninfa em gafanhotos.
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Adicionalmente, explanou-se sobre o comportamento desses animais na natureza, ¢ o papel
desempenhado por eles no ecossistema. Com isso, os estudantes foram levados a reconhecer a

biodiversidade local e as complexas interagdes realizadas por esses organismos no ambiente

(Figura 15).

Figura 15 — Inicio da aula de campo (A) e manuseio de armadilhas pelos estudantes (B, C), na

EREFEM Pastor Amaro de Sena, no bairro de Caetés 11, Abreu e Lima, Pernambuco

¥

Fonte: Silva, 2024

A partir dessa atividade, foi possivel comparar as espécies observadas com aquelas
registradas em atividades que ndo fizeram uso de armadilhas. Destaca-se que esse tipo de coleta
pode interferir nos dados obtidos, uma vez que permite a visualizacdo de espécies que nao
seriam vistas facilmente em condi¢des normais. E importante ressaltar que esse tipo de pratica
s6 deve ser desenvolvido com a presenca de um bidlogo, tanto para assegurar o cumprimento
das normas legais referentes a captura de organismos quanto para garantir uma identificagao e
classificacdo adequada das espécies. Além disso, a presenga desse profissional permite o
compartilhamento de informagdes qualificadas sobre a conservacdo ambiental, contribuindo
significativamente para a compreensdo do papel ecoldgico dos seres vivos observados.

Nesse contexto, com a finalidade de conhecer o que os estudantes aprenderam, julgou-
se necessario que eles respondessem de forma escrita a questdo disponivel no roteiro, para que

na proxima aula a sistematiza¢do fosse mais bem aproveitada por todos (quadro 11).
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Quadro 11 — Resposta dos estudantes ao roteiro, da EREFEM Pastor Amaro de Sena, no

bairro de Caetés II, Abreu e Lima, Pernambuco

Equipes

Como a diversidade de insetos pode contribuir para o equilibrio dos
ecossistemas?

Gafanhoto

Insetos em si ja sdo importantes para o ecossistema, pois sao praticamente a
base de um ecossistema para polinizar, decompor e servem de alimento para
outros animais (até mesmo outros insetos), ou seja, a diversidade € necessaria
ja que tem muitas fungdes especificas para cada espécie. Como assim? Se
pegarmos de exemplo as abelhas fossem o Unico polinizador, plantas que
precisam de borboletas, vespas e moscas, morreriam, quebrando o ecossistema.
Mas também se pegarmos de exemplo um subtipo de abelha, a abelha
manganga ¢ a unica espécie de abelha capaz de polinizar o maracuja direito. E
muito mais exemplo de insetos que exercem fungdes que outros insetos nao
conseguem fazer.

Besouro

Podem contribuir na polinizacao, controle bioldgico e na alimentacao de outros
insetos, com base nisto. Encontrada em nossa aula de campo, a abelha ¢ um
grande pilar na polinizagao, sendo assim, a polinizagdo € essencial para que as
plantas continuem produzindo e reproduzindo-se. Por pontuar insetos
predadores em meio as explicagcdes podem contribuir no controle bioldgico.
Isso ocorre em sua maioria por conta dos inimigos naturais que os insetos
possuem. Citamos também que ocorre naturalmente no ambiente. Além disso,
contribuimos para a cadeia alimentar, sendo de grande fonte de energia para
outros animais ou insetos, como exemplo a libélula que se alimentam de
moscas.

Borboleta

No ecossistema explanado, foram encontrados tais insetos; mariposa, joaninha,
grilo, percevejo. Ao analisarmos os insetos observamos certas informacdes,
tais sdo: Mariposa que ¢ da ordem Lepidoptera que inclui tanto as mariposas e
borboletas, que possuem um aparelho bucal especializado para sugar o néctar
das flores. Joaninha — da ordem Coleoptera, as joaninhas sdo espécies de
besouros que se caracterizam por ter os dois primeiros pares de asas
endurecidas (¢élitros) que cobrem e protegem o abddémen e o segundo par de
asas membranosas. Grilo — da ordem Orthoptera que inclui também os
gafanhotos, sendo um dos maiores grupos de insetos herbivoros do mundo. E o
percevejo da ordem Hemiptera, que se alimentam de partes das plantas como
raizes, caule, folhas, graos e frutos, cada um desses insetos desempenham
papéis cruciais no equilibrio do ecossistema. Mariposas polinizam plantas e
servem de alimento para predadores. Joaninhas controlam as pragas, protegem
as plantas. Grilo ajudam na decomposicao e servem de alimento para outros
animais. Percevejos participam do controle de pragas e fazem parte da cadeia
alimentar.

Abelha

Na maioria dos insetos, ¢ essencial para o equilibrio. Eles polinizam as plantas
¢ o processo de transferir o pélen de uma parte da planta para outra,
controlando as pragas, e serve de alimento para outros animais e ajudam na
decomposicao de materiais organicos, para alguns dos insetos que foram
encontrados: gafanhotos de ordem Orthoptera, borboleta de ordem
Lepidoptera, esperanga de ordem Orthoptera, entre outros. Esses grupos de
insetos desempenham uma grande importancia na polinizagao. Todos esses
processos e diversidade dos insetos mantém todos em equilibrio e a
sustentabilidade do ecossistema no ambiente de alguns insetos que foram
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encontrados. Controle de pragas, reciclagem de nutrientes e manutengdo da
biodiversidade.
Mosca A grande diversidade dos insetos ¢ primordial para o equilibrio. Eles polinizam
as plantas (¢ o processo de transferir o polen de uma parte da flor para outra
parte), controlam as pragas, servem de alimentos para outros animais e ajudam
na decomposi¢ao de matéria organica. Todos esses processos e a diversidade
dos insetos mantém todo e equilibrio e a sustentabilidade do ecossistema. No
ambiente observado, alguns dos insetos que foram encontrados foram:
gafanhotos de ordem Orthoptera, borboletas de ordem Lepidoptera, esperanca
da mesma ordem dos gafanhotos (Orthoptera), entre muitos outros. Esses
grupos de insetos desempenham uma grande importancia na polinizacao,
controle de pragas, reciclagem de nutrientes € manutencao da biodiversidade,
tornando-se fundamentais para a satde do ecossistema.

Fonte: Silva, 2024

A partir da reflex@o e leitura das respostas acima, constatamos as seguintes categorias:

» Funcgdo ecologica: trata-se das funcdes essenciais que os insetos desempenham no
ecossistema para sua manuten¢do, incluindo as suas interacdes € o comportamentos
destes seres com outros animais;

* Classificagdo: relaciona a organizacdo dos animais em diferentes grupos, por exemplo,
ordem;

* Biodiversidade: compete a variedade de insetos presentes em um ecossistema.

Funcgdo ecologica

A respeito dessa categoria, observamos que os estudantes evidenciaram os seguintes
topicos: polinizagdo, controle bioldgico, cadeia alimentar e decomposicdo. Nesse sentido,
destaca-se que a polinizagdo esteve presente em todas as respostas dos grupos, com énfase
especial no Grupo Gafanhoto, que afirmou: [...] um subtipo de abelha, a abelha manganga é a
unica espécie de abelha capaz de polinizar o maracuja direito. E muito mais exemplo de insetos
que exercem fungoes que outros insetos ndo conseguem fazer. Essa percepcao demonstra uma
correlacdo com as afirmagdes de Del-Claro e colaboradores (2009), segundo os quais os insetos
exercem um papel fundamental na reproducdo das plantas, além de contribuirem para a protecao
contra herbivoros por meio de interagdes ecoldgicas complexas.

No que se refere ao controle biologico e a cadeia alimentar, o Grupo Besouro enfatiza a
contribuicao dos insetos como predadores, evidenciando o papel que desempenham na cadeia
trofica. Segundo o grupo, esses animais, além de atuarem no controle de pragas, também servem
como fonte de alimento e energia para outros seres vivos. Assim, eles exemplificam /...J

exemplo a libélula que se alimenta de moscas. [...] Percevejos participam do controle de pragas
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e fazem parte da cadeia alimentar. Ja os grupos Borboleta ¢ Mosca ressaltaram a fun¢do dos
insetos no processo de decomposicdo da matéria organica. Contudo, as respostas nao
especificaram com clareza como tal servico ecossistémico ¢ realizado. Ainda assim, reconhece-
se a coeréncia das afirmagdes, considerando, por exemplo, 0 comportamento de moscas que
utilizam cadaveres de animais para a oviposi¢do, permitindo que suas larvas se alimentem desses

restos organicos, contribuindo assim para o ciclo da matéria.

Classificagao

Foram discutidas informagdes brevemente detalhadas a respeito das ordens dos animais
observados durante a aula de campo. Percebe-se que apenas os Grupos Borboletas, Abelhas e
Moscas discorreram em seus textos sobre a classificacdo dos animais, e apenas na atividade do
Grupo Abelha foram identificadas informacgdes especificas, comparados aos demais. Por isso,
Sasseron e Carvalho (2011) ponderam que a apreciagdo e valorizagdo da natureza sao acessadas
pelos estudantes, principalmente por meio de atividades que instiguem a compreensao do
método cientifico. E preciso explicitar que o conhecimento nio esta pronto e acabado, mas sim
continuamente reformulado, devendo, portanto, ser compartilhado para continuar seu
desenvolvimento. Nesse contexto, foram destacadas pelos discentes as seguintes ordens:
Lepidoptera, Coleoptera, Orthoptera, Hemiptera, sendo enfatizada sua diversidade e

adaptabilidade.

Biodiversidade

Nesse locus, ¢ registrada a diversidade dos insetos para manuten¢ao do equilibrio
ecologico, buscando evidenciar a contribuicdo dos organismos para a saide do ambiente. O
Grupo Gafanhoto compreende que /.../4 diversidade é necessaria ja que tem muitas fungoes
especificas para cada espécie [...]. Os Grupos Borboleta, Abelha, ¢ Moscas respondem, citando
as fungdes para o equilibrio do ecossistema, tendo o primeiro grupo adicionado a exemplificagao
de diferentes insetos. Diante disso, consideramos que as equipes percebem que a biodiversidade
¢ essencial para equilibrio ecologico, o que remete as afirmacdes de Mata (2016) sobre a
diversidade de insetos estar relacionada ao tamanho da vegetacdo, sendo necessdria a
conservagdo e protecdo destes a partir de implementagao de projetos, no contexto do ambiente

escolar, que € micro comparado ao bairro no qual a institui¢do € inserida.

5.6 Etapa 5 — Sistematizacao do uso de armadilhas e a diversidade de espécies
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Ap6s a vivéncia da aula de campo, houve a sistematiza¢do que aconteceu em uma hora
aula (50 min), no dia 05 de setembro de 2024. Os estudantes tiveram a oportunidade de
relembrar as suas experiéncias em campo, por meio das questdes norteadoras e rememorar
alguns momentos que foram marcantes para eles.

Nesse momento, a atividade possuia o intuito de comparar se houve o aumento do
numero de espécies comparado a observacao sem armadilhas. Além disso, refletimos se ha
diferenca entre observar insetos diretamente e utilizar armadilhas como estratégia
complementar, visto que a observacdo direta permite visualizar os insetos que estdo ativos e
expostos no momento, mas limita a diversidade registrada aos insetos visiveis apenas.

E sabido que o uso da rede entomoldgica possibilitou a visualizagdo de espécies em
diferentes estagios de desenvolvimento, como, por exemplo, ninfas de gafanhotos. No entanto,
tais estdgios ndo foram observados na armadilha entomologica do tipo van Someren-Rydon
(Figura 16), possivelmente devido ao curto tempo de instalagdo e a duragdo limitada da aula, o

que nao foi suficiente para a captura de determinadas espécies, como as borboletas.

Figura 16 — Armadilha tipo van Someren-Rydon, na Estacdo Ecoldgica de Caetés, Paulista,

Pernambuco

Fonte: Sia 024

O uso de armadilhas possibilita compreender a biodiversidade local, evidenciando que,
mesmo em areas urbanizadas, cada animal desempenha uma fungdo ecologica especifica.
Ademais, algumas espécies de insetos podem atuar como bioindicadores da qualidade ambiental
do local. Segundo os estudantes, as espécies mais frequentemente encontradas foram formigas,
grilos e gafanhotos. Tal ocorréncia sugere tratar-se de um ambiente com abundancia de plantas,
propicio a presenga de herbivoros, com condigdes climaticas e ecoldgicas favoraveis e baixo
controle populacional. Essa caracteristica estd em consonancia com o que Flinte e Macédo

(2009a) denominam como um local em que as chances de encontrar insetos sao elevadas.
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Com isso, refletimos sobre como a diminui¢ao da diversidade de insetos no ambiente
pode impactar o ecossistema. Por considerarmos relevante saber o papel ecologico desses
animais, fomos construindo esse conhecimento verbalmente a partir das observagdes realizadas
pelos proprios estudantes. Nesse contexto, foi sinalizado que esses seres participam da
polinizacao das plantas, contribuem para o processo de decomposicao e servem de alimento para
muitas espécies, inclusive para os humanos.

Dando continuidade as atividades, realizamos o levantamento de hipoteses durante a aula
que seria realizada na Estagdo Ecologica de Caetés. Nessa ocasido, foi registrado que os
estudantes previram um aumento no numero de espécies, considerando que se tratava de um
ambiente natural, no qual também se esperava uma maior abundancia e equilibrio ecolédgico.
Conforme apontam Zoémpero e Laburu (2011), a formulagao de hipoteses ¢ uma etapa essencial,
pois por meio dela os educandos sdo instigados a buscar informagdes, como quais insetos
poderiam ser encontrados e se a diversidade observada nesse contexto seria superior aquela

verificada no ambiente escolar.

5.7 Etapa 6 - Execugdo da terceira aula de campo - diversidade do entorno da escola e o

ambiente natural

Essa aula de campo teve uma duracdo de duas horas aula (100 min) e aconteceu no dia
08 de outubro de 2024, na Estacdo Ecologica de Caetés, em que compareceram 20 estudantes.
E relevante frisar que visitei e percorri a trilha com a bidloga responsavel pelo local. Nio
adicionamos o tempo de locomog¢do até o local, mas percorremos uma distancia de 1,5 km
caminhando. Percebeu-se que os educandos ficaram muito cansados devido a caminhada, que
ocorreu no periodo da tarde, o que pode ter interferido na execucao da atividade de reflexao no
local. Inclusive alguns estudantes s6 conseguiram entregar alguns dias depois.

Alguns estudantes foram a escola para sairmos juntos e outros discentes encontramos no
trajeto. A aula aconteceu por volta das 14h30 e terminou por volta das 17h. Dividimos a turma
em dois grupos, para reduzir o impacto aos animais presentes, € para que os estudantes pudessem
observar a mata nativa e a mata de sucessdo. Esse local seria um aterro sanitario, porém
moradores e outras pessoas se juntaram para impedir que isso acontecesse nos anos 2000.

Essa atividade se baseou em algumas perguntas norteadoras que ajudaram os estudantes
a ter um olhar direcionado para o nosso objetivo, que seria observar os fatores que poderiam
influenciar a diversidade de insetos. Esse objetivo foi propicio para essa atividade, pois a

Estacdo Ecoldgica ¢ um local que dispde de bastante informagdo, ou seja, muitos processos
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biologicos estdo acontecendo simultaneamente, nao por etapas, a exemplo das plantas fazendo

fotossintese, os insetos defendendo-as, ¢ a decomposi¢do da matéria organica no solo.

Na primeira parte do roteiro, havia quatro questdes norteadoras mais gerais. Os

estudantes em campo receberam o roteiro, leram e se detiverem as informagdes que eram

fornecidas pela bidloga local e pelos professores bidlogos convidados (Figura 17). Por outro

lado, raras vezes fiz algumas recomendagdes para que se mantivessem atentos aos insetos, bem

como aos muitos processos que estavam acontecendo ao mesmo tempo com varios animais,

vegetais, fungos, bactérias.

Figura 17 — Momentos iniciais da aula, com estudantes da 2* série do Ensino Médio, na Estacao

Ecoldgica de Caetés I, Paulista, Pernambuco

Fonte: Crispim, 2024

Na segunda parte do roteiro (Quadro 12), foram propostas sete questdes que

convidavam os estudantes a explorar o ambiente, com atengdo especial aos insetos e suas

interacdes.

Quadro 12 — Perguntas disponibilizadas no roteiro

12 Parte do Roteiro

2?2 Parte do roteiro

» Existe diferen¢a na biodiversidade
dos insetos no ambiente escolar
quando comparado a biodiversidade
da Estacao Ecologica?

= Quais hipoteses podemos levantar
sobre a diferenca na diversidade de
insetos em ambientes urbanos e
naturais?

= Como a utilizacao de diferentes
métodos de estudo (observagao e

Quais tipos de insetos vocé consegue
observar ao seu redor?

Vocé consegue identificar alguma
espécie?

Como os insetos parecem estar interagindo
com o ambiente (p.ex., com as plantas,
com outros animais) ao seu redor? Como
voc€ acha que os insetos interagem com
outros seres vivos?

Vocé consegue perceber algum som ao seu
redor? Pode identificar se sdo de insetos?
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armadilhas) pode influenciar nossas Se sim, por que vocé acha que eles estdo
conclusdes sobre a biodiversidade? fazendo isso?
= De que forma os insetos interagem = Vocé consegue identificar algum cheiro
com outros seres vivos em especifico que esteja associado aos insetos
diferentes ambientes? ou ao ambiente?
= Vocé esperava diferengas nas

comunidades de insetos observadas na
estacdo ecoldgica em comparagdo com 0s
insetos do ambiente escolar?

= Como a presenca ou auséncia de certos
insetos em diferentes ambientes pode
indicar a saude ou alteragdo de um
ecossistema?

Fonte: Silva, 2024

Os discentes deveriam identificar visualmente a variedade de cores, formas e
comportamentos desses organismos. Cabe destacar que, nesse momento, foi apresentada aos
estudantes uma espécie invasora de besouro, conhecida popularmente como mae-do-sol,

Euchroma gigantea (Figura 18).

Figura 18 — Espécie invasora: besouro (Euchroma gigantea) na Estagao Ecologica de Caetés I,
Paulista, Pernambuco

Fonte: Silva, 2024

Nesse sentido, orientamos os discentes de que, caso encontrassem essa espécie,
poderiam erradicéd-la, uma vez que se trata de uma espécie que causa impactos na populacao
local. Retomando o roteiro, destacamos como ¢ preciso uma observagao atenta para perceber
as atividades que esses animais estavam realizando, pois isso ajuda a compreender o papel
ecoldgico deles com outros seres vivos. Além disso, os estudantes teriam que escutar os sons,
identificando se eram de insetos ou outro animal. Também deveriam tentar perceber odores
especificos que podem estar presentes em areas onde hd matéria em decomposic¢do, atraindo
insetos, ou odores de flores, para atracdo polinizadores (Figura 19). Nesse contexto, os

estudantes poderiam considerar que os insetos sdo considerados um bioindicador, detectando
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alteracdo ambiental, tais como polui¢do ou perda de habitat, e sua presenga ou auséncia pode

indicar o estado de saude de um ecossistema.

Figura 19 — Flor do maracuja: Passiflora sp. encontradas pelos estudantes da 2* série do Ensino

Meédio, na Estacao Ecoldgica de Caetés I, Paulista, Pernambuco

Fonte: Silva, 2024

Nessa perspectiva, tornou-se necessario realizar observacdes sensoriais e criticas
(Quadro 13), refor¢ando simultaneamente o conhecimento sobre a biodiversidade e a
importancia da conservagdo ambiental. Essa pratica possibilita aos estudantes comparar se
houve, de fato, um aumento na diversidade de espécies, considerando que o entorno escolar
pode apresentar limitagdes, como a reducdo da cobertura vegetal e a presenca de poluigdo,
fatores que contribuem para uma menor diversidade biologica e favorecem espécies mais
adaptadas a condigdes urbanas. Os autores Ritchie, Samborska e Roser (2018) defendem que a
urbanizagdo provocou as transformacdes das cidades, trazendo maiores oportunidades
econOmicas, no entanto, hd também escassez de moradias e infraestrutura, o que
consequentemente gera preocupagdes ambientais.

Analisando as respostas relativas as quatro perguntas consideramos a elaboracao de trés
categorias, para que o leitor aprecie os resultados de uma maneira mais fluida:

* Biodiversidade: comparagao entre as espécies presentes no ambiente urbano e natural;
*  Fungdo ecologica: fungdes essenciais que os insetos desempenham no ecossistema para
sua manuteng¢do, incluindo as suas interagdes € o comportamentos com outros seres

VIVOS;

* Impacto ambiental: atividades humanas que alteram o ambiente, afetando a

biodiversidade das populacdes desses animais.


https://ourworldindata.org/team/hannah-ritchie
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Quadro 13 — Respostas a primeira parte do roteiro dos estudantes da 2* série do Ensino Médio, na
Estagdo Ecologica de Caetés I, Paulista, Pernambuco

Equipes Respostas dos estudantes

Gafanhoto 1. Sim, os insetos que a gente viu na escola: borboleta, grilo, formigas,
gafanhotos, aranha, mosquitos ¢ mariposas. Na esta¢ao: besouro,
borboleta, larva e soldadinho.

2. A diferenca ¢ que no lugar urbano eles ndo aparecem tanto como no
lugar natural.

3. Osinsetos rodeiam armadilhas por causa da isca e o proposito disso
para facilitar os estudos.

4. Eles se protegem alguns casos todos se destroem, eles dizem, os
insetos também se respeitam, exemplo disso sdo as borboletas que
dao espaco a abelhas para ndo prejudicar e a cadeia alimentar.

Besouro 1. A quantidade de insetos e o equilibrio deles. Na escola, ha poucas
espécies, € a0 mesmo tempo, em muitas quantidades de insetos,
devido a auséncia da vegetagdo. Na Esta¢ao, ha uma maior
quantidade de insetos devido a preservagado da natureza. As espécies
conseguem viver em equilibrio sem superlotacao.

2. A reproducio deles, sem o habitat natural ou as condi¢des climéticas
devidas acaba ocorrendo uma extin¢ao dos insetos no local ou a
superlotagdo deles. Em seu hébitat natural, ha maior quantidade de
espécies e quantidade equilibrada.

3. Osdiferentes métodos de observacao da biodiversidade, nos facilita
e ajuda na hora de tirar conclusdes sobre a area do estudo.

4. Os insetos interagem e interferem diretamente no ecossistema,
servem de alimento para outras espécies, polinizam as plantas,
reaproveitam materiais organicos e nutrientes, ajudam na dispersao
de sementes e fungos.

Borboleta e 1. Sim, a biodiversidade ¢ a maior na Estacio Ecoldgica, pois ¢ um

Abelhas!® ambiente mais saudavel

2. A diversidade no urbano ¢ menor por causa da poluigdo e menos
vegetacdo natural a diversidade ¢ maior pela presenca de plantas
nativas.

3. Asarmadilhas e observagdes ajudam por poder capturar diferentes
tipos de insetos e observa-los

4. No ambiente natural, eles polinizam, decompdem e sdo presas. No
urbano, essas interagdes sdo reduzidas, e insetos sdo prontos por
humanos com frequéncia

Mosca Na Estacao Ecolégica encontramos mais insetos diferentes pois ¢ um
ambiente com mais vegetacao variadas, ¢ na Escola encontramos
pouca quantidade de insetos, pois na escola s6 encontramos insetos
que qualquer pessoa encontra no dia-dia.

Fonte: Silva, 2024

Biodiversidade

15 Os grupos estdo juntos devido a auséncia de alguns estudantes e em campo, entdo se reagruparam para
desenvolver a atividade (parte 1 e 2 do roteiro).



74

Nesta categoria, ¢ importante destacar as afirmac¢des do Grupo Besouro /...] na escola,
ha poucas espécies, e ao mesmo tempo, em muitas quantidades de insetos, devido a auséncia
da vegetagcdo. Na Estacdo, ha uma maior quantidade de insetos devido a preservagdo da
naturezaf...]. J& o grupo Mosca argumenta: “Na Esta¢do ecologica encontramos mais insetos
diferentes pois é um ambiente com mais vegetagdo variadas, e na escola encontramos pouca
quantidade de insetos, pois na escola so encontramos insetos que qualquer pessoa encontra no
dia a dia.” Percebe-se, assim, que os educandos reconhecem a maior diversidade de espécies
vegetais ¢ animais na Esta¢do Ecoldgica, atribuindo essa diferenga a menor interferéncia
humana em determinados setores da area, sendo alguns deles restritos apenas a pesquisadores.
La também ha area de sucessdo, na qual espera-se encontrar maior variedade de insetos, pois ¢
favorecida pelas condi¢des naturais e pelos espécimes coletados, vistos nas caixas
entomologicas. Além disso, essa area faz parte de um remanescente de prote¢do de mata
atlantica, cuja finalidade ¢ colaborar com a manutencao da biodiversidade (Pereira; Marques,
2018).

Na Estacao, os educandos tiveram que usar a rede entomologica nos locais mais abertos.
Nos espacos fechados ao longo da trilha observaram armadilhas tipo van Someren-Rydon,
usadas na captura de ninfalideos frugivoros (borboletas), utilizando-se uma isca de banana
fermentada e caldo de cana. A utilizacdo dessas armadilhas impacta na quantidade e tipo de
insetos observados. O grupo Borboleta argumenta que o uso de “[...] armadilhas e observagoes
ajudam por poder capturar diferentes tipos de insetos e observa-los”, assim, ¢ possivel
averiguar com maior precisao a diversidade do local.

Com isso, reforcamos que a biodiversidade na Estagdo ¢ diferente do meio urbanizado,
pois propicia melhores condi¢des de desenvolvimento para diversas espécies, inclusive aos
insetos. Dessa forma, a comparacdo contribui para visualizar como o ambiente influi

diretamente na presenga ou auséncia dessas populagdes.

Funcdo ecologica

Em relagdo a essa categoria, os estudantes perceberam que os organismos necessitam
interagir com o meio para desempenhar seu papel na natureza. Assim salientamos as
constatagdes do Grupo Abelha “/...] no ambiente natural, eles polinizam, decompdem e sdo
presa [...]”, e do Besouro “/...[reaproveitam materiais orgdnicos e nutrientes, ajudam na

dispersdo de semente e fungos”. Esses destaques correspondem ao que Relyea (2021) defende
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sobre os insetos interagirem com outras espécies, podendo essa relacao ser positiva ou ndo para
eles.

Uma das falas recorrentes dos estudantes aborda a relagdo entre a flora e a fauna (insetos)
local, seja para polinizagdo, herbivoria e/ou fonte de alimento. Um exemplo importante da
relacdo para alimentacdo foi a interagdo presenciada pelos estudantes entre soldadinhos
(Hemiptera) e formigas (Hymenoptera), em que os soldadinhos se alimentam da seiva da planta

e expelem o excesso de agUcar para formigas, que, por sua vez, os protegem de predadores.

Impacto ambiental

E compreensivel que os estudantes tenham a percepgio sobre a relevancia do efeito das
acoOes antropicas na biodiversidade em geral. Se somos parte da natureza, o que se pode fazer ¢
minimizar nossas influéncias. Observa-se que o Grupo Besouro expressa que os insetos t€ém a
reproducdo comprometida /.../ sem o habitat natural ou as condigoes climaticas devidas, acaba
ocorrendo uma extingdo dos insetos no local ou a superlotagdo deles. Em seu habitat natural,
ha maior quantidade de espécies e quantidade equilibrada. Observa-se que os alunos buscaram
verificar suas hipoteses, com isso responderam o problema a partir da (re)construgao ou adi¢ao
de novos do conhecimento desenvolvido no decorrer da aplicagdo das atividades (Carvalho,
2013).

No que concerne a segunda parte do questionamento, abaixo segue o quadro 14 com as

respectivas respostas dos estudantes.

Quadro 14 — Respostas a segunda parte do roteiro dos estudantes 2* série do Ensino Médio, na Estacao
Ecologica de Caetés I, Paulista, Pernambuco

Equipes Respostas dos estudantes
Gafanhoto Besouros, borboletas, larvas, mosquitos, etc.
Soldadinhos, ele é da familia Membracidae
Se aproveitando das plantas e animais e vice-versa.
Grilos, porque ele faz para atrair a fémea (som).
O cheiro da terra molhada.
Sim
Se ha uma espécie invasora ou falta de uma espécie no local e o
ecossistema quebra ou por falta de func¢des ou por hiper populacao.
Besouro 1. Borboleta, Ascalapha odorata; Enchenopa binotat, soldadinho ou
viuva; Cecidomyiidae mosca das galhas; Elateridae, besouro de
clique
2. Sim, a borboleta Ascalapha odorata

Nk b=
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3. Ovos de Cecidomyiidae em uma planta de forma parasitaria;
Enchenopa e Camponotus crassus, tendo uma relagdo de
mutualismo; Diloboderus arderus e Cryptotermes brevis,
aproveitando os nutrientes e fazendo a decomposi¢ao de um tronco
de arvore.

4. Sim, os sons que os insetos emitem sdo inconfundiveis. Ex.: cigarra
e grilos, eles emitem esses sons para se comunicar, atrair parceiros e
alertar para a presenca de predadores.

5. O cheiro de terra molhada, em algumas arvores sentimos cheiro de
insetos.

6. Claramente que sim. Na Estacao, ha uma grande biodiversidade. Na
escola, a biodiversidade ¢ quase inexistente, poucas plantas e
arvores, € muito lixo e entulhos.

7. Sim, na escola ha auséncia de biodiversidade, pouca diversidade de
insetos. Ja na Estagdo ¢ existente a preservagdo da natureza e dos
insetos. A presenca dos insetos influencia diretamente a satide de um

ecossistema.
Borboleta ¢ 1. Formiga, soldadinho, grilo
Abelha 2. Os soldadinhos que sdo da familia da cigarra.

3. Interagem de acordo com sua rotina e respeitam o seu trabalho e
fun¢do no meio ambiente.

4. Sim, sim, sdo insetos, cigarras que cantam para reproduzir e afastar
predadores.

5. Cheiro de formiga sativa, que deixam um cheiro parecido com uma

laranja podre.

6. Sim, pois na reserva eles sdo mais livres e possuem espago maior.

7. A presenca de alguns insetos, pode indicar tanto saude, como

também alguma alteragdo no ecossistema, isso pode variar de

insetos para insetos.

Borboleta, cigarra, gafanhoto e esperanca

Joaninha ¢ soldadinho.

Uma cigarra parada na planta.

A cigarra, sim um inseto. Ela faz o som para proteger

Nao, que nos lembre.

Sim, pois na esta¢do tem varios insetos € na escola so insetos

comuns

7. Sim, o grilo, o gafanhoto e a cigarra noturnas. Sdo ricos em nutrientes
como proteinas, lipidios, de boa qualidade e fibras insoluveis.

Fonte: Silva, 2024

Mosca

Sk W=

Ao explorar as respostas dos estudantes, observa-se a utilizacdo de exemplos concretos
para descrever as observacdes realizadas, evidenciando que essas experiéncias foram
vivenciadas e reconhecidas pelos proprios educandos. Com o intuito de compreender melhor
suas percepgdes, optou-se por uma nova categorizacao das respostas, de forma a organizar e

analisar com maior precisao suas concepgdes. Ressalta-se que algumas descrigdes de categorias
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foram repetidas nesta se¢do, a fim de facilitar a compreensao do leitor, evitando a necessidade

de retomadas ao contetido anterior. Dessa forma, foram estabelecidas trés categorias:

» Classificacdo: habilidade de identificar e nomear os insetos pelos nomes cientificos e
comuns;

* Funcgdo ecologica: trata-se das fungdes essenciais que os insetos desempenham no
ecossistema para sua manuten¢do, incluindo as suas interacdes € o comportamentos
destes e com outros seres vivos;

= Conceitos ecologicos: uso de termos ecoldgicos a partir das vivéncias em campo.

Classificacdo

Neste topico, observa-se que o grupo Besouro foi o que mais utilizou a nomenclatura
cientifica, no caso, a classifica¢ao a nivel de espécie, o que se revela coerente com o percurso
que realizaram ao longo das aulas. As demais equipes empregaram os nomes comuns, 0 que
também ¢ significante, visto que poucos estudantes conhecem os insetos, podendo confundir as
espécies, ou at¢ mesmo adicionar erroneamente membros a essa classe.

Pensando nesse escopo, as atividades realizadas pelos estudantes ao longo da trajetdria
foram necessarias para que os conhecimentos espontaneos fossem substituidos pelos cientificos
(Carvalho, 2014). E verdade que a inser¢do de forma pontual se faz necessaria para que os
educandos comecem a se familiarizar com a linguagem cientifica e percebam que os
conhecimentos cientificos estdo sujeitos a mudanca (Souza, 2006). Nesse contexto, Lopes, Dal-
Farra e Athaydes (2014) sugerem que o conhecimento ¢ internalizado, quando a aprendizagem
tem sentido. No entanto, ¢ relevante que se compreenda que esse processo ¢ interno e solitério,

portanto, cada individuo tem seu tempo.

Funcdo ecologica

Nessa circunstancia, ¢ notado que o Grupo Gafanhoto propde que os “grilos emitem som
para atrair a fémea”, o que se correlaciona com os achados dos Grupos Besouro, Borboleta,
Abelha e Mosca, ou seja, todos os grupos partem da premissa de que o inseto se comunica por
alguma razao, podendo ser reprodu¢do ou protegao.

Os grupos Borboleta e Abelha argumentam que a presenca de determinados tipos de

insetos pode indicar o estado de saude do ecossistema, podendo estar realizando alguns servigos
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ecoldgicos, tais como polinizacdao, decomposi¢ao ou, ainda, estando no papel de pragas. Nessa
esfera, ¢ compreensivel que a situag¢do descrita por eles ndo coincida com a visdo apresentada
pelas concepgdes prévias de que os insetos sdo associados a prejuizos agricolas. Pois, no
contexto, ¢ explicitado que os insetos se comportam dessa forma quando estao em desequilibrio
no meio.

Outro ponto a ser explorado ¢ apontado pelo Grupo Besouro, com sua percepcao do
cheiro de ‘terra molhada’. Também a respeito do odor, os Grupos Borboleta e Abelha afirmaram
que as formigas do tipo satva exalam um odor. Diante disso, Lopes, Dal-Farra e Athayes (2014)
alegam que conhecer a relacdo desses seres com o meio ¢ fundamental para o processo de
aprendizagem, pois estes estdo presentes em diferentes esferas da vida, o que culmina para um
ecossistema mais equilibrado.

Durante a caminhada na mata, os estudantes despertaram para uma observacao mais
sensivel do ambiente, percebendo sons, cheiros e comportamentos dos insetos. Identificaram
que esses animais se comunicam, indicam a satde do ecossistema e desempenham fungdes
essenciais como polinizagdo e decomposi¢dao. Com isso, passaram a enxerga-los ndo apenas

como pragas, mas como elementos importantes para o equilibrio ambiental.

Conceitos ecologicos

Nesse topico, observamos que os estudantes do Grupo Gafanhoto incluiram em suas
argumentacdes 0s seguintes conceitos: espécie invasora e hiper populagdo (superpopulacio). A
utilizacao desses termos nas respostas evidencia a compreensao de que o aumento descontrolado
do numero de individuos de determinadas espécies pode intensificar a competi¢do por recursos,
a ponto de prejudicar outras populagdes, comprometendo, assim, a sobrevivéncia de diferentes
organismos no ecossistema. Diante do uso desses termos, ¢ compreensivel a posi¢do Sasseron e
Carvalho (2008, 2011), ao afirmar que para efetivacdo da alfabetizacdo cientifica existem
diferentes pontos, entre eles a compreensdao basica dos termos e de que esses podem ser
aplicados em diferentes situacdes do cotidiano, culminando na visdo de que € que a ciéncia €
formada a partir de um conjunto de saberes em constante transformagdes. Assim, Zabala (1998)
defende que as atividades que compdem a sequéncia didatica possuem objetivos educacionais
conhecidos por estudantes e docentes, o que, nesse contexto investigativo, ¢ possivel que tenha

sido alcangado.

5.8 Etapa 7 — Sistematizacao e preparacao para a apresentacao dos trabalhos
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A sistematizacao dos saberes construidos nas etapas anteriores foi realizada em sala de
aula, tendo duracao de uma hora aula no dia 17 de outubro de 2024. Na ocasiao, discutimos os
conhecimentos adquiridos e/ou reformulados pelos estudantes, que compartilharam suas
observagdes com o restante da turma. A partir disso, a turma [ manteve o planejamento inicial
de produzir videos, os quais estdo disponiveis na plataforma Drive, em que os estudantes
mencionaram a importancia dos insetos para o meio ambiente e os seres humanos. Ja a turma

IT optou por mesclar as apresentagoes.

Para que chegassemos a um denominador comum, que seria publicizacdo do
aprendizado, lancamos as questdes norteadoras (quadro 15), para que os discentes
relacionassem as diferengas observadas entre os dois ambientes no que compete a vegetacao,
qualidade do solo e comunidade de insetos, discutindo, por fim, em quais delas temos uma

maior diversidade desses animais.

Quadro 15 — Direcionamento para prepara¢ao da apresentagao

Questodes Descrigao

norteadoras

1 As caracteristicas do ambiente escolar e da Esta¢do Ecologica de
Caetés influenciam a biodiversidade de insetos? De que forma?

2 Como podemos compartilhar os conhecimentos produzidos?

3 Qual a importdncia destes animais para o meio ambiente e para os seres
humanos?

Fonte: Silva, 2024

Nesse contexto, os estudantes puderam mobilizar seu protagonismo para expor o0s
conhecimentos adquiridos durante as aulas de campo e sistematiza-los. Assim, eles incluiram a
explicacdes sobre as funcdes ecoldgicas dos insetos, tais como, a polinizacdo, decomposi¢ao,
melhoria da qualidade do solo, fonte de alimento para outros animais, a presenca deles na satde
do ecossistema ¢ manuten¢do dos servicos ecoldgicos. Além disso, os estudantes puderam
exercitar a comunicacao verbal e visual em prol de um desenvolvimento pessoal, e
concomitantemente a promog¢ao de uma conscientizagdo ambiental dentro e fora da escola.

Para criar as apresentacgoes, os estudantes revistaram as atividades desenvolvidas durante
as etapas de aula de campo e rememoram verbalmente alguns pontos especificos, por exemplo,
quais animais viram mais vezes no entorno da escola nas duas aulas (sem e com armadilhas), e

na Estac¢do Ecologica, além das respostas aos roteiros.

Apresentagdo da turma I
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As equipes Gafanhoto e Besouro mantiveram o planejamento previamente estabelecido
e produziram videos. Ficou acordado que os videos seriam disponibilizados na plataforma
Youtube, com acesso restrito, por meio de link compartilhado, de modo a garantir mais controle
sobre a visualizagdo. Com isso, elaboramos uma playlist'® em nota com os materiais produzidos.
No Grupo Gafanhoto, cada integrante resolveu expor seu ponto de vista relacionado a
importancia dos insetos, comparando a sua presenga ou auséncia nos ambientes estudados. No
geral, foi afirmado que o ambiente escolar ¢ mais urbanizado, tem uma maior circulagdo de
pessoas, o que contribui para o aparecimento de lixo e entulhos, baixa biodiversidade de insetos
e pouca vegetacdao. Em contrapartida, no ambiente natural (Estacdo Ecoldgica), tem-se pouca
circulacdo de pessoas, maior biodiversidade de insetos € outros animais e vegetais, sendo
marcantes os odores caracteristicos da natureza. Outro ponto explorado pelo grupo foi como os
insetos sdo as fontes de alimento para seres humanos e outros animais, por exemplo, larva-do-
coco. Adicionalmente, trouxeram as mudancas climaticas que afetam e influenciam a presenca
desses animais. Supde-se que estes discentes compreendem que a presenga ou auséncia de
insetos no ambiente estd relacionada a variacdo de temperatura, sendo que as espécies mais
resistentes tendem a apresentar maior abundancia em comparagdo aquelas mais sensiveis. Por
fim, o grupo indicou que o ambiente natural tem sua populagdo mais regularizada comparado
ao urbanizado.

Nesse contexto, ¢ enfatizado nos discursos dos estudantes os servigos ecossistémicos
praticados por esses animais, o que converge com os achados de Mata (2016), de que a
vegetagdo (4rvores e arbustos) contribui para manutengdo da biodiversidade. E possivel ainda
identificar que os discentes compreenderam que cada espécie tem uma fungao na natureza. Além
disso, os estudantes, em certo momento do video, expuseram o papel do Estado na protecao da
Biodiversidade através da criagdo Area de Protecio Ambiental, APA, em que sdo permitidas
atividades de cunho cientifico ou passeios ecoldgicos (Pernambuco, 2009).

O Grupo Besouro investiu em mostrar as diferencas entre os grupos de animais, focando
na morfologia externa (cabega, torax, trés pares de pernas, e algumas vezes asas), €
exemplificou, como critério de exclusdo, as aranhas, por terem quatro pares de pernas. Além
disso, mostram fotos de algumas ordens e de alguns animais como representantes: Ortopteros
(Orthoptera): gafanhotos, grilos e esperancas; e Hemiptera: percevejo. Foi mencionado no video

que esses animais nao tém asas, no entanto, esclarecemos que os percevejos dispdem de asas

16 Playlist dos videos produzidos pelos estudantes das turmas I e II. Disponivel em: <

https://www.youtube.com/playlist?list=PL-91Khk-hY3cA1clZrc2PdpQyOnkZIWX->. Acesso em: 15/11/2024.


https://www.youtube.com/playlist?list=PL-91Khk-hY3cA1clZrc2PdpQy0nkZlWX-
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semicoriaceas, mas que as cochonilhas ndo possuem. Por fim, foram mostradas fotos da ordem

Hymenoptera: maribondos, Lepidoptera: borboleta (Cerqueira; Ferreira, 2021).

Apresentagdo da turma 1l

Os Grupos Borboleta e Abelha optaram por compartilhar os seus resultados em slides
produzidos no Canva. Eles se apresentaram para uma turma de 9° ano (Figura 20), visto que,
anteriormente, eles haviam planejado a apresentacdo para toda a escola, mas devido a
intercorréncias ndo conseguimos seguir com o planejamento esperado por eles. Salienta-se que
possibilitamos a altera¢do do final da sequéncia pelos educandos, porque busca-se, tanto no
delineamento deste estudo quanto no modelo almejado de educagdo que temos atualmente, o
protagonismo do estudante. Assim, Brasil (2018) expde que uma abordagem investigativa ¢
delineada para os sujeitos explorarem e aplicarem os conhecimentos cientificos produzidos em
solugdes para os problemas que emergem no mundo real. O que dialoga com inser¢des de

eventos antigos € novos, que os escolares precisam participar e desenvolver.

Figura 20 — Apresentagdo das equipes: borboletas (A) e abelhas (B) na EREFEM Pastor Amaro de

Sena, Caetés II, Abreu e Lima, Pernambuco

Fonte: Silv

Os integrantes dos grupos produziram seus materiais (Figura 21), de acordo com o que
dispunham no momento, para compartilhar as suas vivéncias durante todas as sequéncias

investigativas, além de evidenciar a importincia do assunto.

Figura 21 — Material da equipe Borboleta na EREFEM Pastor Amaro de Sena, Caetés II, Abreu e

Lima, Pernambuco
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Figura 21 — Continuagao

POI.INIZAQEO DE PLANTAS? 4 INDICADORES DE SAUDE AMBIENTAL?
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aumenta a fertilidade das plantas, culturas alimentares, como frutas e
permitindo a produgéo de frutos e vegetais, dependem da polinizagéo por « Sensibilidade a Alterages: Insetos reagem « Monitoramento de Poluentes: Certas espécies séo
sementes. insetos, impactando a seguranca rapidamente a mudancas ambientais, como usadas para detectar poluentes, como pesticidas e
Al poluigho e desmatamento, tornando-se mekals pesados:
* Biodiversi A polinizagtio indicadores eficazes de estresse.
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adaptagdo e sobrevivéncia. a fauna, mantendo ecossistemas saudaveis. A b b S et A S nctondls.
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produgéio de frutas e vegetais. no comportamento e nas populagses de outras
espécies.

Prejudica espécies que dependem de + Perder Servicos Ecosistémicos: Diminui o
insetos como alimento. controle de pragas e a reciclagem de
nutrientes.

« Comprometer a Decomposigéo: Afeta
a fertilidade do solo e o acimulo de « Mudar o Composi¢ée Vegetal: Impacta a

residuos. vegetagdo e a fauna associada.

As borboletas sdo insetos.
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incluem as mariposas.

As borboletas comegam
como ovos pequenos, que
Ciclo de Vida geralmente séo
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pupa {ou crisalida) e adulto. pora os ovos eclodirem

varia de acordo com a
espécie e as condigdes
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Fonte: Silva, 2024

O Grupo Borboleta espelhou sua apresentagdo na televisdo e exp0Os seus objetivos em
forma de perguntas, e posteriormente os membros desenvolveram as explicagdes no decorrer da
apresentagdo. E observado que os estudantes, a partir dos roteiros, estiveram mais familiarizados
com as perguntas norteadoras, pois decidiram expor e instigar a turma a levantar suas hipoteses,
para, entdo, iniciar a apresentacdo. Isso evidencia que os estudantes compreenderam o papel de
levantar e testar hipdteses, uma vez que partimos das concepgdes prévias, conforme propde
Carvalho (2013). Apos a aplicagdo dos roteiros das aulas e das discussoes realizadas, os alunos

puderam comparar suas ideias iniciais com o conhecimento validado cientificamente, o que
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ficou evidente em suas falas durante os diferentes momentos vivenciados nas atividades. A
apresentacdo do grupo esteve focada no papel dos insetos na polinizagdo das plantas, como
indicadores de satde ambiental, além de discutir quanto a diminui¢do da biodiversidade pode
impactar os ecossistemas. Entre os exemplos, os estudantes mostraram borboletas, besouros e
gafanhotos. Quanto as borboletas, um dos estudantes comentou o motivo pelo qual elas nao
competem com as mariposas, € nem com as abelhas. Outro estudante relatou a relagao ecologica
do soldadinho com as formigas.

O grupo Abelha optou por apresentar algumas fotos na televisdo, uma vez que ndo
conseguiram elaborar uma apresentagdo formal. Assim, concentraram-se nos contetdos que
iriam compartilhar com os colegas, instigando memorias relacionadas ao entorno do ambiente
escolar, apesar de ja terem participado dos dois momentos. Ressalta-se que essa turma foi a que
teve o maior numero de estudantes presentes tanto nas aulas de campo quanto nas discussdes
em sala de aula.

Por fim, o Grupo Mosca planejou uma apresentagdo, mas alguns integrantes ficaram
inseguros de falar para seus pares, alegando motivos de vergonha e timidez. Entdo, os
participantes resolveram gravar um video (Figura 22), com base nos slides e adicionaram a voz.
Na apresentacao, os estudantes trouxeram alguns insetos como exemplos, gafanhoto, besouro,

borboletas, pois julgaram que esses trés eram comuns na aula de campo.

Figura 22 — Capa do video da equipe besouro, produzido na EREFEM Pastor Amaro de Sena, Abreu e

Lima, Pernambuco —
. ¢S
., trabalho
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Fonte: Silva, 2024

Percebe-se que as relacdes entre os insetos e o ambiente ficam muito bem pontuadas na
apresentacdo, pois eles verbalizaram intimeras vezes sobre o motivo das borboletas nao
competirem com outros insetos, € o0 porqué de ndo conseguirmos encontrar mariposas na Estacao
(visualizamos na caixa entomoldgica), por serem animais noturnos. Além disso, justificou-se a

pouca presenca das abelhas ao fato de, embora diurnas, serem mais ativas quando a temperatura
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esta mais alta, antes do calor do meio-dia. Os estudantes explicaram que os gafanhotos
apareceram com maior frequéncia por terem sido os insetos mais observados no entorno do
ambiente escolar, ficando atras apenas das formigas. Além disso, mencionaram o besouro como
destaque, em razao da oportunidade de manusear uma espécie invasora € compreender que, ao
identifica-la em outros contextos, ¢ possivel proceder com sua eliminagao.

Um ponto relevante desse estudo que merece ser justificado € a nossa opgao por nao
disponibilizar em cada roteiro objetivos da aula, pois todas as atividades culminaram para um
unico objetivo: “Investigar a diversidade de insetos nos ambientes escolares e urbanos,
comparando com areas naturais, para compreender como diferentes caracteristicas ambientais
influenciam a distribui¢do, comportamento e interagoes ecologicas destes, analisando a
importdncia da biodiversidade para o equilibrio dos ecossistemas, utilizando diferentes
meétodos de estudo e promovendo a conscientizag¢do sobre o papel essencial desses organismos
na manuten¢do do meio ambiente e no bem-estar humano”. Diante disso, acredita-se que os
nossos objetivos foram cumpridos, pois constatamos, pelas categorias construidas, a partir dos
dados coletados nos roteiros e de verbaliza¢des discentes durante momentos de sistematizagao
do que foi observado em campo, que promovemos, de fato, a investigagdo sobre insetos em
diferentes ambientes e que os estudantes compreenderam como essas diferencas ambientais

interagem com a biodiversidade, inclusive no que se refere aos insetos.

5.9 Reaplicacao do questiondrio (Pos-teste)

Ao final da sequéncia de atividades (re)aplicamos o questiondrio inicial, apos 22 dias,
com o intuito de analisar como os estudantes compreenderam o tema de estudo ao final das
etapas, a partir das suas respostas. O intuito era aplicar o questionario final apos trinta dias, uma
vez que consideramos um tempo razodvel para identificar se houve a compreensdo dos
estudantes a respeito do tema pesquisado. Precisamos aplicar apds 22 dias, devido a
proximidade de revisdes ¢ avaliacdes do quarto bimestre. Pela mesma razao, optamos por usar
o formulario do Google devido ao tempo e a comodidade dos estudantes.

Assim, foi disponibilizado um formulario do Google via WhatsApp para os estudantes
das duas turmas que participaram do estudo. Entretanto, ¢ relevante ressaltar que o numero de
participantes diminuiu ao longo do percurso, devido a transferéncia de turno para ingresso na
Educagao de Jovens e Adultos (EJA) e outros motivos diversos. Iniciamos o estudo com 27

estudantes, permanecendo apenas 21 ao final.
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Ressaltamos que o questiondrio continha 13 questdes, sendo utilizado o mesmo
instrumento aplicado na sondagem inicial. A primeira questdo era de natureza aberta, enquanto
as demais eram fechadas, com alternativas em que, em alguns casos, os participantes podiam
selecionar mais de uma opgao, € em outros, apenas uma.

Assim, perguntamos: Para vocé, o que sdo insetos? Nesse momento, os estudantes

escreveram o que eles pensavam sobre os insetos, conforme observamos no quadro 16.

Quadro 16 — Percepcao dos estudantes sobre os insetos no questionamento final, da EREFEM Pastor

Amaro de Sena, no bairro de Caetés II, Abreu e Lima, Pernambuco

Pré-teste Pos-teste
Respostas Turma I Turma II Turma I Turma II
1 Sao bichos Seres irritantes Sao seres vivos que | Insetos sdo
pequenos como sdo essenciais para | animais que tém o
moscas, as questoes corpo dividido em
mosquitos ambientais como a | trés partes, seis
cadeia alimentar e a | pernas e,
polinizagao. geralmente, asas.
2 Sao animais Eumanimal que | Animais pequenos, | sdo animais com
invertebrados vive na mata com asas, pernas ¢ | corpos divididos
com a cabeca em trés partes, seis
separada do corpo. | pernas e
geralmente asas.
3 Bichos com Nao sei explicar Pra mim, insetos Sao aqueles que
menos de 6 sdo um grupo de possui o corpo
patas, podem animais que se composto por
ter asinha, destaca pelo corpo | cabeca, torax e
antenas, nao dividido em cabeca, | abdomen, além de
possuem torax e abdome. ajudarem na
esqueleto etc. polinizagdo e no
equilibrio
ambiental.
4 Moscas, Animais que sao | S@o grupos de Insetos sdo bichos
mosquitos extremamente animais que voam e que
pequenos como invertebrados que andam e rasteja.
pernilongos e sdo | se destaca pela
peconhentos presenca de asas,
sdo corpo sendo
dividido em trés
partes: cabeca,
térax e o abdome,
além das seis
pernas.
5 Sao geralmente | S3o animais Animais que Sao animais
bichos peconhentos apresentam invertebrados que
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pequenos, como
mosquitos,
besouros e etc.

desenvolvimento
direto ou indireto, a
depender da
espécie estudada.

fazem parte do filo
dos artropodes e
sdo caracterizados
por: Corpo
dividido em
cabeca, torax e
abdome. Trés
pares de pernas.
Um par de antenas.
Um ou dois pares
de asas. Os insetos
sdo o grupo de
animais mais
numMeroso e
diversificado do
planeta, com uma
estimativa de 10
milhdes de
espécies, sendo
importantes na
cadeia alimentar,
na polinizagao.

Uma categoria
de animais, a
maior
caracteristica ou
quase sempre
sa0 pequenos

Animais muito
pequenos

Sao pequenos
animais que sao
invertebrados e que
tem seu corpo
dividido em cabega,
torax e abdomen
com 3 pares de
pernas, possuem,
geralmente, asas

Os insetos formam
um grupo de
animais
invertebrados que
se destaca pela
presenca de asas,
corpo dividido em
cabega, torax e
abdomen

Sao seres de
minuasculos
partes, 0s
insetos podem
ter diversos,
classificacoes e
podem em sua

Sao bichinhos,
normalmente com
asas € com vetor

Insetos sd3o animais
pequenos, que
possuem 6 patas, €
tem o corpo
dividido em trés
partes, que sao a
cabega, torax e

Insetos sao um
grupo de animais
ivertebrados
pertencentes ao
filo Arthropoda e a
classe Insecta.

maioria sao abdomen.

transmissores

de doengas.

Sao animais Nao sei Sao seres Insetos sao
pequenos necessarios pra o animais que

meio ambiente.

possuem trés parte
divididas em
cabeca, torax e
abdomen, e
também possuem 3
pares de pernas.
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9 Sdo animais Nao sei explicar | Os insetos sao Animais que faz
pequenos que animais que parte do
voam ou nado possuem corpo ecossistema.
tem asas dividido em cabeca,

torax e abdome,
trés pares de pernas
e representantes
com asas.

10 Animais como: | Bichos que voa Sao animais que Eles formam um
formiga, alguns pequenos e | ajudam na cadeia grupo de animais
mosquito, grandes alguns alimentar. invertebrados que
mosca, besouro | que faz barulho se destaca pela
etc. etc. presenca de asas,

corpo divido em
cabeca, torax e
abdomen.

11 Mosca, Sado animais que | Animais oK
borboleta, ndo possuem asas | invertebrados que
abelha, e alguns sao possuem 6 patas.
mosquito Venenosos

12 ok Animais que ok ok

possuem corpo
dividido em
cabeca, torax e
abdome

13 Sao bichos ok ok
o peconhentos

14 Nao sei oK oK
ek

15 Sao animais oK oK
ok invertebrados

16 Pramimcadaum | ** koK
sksk

dos insetos cles
tém grande
importancia na
cadeia alimentar.

Fonte: Silva, 2024

A quadro acima, ¢ composta dos resultados do pré e pos-teste das turmas I e II. Ao

analisarmos as respostas, percebemos que as descri¢des ficaram mais elaboradas a respeito dos

insetos, comparando-se ao questionamento inicial. Esse fato foi possivel constatar a partir das

quatro categorias: caracteristicas externas; classificagdo e diversidade; fun¢do ecologica;

desenvolvimento dos insetos.

No que concerne as caracteristicas externas, os estudantes definem os insetos a partir

das estruturas corporais, enfatizando a segmentacdo do corpo do animal (cabega, torax,

abdomen), e seus apéndices (pernas, asas, antenas), o que permite a identificagdo e
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diferenciagdo de outros invertebrados. Conforme discutimos, os estudantes definem os insetos,
destacando a segmentagdo corporal, os apéndices, como pernas, asas € antenas, segundo 0s
achados de Almeida e Melo (2024). Ao enfatizar a morfologia externa como critério de
reconhecimento desses animais, sugere que se trata de um elemento central no processo de
aprendizado, o que refor¢a a importancia do estudo anatomico para a compreender a diversidade
bioldgica.

Quanto a classificagdo e biodiversidade dos insetos, houve a menc¢do de que sao animais
pertencentes ao Filo Arthropoda e a classe Insecta, bem como a afirmagdo de que “/...J] Os
insetos sdo o grupo de animais mais numeroso e diversificado do planeta, com uma estimativa
de 10 milhoes de espécies, sendo importantes na cadeia alimentar e na poliniza¢do”. Essa
variedade de espécies permite aos insetos ocupar praticamente todos os ambientes terrestres.
Dessa maneira, ¢ possivel articular tais conhecimentos com a perspectiva de Scarpa, Batistoni
e Silva (2013), segundo a qual, ao observar a natureza, o estudante pode desenvolver a
alfabetizacao cientifica através do ensino por investigacao, utilizando argumentos que integrem
os conhecimentos adquiridos durante as aulas de campo, pesquisas e discussoes em grupo e
reflexoes coletivas em aula.

No que diz respeito a fungdo ecologica desses animais, em suas respostas os estudantes
ressaltam a importancia ambiental, por participarem de servigos ecossistémicos, tais como,
polinizacdo, cadeia alimentar, além da manutencdo do equilibrio ecologico para o
funcionamento de diversos ecossistemas. Essas explicacdes corroboram as ideias de
Constantino (2024), Rafael ¢ Marques (2018) e Relyea (2021), de que esses animais sao
relevantes para manutencao ecoldgica, diversidade dos ecossistemas e interagdes entre os
insetos e o ambiente em diferentes niveis de organizacao.

Por fim, o desenvolvimento dos insetos refere-se ao seu ciclo de vida, sendo que, em
algumas espécies, esse desenvolvimento ¢ ametabolo, ou seja, direto, enquanto em outras ocorre
de forma indireta, variando conforme as caracteristicas especificas de cada grupo. Nessa linha,
Flinte e Macédo (2009b) informam que os tipos de desenvolvimento influenciam diretamente
na estratégia de sobrevivéncia desses animais, uma vez que propiciam maximizar o uso de
recursos disponiveis, evitando a competicao intraespecifica, o que explica sua enorme
diversidade, assumindo diferentes papéis no ecossistema.

E relevante esclarecer que ndo tivemos inten¢do de confrontar as respostas dos estudantes
de forma individual em nossas discussoes, até porque os questionarios foram respondidos de
maneira que eles ndo fossem identificados, exceto a turma. No entanto, ¢ possivel visualizar

que houve a constru¢ao de informagdes em seus textos sobre os insetos, que melhoram a
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defini¢do do que seria esse grupo de animais, atingindo uma propor¢ao qualitativa nos sujeitos
que participaram do estudo.

Para evitar que a leitura se tornasse cansativa e o trabalho excessivamente extenso,
optamos por apresentar os resultados das perguntas fechadas do pré e do pos-teste de forma
comparativa, explicitando o niimero de respostas nas situacdes em que foram observadas
discrepancias. Nas demais questdes, limitamo-nos a informar que os resultados se mantiveram
constantes.

A respeito das questdes a segunda alternativa: Quais destes sdo exemplos de insetos?
[escolha apenas uma alternatival, o maior percentual se manteve na alternativa que
exemplifica mosquitos, vespas e percevejos, assim como observamos na terceira pergunta:
Como os insetos se relacionam com outros seres vivos e com o ambiente? [escolha uma ou
mais alternativas] o nimero de resposta foi similar ao pré-teste com a ressalva que houve uma
menor devolutiva.

No que se refere a quarta questdo: Vocé acha que os insetos sdo importantes para o

ambiente urbano? [escolha uma ou mais alternativas], as respostas estdo apresentadas no

grafico 7.
Grafico 7 — Importancia dos insetos no meio urbano
25
20
15
10
| I
O - e W
Sim, porque ajudam Sim, porque fazem N&o, porque causam Nao, pois ndo sdo Nao sei
no controle de parte da cadeia problemas de saude abundantes e outros
pragas e na alimentar. esdo consideradas  animais sdo mais
polinizacdo pragas. importantes.
B N° de respostas B N° de respostas (pos-teste)

(pré-teste)

Fonte: Silva, 2024.

E constatado nas duas alternativas mais votadas que, apesar de serem vistos como
incomodos ou pragas, os insetos desempenham fungdes vitais no ambiente, o que exclui a visao

limitada sobre estes animais serem causadores de problemas ou menos importantes para o
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ecossistema, uma vez que desempenham fungdes ecologicas benéficas. Observa-se que, apds a
sequéncia de atividades desenvolvidas no estudo, em conformidade com as palavras de Amaral
e Medeiros (2015), os estudantes puderam enriquecer e agregar informacgdes relacionadas aos
insetos, 0 que remete a importancia destes animais no ambiente.

A respeito da questdo cinco: Onde vocé costuma ver insetos no seu dia a dia? [escolha
uma ou mais alternativas], os jardins e parques tiveram uma maior votacao similar ao pré-teste.
Na questdo seis: Quais destes animais, além dos insetos, vocé vé com mais frequéncia na
cidade? [escolha uma ou mais alternativas]), mantiveram-se escolhas similares as respostas
anteriores, ou seja, que os animais mais vistos sdo pombos, cies e gatos, seguidos de ratos,
baratas e mosquitos.

Em relagdo ao interesse pelos insetos, tema abordado na sétima questdo — Vocé se
interessa por insetos? [escolha apenas uma alternativa] — observou-se uma mudanga
significativa: no pré-teste, 53% dos 27 participantes declararam nio ter interesse. No pds-teste,
houve uma leve alteragdo, com 62% dos 21 participantes afirmando que talvez tenham interesse
por esses animais. Em relagdo a oitava questdo: Vocé tem aversdo ou medo de algum tipo de
inseto [escolha apenas uma alternativaj, inicialmente oito pessoas declararam ter aversdo a
alguns tipos de insetos, enquanto no pds-teste esse nlimero aumentou para 12 pessoas.

Quanto a nona questdo: Com base na pergunta anterior, escolha os insetos que te
causam aversdo [escolha uma ou mais alternativas], observou-se, mais uma vez, que oS
estudantes demonstraram aversdo a animais que nao pertencem a classe Insecta, como
escorpides e lacraias, tanto no pré-teste quanto no pos-teste. Destaca-se, nesse sentido, a
importancia do enunciado da questdo, que orienta explicitamente a marcagao apenas de insetos,
o que nao foi plenamente observado pelos participantes. Tal fato evidencia uma confusio
conceitual por parte dos estudantes quanto a classificagdo zooldgica desses animais. Ainda
assim, observa-se, na maioria das respostas, uma aceitacao em relagdo ao estudo do tema, o que
corrobora os dados da primeira questdo do pds-teste.

No que concerne a questao dez: O que vocé sabe sobre a diversidade de animais no
ambiente? A maioria dos respondentes concordam que “existem muitos tipos de animais, cada
um com seu papel especifico” essa escolha se manteve nos dois testes.

A questdo onze: Qual a chance de vocé ensinar o que sabe sobre os insetos a outras
pessoas? [escolha apenas uma alternativa], houve alteracdo, de modo que, inicialmente a
maior parte dos estudantes declararam haver poucas chances de ensinar sobre esses animais, no

entanto, no pos-teste, as respostas modificaram para chance intermediaria. Esse fato nos da
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esperanca de que existe a possibilidade de mudar o interesse ao longo do tempo pelo estudo
desses animais.

O desmatamento foi apontado como a principal causa da diminuicao da biodiversidade
no pré-teste, seguido pelas mudancgas climaticas. No pds-teste, o desmatamento permaneceu
como o impacto mais mencionado; contudo, observou-se um aumento na percep¢ao dos
estudantes quanto aos efeitos do uso excessivo de pesticidas sobre a biodiversidade, indicando
um avango na compreensao dos fatores que afetam esses organismos.

Por fim, na questao treze — Qual consequéncia pode surgir devido a esses impactos?
[escolha uma ou mais alternativas] — tanto no pré quanto no pos-teste, a consequéncia mais
apontada foi a extin¢do de insetos, seguida pela diminui¢do da poliniza¢do, o desequilibrio na
cadeia alimentar e o aumento de pragas urbanas. Esses resultados indicam uma compreensao,
por parte dos estudantes, das implicagdes ecologicas decorrentes dos impactos ambientais sobre
a biodiversidade de insetos.

Os resultados obtidos a partir dos questionamentos realizados antes da aplicagdo da
sequéncia de atividades evidenciam possibilidades de inser¢do de praticas pedagogicas no
campo, além de mobilizar os estudantes a expressarem seus conhecimentos prévios, o que
permite a introdu¢ao de novos saberes. Esses conhecimentos sdo constantemente reconstruidos,
uma vez que o processo investigativo possibilita a formulac¢do de perguntas, o levantamento de
hipoteses e a busca por respostas — seja por meio de experimentos, levantamento bibliografico,
observagdes em campo ou confrontacdo com a literatura cientifica. Esse percurso envolve
multiplas etapas e culmina na socializacao dos resultados, tendo em vista que o conhecimento

cientifico ¢ dindmico, inacabado e continuamente em constru¢ao (Zémpero & Laburu, 2011).

6 CONSIDERACOES FINAIS

O estudo promoveu o ensino da Classe Insecta por meio de sequéncia escalonada de
aulas de campo investigativas em contextos urbanos, tornando a aprendizagem mais
significativa e incentivando a alfabetizacdo cientifica. Inicialmente, identificaram-se os
conhecimentos prévios dos estudantes, revelando uma visao limitada sobre os insetos, muitas
vezes associada a aspectos negativos. Com atividades investigativas e roteiros de pesquisa, os
alunos ampliaram sua compreensdo sobre a biodiversidade e a importancia ecoldgica dos
insetos, desenvolvendo uma postura mais critica e participativa.

A proposta envolveu a aplicagdo de um questiondrio inicial, uma aula de campo no

entorno da escola para observar insetos e suas relagdes com o ambiente, e a producao de



92

materiais com os dados coletados. Em seguida, os alunos instalaram armadilhas para ampliar a
observacdo da biodiversidade e compararam os resultados com os obtidos na Estacao Ecoldgica
de Caetés, analisando as diferencas entre os ambientes e compartilhando suas descobertas com
a turma.

Ao analisar as respostas fornecidas pelos estudantes, observou-se uma melhora na forma
como expressaram seus conhecimentos sobre os insetos. As respostas passaram a abordar com
maior precisdo as caracteristicas externas, classificagdo e diversidade; fun¢do ecologica; e
desenvolvimento dos insetos. Em relagdo aos questionamentos de alternativas, algumas
respostas apresentaram modificacdes significativas, enquanto outras se mantiveram. Ainda
assim, de modo geral, as respostas demonstraram uma maior aproximac¢ao com 0s conceitos
trabalhados ao longo deste estudo.

A avaliagdo do impacto das aulas demonstrou desafios e avancos na assimilagdo de
conceitos, especialmente na diferenciacdo entre insetos e outros invertebrados. A andlise dos
dados coletados apontou para uma evolu¢do no entendimento da biodiversidade e dos servicos
ecossistémicos prestados pelos insetos. Ao final da sequéncia de atividades, os estudantes
organizaram seus conhecimentos por meio de videos e seminario, exercendo protagonismo na
aprendizagem.

A escolha por essa ferramenta teve como objetivo proporcionar maior comodidade aos
estudantes; entretanto, outras estratégias avaliativas poderiam ter sido mais apropriadas para
verificar a aquisicdo de conhecimentos. Sugere-se, por exemplo, a realizacdo de uma roda de
conversa, debate ou discussao com base em questdes norteadoras (ou retomadas), com foco na
promog¢do do didlogo, da reflexdo e da troca de ideias entre os pares, em substitui¢do ao
questionario. Acredita-se que tal abordagem teria sido mais proveitosa, sobretudo considerando
a proximidade do final do ano letivo e o consequente cansaco da turma.

Em relagdo aos pontos positivos, alguns se empenharam no desenvolvimento da
sequéncia de atividades em campo e em sala de aula, pois participaram dos debates, da
construgdo de atividades, como foi possivel observar, por exemplo, na construcao das
apresentacdes. Apds as discussdes realizadas durante a preparacdo das apresentacdes, 0s
estudantes puderam organizar as informagdes e compartilhar com colegas de outras séries aquilo
que observaram e aprenderam. Dessa forma, mobilizaram a habilidade de comunicagdo, tanto
no trabalho colaborativo durante a fase de preparacdo, quanto na exposicao oral voltada ao
publico. Ainda entre os pontos positivos, destaca-se o desenvolvimento das aulas de campo,
pois havia a ideia que seria preciso ir para longe da escola, mas foi possivel trabalhar no entorno,

a construgao ¢ o desenvolvimento do roteiro e da aula.
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E importante registrar que o desenvolvimento deste trabalho oportunizou a docente
(re)aprender possibilidades de realizacdo de aulas de campo, tanto no entorno da escola quanto
em locais mais distantes. Destaca-se, ainda, a importancia do uso de roteiros com enfoque
investigativo, capazes de mobilizar os conhecimentos prévios dos estudantes e incentiva-los a
buscar novos saberes. Trata-se, portanto, de uma experiéncia valiosa que contribuiu
significativamente para sua formagao profissional.

Além disso, durante as aulas de campo, os estudantes passaram a repensar suas
percepcdes sobre os insetos. A estudante 1 relatou que antes “via os insetos como seres
irritantes, mas em campo foi muito legal ver que os insetos tem fungdes na natureza, como
polinizar flores e decompor restos organicos”, € o estudante 2 “gostei muito das aulas de campo
porque a gente saiu da sala e foi observar os insetos, achava que s6 serviam pra incomodar,
depois vi que eles sdo importantes”.

Por fim, a experiéncia gerou um recurso educacional que pode ser compartilhado com
outros docentes por meio de um guia didatico, visando a replicacdo e ampliagdo do ensino

investigativo sobre insetos e conservagao ambiental.
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Apéndice A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
AT CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA (3 PROFBIO

MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO -
TCLE

DT

TERMO DE CONSENTIMENTO E LIVRE ESCLARECIMENTO
(A ser utilizado pelos pais/responsaveis pelos alunos menores de idade)
(Elaborado de acordo com as Resolugdes N° 466/12 ¢ 510/2016 do CNS)

O(A) seu(ua) filho(a) esta sendo convidado (a) a participar da pesquisa intitulada:
“ABORDAGEM DOS INSETOS NO MEIO URBANO?”, desenvolvida por Angelina Xavier da
Silva, aluna regularmente matriculada no curso de Mestrado de Profissional em Ensino de Biologia
(PROFBIO), sob a orientagdo do Prof. Dr°. Alessandre Pereira Colavite.

O presente estudo tem como objetivo geral: desenvolver estratégias de ensino sobre a
Classe Insecta a partir de uma abordagem em contexto urbano, e como objetivos especificos:
possibilitar a aprendizagem dos estudantes sobre a interagdo insetos-plantas através do
protagonismo juvenil, por meio de uma postura investigativa; elaborar uma Sequéncia Didatica
Investigativa (SDI) enfocada no ensino da Classe Insecta através de aula de campo; confeccionar
um roteiro de pesquisa envolvendo situagdes-problema que visem as relagdes dos insetos com
as plantas, a ser aplicado em campo; analisar o potencial das aulas de campo e criagdo de uma
conta no Instagram a respeito da SDI, como estratégia metodoldgica para o desenvolvimento do
ensino dos insetos articulado a conservagao ambiental.

Justifica-se o presente estudo por tratar de uma pesquisa que ird contribuir na
constru¢do dos conhecimentos dos estudantes a respeito das relagdes ecoldgicas,
especificamente, as do tipo predagdo, parasitismo, mutualismo envolvendo os insetos e plantas.
Para isso, o desenvolvimento da proposta ocorrera no ambiente escolar, ou seja, em sala de aula
e no jardim da escola. Que culminara na produgdo de postagens em rede social, Instagram, a
respeito das relagdes estudadas. Ainda, visa contribuir na melhoria de estratégias de ensino em
que desperte o interesse dos estudantes para aulas. Aproveitar a fala e as experiéncias dos alunos
¢ considera-lo sujeito ativo no processo de ensino-aprendizagem, ndo mais como um receptor
de informacgdes prontas, mas como um sujeito que pode contribuir para a constru¢do do seu
saber.

A participag¢ao do seu(ua) filho(a) na presente pesquisa ¢ de fundamental importancia,
mas sera voluntaria, ndo lhe cabendo qualquer obrigacdo de fornecer as informagdes e/ou
colaborar com as atividades solicitadas pelos pesquisadores se ndo concordar com isso, bem
como, participando ou nao, nenhum valor lhe sera cobrado, como também nao lhe sera devido
qualquer valor.

Para alcancarmos o objetivo desse estudo, serdo adotados os seguintes procedimentos:
apresentacao do projeto em video, que serd compartilhado via WhatsApp; plantao de entrega do
TALE aos estudantes e o TCLE para os seus responsaveis; producao de texto a partir de
questionamentos norteadores sobre a pesquisa, estes fardo parte de um portifolio de atividades;
estudos das caracteristicas gerais dos insetos a partir de livros didaticos e sites em casa, €
aprofundamento dos conhecimentos estudados em aula por meio de questionarios, jogos on-
line, resolugdo de problemas; elaboracgao do roteiro de aula de campo, que serd desenvolvida no
jardim da escola; apos a aula de campo, sera realizada atividade de pesquisa no livro didatico
ou dispositivo eletronico sobre as relagdes ecologicas, especialmente predacdo, parasitismo e
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mutualismo; usar o conhecimento adquirido para produzir postagem no Canva e publicé-las no
Instagram (podendo ser fotografias ou Reels (video curto)); construir novamente o texto a partir
dos questionamentos norteadores através da revisitacao do portifélio de atividades.

Caso o seu(ua) filho(a) decida ndo participar do estudo ou resolver a qualquer momento
dele desistir, nenhum prejuizo lhe sera atribuido, sendo importante o esclarecimento de que os
riscos da participagdo do(a) seu(ua) filho(a) sdo considerados minimos, limitado a possibilidade
de eventual desconforto psicologico ao responder o questionario, para que isso nao venha a
ocorrer, sera escolhido um local privado sem a presenca de pessoas alheias ao estudo, enquanto
que, em contrapartida, os beneficios obtidos com este trabalho serdo importantissimos e
traduzidos em esclarecimentos para a populacdo estudada. Apesar disso, seu(ua) filho(a) tera
assegurado o direito a ressarcimento ou indeniza¢do no caso de quaisquer danos eventualmente
produzidos pela pesquisa.

Os resultados deste estudo estardo a sua disposi¢do quando finalizado. O nome do(a)
seu(ua) filho(a) ou o material que indique sua participagdo nao sera liberado sem a permissao
do responsavel. Os dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com a
pesquisadora responsavel por um periodo de 5 anos, e apos esse tempo serdo destruidos.

Em todas as etapas da pesquisa serdo fielmente obedecidos os Critérios da Etica em
Pesquisa com Seres Humanos, conforme Resolugdes n°. 466/2012 e 510/16 ambas do Conselho
Nacional de Saude, que disciplina as pesquisas envolvendo seres humanos no Brasil.

Solicita-se, ainda, a sua autorizagdo para apresentar os resultados deste estudo em
eventos cientificos ou divulgéa-los em revistas cientificas, assegurando-se que o nome do(a)
seu(ua) filho(a) sera mantido no mais absoluto sigilo por ocasido da publica¢ao dos resultados.

Caso a participacao de seu(ua) filho(a) implique em algum tipo de despesa, a mesma
sera ressarcida pela pesquisadora responsavel, o mesmo ocorrendo caso ocorra algum dano.

Os pesquisadores estardo a sua disposi¢cdo para qualquer esclarecimento que considere
necessario em qualquer etapa da pesquisa.

Eu, , declaro que fui devidamente
esclarecido (a) quanto aos objetivos, justificativa, riscos e beneficios da pesquisa, € dou 0 meu
consentimento para que meu(inha) filho(a) possa dela participar e para a publicacdo dos
resultados, assim como o uso de minha imagem dos mesmos nos slides destinados a
apresentacao do trabalho final. Estou ciente de que receberei uma via deste documento, assinada
por mim e pela pesquisadora responsavel, como se trata de um documento em duas paginas, a
primeira devera ser rubricada tanto pela pesquisadora responsavel quanto por mim.

, de de 202 .

Angelina Xavier da Silva
Pesquisadora Responsavel

Responsavel pelo(a) Participante da Pesquisa

Testemunha Digital
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Apéndice B—- TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA [ 3 PROFEIO

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu, Angelina Xavier da Silva e o Prof°. Dr. Alessandre Pereira Colavite (DSE/CCEN/UFPB)
convidamos vocé a participar do estudo “Abordagem dos insetos no meio urbano”. Informamos
que seupai/mae ou responsavel legal permitiu a sua participagdo. Pretendemos saber desenvolver
estratégias de ensino sobre a Classe Insecta a partir de uma abordagem em contexto urbano.
Gostariamos muito de contar com voc€, mas nao ¢ obrigado a participar ¢ ndo tem problema se
desistir. Os adolescentes participantes desta pesquisa tém de 14 anos de idade a 17 anos de idade. A
pesquisa sera feita na Escola de Referéncia em Ensino Fundamental e Médio Pastor Amaro de Sena,
onde os participantes serdo:

1. Apresentados ao projeto em video, que sera compartilhado via WhatsApp;

2. Receberao no plantdo o TALE e o TCLE para os seus responsaveis;

3. Produgdo de texto a partir de questionamentos norteadores que fardo parte de um portifolio;

4. Estudos das caracteristicas gerais dos insetos presentes nos livros didaticos e sites em casa, ¢
aprofundamento dos conhecimentos estudados em aula por meio de questionarios, jogos on-line,
resolugdo de problemas;

5. Elaboragao do roteiro de aula de campo, que sera desenvolvida no jardim da escola;

6. Apos a aula de campo, sera realizada atividade de pesquisa no livro didatico ou dispositivo
eletronico sobre as relagdes ecologicas, especialmente predagdo, parasitismo e mutualismo;

7. Usar o conhecimento adquirido para produzir postagem no Canva e publica-las no Instagram
(podendo ser fotografias ou Reels (video curto));

8. Construir novamente o texto a partir dos questionamentos norteadores através da revisitagao do

portifélio de atividades.

Sua participag@o ¢ voluntaria e a recusa nao acarretara em qualquer tipo de penalidade, e sua
identidade permanecera confidencial. Os procedimentos utilizados ndo impdem risco a saude fisica ou
psicologica do participante. Caso acontega algo errado, vocé, seus pais ou responsaveis poderao nos
procurar pelos contatos que estdo no final do texto. Os beneficios obtidos com este estudo serdo
traduzidos em esclarecimentos que as estratégias utilizadas constituem-se em metodologias ativas
capazes de tornar vocé o protagonista do processo de construgao e criticidade do conhecimento. Além
disso, os resultados dessa pesquisa poderdo fomentar a ressignificacdo do professor em sala de aula, bem

como incentivar a reflexdo e a mudanga sobre as praticas educativas tradicionais, sobretudo, no ensino
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dos insetos. Os pesquisadores estardo a disposicdo para possiveis esclarecimentos em qualquer etapa da
pesquisa. As suas informacdes ficardo sob sigilo, ninguém sabera que vocé esta participando da pesquisa;
nao falaremos a outras pessoas, nem daremos a estranhos as informacdes que vocé nos der. Os resultados
da pesquisa serdo tornados publicos apds a defesa da dissertacdo (qualificagdo), assim como serao
encaminhados a dire¢do da instituigdo que servird como cenario da pesquisa e enviados para publicacao
em periodicos cientificos, tudo como estabelecem a Resolugdo 510/2016 e a Norma Operacional 001/13,
ambas do Conselho Nacional de Saude (CNS), mas sem identificar (dados pessoais, videos, imagens e

audios de gravagdes) dos participantes (adolescentes).

CONSENTIMENTO POS-INFORMADO

Eu aceito participar da pesquisa Abordagem dos insetos no meio

urbano. Entendi as coisas ruins ¢ as coisas boas que podem acontecer. Entendi que posso dizer “sim” e
participar, masque, a qualquer momento, posso dizer “ndo” e desistir e que ninguém vai ficar com
raiva/chateado comigo. Ospesquisadores esclareceram minhas duvidas e conversaram com o0s meus
pais/responsavel legal. Recebi uma copia deste termo de assentimento, li e quero/concordo em participar
da pesquisa/estudo.

s de de 202 .

Assinatura do menor Assinatura do pesquisador responsavel

Em caso de duvidas com respeito aos aspectos éticos desta pesquisa, vocé podera
consultar:
Pesquisador(a) Responsavel: Angelina Comité de Etica em Pesquisa do Centro de
Xavier da Silva Ciéncias
da Saide da Universidade Federal da
Paraiba
Enderecgo: Via Local D, 90. BL B Apt 06, CEP/CCS/UFPB Campus I - Cidade
Centro — Paulista/PE Universitarial® Andar — CEP 58051-
CEP: 53401-074 900 — Joao Pessoa/PB
[1: (81) 98882-9496 [1(83) 3216-7791 —
E-mail: angelina.xdslv@gmail.com E-mail: comitedeetica@ccs.ufpb.br

Obs.: O participante da pesquisa ou seu representante € o pesquisador responsavel deverao rubricar
todas asfolhas do TALE apondo suas assinaturas na ultima pagina do referido Termo.
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APENDICE C - GUIA DIDATICO - Aula de campo: explorando insetos no ambiente
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2025




Apresentacgao

Ola, colegas docentes,

Este trabalho surgiu a partir dos resultados e reflexdes desenvolvidos durante a
construcéo da dissertacdo de mestrado Aulas de campo: uma abordagem investigativa
sobre os insetos em diferentes contextos, realizada no Programa de Mestrado
Profissional em Biologia (PROFBIO) da Universidade Federal da Paraiba (UFPB),
vinculado a rede nacional da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG). O estudo
contou com o apoio da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) - Cédigo de Financiamento 001.

Este material tem como objetivo apresentar estratégias de aulas de campo para explorar
a diversidade de insetos por meio do ensino por investigacdo. Essa abordagem promove
o desenvolvimento de habilidades e favorece a alfabetizacao cientifica. Ao conectar teoria
e pratica, as aulas de campo engajam os estudantes, respeitam diferentes formas de
aprendizagem e incentivam a colaboracdo, contribuindo para uma aprendizagem
significativa e para a conscientizacao ambiental.

Foram desenvolvidas aulas de campo investigativas com o intuito de aprofundar a
compreensao sobre os insetos e seu papel no ambiente. O material apresenta trés
modelos de aulas acompanhados de suas sistematizacbes e uma atividade final
integradora. As propostas podem ser adaptadas conforme a realidade de cada turma,
funcionando como sugestdes para enriquecer a pratica docente e incentivar a
aprendizagem. O planejamento das atividades baseou-se no levantamento das
concepclOes prévias dos estudantes, por meio de questionarios e roteiros investigativos
com perguntas norteadoras aplicadas em sala e no campo. Essa estrutura garantiu a
articulacdo entre as etapas e a definicdo de objetivos comuns. Foram realizadas trés
aulas de campo: a primeira no ambiente escolar, a segunda também na escola, com uso
de armadilhas de captura de insetos, e a terceira em Unidade de Conservacao.

Angelina Xavier da Silva
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ANGELINA XAVIER DA SILVA

Mestranda Profissional em Ensino de Biologia - PROFBio. Licenciada em Ciéncia
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Trajeto da proposta

Algumas consideracdes sobre 0s insetos

Como é realizada a captura de insetos

Como conservar os insetos coletadas

Aspectos éticos e legais para captura de espécies
Onde buscar apoio para estudar a biodiversidade
Sequéncia investigativa de ensino

Aplicacao da sequéncia investigativa de ensino
Sugestéo de atividade interdisciplinar
Consideracoes da autora

Referéncias

Sugestao de referéncias para o desenvolvimento do trabalho de campo
Apéndice A - Questionamentos inicial e final
Apéndice B - Primeira Situacao

Apéndice C - Segunda Situacéo

Apéndice D - Terceira Situacao

Apéndice E - Sistematizacédo e producéo de trabalho
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CUIDADOS PREVIOS

Havendo o interesse em desenvolver
atividades em campo, especialmente por se
tratar de um estudo cujo resultado final € incerto
e aberto a descobertas. Busque identificar temas
que possam ser explorados sem a necessidade
de grandes recursos. Muitas vezes, aulas de
campo deixam de ser realizadas por diferentes
fatores, sendo o deslocamento um dos
principais. No entanto, € possivel aproveitar o
entorno imediato da escola como espaco de
investigacdo e aprendizagem significativa.

Um exemplo de escolha de
tema, sao é a Classe Insecta, visto
que sao animais cosmopolitas, ou

~ seja, podem ser encontrados em
f: diferentes locais e ambientes, e

em todos os periodos do ano no
Brasil (Flinte; Macédo, 2009b).

Seguin em guupe

Reteine de peaquisaw pana & lecal
deaignade

Nesse contexto, liste alguns pontos

necessarios para o desenvolvimento do
estudo. Sao eles:

Visita prévia ao campo de estudo;
Necessidade de transporte, caso fique
longe do ambiente escolar;

Autorizacéo dos pais e da escola;

Lista de participantes;

Definicao dos objetivos educacionais.
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ALGUMAS CONSIDERAGCOES SOBRE OS INSETOS

Os insetos pertenecem na Classe Insecta, Filo Arthropoda tendo o corpo dividido em trés
regioes: cabega, térax, abdome. O torax € formado por trés segmentos (protérax, mesotorax e
metatorax), onde se inserem trés pares de pernas e, no caso dos pterigotos, as asas (Almeida;
Melo, 2024).

Os insetos sao classificados em ordens, destacam-se as principais delas: Diptera (moscas
e mosquitos), Coleoptera (besouros), Hemiptera (percevejos e cigarras), Hymenoptera
(formigas, abelhas e vespas), Lepidoptera (borboletas e mariposas) e Orthoptera (gafanhotos
e grilos) (Cerqueira; Ferreira, 2021).

Esses animais estao presentes em quase todos os ambientes do planeta, parque, floresta,
jardim entre outros, e sd@o o grupo mais numeroso do reino animal (Flinte; Macédo, 2009a;
Grenha; Macédo, 2009). Eles apresentam grande importancia ecoldgica, participando da
polinizacao, reciclagem de matéria organica, controle de pragas e servindo de alimento para
outros seres vivos. Alguns também podem transmitir doencas.

A presenca de insetos pode revelar algumas informacoes a respeito do local em que vivem.
Sendo que a auséncia ou a abundancia podem indicar se o ecossistema esta em equilibrio ou
degradado, portanto, eles funcionam como bioindicadores (Constantino, 2024; Rafael;
Marques, 2018). Um exemplo dessa fungdo, € a ocorréncia de uma grande variedade espécie
de borboletas, abelhas, joaninhas, indicam que o local apresesentam uma boa vegetacao e
pouca poluicao. A presenca de baratas sinaliza locais com acumulo de lixo ou esgoto.

Os insetos sao essenciais para manutencao do ecossistema, contribuindo na polinizacao
de plantas, reciclam matéria organica, controlam pragas e alimentam outros animais. Se ha
uma queda na diversidade de insetos, isso pode afetar toda a cadeia alimentar e o
funcionamento do ambiente. Por isso, ao observar os insetos de um local, € possivel entender
como esta a qualidade ambiental, se ha presenca de contaminantes, desmatamento,
mudancas climaticas ou desequilibrio ecoldgico. Assim, estudar os insetos € uma forma

eficiente e acessivel de avaliar a satide do ambiente.
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COMO E REALIZADA A CAPTURA DE INSETOS?

Armadilha

de Luz

Coleta
manual

com isca
alimentar com pinca
ou frasco

COMO CONSERVAR OS INSETOS COLETADOS?

Potes Plasticos ou Secazt:.m e Montag(:gl'
Tubos de Vidro com Tampa com Alfinetes Entomoldgicos
Usados logo ap6s a coleta Usado para borboletas

e mariposas

Congelamento
(Método Etico do Eutandsia) LOC

Para conservar o inseto morto

Rotulagem Correta
DATA Incluir local da coleta, data...

Conservacao em
Alcool 70%

Ideal para besouros, formigas,
mosquitos e larvas
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ASPECTOS ETICOS E LEGAIS PARA A
CAPTURA DE ESPECIES

Para captura de insetos estdo envolvidos tanto aspectos éticos e quanto legais, que visa
proteger a biodiversidade e garantindo o bem-estar dos seres vivos e dos ecossistemas.

Em relacao a ética, a coleta desses animais € subsidiada ao respeito a vida, pois eles
desepenham fungoes ecologicas importantes. Além disso, € essencial apresentar uma finalidade
educativa ou cientifica, minimizando capturas excessivas, coletando apenas o necessario (uso
racional). E sempre que possivel, os insetos devem ser devolvidos ao ambiente natural apds a
observacao.

Quanto as consideracoes legais, a coleta de insetos em ambientes naturais depende de
autorizacao prévia dos orgaos ambientais, especialmente se for feita em Unidades de
Conservacao (UC) ou quando envolvem espécies ameacadas.

Para isso, a Lei n? 13.123/2015, conhecida como “Lei da Biodiversidade”, que estabelece
regras para o acesso ao patrimonio genético, abrangendo espécies animais e vegetais no Brasil.
A coleta de animais sem a devida autorizacao configura uma violacao direta a essas normas
(Brasil, 2015). Essa exigéncia pode ser relacionada a Lei n® 5.197/1967, conhecida como “Lei de
Protecao a Fauna Silvestre”, que estabelece normas para a protecao da fauna brasileira,
definindo crimes e punicées ligados a caca, pesca predatéria, comércio ilegal e outros atos que
ameacem os animais silvestres (Brasil, 1967). Além disso, € exigido que a atividade - coleta - seja
conduzida por um bidlogo habilitado, conforme regulamentado pelo Conselho Federal de Biologia
(CFBio).

A Resolucao N2 526, de 4 de setembro de 2019 dispoem que:

Art. 3° O Bidlogo € o profissional legal e tecnicamente habilitado para atuar
no manejo, gestdo, pesquisa e conservacao in siftu da fauna e de
substéncias oriundas de seu metabolismo.

Art. 62 As atividades elencadas no Art. 4°, bem como outras atividades
relacionadas a fauna em condicéo in sifu, serdo desempenhadas pelo
Bidlogo considerando a sua formacdo técnica com contetidos e
componentes curriculares, especialidade técnica ou académica, bem
como a sua experiéncia efetivamente comprovada por meio da Certidao de
Acervo Técnico (Brasil, 2019)

Caso o docente nao seja habilitado legalmente podera buscar apoio em diversas
intituicdo, além de desenvolver estratégias no seu planejamento pedagogico sem infringir a
legislacao, garantindo ainda uma aprendizagem rica para os estudantes por meio de abordagens
investigativas, interativas e contextualizadas.



111

Posso ajudar, professora! Que tal
comegarmos com uma Unidade de
Conservac¢ao (UC)?

E uma drea protegida que presenva a
biodiversidade. Algumas voltadas a
praesenvacdo e outras para Educacto
ambilental.

Queria ensinar sobre insetos
aos meus alunos, mas... onde
comegar?

Algumas sao voitadas
a preservacao e outras
para Educagao

ambiental.

exatamente & uma
Unidade de
Conservacgao?

Vocé pode procurar a "/ Além disso, vocé pode buscar J E que tal procurar um entomologo?
Unidade de Conservacdo |\ apoio em universidades proximas } Eles s@o especialistas em insetos e
mais pr?élmg n|0 site do _ ) podem orientar coletas ou visitas!

1O! X

Boa ideia! Tem um
curso de Biologia
perto da escola!

Com esses passos, meu
planejamento fica completo e
seus alunos aprendem
respeitando a natureza!

Agora sim, vamos explorar o
mundo dos insetos com
consciéncia

Se a escola onde vocé trabalha estiver localizada nas

proximidades da Universidade Federal da Paraiba
(UFPB), e possivel entrar em contato com o entomologo
Prof. Dr. Alessandre Pereira Colavite, do Departamento
de Sistematica e Ecologia (DSE/CCEN/UFPB), pelo
e-mail: glepercol@dse.ufpb.br




SEQUENCIA INVESTIGATIVA
DE ENSINO (SEI)

A sequéncia investigativa de ensino (SEl) refere-se as atividades planejadas, organizadas,
conectadas para alcancar um objetivo educacional comum, que tem inicio e fim compreendidos por

alunos e professores (Zabala, 1998). Dessa forma, Carvalho (2013) dialoga com os preceitos
dispostos anteriormente, mas acrescenta que € relevante o levantamento das concepcoes prévias

dos estudantes, que poderdo ser discutidos com os seus pares e professores, e para que

produzam novos conhecimentos, passando do espontaneo para o cientifico

Sasseron e Carvalho (2008, 2011)
argumentam para uma alfabetizacao cientifica,
€ necessario trabalhar conceitos-chaves afim de
compreender e situagobes no cotidiano,
porquanto a ciéncia estar em constantes
transformacoes, sendo possivel aplica-los em
problemas que surgem diariamente. Isso
culmina para o desenvolvimento de um de um
cidadao alfabetizado cientificamente, capaz de
realizar leituras de mundo, adotando posturas
adequadas frente aos problemas propostos no

cotidiano (Cachapuz et al., 2005; Sasseron;
Carvalho, 2011).

Diante disso, foram desenvolvidos seis
roteiros, para trés para aulas de campo, e mais
trés para sistematizacao. Lembrando que, no
nosso caso, visamos unicamente um objetivo
amplo: “Investigar a diversidade de insetos nos
ambientes escolares e urbanos, comparando
com areas naturais, para compreender como
diferentes caracteristicas ambientais
influenciam a distribuicdo, comportamento e
interacées ecologicas destes, analisando a
importancia da biodiversidade para o equilibrio
dos ecossistemas, utlizando diferentes métodos

de estudo e promovendo a conscientazacao

-
.

sobre o papel essencial desses organismos na
manutencdo do meio ambiente e no bem-estar
humano®. E para conseguirmos responder
dividimos em perguntas norteadoras presentes
em cada roteiro. Todavia, o docente que
estiver fazendo a leitura desse portfélio que
almeja aplicar parte das etapas/situacoes, €
relevante que elabore os objetivos desejados
conforme as questoes norteadoras e que
dialoguem com o que deseja trabalhar, € o
curriculo especifico para série em questio.
Acreditamos que este pode ser desenvolvido
tanto na etapa de Ensino Médio quanto no
Fundamental.
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Os assuntos que poderao trabalhados: as caracteristicas gerais dos insetos, biodiversidade,
adaptabilidade, impactos ambientais, conservacdo e ameaca, servicos ecossistémicos, Mata
Atlantica, sucesséo ecologica, ambientes urbanizados e naturais.

O docente pode explorar outros conteudos, considerando que as aulas de campo oferecem
multiplas possibilidades de abordagem e permitem articulacoes interdisciplinares, o que é
desejavel na dinamica escolar. No entanto, reconhece-se que nem sempre essa integracao €
viavel, sendo as aulas de campo no entorno da escola uma alternativa para que o professor
trabalhe exclusivamente com sua disciplina, se assim preferir.

Explicagao das situagodes
em conjunto

E possivel trabalhar cada roteiro separadamente, no entanto,
considera-se mais proveitoso que o(a) professor(a) utilize os dois roteiros
em conjunto, acompanhados das respectivas sistematizacoes. Por isso,
organizamos conforme apresentado na quadro 1, abaixo.

Quadro 1. Descricao das situaces de aula de campo mais sistematizacéo

Preferéncias dos | Descrigao
conjuntos

Primeira Roteiro e Explorar o entorno escolar buscando procurar

situagao s1stematlza¢;302 os diferentes tipos de insetos. E atividade

reflexiva (apresentacao e discussido) sobre a

analise dos dados.

Segunda Roteiro 3 e Examinar o entorno da escola buscando

situagido sistematizacdo 4 diferentes espécies de insetos, com auxilio de
armadilhas, e a presengca de Bidlogo.
Sistematizacdo dos dados comparando se
houve o aumento do nimero de espécies, e
observando a importancia desse equipamento
no estudo desses animais.

Roteiro 5 e Comparar a biodiversidade dos insetos no

sistematizacdo 6 ambiente urbano (entorno escolar) e a o
natural (Estacdo Ecoldgica de Caetés), através
da observacdo, instalacdo de armadilhas, rede
entomolégica. Além de observar a funcio
ecoldgica dos insetos e como eles interagem no
meio. Sistematizacdo dos dados e producao de
apresentacoes em videos e slides.

Fonte: Silva, 2024
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PRIMEIRA
SITUACAO

O roteiro 1 trata de uma aula de campo: Insetos

e Ambiente Escolar, no qual tem o objetivo de
investigar a diversidade e comportamento desses
animais no ambiente escolar. E para isso, os
estudantes responderdo as perguntas norteadoras
(apéndice B).

Eles foram instigados a observar detalhadamente
o entorno da escola, por exemplo, o jardim, patio, as
laterais e atras da escola, quadra na busca de
identificar os locais onde os insetos estdo, quais
caracteristicas favorecem sua presenca, e 0 que
estavam fazendo. Passado esse momento, na
proxima aula a realizar de uma atividade reflexiva a
respeito dos dados apresentados, a partir de
questdes norteadoras.

SISTEMATIZACAO

Os estudantes deverao escolher pelo menos duas
fotografias para apresentar o animal para toda a
turma (apéndice B). Assim, falaremos sobre a
localizacdo, o comportamento (alimentacdo e
reproducéo) e sua localizacdo (patio com rasa
vegetacao lateral com mais vegetacao), seguida qual

era o nome do animal e a ordem na qual estao
inseridos.

Imagem 5. Explorando o ambiente escolar

Fonte: Silva, 2024

Nesse momento discuti-se quais animais eram
0s mais comuns, e os fatores que influenciaram
na sua distribuicdo, e como eles interagem com
o meio urbano. Essa atividade, ajuda a
sistematizar os conhecimentos observados em
campo, incentivando a andlise critica e a
compreenséao do papel dos insetos no contexto
escolar, no meio urbano.



116

SEGUNDA
SITUAGCAO

A segunda aula de campo aborda a diversidade
de insetos e ecossistemas, explorando a
importancia dos deste no equilibrio ecolégico. Essa
tem o objetivo de compreender a diversidade dos
insetos e sua Iimportdncia para 0 ecossistema
(apéndice C).

Nessecita da instalacao de armadilhas
entomolégicas em diferentes pontos da escola
(ambiente extraclasse), selecionados a partir do tipo
de vegetacao, luminosidade. Ainda os estudantes
podem usar a rede entomologica para capturar
insetos que poderiam nao terem visto na primeira
visita. Lembrando que as espécies devem
visualizadas e devolvidas para o ambiente.

Nessa aula, conta-se com a presenga de um
bidlogo, para garantir o cumprimento das normas
legais relacionadas & captura de espécies. Além de
enriquecer o aprendizado por meio de explicacoes
técnicas e praticas de conservagao ambiental.

SISTEMATIZACAO

Em sala aula, os alunos discutem sobre os
achados na aula de campo. Sendo possivel comparar
se houve o aumento do numero de espécies, ou
ordem a partir do uso de armadilhas. As discussbes
trarao uma melhor compreensao dos papéis
ecologicos desempenhados pelos insetos (apéndice

C)

Fonte: Lima, 2024

Equipe gafanhoto: Insetos em sim j& sdo
importantes para o ecossistema, pois sdo
praticamente a base de um ecossistema
para pO/InIZBI, decompor e servem de
alimento para outros animails {até mesmo
outros insetos), ou seja, a diversidade é

necessaria ja que tem muitas fungoes

especificas para cada espécie.

Depoimento de um equipe sobre a aula




TERCEIRA
SITUACAO

Busca-se comparar a biodiversidade do
entorno da escola e o ambiente natural. Dessa
forma, a aula podera acontecer em uma Unidade de
Conservacao (UC). Para isso, é construido um roteiro
com duas partes. A primeira com questfes
nordetadoras, a segunda mais especificas, pois
solicita a sensibilidade apurada. Uma vez que, os
estudantes serdo convidados a observar o que esta a
sua volta, escutar os sons, sentir os odores, ou seja,
agucar sua percepecao para contemplar o objeto de
estudo no seu habitat natural.

Imagem 7. Parte do roteiro 5 (apéndice D)

= UNTVERSIDADE FEDERAL DA PARATRA PROFBIO
L > CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
cAres MESTRADO FROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

Questionamentes ~ Estache Ecoligica de Cactés |

Tdentificacio e Diveradade
1. Quass npos 02 wnsetos TOCE couvegue obuervar a0 seu sadoc”

2 Voet comuyus ulentificsn ulgum enpécie”

Como 03 muetos qarecem sxtae infeeaginda cam o meio (p ¢ com as plasts, com osyns animais) a6 e

redoc” Como vocé acha qoe 05 meetos INteragess COMa QUITDS veres YImos”

.

Voeé coasegue perceber algum som 30 seu redor” Pode sfeatifcns e sdo de sae103” Se sun, poc que acha

quam wles estion frzemdo a0

-

Vocé comsegue ideutificar algr cheiro especifice que estejs associado aos imestos o5 20 ambients”

o

. Vocé esperava diferences nas comunidades de soetos observadas na estagdo ecolopcs sm companacio
coea o6 weei0s do taens escola”
Cormo » prevenca ors wadmecin da cerson mamm o wm difetentes aminente: pode mabess 3 wode oo allensio

e vem ecossistensa®

Fonte: Silva, 2024

Inicialmente, realiza-se algumas orientacées a
respeito do roteiro. E divide a turma em grupos.

Nessa aula, sera oportunizado o uso
novamente as armadilhas entomolégicas.

SISTEMATIZAGCAO

Na escola havera um momento de
sistematizacdo, discusséo das ideias e entrega
dos roteiros respondidos. E planejamento das
apresentacdes (apéndice E) que podem ser por
meio de videos, apresentacdo de slides ou
outros que os estudantes e o docente estejam
em comum acordo.

Para construir as apresentacées disponibiliza-
se as atividades anteriores, produzidas por eles,
de forma que ajudasse no planejamento das
producdes, além de verem seus avancos.

Os estudantes terdao alguns dias para
planejarem e construirem suas apresentacées.
Para isso, usaram as questdes norteadoras do
roteiro, que havia um sentido mais amplo e
abarcara toda a sequéncia de atividades vividas
(apéndice 8).

Dessa forma, os estudantes conseguiram
compartilhar o que aprenderam, sendo
protagonista de sua aprendizagem, tanto no
entorno escolar quanto na Unidade de
Conservacao. De um modo geral, poderao usar
esses saberes em diferentes situacbes que
demandem atencdo, fazendo escolhas mais
consciente.
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SUGESTAO DE ATIVIDADE INTERDISCIPLINAR

Caro, professor o nosso intuito ndo é engessar a aplicacao da sequéncia de atividades, ja aplicadas
e testadas em aula. No entanto, é possivel escolher quais roteiros serao aplicados em suas aulas, se sao
todos ou alguns, e/ou adapta-los para sua realidade.

Também achamos importante sugerir algumas atividades que néo aplicamos e que poderia dialogar
com outras disicplinas, visto que aulas mais distante o docente precisa de apoio dos seus pares, e que
apo6s o desenvolvimento do trabalho poderia realizada.

Logo, deixamos como sugestao uma atividade que pode ser realizada juntamente com o docente de
Matematica e Lingua Portuguesa. Apds a aula de campo (independente do roteiro) no local mesmo ou
discussdo em aula (roteiro de discussao) os estudantes, podem preencher a tabela a baixo (tabela 2).
Ou se optar por realizar o conjunto de aulas preencher e depois informar em quais ambientes foram
vistos 0s animais buscando identificar as ordens mais vistas, ou a abundéancia.

Grafico 1 - Identificacdo de Ordem

Tabela 2 - ldentificacdo de Ordem
Namero Aula de campo 3
de (Roteiro 4 - Aula de campo: Diversidade de insetos no ecossistema)
espécies
Nome Ordem Ambiente 1 Ambiente 2 Porcentual
popular (quantificacio)  (quantificacio)
1 Ex: Gafanhoto Ex: Orthoptera
2
3
Total
Fonte: Silva, 2025 Fonte: Canva, 2025

Quanto ao professor de Lingua Portuguesa trabalhar a escrita das nomes populares, e os nomes
cientificos juntamento com o docente Biologia, além da comunicacéo do trabalho para os colegas
podendo se estender para escola. Caso seja necessario, € possivel trabalhar com o docente de
Geografica bucando trabalhar as localidades, e com isso identificar o bioma e as caracteristicas
presentes.
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CONSIDERACOES DA AUTORA

Ap6s o desenvolvimento dos roteiros em  car no pés-teste o questionario fisico (impresso),
conjunto (conforme observados anteriomente nas  uma roda de conversa sendo o roteiro, com as
etapas), partimos para um poés-teste, com o  proprias perguntas presente na sondagem, além
objetivo de verificar se o desenvolvimento da  de inserir indagacdes que visem saber como os
Sequéncia de Ensino Investigava havia modificado  estudantes se sentiram em relac@o as atividades
alguns conhecimentos primeiros dos estudantes. aplicadas.

Assim, fizemos a aplicacdo do questionario via No mais, espero que com esse material vocé
Google Formulério. E importante frisar que usamos  professor consiga usar de forma integral/parcial
essa estratégia pelo nimero de aulas serem ou adaptada, que a realizacao de aulas de
reduzidos na disciplinas, e para ganhar mais campo, seja algo com mais frequéncia, podendo
tempo. ser préximo a instituicao de ensino, ou mesmo
Refletindo durante a construcdo desse  em outro local. E que vocé antes de ir ao campo
recurso percebemos que existem pontos a faca o levantamento do que pode ser visto pelos
melhorar, pois ndo trata de algo acabado, visto  estudantes, além de confeccionar um roteiro,
que a ciéncia esta em constante mobilizacdo. Por  para que eles sigam orientados buscando as
isso, sugerimos também atividades de forma  respostas para suas questoes-problemas. E que
interdisciplinar, mas o docente pode trabalhar e o monitor do campo de estudo seja seu parceiro,
forma individual em sua disciplina, por exemplo, na  trabalhando juntos e trocando ideias.
producéo de graficos. Caso a inseguranca apareca € normal, pois
Cabe aqui mencionar que o presente guia  estamos em constante construcdo, uma vez que
didatico tem a finalidade de orientar professores e = somos professores, nao somos detentores do
educadores a aplicar as aulas de campo por meio  saber, portanto, seremos e devemos ser
do ensino por investigacdo, tendo ao final os resilientes e persistentes, a mudanca nao ocorre
roteiros pela autora trabalhados nas etapas. de forma repentina, € preciso de tempo, é
Vocé docente tem essa opcao de realizar as  gradual.
atividades conforme fizemos, ou por exemplo, apli-
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Inspiracéo para o desenvolvimento do trabalho de campo

FREITAS, Carlos Henrique de Noronha. Ensino-aprendizagem de ecologia numa perspectiva
investigativa em fragmento de Mata Atlantica na cidade de Paulista-PE, 2022. 129f. Dissertacao
(Mestrado Profissional em Ensino de Biologia) — Universidade Federal da Paraiba /Centro de
Ciéncias Exatas e da Natureza, Jodo Pessoa, 2022.

SANTOS, Valdeci José dos. Uma proposta para o Ensino Médio sobre servicos
ecossistémicos no controle de inseto. 2019. 83f. Dissertacao (Mestrado Profissional em

Ensino de Biologia) — Universidade Federal da Paraiba /Centro de Ciéncias Exatas e da
Natureza, Joao Pessoa, 2019.

“A coleta de insetos podera ser realizada por profissionais licenciados, desde que estejam em conformidade com as
nomas dos 6rgdos ambientais competentes.
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Apéndice B - Questionamento inicial e final

CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
CAPES MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA ’ PROFBIO
EREFEM PASTOR AMARO DE SENA
Componente Curricular: Biologia Série/Ano de Ensino: 22 série do Ensino Médio
Data: / /

Prof. Responsavel: Angelina Xavier da Silva

QUESTIONARIO DE SONDAGEM (PRE-TESTE)

1. Para vocé, o que sio insetos?

2. Quais destes s3o exemplos de insetos? [escolha apenas uma alternativa]
() Borboleta, abelha. aranha.

() Escorpido, mariposa, besouro.

() Carrapato, barata, minhoca.

() Mosquito, vespa, percevejo.

() Nio se1.

3. Como o0s 1nsetos se relacionam com outros seres vivos e com o ambiente? [escolha uma ou mais alternativas]
() Eles polinizam plantas e ajudam na reprodugio das flores.

() Alguns insetos sdo pragas e causam danos as plantagdes.

() Servem de alimento para outros animais.

() Transmitem doencas.

() Nao se1.

4. Vocé acha que os msetos sio importantes no ambiente urbano? [escolha uma ou mais alternativas]
() Sim, porque ajudam no controle de pragas e na polinizagio.

() Sim, porque fazem parte da cadeia alimentar.

() Nao, porque causam problemas de satde e sdo considerados pragas.

() Nao, pois nio sdo abundantes e outros animais sio mais importantes.

() Nio se1.

5. Onde vocé costuma ver insetos no seu dia a dia? [escolha uma ou mais alternativas]
() Em jardins e parques.

() Dentro de casa.

() Nas ruas e calcadas.

() Em locais com lixo acumulado.

() Nio costumo ver insetos.

6. Quais destes animais. além dos insetos, vocé vé com mais frequéncia na cidade? [escolha uma ou mais
alternativas]

() Pombos. caes, gatos.

() Ratos, baratas, mosquitos.

() Sapos. cobras. lagartos.

() Nenhum desses.

() Nao sei.

7. Vocé se interessa pelos insetos? [escolha apenas uma alternativa]
() Sim.
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() Nio.
() Talvez...
8. Vocé tem aversio ou medo de algum tipo de inseto? [escolha apenas uma alternativa]
() Sim.
() Nio.
() Sim, mas apenas para alguns tipos de imnsetos.
() Nio desejo responder.

9. Com base na pergunta anterior, escolha os insetos que te causam aversdo? [escolha uma ou mais alternativas]
() Barata ()Besouro () Mariposa () Escorpido () Carrapato () Rato

() Aranha () Mosca ()Minhoca ()Formiga ()Lesma () Cigarra

() Abelha () Borboleta ()Lacraia () Percevejo () Vespa () Grilo

() Outro:
() Nio desejo responder.

10. O que vocé sabe sobre a diversidade de animais no ambiente?

() Existem muitos tipos de animais, cada um com seu papel especifico.
() A diversidade é importante para manter o equilibrio natural.

() Alguns animais sdo mais importantes do que outros para o ambiente.
() Outro:
() Nio set muito sobre 1ss0.

11. Qual a chance de vocé ensinar o que sabe sobre os insetos a outras pessoas? [escolha apenas uma alternativa]
() Mutto alta. () Alta. () Moderada.

() Muito baixa. () Baixa.

() Nio tenho interesse em ensinar.

() Nio se1 / Prefiro nio responder.

12. Quais destes impactos ambientais podem afetar a biodiversidade de insetos? [escolha uma ou mais
alternativas]

() Desmatamento.

() Uso excessivo de pesticidas.

() Mudancas climaticas.

() Poluigdo do ar e da agua.

() Nio se1.

13. Qual consequéncia pode surgir devido a esses impactos? [escolha uma ou mais alternativas]
() Diminuigio da polinizagio.

() Extincdo de espécies de insetos.

() Aumento de pragas urbanas.

() Desequilibrio na cadeia alimentar.

() Nio se1.
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Apéndice C - Primeira Situagdo

CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA @ PROFBIO
CAPES MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA Ll

EREFEM PASTOR AMARO DE SENA
Componente Curricular: Biologia Série/Ano de Ensino: 2* série do Ensino Médio
Data: / /
Prof. Responsavel: Angelina Xavier da Silva

Grupo:

ROTEIRO 1 - AULA DE CAMPO: Insetos e Ambiente Escolar

Perguntas norteadoras:
= Quem sdo e onde estdo os insetos no ambiente escolar?

*  Quais caracteristicas dos ambientes (jardim, patio, quadra etc.) parecem influenciar a presenga dos
diferentes insetos?
= Como o comportamento dos insetos observados se relaciona com o ambiente em que foram encontrados?

Local: Ambiente escolar extrassala.

Duracao: 2 horas/aula.

Material: Celular, cademo, lupas, aplicativo Seek e caneta para anotagdes.

Descricdo da atividade: Os estudantes, divididos em grupos, fotografardo os insetos encontrados nos ambientes
da escola (p.e., jardins, patio. quadra etc.). anotando informagdes como Jlocal de observagdo, cores, estruturas
corporais e comportamentos. Apos a aula, cada grupo deve selecionar duas fotografias diferentes das demais
equipes. explicando suas observagdes e conclusdes. As analises devem ser entregues em até dois dias para a
docente.

ANOTACOES:
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CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
CAPES MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA ’ PROFBIO
EREFEM PASTOR AMARO DE SENA
Componente Curricular: Biologia Série/Ano de Ensino: 2 série do Ensino Médio
Data: / /

Prof. Responsavel: Angelina Xavier da Silva

Grupo:

ROTEIRO 2 - Discussao e classificacao dos Insetos
Perguntas norteadoras:

*  Quais sdo os insetos mais comuns encontrados na escola?

*  Quais fatores podem explicar as diferengas na distribui¢do de insetos observada entre os grupos?
= Como os insetos estdo inseridos no ambiente urbano?

Local: Sala de aula.

Duracio: 1 hora/aula.

Material: Caderno, caneta, celular, computador e televisio.

Descricdo da Atividade: Em grupos. os estudantes apresentardo seus achados e participardo de uma discussio
geral sobre as semelhangcas e diferencas entre as equipes. As apresentagdes serdo feitas na televisdo para a turma,
com comentirios dos estudantes. Serdo relembrados os habitats onde os insetos foram encontrados, e os
estudantes identificardo os insetos, classificando-os até a categoria taxonémica de ordem.

ANOTACOES:
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Apéndice D - Segunda Situacdo

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA PROFBIO
@ CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA e o
CAPES MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

EREFEM PASTOR AMARO DE SENA
Componente Curricular: Biologia Série/Ano de Ensino: 2° série do Ensino Médio
Data: / /
Prof. Responsavel: Angelina Xavier da Silva

Grupo:

ROTEIRO 3 - AULA DE CAMPO: Diversidade de Insetos e Ecossistemas

Pergunta norteadora:

= Como a diversidade de insetos pode contribuir para o equilibrio dos ecossistemas?
Local: Ambiente escolar extrassala.
Duracio: 2 horas/aula.

Materiais: Celular, cademo, aplicativo Seek, caneta, lupas. armadilhas entomologicas.

Descricdo da atividade: Os estudantes observardo a utilizagdo de armadilhas entomologicas para capturar msetos
em diferentes pontos do ambiente estudado. Apds o periodo de coleta, analisardio os insetos capturados,
identificando a ordem, caracteristicas e papéis no ecossistema local. Comparario a biodiversidade com os
espécimes observados no primeiro roteiro. A presenca de um bidlogo é necessaria para garantir 0 cumprimento
das disposi¢des legais relacionadas a captura de espécies.

ANOTACOES:
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EREFEM PASTOR AMARO DE SENA
Componente Curricular: Biologia Série/Ano de Ensino: 2° série do Ensino Médio
Data: ! /
Prof. Responsavel: Angelina Xavier da Silva
Grupo:

ROTEIRO 4 — Discussdo sobre a Aula de Campo
Perguntas norteadoras:
= A diversidade de insetos observada sem e com o uso de armadilhas diferem entre si?
= Como a captura de diferentes espécies de insefos com armadilhas pode fornecer informagdes adicionais
sobre a biodiversidade local?
= Qual a importdncia da biodiversidade dos insetos no ambiente urbano?
= Quais sdo os possiveis impactos da diminuicdo da diversidade de insetos no ecossistema?
Duracio: 1 horafaula.

Descricio da atividade: Em sala, os estudantes relembrario e comparario a riqueza e abundinecia dos insetos

observados com e sem o uso de armadilhas, discutindo o papel dessas armadilhas no estudo da biodiversidade
urbana. Discutirio também as expectatrvas sobre a biodiversidade de insetos na reserva ecologica que sera

visitada na proxima aula de campo.

ANOTACOES:




Apéndice E - Terceira Situagdo

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA PROFBIO
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA s vt
CAPES MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

EREFEM PASTOR AMARO DE SENA
Componente Curricular: Biologia Série/Ano de Ensino: 2* série do Ensino Médio
Data: / /
Prof. Responsavel: Angelina Xavier da Silva

Grupo:

ROTEIRO 5 - AULA DE CAMPO: Comparacao da biodiversidade do entorno da escola e o ambiente
natural

Perguntas Norteadoras:

= Existe diferen¢a na biodiversidade dos insetos no ambiente escolar quando comparado a biodiversidade

da Estagdo Ecolégica?

= Quais hipéteses podemos levantar sobre a diferenga na diversidade de insetos em ambientes urbanos e

naturais?

= Como a utilizag@o de diferentes métodos de estudo (observagdo, armadilhas) pode influenciar nossas

conclusées sobre a biodiversidade?
= De que forma os insetos interagem com outros seres vivos em diferentes ambientes?

Local: Estacdo Ecologica de Caetés.

Duracio: 2 horas/aula.

Descricdo da atividade: Nesta aula. os estudantes analisardo os impactos do ambiente urbano versus o natural na

composi¢io das comunidades de mnsetos. A comparagio entre os dois ambientes permitira observar como fatores
como vegetacdo, qualidade do solo, presenca de predadores e praticas de manejo do ambiente influenciam a

biodiversidade dos insetos. Durante a aula de campo. os estudantes responderdo um questionario para refletir

sobre as diferencas e semelhancas observadas entre os dots locats.

ANOTACOES:

128



129

Continuacio
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA ( PROFBIO
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
CAPES MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

Questionamentos — Estacio Ecologica de Caetés I

Identificacio e Diversidade

L

2

3.

Quais tipos de insetos vocé consegue observar ao seu redor?

. Vocé consegue identificar alguma espécie?

Como os insetos parecem estar interagindo com o meio (p.e.. com as plantas, com outros animais) ao seu
redor? Como vocé acha que os insetos interagem com outros seres vivos?

Vocé consegue perceber algum som ao seu redor? Pode identificar se sdo de msetos? Se sum, por que acha
que eles estio fazendo 1ss07?

Vocé consegue identificar algum cheiro especifico que esteja associado aos insetos ou ao ambiente?
Vocé esperava diferencas nas comunidades de msetos observadas na estagio ecologica em comparagio
com os insetos do ambiente escolar?

Como a presenca ou auséncia de certos msetos em diferentes ambientes pode mdicar a sande ou alteragio

de um ecossistema?
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CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA ’ PROFBIO
CAPES MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA o

EREFEM PASTOR AMARO DE SENA
Componente Curricular: Biologia Série/Ano de Ensino: 2* série do Ensino Médio
Data: / /
Prof. Responsavel: Angelina Xavier da Silva

Grupo:

ROTEIRO 6 — Sistematizacao a apresentacao dos trabalhos em grupo
Perguntas norteadoras:
= s caracteristicas do ambiente escolar e da Estagdo Ecologica de Caetés influenciam a biodiversidade
de insetos? De que forma?
= Como podemos compartilhar os conhecimentos produzidos?

®  Qual a importdncia destes animais para o meio ambiente e para os seres humanos?

Local: Sala de aula

Duracao: 3 horas/aula

Descricao: apds ter passado por todo o percurso do projeto os estudantes irdo publicizar a construgdo do seu
conhecimento. Irio produzir uma exposicao com fotos e videos a respeito do papel dos insetos no meio ambiente
e para os seres humanos para toda a escola. Enfatizando a importancia sobre a polinizagio, decompositores.
melhoria da qualidade do solo, fonte de alimento e outros. Com 1sso. perceber que a conservacdo dos insetos é

essencial para a saude dos ecossistemas e para o bem-estar humano.

ANOTACOES:
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Anexo B - PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

CENTRO DE CIENCIAS DA
SAUDE DA UNIVERSIDADE -{haﬂminm
FEDERAL DA PARAIBA -
CCS/UFPB

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DA EMENDA

Titulo da Pesquisa: ABORDAGEM DOS INSETOS NO MEID URBAND
Pesguisader: Angelina Xavier da Silva

Area Tematica:

Versao: 3

CAAE: T517T5723.0.0000.5188

Instituigdo Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL DA FARAIBA
Patrocinador Principal: UNMNERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA

DADOS DO PARECER

Himero do Parecer: 6.713.684

Apresentagio do Projeto:

Trata-se de um protocolo de pesguisa egresse do MESTRADD PROFISSIONAL EM ENSIMG DE
BIOLOGIA. do CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA, da UNIVERSIDADE FEDERAL DA
PARAIBA. da aluna ANGELINA XAVIER DA SILVA, sob crienta¢do do Prof. Da. Alessandre Pereira
Colavite.

Objetive da Pesquisa:

Ma avaliagdo dos objetivos apresentados os mesmos estio coerentes com o proposito do estudo:

Objetive Primario:

Desenvolver estratégias de ensing sobre a Classe Insecta a partr de uma abordagem em contexto urbano.

Ohbjetives Secundarios:

i Possitilitar a aprendizagem dos estudantes sobre a interagao insetos-plantas atraves do protagonismo
juvenil, por meio de uma posiura investigativa;

Enderago:  Campus I/ Prédlo do CCS UFFE - 1% Andar

Bairro: Cidade Unlversiana CEP: =zz5i-=00
UF: PE Mundsdplo: JOAD PEZBOA
Talafona:  (23)3216-7754 Faxz {B3)3216-7791 E-mall: comizdestcafccsufpb.br

Cgires 00 o 02
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CENTRO DE CIENCIAS DA
SAUDE DA UNIVERSIDADE -,CQW«I”HF
FEDERAL DA PARAIBA -
CCS/UFPB

Coniruscio do P erece: 8.7 13804

i Elaborar uma Seguéncia Didafica Investigativa (S01) enfocada no ensing da Classe Insecta atraves de
aula de campo;

i Confectionar um roteire de pesguisa envolvendo situagdes-problema que visem as relagdes dos insetos
com as plantas, a ser aplicado em campao;

i Analisar o potencial das aulas de campo e criagdo de uma conta no Instagram a respeito da SDI, como
estratégia metodologica para o desenvolvimento do ensing dos insetos articulado a conservagao ambiental.

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:

Ma avaliagdo dos riscos e beneficios apresentados estio coerentes com a Resolugdo 48612012 CNS, item V
“Toda pesquisa com seres humanes envolve riscos em tipos e gradagdes variadas. Quanto maiores e mais
evidentes os riscos, maiores devem ser os cuidades para minimiza-los e a protecdo oferecida pelo Sistema
CEP/COMNEP aos paricipantes.

Riscos:

Toda pesquisa com seres humanos envolve riscos e dessa forma & necessario ter precaugdes, assim
destacam-se a possibilidade de constrangimento ao responder o questionario, desconforto, meds ou
vergonha - por serem gravados por meio de videos ou audios, estresse e cansagd ao responder as
perguntas. A metodologia wtilizada nao impde risco & saude fisica do parficipante. A presents pesquisa
oferece riscos considerados jminimos; aos sujeitos paricipantes, & estes serdo informados de que caso
CCOITam quaisquer riscos, sejam estes de ordem psicologica ou algum desconforto ao responder o
questionario, serem folografados e a0 partidiparem das atividades da pesquisa, seja de forma individusal ou
&M grups, compromete-se a pesgquisadora associada a prestar assisténcia efow encaminhar o sujsito para o
profissional responsavel em prestar este cuidado. Os beneficios obfidos com este estudo serdo fraduzidos
em esclaredmentos para a populagao estudada.

Beneficios:

05 benefidos advindos da pesquisa superam as possicilidades de quaisquer tipos de riscos,

Enderagoc  Campus 1/ Préclo do CCS UFPE - 1° Andar

Balrro: Cldade Unlversians CEP: =Szis4-s00
UF: PE Mundsdplo: JOAD PE3EOA
Telafona: (23)3216-7791 Fax: {(E33216-77H E-maill: comiedestcsocsufpb.br
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como o psicologico, intelectual e emocional. Adernais, as estratégias ufilizadas consfituem-se em
metodologias ativas capazes de tornar o estudante como protagonista do processo de construgdo e
crificidade do conhecimento. Além disso, os resultados dessa pesquisa poderao fomentar a ressignificacdo
do professor em sala de aula, bem coma incentivar a reflexdo e a mudanga sobre as praticas educativas
tradicionais. sobretudo, no ensino dos insetos e relagdes ecologicas.

Comentarios e Consideragies sobre a Pesquisa:

O presente projeto apresenta coeréncia cientifica, mostrando relevancia para a academia, haja vista a
ampliag3o do conhecimente, onde se busca, principalmente, desenvolver estratégias de ensino sobre a
Classe Insecta a partir de uma abordagem em contexto wrbano.

Consideragdes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:

s Termos de Apresentacao Obrigatona, foram anexados tempestivamente.

Recomendagoes:

RECOMEMDAMOS QUE, CASD OCORRA QUALQUER HLTEFLN;:E.G WO PROJETS (MUDANGCA NG
TITULD, NA AMOSTRA OU QUALQUER OUTRA), A PESCUISADORA RESPONSAVEL DEVERA
SUBMETER EMENDA INFORMANDO TAL{IS) ﬂLTEHAi;JE.Gn:'fJEE:l. ANEMANDO OS5 DOCUMENTOS OS5
DOCUMENTOS NECESSARIOS.

RECOMENDAMOS TAMBEM QUE AD TERMING DA PESQUISA A PESQUISADORA RESPONSAVEL
ENCAMINHE AD COMITE DE ETICA PESQUISA DO CENTRO DE CIENCIAS DA SAUDE DA
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA. RELATORIO FINAL E DOCUMENTO DEVOLUTIVO
COMPROVANDO QUE OF DADOS FORAM DIVULGADOS JUNTO .biu[E-] INSTITUII;.E.D[EJES} OMNDE Q5
MESMOS FORAM COLETADOS, AMBOS EM PDF, WIA PLATAFORMA BRASIL, ATRAVES DE
NDTIFICAQ-ELD, PARA CIBTENQ.ELD DA CERTIDAD DEFINITIVA.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadeguagdes:

A PESQUISADORA RESPONSAVEL EMCAMINHOU EMENDA, PARA TANTO, APRESENTOU AS
SEGUINTES JUSTIFICATIVAS: "A PRESENTE EMEMDA SE FAZ NECESSARIA TENDO EM VISTA A
MUDANCA NO LOCAL DA

PESQUISA E AJUSTES NA METODOLOGIA. PARA TANTO FORAM ANEXADOS O PROJETO
MODIFICADD ASSIM COMO UMA NOVA CARTA DE ANUENCIA. TUDO EM CONFORMIDADE COM A
LEGIS LA";:'I.':I EM VIGOR QUE DISCIPLINA A MATERIA.".

Endemagoc  Campus 1/ Prédlo do CCE UFPE - 1% Andar

Bairro: Cldade Unlvershana CEP: = si-s00
UF: PE Mundsdplo: JOAD PEBEOA
Telefona:  (23)3216-7791 Fax: {B33216-T7 E-mall: comiedesicsfcos.ufpb.br
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SAUDE DA UNIVERSIDADE
FEDERAL DA PARAIBA -
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Coniruacio do Parecer: 8.7 13,804

gt

O ORA REQUERIDO NAD COMPROMETE EM NADA A E:-IECUi;.ErD DO PRESEMTE PROJETO DE
PESQUISA, POR 1550 50MOS DE PARECER FAVORAVEL AQ PRESENTE FLEITO. SALVO MELHOR

JUizo.

Consideragdes Finais a eritério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arguivo Postagem Butor Situagao
Informacoes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS 228 OEMArZ024 Aceito
do Projeto 1 Eil.pdf 21:4303
rojeto Leta FEEJEI (o o]0 | = oY T T Angelinag Laver da Aoeibs
Brochura 21:3747 | Silva
Investigador
Declaragac de NOWA_CARTA_DE_ANUENCLA. pdf 0&M312024 | Angeling Xavier da Aceito
Instituicao e 21:37:14 | Silva
ELI‘I‘.I‘H'S [TERMLD_DE_COMPROMISS0. pdr TTT22023 |Angelina Ravier 0a Aol
20:51:18 | Silva

TCLE ! Termas de  |TERMO_DE_CONSENTIMENTO_LIVR | 011212023 |Angelina Xawer da Aceito

Assentimernts f E_E_ESCLARECIDO PARA_PAIS_RE 20:4848 | Silva

Justificativa de SPONSAVEIS. pdf

Auséncia

Ciutros TERMO _DE_US0D DE_VOZ_E_IMAGE| 13N1M0/2023 |Angeling Xavier da Aceito

Mﬁ 18:24:45 | Silva

Frojets Detalnads | ] P Anpelina mawer da | Rcelo

Brochura 18:24:47 | Silva

Investinador

Ciutros CERTIDAD _DE_APROVACAD pdf 13102023 |Angeling Xavier da Aceito
18:1841 | Silva

Declaracao de DECLARACAD_DE_INSTTTUICAD pdf | Angeling Xawier da | Acaito

Instituicao e 181702 | Silva

Infraestrutura

TCLE! Termas de  |TERMO_DE_ASSENTIMENTO.pdf 13102023 |Angeling Xavier da Aceito

Assentirmento f 18:14:24 | Silva

Justificativa de

Auséncia

Oreamento ORCAMENTO pdf 13102023 | Angelina Xaver da Aceito
18:13:53 | Silva

lLronograma CRONOGRAMS pdt THI00ES | Angelna Rawer 0a Aol
18:08:40 | Silva

Enderaga: Campus 1/ Prédlo do CCS UFFE - 1% Andar

Elalrro:  Cldade Unlversharda CEP: sz pgi-son

UF: PE Mundeiplo: JOAT PESE0A

Talafona: (23)3216-7751 Fax: {E3E329E-T794 E-mall-

comiedesticadicos ufpb.br
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Continuacao

CENTRO DE CIENCIAS DA

SAUDE DA UNIVERSIDADE wﬂl\o
FEDERAL DA PARAIBA -
CCS/UFPB

Comruegio do Parecur: 6.7 18,804

[rau de Rosto FOLHA_DE_ROSTO_.pdf TIT0/20ZT [Angelina Xavierda | Aceito
17:50:43 |Silva

Situagao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:
Nao

JOAQ PESSOA, 22 de Margo de 2024

Assinado por:
Eliane Marques Duarte de Sousa
{Coordenador(a))

Enderego: Campus I/ Précic de CC2 UFPS - 1° Andar
Balrro: Cidade Unlversitara CEP: 3z054-200

UF: P8 Munioiplo: JOAD PES20A

Telefone: (33)3216-7791 Fax: (83)321&-7731 E-mall: comtedeetica@ccs.ufpb.br
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