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RESUMO

A partir do contedo Teorema de Pitagoras exposto em um livro didatico de Matematica de
Mori e Onaga (2012) do 8° e 9° ano do Ensino Fundamental, apresentamos propostas de
variacdo do jogo Trilha Pitagorica para aplicacdo antes, durante e depois da abordagem do
conteddo pelo professor. A metodologia da pesquisa que conduziu esse trabalho foi a pesquisa
exploratoria, por buscar uma familiaridade com o problema que estd sendo investigado,
buscando assim compreendé-lo. Quanto ao método empregado, a pesquisa é classificada
como estudo bibliografico, pois foram analisados dois livros didaticos de Matematica do 8° e
9° ano do Ensino Fundamental de uma Escola Municipal do municipio de Rio Tinto/PB, que
estdo sendo utilizados atualmente pelo professor na sala de aula. O intuito da pesquisa foi
fazer com que os alunos, por meio do jogo Trilha Pitagdrica, compreendessem a importancia
do contetldo Teorema de Pitagoras em sua vida. Analisamos nesta pesquisa, que é importante
essa proposta para os professores de Matematica trabalharem o conteldo Teorema de
Pitdgoras por meio do jogo pedagdgico. A proposta é passivel e de modificacdo, pois 0s
livros didaticos nas escolas ndo abordam da mesma maneira o conteddo Teorema de
Pitagoras, onde é interessante que o professor possa fazer modificacfes nas perguntas para se
adequar de acordo com a realidade de cada turma.

Palavras—chave: Teorema de Pitagoras. Jogos Didaticos. Trilha Pitagorica.



ABSTRACT

From the Pythagorean theorem content exposed in a textbook of mathematics Mori and Onaga
(2012) the 8th and 9th grade of elementary school, we present game variation proposals
Pythagorean trail application before, during and after the content approach by teacher. The
research methodology that led this work was exploratory research, to seek a familiarity with
the problem that is being investigated, thus seeking to understand it. As for the method
employed, the research is classified as bibliographical study, as analyzed two textbooks of
Mathematics of the 8th and 9th grade of primary education in a municipal school of Rio Tinto
municipality / PB, which are currently being used by the teacher in the room of class. The aim
of the research was to get students through the game Trail Pythagorean, understand the
importance of the Pythagorean Theorem content in your life. Analyzed in this research, it is
important that proposal for mathematics teachers work the Pythagorean Theorem content
through the educational game. The proposal is subject and modification, as textbooks in
schools do not address the way the Pythagorean Theorem content, where it is interesting that
the teacher can make changes in the questions to suit according to the reality of each group.

Keywords: Pythagorean theorem. Didactic games. Pythagorean track.
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INTRODUCAO

Quando ensinamos Geometria para os alunos temos como objetivo desenvolver
conhecimentos que os fagcam compreender sobre o espaco e suas formas. A Geometria é
considerada parte importante no ensino, pois por meio dela, o aluno desenvolve um tipo
especial de pensamento que lhe permite compreender e descrever o mundo em que vive
(REGO, REGO e VIEIRA, 2012, p.10). Dessa forma, a Geometria além de possibilitar aos
alunos esse conhecimento geométrico que pode ser explorado por meio de situacOes-
problema, permite que eles possam usa-los no seu dia a dia.

Para os Parametros Curriculares Nacionais o estudo da Geometria € um campo fértil

para trabalhar com situacgdes — problema, pois:

[...] € um tema pelo qual os alunos costumam se interessar naturalmente. O trabalho
com nogdes geométricas contribui para a aprendizagem de nimeros e medidas, pois
estimula o aluno a observar, perceber semelhancas e diferencas, identificar
regularidades etc (BRASIL, 1998, p. 51).

Logo, percebemos a importancia do ensino da Geometria em sala de aula, mas
infelizmente, muitos professores estdo deixando de abordar esse contetdo tdo importante e
significativo em suas aulas.

A figura 1 mostra alguns dos motivos pelos quais 0s professores apresentam sua
omissdo em relacdo ao ensino de Geometria e que a0 mesmo tempo consideram parte

importante da Matematica.

Figura 1 — Motivos pelos quais os professores omitem o ensino da Geometria

NZio ensino Geometria porque Nunca aprendi
minha formacaio foi deficiente
nesta parte, ja que fiz
bacharelado e n2io licenciatura.

Geometria, como vou
ensinar?

-
[}

=]

Desenho Geométrico? Deus
me livre!l |sso deveria ser uma
disciplina para ser dada por

Aprendi Geometria de maneira
abstrata. Decorava os
teoremas. Acho que nzio deve
ser assim, mas também nZo sei
como fazer diferentel

outro professor...

Fonte: (PIRES, CURI e CAMPOS, 2001, p. 85)
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Como podemos perceber na figura 1 esses professores nos mostram que ndo séo
poucos o0s problemas relativos ao ensino da Geometria, pois muitas vezes esses problemas
estdo relacionados a formacdo do professor, ao desconhecimento de varias metodologias e
muitas vezes, as condigdes de trabalho as quais esses profissionais sdo submetidos.

Mas, pesquisas mostram a importancia de resgatar o ensino da Geometria nas escolas,
pois é fundamental que os alunos possam usufruir de uma formacéo integral e harmoniosa.

Em pesquisas como Régo, Régo e Viera (2012) e Itacarambi e Berton (2008),
relacionadas ao ensino da Geometria, estdo 0s jogos que possibilitam aos professores
trabalharem em suas aulas de Matematica o conteldo Teorema de Pitdgoras, tornando-se
assim elementos presentes na agcdo pedagogica do professor.

E importante a abordagem do uso dos jogos no ensino de Matematica e em especial 0s
jogos de Geometria, pois os alunos por meio dessa metodologia tém a possibilidade de
despertar interesse, prazer e a motivacao de querer aprender.

Para Alves (2001), o jogo possibilita essa aproximagdo do sujeito ao contetdo, pois:

O jogo tem a finalidade de desenvolver habilidades de resolugdo de problemas, em
que o aluno, por meio dele, estabelece planos para alcancar seus objetivos, age nessa
busca e avalia os resultados (ALVES, 2001, p. 26).

Os jogos sdo considerados elementos importantes no ensino da Geometria, pois
através deles os alunos podem compreender a importancia da Geometria em sua vida.

O presente trabalho tem como foco o conteldo Teorema de Pitagoras, pois é um
conteldo que os alunos ndo tém uma abordagem significativa e muitas vezes ndo sabem a
importancia desse contetdo em sua vida. A partir do conteddo Teorema de Pitagoras, exposto
em um livro didatico, apresentamos propostas de variagdes do jogo Trilha Pitagorica para a
aplicacdo da abordagem do contetido dado pelo professor, antes, durante e depois.

O trabalho estd dividido em trés capitulos. No primeiro capitulo apresentamos as
consideracdes gerais sobre a pesquisa bem como: a apresentacdo do tema, os objetivos geral e
especificos e a metodologia da pesquisa que utilizamos.

No segundo capitulo abordamos os pressupostos tedricos, que norteiam o tema desse
trabalho e que foi fundamentado nas pesquisas realizadas em Alves (2001), Dante (1996),
Fiorentini e Lorenzato (2006), Gil (2010), Itacarambi e Berton (2008), Kishimoto (2009),
Lara (2011), Mori e Onaga (2012), Parametros Curriculares Nacionais — PCN (BRASIL,
1998) e Parametros Curriculares Nacionais - PCN (BRASIL, 1997), Pires, Curi e Campos
(2000) e Pires, Curi e Campos (2001), Régo, Régo e Vieira (2012), Régo e Régo (2009),
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Referéncias Curriculares do Ensino Fundamental — RCEF (2010) e Smole, Diniz e Milani
(2007).

No terceiro capitulo, descrevemos a analise da abordagem do Teorema de Pitagoras
nos livros didaticos de Mori e onaga (2012) e a Trilha Pitagorica, onde fizemos variagdes nos
cartbes para os professores trabalharem o jogo antes, durante e depois da abordagem do
conteldo Teorema de Pitagoras.

Nas consideracdes finais, apresentamos as experiéncias vividas no PIBID/UFPB,
relatando a importancia do uso dos jogos em sala de aula, para que os alunos compreendam
por meio deles a importancia do conteddo Teorema de Pitdgoras em sua vida. Dessa forma
apresentamos uma proposta de variagdo do jogo Trilha Pitagérica para a aplicagdo antes,

durante e depois da abordagem do conteido Teorema de Pitagoras pelo professor.
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1 CONSIDERACOES GERAIS SOBRE A PESQUISA

1.1 Apresentacdo do Tema

No ambito da pesquisa sobre o ensino-aprendizagem na &rea da Matematica e em
especial no ensino de Geometria, cresce a cada dia a importancia de levar o lidico para dentro
da sala de aula, pois 0s jogos vém se destacando dentro do espaco escolar. Alguns professores
ja procuram em suas aulas levar essa metodologia de ensino em busca de tornarem as suas
aulas agradaveis e fascinantes, para que os alunos possam aprender 0s assuntos matematicos,
sejam eles abstratos ou ndo, pois essa metodologia diferenciada prop6e aos alunos essa
possibilidade de fazer com que eles possam compreender e terem um entendimento melhor do
assunto que esta sendo abordado em sala de aula. Diante a tantas possibilidades que o uso dos
jogos possibilita ao ensino-aprendizagem é importante que haja essa conexdo dos jogos e a
Matemaética dentro da sala de aula.

Além de o jogo ser uma atividade prazerosa, € possivel desenvolver no aluno
habilidades matematicas que possibilitem a sua concentracéo, sua agilidade no pensamento, a
autoconfianca, a sua autonomia, entre outros fatores que auxiliam o aluno a agir livremente
sobre suas acOes, passando a ser um agente cognitivo levando o aluno a desenvolver
conhecimento matematico e sua linguagem, pois esses alunos serdo instigados a posicionar-se
criticamente em algumas situacdes (LARA, 2011).

Partindo da concepc¢éo de que 0s jogos sdo importantes para o ensino-aprendizagem de
Matematica e em especial no ensino da Geometria, outro fator que nos levou a fazer uma
reflexdo sobre o tema dessa pesquisa foi a importancia do estudo dos conceitos geométricos e
0 baixo desempenho dos alunos nessa area da Matematica.

E importante o estudo dos conceitos geométricos, pois a Geometria leva os alunos a
desenvolverem conhecimentos de formas e medidas fazendo com que eles compreendam a
agir sobre 0 espaco e suas formas de representacio (REGO; REGO e VIEIRA, 2012).

A Geometria esta na realidade do aluno, ja que os elementos geométricos estdo em
toda parte e sdo trabalhados em situacBes do dia a dia como, por exemplo, os elementos do
espaco e suas formas bi e tridimensionais, pois € por meio de exploracdes de elementos
ligados a realidade do aluno que também podem ser trabalhados os elementos geométricos,
fazendo uma interligacdo entre os conhecimentos numéricos, métricos e algébricos que serdo

construidos ao longo de sua vivéncia. Assim, consideramos que o trabalho com materiais
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manipulativos pode auxiliar o processo de constru¢do do conhecimento do aluno no seu dia a
dia, levando o aluno a identificar diversos elementos geométricos.

O nosso contato com 0s jogos no Ensino Fundamental foi precéria, pois quando
estudamos nas escolas publicas 0s nossos professores de Matemaética nunca utilizaram essa
metodologia de ensinar um determinado contetdo abordando os jogos em sala de aula.
Cativamos-nos pela proposta quando tivemos conhecimentos dela no Ensino Superior, esse
contato direto com 0s jogos nos chamou atencdo para os impactos que essa metodologia
poderia proporcionar a sala de aula.

Foi na intervencdo pedagogica da disciplina de Estagio Supervisionado I11, do Curso
de Licenciatura em Matematica da UFPB/Campus IV, que tivemos a nossa primeira
oportunidade de vivenciar o jogo em sala de aula. Sendo, assim, pudemos perceber que essa
metodologia de ensino-aprendizagem pode render bons resultados.

Outro fator muito importante que nos chamou atencdo para essa pesquisa foi a forma
de como os professores abordam o0s conteddos do ensino de Geometria, pois quando
estudamos em escolas publicas ndo tivemos uma abordagem clara em relacdo ao conteido
Teorema de Pitagoras, por exemplo, fazendo dessa forma com que nés ndo aprendéssemos o
assunto e ficassemos presos a decorar regras e mais regras, justificando, assim, as bases da
nossa intencdo de pesquisa.

Assim, o interesse pela pesquisa nesse tema surgiu a partir das nossas experiéncias
vivenciadas em Estagio Supervisionado Ill e da participagdo no Programa Institucional de
Bolsas de Iniciacdo a Docéncia — PIBID/UFPB, que é um projeto de ensino desenvolvido nas
universidades nos cursos de licenciatura, tendo como objetivo promover a ligagdo do futuro
docente com a sala de aula, ajudando dessa forma nédo sé os futuros docentes, mas também os
alunos das escolas em que o projeto atua. Através desse programa pudemos observar as
dificuldades dos alunos em relacdo a compreensdo dos contetidos que eram abordados em sala
de aula e percebemos as contribui¢cdes de se trabalhar com os jogos em sala de aula, pois 0s
jogos despertavam nos alunos a curiosidade e a vontade de quererem apreender o conteido
que estava sendo abordado em sala de aula. Essas dificuldades dos alunos em relacdo a
compreensdo dos conteudos ndo eram apenas no Ensino Fundamenta, pois no Ensino Médio
também observamos que os alunos ainda enfrentavam varias dificuldades em relacdo ao
ensino de Geometria.

Diante de tantas dificuldades que o aluno enfrenta em relacdo aos conceitos
geométricos, langcamos uma pergunta que gerou essa pesquisa: Como o jogo pedagdgico pode

contribuir para compreensdo de um conceito geométrico?
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Desta forma, comegcamos a pensar quais as principais contribuicdes que o trabalho
com jogos pode levar ao processo de aprendizagem em relacdo aos conceitos geomeétricos,
fazendo assim a ligacdo do ensino de Geometria com o recurso de um jogo chamado de Trilha
Pitagorica para abordar o assunto Teorema de Pitdgoras. Dentre tantos conceitos e contetdos
geométricos escolhemos o Teorema de Pitdgoras, por ser um conteldo importante e
significativo para o aluno, onde ele podera ver a aplicagcdo desse conceito em situagdes do seu
dia a dia.

O objetivo da escolha jogo é mostrar para 0s alunos que o conhecimento matematico
pode ser adquirido por meio da utilizagdo dessa metodologia diferenciada, fazendo com que

os alunos compreendam 0s conceitos e suas aplicagfes no triangulo retangulo.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo Geral

Apresentar uma proposta de varia¢do do jogo Trilha Pitagorica para a aplicacao antes,

durante e ap06s da abordagem do contetdo Teorema de Pitagoras pelo professor.

1.2.2 Objetivos Especificos

e Analisar a abordagem do conteudo Teorema de Pitdgoras exposto em um livro
didatico de Matematica do 8° e 9° ano do Ensino Fundamental;

e Elaborar uma adaptacdo de variacdo do Jogo Trilha Pitagorica para a aplicacdo, pelo
professor, antes, durante e ap6s a abordagem do conteldo Teorema de Pitdgoras no

livro didatico analisado.

1.3 Metodologia da Pesquisa

A presente pesquisa, em relacdo a seus objetivos, é classificada como pesquisa
exploratoria, por buscar uma familiaridade com o problema que estd sendo investigado,
buscando assim compreendé-lo. Para Fiorentini e Lorenzato (2006), essa pesquisa se faz

valida, porque € utilizada como primeira entrada em campo, buscando analisar o



16

levantamento de hipoteses que permitam um melhor entendimento em relacdo a pesquisa.

Esse tipo de investigacdo, segundo Fiorentini e Lorenzato (2006), acontece:

[...] quando o pesquisador, diante de uma problematica ou tematica ainda pouco
definida e conhecida, resolve realizar um estudo com o intuito de obter informac6es
ou dados mais esclarecedores e consistentes sobre ela. (FIORENTINI,
LORENZATO, 2006, p. 70)

Quanto ao método empregado, a pesquisa esta classificada como estudo bibliogréafico,
pois serdo analisados dois livros didaticos de Matematica do 8° e do 9° ano do Ensino
Fundamental, de uma escola municipal de Rio Tinto/PB, que estdo sendo utilizados
atualmente pelo professor na sala de aula, e que s&o oficialmente adotados pela escola.

Para Gil (2010), o estudo bibliografico pode ser caracterizado como pesquisa

bibliogréfica, pois:

A pesquisa bibliografica é elaborada com base em material j& publicado.
Tradicionalmente, esta modalidade de pesquisa inclui material impresso, como
livros, revistas, jornais, teses, dissertacdes e anais de eventos cientificos. Todavia,
em virtude da disseminagdo de novos formatos de informacdo, estas pesquisas
passaram a incluir outros tipos de fontes, como discos, fitas magnéticas, CDs, bem
como o material disponibilizado pela internet. (GIL, 2010, p. 29)

Como a nossa intengdo é apresentar uma proposta para aplicar o jogo Trilha Pitagérica
em sala de aula, fazendo variagdes nos cartdes do jogo para que os professores de Matematica
trabalhem o jogo antes, durante e depois da abordagem do contetdo dada pelo livro didatico,
dividimos a pesquisa em trés momentos: no primeiro momento, verificamos como o contetido
esta exposto no livro didatico do 8° ano do Ensino Fundamental, pois queriamos analisar
como o livro estava abordando esse conteldo e, depois, elaboramos perguntas para se
trabalhar com os alunos do 9° ano antes da abordagem do conteldo Teorema de Pitagoras
nesse ano; depois analisamos o livio do 9° ano do Ensino Fundamental e a partir dele
elaboramos perguntas para se trabalhar com os alunos do 9° ano durante a abordagem do
conteudo pelo professor; por fim, elaboramos perguntas de carater histérico e as aplicagdes do
Teorema de Pitagoras no triangulo retangulo, para se trabalhar o jogo depois da abordagem do
conteudo em sala de aula no 9° ano.

Os livros didaticos analisados sdo do 8° e do 9° ano do Ensino Fundamental, da
colecdo Matematica — Ideias e Desafios dos autores Mori e Onaga (2012).

Esses livros foram analisados com base nas orientagfes os documentos oficiais dos

Parametros Curriculares Nacionais — PCN, esses livros foram analisados com o intuito de
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verificarmos como os livros estavam abordando o conteddo Teorema de Pitagoras no 8° e no
9° ano, com a finalidade de langcarmos uma proposta para que os professores de Matematica
trabalhem o jogo Trilha Pitagdrica nas salas de aula.

Descrevemos aqui o Jogo Trilha Pitagdrica, seus objetivos, seus conceitos e suas
aplicacBes. O jogo Trilha Pitagdrica foi adaptado, ele se encontra na obra Matematicativa dos
autores Régo e Régo (2009), onde o nome do jogo ¢ “Teorema de Pitagoras™, assim
modificamos para Trilha Pitagdrica e adaptamos algumas regras.

Os autores apresentam a descricdo e as regras desse jogo. Além disso, eles destacam
que o jogo facilita a agilidade de raciocinio; a aprendizagem do Teorema de Pitadgoras
(conceitos e aplicacdes); ao calculo de estimativas. O jogo é indicado a partir da 8* série (9°
ano) do Ensino Fundamental. Ele pode ser jogado por varios participantes. Possui um
tabuleiro na forma de um triangulo retangulo (Figura 2), marcadores (uma cor para cada
jogador); dois dados comuns e cartbes com questdes relacionadas ao Teorema de Pitagoras.
Ganha o0 jogo quem primeiro chegar de volta ao circulo preto (pode-se, como variacéo,

aumentar o numero de voltas em torno do tabuleiro).

Figura 2 — Jogo Trilha Pitagorica

VERMELHO YERDE AZuL

PRETO

Fonte: (REGO e REGO, 2009, p. 83)

Descrevemos aqui como o jogo original, denominado Teorema de Pitagoras, esta
sendo abordado na proposta de Régo e Régo (2009).

A forma de jogar é simples:
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Cada jogador coloca seu marcador junto ao circulo preto (ponto de partida e chegada
da “corrida pitagorica”). Os cartBes de questdes sdo empilhados, com a face voltada
para baixo, ao lado do tabuleiro. Na sua vez de jogar, cada participante lanca os dois
dados. Os nimeros obtidos representardo as medidas dos catetos de um triangulo
retangulo. O jogador movera seu marcador, o ndmero de circulos correspondentes a
parte inteira da medida da respectiva hipotenusa. Por exemplo: se 0s nlmeros
sorteados foram 2 e 4, a hipotenusa seria dada por: (22 + 42", isto &, (20)*? = 4,47.
Logo, o jogador avancaria 4 circulos do tabuleiro. Se o jogador for cair em um
circulo verde adianta mais dois; em um vermelho, volta dois circulos e em um
circulo azul, sorteia uma questdo. Acertando a resposta, langa um dado e avanga o
nameros correspondente ao valor sorteado. Se errar permanece onde esta até a
proxima rodada. (REGO e REGO, 2009, p. 83-84).

Para o jogo Trilha Pitagdrica, objeto de nosso estudo, as alteracGes feitas na nossa
adaptacéo se referem as regras de como jogar. O objetivo do jogo € promover um estudo do
Teorema de Pitagoras de forma mais ludica e significativa para os alunos.

Para a nossa proposta do jogo, simplificamos a forma como avancar as casas, ou seja,
como os jogadores moverdo seus marcadores. A quantidade de dados utilizados é de apenas
um dado. Para iniciar o jogo, cada jogador lanca o dado uma vez e desloca seu marcador de
acordo com o numero obtido na face do dado que ficou voltada para cima. As regras das casas
coloridas (azul, vermelho e verde) se mantém. Ganha o jogo quem primeiro chegar de volta

ao circulo preto.
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2 PRESSUPOSTOS TEORICOS

2.1 Um breve panorama do ensino da Geometria

A Geometria nos curriculos do Brasil passou por varias mudangas caracterizadas por
formalizagBes apoiadas no raciocinio légico-dedutivo, pelo excesso de algebrizacdo e pelas
observacdes empiricas.

Segundo Pires, Curi e Campos (2000), no periodo de 1955 a 1965 o trabalho com a
Geometria era abordado por meio de nomenclatura de linhas, curvas, retas, pontilhadas e por
figuras envolvendo o célculo de perimetros, areas e volumes.

Nesse periodo as figuras eram vistas como objetos isolados e ndo pertencentes a uma
determinada classe de figuras em fungdo de determinar as caracteristicas das figuras dadas
como, por exemplo, “um quadrado era sempre um quadrado e jamais apresentado como um
retingulo” (PIRES; CURI e CAMPOS, 2000, p. 20).

No inicio do periodo de 1966 a 1975 a Matematica foi marcada pela influéncia do
Movimento Matematica Moderna, onde foram pouco enfatizados 0s aspectos geométricos e
passaram a falar sobre os pontos, retas e planos dentro de um determinado quadro da teoria
dos conjuntos. Sendo assim, eram poucos explorados os problemas envolvendo os aspectos
métricos e as constru¢des geomeétricas.

No periodo seguinte, de 1976 a 1998, a Geometria passou a ser destaque nas
propostas curriculares e em artigos cientificos, pois nesse periodo cresce a necessidade de
resgatar o ensino de Geometria nas escolas, para que desperte nos alunos a realizagdo de
atividades voltadas ndo sO apenas para desenvolver o raciocinio geométrico, mas para
desenvolver outros tipos de raciocinio como os de habilidades e atitudes contribuindo para a
aprendizagem de numeros, formas e medidas.

Um exemplo desse resgate sdo as orientacGes dos Parametros Curriculares Nacionais
de Matemaética (BRASIL, 1998), que ddo uma importancia ao ensino de Geometria em sala de
aula, para que haja a necessidade de se trabalhar com a Geometria nos anos inicias de
escolarizacdo. Uma énfase importante estd na Histdria da Matematica, onde diz que: “a
Geometria estd em toda parte” (ITACARAMBI; BERTON, 2008, p. 10), mas para isso temos
que vé-la, para que os problemas da humanidade sejam resolvidos, passando a utilizar nog¢des
simples do cotidiano. Pois a Geometria, por meio de suas representagOes traz importantes
contribuicbes em multiplos campos da sociedade para se trabalhar com os alunos dentro da

sala de aula, desenvolvendo conhecimentos de formas e medidas. Além disso, existem outros
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recursos para trabalhar a Geometria de uma maneira interessante e prazerosa, um desses
recursos € o uso dos jogos que possui uma forma interessante de propor problemas,
envolvendo contelldos matematicos.

Os PCN (BRASIL, 1998, p. 47) ressaltam que as atividades com jogos permitem ao
professor analisar e avaliar os seguintes aspectos:

*Compreensdo: facilidade para entender o processo do jogo assim como o
autocontrole e o respeito a si préprio;

= Facilidade: possibilidade de construir uma estratégia vencedora;

= Possibilidade de descricao: capacidade de comunicar o procedimento seguido e da
maneira de atuar;

= Estratégia utilizada: capacidade de comprar com as previsbes ou hipdteses.
(BRASIL, 1998, p. 47).

Pesquisas mostram que 0s jogos na educacdo tem sido uma metodologia bastante
utilizada e abordada de varios aspectos (ALVES, 2001). O uso dos jogos no ensino da
Matematica aborda a importancia dos professores escolherem 0 jogo como uma agdo de
didatico- metodoldgica para se trabalhar em sala de aula, onde ao escolher um jogo para
abordar determinado contedo, € importante que 0 jogo e seus objetivos estejam bastante
claros, pois 0 jogo se torna uma forma ladica e motivadora para os alunos.

Por isso, é importante que o uso dos jogos faca parte da cultura escolar, levando o
professor a analisar e avaliar os diferentes jogos e o aspecto curricular que se deseja alcancar
com os jogos na sala de aula (BRASIL, 1997).

Nos ultimos anos, as referéncias ao uso do jogo no ensino de Matematica tem sido
constantes, pois indica a importancia de reflexdes sobre novas propostas de ensino, de forma
que consideremos os mdltiplos e variados elementos que irdo estar presentes na agdo
pedagdgica do professor (KISHIMOTO, 2009). As contribuicdes mais relevantes ao ensino
aprendizagem sao as propostas de ensino que trazem o uso de materiais pedagogicos onde 0s
sujeitos torna-se parte ativa na aprendizagem.

Nos dias de hoje, a partir de pesquisas, temos diferentes propostas para o ensino e
aprendizagem da Geometria, numa dessas pesquisas, como Itacarambi e Berton (2008), estdo
a utilizacéo dos jogos pedagdgicos em sala de aula, pois por meio dessa metodologia o aluno
desenvolve habilidades matematicas como, observacdo, levantamento de hipdteses, reflexdo,

levando assim ao raciocinio légico.
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2.2 A importancia do ensino-aprendizagem da Geometria

Pesquisas mostram que o ensino da Geometria ficou, por algum tempo, esquecido nos
guias curriculares, nas orientacdes das instituicdes, nos livros didaticos e principalmente nas
escolas de formacdo de professores. Diante disso, muitos professores ndo tem os
conhecimentos necessarios de se trabalhar o conteddo de Geometria em sala de aula,
ocasionando assim, certo abandono do ensino da Geometria por alguns professores em suas
aulas de Matematica. Por esses motivos, muitos professores ndo dominam ou nao sabem do
conhecimento necessario de Geometria para trabalhar em sala de aula.

E importante que a Geometria seja abordada nos anos iniciais de escolarizagéo, pois as
criangas desenvolvem capacidades de visualizacdo espacial, de verbalizacéo, entre outras que
sdo fundamentais na resolucdo de problemas, ja que conhecimentos geomeétricos estdo
presentes em toda a sociedade, como na arquitetura, no design, na natureza, entre outros.

Dessa forma, trabalhar com a Geometria em sala de aula é importante, pois as
atividades geométricas desenvolvem nas criangas o interesse, a criatividade, e a curiosidade
levando a crianca ao didlogo, fazendo assim com que elas desenvolvam novos conceitos
(ITACARAMBI; BERTON, 2008).

Os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica — PCN (BRASIL, 1997), nos diz

por que € importante o estudo de temas geométricos:

Uma das possibilidades mais fascinantes do ensino de Geometria consiste em levar o
aluno a perceber e valorizar sua presenga em elementos da natureza e em criagdes do
homem. Isso pode ocorrer por meio de atividades em que ele possa explorar formas
como as de flores, elementos marinhos, casa de abelha, teia de aranha, ou formas em
obras de arte, esculturas, pinturas, arquitetura, ou ainda em desenhos feitos em
tecidos, vasos, papéis decorativos, mosaicos, pisos, etc. (BRASIL, 1997, p. 82-83)

Existem varias razfes para ensinar a Geometria, pois através dela existe uma forma de
fazer com que a crianga conheca 0 espago onde se move, promovendo assim a aprendizagem
por meios de experimentacdo e manipulacdo. Nesse sentido, os autores Régo, Régo e Vieira
(2012) apontam que:

A manipulacdo de modelos concretos e de objetos que fazem parte do dia a dia do
aluno auxiliard o processo de construcdo dos modelos mentais dos diversos
elementos geométricos, por meio da identificacdo e generalizagdo de propriedades e

do reconhecimento de padres, em uma estrutura formal. (REGO, REGO, VIEIRA,
2012, p. 14).
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Além disso, a construgdo do espago fisico se da a partir das experiéncias pessoais
como a sua forma, dimens@es e a manipulacédo de objetos fisicos para que as imagens mentais
dos alunos sejam construidas, permitindo determinadas visualiza¢fes geometricas por meio de
modelos concretos ou desenhos, para que haja esses conhecimentos € necessario as
realizacBes de determinadas atividades que estejam voltadas para esse treinamento. (REGO;
REGO e VIEIRA, 2012).

H& uma complexidade no que diz respeito as relacdes entre a Geometria, tanto no
campo da Matemética como o espago geométrico que nos cerca. Isso acontece porque existem
0s saberes tedricos, sociais e as praticas profissionais, vindas do espaco que estdo a0 nosso
redor (PIRES; CURI e CAMPQS, 2000).

A Geometria esta ligada tanto as relacGes de objetos reais como aos objetos teoricos,
os trabalhos com a Geometria estdo na origem de trabalhos préaticos reais e em teorias
abstratas. Sendo assim, h& os saberes sociais, tendo como exemplo o uso das simetrias que
podem ser usados nas diferentes culturas como, por exemplo: as cerdmicas, 0S vasos, as
tecelagens entre outros e ha os saberes matematicos que interpretam as simetrias como
transformaces de pontos no plano (PIRES; CURI e CAMPQOS, 2000).

Além disso, hd um aspecto peculiar no ensino da Geometria que esta presente nas
representacOes gréaficas que sdao ao mesmo tempo objetos reais e tedricos. Outro aspecto da
Geometria é a multiplicidade de sistemas de representacGes que estdo envolvidos na
comunicacdo de questdes geométricas, entre eles estdo os graficos, os simbolos matematicos
entre outros que interferem na compreensdo de enunciados. (PIRES; CURI e CAMPOS,
2000).

Uma distingdo a ser feita, em relacdo aos professores, sdo 0s conhecimentos
geométricos/problemas geométricos e 0s conhecimentos espaciais/problemas espaciais. Sua
distingdo ocorre da seguinte maneira: 0s problemas espaciais é a realizacdo de acdo que é
motivada pela necessidade da comunicacdo de uma informagéo e por outro meio que ndo a
percep¢do. Ja os problemas geométricos € a coeréncia matemaética, ou seja, € 0 espago
geométrico, 0s objetos que sdo 0s proprios conceitos e as relacdes sdo 0s teoremas.

Para o0 aluno o espaco geomeétrico se apresenta de forma essencialmente pratica, pois
através da Geometria, ele constrdi suas primeiras nocoes espaciais através dos sentidos e dos
movimentos (REGO; REGO e VIEIRA, 2012).

Além disso, a Geometria esta ligada a realidade do aluno, onde pode ser trabalhado em

sala de aula situacBGes — problema, mostrando exemplos que faz parte da profissdo de alguns
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trabalhadores. Dessa forma, a Geometria estd ligada a saberes profissionais como, por
exemplo, o vidraceiro, o carpinteiro, o pedreiro, 0 engenheiro entre outras profissoes.

A partir da Geometria os alunos desenvolvem conhecimentos de formas e medidas,
levando-os também a desenvolverem habilidades e o raciocinio légico e dedutivo.

A Geometria também possibilita ao aluno a identificar e reconhecer uma figura ou
imagem no seu dia a dia através dos conhecimentos geométricos. Diante disso, é importante
estudar a Geometria, pois ela esta presente no seu cotidiano.

O Teorema de Pitagoras ¢ um dos mais conhecidos e importantes teoremas da
Matematica, pois esse teorema apresenta inumeras aplicacfes tanto tedrica quanto prética.
Muitas dessas aplica¢des se encontram presentes em nosso cotidiano.

E importante que os alunos aprendam o Teorema de Pitagoras, pois através desse
conteddo geométrico, o aluno passard a compreender a importancia que esse contetdo tem
para a sua vida, pois devido a esse contelido geométrico o aluno passara a resolver problemas
que estdo relacionados com o seu dia a dia, passando a ter um entendimento melhor do espaco
ao seu redor, como por exemplo, calcular uma quantidade certa de material ao fazer uma
parede para ndo haver desperdicio, ao colocar ceramica em um piso € preciso calcular quanto
de material vai precisar, logo € necessario saber a distancia de um canto a outro para nao
desperdicar material, entre outros exemplos. Esse teorema também vai levar o aluno a ter uma

visdo espacial e a perceber em figuras ou imagens do dia a dia a presenca da Geometria.

2.3 Algumas caracteristicas especificas sobre o ensino do Teorema de Pitagoras

Como sabemos o Teorema de Pitdgoras estd presente em nosso cotidiano, ele
apresenta varias aplicacdes nas diversas areas utilizadas pelo homem. O Teorema de Pitagoras
pode ser usado, por exemplo, nas construcdes civis, onde a presenca do triangulo retangulo é
constante, na producdo industrial, na distancia percorrida de um ponto a outro, na arquitetura,
no design, na topografia entre outros.

A aplicacdo do Teorema de Pitagoras é abordada comumente em livros didaticos do 9°
ano, mas ha alguns autores que ja abordam o conceito desse conteddo em livros do 8° ano do
Ensino Fundamental. O Teorema de Pitdgoras aparece nos Referenciais Curriculares do
Estado da Paraiba (GOVERNO DO ESTADO DA PARAIBA, 2010) nos livros do 8° ano,
onde sdo introduzidos os estudos das relagbes de semelhanca e os Teoremas de Tales e

Pitagoras, e também trabalhado calculo de area e volume.
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J& nos livros do 9° ano, sdo vistos contetdos mais amplos. S&o introduzidas, dentro da
Geometria, as abordagens dos trabalhos como as relacdes trigonométricas no tridngulo
retangulo, onde sdo introduzidos neste topico os softwares de Geometria Dindmica como o
Geogebra para aplicar o Teorema de Pitagoras e Tales, propondo situacGes que desafiem os
estudantes, passando assim a aprofundar esses conceitos (GOVERNO DO ESTADO DA
PARAIBA, 2010).

Muitos professores ao iniciarem as suas aulas de Geometria abordam de maneira
muito mecanizada, ou ndo abordam, o Teorema de Pitdgoras no Ensino Fundamental,
tornando assim esse conte(ldo sem importancia nenhuma para a aprendizagem do aluno.

Considerando o que diz os PCN (BRASIL, 1998), uma das caracteristicas do Teorema
de Pitagoras consiste na identificacdo do tridngulo retangulo e suas caracteristicas, mas para
se ter essa identificacdo os alunos deveriam saber ou lembrar dos conhecimentos de angulos e
a classificacdo de triangulos.

Para o ensino desse importante teorema da Geometria em sala de aula, o professor
pode recorrer as atividades utilizando quebra-cabecas, por exemplo, para que os alunos
possam compreender a relacdo entre os lados do triangulo retangulo.

No entanto, na maioria das vezes, 0 Unico instrumento que serve de base e como apoio
para os professores trabalharem o ensino de contetidos em sala de aula é o livro didatico, e é o

livro quem indica a sequéncia dos contetidos a serem abordados na sala de aula.

2.4 A presenca do livro didatico na préatica do professor de Matemética

O livro didatico se tornou o principal material utilizado pelo professor em suas aulas
de Matematica, pois além de indicar as sequéncias de contetdos ele auxilia no processo de
ensino — aprendizagem. Dessa forma, o professor pode se sentir preso ao livro didatico, pois
ele fornece os principais elementos para a aprendizagem do aluno, uma parte desses
elementos sdo os textos, os problemas, as atividades e os exercicios, fazendo assim, com que
o professor ndo sinta interesse de querer trabalhar em sala de aula novas metodologias de
ensino diferenciadas para a aprendizagem dos alunos.

Essa dependéncia exclusiva do livro didatico pelo professor ndo é adequada, pois nem
sempre a abordagem trazida no livro didatico é a mais adequada para se trabalhar um
contetdo em sala de aula.

Desde o final da década de 1990, as acGes governamentais procuram reverter esse

quadro implantando propostas curriculares a fim de indicar aos professores de Matematica
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outras propostas curriculares, ndo fiquem presos s6 aos livros didaticos, mas que procurem,
através das orientacdes metodologicas, nortear o seu trabalho em sala de aula.

Entretanto, Dante (1996) destaca que:

De qualquer forma, o livro didatico, pela sua propria especificidade, continuara
tendo uma forte influéncia no trabalho diario de sala de aula. Dai a necessidade de
melhorar a sua qualidade de orientar os professores e como utiliza-lo
adequadamente, pois depende da forma como é usado, ele podera ser um auxiliar
inestimavel do professor ou se transformar num mestre intoleravel. (DANTE, 1996,
p. 83).

O livro didatico desempenha um papel importante na realizacdo do trabalho do
professor, pois quando bem utilizado em sala de aula tem uma visdo positiva no ensino-
aprendizagem. Quando bem explorado pelo professor nas suas aulas de Matematica o livro
fornece o enfoque adequado para ajudar a suprir a necessidade dos alunos em relacdo a
Matematica.

No Quadro 1 a seguir, apresentamos as varias razbes que o livro didatico de
Matematica tem, quando é bem utilizado pelo professor no processo ensino-aprendizagem
(DANTE, 1996).

Quadro 1- Vérias razfes para que o livro didatico de matematica seja utilizado no ensino-aprendizagem

= Em geral, sé a aula do professor ndo consegue fornecer todos 0s elementos necessarios para a
aprendizagem do aluno, uma parte deles como problemas, atividades e exercicios pode ser coberta
recorrendo-se ao livro didatico;

= O professor tem muitos alunos, afazeres e atividades extra-curriculares que o impedem de
planejar e escrever textos, problemas interessantes e questdes desafiadoras, sem ajuda do livro
didatico;

= A matematica € essencialmente sequencial, um assunto depende do outro, e o livro didatico
fornece uma ajuda util para essa abordagem;

» Para professores com formacao insuficiente em matematica, um livro didatico correto e com
enfoque adequado pode ajudar a suprir essa deficiéncia;

= Muitas escolas sdo limitadas em recursos como bibliotecas, materiais pedagdgicos, equipamento
de duplicacdo, videos, computadores, de modo geral que o livro didatico constitui o basico, sendo
0 Unico recurso didatico do professor;

» A aprendizagem da matemaética depende do dominio de conceitos e habilidades. O aluno pode
melhorar esse dominio resolvendo os problemas, executando as atividades e os exercicios
sugeridos pelo livro didético;

= O livro didatico de matemaética é tdo necessario quanto um dicionario ou uma enciclopédia, pois
ele contém definicdes, propriedades, tabelas e explicacdes, cujas referéncias sdo frequentemente

Fonte: (DANTE, 1996, p. 83-84)
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E importante que os professores ao analisarem os livros didaticos vejam se a
abordagem do livro esta sendo clara e boa, caso contrario € importante que os professores
sejam mais ativos e pesquisadores, procurem levar para suas aulas meios para abordarem os
conteldos em sala de aula.

E importante que o professor trabalhe em suas aulas de Matematica abordando o livro
didatico, mas também é importante lembrar que devemos como professores de Matematica
procurar recorrer aos guias de orientacfes e as propostas curriculares nacionais para que

possamos atingir 0s nossos objetivos em relacdo ao ensino-aprendizagem.

2.5 A importancia do uso dos jogos no ensino de Matematica

Os guias de orientacGes e propostas curriculares e pesquisas mostram a utilizacdo de
jogos como uma alternativa para se trabalhar varios conteidos de Matematica em sala de aula.
Esse trabalho com o recurso dos jogos em sala de aula é uma ferramenta de ensino que pode
fazer com que os alunos aprendam varios conteldos de Matematica, levando assim eles a uma
aprendizagem mais significativa.

Os jogos sdo considerados como parte das atividades, pois sdo elementos que
estimulam o desenvolvimento dos alunos na aprendizagem. Isso ocorre porque ao jogar oS
alunos passam a lidar com regras que lhe permitem compreender um conjunto de
conhecimentos, permitindo novos elementos para aprender os conhecimentos futuros.
(KISHIMOTO, 2009).

Para KISHIMOTO (2009), o jogo é considerado como promotor da aprendizagem e do

desenvolvimento, pois:

[...] passa a ser considerado nas praticas escolares como importante aliado para o
ensino, ja que colocar o aluno diante de situacBes de jogo pode ser uma hoa
estratégia para aproxima-lo dos contetdos culturais a serem veiculados na escola,
além de poder estar promovendo o desenvolvimento de novas estruturas cognitivas.
(KISHIMOTO, p. 80, 2009).

Na Educacdo Matematica o0 jogo passou a ser considerado como um instrumento de
ensino — aprendizagem em sala de aula. O aluno, diante de situa¢Bes ludicas, aprende a
estrutura logica da brincadeira e também da estrutura Matematica presente, possibilitando a
ele a finalidade de desenvolver habilidades de resolucdo de problemas, permitindo-lhe a
oportunidade de estabelecer planos, executar jogadas e avaliar os resultados obtidos.
(KISHIMOTO, 20009, p. 80).
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O uso de jogos nas aulas de Matematica traz uma mudanca significativa no ensino-
aprendizagem, pois 0 jogo permite que o professor possa alterar o modelo tradicional de
ensino e ndo fique preso s6 nos livros didaticos e nos exercicios padronizados. (SMOLE;
DINIZ e MILANI, 2007).

O jogo quando bem planejado proporciona em sala de aula o desenvolvimento de
habilidades como: observacdo, analise, reflexdo, argumentacdo entre outros fatores que
possibilita ao aluno a oportunidade de resolver problemas, levando a uma situacdo de prazer e
aprendizagem significativa nas aulas de matematica (SMOLE; DINIZ e MILANI, 2007).

Referéncias sobre jogos também podem ser encontradas nos documentos oficiais como
0s PCN, (BRASIL, 1998, p. 47), que ressaltam que:

Os jogos podem contribuir para um trabalho de formacdo de atitudes - enfrentar
desafios, lancar-se & busca de solugGes, desenvolvimento da critica, da intuicdo, da
criacdo de estratégias e das possibilidades de altera-las quando o resultado nao é
satisfatorio — necessarias para aprendizagem da Matematica. (BRASIL, 1998, p. 47)

Dessa forma, 0s jogos possuem um importante papel no ensino da Matematica, pois a
participacao de alunos, individual ou em grupo, pode gerar beneficios cognitivos, emocionais,
morais ou sociais. Dessa forma, “[...] através do jogo o aluno desenvolve seu potencial de
participacdo, cooperacdo mutua e critica. Levando o aluno a pensar criticamente e a terem
opinides, pois 0 jogo € uma das formas mais adequadas para que haja a socializa¢do e permita
a aprendizagem.” (SMOLE; DINIZ e MILANI, 2007).

O sentido da palavra jogo € muito variado, pois apresenta varias caracteristicas como
0s jogos de faz-de-conta, os individuais, as brincadeiras, entre outros. Dizer 0 que € jogo ndo
é uma tarefa facil, pois ha todo um trabalho de estudo e reflexdo para que cada jogo em si
tenha os seus significados e atendam as necessidades aprendizagem pelo jogo nas aulas de
Matematica (SMOLE; DINIZ e MILANI, 2007).

Em seus trabalhos com jogos as autoras Smole, Diniz e Milani (2007), destacam que:

* O jogo deve ser para dois ou mais jogadas, sendo, portanto, uma atividade que os
alunos realizam juntos;

» O jogo devera ter um objetivo a ser alcancado pelos jogadores, ou seja, ao final,
havera um vencedor;

* O jogo devera permitir que os alunos assumam papéis interdependentes, opostos e
cooperativos, isto €, os jogadores devem perceber a importancia de cada um na
realizacdo dos objetos do jogo, na execuc¢do das jogadas, e observar que um jogo nao
se realiza a menos que cada jogador concorde com as regras estabelecidas e coopere
seguindo-as e aceitando suas consequéncias;

= O jogo precisa ter regras preestabelecidas que ndo podem ser modificadas no
decorrer de uma jogada, isto é, cada jogador deve perceber que as regras sdo um
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contrato aceito pelo grupo e que sua violacéo representa uma falta; havendo o desejo
de fazer alteracBes, isso deve ser discutidos com todo o grupo e, no caso de
concordancia geral, podem ser impostas ao jogo dai por diante;

= No jogo, deve haver a possibilidade de usar estratégias, estabelecer planos,
executar jogadas e avaliar a eficacia desses elementos nos resultados obtidos, isto &,
0 jogo ndo deve ser mecanico e sem significado para os jogadores. (SMOLE; DINIZ
e MILANI, 2007, p. 11- 12).

Assim, ao escolher um jogo devemos ter cuidado com o que pretendemos alcangar,
pois 0 jogo quando bem escolhido permitira que os alunos aprendam determinados conceitos
que irdo ajuda-los a desenvolverem estratégias de resolucdo de problemas, possibilitando ao
aluno determinadas habilidades levando-0s ao processo de ensino e aprendizagem. (LARA,
2011).

Para Lara (2011), o jogo quando ndo é bem escolhido e ndo tem objetivos a serem
alcancados muitas vezes € visto como um passa tempo ou uma brincadeira, por isso €
importante a escolha do jogo para que ndo seja visto como uma atividade sem importancia
alguma, mais que seja visto como um instrumento que leve o aluno a construcdo do
conhecimento matematico.

Essa autora destaca ainda que,

[...] devemos refletir sobre o que queremos com o jogo, pois, quando bem
elaborados, eles podem ser vistos como uma estratégia de ensino que poderd atingir
diferentes objetivos que variam desde o simples treinamento, até a construcdo de um
determinado conhecimento. (LARA, 2011, p. 21).

A autora diferencia, em seu texto, alguns tipos de jogos como: 0s jogos de construcao;
0s jogos de treinamento; 0s jogos de aprofundamento; e os jogos estratégicos. (LARA, 2011)

Os jogos de construcédo séo aqueles que fazem com que os alunos aprendam assuntos
desconhecidos através dos recursos dos jogos. Fazendo com que o aluno sinta a necessidade
desse novo conhecimento para resolver determinada situacdo-problema proposta pelo jogo.
Os jogos desse tipo levam o aluno a construcdo de abstracdes matematicas que muitas vezes
os alunos ndo compreendem ou ndo entendem o que os professores estdo ensinando em sala
de aula.

Nesse sentido, Lara (2011) afirma que:

[...] propor jogos de construcdo exige bem mais do/a professor/a, ndo s6 no
momento de sua elaboragdo como, também, no momento de sua execucao. 1sso
porque cada aluno/a possui a sua bagagem de conhecimentos e esta subjetivado/a
pelo contexto sdcio- cultural no qual vive. (LARA, 2011, p. 24).
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Podemos perceber que os jogos de construcdo leva o aluno ao processo de construgéo
dos conhecimentos.

Os jogos de treinamento sdo aqueles que sdo usados para verificar se 0 aluno construiu
ou ndo determinado conhecimento. Com esses jogos a participacdo dos alunos se torna mais
ativa, e o professor através dessa participacdo podera perceber as dificuldades dos alunos,
podendo auxilia-los a sana-las (LARA, 2011).

Os jogos de aprofundamento sdo aqueles que depois que o aluno tenha construido
determinado assunto, o professor explora situacdes onde o aluno possa aplica-lo.

Para Lara (2011) a atividade que envolve a resolucdo de problemas se torna
conveniente, pois esses problemas podem ser apresentados por meios dos jogos.

Os jogos estratégicos sdo aqueles que possibilitam ao aluno criar estratégias como
jogador, onde ele pode criar hipéteses, podendo pensar em varias alternativas para resolver
um determinado problema.

E importante que o professor conhega o jogo antes de levar para sala de aula, que leia
as regras e simule jogadas, que analise se 0 jogo apresenta situacdes desafiadoras para 0s
alunos e veja se foi aquilo que o professor deseja que eles aprendam.

Portanto, o professor deve utilizar os jogos no ensino da Matematica para que 0S
alunos sintam-se motivados e sintam vontade de aprender e conhecer 0s assuntos que séo
abordados em sala de aula, fazendo com que aquilo que eles aprenderam tenha alguma
compreenséo para eles.

Na nossa proposta de adaptacdo do jogo didatico Trilha Pitagorica, o trabalho com o
jogo se deu em trés dos quatro tipos de jogos destacados por Lara (2011): estratégicos, de
treinamento e de aprofundamento, pois fizemos adapta¢des para antes, durante e depois da

abordagem do conteudo Teorema de Pitagoras.
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3. 0 TEOREMA DE PITAGORAS E A TRILHA PITAGORICA

3.1 Andlise da abordagem do Teorema de Pitagoras nos livros didaticos de Mori e
Onaga (2012)

Os conceitos geométricos sdo fundamentais no curriculo de Matematica no ensino
fundamental, porque através deles o aluno compreende de forma organizada o mundo em que
vive. Os trabalhos com Espaco e Forma sdo fundamentais para estabelecer conexdes entre a
Matemaética e outras areas do conhecimento. Para os PCN, o estudo dos conteudos do bloco
Espaco e Forma tem como ponto inicial fazer uma analise das figuras através de manuseios e
construcdes que permitam fazer conjecturas e identificar propriedades (BRASIL, 1998, p. 86).
Além disso, € um campo de situacdes-problema que favorece o desenvolvimento da
capacidade para argumentar e construir demonstragoes.

Para os PCN, as orientacdes em relacdo ao bloco Espaco e Forma abordam trés temas:
0 espaco fisico, a Geometria e os sistemas de representagdes. S8o varios os tipos de
orientacdes no ensino da Geometria, no uso de diferentes representacdes e linguagens. Sdo
incentivados os usos de diversos materiais manipulativos poucos explorados nas aulas de
Matematica. Também é indicado como uma metodologia complementar o uso da Histéria da
Matematica, com o intuito de motivar e justificar alguns procedimentos matematicos em
tempos e civilizagdes distintas (BRASIL, 1998, p.67).

Para os RCEF, as orientacfes em relacdo ao bloco Espaco e Forma estdo localizados
nos quadros, onde sdo expostos no ensino fundamental os conteldos e suas capacidades
especificas de Matematica em relacdo ao ensino de Geometria, que estd sendo abordado o
estudo das relagBes de semelhanca e conceituacdo dos Teoremas de Tales e Pitagoras.
Também é indicado nos RCEF, que os conteddos que estdo expostos nos quadros das
orientacdes em relacdo ao bloco Espago e Forma podem ocorrer de forma linear, um apés o
outro, pois nos RCEF, os contelidos estdo expostos apenas para indicar uma boa estruturacéo.
Dessa forma, é interessante que o professor procure levar para sala de aula discussdes de
outros contetdos, fazendo uma interligacdo dos conceitos matematicos com outras areas quer
seja Aritmética ou Geométrica. (GOVERNO DO ESTADO DA PARAIBA, 2010).

O RCEF, apresentam os quadros com o0s contetdos e as capacidades especificas da
Matematica que os PCN (1998) ndo apresentam. As orientacOes didaticas apresentadas pelos
PCN contribuem para a reflexdo de como ensinar, analisando os procedimentos a serem

ensinados para que os alunos construam esses conhecimentos matematicos. Portanto, as
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orientacGes dos PCN ndo abordam todos os aspectos dos contetddos a serem trabalhados no
terceiro e quarto ciclos, por isso é importante buscar em outras orientagcGes didaticas os
conteddos matematicos que fazem parte do curriculo do ensino fundamental, para que essas
orientagdes possam ser complementadas com outros trabalhos e documentos de pesquisas.

Os RCEF, apresentam os quadros com os conteudos e as capacidades especificas da
Matematica. No quadro 2 a seguir apresentamos a distribuicdo de conteudos e capacidades
especificas de Matematica para o 8° ano do ensino fundamental (GOVERNO DO ESTADO
DA PARAIBA, 2010).

Quadro 2 — Distribui¢do de conteldos e capacidades especificas de Matematica para o 8° ano do ensino

fundamental
Geometria:  Semelhanca: nocdes de | -Resolver problemas utilizando
semelhanga; poligonos semelhantes; | propriedades dos poligonos (soma de seus

semelhanga de tridngulo. Conceituagdo do
Teorema de Pitagoras.

Espaco: Critérios de paralelismo e
perpendicularismo entre planos, e entre retas
e planos. Conceituagdo do Teorema de
Tales.

Forma: Poligonos regulares inscritos em
uma circunferéncia. Angulos: soma de
angulos internos. Congruéncia de triangulo.
Circunferéncia: a&ngulos centrais; angulos
inscritos e angulos excéntricos. Simetria:

rotacao, reflexdo e translacéo.

angulos internos, ndmeros de diagonais,
calculo da medida de cada angulo interno
nos poligonos regulares);

-Utilizar relagbes métricas do tridngulo
retangulo  para  resolver  problemas
significativos;

-Reconhecer circulo e circunferéncia, seus
elementos e suas relacoes;

-ldentificar propriedades de tridngulos pela
comparacdo de medidas de lados e &ngulos;
-Verificar experimentalmente e aplicar o
Teorema de Tales;

-Verificar experimentalmente, aplicar e
demonstrar o Teorema de Pitagoras;
-ldentificar angulos congruentes,
complementares e suplementar em feixes de
retas cortadas retas

paralelas por

transversais.

Fonte: (GOVERNO DO ESTADO DA PARAIBA, 2010, p. 149)
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Para os RCEF, as orientacGes didaticas para o 8° ano do ensino fundamental em
relacdo a distribuicdo de conteudos e capacidades especificas de Matematica que se encontra
no quadro 2 sobre Espaco e Forma esta abordando o estudo das relacdes de semelhanca e
conceituacdo dos Teoremas de Tales e Pitagoras, onde é ampliado o trabalho com o célculo de
area e volume, j& estudado nos anos anteriores. Os RCEF abordam também o uso da Historia
da Matematica para demonstrar a importancia e a validade de alguns conceitos matematicos
(GOVERNO DO ESTADO DA PARAIBA, 2010).

No quadro 3 a seguir apresentamos a distribuicdo de contetdos e capacidades
especificas de Matematica para 0 9° ano do ensino fundamental (GOVERNO DO ESTADO
DA PARAIBA, 2010).

Quadro 3 — Distribuigdo de contetdos e capacidades especificas de Matematica para o 9° ano do ensino
fundamental

Corpos redondos: O nUmero Pi; a|-Estabelecer a razdo aproximada entre a

circunferéncia: poligono regular inscrito; | medida do comprimento de uma

circunferéncia inscrita e circunscrita em um

triangulo. Aplicacdo do Teorema de
Pitagoras.

Espaco: Areas de figuras quaisquer; volume
cilindros

de prismas, paralelepipedos;

Isometrias; translacdo associadas a um
vetor; propriedades. Aplicacdo do Teorema
de Tales.
Forma:  Trigonometria

no  triangulo

retdngulo: razdes e relagdes trigonométricas.

circunferéncia e seu diametro;

-Desenvolver o conceito de congruéncia de
figuras planas a partir de transformagdes
(reflexd0 em retas, translacdes, rotacOes e
composigdo destas);
-ldentificar as medidas invariantes dos
lados, dos angulos e da superficie de um
triangulo;

-Estabelecer relagbes entre os diversos
elementos de um

triangulo  retangulo,

compreendendo as definigdes

trigonométricas centrais.

Fonte: (GOVERNO DO ESTADO DA PARAIBA, 2010, p. 153)

Para os RCEF, as orientacGes didaticas para 0 9° ano do ensino fundamental em
relacdo a distribuicdo de conteudos e capacidades especificas de Matematica que se encontra

no quadro 3 sobre Espaco e Forma, esta abordando os conceitos sobre congruéncia de figuras,
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as transformacbes no plano (reflexdo, translacdo e rotacdo). O trabalho com as relagdes
trigonométricas também se faz importante neste topico, para isso podemos fazer uso de
calculadores ou softwares de Geometria Dindmica como o Geogebra. Atraveés desses recursos
de Geogebra ou softwares, é interessante ampliar o Teorema de Pitdgoras e 0o Teorema de
Tales, propondo situagdes que desafiem os estudantes a esses conceitos. A partir de diversas
construcOes (segmentos, retas, vetores, graficos, figuras planas e espaciais), onde é possivel
adaptar conteudos geométricos, aritméticos e algébricos (GOVERNO DO ESTADO DA
PARAIBA, 2010).

Com base nos PCN e nos RCEF que falam das orientacGes didaticas para o 8° e 9°
ano do ensino fundamental, fizemos uma anélise da abordagem do Teorema de Pitadgoras nos
livros didaticos de Mori e Onaga (2012).

No livro Matematica: ideias e desafios do 8° ano do Ensino Fundamental dos autores
Mori e Onaga (2012), de forma geral o contelldo Teorema de Pitagoras aparece nesse livro
abordando a relagdo de Pitadgoras nos tridngulos retdngulos e mostrando um pouco da historia
no Egito, onde é mostrada a medicdo da terra através de uma corda. Logo apds vem uns
exemplos verificando a relacdo de Pitagoras e em seguida 0s exercicios.

No capitulo 1, o livro aborda a “Relacdo de Pitagoras e os triangulos retangulos”,
nesse primeiro capitulo o livro traz um pouco da histéria dos triangulos retangulos, onde
mostra que os especialistas em demarcar terras, chamados de esticadores de corda, usavam

triangulos retangulos para obter um angulo reto como mostra a figura 3 abaixo.

Figura 3 — Os estiradores de cordas

Francisco Vilachd

Fonte: (MORI e ONAGA, 2012, p. 8)
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A figura 3 mostra como os estiradores de cordas faziam para demarcar a terra. Com
uma corda dividida em 12 nds com intervalos iguais eles formavam no chdo um triangulo
retangulo para obter um angulo reto (MORI e ONAGA, 2012).

A figura 4 a seguir mostra um triangulo retangulo formado por uma corda com 12 nés.

Figura 4 — Triangulo retangulo

Fonte: (MORI e ONAGA, 2012, p. 8)

No livro, dentro da parte que trata da histdria de tridngulos retdngulos esta exposto a
gravura de Pitagoras (figura 5), onde conta um pouco de sua histéria.

Figura 5 — Pitagoras

Fonte: (MORI e ONAGA, 2012, p. 8)

Em seguida, ainda dentro da parte que trata da histéria de tridngulos retangulos, o livro
traz um pouco sobre a histéoria de Pitagoras, relatando quem foi Pitdgoras, onde ele nasceu e a
escola que ele fundou. A relacdo entre os numeros inteiros é verificada na figura 6 que

mostra as relagdes entre as medidas dos lados de um triangulo retangulo.
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Figura 6 — Relagdo de um tridangulo retangulo

a Relacdo de Pitagoras:
aZ=b%2+c?

Fonte: (MORI e ONAGA, 2012, p. 8)

Em seguida, como mostra a figura 7 o livro traz um exemplo para verificar a relagdo
de Pitagoras.

Figura 7- Exemplo através da relacdo de Pitagoras

Um emissor de televisdo tem 40 m de altura do ponto
T ao ponto O e esta fixado, por cabos de aco com 50 m, no
topo e no solo. A extremidade de um dos cabos que se en-
contra no solo estd a 30 m do ponto O, na base do emissor.

@ Qual é o quadrado do nimero que representa a me-
dida do segmento de reta TV?
| © Calcule 40% 4+ 30% e compare o resultado com a res-
i posta da questdo antérior.

Fonte: (MORI e ONAGA, 2012, p. 9)

Depois é explicado o exemplo através da relagdo de Pitdgoras, mostrando a defini¢cdo
formal do teorema onde diz que “Em um triangulo retingulo, a soma dos quadrados das
medidas dos catetos € igual ao quadrado da medida da hipotenusa”. (MORI e ONAGA, 2012,
p. 9). O livro ainda traz um exemplo (figura 8) que mostra que essa relacdo sé € valida para 0s
triangulos retangulos.

Figura 8 — Mostrando se a relacéo de Pitagoras é valida ou ndo

Gao sera feita posteriormente. B Cu desernnel esi
™M //’\ triangulos.
A / ~—— -

S / N\
\ N 8 “,/ \‘6 0
; N N\
AN P
S ;

\§- \\IJU / /vx \
i. N e
2 L}\\ E “ 12 u
\ \\ /
\ e /
B _/1:-\10 /
\ = F-
;3/ — e

Fonte: (MORI e ONAGA, 2012, p.9).
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Em seguida, sdo feitas aplicacGes (figura 9) para verificar se essa relacdo é valida ou
ndo. O livro apresenta trés triangulos onde sdo demonstrados a relacdo de Pitagoras efetuando
os calculos com os dados da situacéo apresentados nos tridngulos acima. Abaixo esta exposto

esses exemplos na situacdo da pagina 9.

Figura 9 — Demonstracdo do Teorema de Pitagoras

Triangulo MNO Triangulo ABC Triangulo DEF
52 + 122 = 132 6° +8°#9° 7+ 8 #122
25 + 144 = 169 36 + 64 # 81 49 + 64 # 144
169 = 169 100 # 81 113 # 144
Vale a relacio de Pitagoras Na&o vale a relagao de No vale a relagéo de
A Pitagoras Pitagoras
MNO é um triangulo
retangulo. AABC nio é um A\ DEF ndo é um
triangulo retangulo. triangulo retangulo.

Fonte: (MORI e ONAGA, 2012, p. 10)

Portanto, o livro mostra que entre dos trés triangulos apenas o triangulo retangulo
MNO a relagao de Pitagoras ¢ valida verificando que a “Soma dos quadrados das medidas dos
catetos € igual ao quadrado da medida da hipotenusa e o maior angulo mede 90°”. Nesse
caso, o livro mostra que essa relacdo de Pitgoras s6 é valida para os tridngulos retangulos,
onde o angulo € reto, nos outros dois triangulos essa relacdo ndo € valida, pois os triangulos
ndo sdo retangulos. Mas, o livro ndo mostra a demonstracdo dessa relacdo de Pitagoras
utilizando trés triangulos retangulos, formando um quadrado em cada lado do tridngulo para
mostrar a afirmagdo, onde diz que “o quadrado da hipotenusa € igual a soma dos quadrados
dos catetos”, onde ¢ valida a relagdo a®= b+ ¢*

Em seguida, o livro aborda “A relacdo de Pitagoras ¢ o tracado de retas
perpendiculares.” Nesse caso, o livro mostra que através desse reciproco da relagdo de
Pitdgoras podemos tracar retas perpendiculares, com o auxilio de uma régua e compasso,
desenhando um triangulo retdngulo com as suas unidades e mostrando como essa relacdo de
Pitagoras é feita. Logo, em seguida, vem 0s exercicios na sessdo “Fazer ¢ aprender”.

Ao analisarmos o livro de Mori e Onaga do 8° ano percebemos que o livro néo traz

conforme as orientacbes dos PCN e dos RCEF uma abordagem muito clara em relacdo ao
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contetdo Teorema de Pitagoras e os tridngulos retdngulos, onde nas orientacfes € importante
aplicar esse contetido em situacOes do dia a dia do aluno, fazendo com que ele compreenda a
importancia desse contetdo em sua vida. Ao iniciar o conteudo de Pitadgoras o livro relata um
pouco sobre a historia de Pitdgoras e mostra exemplos verificando a relagdo de Pitagoras e
depois os exercicios. O livro conforme as orientacbes dos PNC ndo traz uma abordagem de
forma significativa para o aluno em relacdo a esse contetdo, pois ndo aborda em momento
algum situacdes-problema que leve o aluno a compreender a importancia de saber desse
Teorema para que ele possa aplica-lo no seu dia a dia. Os exemplos e as aplicacdes que o livro
traz ndo apresentam uma abordagem clara, tornando-se assim para o aluno um assunto
desinteressante e que ndo tem importancia alguma para a sua vida. As explicacdes dos
exemplos sdo voltadas apenas para calcular as medidas de seus triangulos retangulos, catetos e
sua hipotenusa, 0s exercicios sdo da mesma forma e ndo apresentam nenhuma situacao
problema que leve o aluno a compreender a importancia de aprender esse contetdo.

Ja no livro de Mori e Onaga do 9° ano do Ensino Fundamental, os autores abordam o
contelldo Teorema de Pitagoras de uma forma mais ampla trazendo as suas demonstracées e
aplicacdes, a partir das relacbes métricas no triangulo retangulo.

No capitulo 11 aborda as “Relagdes métricas nos tridngulos retangulos”, nesse capitulo
o livro fala um pouco sobre a importéancia da utilizagdo dos triangulos retangulos e as relagdes
métricas nos triangulos retangulos. Nesse mesmo capitulo, o livro traz uma sequéncia de
quadradinhos sobre a importancia de conhecer o Teorema de Pitdgoras como mostra a figura
10 baixo.

Figura 10 — A importancia de conhecer o Teorema de Pitagoras.

Ei, turmal
Precisamos de um
'\nquloy( Lo noull 5

L ) /A\—-ﬂ_\—w—_&""‘ N

uma corda com 15 nés.

Muito facill Basta ubarj

e -
/Jﬂ/ g/ [ \

Mas por que isso
da certo?

Também posso usar
uma corda com 25 nés == 1 = . E}(— vocé conhecesse Pﬁ,jqoru,j

ou com 49 nés.

nZio estaria perguntando isso!

Fonte: (MORI e ONAGA, 2012, p. 160)
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Logo, ap6s os quadradinhos o livro traz o seguinte exemplo:

Com cordas com no podemos formar tridngulos. Observe as medidas dos lados de

alguns deles:

Corda Medida dos lados
Com 13 nés 3, 4 e 5 unidades
Com 25 nés 6, 8 e 10 unidades
Com 49 nés 12, 16 e 20 unidades

Pitagoras demonstrou que triangulos como esses tém sempre um angulo reto (MORI
e ONAGA, 2012, p. 160)

Em seguida, o livro aborda os “Elementos de um triangulo retangulo”, mostrando que
além dos catetos e da hipotenusa ha também a projecdo ortogonal. Na pagina 161, o livro traz
um texto para ser explorado em sala de aula com os alunos. Esse texto traz quatro perguntas
sobre tridngulo retangulo e as projecdes ortogonais dos catetos. Na mesma pagina 161 o livro
aborda as “Semelhangas em um triangulo retdngulo”, demonstrando a validade de algumas
relacdes entre as medidas dos lados desses triangulos.

Na péagina 164 o livro aborda os “Triangulos retangulos e problemas”. O livro traz a
resolucdo de dois problemas aplicando as relagfes métricas em um triangulo retangulo, logo
apos o livro traz os exercicios “Fazer e aprender”.

Na pagina 166 o livro traz “O teorema de Pitagoras”, onde fala que o teorema de
Pitagoras € um dos mais famosos da Geometria, mostrando que para os triangulos retangulos

vale o seguinte teorema exposto na figura 11 abaixo.

Figura 11 — O Teorema de Pitagoras

(G- C
i S »
Teorema de Pitagoras o
.2
Em todo triangulo retangulo, o quadrado da b t g
: -
medida da hipotenusa € igual a soma dos N
quadrados das medidas dos catetos. ’
A c B
a2 =Db?+c?

Fonte: (MORI e ONAGA, 2012, p. 166)

Logo em seguida sdo feitas as demonstracfes do Teorema de Pitagoras utilizando as
relacdes metricas ja estudadas. Na mesma pagina, o livro mostra que é possivel demonstrar
também o reciproco do Teorema de Pitagoras, onde diz que: “Se em um tridngulo as medidas
dos seus lados séo tais que o quadrado da medida do lado maior é a soma dos quadrados das

medidas dos outros dois, entdo esse triangulo é retangulo”. Em seguida, sdo feitos trés
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exemplos usando a aplicacdo do Teorema de Pitdgoras. Depois sdo propostos os exercicios
“Fazer e aprender”.

Ao analisarmos o livro de Mori e Onaga do 9° ano percebemos que o livro traz
conforme as orientacdes dos PCN e dos RCEF uma abordagem ndo muito clara em relagdo ao
contetdo Teorema de Pitdgoras, pois em momento algum no livro é exposto situacbes —
problema que envolva a aplicagdo desse conteudo no dia a dia do aluno. Ao iniciar o contetido
Teorema de Pitdgoras o livro apresenta demonstracdes utilizando as relagbes métricas no
tridngulo retangulo e logo em seguida vem os exercicios. Com base nas orientagcbes dos PCN
o livro ndo traz uma abordagem de forma significativa para o aluno em relacdo a esse
conteudo, pois o livro ndo apresenta situacdes que desperte o estimulo ao pensamento critico e
criativo do aluno, levando ele a curiosidade de aprender esse conteldo para que ele possa
aplica-lo no seu dia a dia. Os exemplos e aplicagdes que o livro traz envolvendo o Teorema de
Pitdgoras ndo apresenta uma abordagem contextualizada, tornando-se assim para o aluno um
assunto desinteressante e sem importancia alguma, fazendo com que o aluno decore o
Teorema de Pitagoras e aplique em situacBes que ndo tem importancia alguma para ele. As
explicacfes dos exemplos sdo voltadas apenas para calcular as medidas dos lados de um
triangulo retangulo, sua altura relativa a esse tridngulo e a sua diagonal. Os exercicios contém
treze questdes, apenas duas dessas questdes envolvem situacdes-problema, sendo que sera
nessas duas questbes que levara o aluno a pensar criticamente da importancia que esse
conteudo tem em sua vida.

Com base nas orientac6es dos PCN, percebemos que os livros de Mori e Onaga do 8° e
9° ano, ndo trazem uma abordagem contextualizada para os alunos em relacdo ao conteido
Teorema de Pitagoras, pois nos dois livros analisados percebemos que em momento algum
trazem um enfoque da importancia que esse conteido tem para ser aplicado no seu dia a dia.
Dessa forma, a abordagem proposta para o contetdo é que nao desperta no aluno o estimulo
ao pensamento critico, levando-o a refletir sobre a importancia desse contetdo no seu dia a

dia.
3.2 A Trilha Pitagérica
A partir da anélise dos livros didaticos do 8° e 9° ano, verificamos como o conteudo

Teorema de Pitagoras esta sendo abordado em sala de aula, e que permitissemos abordar uma

proposta condizente com o que os livros propdem de contetdos. A partir do jogo fizemos
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adaptaces nos cartdes para que os professores de Matematica abordassem 0 jogo antes,
durante e depois da abordagem do conteudo.

Propomos adaptacdes para aplicar o jogo Trilha Pitagdrica em sala de aula, fazendo
variagdes nos cartdes do jogo para que os professores trabalhem antes da abordagem do
conteldo Teorema de Pitagoras no 8° ano do ensino fundamental. Tomamos como base para
elaborarmos as perguntas o quadro de distribuicdo de contetdos e competéncias especificas
de Matematica do 7° ano, apresentados nos RCEF. A partir desses conteddos do 7° ano do
ensino fundamental foram elaboradas 14 questdes (apéndice A) envolvendo os contetdos de
angulos, bissetriz e triangulos.

Perguntas (apéndice A), relacionadas ao jogo Trilha Pitagérica para trabalhar com os
alunos antes da abordagem do conteGdo Teorema de Pitagoras no 9° ano do ensino
fundamental.

Verdadeiro ou Falso?

1. Angulo é uma figura geométrica ndo plana, formada por duas semi- retas, opostas
e de mesma origem.
2. Complete a frase:
Dois angulos séo congruentes quando ...
3. Complete a frase:
Em qualquer triangulo, a soma das medidas dos trés angulos € ...
4. Complete a frase?
Duas retas sdo perpendiculares quando sdo concorrentese ...
5. Verdadeiro ou falso?
Dois angulos sdo adjacentes quando tém em comum o Vvértice e um dos lados
comuns.
6. Como se chama o nome do triangulo que tem um angulo interno reto e dois
agudos?
7. Complete a frase:
Dois angulos sdo complementares quando ...
8. Complete a frase:
Dois angulos séo suplementares quando...
9. Verdadeiro ou falso?
Bissetriz de um angulo é uma reta que passa na origem formando um angulo
adjacente.

10. Complete a frase:
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No triangulo escaleno, os trés lados tém medidas de comprimento...
11. Verdadeiro ou falso?
Triangulos isésceles sdo os que tém dois lados com medidas iguais.
12. Como se chama o nome do triangulo que tem trés lados com medidas iguais?
13. Verdadeiro ou falso?
Triangulo acutangulo € o que tém os trés angulos internos agudos.
14. Como se chama o nome do triangulo que tem um angulo interno obtuso e dois

agudos!

Conforme Lara (2011), essa etapa do jogo é classificada como jogos estratégicos, pois
esse tipo de jogo possibilita que o aluno crie estratégias e hipoteses, permitindo que ele pense
em varias alternativas para resolver um determinado problema.

Jogos desse tipo preparam o aluno para exercer a cidadania dentro de um contexto
democrético, despertando a curiosidade e a vontade de querer jogar.

Propomos adaptacfes para aplicar o Jogo Trilha Pitagorica, fazendo variacdes nos
cartbes do jogo para que os professores possam trabalhar o jogo durante a abordagem do
contetdo Teorema de Pitagoras. Tomamos como base para elaborarmos as perguntas o quadro
de distribuicdo de conteidos e competéncias especificas de Matemaética do 8° ano do ensino
fundamental, apresentados nos RCEF e na obra de Matematicativa de Régo e Régo (2009).
Foram elaboradas 14 questdes (apéndice B) envolvendo perguntas de carater historico e
problemas envolvendo o Teorema de Pitagoras.

Perguntas (apéndice B), para se trabalhar com os alunos no 9° ano do ensino
fundamental.

Algumas dessas perguntas ja estdo na proposta de Régo e Régo (2009).

Qual foi uma das maiores contribui¢fes do matematico Pitagoras?
Enuncie o Teorema de Pitagoras?

Qual foi 0 ano que Pitagoras nasceu? E o século?

M W o

Verdadeiro ou falso?

Em um tridngulo retangulo, a soma dos quadrados das medidas dos catetos é
igual ao quadrado da medida da hipotenusa.

5. Qual o valor dos angulos agudos de um triangulo reténgulo se um for o triplo do
outro!

6. O Teorema de Pitagoras se aplica a que tipo de triangulos?
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7. Como se chama o nome do lado oposto ao angulo reto em um triangulo
retangulo?

8. Um triangulo isosceles pode ser um triangulo retangulo?

9. Um triangulo retédngulo pode ter um angulo interno obtuso?

10. Qual o valor da soma dos angulos de um triangulo retangulo?

11. Verifique se a relacéo é verdadeira:
5% +12° =13

12. Os catetos de um triangulo retangulo medem 7 e 9 unidades. Quanto medira,
aproximadamente, sua hipotenusa?

13. Em um tridngulo, os lados medem 15cm, 12cm e 10cm. Esse tridangulo é
retangulo? Porque?

14. Quanto mede a diagonal de um retangulo cujos lados medem 5cm e 12cm?

A segunda etapa do jogo da nossa pesquisa se constituiu como jogos de treinamento,
conforme Lara (2011), pois auxilia o desenvolvimento e o pensamento dedutivo do aluno. O
jogo de treinamento serve para verificar se o aluno construiu ou ndo determinado
conhecimento matematico, aumentando a sua autoconfianga com o assunto a ser estudado.

Os jogos de treinamento também podem ser a substituicdo de aulas repetitivas, por
atividades prazerosas e interessantes, fazendo com que os alunos sejam ativos e participativos
0 tempo todo. Propomos adaptacdes para aplicar o jogo Trilha Pitagodrica, fazendo variagfes
nos cartdes do jogo para que os professores possam trabalhar o jogo no 9° ano do ensino
fundamental.

Elaboramos as perguntas do jogo a partir de situacGes problemas, onde os alunos
poderdo aplica-lo no seu dia a dia, tomamos como base para elaboramos as perguntas
situacdes do dia a dia envolvendo o contetdo Teorema de Pitagoras.

Perguntas (apéndice C), relacionadas com o jogo Trilha Pitagdrica para se trabalhar

com os alunos depois da abordagem do contetldo Teorema de Pitagoras:

1. O pé de eucalipto pode chegar a mais ou menos 40m de altura dependendo de sua
idade. Supondo que um pé de eucalipto seja quebrado pelo vento a 4m de altura,
ele tomba de modo que sua ponta toca o chdo a 3m de sua base. Quantos metros de
altura tem esse eucalipto?

2. Marcio foi a fazenda de sua avo tirar coco, para isso usou uma escada com 6m de

comprimento, colocou a escada a uma certa distancia do coqueiro de modo que o
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11.

12.

13.

43

topo da escada se apoia no coqueiro em 4,8m. Qual a distancia que a escada esta
do coqueiro?

Um carro estava na cidade P e parte em destino a cidade Q, que esta localizada a
uma distancia de 120km. Depois, percorre com o objetivo de chegar a cidade E, a
90km de distancia. Se o carro fosse em linha reta de E para a P, quantos
quildmetros percorreria?

Fernando pegou uma folha de seu caderno dobrou ela ao meio, depois disso
percebeu que a folha formava um retangulo com comprimento igual a 20cm e
largura igual a 15cm. De acordo com esses dados, encontre quanto mede a
diagonal desse retangulo.

Leandro e Ramon decidem correr a0 mesmo tempo partindo de uma rua A, em
direcdo perpendicular a uma outra rua B, a uma velocidade de 3m por segundo e
4m por segundo, respectivamente. Apo6s dez segundos que distancia os separa?
Tiago foi colocar um prego em um muro. Para isso usou uma escada de 105cm de
comprimento, de forma que o pé da escada estava 63cm. A quantos metros de
altura a escada se apoia no muro?

Uma pessoa de 1,70m de altura avista o ponto mais alto de um poste, a distancia
dela até o poste é de 32m e dela até o ponto mais alto do poste é de 40m, qual a
altura do poste?

Um péssaro estd no ponto mais alto de um cajueiro. Ele é observado por uma
menina de 1,40m de altura, que estava a uma distancia de 32m do cajueiro e a 40m
do passaro. Qual a altura da arvore?

O dono de um supermercado construiu uma rampa para atender pessoas portadoras
de necessidades especiais. Sabendo que o comprimento de sua base é 2m e de sua
altura € 1,5m. Qual serd o comprimento dessa rampa?

Em um triangulo retangulo, as medidas dos catetos sdo 15cm e 20cm, descubra a
medida da hipotenusa?

A medida da hipotenusa de um triangulo retangulo é igual a 14cm e um dos catetos
mede 5V3. Encontre a medida do outro cateto desse triangulo retangulo?

Sabendo que a hipotenusa de um triangulo retangulo isdsceles mede 3V2cm.
Encontre a medida dos catetos desse triangulo?

Para pintar uma parte de um prédio o pintor colocou uma escada de 10 m de
comprimento apoiada no prédio a uma altura de 8 m. qual a distancia do pé da

escada até o prédio?
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14. Em um tridngulo retangulo o cateto maior mede 1,6 cm. Sabendo que a hipotenusa

mede o dobro do niimero 1. Determine a medida do cateto menor?

Essa terceira etapa do jogo €, de acordo com Lara (2011), classificada como jogos de
aprofundamento, pois depois que o aluno tenha trabalhado determinado assunto é importante
que o professor aborde situacdes problemas em que o aluno possa aplica-lo em seu cotidiano e
uma atividade conveniente para esse trabalho séo as atividades de resolucdo de problemas que
pode ser aprofundadas em forma de jogos.

Lara (2011) também afirma que um exemplo de jogos de aprofundamento sdo o0s
exercicios de triangulos retangulos envolvendo o Teorema de Pitagoras que vao tornando-se
mais complexos a medida que é abordado por meio de uma atividade envolvendo uma
resolucéo de problema, onde o aluno precise fazer uma modelagem.

Através dos jogos de aprofundamento podemos trabalhar um determinado assunto
usando os conteddos ja estudados nas séries anteriores para aprofundar um determinado
assunto que o professor esta abordando em sala de aula, aprofundando os conhecimentos

matematicos que os alunos ja possuem com o que estar sendo abordado em sala de aula.
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CONSIDERACOES FINAIS

Por meio do programa PIBID/UFPB pudemos observar as dificuldades dos alunos em
relacdo a compreensdo dos conteudos que eram abordados em sala de aula e observamos a
contribuicdo de se trabalhar com os jogos em sala de aula, pois através dos jogos percebemos
que o aluno tem uma compreensdo melhor em relagdo ao contetido que estd sendo abordado
em sala de aula.

Diante as experiéncias vividas no PIBID/UFPB, percebemos que o aluno enfrenta
dificuldades em relacdo aos conceitos geométricos, pensamos quais as principais
contribuigfes que o trabalho com jogos poderia levar ao processo de ensino—aprendizagem
em relacdo aos conceitos geométricos, dessa forma fizemos a ligacdo do ensino de Geometria
com o recurso de um jogo chamado de Trilha Pitagorica para abordar o assunto Teorema de
Pitagoras.

O objetivo da escolha do jogo foi fazer com que os alunos compreendessem a
importancia do conteudo Teorema de Pitdgoras em sua vida. Dessa forma, apresentamos uma
proposta de variacdo do jogo Trilha Pitagdrica para a aplicacdo antes, durante e depois da
abordagem do conteudo Teorema de Pitagoras pelo professor.

Analisamos, nesta pesquisa, que é importante essa proposta para os professores de
Matematica trabalharem o conteddo geométrico em sala de aula com o recurso do jogo
pedagdgico, pois a proposta é fazer com que a partir do jogo os alunos possam compreender a
importancia do Teorema de Pitagoras em sua vida, passando a utiliza-los no seu dia a dia.

Gostariamos de sugerir aos professores de Matematica que procurassem em suas aulas
utilizar os jogos pedagogicos, pois 0 uso dos jogos desperta no aluno o interesse e a vontade
de querer aprender o conteudo que esta sendo abordado em sala de aula.

A proposta é passivel de modificacéo, pois os livros didaticos nas escolas ndo abordam
da mesma maneira o conteldo Teorema de Pitagoras, onde é interessante que o professor por
meio dessa proposta possa fazer modificagfes nas perguntas para se adequar de acordo com a
realidade de cada turma. Como a proposta € passivel de modificacdo, o professor pode fazer
variacdes nos cart@es para aplicar no 8° e 9° ano, pois segundo os RCEF (2010) esse conteudo
ja é abordado no 8° ano do ensino fundamental. Portanto, se o professor for utilizar em outros
anos do ensino médio ele teria que adequar o jogo a um contetdo de Geometria que trabalhe o
Teorema de Pitagoras, ja que a proposta € passivel e de modificagéo.
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Perguntas (apéndice A) do jogo Trila Pitagdrica para trabalhar com os alunos antes da

abordagem do Teorema de Pitagoras.

1.Verdadeiro ou falso?

Angulo é uma figura geométrica néo
plana, formada por duas semi- retas, ndo
opostas e de mesma origem.

3.Complete a frase:

Em qualquer tridngulo, a soma das
medidas dos trés angulos é ...

5.Verdade ou falso?

Dois angulos sdo adjacentes quando tém
em comum o Vvértice e um dos lados
comuns.

7. Complete a frase:

Dois angulos sdo suplementares quando

2.Complete a frase:

Dois &ngulos sdo congruentes quando ...

4 Verdadeiro ou falso?

Duas retas sdo perpendiculares quando
sdo concorrentes e ...

6 . Com se chama o nome do tridngulo
que tem um angulo interno reto e dois
agudos?

8. Complete a frase:

Dois angulos sdo suplementares quando
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9. Verdadeiro ou falso?

Bissetriz de um angulo é uma reta que
passa na origem formando um angulo
adjacente.

10.Complete a frase:

No Triangulo escaleno, os trés lados
tém medidas de comprimento ...

11. Verdadeiro ou falso?

Triangulos isésceles sdo os que tém dois
lados com medidas iguais.

12. Como se chama o nome do tridngulo
que tem trés lados com medidas iguais.

13.Verdadeiro ou falso?

Triangulo acuténgulo é o que tem os
trés angulos internos agudos.

14. Como se chama o nome do tridngulo
gue tem um angulo interno obtuso e dois
agudos.
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Perguntas (apéndice B) para se trabalhar com os alunos durante a abordagem do

Teorema de Pitagoras.

1. Qual foi wuma das maiores
contribuices do matematico Pitagoras?

2. Enuncie o Teorema de Pitagoras.

3. Qual foi 0 ano que Pitagoras nasceu?
E o século?

4. Em um tridngulo retdngulo, a soma
dos quadrados das medidas dos catetos
¢ igual ao quadrado da medida da
hipotenusa.

5. Qual o valor dos angulos agudos de
um tridngulo reténgulo se um for o
triplo do outro?

6. O Teorema de Pitagoras se aplica a
que tipo de tridngulos?

7. Como se chama o nome do lado
oposto ao angulo reto em um triangulo
retangulo.

8. Um tridngulo is6sceles pode ser um
triangulo retédngulo?




9. Um triangulo retangulo pode ter um
angulo interno obtuso?
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10. Qual o valor da soma dos angulos de
um tridngulo retangulo?

11. Verifiqgue se a relacdo abaixo ¢é
verdadeira:

52+ 12%=13?

12. Os catetos de um tridngulo retangulo
medem 7 e 9 unidades. Quanto medira,
aproximadamente, sua hipotenusa?

13. Em um tridngulo, os lados medem 15
cm, 12 cm e 10 cm. Esse triangulo é
retangulo? Porque?

14. Quanto mede a diagonal de um
retangulo cujos lados medem 5 cm e 12
cm?
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Perguntas (apéndice C) para se trabalhar com os alunos depois da abordagem do Teorema de

Pitagoras.

1.0 pé de eucalipto pode chegar a mais
ou menos 40m de altura dependendo de
sua idade. Supondo que um pé de
eucalipto seja quebrado pelo vento a 4m
de altura, ele tomba de modo que sua
ponta toca o chdo a 3m de sua base.
Quantos metros de altura tém esse
eucalipto?

3. Um carro estava na cidade P e parte em
destino a cidade Q, que esta localizada a
uma distancia de 120km. Depois,
percorre com o objetivo de chegar a
cidade E, a 90km de distancia. Se o carro
fosse em linha reta de E para P. Quantos
quilometros percorreria?

5. Leandro e Ramon decidem correr ao
mesmo tempo partindo de uma rua A em
direcdo perpendicular a uma outra rua B,
a uma velocidade de 3m por segundo e
4m por segundo, respectivamente. Apds
dez segundos que distancia os separa?

7.Uma pessoa de 1,70m de altura avista o
ponto mais alto de um poste, a distancia
dela até o poste € de 32m e dela a até o
ponto mais alto do poste é de 40m, qual a
altura do poste?

2. Mércio foi a fazenda de sua avo tirar
€OCO, para isso usou uma escada com 6m,
colocou a escada a uma certa distancia do
coqueiro de modo que a ponta se apoia no
cogueiro em 4,8m. Qual a distancia que a
escada esta do coqueiro?

4. Fernando pegou uma folha de seu
caderno sobrou ela ao meio, depois disso
percebeu que a folha forma um retangulo
com comprimento igual a 20cm e largura
igual a 15cm. De acordo com esses
dados, encontre quanto mede a diagonal
desse retangulo.

6. Tiago foi colocar um prego e um muro.
Para isso usou uma escada de 105cm de
comprimento, de forma que o pé da
escada estava 63cm. Se A quantos metros
de altura a escada se apoia no muro?

8. Um péssaro esta no ponto mais alto de
um cajueiro. Ele é observado por uma
menina de 1,40m de altura, que estava a
uma distancia de 32m do cajueiro e a 40m
do péssaro. Qual a altura da arvore?




9. O dono de um supermercado construiu
uma rampa para atender pessoas com
portadores de necessidades especiais.
Sabendo que o comprimento de sua base
é 2m e de sua altura é 1,5m. Qual sera o
comprimento dessa rampa?
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10. Em um triangulo retadngulo, as
medidas dos catetos sdo 15cm e 20cm,
descubra a medida da hipotenusa?

11.A medida da hipotenusa de um
triangulo retangulo é igual a 14cm e um
dos catetos mede 5V3. Encontre a medida
do outro cateto desse triangulo retdngulo?

12.Sabendo que a hipotenusa de um
triangulo  retdngulo  isosceles mede
3V2cm. Encontre a medida dos catetos
desse triangulo?

13. Para pintar uma parte de um prédio o
pintor colocou uma escada de 10 m de
comprimento apoiada no prédio a uma
altura de 8 m. qual a distancia do pé da
escada até o prédio?

14. Em um tridngulo retangulo o cateto
maior mede 1,6 cm. Sabendo que a
hipotenusa mede o dobro do nimero 1.
Determine a medida do cateto menor?




