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RESUMO

A garantia das condi¢fes sanitarias adequadas nos centros urbanos tornou-se
essencial para a qualidade de vida urbana. Todavia, a realidade enfrentada por
uma parcela da populagéo brasileira retrata cenarios preocupantes quanto ao
planejamento urbano e cenarios de insalubridade, ocasionando a elaboracao
da Agenda Nacional de Qualidade Ambiental Urbana (ANQAU), na adog¢éo de
eixos norteadores nas politicas publicas e acdes estratégicas que visam
garantir uma qualidade de vida urbana satisfatéria nas cidades brasileiras.
Assim, o objetivo desta pesquisa consiste em analisar as relacdes entre a
ANQAU e as politicas publicas de saneamento basico na cidade de Patos (PB).
Para isso, a presente pesquisa consistiu em um estudo descritivo e
exploratério, tendo uma abordagem quali-quantitativa, que utiliza fontes
bibliograficas e documentais, tratando-se de um estudo de caso. No uso de
dados secundarios visita in loco, aplicacdo de Checklist Ambiental pelo método
de matriz de interacéo, uso de ferramentas de georreferenciamento e registros
fotograficos. A partir dos resultados obtidos no estudo, conclui-se que as
politicas de saneamento da cidade de Patos (PB) ndo séo difundidas e
implementadas de forma adequada nas acfes e estratégias perante a gestdo
municipal e as necessidades da populacdo, assim como néo existe a incluséo
dos eixos tematicos da Agenda Nacional de Qualidade Ambiental Urbana
(ANQAU), resultando em situacdes sanitarias urbanas precarias, que
ocasionam impactos negativos a economia, saude publica e meio ambiente,
podendo citar: presenca de esgoto ao céu aberto e odores desagradaveis,
alteracdo da paisagem, problemas respiratorios oriundos da poluicdo do ar,
poluicdo do solo, desequilibrio ecossistémico e grau significativo de
vulnerabilidade sanitaria e socioambiental a populacdo na zona urbana. Logo,
destaca-se que uma vez adotada a ANQUA, como um instrumento de gestéo
urbana, acarretaria eixos tocantes nas politicas publicas e gestdo do centro
urbanos para a garantia de vida urbana, condicbes digna de moradia e
equilibrio ecologico.

Palavras-chave: Planejamento Urbano. Gestdo Ambiental. Crise Sanitaria.

Meio Ambiente.



ABSTRACT

Ensuring adequate sanitary conditions in urban centers has become essential
for the quality of urban life. However, the reality faced by a portion of the
Brazilian population portrays worrying scenarios regarding urban planning and
unhealthy scenarios, leading to the elaboration of the National Agenda for
Urban Environmental Quality (ANQAU), in the adoption of guiding axes in public
policies and strategic actions that aim to ensure a satisfactory quality of urban
life in Brazilian cities. Thus, the objective of this research is to analyze the
relations between ANQAU and public policies for basic sanitation in the city of
Patos (PB). For this, the present research consisted of a descriptive and
exploratory study, having a qualitative-quantitative approach, which uses
bibliographic and documentary sources, being a case study. In the use of
secondary data, on-site visits, application of Environmental Checklist by the
interaction matrix method, use of georeferencing tools and photographic
records. From the results obtained in the study, it is concluded that the
sanitation policies of the city of Patos (PB) are not disseminated and
implemented in an adequate way in the actions and strategies in view of the
municipal management and the needs of the population, as well as there is no
inclusion of the thematic axes of the National Agenda for Urban Environmental
Quality (ANQAU), resulting in precarious urban sanitary situations, which cause
negative impacts on the economy, public health and the environment, including:
presence of open sewage and unpleasant odors, landscape alteration,
respiratory problems arising from air pollution, soil pollution, ecosystem
imbalance and a significant degree of sanitary and socio-environmental
vulnerability to the population in the urban area. Therefore, it is noteworthy that
once ANQUA is adopted, as an instrument of urban management, it would lead
to touching axes in public policies and management of urban centers to
guarantee urban life, decent housing conditions and ecological balance.

Key-words: Urban planning. Environmental Management. Health Crisis.
Environment.
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1. INTRODUCAO

No Brasil, a universalidade dos servigcos de saneamento basico é uma
das problematicas atemporais face as diversas regulamentacdes, politicas e
tecnologias voltadas para esse eixo, visto que a universalidade busca alcancar
0 acesso aos servicos de forma igualitaria (CARCARA et al., 2019). De modo a
garantir o acesso do servico a toda populacdo urbana (sem qualquer
desigualdade social e/ou geografica), a protecdo ao meio ambiente e uma
melhor qualidade de vida humana.

Todavia, embora os servigos sejam assegurados por lei, os autores Carli
e Costa (2020) afirmaram que a falta de planejamento urbano e a gestao
inadequada dos servigos nos centros urbanos do pais acarretaram problemas e
impasses e que a garantia de acesso nao correspondia com a realidade
vivenciada por uma parcela significativa da populacéo brasileira.

Corroborando, dados do Instituto Trata Brasil (2021) registraram que
cerca de 6,5% (11.713.313 milhdes brasileiros) da populacéo brasileira ndo tém
acesso ao servico de abastecimento de agua e 35,9% (64.364.782 milhdes
brasileiros) da populacdo do pais ndo dispbe do servico de esgotamento
sanitério.

Na regido Nordeste, por exemplo, encontra-se um desequilibrio no
fornecimento/acesso aos servicos (SNIS,2021). Tal situagdo promove a
precariedade e/ou auséncia dos servicos de saneamento para a vida humana,
potencializa cenarios de insalubridade ambiental e um desiquilibrio no
ecossistema urbano que resultam em impactos adversos no meio abibético,
bidtico e antropico face as suas relacdes e inter-relacoes.

Diante disso, o Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2022) elaborou a
Agenda Nacional de Qualidade Ambiental Urbana, conhecida também como
Agenda Ambiental Urbana, composta por seis linhas de acéo, incluindo os
eixos tematicos como Residuos Sélidos e Qualidade das Aguas e Saneamento,
no sentido de garantir uma qualidade ambiental satisfatoria nas cidades
brasileiras e planejamento urbana no desenvolvimento dos centros e protecdo

da biodiversidade ao engloba ao saneamento.
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Assim, a adocdo da Agenda Ambiental Urbana, especialmente quanto

aos eixos Residuos Solidos e Qualidade das Aguas e Saneamento tornam-se
de extrema importancia, visto que algumas cidades ainda possuem impasses
na implementacédo das leis e normas que regulamentam o saneamento no pais,
na prestacdo/atendimento dos servicos aos  brasileiros e na
protecao/conversacao dos recursos naturais (MMA,2022).

Diante do exposto, as hipéteses que norteiam a presente pesquisa sao
de que as politicas publicas de saneamento nédo incluem os eixos norteadores
da Agenda Ambiental Urbana, resultando assim em condi¢cdes sanitérias e
ambientais questionaveis e um desequilibrio na qualidade de vida urbana da
cidade de Patos, assim como que as politicas publicas de saneamento
existentes ndo séo capazes de atender as necessidades emergentes na zona
urbana de Patos.

Nesse sentido, a pesquisa tem como objetivo geral identificar as
relacdes entre a Agenda Nacional de Qualidade Ambiental Urbana (ANQAU),
quanto aos eixos de Residuos Solidos e Qualidade das Aguas e Saneamento,
com as politicas publicas de saneamento basico na cidade de Patos (PB).

Tendo com objetivos especificos: Caracterizar a prestacdo dos servi¢os
do abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, manejo da coleta e
destinacdo final dos Residuos Sodlidos Urbanos (RSU) na zona urbana de
Patos; Mapear as condigBes sanitarias dos servicos de saneamento na cidade
de Patos; Identificar quais sédo e como séo as politicas publicas de saneamento
vigentes na cidade de Patos; Correlacionar as politicas municipais com 0s
eixos da ANQAU no processo de planejamento e gestdo urbana da area de
estudo; e produzir informacBes e acdes estratégicas para a melhoria da
gualidade de vida urbana no municipio de Patos (PB).

Desse modo, a realizacdo de estudos como o0 que estd sendo
desenvolvido, nesta vertente, inclui uma interdisciplinaridade na pesquisa
abrangendo diversas areas do saber face a gestdo ambiental, planejamento
urbano, saude ambiental, ecologia, vigilancia ambiental, entre outros. Além de
nortear estratégias de alcance das metas dos Objetivos de Desenvolvimento

Sustentavel (ODS), tais como: garantir 0 acesso a saneamento e higiene
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adequados e equitativos (Meta 6.2) reduzir o impacto ambiental com atencéo a

gualidade do ar, gestao de residuos municipais (Meta 11.6) e outros.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Arelacao entre saneamento e qualidade de vida urbana

Durante a ldade Média, as civilizacdes sofriam com diversos problemas
diante da falta de habitos higiénicos, bem como pelas precarias condicbes de
moradia e infraestrutura, fato que se agravou com a revolucao industrial em fins
do séc. XVIII.

Nesse cenario, o surgimento de epidemias, especialmente doencas
como Lepra, Célera e a Febre Tiféide, demonstrou a extrema necessidade de
melhorias na qualidade de vida, do acesso a agua potavel e de praticas de
higienizacao individual e coletiva para a vida humana.

Naquela época, ndo existiam condicBes basicas de higienizacdo e
prevencdo de doencas, devido as precarias condicdes de sobrevivéncia,
ocorrendo situacdes tais como: consumo de agua de origem duvidosa,
excrecao de fezes e urinas langcados a céu aberto, acumulo de residuos nas
vias, presenca e proliferacdo de vetores transmissores de doencas entre
outros.

Conforme Nunes e Diaz (2020), de forma direta ou indireta, as condi¢cdes
de insalubridade urbana contribuiram para as diversas epidemias que
dizimaram populacdes na Idade Meédia. Embora j& se compreenda a
interligacdo do saneamento basico com a saude social, o0 desenvolvimento do
saneamento manteve-se de forma lenta e ndo atendia as necessidades
emergentes das populacdes, que viviam em péssimas condi¢cdes de vida,
havendo situagbes desconfortaveis, inseguras e com alto indice de
mortalidade.

Tal situacdo decorreu principalmente do processo de saida do homem
do campo, para os centros urbanos, o que acarretou num desequilibrio no
processo de planejamento urbano, no surgimento de moradias irregulares,
diminuicdo de areas verdes, impasses na saude publica e nas questdes
ambientais (RIBEIRO; ROOKE, 2010).

Na época do Revolucdo Industrial, século XVIII, foi perceptivel a
mudanc¢a no modo de vida humano, especialmente quanto ao alargamento da

producao e geragao de produtos, o deslocamento do homem do campo para os
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centros urbanos, o aumento na geracao de poluentes, pressdes sob o uso dos

recursos naturais, etc. Com isso, houve um significativo aumento no
aparecimento de situagdes insalubres de moradia, alteragcdes na paisagem,
habitacbes sem qualquer planejamento urbano, convivéncia de populacdes
com esgoto a céu aberto, habitando lugares popularmente conhecidos como
porbes, presenca de fuligens e poluentes no ar, odores desagradaveis,
ambientes naturais poluidos e/ou contaminados, alta concentracdo de lixo entre
outros problemas, decorrentes do consumo exacerbado dos recursos naturais.

Nessa perspetiva, as areas urbanas passaram a ser grandes desafios do
Estado, especialmente quanto a garantia de um espaco urbano com
planejamento adequado e sustentavel, resultando na necessidade de criacao
de projetos que estruturem as cidades para que os cidaddos tenham uma
melhor qualidade de vida (PEREIRA; JUNIOR; VIEIRA, 2022).

Apesar do longo processo de planejamento e desenvolvimento urbano
durante os séculos, principalmente nos séc. XIX e XX. No ambito sanitario, os
primeiros indicios de investimento no sistema de saneamento basico,
ocorreram no sentido de aumentar o acesso a 4gua e a condi¢cfes sanitarias
favoraveis, promovendo o desenvolvimento urbano e humano nos centros
urbanos, garantindo um padréo de qualidade urbana satisfatorio e minimizando
possiveis impactos ao meio ambiente.

Logo, a Organizagdo Mundial de Saude (OMS) definiu o saneamento
basico como o controle de todos os fatores do meio fisico que exercem ou
podem exercer efeito deletério sobre o bem-estar fisico, mental ou social da
populacdo (FERREIRA; GARCIA,2017).

Todavia, as condicdes do saneamento basico, no contexto mundial,
tornam-se desproporcionais e questionaveis, visto que fatores como a
desigualdade do acesso a tecnologias adequadas, recursos financeiros para
investimento no setor e outros fatores contribuiram para que 0s paises
considerados “menos desenvolvidos”, especialmente paises de populacdes
carentes e até em condicdes de miséria, se mantivessem sem condicoes
dignas de saneamento, bem-estar fisico e social, e situa¢des sub-humanas,
qualidade de vida (UNICEF; ONU, 2019).
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Conforme o relatério do Fundo das Nacbes Unidas para a Infancia

(UNICEF) e da Organizacdo Mundial da Saude (OMS), no ano de 2019, cerca
de 2,2 bilhdes de pessoas ainda ndo possuiam acesso a agua tratada, 4,2
bilhdes de pessoas estavam sem acesso a saneamento adequado, 3 milhdes
sem condicbes de instalacfes basicas de higienizacdo de maos, e constatou-
se ainda que a cobertura de servicos basicos para 0s grupos mais ricos € pelo

menos duas vezes maior do que para os mais pobres (UNICEF; ONU, 2019).

2.2 Contexto histérico das politicas de saneamento basico no Brasil

No Brasil, a necessidade do saneamento surgiu a partir da chegada dos
portugueses nas terras brasileiras, pois 0s povos tradicionais indigenas
mantinham as necessidades basicas adequadas para a sobrevivéncia, desde a
higienizacdo diaria até o acesso seguro a agua, ndo havendo preocupacdes
com saneamento.

Todavia, as preocupacOes surgiram a partir da chegada dos
colonizadores, provocando mudangcas nas diversas esferas, especialmente
decorrentes das diferentes caracteristicas sociais, religiosas e sanitarias, dos
portugueses com as dos povos tradicionais.

A partir da Constituicdo Federal de 1988, fundamentou-se a soberania, a
cidadania, a dignidade da pessoa humana, os valores sociais do trabalho e da
livre iniciativa e o pluralismo politico. De modo que, o artigo VI da Constituicdo

Federal garante a todo brasileiro:

Direitos sociais a educagdo, a saude, a alimentacdo, o trabalho, a
moradia, o transporte, o lazer, a segurancga, a previdéncia social, a
protecdo a maternidade e a infancia, a assisténcia aos
desamparados, na forma desta Constituicdo (BRASIL, 1988, art. 6°).

Do artigo 196 ao 200, ressaltam-se os direitos de todos e o dever do
Estado frente as articulagcdes das politicas de ambito social e econémico,
diante da promocéo e da protecdo da saude. O art. 200 inclui 0 saneamento

basico como um dos eixos de competéncia do Sistema Unico de Satde (SUS):

[...] I - executar as ac¢des de vigilancia sanitaria e epidemiolégica,
bem como as de saude do trabalhador; Ill - ordenar a formacgéo de
recursos humanos na area de saude; IV - participar da formulagdo da
politica e da execucdo das acbBes de saneamento basico; V -
incrementar em sua &rea de atuacdo o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico [...]; VIII - colaborar na protecdo do meio ambiente, nele
compreendido o do trabalho (BRASIL, 1988, art. 200°).
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Desse modo, inclui a todo brasileiro a garantia de acesso aos servigos
de saneamento béasico e servigos que o constituem.

A Lei n°® 8.080/1990, que dispbe sobre a protecdo, promocdo e
recuperacdo da saude, ressalta o saneamento como um bem essencial a

saude:

Os niveis de saude expressam a organizacéo social e econémica do
Pais, tendo a salde como determinantes e condicionantes, entre
outros, a alimentacdo, a moradia, 0 saneamento béasico, o meio
ambiente, o trabalho, a renda, a educacdo, a atividade fisica, o
transporte, o lazer e o acesso aos bens e servicos essenciais
(BRASIL, 1990, art. 3°).

Logo, a universalidade dos servi¢cos tornou-se um principio com ampla
aceitacdo da sociedade. Porém, tal preceito ndo foi historicamente a ténica ao
longo das politicas implementadas, tendo sido consolidado apenas a partir da
Lei n® 11.445/2007, que se apresenta como primeiro principio fundamental para
a universalizagdo do acesso aos servicos de saneamento basico (BRASIL,
2014).

Logo, no sentido de nortear a construcdo de caminhos e solucdes para a
universalizacdo do acesso ao saneamento basico no pais, de expandir o
atendimento a toda a populagéo brasileira e proporcionar uma melhor incluséo
social, o Governo Federal elaborou e instituiu o Plano Nacional de Saneamento
Basico (PLANSAB). De modo que o PLANSAB surgiu como um dos principais
instrumentos da politica publica nacional de saneamento basico, em amplo
processo participativo e em total consonéncia com a Lei n° 11.445/2007 (Lei de
Diretrizes Nacionais para o Saneamento Basico).

De acordo com Marchi (2017), as bases fundamentais que englobam o
PLANSAB sédo decorrentes da Lei 11.445/2007. As bases presentes no plano
vao desde o processo de articulagdo e planejamento, podendo citar por
exemplo, a criacdo de politicas de desenvolvimento urbano e regional, que
inclui as esferas de habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacéo, de
protecdo ambiental, de promocdo da salde e outras areas que contemplam
interesse social.

Além disso, o PLANSAB (BRASIL, 2019) integra os servicos de
saneamento e seus objetivos em quatro componentes:

Tabela 01. Servicos de saneamento basico e seus referidos objetivos.
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O fornecimento deve ser viabilizado por meio
Abastecimento de dgua de rede de distribuicdo, poco, nascente ou
cisterna, com canalizacdo interna, em
qualquer caso, sem intermiténcias

O servigo deve correspondente a coleta de
esgotos seguida de tratamento, o uso de
Esgotamento sanitario fossa séptica sucedida por pés-tratamento ou
unidade de disposi¢édo final, adequadamente
projetada e construida

A prestagdo do servico da-se na coleta direta,
na area urbana, com frequéncia diaria ou em
Manejo de residuos sélidos dias alternados, e a destinagdo final
ambientalmente adequada dos residuos; e a
coleta direta ou indireta, na area rural, e a
destinacdo final ambientalmente adequada
dos residuos;

O servico de atendimento deve ser
Drenagem de aguas pluviais urbanas concretizado por intermédio de edificacdes de
estruturas fisicas que previnam as cidades
contra enchentes ou inundacdes.

Fonte: Adaptado de Carcara et al. (2019, p. 493).

Na vertente das politicas nacionais de saneamento, o governo brasileiro, no
ano de 2020, publicou a Lei n°® 14.026 que atualiza o marco legal do
saneamento e introduz a nogao de universalidade no atendimento/prestagao e
a possibilidade de que todos os brasileiros poderiam alcancar os servicos e
condicOes sanitarias satisfatorias.

Vale ressaltar, que a lei supracitada norteia o fim do descarte dos residuos
sélidos a céu aberto e as metas de que o pais alcance os indices de 99%
(noventa e nove por cento) da populacdo com acesso a agua potavel e de 90%
(noventa por cento) da populacdo brasileira com coleta e tratamento de
esgotos até 31 de dezembro de 2033.

Contudo, Bayer et al. (2021) ressalvam que a lei federal e as politicas
municipais tém como principios fundamentais a universalizacdo e a prestacao
dos servicos de saneamento de forma adequada, visando garantir salde para
a populacéo e a dignidade humana.

Entretanto, conforme apresentado no capitulo, existem diversas politicas
de saneamento vigentes no pais, mas a situacdo de algumas cidades
brasileiras é questionavel, principalmente as cidades que tiveram um elevado
crescimento populacional, sem o devido planejamento urbano, que vinculou
assim possiveis fatores que contribuiram para a precariedade dos servicos de

saneamento e péssimas condi¢cdes sanitarias nas zonas urbanas.
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Atualmente, € notorio que a universalidade dos servigcos de saneamento

basico € uma das probleméaticas atemporais no pais, pois embora existam
diversas regulamentacdes, politicas e tecnologias voltadas para essa questao,
a visdo de universalidade dos servicos de saneamento ndo condiz com a
realidade vivenciada em algumas cidades brasileiras, apesar de introduzidas
nas politicas publicas de cunho regional, estadual e local.

E perceptivel a presenca de problemas e a ndo possibilidade de que
todos os brasileiros alcancem o acesso aos servigos de forma igualitaria, sem
qualquer discriminacdo ou preconceito e sem qualquer barreira de
acessibilidade, econdmica, cultural entre outras (CARCARA et al., 2019).

De acordo com Sousa e Costa (2016, pag. 632):

A lentiddo no avanc¢o da cobertura dos servigcos ndo mais se justifica
diante do aumento consideravel dos recursos empenhados em
programas da Unido para a expansdo de sua oferta e da regulacéo
setorial ja disponivel para os investidores. E preciso refletir, em
estudos futuros, se os programas federais atualmente praticados se
encontram preparados para enfrentar os desafios colocados pela
trajetdria do setor.

Logo, os olhares e metas de todo o arcabouco legislativo, séo
evidenciadas nas politicas publicas e normativas que regem 0s servicos de
saneamento no pais, visam assegurar condicbes minimas de moradia e
garantia de uma melhor qualidade de vida, especialmente as condi¢des de vida
na zona urbana, expondo e incluindo a extrema importancia de analisar
também as intrinsecas relacdes entre 0s servicos de saneamento, as reais
condicbes de vida da populagdo, a inclusédo do saneamento dentro das
discussbes politicas e acgbes de entidades publicas (FAGANELLO; FIUZA
NETO, 2021).

2.3 Condi¢des do saneamento basico no Brasil
As condicdes sanitarias face aos servicos de saneamento no pais,
conforme jA mencionado, perpassa por diversas esferas e interigam-se as
componentes ambientais de extrema importancia para o ecossistema, natureza
e ser humano.
Porém, as condicbes sanitarias em algumas cidades brasileiras
apresentam-se em cenarios que vao desde a poluicdo, contaminacdo e/ou

degradacdo ambiental do solo, agua, destruicdo da fauna e flora, até o
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acometimento de doencas interligadas a tematica, entre as quais: diarreia,

hepatite A, arboviroses, febre amarela, leishmanioses, doencas da pele,
micoses superficiais, teniases e outros.

Logo, 0 saneamento vai em caminho inverso ao seu conceito e
importancia. Pois, conforme a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), o
saneamento basico precario € uma grave ameaca a saude humana, pois a sua
precariedade interfere de forma negativa sobre a saude humana. Além disso,
tal cenario prejudica a saude individual e coletiva, elevando os gastos publicos
e privados em saude com o tratamento de doengas (Siqueira et al., 2017).

Tal afirmacdo condiz com a realidade de uma parcela da populacéo
brasileira, parcela essa que vivencia condicdes questionaveis de saneamento e
um grau significativo de vulnerabilidade sanitaria, especialmente quanto aos
servicos de abastecimento de agua, esgotamento e manejo de Residuos
Solidos Urbanos (RSU).

Dados do Instituto Trata Brasil (2020), mostram que cerca de 35 milhdes
de brasileiros ndo tinham acesso ao servico de abastecimento de agua, e
guase 100 milhdes de brasileiros (45%) ndo tinham acesso a coleta de esgoto.
Ja com relacao ao servico de coleta e disposicao final de RSU, o pais possuia
um indice de cobertura de coleta em torno de 92,2%, dos quais 39,8% dos
residuos coletados tinham uma disposicdo final ambientalmente inadequada,
seja em lixdes ou aterros controlados (ABRELPE, 2021).

No Brasil, as regides Norte e Nordeste se destacam de forma negativa
ao saneamento, ao possuirem 0s menores indices de atendimento desses
servigos, vinculando possiveis danos na qualidade de vida dos habitantes das
referidas regides e danos ao meio ambiente em si.

Na regidao Nordeste, por exemplo, constatou-se que mais de 25%
(14.001.170 hab.) da populacédo da regido ndo dispdem de abastecimento de
agua e 69,7% (38.950.918 hab.) da populacdo ndo tém coleta de esgoto, o que
gerou cerca de 1.232.366,81 mil m3 de aguas residuais gerados/lancados sem
gualquer tratamento (SNIS,2020).

Com relacdo ao gerenciamento dos RSU, foram coletados mais de 16
milhdes de toneladas de residuos no ano de 2020, chegando-se a marca de

81,5% de nordestinos com coleta dos RSU. Porém, embora a regido registre
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uma porcentagem de atendimento consideravel, mais de 10 milhdes t/ano

tiveram uma disposicéao final considerada inadequada, ou seja, cerca de 63,7%
do RSU coletados na regido foram destinados a aterros controlados ou
lancados a céu aberto.

Tal situacdo evidencia o grau de vulnerabilidade sanitaria presente nas
malhas urbanas das cidades brasileiras. Assim como, com relacdo aos RSU,
as politicas publicas de RSU ndo adentram ou tém barreiras na incluséo e acéo
direcionadas e ligadas as politicas publicas implementadas para resolver a
destinacdo final dos residuos solidos, especialmente diante da Politica
Nacional de Residuos Solidos — PNRS, Lei n° 12.305 de 2 de agosto de 2010,
ocasionando a proibicdo do descarte do RSU em ambientes inapropriados e
ambientalmente irregulares, uma vez que causa poluicdo do ar, do solo e das
aguas superficiais e subterrdneas, resultando em possiveis cenarios de
degradacao ambiental.

Assim, compreende-se que a situacdo da prestacdo dos servicos de
saneamento no pais ainda € de suma importancia, especialmente quanto a
implementacédo das leis e normas de saneamento nas politicas publicas, a falta
de planejamento urbano nas cidades e no cenario de segregacao
socioespacial nas areas que tém realidades distintas, onde o possivel déficit do
servico, tende a proceder, em sua maioria, as populagdes carentes que
convivem em ambientes insalubres e em espacos em processo de poluigéo
e/ou degradacao ambiental no ecossistema urbana no qual estao inseridos.

Diante do exposto, torna-se evidente a necessidade de estudos que vao
desde a avaliacao, diagnostico e mapeamento que possibilitem a identificacao
e exposicdo dos servicos e sua relagdo com 0s meios abidtico, bittico e
antropico e a valorizagdo e Iimplementacdo das leis ambientais no
planejamento urbano e garantia de qualidade de vida urbana.

Os estudos de impactos ambientais tendem a permitir um maior
conhecimento e entendimento do eixo teméatico analisado, que vao desde as
acOes, funcbes e utilidades, tal como dos aspectos negativos e positivos em
relacdo a subjetividade de cada um deles (CREMONEZ et al.,, 2014).

Especialmente, a causa/efeito da auséncia ou ineficiéncia de alguns servicos
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tendem a afetar alguns fatores ambientais, a exemplo do solo, do ar e dos

recursos hidricos, apresentando alteracdes significativas no meio ambiente.

Consequentemente, o governo federal, por meio do Ministério do Meio
Ambiente, apresentou a Agenda Nacional de Qualidade Ambiental Urbana, no
ano de 2019, conhecida também como Agenda Ambiental Urbana, tendo o
proposito de possibilitar melhorais nos indicadores da boa qualidade ambiental
nas cidades, assim como nortear politicas publicas urgentes, mais efetivas e
eficientes, que integrem condutas nos diferentes niveis de tomada de deciséo e
promova vida urbana satisfatério (MMA, 2022).

A agenda possui seis linhas de acdo: Lixo no Mar, Residuos Solidos,
Areas Verdes Urbanas, Qualidade do Ar, Saneamento e Qualidade das Aguas,
e Areas Contaminadas.

No ambito sanitario, os eixos tematicos Qualidade das Aguas e
Saneamento e Lixdo Zero (ou Gestdo de Residuos Sdélidos) tém a visdo de
promover melhorias nos servicos de saneamento, especialmente no acesso a
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, coleta de RSU, bem como
combater a disposicao final inadequada de RSU em lixdes.

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2020), o Programa
Nacional Lix4o Zero e Qualidade das Aguas e Saneamento busca alcancar e
validar a implementagdo da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) e
induzir o alcance das metas do marco legal do saneamento nos municipios
brasileiros, especialmente na gestdo dos residuos solidos urbanos, com foco
na disposicdo final ambientalmente adequada, visando promover a
despoluicdo de rios, promover a protecdo da biodiversidade, o equilibrio
ecossistémico e outros (MMA, 2022).

Logo, a realizacdo da pesquisa no ambito do planejamento urbano e da
gestdo ambiental nas cidades brasileiras e sua vinculagdo com os objetivos da
Agenda Ambiental Urbana, pode levar a questionamentos e exposi¢cao sobre as
atuais condicdes sanitéarias e a realidade dos municipios, face a adesao das
politicas publicas vigentes, norteando as &reas prioritarias para a
implementacéo de politicas publicas.

Silva et al. (2023) afirmam que os gestores publicos podem aplicar

ferramentas e estudos de carater sanitario e socioambiental, relacionados com



25
0s servicos de saneamento, havendo beneficios quanto a preservacdo da

saude humana, conservacdo e sociologia ambiental, além de suprimir a
desigualdade sanitaria do pais, almejando a universalizacdo desse servico,
conforme prevé o novo marco legal do saneamento.

Logo, pesquisas desse tipo tendem a promover a conservacao dos
recursos haturais e a garantia do bem-estar da populacdo, assim como
estratégias de controle sanitario dos impactos ambientais negativos que o
saneamento precario pode provocar e inibir as acdes antrépicas que tendem a

potencializar tais impactos.
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1 Tipo de estudo

A presente pesquisa consiste num estudo descritivo e exploratoério,
tendo uma abordagem quali-quantitativa, utilizando o método hipotético-
dedutivo e se enquadra como um estudo de caso. A abordagem tem o intuito
de proporcionar a convergéncia dos métodos quantitativos e qualitativos ao
estudo, proporcionando mais credibilidade e legitimidade aos resultados

encontrados, impedindo o reducionismo a apenas uma opc¢ao (FLICK, 2004).
3.2 Caracterizagdo da area de estudo

A area de estudo concentra-se na zona urbana do municipio de Patos,
estado da Paraiba, Brasil (Figura 01). De acordo com os dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2022), estima-se que 0 municipio
possui uma populacdo de 103.165 habitantes, distribuida numa area territorial
de 472,892 km?, tendo uma distancia de 266.89 km da capital do estado (Jodo
Pessoa) e como centro geografico com as seguintes coordenadas geogréficas:
07° 01" 32" de Latitude Sul e 37° 16' 40" de Longitude Oeste.
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Figura 01 — Localizac&o da area de estudo
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O municipio situa-se na area de abrangéncia do semiarido brasileiro,
tendo uma vegetagdo caracteristica de Caatinga, estando inserido nos
dominios da Bacia Hidrografica do Rio Piranhas, sub-bacia do Rio Espinharas,
e é considerado um dos municipios mais populosos do estado da Paraiba,
ficando atras de cidades como Jodo Pessoa, Campina Grande e outras
cidades, tendo uma taxa de crescimento geométrico de 0,2% ao ano
(IBGE,2022).

O municipio possui um clima quente e seco, com temperatura maxima
de 38°C e minima de 28°C, com precipitacbes médias de 800 mm/ano,
podendo variar.

A area de estudo torna-se importante devido ao seu contexto
sociopolitico, econdémico e geogréfico, especialmente por ter vias de acesso a
alguns municipios da Paraiba e estados (Rio Grande do Norte e Pernambuco),
assim como fazer limite territorial com o0s municipios de S&o José de

Espinharas, S8o Mamede, Quixaba, Sdo José do Bonfim e Malta.
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No ambito socioeconébmico, 0 municipio € caracterizado pelo seu

potencial no setor comercial e vem tendo um significativo desenvolvimento
industrial. Atrelado ao contexto, a cidade possui centro de ensino superior,
privada e publica, que vinculou o deslocamento de docentes e discentes de
outras localidades a residir na cidade e um crescimento populacional da zona
urbana. Logo, o crescimento urbano e populacional do municipio vincula, em
paralelo, a necessidade de garantir uma qualidade de vida urbana satisfatéria
para a populagdo, o fornecimento de servigos essenciais (como de
saneamento) de forma adequada e o equilibrio no ambiente urbano.

3.3 Procedimentos Metodologicos
Na Figura 02, demonstram-se o0s procedimentos metodoldgicos

adotados na pesquisa para alcancar os objetivos.

Figura 02 — Fluxograma dos Procedimentos Metodoldgicos

Procedimento Metodoldgicos

Levatamento
de dados
bibliograficos
e documentais

Y

Artigos, Livros,
Normas e Leis

:

2019 - 2023

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023
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No sentido de alcancar os objetivos da pesquisa, os procedimentos

metodoldgicos seguiram as seguintes etapas: |- Realizou-se um levantamento
bibliografico e documental sobre a tematica em plataformas de livre acesso,
gue vao desde a selegcao de artigos, regulamentos e normas do saneamento
basico; II- Utilizacdo de dados secundarios de fontes governamentais; IlI- Visita
in loco, registros fotograficos e aplicacdo de um checklist ambiental dos
impactos ambientais; e IV- Realizacdo de analises de dgua do Rio Espinharas
e levantamento das paramentos do corpo hidrico ao enquadramento Resolucao
CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005

No levantamento, as regulamentacdes/normas sédo de esfera federal,
estadual e/ou municipal, existentes e em vigéncia, especialmente as leis: n°®
14.026/2020 (Marco legal do saneamento) e n° 12.305/2010 (Politica Nacional
de Residuos Sélidos (PNRS), na explanacéo frente as politicas e regulamentos
implementados na gestdo municipal face as politicas governamentais, como o
Caodigo Municipal do Meio Ambiente e Politica de Saneamento, e relatérios de
entidades relacionadas com a tematica da pesquisa, no intuito de caracterizar e
expor as condi¢des dos servigos em estudo e evidenciar as leis e regulamentos
vigentes na cidade.

Apés o levantamento, foram realizadas visitas in loco, registros
fotogréficos e aplicacdo de um checklist ambiental dos métodos de AIA
(Avaliagado dos Impactos Ambientais). Na realizacdo de visitas in loco, foram
feitas coletas de amostras de agua em pontos selecionados do curso de agua
do Rio Espinharas, rio que transpassa a zona urbana da cidade, para analise
das propriedades de turbidez, pH, DBO, DQO e Cor.

As andlises foram executadas no Laboratorio de Analise de Agua da
Universidade Federal de Campina Grande - campus Pombal. No intervalo de
tempo entre meses de novembro e dezembro de 2023, sendo coletadas
amostras no Riacho da Cruz (P1), Ponte do Sdo Sebastido (P2), Ponte do Jua
Doce (P3) e ap6s a Estacdo de Tratamento de Esgoto, especialmente na
localidade conhecida como Matadouro (P4).

A selecao dos pontos deu-se a partir da coleta de pontos antecedentes
ao Rio Espinharas, antes do encontro do Riacho da Cruz e Rio Farinha (P1),

nos trechos dos corpos hidricos na area urbana (P2 e P3) e no trecho apés o
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lancamento das aguas residuais oriundas da ETE (P4) para a analise das

propriedades diante dos cenarios/situacfes supracitadas. Tal procedimento foi
realizado afim de investigar as condi¢des fisioquimicas do corpo hidrico e
vincular uma discussdo dos resultados face existéncia ou ndo de
praticas/acbes de despoluicdo dos rios e protecdo de biodiversidade, eixos

tematicos e norteadores da agenda.

3.3.1 Uso e Selecao dos Dados Secundarios

Na pesquisa utilizou-se dados secundarios no sentido de averiguar as
condicOes sanitarias dos eixos tematicos da pesquisa, diante dos dados e
entidades governamentais, ocasionando o ambito sanitario e sua correlagédo
com a qualidade de vida urbana no contexto da Agenda Ambiental Urbana.

Os dados secundarios governamentais sdo do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), do Sistema Nacional de Informaces sobre
Saneamento (SNIS), do Painel Saneamento Brasil do Instituto Trata Brasil e da
Prefeitura Municipal de Patos (Apéndice A).

De forma detalhada, os dados sao referentes aos anos de 2019 a 2023,
relacionados com o atendimento dos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario. Ja& com relacdo ao servico de RSU, foram selecionados
dados da prestacdo de coleta e disposicao final, o intervalo de tempo dos
dados é de 2012 a 2023, para melhor contemplar as ac¢fes instruidas na
Politica Nacional de Residuos Sdlidos, face a implementacdo da politica na
gestdo ambiental do eixo no municipio.

Vale ressaltar que houve o uso dos dados do censo 2010 para o
mapeamento das localidades, bem como os ultimos dados do SNIS, prestados
pelo municipio e empresas associadas, sendo selecionados: N° de populacéo
residente na zona urbana, N° de populacéo urbana atendida pela rede geral de
abastecimento de agua, N° de populacdo urbana atendida pela rede coletora
de esgotamento, N° de populagdo atendida pela coleta de residuos porta-a-
porta, volume de efluente coletado, volume de residuos coletados pelo servigco
de coleta e outros.

De modo que o uso dos dados tende a atingir os objetivos do estudo,
como a demonstracdo da evolucdo histérica do atendimento dos servigcos

mencionados acima, assim como a visualizacdo, observacédo e a exposicao do
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diagnéstico das condicdes em que 0s servicos sdo prestados e como se

caracterizam.

3.3.2 Instrumentos e Indicadores da pesquisa

O instrumento da pesquisa consistiu principalmente no uso do método
de AIA, especialmente no uso do Checklist Ambiental por meio de uma matriz
de interacdo entre os servicos de saneamento bdasico sua relacdo e inter-
relacdo com os componentes ambientais.

Vale ressaltar que as metodologias aplicadas no processo de Avalicdo
de Impactos Ambientais (AIA) sdo ferramentas que identificam os impactos
ambientais, por meio de métodos de analise que englobe as alteracbes e
interferéncias, a partir de dados quantitativos e qualitativos, resultante de uma
determinada perturbacdo ambiental de origem antrOpica que resulta na
modificacdo das relacdes e inter-relacbes do meio ambiente.

Desse modo, o uso de matriz de interacdo deu-se no sentido de
averiguar e descrever os fatores/acbes interligados ao contexto urbano
ambiental, especialmente na interacdo, seja direta e/ou indireta, com o
ecossistema urbano, bem como na qualidade de vida urbana decorrente dos
servicos prestados em estudo.

A aplicagcéo do Checklist Ambiental procedeu-se a partir da realizacéo da
visita in loco, no levantamento e diagnostico ambiental dos impactos
ocasionados pelos servicos de saneamento aos meios abiotico, bidtico e
antropico. E, posteriormente, serem categorizados, classificados e
correlacionados na matriz de interagao.

De acordo com Sa (2016), os impactos ambientais podem ser
classificados diante a sua significancia, sejam: “muito significativo, significativo
e nao significativo”. O resultado e ado¢do da classificacdo parte do grau de
incidéncia dos impactos sobre o fator ambiental impactado, podendo ser
classificado como: “forte, média e fraca” havendo a interacdo numérica da
magnitude e a importancia do impacto.

Na literatura, no sentido de unificar a classificacdo e garantir a

guantificacdo dos impactos, utiliza-se forma de valorizagcéo para as grandezas,
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havendo assim uma magnitude e importancia

(ECONSERVATION, 2017).
identificados o0s impactos ambientais e levantados a sua

valoracdo para

Assim,
magnitude e importancia com relagdo ao fator ambiental, promoveu-se a

classificacdo dos impactos diante das duas grandezas (Quadro 01):

Quadro 01 — Classificacédo e Valores dos Impactos Ambientais

Classificacao Valores

Magnitude Forte / Grande Importancia: 7<x<10
Magnitude Média / Média Importancia: 4<x<7
Magnitude Fraca / Pequena Importancia: 1<x<4

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023
Posteriormente, foi calculado a razdo (multiplicacdo das duas grandes)

para a classificacdo da significancia de cada impacto ambiental verificado nos

servicos de saneamento basico em estudo (Quadro 02):

Quadro 02 - Classificacdo do Grau de Significancia dos impactos

Magnitude FORTE MEDIA FRACA
GRANDE Muito Significativo Muito Significativo Significativo

MEDIA Muito Significativo Significativo Nao Significativo
PEQUENA Significativo Nao Significativo Nao Significativo

Fonte: Adaptado de Sa (2016) e ECONSERVATION (2017)

Tendo as seguintes valorizacdes de para magnitude e importancia para
a classificagao:
e Muito Significativo (MS): 70 <x <100
e Significativo (S): 40<x<70
e Nao Significativo (NS): 10 =x <40
A partir disso, o checklist contribuiu na discussdo da tematica e
producado de informacdes que possam subsidiar o direcionamento de inclusdo
dos eixos da ANQAU no processo de planejamento e gestdo urbana da area de
estudo, e indiretamente nos fatores ambientais que contribuem de forma

positiva ou negativa com os indicadores da ANQAU.
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3.3.3 Procedimento de Realizacdo e Coleta dos dados

No processo de coleta dos dados de dominio publico foram respeitados
0s aspectos éticos de acordo com as diretrizes contidas nas resolugces de N°
466/2012 do Conselho Nacional de Saude (CNS), que regem o respeito pela
dignidade humana, visando assegurar os direitos e deveres aos participantes
de pesquisa envolvendo seres humanos.

Conforme ja citado, a pesquisa foi desenvolvida na zona urbana do
municipio de Patos (PB), sendo aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa
do Centro de Ciéncias da Saude - CEP/CCS/UFPB, sob CAAE n°
67766223.7.0000.5188 e parecer de n° 6.020.946.5.6 Métodos de tabulacéo
dos dados

Apéds a selecdo e obtencdo dos dados secundarios, visita in loco e dos
dados quantitativos dos dados secundarios, houve o procedimento de
tratamento e tabulac&o utilizando-se os softwares Microsoft Excel e Quantum
Gis (QGis).

A utilizacdo da ferramenta Microsoft Excel deu-se na andlise descritiva
diante da geracdo de graficos, tabelas e relatorios, que resultou na
caracterizacdo da amostra e melhor apresentacdo dos resultados obtidos nas
fases dos procedimentos metodoldgicos. Vale ressaltar, apos a tabulacdo dos
dados, utilizou-se a classificacdo do PLANSAB para a categorizacdo dos
servicos de saneamento do municipio de Patos (PB).

O uso do software QGIS foi necessario para sistematizar as
informacdes espaciais que permitem a visualizacao, edicdo e analise de dados
georreferenciados. Sua utilizacdo decorre da distribuicdo dos resultados
obtidos e na exposi¢aol/visualizacdo espacial da prestacdo dos servicos a
populacdo, acarretando na andlise e exposicao da relacdo entre os servicos de
saneamento basico e os eixos norteadores da agenda, especialmente quanto a

gualidade de vida urbana.

3.3.4 Espacializagéo de dados
Na espacializacdo dos dados espaciais, os dados foram agrupados por
setores que compdem a zona urbana do municipio de Patos (PB). Assim, a

zona urbana foi dividida em cinco setores: Norte, Sul, Leste, Oeste e Centro
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(Figura 03). Os dados foram armazenados e aglomerados decorrente da

distribuicdo dos bairros por setor correspondente a sua localidade (Tabela 02)
Figura 03 — Mapa dos setores urbanos da cidade de Patos (PB)
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2023
Tabela 02. Bairros agrupados por setor da zona urbana de Patos (PB)

Zona Urbana Bairros

Norte Belo Horizonte, Novo Horizonte, Noé Trajano, Matadouro,
Jardim Magndlia, Jardim Bela Vista, Jardim Queiroz, Jardim
Europa, Bairro dos Estados, Jua Doce e Vila Mariana

Leste Nova Brasilia, Jardim Colonial, Geraldo Carvalho, Salgadinho, Sete
Casa, Placas, Dona Milindra, Vila Cavalcante e Sdo Sebastido
Sul Jatoba, Monte Castelo, Nova Conquista, Conjunto dos Sapateiros, Alto
de Tubiba, Vista da Serra Il, Santa Cecilia e Jardim Santa Cecilia
Oeste Maternidade, Liberdade, Bivar Olinto, Jardim Guanabara, Residencial

Itatiunga, Santa Clara, Morro, Vila Teimosa, José Mariz, Geralda
Medeiros, Jardim Redencéo e Jardim Redencéo Il

Centro Santo Antdnio, Centro, Brasilia e Jardim Califérnia

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Os dados espaciais foram oriundos do IBGE, especialmente dos dados

censitarios do censo 2010, visto que embora tenha sido implementados os
dados do dltimo censo (ano de 2022) realizado. Vale ressaltar, que para
garantir a atualidade da pesquisa e relevancia aos seus objetivos, os referidos

dados foram processados no sentido de demostrar estimativas para nortear
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possiveis, ou ndo, éareas com conflitos e condicdes socioambientais

provenientes dos servigos em estudo.

Além disso, vale destacar que os dados do censo 2010 s&o de origens
censitarias, assim os dados foram agrupados as receptivas zonas em que 0S
setores censitarios de 2010 estavam inseridos (Tabela 02).

Nisso, utilizou-se uma progressao aritmética para estimar a populacéao
urbana no ano de 2023 (Tabela 03). Na tabela seguinte, apresenta-se a
distribuicdo de populacao, oriunda da progresséao, residentes nos setores que
compdem a zona urbana.

Na progresséao foram utilizados os dados populacionais (populacao total
e populacéo urbana) do ano de 2017 a 2022 (ultimo ano notificado), no sentido
de obter a previsdo dos niumeros de populacao total e urbana no ano de 2023.

Tabela 03. Progresséao populacional da cidade de Patos (PB)

Ano Pt Intervalo de variacdo | Variacao (Pt) Pu Variacdo (Pu)
2014 1105.531 2014-2013 815 101.971 787
2015 106.314 2015-2014 783 102.728 757
2016 107.067 2016-2015 753 103.455 727
2017 [107.790 2017-2016 723 104.154 699
2018 |106.984 2018-2017 -806 103.375 -779
2019 |107.605 2019-2018 621 103.975 600
2020 108.192 2020-2019 587 104.542 567
2021 /108.766 2020-2021 574 105.097 555
2022 1103.165 2022-2021 -5.601 100.070 -5.026
2023 1102.993 Média -172 99.903 -

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Em seguida, realizou-se a progressdo da distribuicdo do numero de
habitantes da zona urbana por setores. Tal distribuicdo parte da progressao
amostral com 5% de margem de erro (para mais ou para menos), tendo uma
margem de 95% de confianga.

A progressao foi gerada a partir da porcentagem de representativa de
cada setor no ano de 2010, na contemplacdo que o crescimento populacional
urbano (2010 — 2023) manteve-se de forma semelhante, ou seja, o crescimento
urbano foi paralelo entre os setores (Tabela 04).

Vale ressaltar que os dados do censo 2010 sdo de origens censitarias,
assim os dados foram agrupados as receptivas zonas em que 0S setores

censitarios de 2010 estao inseridos.
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Tabela 04. Progresséo da populacao urbana por setor na cidade de Patos (PB)

Porcentagem

Zona | Populacdo 2010 | Representativa (%) | Populacéo 2023
Centro 14.217 15 14.743
Leste 19.591 20 20.315
Oeste 23.282 24 24.143
Norte 19.387 20 20.104

Sul 19.862 21 20.596
Total 96.339 100 99.903

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Embora exista a margem de erro, a progressao mante-se representativa
pela margem de confianca e por apresentar dados condizentes com a
expansao na malha urbana, especialmente nas zonas Oeste e Sul, e
posteriormente na Zonas Leste, Norte e Centro.

Pode-se ressaltar que a zona Oeste se expandiu em decorréncia da
criagdo de conjuntos habitacionais criado pelo Governo Federal, localidade
conhecida como Parque Itatilnga ou Residencial Itatilnga, assim como o
surgimento de novos bairros como o bairro Doutor Geraldo de Carvalho.

Na Zona Sul, a implementacdo da Universidade Federal de Campina
Grande (UFCG) contribui para o aumento populacional na zona devido ao
crescimento de discentes residentes nos domicilios (casas e apartamento) do
setor. Em contrapartida, o Centro é o setor com menor porcentagem de
residentes devido a possuir maior concentracdo de prédios comerciais,
escolas, bares, clinicas, restaurantes e outros do que residéncias.

A partir disso, foram criados vetoriais no Qgis de categorias por zonas
com condicbes inadequadas aos servicos de saneamento sendo elas:
presenca de esgoto ao céu aberto, problemas de infraestrutura sanitarias
(quebras de canalizagcdes, canalizacbes expostas e outros) e presenca de

residuos descartados de forma inadequada.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente, levantou-se um diagndéstico ambiental quanto a prestacéo
dos servicos de saneamento nos seguintes eixos: abastecimento de &agua
tratada, esgotamento sanitario e manejo de residuos sélidos urbanos,
especialmente ao processo de coleta e destinacdo final dos residuos. O
diagnostico consistiu na exposicdo de dados secundéarios das fontes
mencionadas do capitulo anterior, visualizagdo de registros fotograficos obtidos
na visita in loco e caracterizacdo dos servicos em estudo diante do Plano
Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB).

Posteriormente, foi realizado a aplicacdo do checklist ambiental por meio
de método de interacdo dos servicos aos fatores ambientais do meio abidtico,
bioticos e antrépicos. E por fim, correlacionados os servigcos ao contexto da
Agenda Ambiental Urbana e seus eixos norteadores e expor propostas de

melhorias na garantia de qualidade de vida urbana.

4.1 Caracterizacdo e mapeamento dos servi¢cos de saneamento béasico

4.1.1 Servigo de Abastecimento de Agua

O servico de abastecimento de agua é definido como o servico que
realiza a captacdo de dgua de um determinado corpo hidrico para que, apos o
processo de tratamento e distribuicdo, possa ser fornecida e garantida de
forma segura a toda populacdo com qualidade e quantidade compativeis e
suficientes para o atendimento de suas necessidades (FUNASA?, 2016).

No municipio de Patos (PB), o fornecimento desse servico é de
responsabilidade da Companhia de Agua e Esgoto da Paraiba (CAGEPA), a
populacdo residente do municipio tem um consumo médio de agua por
habitante de 109,20 L.habt.dia* e um indice médio de perdas de 39,73%. O
abastecimento ocorre a partir de um complexo de mananciais, sendo eles:
Barragem da Farinha, Capoeira e Jatoba e complementado pelo sistema adutor
Coremas/Sabugi.

Segundo a CAGEPA (2023) o sistema de abastecimento consiste num
tratamento classificado como convencional tendo as seguintes etapas:

captacdo de 4gua (retirada da 4gua do manancial), adugéo (transporte da dgua
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captada), estagéo elevatoria, tratamento de agua na Estagédo de Tratamento de

Agua (ETA), (Figura 04 e 05), reservatorios de agua tratada e a rede de
distribuicdo (chegada da 4gua tratada a populacao).

Figura 04 - Sistema de tratamento de 4gua em Patos (PB)

Fonte: Diniz, 2019
Figura 05 — Estac&o de Tratamento de Agua e Mananciais em Patos (PB)
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De acordo com Oliveira et al. (2017), o processo de tratamento do tipo

convencional de agua na ETA € decorrente de cinco etapas: coagulacéo,
floculacdo, decantacao, filtracdo e desinfeccdo, como adicdo de cloro até ser
distribuida nos domicilios do municipio. Vale ressaltar que sao realizadas
analises de amostras, quanto aos parametros: cor, pH, turbidez e cloro, a cada
duas horas, sendo executadas no intuito de garantir a confiabilidade dos
métodos/etapas e a potabilidade adequada da agua para distribuicdo
(CAGEPA, 2023).

Com relagdo ao atendimento do servigco, a partir dos dados levantados
no SNIS, num intervalo de 2012 a 2021, observou-se que toda a populacdo
urbana tem acesso ao servico em estudo (Figura 06). Ao longo dos ultimos dez
anos, notou-se que o processo de atendimento acompanhou o crescimento
populacional, garantindo assim o fornecimento do servico e as condi¢cdes
basicas e sanitarias minimas aos residentes da cidade.

Figura 06 - Servico de abastecimento de agua na zona urbana de Patos (PB)
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Fonte: Elaborado pelo autor com base de dados do SNIS, 2023
Diante a projecédo dos anos posteriores, anos de 2022 e 2023, mesmo
com o declinio do numero de habitantes no municipio, bem como na zona
urbana, o servico manteve-se garantido a toda a populacéo. Sendo valido que
frente ao processo de pandemia e pdés-pandemia mundial, os residentes da
zona urbana tinham acesso seguro e abastecimento constante para

praticas/acfes contra o virus e demais doencas.
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Tal cenario torna-se essencial e promove beneficios para a qualidade de

vida urbana assegurando o direito a vida. Pois, conforme Coelho et al. (2017) a
garantia de acesso a agua potavel tem potencial positivo e significativo no
desenvolvimento socioeconémico, humano, urbano e cultural. Além de,
conforme a Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), ressaltar que o0 acesso a
agua é um direito humano essencial, intrinsicamente relacionado com o direito
a vida, a saude e a alimentacao.

Vale ressaltar, que ainda com relagdo ao eixo de atendimento, o
abastecimento de agua dos domicilios é de diversas formas, sejam pela rede
geral ou ainda decorrente de outras formas de abastecimento, como presenca
de pocos artesianos e cacimbas/cisternas em algumas residéncias (Figura 07).
Pois, pode-se averiguar que a maioria dos domicilios tém abastecimento
proveniente da rede publica de abastecimento (87%), assim como abastecidas

por poco artesiano (6%), cacimba/cisterna/poco (1%) e outros (6%).

Figura 07 — Formas de abastecimento de residéncias urbanas em Patos (PB)
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Fonte: Elaborado pelo autor com base de dados do Censo Escolar - INEP/MEC (2021)
Com relacdo as localidades com formas de abastecimento na zona

urbana, em sua maioria, as zonas Norte, Leste e Oeste possuem as maiores
porcentagens de domicilios (até o ultimo censo) com ligacdes de rede geral de
abastecimento. Em contrapartida, dos 610 domicilios com outras formas de

abastecimento, 152 domicilios concentram-se na zona Sul, 135 na zona Leste
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e 129 no Centro com formas de acesso a agua por pocos, cisternas e outros

(Tabela 05).

Tal fato pode ser decorrente da utilizacdo de pocos e cisternas para o
abastecimento de domicilios do tipo conjuntos habitacionais, apartamento de
prédios residenciais de trés ou mais andares, em sua maioria.

Tabela 05. Porcentagem de formas de abastecimento por setor urbano da area

de estudo
Setor Total de Domicilios | Rede Geral de Abastecimento | Outra forma
Centro 4597 4468 (97%) 129 (3%)
Norte 5493 5393 (98%) 100 (2%)
Sul 5318 5166 (97%) 152 (3%)
Leste 5515 5380 (98%) 135 (2%)
Oeste 5358 5264 (98%) 94 (2%)

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023
No presente ano, ainda foi possivel constatar problemas no fornecimento

do servi¢o, tendo uma distribuicdo de agua de potabilidade questionavel devido
a sua coloracéo escura (Figura 08). De modo que embora o atendimento seja
garantido a todos, ainda € possivel constatar problemas quanto a essa
prestacdo de servico efetiva a populacdo, havendo cobrancas de reparo ou
prestacdo inadequada por parte da populagdo, sendo a populacdo parte
importante no processo de garantia um fornecimento seguro e adequado.

Tal fato torna-se promissor a vista de que a populacdo possivelmente
tem ciéncia das necessidades sanitarias basicas face a prestacdo adequada do
servigo, assim como busca ter um retorno e melhorias na prestagao do servigo
nas possiveis situacdes de falta de agua, propriedades inadequadas de
potabilidade da &agua, a garantia de acesso constante, conserto de

canalizagOes danificadas e outros.
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Figura 08 — Agua distribuida a populacéo da zona urbana de Patos (PB)

Fonte: Patos Online, 2024

Assim, conforme o atual PLANSAB (2019), visto que o servico de
abastecimento € garantido a toda a populacdo de coletiva, com qualidade
satisfatéria e sem intermiténcias, conforme os dados prestados pela empresa
responsavel pelo fornecimento, o servico enquadra-se como um servico de
saneamento adequado.

Logo, o servico de abastecimento de agua prestado na cidade se
caracteriza como um servi¢co regular e satisfatério, havendo a necessita de
atencdo em relacdo a qualidade da agua destinada a populacdo, onde a
garantia e a seguranca de tal promove condi¢fes benéficas quanto a qualidade

de vida urbana, economia, saude publica, saide ambiental e outros.

4.1.2 Servico de Esgotamento Sanitario

Conforme o Ministério da Integracdo e do Desenvolvimento Regional
(2022) o sistema de esgotamento sanitario pode ser conceituado como um
conjunto de infraestruturas, equipamentos e servicos que tém a finalidade de
realizar o processo de coleta e tratamento de efluentes domésticos e evitar a
proliferacéo de doengas e danos ambientais apds seu langamento in natura.

No municipio, a prestacdo do servico é de responsabilidade da CAGEPA
gue realiza a coleta dos efluentes gerados na zona urbana e destina a Estacéo

de Tratamento de Esgoto (ETE) (Figura 09) para, posteriormente passarem
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pelo processo de tratamento, dentro dos padrbes aceitaveis de lancamento, e

assim lancados no corpo hidrico receptor, no Rio Espinharas.

Logo, no estudo da situacdo do esgotamento sanitario presente na zona
urbana de Patos, levantou-se dados referentes as etapas de atendimento da
rede coletadora de efluente e do tratamento do mesmo na ETE diante aos
domicilios da zona urbana do municipio.

Figura 09 — Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE) da cidade de Patos (PB)

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Inicialmente, observou-se que o atendimento do servico de esgotamento
alcanca somente 13,35% (14.529 habitantes) da populagéo urbana. Entre os
anos de 2012 - 2021, constatou-se que o servico ndo alcancava nem o indice
de 20% de populacdo urbana atendida, e que diante deste ultimo dado (2021),
cerca de 90.568 habitantes ndo tém acesso ou sdo excluidos do acesso ao
servigo (Figura 10).
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Figura 10 - Atendimento do servigco de Esgotamento Sanitario na zona urbana

até o ano de 2021 em Patos (PB)
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Fonte: Elaborado pelo autor com base de dados do SNIS, 2023.

Embora nédo fosse projetada no grafico acima, a partir da projecdo do
atendimento dos servicos para os anos de 2022 e 2023, é notavel que o
atendimento da rede coletora ndo ia atender as emergéncias sanitarias
urbanas, e principalmente ndo existiria uma ampliacdo para atender as familias
sSem acesso ao servico.

Tal cenério, torna-se preocupante uma vez a precaria ou auséncia do
servico de esgotamento que acarreta diversas alteragcbes indesejadas e
negativas ao meio urbano, especialmente no que condiz com a poluicdo do
meio ambiente e danos a saude publica.

Conforme Heller (2015) a garantia de acesso ao servico de esgotamento
€ de suma importancia para a dimensdao da saude publica, uma vez que
previne e inibe a contaminacdo do ambiente.

Assim, diante da realidade apresentada, pode-se averiguar que no
municipio de Patos (PB) tem a existéncia de condigdes de insalubridade na
zona urbana, uma vez que indice de atendimento ndo corresponde a 50% da
populacdo que reside na zona urbana e que a condicdo de insalubridade por
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parte da precariedade do servico tende a impactar de forma mais acentuada as

populacdes que ja residem em condicbes de moradia e infraestrutura
guestionaveis.

Vale enfatizar, a importancia de que ndo houve um crescimento
significativo do atendimento ao decorrer dos anos, a medida que o niumero da
populacdo urbana aumentava, o indice de atendimento mantinha-se
estacionado ou com um crescimento ndo significativo (comparado com o
crescimento urbano e populacional anual).

De modo que, comparando a rede abastecimento de agua e de coleta de
aguas residuais, popularmente chamado de esgoto, existe uma desigualdade
na expansao anual das canalizacdes de coleta de agua e esgoto. Visto que na
expansdo da malha urbana (Figura 11), ao passar dos anos, a expansao (59,6
Km) da rede de agua foi paralela ao crescimento populacional urbano e
habitacional no desenvolvimento da cidade na garantia do atendimento a toda
a populacédo, o que nao se verificou com o tratamento de esgoto.

Figura 11 — Evolugdo da extensdo de rede de agua e esgoto diante da
expansdo da malha urbana na cidade de Patos (PB)
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Fonte: Elaborado pelo autor com base de dados do SNIS, 2023.

Em contrapartida, a rede geral coletadora de esgoto ndo atendia as
emergéncias de planejamento, especialmente na garantia de coleta em
domicilios ao decorrer da expansdo populacional e urbana. Pode ser

constatado que o investimento e ac¢bes quanto ao avango no setor de
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abastecimento e esgotamento foram de forma desproporcional. Logo, € notavel

gue comparando o crescimento da rede de agua com de esgoto a expansao da
rede de abastecimento e da rede de esgotamento houve uma diferenca de
crescimento em torno de 43,85 Km.

Tal fato, indica que atualmente existem residéncias que tém acesso a
agua e néo dispdem de uma rede de coleta de esgoto, resultando em cerca de
86,18% da populacédo sem canalizacOes de coleta de efluente.

Logo, tornam-se questiondveis as condicbes sanitdrias e das
técnicas/solugcbes individuais, ou sua auséncia, de esgotamento nas
localidades que ndo possuem rede de coleta de aguas residuais devido ao
volume de esgoto coletado (512,43 m3) ser inferior (uma diferenca de 3.896,88
m3/ano) ao comparar com o volume de agua consumida (4 409,31 m3), no ano
de 2021 (Figura 12).

Figura 12 — Comparacdo do volume de agua consumido x volume de esgoto
coletado em periodo de 2012 — 2021 na cidade de Patos (PB)
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Fonte: Elaborado pelo autor com base de dados do SNIS, 2023

Consequentemente, fica evidente o questionamento sobre as condicdes
de vulnerabilidade sanitaria e socioambiental em que os residentes dessas
localidades vivem, em que circunstancias se apresentam o esgotamento e a
situacdo de convivéncia dos moradores com as areas insalubres de forma

direta ou indiretamente.
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Em algumas cidades brasileiras, no tocante as condicbes de

saneamento, apresentam-se realidades socioambientais e sanitarias distintas,
com cendrios de segregacao e até possiveis situacdes de racismo ambiental,
havendo a néo inclusdo de populacdes inseridas em localidades periféricas e
enquadradas como inadequadas condicbes de moradia, habitacdo e
saneamento no planejamento urbano, renda e em ambientes em degradacéo
ambiental.

Nahas et al. (2019) afirmam em seu estudo que foi notdvel uma profunda
desigualdade dos espacos periféricos em relacdo aos mais centrais, no tocante
aos servicos de saneamento, destacando assim a reflexdo e importacdo de
atencao governamental as localidades periféricas, sendo incluidas nas politicas
publicas e que induza a equidade e a ndo discriminacdo no acesso aos
Servigos.

Dessa forma, no sentido de investigar as condicdes urbanas das
possiveis localidades com impasses de esgotamento sanitario, houve a
espacializacdo dos dados do Censo do IBGE (2010) utilizados os seguintes
dados: N° de domicilios com esgotamento sanitario por meio de fossa negra,
N° de domicilios com esgotamento sanitario por meio de lancamento em rio e
lagos e N° de domicilios com esgotamento sanitario sem banheiro e/ou
sanitario.

Na visualizacdo das areas referentes as formas de esgotamento
sanitario dos domicilios permanentes na zona urbana foram categorizadas nos
mapas, tendo como formas de lancamento sejam em fossa negra (A), rios e
lagoas (B) e com moradias sem banheiro de uso exclusivo dos moradores e
nem sanitario (C), ou seja, as areas que ndo possuam nenhuma rede coletora
de esgoto. Foram levantados dados referentes aos setores que compdem a
zona urbana e investigado a realidade dessas areas no intuito de retratar as
realidades atuais dessas localidades e contexto sanitario em que convivem.

No setor Norte, observou-se que areas nas proximidades do bairro
Novo Horizonte, apresentaram um significativo nimero de domicilios (acima de
60 domicilios — area em vermelho e entre 30 a 40 domicilios — &rea em bege)
gue tinham fossas negras como disposicao final das aguas residuais, estas

inseridas nas proximidades do canal de drenagem urbana, popularmente
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conhecido como canal do frango (13A), assim como a area entre os bairros

Noé Trajano e Jardim Magndlia (13A - area em cor bege).

Figura 13 — Mapeamento do Esgotamento Sanitario no Setor Norte em Patos
(PB)
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2024
Um outro cenério, encontrou-se no bairro Belo Horizonte (Figura 13B),

tendo mais de sessenta domicilios que langcavam &aguas residuais dos seus
domicilios em rios e lagoas. Uma vez sendo areas nas proximidades do Canal
do Frango e Rio espinharas, possivelmente o lancamento das aguas residuais
dessas residéncias eram no Canal do Frango (inserido na localidade) e/ou no
corpo receptor destas aguas, o Rio Espinharas de forma irregular.

Atualmente, a pratica torna-se evidente, pois embora o canal tenha sido
projetado para receber e drenar somente dguas pluviais, ainda € possivel ver
areas da zona com esse langamento ambiental inadequado, sem qualquer
tratamento, e com alto teor de degradacdo ambiental, tornando esses canais

verdadeiros transportadores de esgoto a céu aberto (Fig.14).
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Figura 14 — Alteracdo do Canal de drenagem (Canal do Frango) devido a

presenca e crescimento de vegetacao no sistema de drenagem em Patos (PB)

Fonte Elaboro pelo autor, 2

Tal situacdo também é notavel nas proximidades do bairro Belo
Horizonte, tendo a presenca de redes de esgotamento residencial no canal de
agua pluvial, lancando as aguas residuais de forma bruta e esse volume sendo
direcionado para a rede de pluvial que desadgua no Rio Espinharas, nas
proximidades do Patos Shopping, Centro de Ensino Superior e comércio local
(Fig.15).
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Figura 15 — Langcamento de &guas residuais por redes clandestinas no canal de

drenagem na zona Norte em Patos (PB)

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024

De forma semelhante, a area do Bairro Jardim Magnolia (13B — area em
bege) e Jua Doce (13B — area em verde claro) apresentaram um numero de
domicilios que também realizava o lancamento de aguas residuais em locais
improprios, especialmente nas proximidades do canal de drenagem urbana,
podendo o efluente ser direcionado ao Rio Espinharas também e que podem
encontrar-se na mesma situagao supracitada acima.

No setor Sul existiam diversos problemas sanitarios na disposicédo final
das aguas residuais de modo preocupante. Os maiores indices de domicilios
(acima de 60 domicilios — area em vermelho) com fossas negras (Figura 16A)
foram localidades no bairro Nova Conquista e do bairro Monte Castelo com
casos de 45 a 60 domicilios (area em bege).

Os domicilios que apresentaram esse cenario sao interligados ao Riacho
da Cruz, corpo hidrico que transpassa areas no setor Sul e é de suma
importancia para a biodiversidade do municipio. Diante dos dados, levantou-se
gue a disposicdo final inadequada das aguas residuais pode ter ocasionado
degradagdo dos corpos hidricos (superficial e subterrdneo) e do solo

decorrente do grau de impacto que o lancamento de efluente em fossa negra
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pode provocar (Figura 16A), especialmente em areas proximas de leito do rio,

além de contaminar o lencol freatico.

Figura 16 — Mapeamento do Esgotamento Sanitario no Setor Sul da cidade de
Patos (PB)
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Tal fato se repetiu com relacdo aos bairros Monte Castelo (45 a 60
domicilios - area em bege) por também serem as mesmas localidades com
problemas de esgotamento, nesse caso com a disposi¢ao final de efluente em
rios e lagoas situagdo essa bastante agravante em virtude de que os setores
estdo nas proximidades do Riacho da Cruz, Rio Espinharas e do Agude do
Jatoba, onde podem receber carga de poluicdo oriundo dessas areas e
sofrerem com alteragéo no meio aquatico (Figura 16B).

Vale ressaltar, que em relacdo a disposicdo final de esgotamento e a
auséncia de banheiro (Figura 16C), domicilios do bairro Monte Castelo e
Sapateiros encontravam-se em situacdo insalubre devido as condicdes
ambientalmente inadequadas e sanitariamente precarias de moradia da
populacdo, tendo um significativo grau de impacto significativo ao meio
ambiente, ao modo de vida da populagéo e saude humana.

Na visita in loco, foi possivel constatar o lancamento de aguas residuais

sendo lancadas nas proximidades do Riacho da Cruz (corpo hidrico), assim
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como o descarte de residuos solidos oriundos das residéncias proveniente da

pratica irregular por parte dos moradores/populacao local (Figura 17).

Tal fato contribui com a poluicéo do solo, poluicdo e contaminagédo das
aguas superficiais e subterraneas e, em periodos de chuvas, desencadear
alteracdo indesejadas aos proprios moradores da localidade por meio do
aumento do volume de escoamento e que podem gerar vetores transmissores
de doenca e danos as moradias.

Figura 17 — Langamento de aguas residuais nas proximidades do Riacho da

Cruz na zona Sul da area de estudo

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024

No setor Oeste, referente ao censo 2010, foi visualizado que diante da
disposicéo final das aguas residuais de esgotamento sanitario (Figura 18A), as
areas nos bairros do Bivar Olinto (acima 60 domicilios — area em vermelho),
Liberdade (entre 15 a 30 domicilios — area em verde claro) e Maternidade
(acima de 45 a 60 domicilios — area em laranja e com entre 15 a 30 domicilios
— area em verde claro) apresentaram situacfes de destinacdo de efluente em
fossas negras.

No bairro Maternidade, ainda foi constatado duas areas (area em

vermelho) que realizavam a disposicéo de aguas residuais no rio (Figura 18B).
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Figura 18 — Mapeamento do Esgotamento Sanitario no Setor Oeste
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Atualmente, a presenca de canalizag@es irregulares de esgotamento é
notdria nas residéncias da zona. No bairro do Morro, por exemplo, nas
proximidades do DETRAN-PB, canalizacbes de esgotamento sédo direcionadas
para canal de drenagem fazendo o langamento significado de efluente ao céu
aberto. De modo que tal pratica potencializa problemas que geram impactos
ambientais negativos e impasses na saude da populagdo local. Na visita pode-
se constatar a presenca de animais (Fig. 19) no canal de drenagem que
provoca um aumento da geracdo de odores desagradaveis, proliferacdo de

doencas e alteragbes da qualidade de vida urbana (Fig. 20).
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Figura 19 — Langcamento de aguas cinzas no canal de drenagem na zona Oeste

da area de estudo

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024

Figura 20 — Presenca de porcos no canal de drenagem do bairro Liberdade em
Patos (PB)

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024

No setor Leste, averiguou-se areas com quinze até trinta domicilios que
possuiam fossas negras em suas residéncias, estas inseridas no Bairro Vila

Cavalcante e Salgadinho (areas em verde claro) (Figura 21A).
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Além disso, uma area no Bairro Sete Casas demonstrou ter um nimero

consideravel de domicilios (30 a 40 domicilios — area na cor bege) com fossas
negras e sem banheiro, tornando-se uma situacdo inadequada e precaria
devido ao seu alto nivel de degradacdo ambiental e de danos que podem ser
causados a saude humana (Figura 21C).

Figura 21 — Mapeamento do Esgotamento Sanitario no Setor Leste de Patos
(PB)
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2023
Atualmente, ainda € notavel a presenca de fossas negras (popularmente

conhecida) nas residéncias, como forma de esgotamento sanitario. Tendo um
alto potencial de poluicdo ao meio ambiente (Figura 22), esse tipo de
esgotamento tem a contribuir com o langamento incorreto do efluente numa
vala (sem qualquer impermeabilizagdo) poluindo o solo e se encontrar num
estado de extravasamento deliberando o carreamento do efluente nas ruas do

local.
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Figura 22 — Presenca de fossa negra nas residéncias do bairro Sdo Sebastido

da cidade de Patos (PB)

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024

No Centro, notou-se que as situacOes sanitarias no setor, face ao
servico em estudo, demonstraram melhores resultados quando comparados as
demais zonas.

Foi perceptivel um baixo niumero de domicilios com irregularidades na
disposicéo final das aguas residuais, exceto um setor localizado no bairro do
Centro, localidade essa conhecida popularmente como o Brega (Figura 23C),
gue possui um numero significativo de domicilios (entre 15 a 30 domicilios —
area em verde claro) com destinacdo de aguas residuais em fossas negras e

péssimas condicdes de moradia.
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Figura 23 — Mapeamento do Esgotamento Sanitario no Setor Centro de Patos

(PB)
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Desse modo, diante do georreferenciamento dos dados do censo 2010 e

exposicdo da situagdo atual de algumas areas, pode-se constatar que a
realidade vivenciada pelas populacfes de areas periféricas (distante do centro)
apresentam atualmente um grau significativo de vulnerabilidade socioambiental
e sanitario, visto que a situacdo do esgotamento sanitario (especialmente no
setor Sul e Oeste) é de forma irregular e ambientalmente inadequada tanto no
gue condiz com eixo de planejamento urbano, como também com a qualidade
de vida humana e com o meio ambiente. Resultando assim, em que areas com
sistema de esgotamento ineficaz e com potencial significativo de degradacéo
e/ou poluicdo ambiental podendo citar: Zona Leste, Oeste, Sul e Norte, sao
habitadas por populacdes que ja vivenciam impasses na esfera social e
econbmica, enquadradas como de baixa renda, vinculando uma convivéncia
com ambientes insalubres e até mesmo a residir em moradias inapropriadas de
esgotamento.

Com relacdo ao processo de tratamento das aguas residuais geradas na
zona urbana da cidade, apos a coleta dos domicilios atendidos pelo indice de
atendimento (13,35%,14.529 habitantes), o efluente é direcionado para a

Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE) na zona Norte da cidade.
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Segundo Oliveira et al. (2017) a ETE é classificada como lagoa de

estabilizacdo do tipo facultativa (presenca e auséncia de oxigénio) aerada.
ApGés, o direcionamento do efluente até a ETE, o mesmo passa por uma lagoa
anaerobica (parte de baixo) e parte aerdbica (parte de cima) onde existe um
aerador injetando ar no meio liquido provocando o desenvolvimento e
execucao das bactérias no processo de tratamento do efluente.

Conforme os dados do Relatério da Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento (ANA, 2017), ressaltam que o tratamento ocorre pela tipologia
simplificada de lagoa aerada (Figura 24) projetada para uma remocao de 82%
de DBO e lan¢cado no Rio Espinharas de enquadramento de classe 02.

A previsdo da ANA para ETE, em 2035, € que o servico atenda mais de
103 mil habitantes, uma vazéo afluente de 16,6 L.s, carga afluente de 5.610,9
(Kg DBO/dia), carga lancada de 1.122,2 (Kg DBO/dia) e exigéncia com relacéo
ao requerimento adicional de atencdo aos padrdes de fésforo e a nitrogénio
presentes no efluente.

Figura 24 — Tratamento de lagoa aerada na ETE da cidade de Patos (PB)

Foto: Elaborado pelo autor, 2023

Logo, diante da previsdo da ANA (2017), para uma estimativa
populacional para o ano de 2035 (de 103 mil habitantes), ja alcancada
atualmente, € de extrema importancia aumentar o fornecimento do servico de

esgotamento e o tratamento das aguas residuais coletadas.
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Uma vez que os padrbes de nitrogénio e fésforo requerem uma maior

atencdo, e a possivel situacdo de lancamento inadequado e/ou em
concentracdes de nutrientes elevados em rios tende a aumentar o seu estado
trofico, levando a sua degradacéo.

Dessa maneira, de acordo com PLANSAB (2019) o atendimento do
servico de esgotamento sanitario prestado na zona urbana caracteriza-se como
em déficit, principalmente pelo seu estado precério ao atendimento prestado na
zona urbana, visto que mais de 80% da populagcéo ndo tem acesso ao servico,
assim como ao processo de tratamento do efluente gerado em suas
residéncias.

Atualmente, nota-se que 0 servico necessita passar um por investimento
de amplitude, que vai desde a expansao da rede de coleta até as etapas de
tratamento, para atender as necessidades sanitarias e ambientais da zona
urbana e inibir os impactos negativos supracitados que alteram a qualidade de
vida urbana. Por exemplo, a ado¢cédo de solucdes individuais e até melhoraria
no tratamento na ETE ao operar com um sistema terciario, com a presenca de

plantas, que absorveréo os nutrientes, evitando que sejam langados no rio.

4.1.3 Servico de Residuos Solidos Urbanos (RSU)

O servico de Limpeza e/lou o Manejo de Residuos Sélidos Urbanos
consiste na implantagdo de coleta, transporte, destinacdo e disposicao final
adequada de residuos solidos. Nas areas urbanas do pais, especialmente nas
cidades de médio e pequeno porte, ainda sdo perceptiveis problemas quanto
as etapas que adentram o gerenciamento desse servico.

De acordo com Sanchez-Mufioz et al. (2020) o processo de gestdo
adequada dos residuos sélidos nos centros urbanos torna-se de extrema
importancia por sua interligacdo com o crescimento populacional, existindo a
exigéncia da garantia e o fornecimento desse servi¢co e de inviabilizar os seus
impactos negativos na atmosfera, solo, meio antrépico e outros.

Nesse cenério, a cidade de Patos (PB) condiz com uma realidade
adversa ao supracitado, tendo também problemas quanto ao gerenciamento

dos RSU coletados na zona urbana.
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Inicialmente, quanto ao servigo de coleta prestado na zona urbana, nos

ultimos dez anos, o0 servico manteve-se garantido a toda a populacdo urbana,
sendo eles caracterizados como Residuos Domiciliares (RDO) e Residuos
Solidos Publicos (RPU).

Entretanto, a partir do ano de 2019, o servico de coleta domiciliar direta
decaiu referente ao numero de populacdo urbana, resultando em alguns
habitantes sem acesso a coleta. No referido ano, os dados tornam-se
guestionaveis visto que entre 2018 e 2019, o servi¢o decaiu do indice de 100%
de atendimento para 0,97% (tendo somente 1.000 habitantes atendidos).

Se tal fato é veridico, o cenario inquietante provocou precariedade do
servico a populacéo e ocasionou em condic¢des insatisfatorias na zona urbana,
assim como na qualidade de vida urbana, no entanto. Todavia, acredita-se que
tal resultado tenha sido um erro no preenchimento de planilhas.

Posteriormente, no ano de 2020, ndo foram registradas informacdes ao
eixo do servico. Em contrapartida, em 2021, o servico chegou a alcancar a
marca de 95,15% da populacédo atendida diretamente. Resultando assim, em
cerca de 5.097 habitantes da zona urbana desatendidos pela coleta direta de
RSU em suas residéncias (Figura 25), verificando-se uma perda de coleta em
relacdo aos anos entre 2012 e 2018.

Figura 25 — Atendimento do servigco de coleta na zona urbana de Patos (PB)
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Fonte: Elaborado pelo autor com base de dados do SNIS, 2023
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A coleta dos residuos é realizada a partir de caminhdes compactadores

gue coletam os residuos urbanos (RDO e RPU) na zona urbana. Até o ano de
2023, os residuos eram destinados de forma ambientalmente inadequada,
tendo sua disposicao final in natura, num local popularmente conhecido como
lixdo (Figura 26). A fim de acabar com tal situacdo, em fevereiro de 2023, foi
anunciado o processo de licitacdo de destinacéo final dos residuos coletados
no municipio para o aterro sanitario de Campina Grande (PB).

Figura 26 — Lancamento de RSU no Lix&o de Patos (PB)

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023

As primeiras informac¢des davam-se que houve uma determinagéo que
durante 12 meses (um ano) a empresa Ecosolo Gestdo Ambiental ficaria
responsavel por destinar os residuos de forma ambientalmente adequada e a
empresa M Construcéo e Servigcos LTDA, do Rio Grande do Norte, realizaria o
servico do transporte dos residuos até o aterro gerando um custo de R$
1.047.120,00 no servico de destinacdo e R$ 2.245.200,00 no servico de
transporte, totalizando um custo de R$ 3.292.320,00 aos cofres municipais.

No dia 17 de agosto de 2023, o lixdo de Patos foi oficialmente fechado,
sendo colocado barreiras de protecdo para a ndo presenca de terceiros e
descarte de residuos no local.
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A acdo se deu a partir do Acordo de Nao Persecucdo Penal (ANPP)

assinado, em maio de 2022, entre Prefeitura de Patos e o Ministério Publico da
Paraiba (MPPB), onde tal feito resultou no fim da disposi¢do final
ambientalmente inadequada e a acdo de destinacdo de todos os residuos
produzidos na cidade serem direcionados ao aterro sanitario Pajeld, em
Afogados da Ingazeira (PE).

Além disso, no contexto das etapas de manejo, notou-se que o
municipio dispde de uma associa¢do de catadores (Figura 27) que integram o
servico de coleta ao exercer a fungéo de coletar parte dos matérias reciclaveis
a partir dos residuos coletados pelos caminhdes da empresa conveniada a
prefeitura municipal.

Embora as agbOes da associacdo ndo atendam as necessidades da
gestdo dos residuos, em sua totalidade, e acbes de separacdo domiciliar por
parte da populacdo figue a desejar, a participacdo da associacdo vincula
beneficios tanto ao processo de gerenciamento de residuos que vao da
reciclagem dos materiais (parte do coletado), a geracdo de renda aos
catadores associados, diminuicdo do volume de residuos descartados pelo

municipio e inviabilizando possiveis impactos adversos ao meio ambiente.

Figura 27 — Associacao dos Catadores de Materiais Reciclaveis de Patos
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.

Dessa maneira, embora seja notavel que o municipio adentrou (em

2023) as normativas e buscou adequar-se a gestdo ambiental adequada e
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segura aos residuos solidos gerados no municipio, podendo citar. o

fechamento do lixdo, a adocdo da destinacdo final adequada dos RSU e
presenca da associacdo de cooperativa de catadores de matérias reciclaveis
no municipio.

Ainda é consideravel o questionamento da condicdo ambiental e os
potenciais impactos ocasionados pela presenca e descarte inadequado dos
residuos no lixdo, ao longo do tempo (40 anos) de sua existéncia e extensdo
territorial, especialmente pelo desmatamento na remoc¢édo da vegetacdo de
numa area em média de 7 hectares para o descarte de residuos.

Tal constatacdo da-se, nos dados do SNIS (2021), no volume
consideravel de residuos lancados no lixdo (Figura 28), no intervalo de 2012 a
2021, alcando um total equivalente a 447.443,00 ton. de residuos langados no
lixdo durante dez anos, logo o volume torna-se maior ao decorrer dos 40 anos
de uso do terreno, vinculado a poluicdo e contaminacdo do solo, alteracdes da
paisagem, afugentamento de espécies, proliferacdo de micro e macro vetores
de doenca, geracao de gases e odores desagradaveis, remocao da vegetacao
local/nativa e outros.

Figura 28 — Volume de RSU coletado entre 2012 até 2021 em Patos (PB)
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Fonte: Elaborado pelo autor com base de dados do SNIS, 2023

Ademais, diante da realizagdo da visita in loco (julho de 2023) foi
perceptivel ainda a presenca de residuos no lixdo (Figura 29 e Figura 30),
barracos e a presenca de residuos que deveriam passar um por processo de

logistica reversa, por exemplo: a presenca de pneus no local. Isso para além
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da poluicdo do solo e agua subterrdnea aumenta o risco de transmissdo de

doencas por vetores, como as arboviroses.
Figura 29 - Presenca de residuos e acomodacdes no lixdo de Patos (PB)
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2023
Figura 30 - Disposi¢cdo ambiental inadequada de pneus no lixado de Patos (PB)

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023
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De acordo com os critérios de caracterizacdo do atendimento dos

servicos de saneamento do PLANSAB (2019), o servico de manejo dos RSU
na zona urbana encontra-se caracterizado em déficit por ndo atender a toda
populagdo e principalmente, por mesmo adentrando a gestdo adequada da
disposicdo final de residuos, a disposicdo inadequada em anos
provocaram/provocam impactos de forma direta e indireta no ecossistema
urbano e na qualidade de vida urbana, devido ao desmatamento da &rea e a
exposicado de riscos ambientais, tanto para o0 solo quanto para 0S recursos
hidricos.

Desse modo, pode-se diagnosticar os servicos de saneamento em
estudo (Figura 31) a partir dos dados secundarios e realidade descritas no
presente capitulo, caracterizando-se como o servi¢o de abastecimento de agua
adequado, coleta e destinacao final de RSU em déficit e esgotamento sanitario
precario. Posteriormente, concluida a caracterizacdo dos servicos, levantou-se

os impactos gerados pelo servico nas diversas esferas.

Figura 31 — Fluxograma da caracterizagdo dos servigos de saneamento em
Patos (PB)
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2023
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4.2 Impactos ambientais dos servicos de saneamento basico

ApoOs a caracterizacao dos servicos de saneamento basico em estudo, a
partir de dados secundarios e visita in loco, realizou-se um checklist para
Avaliagdo do Impactos Ambientais (AlA) por meio do método de matriz de
interacdo correlacionando os servicos de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario e coleta e disposicao final dos residuos sélidos urbanos no municipio
de Patos (PB) com os componentes ambientais e socioambientais face a
qualidade de vida urbana.

A AIA é dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente
(PNMA), dentro dos diversos métodos de AIA, podendo citar: Ad Hoc, Rede de
interacdo e outros. A matriz de Interacdo surge como um instrumento para o
estudo prévio de impactos ambientais.

Logo, a aplicacdo do método no estudo, considerou-se 0s processos de
implantacdo, operacao e distribuicdo dos servicos de saneamento. No checklist
ambiental levantou-se o0s impactos positivos e negativos dos servicos aos
meios abidtico, bidtico e antrépico correlacionando os servigos/atividades do
saneamento e eixos fundamentais para uma qualidade de vida e equilibrio
ecossistémico urbano (Quadro 03).

Diante disso, foi observado que dos impactos ambientais levantados
(Figura 32), 56% eram caracterizados como impactos negativos e 44%
Impactos positivos, onde os servigos, de forma direta ou indiretamente, tiveram
impactos negativos concentrados, em sua maioria, no meio abiético e biéticos,
mas 0s impactos positivos ao meio antrépico.

Assim, constata-se que economia e a saude foram os componentes
ambientais com maiores impactos positivos, mas a agua, flora e fauna foram
iImpactados de forma negativa, provocando alteragdes indesejadas diante das

atividades do saneamento basico.

Quadro 03 - Correlagdo dos impactos do saneamento com componentes

ambientais
Sistema de Saneamento
Béasico COMPOMENTES AMBIENTAIS
ATIVIDADES MEIO ABIOTICO MEIO BIOTICO| MEIO ANTROPICO

X O




SOLO
AGUA
CLIMA
RELEVO
AR
FAUNA
FLORA
ECOSSISTEMA

Planejamento e elaboracéo
de implantag&o e prestacdo
dos servigos de
saneamento

)]
~N

NATURAL
USO E OCUPACAO
DO SOLO
SAUDE
ECONOMIA
USO DA AGUA

+
=+

Construcdo da ETA?

-

Captacdo e transporte da -
agua bruta para ETA

Tratamento da 4gua e - - - | -
geracao de residuos

Lavagem dos filtros e -
decantadores

Abastecimento de Agua

Andlise de agua

Reservagéo e distribuigdo | -
da agua tratada

Atividades domésticas com
relagdo ao consumo de
agua

Construcao da ETE

Coleta e transporte de - - - - -
aguas residuais

Tratamento do efluente

Analises do efluente

Esgotamento Sanitario

Geracao de aguas residuais
provenientes das atividades
domésticas

Segregacéo do RSU

Coleta e transporte dos | + | + + | + | +
RSU

Catacdo portaa portado | + + + | +
RSU

Acondicionamento dos - - - - -
residuos

Manejo dos RSU

Tratamento do RSU

Destina¢éo Final do RSU

Atividades domésticas na | - - - - - - -
geragdo do RSU

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023
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Figura 32 — Gréfico classificacdo dos impactos de saneamento em Patos (PB)
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Tal resultado se presume devido ao servico de saneamento,
especialmente o servico de abastecimento de agua, acarretar beneficios
significativos ao meio antropico onde o seu fornecimento e funcionalidade
provoca impactos positivos na saude, economia, educacao e outras esferas do
meio.

Assim como, na cidade de Patos, os impasses no servico de
esgotamento sanitario e a destinagdo final dos RSU perpetuam impactos
ambientais negativos de forma acentuado ao meio natural ocasionando
alteracdes negativas ao solo, ar, agua, flora e outros.

Desse modo, levantou-se também os impactos de forma detalhada
correlacionados aos servigcos de abastecimento de agua, esgotamento sanitério
e coleta e disposicao final dos residuos. De modo que os impactos foram

caracterizados quanto a sua magnitude e importancia como também a sua

classificagdo: nao significativo, significativo ou muito significativo.

4.2.1 Impactos do servico de Abastecimento de Agua (AA)

A partir da visita in loco nos setores que fazem parte da zona urbana da
cidade de Patos (PB), foram contabilizados um total de 60 impactos (sem
excluir os impactos que se repetiam em diferentes atividades) ao servico de
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abastecimento de agua nas setes atividades exercidas que vao da sua

implantacdo até a funcionalidade (Quadro 04) no presente ano.

Quadro 04 - Impactos do servico de AA da cidade de Patos (PB)

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA PESO MAG. SIGNIEICANCIA
ATIVIDADE IMPACTOS MAG. |IMP. | XIMP.
Valorizacdo Urbana 8 8 64 S
. Melhoria da Qualidade de
Planejamento e Vida 8 9 72 MS
glal)lorat\gag de Geracao de expectativas na
'mplantacao e populacdo 7 7 49 S
prestacdo dos
servicos de Aumento de Renda 6 7 42 S
saneamento Beneficios ao meio
ecossistémico 49 S
Intrusdo Visual 4 4 16 NS
Alteracéo da vazéo do rio 49 S
Perturbacado de ecossistemas
aguaticos 7 7 49 S
Interrupcéo na rede de
abastecimento 7 8 56 S
Alteracdo na qualidade de
vida urbana 72 MS
Intrusdo Visual 6 7 42 S
Captacao e Aumento do nivel de ruidos 6 6 36 NS
transporte da Reducao da atividad
agua bruta para educao da atividage
ETA microbiolégica do solo 5 6 30 NS
Compactacéo do solo 7 8 56 S
Interferéncias em areas
ambientalmente sensiveis 8 8 64 S
Alteracdo do escoamento
superficial 7 8 56 S
Aumento do risco de
processos erosivos 8 8 64 S
Alteracdes da fertilidade do
solo 7 7 49 S
Alteracdo do escoamento
superficial 42 S
Compactacéo do solo 38 38 64 IS
Aumento do risco de
processos erosivos 5 7 35 NS
Alteracdo da paisagem local 7 ) 56 S
Tratamento da AlteracGes da fertilidade do
agua solo 35 NS
Alteracdo na estrutura do solo 7 56 IS
Degradacéo fisica do
solo/subsolo 8 8 64 S
Alteracéo do relevo 7 8 56 S
Intruséo visual 5 7 35 NS
Alteracéo da taxa de
impermeabilizacdo 7 8 56 S
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fases do tratamento 8 64 S
Saude e bem-estar da
populacdo 9 72 MS
Alteracdo na potabilidade da
agua 64 S
Aumento da renda 49 S
Risco de contaminacgéo e/ou
poluicéo do solo 10 90 MS
Risco de contaminagéo e/ou
poluicéo dos recursos
hidricos 81 MS
Alteracdo de ecossistemas 9 72 MS
Lavagem dos Danos a saude e bem-estar
filtros e da populagdo 9 81 MS
decantadores
Poluicdo sonora 6 36 NS
Aumento de odores
desagradaveis 6 24 NS
Alteracdo da fauna e/ou flora
local 8 56 S
Desperdicio de agua 9 81 MS
Geragéo de expectativas na
Andlises de agua populagao 9 72 MS
Melhoria na qualidade de vida 81 MS
Reducao no volume de agua
disponivel 8 56 S
Risco de contaminacéo da
agua 8 56 S
Intrus&o visual/Alteragéo na
paisagem local 7 49 S
Reservagdo e Aumento da renda 7 49 S
distribuicédo da Reducéo da fauna
agua microbiolégica do solo 6 30 NS
tratada Reducéo da biodiversidade
local 7 49 S
Alteracdo no microclima da
regido 7 42 S
Expanséo territorial urbano 9 72 MS
Melhoria da Qualidade de
Vida 10 90 MS
Alteracgéo do trafego local 8 56 S
Aumento da arrecadacédo de
impostos 8 56 S
Reducéo dos recursos
naturais 8 64 S
Aquecimento do mercado
Atividades _local 8 72 MS
domeésticas Valorizagdo imobiliaria 8 72 MS
Aumento da demanda por
servicos publicos 8 64 S
Melhoria da Qualidade de
Vida 10 90 MS
Beneficios a saude 9 81 MS
Alteracdo no ecossistema 10 90 MS
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‘ urbano ‘ ‘ ‘ ‘

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023
Em sua maioria, os impactos foram ocasionados, de forma mais acentuada,

ao fator ambiental solo, onde tais impactos promoveram alteracbes na
gualidade de vida humana e urbana (no contexto meio natural e antropico)
resultando em impactos como: alteracdo do solo, compactacédo, alteracdo da
atividade microbiana ou até a possivel poluicdo do mesmo.

Ja& com relagdo a qualidade de vida urbana e humana, a garantia do
servico a toda populacdo é de forma ampla, ou seja, de forma a atender as
necessidades emergentes da populacdo, acarretou e promoveu beneficios
COmMo acesso a agua, o uso/consumo de atividades econémicas e domésticas,
valorizacdo imobiliaria (visto que o municipio possui esse potencial de
crescimento urbano) e outros.

Aos impactos classificados como sendo significativos e enquadrados como
negativos, apresentaram-se mais aos meios abidticos e bioticos, podendo citar:
alteracdo da paisagem, alteracdo da fauna e/ou flora local, reducdo dos
recursos naturais, reducdo no volume de agua disponivel, risco de
contaminacdo da gua e outros.

Com relacéo a atividade do servico com maior potencial de impacto, ou
seja, aquela que desencadeou numerosos impactos ambientais, foi a fase de
tratamento de agua (14 impactos; 23,33%), em estudo, seguida pelas fases de
captacdo e tratamento da 4gua (12 impactos; 20%), reservacédo e distribuicdo

da agua (9 impactos; 15%) entre outros (Figura 33).
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Figura 33 — N° de impactos por fases que compde o servi¢co de abastecimento

em Patos (PB)
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Com relacéo a classificagdo da significancia, obteve-se que cerca de 28%
dos impactos (sejam positivos ou negativos) sdo considerados muito
significativos, 57% significativos e 15% nao significativos (Figura 34).

De modo que esse resultado se da pela realidade vivenciada pela
populacdo e o meio ambiente em que estédo inseridos, fazendo com que os
impactos enquadrados como muito significativos, em sua maioria positivos,
decorrentes das atividades que contribuem para a expansdo da malha
urbana/territorial, aquecimento do mercado local, valorizacdo imobiliaria e
melhoria na qualidade de vida.

Consequentemente, o meio antrépico foi o meio mais impactado (60%) com
o fornecimento do servico, incluindo impactos positivos e negativos, diante das
diversas esferas que englobam o meio podendo citar: saude humana,

economia, educacéo, etc.
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Figura 34 — Classificacéo dos impactos no eixo de Abastecimento de Agua
N&o
Significativo
15%

Muito Significativo
Significativo 57%
28%

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023

4.2.2 Impactos do servico de Esgotamento Sanitario (ES)

No diagnostico do servico de esgotamento sanitario foram levantados
cerca de 62 impactos (sem excluir os impactos que se repetiam em diferentes
atividades) nas seis atividades exercidas no servigo (Quadro 05) no presente

ano.
Quadro 05 — Impactos do servigo de ES em Patos (PB)
SERVICO DE ESGOTAMENTO SANITARIO PESO MAG. X .
MAG ' SIGNIFICANCIA
ATIVIDADE IMPACTOS IMP. | IMP.
Valorizag&o Urbana 8 8 64 IS
Planejamento e | Melhoria da Qualidade de Vida 8 9 72 MS
elaboracéo de Geragao de expectativas na
implantacéo e populacido 7 7 49 S
prestacao dos Aumento de Renda
servicos de ument : 6 7 42 S
saneamento Beneficios ao meio
ecossistémico 7 7 49 S
Intrusado Visual 4 4 16 NS
Reducéo da atividade
microbiolégica do solo 6 7 42 S
5 Compactacéo do solo 8 8 64 S
Construcéo da ~
ETE Interrupcéo na rede de coleta 9 9 81 MS
Alteracao na qualidade de vida
urbana 8 9 72 MS
Intrusdo Visual 7 7 49 S




74

Aumento do nivel de ruidos 6 5 30 NS
Interferéncias em areas
ambientalmente sensiveis 7 7 49 S
Emissdes de CO:2 e Material
particulado 4 5 20 NS
Alteracdo na paisagem local 56 S
Alteracdo do escoamento
superficial 4 4 16 NS
Aumento do risco de processos
erosivos 4 4 16 NS
Auséncia de habitats 7 8 56 S
Alteracdes da fertilidade do solo 7 7 49 S
Compactacado do solo 7 7 49 S
Alteracdo na estrutura do solo 5 6 30 NS
Aumento da demanda por
servicos publicos 8 8 64 S
Coleta e Alterag&o da Paisagem 7 56 S
,transport_e de_ Risco de contaminacgéo e/ou
aguas residuals poluicao dos recursos hidricos 9 9 81 MS
Alteracdo da fauna e/ou flora
local 8 9 72 MS
Aumento da incidéncia de
vetores 8 9 72 MS
Geracao de expectativas na
populagéo 8 9 72 MS
Alteracdo da Paisagem 8 9 72 MS
Intruséo visual 7 7 49 S
Alteracéo da taxa de
impermeabilizacdo 6 7 42 S
Interferéncia nas demais fases
do tratamento 9 9 81 MS
Danos a saude e bem-estar da
populagéo 9 9 64 MS
Risco de contaminagéo e/ou
poluicdo do solo 8 9 72 MS
Tratamento do Alteracdo da fauna e/ou flora
eﬂuente |Oca| 9 8 72 MS
Risco de contaminagéo e/ou
poluicdo dos recursos hidricos 9 9 81 MS
Alteracdo de ecossistemas 6 7 42 S
Poluicéo sonora 4 3 12 NS
Reducéo da biodiversidade
local 8 9 72 MS
Aumento de odores
desagradaveis 7 6 42 S
Alteracdo no ecossistema
urbano 7 8 56 S
Alteracdo da concentracdo de N
eF 8 9 72 MS
Risco de contaminacgéo e/ou
o poluicdo dos recursos hidricos 8 9 72 MS
Analises do Gerac&o de expectativas na
efluente populacéo 42 S
Melhoria na qualidade de vida 8 64 S
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Intrusdo visual/Alteragéo na
paisagem local 7 7 49 S
Aumento de odores
desagradaveis 7 8 56 S
Risco de contaminagéo e/ou
poluicao dos recursos hidricos 9 9 81 MS
Danos a saude e bem-estar da
populacdo 9 9 81 MS
Alteracdo da fauna e/ou flora
local 8 9 72 MS
Risco de poluigdo/contaminacéo
do solo 9 8 72 MS
Alteracdo da permeabilidade do
solo 7 7 49 S
Aguas residuais Expanséo territorial urbano 8 7 56 S
prove_nl_entes das Poluicdo do ar 7 7 49 S
atividades
domeésticas Aumento da renda 6 7 42 S
Reducéo da atividade
microbiolégica do solo 5 4 20 NS
Reducéo da biodiversidade
local 8 9 72 MS
Reducéo dos recursos naturais 8 9 72 MS
Aumento da demanda por
servicos publicos 7 7 49 S
Alteracdo no ecossistema
urbano 7 7 49 S
Poluic&o visual 8 9 72 MS
Destruicao de habitat 8 9 72 MS
Aumento da incidéncia de
vetores 9 9 81 MS

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023
Foi notado que o servico de esgotamento sanitario vem afetando de

forma direta e incisiva a qualidade de vida urbana decorrente do seu alto
potencial de impacto negativo aos meios abioticos, bidticos e meio antrépico.

Na aplicacdo do checklist ambiental dos impactos percebeu-se diversos
impactos ambientais negativos, das seis fases que compdem o servico de
esgotamento, as fases de: coleta e transporte de aguas residuais, tratamento
dos efluentes, andlises de efluente e atividades domeésticas apresentaram
deéficit em sua prestagdo a populacdo, decorrente do baixo indice de
atendimento do servico conforme visto no subcapitulo anterior.

Vale ressaltar que o déficit do processo de coleta e tratamento de forma
inadequado, provoca situacdes preocupantes para a populacdo no que condiz
com da falta de coleta do grande volume de concentracées de efluentes,

oriundos das redes domiciliares sem atendimento da rede.
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Tal situacéo acarretada pelo baixo indice de atendimento e canalizacéo

de esgotamento da rede geral de coleta, resultou em que a atividade
doméstica, fonte de origem da geracdo de aguas residuais domésticas, € a
fase com maior quantidade de impactos (18 impactos, 29%), quando
comparado com as outras fases, uma vez que a geracdo do efluente
proveniente das atividades domesticas sdo destinadas de forma incorreta e
com significativo potencial de impacto.

Devido a auséncia da coleta de esgotamento, moradias irregulares
promoveram e ligaram redes clandestinas para destinacdo e lancamento de
efluentes de forma ambientalmente inadequada, ou até mesmo sem o0
conhecimento do ambiente no qual é lancado, principalmente devido a que 0s
efluentes oriundos de atividades domésticas contribuem na geracéo de micro e
macro vetores transmissores de doencas, langamento de carga de matéria
organica, poluicdo do solo e outros (Figura 35).

Figura 35 — Fases que compdem o servico de esgotamento sanitario em Patos
(PB)

B Planejamento e elaboragdo de
implatagdo e prestagdo dos
servigos de saneamento

M Construgdo da ETE
Coleta e transporte de aguas
residuais

H Tratamento do efluente

H Analises de efluente

Atividades domésticas

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Com relacao a classificacdo da correlagdo da magnitude e importancia

dos impactos levantados (Figura 36). Os impactos caracterizados com muito
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significativo (40%) s&o decorrentes das condicbes de precariedade e

ineficiéncia do servico que ocasionou a alteracdo da concentracdo de N e F
nos corpos hidricos, danos a salude e bem-estar da populacdo, alteracao da
fauna e/ou flora local, poluicdo visual, destruicdo de habitat e aumento da
incidéncia de vetores. Assim como 0s impactos significativos (47%) podendo
citar: aumento de odores desagradaveis, alteracdo no ecossistema urbano e
outros.

Assim, pode-se perceber que a prestagdo do servico vincula mais
impactos negativos que positivos ao meio urbano e natural, tendo o meio
biético com o meio com maior nimero de impactos, sendo este impactado de
forma acentuada face a descarga de aguas residuas, concentracdo de matéria
organica e poluentes nos corpos hidricos, estes em cdrregos e rios, que estdo
inseridos na localidade da zona urbana.

Figura 36 — Classificacdo dos impactos no eixo de Esgotamento Sanitario
Nao
Significativo
13%

Significativo
47%

Muito
Significativo
40%

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023

4.2.3 Impactos do servico de Manejo dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU)

No servico de manejo dos Residuos Solidos Urbanos (RSU) foram

levantados um total de 61 impactos ambientais (sem excluir os impactos que se
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repetiam em diferentes atividades) nas sete atividades exercidas no servico

(Quadro 06).

Quadro 06. Impactos do servigo de Residuos Soélidos Urbanos (RSU)

SERVICO DE MANEJO DE RSU PESO MAG. -
X SIGNIFICANCIA
ATIVIDADE IMPACTOS MAG | IMP. IMP.
Valorizag&o Urbana 8 8 64 S
Melhoria da Qualidade de
Planejamento e Vida 8 9 72 MS
elaboracdo de Geracao de expectativas na
implantacéo e populacdo 49 S
prestacao dos Aumento de Renda 42 S
SEIVICos dte Beneficios ao meio
saneamento ecossistémico 7 7 49 S
Intrusdo Visual 4 4 16 NS
Aumento do volume de
Segregacao residuos para o lix&o 9 72 MS
Inutilizagdo de residuos 42 S
Danos a saude e bem-estar
da populacdo 7 8 56 S
Risco de contaminacgéo do ar
atmosférico pela queima de
materiais que poderiam ser
reciclados (plastico, vidros,
papeldo, entre outros) 6 7 42 S
Aumento da incidéncia de
vetores 9 9 81 MS
Coleta e transporte | |nierferéncia nas demais
dos RSU fases do tratamento 72 MS
Alteracdo da Paisagem 56 S
Aumento da demanda por
servigos publicos 7 7 49 S
Risco de contaminagéo e/ou
poluicéo dos recursos
hidricos e solo 8 8 64 S
Melhoria da Qualidade de
Vida 9 9 81 MS
Danos a saude e bem-estar
~ do catador 8 8 64 S
Catacgao porta a . .
Aumento do risco de contrair
porta doencas infecciosas e
respiratérias 8 8 64 S
Decomposicédo de residuos a
céu aberto 64 S
Acondicionamento Poluicéo visual 7 42 S
dos residuos Poluicso do solo 16 NS
Emissbes de CO:z e Material
particulado 6 7 42 S
Intrusédo visual/Alteragcéo na
Tratamento paisagem local 81 MS
Auséncia de habitats 72 MS




Reducéo da atividade
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microbiolégica do solo 7 7 49 S
Alteracdo da fauna e/ou flora
local 9 10 90 MS
Aumento da demanda por
servicos publicos 7 56 S
Aumento do nivel de ruidos 6 30 NS
Poluicdo Sonora 6 36 NS
Poluicédo do solo 9 10 90 MS
Risco de contaminacgéo do
lencol freatico 9 10 90 MS
Poluicdo das aguas
superficiais 8 9 72 MS
Risco de acidentes com
materiais perfurocortantes 8 8 64 S
Poluicdo atmosférica 9 8 72 MS
Alteracdo no ecossistema
urbano 10 10 100 MS
Aumento da incidéncia de
vetores 8 9 72 MS
Compactacdo do solo 8 8 64 S
Alteracdo da qualidade do ar 9 9 81 MS
Interferéncias em areas
ambientalmente sensiveis 9 8 64 MS
Emissdes de CO2 e Material
particulado 8 8 64 S
Alteracdo do escoamento
superficial 7 7 49 S
Aumento do risco de
processos erosivos 42 S
Auséncia de habitats 56 IS
Alterac@es da fertilidade do
solo 8 64 S
Alteracdo na estrutura do solo 72 MS
Alteracdo da fauna e/ou flora
local 7 8 56 S
Risco de
poluicao/contaminacao do
solo 8 9 72 MS
Alteracéo da permeabilidade
do solo 7 8 56
Expansao territorial urbano 7 7 49
Intruséo visual/Alteracédo na
Atividades paisagem local 8 8 64 S
domésticas .
Poluicdo do ar 7 42 S
Reducéo da biodiversidade
local 6 7 42 S
Reducéo dos recursos
naturais 7 7 49 S
Aumento da demanda por
servicos publicos 8 8 64 S
Danos a saude 72 MS
Alteracdo no ecossistema 81 MS
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urbano
Poluicao visual 7 8 56 S
Aumento da incidéncia de
vetores 8 9 72 MS

Risco de contaminagéo e/ou
polui¢céo dos recursos

hidricos 9 9 81 MS
Aumento de odores
desagradaveis 8 9 72 MS
Risco de contaminacgéo do
lencol freatico 8 9 72 MS

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023
Na visita in loco, ao aplicar o checklist verificou-se que das fases do

gerenciamento do RSU na cidade, a fase de tratamento provoca diversos
impactos (43%), em sua maioria impactos negativos aos meios abioticos,
biéticos e antrépicos (Figura 37).

Tal fato se da ainda pelo longo processo de destinacédo final ao céu
aberto no lixdo, bem como do processo de fechamento do lixdo e ado¢cdo ao
processo de destinacdo final no aterro sanitarios, pois embora seja indicado e
instituido por lei sua adogdo e execugdo, a fase de tratamento dos residuos
coletados na zona urbana ainda acarretam impactos consideraveis,
especialmente impactos negativos.

Diante dos impactos levantados, pode-se citar: poluicdo do ar, reducao
da biodiversidade local, aumento da demanda por servi¢cos publicos, danos a
saude, alteracdo no ecossistema urbano, poluicdo visual, aumento da
incidéncia de vetores, risco de contaminacdo e/ou poluicdo dos recursos
hidricos, risco de contaminacdo e/ou poluicdo do solo, aumento de odores

desagradaveis e risco de contaminacao do lencol freatico.
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Figura 37 — Impactos causados pelas fases dos servicos de manejo dos RSU

em Patos

B Planejamento e elaboragdo de
implatacdo e prestacdo dos
servigos de saneamento

M Segregacao

m Coleta e transporte dos RSU

B Catagdo porta a porta

H Acondicionamento dos residuos

M Tratamento

B Atividades domésticas

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023
Diante da classificacdo dos impactos ambientais, foi averiguado que a

maioria se classifica como impactos significativos (54%), seguido por impactos
muito significativos (39%) e nao significativos (7%) (Figura 38).

Entre os impactos significativos e muito significativos pode-se citar:
alteracdo da fauna e/ou flora local, emissdes de CO2 e material particulado,
poluicdo do ar, danos a saude, risco de contaminacdo e/ou poluicdo dos
recursos hidricos e aumento de odores desagradaveis, risco de contaminacéo
do lencol freatico e outros.

Tais impactos s&o oriundos e provocados pelo longo periodo (+30 anos)
de destinacao de residuos ao céu aberto, no lixdo do municipio. O antecedente
provocou ndo s6 os impactos mencionados acima, como também, acarretaram
cenarios de queimas e liberacédo de fuligens no ar que resultou em problemas

no sistema respiratorios da populagéo, especialmente criangas e idosos.
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Figura 38 — Classificacdo dos impactos no eixo de Residuos Sélidos

N&o Significativo
7%

Muito
Significativo Significativo
39% 54%

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023
O maior numero dos impactos ocasionados pelo servico concentrou-se
no meio biotico, onde tal fato € decorrente da destinacao final dos residuos em
uma localidade afastada do centro urbano, ou seja, em meio rural, 0 que afetou
de forma negativa e acentuada as condicbes ambientais do meio bi6tico ali
presente, vinculada pelo grande volume de residuos, remocéo da vegetacao,

contaminacgéo do solo e agua do local em torno da area de 7 hectares.
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4.3 Correlacdo das politicas de saneamento e Agenda Ambiental Urbana no

municipio de Patos (PB)

4.3.1 Eixo Saneamento e Qualidade das Aguas
4.3.1.1 Implantacdo do Marco legal do saneamento béasico

O municipio de Patos (PB) possui leis municipais que regularizam
diretrizes quanto ao saneamento basico e o meio ambiente. No ano de 2006,
foi instituido o cdédigo municipal do meio ambiente na Lei de n° 3.486
estabelecendo normas e gestdo face a gestdo ambiental que incluem:
preservacgao, protecao, recuperagcdo e controle de fontes poluidoras ao meio
equilibrado.

Ja em 2015, foi instituida a Lei de n° 4.554 dispde da Politica Municipal
de saneamento basico de Patos introduzindo as regulamentacdes e normativas
gue englobam os servicos de saneamento a protecdo da qualidade de vida
urbana no municipio.

Com relagéo ao codigo do meio ambiente, no art. 06, inciso |, o0 ambiente
€ definido como conjunto de condicBes que englobam os seres vivos, interior
da biosfera, componentes do solo, recursos hidricos e componentes do ar, bem
como o conjunto de fatores ambientais e ecoldgicos. Logo, a instituicdo do
codigo direciona e regulariza as adequadas normativas e a¢gfes que garantam
um meio ambiente seguro e equilibrado e condi¢cBes dignas de vida humana,
especialmente no meio urbano.

Tem principios fundamentais que véo desde da ordenagdo e
racionalidade de uso dos recursos naturais que ndo afetem o equilibrio
ecossistémico até a organizacao e utilizacdo do solo urbano sob a obrigacéo
da recuperacao de areas degradadas pelos danos causados ao meio ambiente.
Entretanto, pode-se averiguar uma desorganizacao e irregularidades no uso e
ocupacdo do solo na zona urbana, especialmente nos bairros periféricos,
especificamente no processo de fiscalizacdo e ordenacédo do setor imobiliario,
havendo a construcdo de moradias sem o devido planejamento e em locais
improprios, como moradias construidas em cursos de d’agua que inviabilizam o

fluxo do cérrego das &guas (Fig. 39), em locais de uso de espacos verdes sem
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autorizagéo, em vias de drenagem de aguas pluviais e construgdo em areas de

protecdo de ambiental.
Figura 39 — Moradias construidas no entorno dos cursos de agua do riacho Séo
Sebastido na Zona Leste da cidade de Patos (PB)

=l s

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024
O processo de ocupacdo de solo desordenado atrelado a alteragdo do

solo, volume e drenagem dos cursos de agua e a remocdo de areas verdes
sem o devido planejamento, resultam em constru¢bes que vao em sentido
contrario da lei supracitada e impactam nas condi¢des ecoldgicas e humanas,
visto que podem comprometer a estrutura das construcdes, porosidade do solo
e vias de acesso em que estao inseridas e inviabilizar as condi¢bes naturais da
area devido ao desequilibrio ecoldgico na éarea.

Tal fato se repercute nas localidades com infraestrutura de saneamento
efetiva, mesmo que planejada, ndo existe a execucdo de fiscalizacdo e/ou
manutencao do sistema, o que contribui assim, para situacdes de desregulacéo
e até mesmo de inativacao parcial da eficacia do sistema de saneamento.

Um exemplo dessa realidade, é o canal de drenagem de aguas pluviais,
popularmente conhecido como canal da Palmeira (Fig. 40), o canal foi
construido nas proximidades de residéncias da zona Norte tendo a presenca
de domicilios, pontos comerciais, centro de ensino superior. Atualmente, as

populacfes residentes nas margens convivem em construgdes irregulares de
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infraestrutura, com presenga de canais clandestinos de esgotamento, presenca

de contato com odores desagradaveis e em situacdo de insalubridade urbana.
Figura 40 — Canal da Palmeira em amarelo na cidade de Patos (PB)
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Fonte: Google Earth, 2024
Tal situacdo vai no caminho oposto aos objetivos a Lei N° 3.486 (Codigo

Municipal de Meio Ambiente) no art® 04 inciso Il diante a coincidir o
desenvolvimento socioeconémico junto a preservacdo da qualidade ambiental,
visando o bem estar da coletividade.

Além disso, a localidade apresenta passarelas com necessidade de
protecdo para trafego de veiculos, a falta de manutencéo do sistema que vao
desde a presenca de vegetacdo no canal e no seu entorno (Fig. 41), a
diminuicdo do fluxo de escoamento das aguas pluviais por acumulo de
sedimentos, o aumento da concentragdo de volume de agua e barramento das
aguas pluviais vinculando possiveis situacdes de alagamento no seu entorno e
a presenca forte de odores e possiveis vetores transmissores de doenca.

Logo, faz-se necessario um mapeamento socioambiental das familias
gue residem na localidade (englobando as condicbes de saude, moradia e
habitacdo), acdes de planejamento e correcdo quanto a fiscalizacao,

manutencdao e limpeza do canal de drenagem e projeto para a retirada de redes
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clandestinas, podendo induzir a utilizacdo de fossa séptica ou fossas

ecologicas, sendo tecnologia de baixo custo e eficiéncia no tratamento prévio
das &guas residuais, na area de influéncia que resultariam numa diminui¢do do
volume de descarga de efluente no Rio Espinharas, impossibilite a situagao de
poluicdo no local e que diante das caracteristicas do efluentes podem ser
destinado de forma correta.

Figura 41 — Canal da Palmeira na Zona Norte de Patos (PB)
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2024
Tal situacdo, no periodo de chuvas, especialmente entre meses de

fevereiro a maio, a situacdo se agrava devido a ineficiéncia de infraestrututa
urbana da cidade. Podendo citar, no dia 02 de Abril do presente ano, 0s
residentes do bairro do Conjunto Bivar Olinto passaram por situacao de
transtornos devido a ineficiéncia do sistema de drenagem em decorréncia do
impasse no escoamento das aguas devido a uma construcao irregular que

gerou o barramento do escoamento das aguas pluvias (Fig. 42).
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Figura 42 — Inundagéo nas ruas na zona Oeste em Patos (PB)
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Fonte: Antero, 2024

Se torna alartamente, uma vez que as concepcdes e acoes corretivas da
situacdo supracitadas sdo efetuadas apds o processo de transtorno, em sua
maioria, especilamente no periodo de chuvas decorrente de inundacdes de vias
publicas, residéncias e prédios publicos que resultam em danos a populacdo
ou em até risco de saude.

Vale ressaltar que essa realidade é também vivenciada na localidade do
centro da cidade. Pois, embora seja a zona com maior indice de saneamento
adequado e que deveria ter um condicbes adequadas de infraestrutura, ainda
apresenta situacdes preocupantes por alargamento nas vias pubicas e danos
causadas por auséncia de planejamento.

Tal fato, é recorrente anual. No més de abril e maio desse ano,
pedrestes tiveram que se locomover nas vias alargadas (Fig 43), mesmo
correndo o risco de possivel acidente, e o volume de agua chegou a danificar
transportes e impossibiltar o trafego de veiculos na localidade do centro (Fig
44), o que afeta assim a qualidade de vida urbana decorrente da falta de

planejamento urbana.



Figura 43 — Alargamento nas ruas do Centro de Patos (PB)

T

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024

Figura 44 — Vias com transtorno no Centro de Patos (PB)

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024
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Consequentemente, pode-se verificar e constatar que embora o

municipio possua leis municipais que garanta a protecdo e conversacédo do
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meio ambiente, uma planejamento urbana adequado, a busca por

desenvolvimento sustentavel nas diversas esferas e garantia de uma qualidade
de vida satisfatéria € evidente que os processos de efetivacdo e acdes
implantadas na leis estdo em processos lentos ao serem comparadas as
emergéncias ambientais e sanitarias que a populacdo da cidade necessita para
garantia de uma vida urbana adequada e segura.

E quando refletida na leis federais, a implementacéo torna-se ainda mais
agravante, pois embora a Lei Municipal de n°® 4.554 de 2015, Politica Municipal
de Saneamento Basico, normatiza e regulamente a prestacdo segura dos
servicos de saneamento adentrando a objetividade e metas do Marco Legal do
Saneamento, na busca de fornecimento seguro, regular e continuo do
saneamento basico, bem como reducéo de perdas de agua, reuso de efluentes
sanitarios e integracao das infraestruturas e da gestéo eficientes dos recursos.

A realidade atual do saneamento no municipio de Patos (PB) ndo e nem
visa 0 possivel alcance das metas e objetivos, do marco legal do saneamento,
bem como vai em contrapartida a protecdo e conversacao do meio natural e
vida humana englobadas na lei.

Pois, embora fossem adotadas medidas para o encerramento do lixao, a
prestacdo adequada do servico de abastecimento de agua. A situacdo de
planejamento urbano diante do saneamento, vdo em desvio a Lei Municipal do
Meio Ambiente e Saneamento devido ao alto indice de desatendimento do
servico de esgotamento (+50%), auséncia de infraestruturas e instalacdes
operacionais necessarias para a execucdo dos servicos de saneamento,
situacdes de moradias e habitacdo questionaveis e que perpétuo desequilibrio
ecossistémico, bem como as situacdes de desvalorizacdo e desprotecdo do
meio natural com potencial de degradacédo ambiental e no ecossistema urbano.

Diante das condicGes pontuadas, foi elaborada um infogréafico no sentido
de potencializar o alcance das metas e objetivos da Lei Municipal do
Saneamento, bem como do Marco Legal do Saneamento, contendo conceito,
dados e informacdes a serem destinadas as residéncias e a populagdo do
municipio.

Os dados estatisticos sao oriundos do levantamento realizada na

pesquisa, diante dos dados secundarios do SNIS, e das normativas e
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regulamentos introduzidas na lei supracitada. Uma vez que a partir da proposta

da pesquisa, espera-se que a populacdo tenha acesso um enriquecimento do
conhecimento diante da situacdo das condi¢cdes de saneamento do municipio e
do direito ao saneamento adequada.

Além disso, de forma indireta, induzir que a partir do conhecimento e
sensibilizagdo ambiental da populacdo, que estes sejam pecas-chave ha
transformacéo e cobranca de uma sociedade mais consciente, especialmente
diante dos eixos que interligam a ANQAU e as politicas publicas de
saneamento (saneamento seguro, fim dos lixdes, despoluicdo dos rios e
outros), e sua importancia no processo de garantia de vida digna e
ecossistema urbano equilibrado (Fig 45).

Figura 45 — Infografico do Saneamento Bésico a populacéo de Patos (PB)

@Wmfa Bisico

,, VOCE CONHECE A LEI MUNICIPAL N° 4.554 DE 2005?

Dispoe da Politica Municipal de Saneamento Basico de Patos. A lei
assegura a promogao e protecao da saude populagao e a salubridade do
meio urbano e rural.

ALGUNS PRINCIiPIOS DA LEI

n AMBIENTE SALUBRE COMBATE A MISERIA
E QUALIDADE DE VIDA > = A
= Combater a situagdo de miséria e
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PARTICIPACAOE

UNIVERSALIZAGAO
V CONTROLE SOCIAL A prestacdo do servigos de saneamento
Participagdo social na formulacio de forma equitativo, adequado e seguro

Pro N
de politicas, defini¢do de estratégias. a toda populagio, como a sua
03 planejamento e obras de 04 disponibilidade na garantia de saude e
saneamento. prote¢dao do meio ambiente.

PANORAMA DO SANEAMENTO NO MUNICIPIO DE PATOS (PB)

ABASTECIMENTO DE AGUA

Toda a populagio urbana é atendida pelo servico de abastecimento de agua

No ano de 2021, o atendimento do servi¢co de esgotamento atende

somente 13,35% (14.529 habitantes) da populacio urbana

-

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
E Em 2021, o servico atendia 95,15% da populacio atendida. Resultando assim, em

cerca de 5.097 habitantes da zona urbana sem a prestacio do servico.

SANEAMENTO E UM DIREITO SEU! Fontes: (SNIS, 2021)

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024
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4.3.1.2 Despoluicdo de rios e protecdo da biodiversidade e equilibrio

ecossistémico

A preservacao e protecao dos rios é de extrema importancia na garantia
do equilibrio do ecossistémico aquético, mas também na seguranca hidrica,
mantimento da qualidade do corpo hidrico, inviabilidade de poluicdo e
degradacéao do corpo de agua e etc.

Entretanto, dados ainda demostram que a poluicdo dos rios,
especialmente com relacdo ao direcionamento de &guas residuais, sem
gualquer tratamento, nos rios € uma realidade condizendo com muitos
municipios brasileiros.

De acordo com Instituto Trata Brasil (2022), no ano de 2021, o
percentual de esgoto nao tratado chegou equivalente a mais de 5 mil piscinas
olimpicas, sendo despejadas diariamente de forma irregular na natureza.

Tal fato, evidéncia a necessidade de acdes dos gestores para prevenir
alteracOes indesejaveis no corpo hidrico e um desiquilibrio ecossistémico,
alteracao da qualidade da agua, perturbacdo na vida aquatica, poluicdo visual,
geracdo de doencgas de veiculagdo hidrica e outros.

Barbosa et al. (2021) afirma que o ato de lancar e o processo de diluicédo
de efluentes requerem alerta e assisténcia efetivacdo por parte dos 6rgaos
gestores, que vao desde da supervisdo dos efluentes até os seus possiveis
impacto na qualidade da agua no corpo receptor.

Desse modo, levantou-se as condi¢cdes do eixo da agenda ambiental
urbana aos rios presentes na area de estudo da pesquisa, sendo realizados
estudos em trechos do Rio Espinharas, que transpassam o municipio de Patos
(PB) em decorrente do setor Sul, Leste e Norte da area de estudo.

De acordo com Alves e Medeiros (2016), o Rio Espinharas € um dos rios
mais importante da regido de Patos-PB, formado pelos rios da Cruz e Farinha.
Logo, o Rio Espinharas surge a partir da confluéncia do Rio da Cruz e Rio
Farinha que se unem no perimetro urbano na cidade de Patos (PB),
especialmente na zona sul do municipio, e mantém seu fluxo direcional para o

norte do municipio até o Estado do Rio Grande do Norte (RN).
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O Rio da Cruz e do Farinha encontram-se nas extremidades da zona sul

do municipio esta inserido nas proximidades do bairro Nova Conquista, Jatoba,
Monte Castelo e outros.

Desse modo, 0o Rio Espinharas surge a partir da juncéo dos rios citados
acima, no setor Sul, e transpassa o setor Leste do municipio seguindo o seu
fluxo para o Norte em direcdo a cidade de Serra Negra do Norte (RN).

Na visita in loco, pode-se averiguar a realidade do langamento
inadequado de &guas residuais domiciliares, sem qualquer tratamento nas
margens do Rio Espinharas e no Riacho da Cruz gerando poluigcdo nos rios
devido ao lancamento in natura e com concentracdes de matéria organica.

Na regido Norte (Fig. 46) pode-se constatar um volume de aguas
residuais lancadas nas margens do rio, na localidade no bairro Matadouro, e
nas proximidades da ETA.

O volume de efluente lancado de forma continua é significativo e
relevante, por manter-se constante a partir do carreamento das aguas cinzas
oriundas das residéncias do local, como também a presenca de criacdo de
animais (porcos, galinhas e outros), resto de animais mortos e forte odores de

decomposicdo pondo em risco a saude humana e o meio ambiente.

Figura 46 — Lancamento de aguas residuais nas margens do Rio Espinharas

Fonte: Elaborado pelo tor, 023
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Além disso, nas proximidades dos bairros S&o Sebastido (Zona Leste) e

Jud Doce (Zona Norte) existe a presenca de canalizagcdes de esgoto
direcionados a mata ciliar do Rio Espinharas, a presenca de plantacdo de
cana-de-agUcar, criacdo de animais e remocao da vegetacdo nas margens da
mata ciliar do rio (solo exposto) que ocasiona o carreamento do efluente ao rio
, jJa derivado de uma concentracdo de matéria organica preocupante e que
tende a promover a poluicéo e/ou a contaminagéao do mesmo (Fig. 47).

Figura 47 — Langamento de efluente nas margens do Rio Espinharas

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023
Os autores Alves e Medeiros (2016) afirmam que no ano de 2016 foram

identificados cerca de 29 pontos de lancamento de aguas residuais em alguns
trechos do Rio Espinharas, inserido ao decorrer da malha urbana, de forma
preocupante. Os pontos eram oriundos de canais naturais e/ou rede pluvial
com um volume significativo de efluente lancados, podendo apresentar
concentracdes inadequadas de nitrogénio, fésforo e outros padrdes que gerem
problemas ao meio aquético (Fig. 48).
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Figura 48 — Pontos de langcamento de aguas residuais no Rio Espinharas (PB)

S DELIMITACAO DAS AREAS DE APP'S
| DOS RIOS DA CIDADE DE PATOS-PB

® ESGOTOS

Segundo aos autores, tal fato se da pela auséncia de saneamento na
cidade, especialmente quanto ao esgotamento sanitario, destinando efluente
impréprio no rio e ocasionando alteracdes indesejaveis ao ecossistema urbano.

Logo, no sentido de investigar as propriedades em que o Rio
Espinharas se encontra, realizou-se coletas de amostrar entre os meses de
outubro e novembro para analisar as propriedades de pH, DBO, DQO, cor e
turbidez em alguns pontos de relevancia da pesquisa.

Conforme mencionado no capitulo de metodologia, foram coletadas
amostras no Riacho da Cruz (P1), Ponte do Sao Sebastido (P2), Ponte do Jua

Doce (P3) e apds a Estagéo de Tratamento de Esgoto (P4) (Fig. 49).



Figura 49 — Pontos de coleta das amostras para a

95

37“17’2?,000"W

37°15'36,000"W
1

7°01'12,000"S

7“03'0?,000"5

0

LEGENDA

—— Drenagem dos corpos de agua | |
® Pontos de coleta

\

T
37°17°24,000"W

T
37°15'36,000"W

nalise das propriedades

Lo N

. e

Tabela 06 —Resultados das analises das amostras do Rio Espinharas

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023

. Oxigénio
Amostra Temp(o)aratura pI;| Turbidez | Dissglvi do DQO DBO (mg/L)
(°C) (25°C) | (NTU) (mg/L) (mo/L) I pia01| DIAOS
Al 21 8,3 19,6 * 5,6 265 5,6 4,2
A2 27 6,98 22,6 209 4,9 41 49 2,4
A3 24 7,05 38 293 53 40 53 1,6
A4 21 7,02 19,2 315 8,1 204 8,1 4,6

A1 = Riacho da Cruz

A2 = Ponte do Sao Sebastido
As = Ponte do Jua Doce

A4 = Ponto ap6s Estagéo de Tratamento de Esgoto
*= acima dos valores de medi¢do do equipamento (acima de 320)

A partir da comparacéao dos resultados obtidos das amostras no Laag -

Laboratorio de Andlise de Agua da Universidade Federal de Campina Grande

com os parametros da Resolugcdo CONAMA n° 357, de 2005 que dispde sobre

a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu

enquadramento, foi constatado dados relevantes do corpo hidrico do Rio

Espinharas nos trechos localizados na érea antecedente, na zona e fora da

zona urbana do municipio em estudo.

Os resultados obtidos de pH mantiveram-se na faixa regular entre 6 a 9

da resolugéo, amostra A1 (amostra antes da zona urbana) demostrou ter o
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maior valor de pH (8,3) e amostra Az (amostra na ponte do Sdo Sebastido) com

menor valor de pH (6,98).

Posteriormente, as amostrar coletadas nos trechos de zona urbana, Az e
Az tiveram os maiores valores de turbidez (22,6 NTU; 38 NTU), tendo a As um
valor de turbidez (amostra na ponte do Jua Doce) quase o dobro do valor da
amostra Al e A4, vale ressaltar que o valor normalizado na resolucéo é até 100
NTU.

A turbidez é dos parametros que tende a indicar possiveis situacfes de
erosdo do solo, assoreamento do rio e possiveis langamentos de efluentes
industriais e domeésticos no corpo hidrico, de modo que podem provocar 0
aumento da temperatura no corpo d’agua, reducdo da penetracdo de luz na
coluna d’dgua e de forma indireta podem ocasionar condi¢Bes ideias para
proliferacdo de micro-organismos patogénicos por meio do material particulado.

Desse modo, o valor consideravel que as amostras Az e Az
apresentaram € condizente com a realidade citada no paragrafo anterior,
podendo citar: presenca do arraste de matérias particulados do trecho do
sistema de drenagem que desédgua no rio, presenca de redes clandestinas de
esgotamento sanitario, presenca de matérias de construgdo civil e animais nas
areas de influéncia direta do trecho (Figura 50)

Figura 50 — Ponto de coleta da Az na ponte que liga Zona Leste e Norte
T '

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023
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Com relacéo a cor aparente (Fig. 51), as amostras apresentaram dados

acima de 200, tendo aparéncia de aguas de cor esverdeado (A1) e
acinzentadas com forte odor (Az, Az e As).

Figura 51 — Cores das Amostras do Rio Espinharas em Patos (PB)
wx SR Lt

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Na verificagdo do OD (Oxigénio Dissolvido), a resolucdo normatiza que
OD, em qualquer amostra, deve ser inferior a 5 mg/L O2, mas a amostra Az
demostrou um quantitativo um pouco abaixo (4,9 mg/L), sendo
aproximadamente no valor regulamentado, resultando numa situacdo de
necessidade de monetariamente diante dos problemas oriundos o baixo nivel
de OD, como por exemplo: reducdo de oxigénio na agua, mortandade de
espécies aquaticas, desenvolvimento de espécies anaerobicas e outros.

Consequentemente, destaca-se que as amostras com maior valor de OD
sdo também as amostrar que apresentaram 0s maiores valores de DBO E
DQO, sendo as amostras A1 (amostra antes da zona urbana) e A4 (ap0s a zona
urbana e ETE) com valores acima das outras amostras. A amostra A1 sendo a
amostra que mais apresentou valor (265 mg/L) de DQO e A4 a amostra com
valor (4,6 mg/L) de DBO.

Logo, pode-se compreender que resultados demostraram que a amostra
A1 sofra com alteragBes indesejadas nas propriedades da agua devido as
acOes antropicas que residem as proximidades da area de influéncia indireta,

especialmente na localidade do Riacho do Sul.
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As amostras Az e Az, no perimetro urbano, indica presenca de alteracdes

por matérias particulados como também possiveis lancamentos de dejetos
ambientalmente inadequados, situacdes de poluicdo nos trechos urbanos e
degradagdo ambiental do corpo hidrico e ecossistema aquatico.

Tal situacdo se agrava no ponto A4, ap6s a ETE, apresentando
parametros relevante frente a discussao das propriedades do efluente lancado
no corpo receptor apds o tratamento, principalmente por apresentar maior valor
de DBO entre as amostras, acarretando uma possivel concentracdo de matéria
organica no trecho, que induz alteracdes no rio e favorecendo do processo de
eutrofizacao.

Com tudo, pode-se averiguar que o corpo hidrico do Rio Espinharas
sofre com impactos negativos e que, uma vez, nao realizado um
monitoramento ambiental e/ou a¢cbes de reducao das fontes poluidoras podem
resultar em conflito socioambiental e sociopolitico.

Visto a importancia do Rio Espinharas para as cidades circunvizinhas
gue compdem o rio Piranhas—Ac¢u, bem como seu uso como manancial para o
sistema de abastecimento de cidades do estado do Rio Grande do Norte.

Vale ressaltar que, na realizacdo das coletas, foi constatado a presenca
de bioindicadores que norteiam alteracbes dos corpos hidricos, como a
presenca do cobrimento do rio por baronesas, a presenca de animais de
criacdo nas margens do rio e um volume consideravel de residuos nas
margens do Rio Espinharas.

Tal cenario, decorrente de que acdes de despoluicdo e protecdo dos
rios, indicadores da agenda, ainda deve ser difundido por parte dos gestores, e
mesmo que exista acdes que visem combate a poluicdo, ainda existe a
necessidade de uma acdo interdisciplina e capacitada para ag¢des mais
norteadores e acentuadas.

Uma vez que é possivel constatar que as pressdes urbanas, acdes
antrépicas e a auséncia de acbes do poder publico vém contribuindo para a
poluicdo do rio, e de que de forma constante, provocando a sua degradacao
(Fig. 52 e Fig. 53).
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Figura 52 — Rio Espinharas no trecho da ponte do bairro Sdo Sebastido em

Patos (PB)

1’ o

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023

_Figura 53 — Rio Espinharas no trecho da ponte do bairro Jua Doce
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2023
Conforme Gouvea e Santos (2021) € de extrema importancia a

recuperacao e acles de protecdo dos rios e sua inclusdo as paisagens urbanas

de forma a garantir uma relacdo harmonica entre natureza e sociedade, bem

como resgatar a memoéria afetiva e promover uma conscientizagdo coletiva da
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sociedade, especialmente das comunidades de entorno em relagcdo aos seus

aspectos histéricos e beneficios dos rios para a saude e qualidade de vida.

Com relacdo as acbGes de protecdo da biodiversidade e equilibrio
ecossistémico foi notado que as condic¢fes irregulares, inadequadas moradias
(em éareas periféricas) e falta de sensibilizacdo ambiental, por parte da
sociedade, contribui para a poluicio do meio ambiente, desequilibrio
ecossistémico e reducao da biodiversidade da zona urbana.

Nesse sentido, levantou-se as condicdbes do ecossistema e
biodiversidade face as realidades vivenciadas nas zonas Norte, Leste e Oeste,
(sendo a zona Sul condizente com as demais zonas) diante das condi¢cGes do
possivel desiquilibrio ecolégico que provocam alteracbes no ecossistema e
perda da biodiversidade.

Na Zona Norte (Fig. 54), em alguns pontos, a presenca de insalubridade
ambiental, descaso com acfes de limpeza urbana e as acbes dos descartes de
residuos em terrenos baldios ou in natura potencializam um desequilibrio
ecossistémico que vao desde da poluicdo visual, diminuicdo da fauna e flora
local, alteracdo do ecossistema local e outros.

Figura 54 — Areas da Zona Norte da cidade de Patos — PB

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024
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Na Zona Leste (Fig. 55), as condi¢cdes se agravam pela presenca do

riacho, conhecido popularmente como riacho S&o Sebastido, onde este foi
alterado ao decorrer dos processos de urbanizacgéo, resultando na modificacéo
do ecossistema natural que v&o desde da alteragdo do curso d’agua do corpo
hidrico até a introdugdo de aguas residuais, ou seja langamento in natura ao
decorrer do trajeto do riacho pelos bairros que compdem a zona (Sé&o
Sebastido, Vila Cavalcante e outros).

Nesse seguimento, além do langcamento de efluente, foi constatado a
presenca de residuos domiciliares lancados em in natura e a remogao da mata
ciliar das proximidades do Rio Espinharas indo em contrapartida com as
normativas de protecdo do meio ambientes, leis ambientais e acarretando um

desequilibrio do meio aquatico e terrestre.

Figura 55 — Areas da Zona Leste da cidade de Patos (PB)
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2024

Na Zona Oeste, situacbes semelhantes as outras zonas sao
apresentadas. De acordo com a populacdo local, a mais de quinze anos, eles
convivem com a presenca do “canal de esgoto ao céu aberto” e no periodo de
chuvas tem se agravado devido a proliferagdo de micro e macro vetores

transmissores de doenca, dificuldade de locomoc¢do e aumento no volume de
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aguas residuais e pluviais no canal que deveria receber somente de agua

pluvial.

Consequentemente, a situacdo, ao decorrer dos anos, provoca uma
poluicAo do meio natural, um desiquilibrio no ecossistema decorrente da
reducdo, mas também da qualidade de vida urbana, saide humana e meio
ambiente.

Pois, além da presenca de residuos, animais no canal e forte odores, a
situagao provoca uma diminuigéo na biodiversidade pela insalubridade urbana,
0 que resulta na remocao de areas verdes, aumento da pressdo do processo
de urbanizagdo nos cursos d’agua, falta/auséncia de acdes mitigadoras de
protecdo do meio natural e da reducdo das acbes antrdpicas constantes e
negativas na area (Fig. 56).

Figura 56 — Areas da Zona Oeste da cidade de Patos (PB)
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2024
Logo, pode-se compreender e afirmar que embora sejam realizadas

possiveis acdes de protecdo da biodiversidade e equilibrio ecossistémico, o
municipio de Patos (PB) vem crescendo exponencialmente, e que esse

crescimento vem se tornando fator principal na diminuicdo da biodiversidade e
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impactos ao ecossistema, devido falta de perspectivas e acées que promovam

o desenvolvimento sustentavel nas diversas esferas e impossibilitem acdes
poluidoras e devastadoras ao meio natural (Figura 57)

Figura 57 — Areas de protecdo ambiental em situacdo de poluicéo

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024

Dessa maneira, se 0s cenarios atuais persistirem ou até mesmo se
agravem, as condicfes naturais sofreram mudancas drasticas num curto
intervalo de tempo, resultando nédo sé na convivéncia com a insularidade, mas
como condicdes de vida insatisfatorias, especialmente as populacdes ja

enquadradas num grau de vulnerabilidade consideravel.

4.3.1.3 Reducéo da mortalidade infantil e garantia de saude

A garantia de salde torna-se de extrema importancia, e uma vez
interigada ao saneamento, sendo a garantia de bem-estar e qualidade de
digna de moradia assegurada a toda a populacéo brasileira por lei, bem como,
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ao acesso seguro e igualitaria no servico de saneamento e na valorizagdo da

dignidade humana.

A contextualizacdo de saneamento e salde torna-se complexa, visto que
ambas estéo interligados e perpetuam a condicdo segura de salude ambiental
nas areas urbanas e rurais.

De acordo com Funasaz? (2001), saude ambiental pode ser definida como
0 conjunto de acgbBes socioeconbmicas que visam alcancar niveis de
salubridade ambiental, protecdo do meio ambiente e condigdes de vida urbana
e rural por meio do acesso ao saneamento basico que vao desde do
esgotamento sanitario e outros servigcos até a promocao da disciplina sanitaria
de uso do solo, controle de doencgas transmissiveis e outros.

Conforme Segre e Ferraz (1997) a Organizacdo Mundial de Saude
(OMS) conceitua saude ndo apenas como a falta de casos de doenca, mas
como na vivéncia e convivéncia da situacdo de perfeito bem-estar fisico, mental
e social do ser humano.

Nisso, a necessidade de fornecimento seguro do saneamento esta
interligada a garantia de saude ambiental que transpassa o atendimento do
servico e norteia a promocéo de qualidade de vida, no tocante ao controle e
mitigacdo de casos de Doencas Relacionadas ao Saneamento Ambiental
Inadequado (DRSAI).

Segundo, Siqueira et al. (2017) a definicdo de DRSAI surgiu no contexto
de falta ou insuficiéncia de saneamento ambiental, condicbes de moradia
precarias e convivéncia com ambientes insalubres. Tendo DRSAI
categorizadas em:

Doencas de transmisséo feco-oral,

Doencas transmitidas por inseto vetor;
Doencas transmitidas pelo contato com a agua;
Doengas relacionadas com a higiene;

Doencas de geo-helmintos e teniases.

Assim, o eixo reducdo da mortalidade infantil e garantia de saude da
agenda direciona a inclusdo e acbes de combate as condicdes de
insalubridade, especialmente na disseminacao de doencas correlacionadas ao

saneamento e inibir condi¢des humanas insatisfatorias nos centros urbanos.
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Na cidade de Patos, as DRSAI mais evidentes e notificadas sao os

casos de doencas correlacionadas a veiculacdo hidrica. No intervalo de tempo,
de seis anos (2017-2022), foram notificados uma incidéncia média de 10,44.
No ultimo ano (2022) houve o maior numero de incidéncia dos ultimos sete
anos, chegando a marca de uma incidéncia de 19,19 em interna¢cbes de
pacientes com quadro de doenca de veiculagéo hidrica.

Desse modo, pode-se averiguar que na escala de tempo, a incidéncia e
casos de doencas de veiculacdo hidrica vem crescendo, uma vez que os dados
de 2021 e 2022 foram maiores do que ano de 2020, como um crescimento de
11,65 num intervalo de um ano, entre 2021 e 2022 (Fig. 58).

Figura 58 — Incidéncia de internacdes de veiculacao hidrica em Patos (PB)
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2024
Com relacdo a notificacdo de casos, de forma particular, os maiores

casos notificados e registrados sdo de dengue e diarreia, por sinal doencas que
vem demostrando um aumento nas notificagées de casos (Figura 59), podendo
essas resultar em casos clinicos agravantes quando associadas a outras
doencas.

No ano de 2022, foram registradas cerca de 198 internacfes de
pacientes por meio de veiculacdo hidrica sendo 88 casos de diarreia e 110
casos de dengue. Havendo um aumento significativo e preocupante de casos,
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entre 2021 e 2022, tendo um crescimento de 116 casos de doencas, 21 casos

de diarreia e 97 casos de dengue.
Figura 59 — Internacdes de casos de doengas com relacdo ao saneamento
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2024

Esse aumento no numero de casos torna-se preocupante devido ao
aumento repentino e consideravel, o que ocasiona a necessidade de
intervencdes pode parte do setor de saude e vigilancia ambiental, no processo
de mapeamento e combate ao vetor transmissor (dengue) e no prognostico dos
casos de diarreia.

Os pacientes enquadrados nesses casos sdo, em sua maioria (98%),
criancas e pré-adolescentes de 0 a 14 anos de idade (Figura 60). Tal situacéao,
torna-se de inquietante uma vez que dados do Instituto Trata Brasil (2021)
ressaltaram que cerca de 1.493 O6bitos foram constatados em razdo das

doencas por veiculagdo hidrica.
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Figura 60 — Grafico da faixa etaria dos casos de pacientes diagnosticados com

doencas de veiculacao hidrica
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2024
Segundo o Relatorio Mundial das Nagfes Unidas (ONU, 2019) cerca de

4% da populacdo mundial, correspondente a 25,5 milhdes de pessoas,
sofreram com casos de diarreia em 2015, dos quais 60% eram criangas com
menos de 5 anos de idade. No relatério, ainda demonstra que numero de
mortes (780 mil pessoas) por caréncia ou ineficiéncia de saneamento foi maior
gue de pessoas mortas por conflitos de guerra (75 mil pessoas), secas (1.100
pessoas) e terremotos ou epidemias (56 mil pessoas).

Tal fato, ainda é uma realidade presente no contexto mundial e nacional,
sendo a diarreia uma das doencas de principal causa de morte de criancas
(OPAS, 2024). No Brasil, em 2021, foram registrados cerca de 128.912 casos
de doencas de veiculacdo hidrica, mais de 110 mil eram correspondentes a
casos a internacdes de diarreia no pais, sendo essa uma doenca que alcanca a
populacdo brasileira, e uma vez nao tratada de forma adequada, agrava as
condicdes de saude e emergéncia a necessidade de servigos publicos em
saude.

Desse modo, pode-se averiguar que a realidade dos casos de diarreia
no municipio de Patos (PB) sdo condizente com o cenério de nacional, pois
embora tenha casos de diarreia de forma harmonico a necessidade de servico

de saude, porém fica claro a importancia da promocédo a saude ao inibir o
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aumento de casos, hum contesto de mapeamento e prognéstico de doenca-

ambiente em que as pacientes apresentam, especialmente na busca de
diminuir os aumento dos casos de internacfes e promocao de saude, em
especial as criancas e pré-adolescentes.

Ja com relacdo a Dengue (Fig. 61), os casos ainda se torna ainda mais
preocupante pela decorréncia no aumento de casos. Conforme ja visto, nos
ultimos anos, o nimero de internacdes aumentou consideravelmente.

Dados do DATASUS, do Ministério da Saude (2024), registrando uma
oscilagdo preocupante no numero de casos notificados da doenca, pois até o
ano de 2022, os dados de notificacbes encontravam-se abaixo de 100
casos/ano, havendo oscilacdes de crescimento e decrescimento ao decorrer do
intervalo de tempo.

Figura 61 — Grafico do n° de casos notificados de Dengue em Patos -PB
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2024
No ano de 2021, a curva de crescimento de casos notificados aumentou

em torno de 64 notificagdes, tendo um crescimento continuo no ano posterior
(entre 2021 — 2021), registrando 478 casos no ano de 2022, sendo um
crescimento alarmante devido ao aumento de 381 casos comparado ao ano
anterior (2021).

Em contrapartida, o nimero de casos decai para 8 casos no ano de

2023, que possivelmente seja proveniente de acdes de combate a propagacao
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do vetor, assim como, a sensibilizacdo dos gestores ao processo de adoc¢ao de

estratégias para diminuir 0s casos e garantir a protecao da populacéo.

Vale ressaltar que Queiroz et al. (2020) afirmam que as altas taxas de
incidéncia de arboviroses transmitidas pelo Aedes, nos ultimos anos no Brasil,
pode estar associado a inadequado prestacdo e acesso aos servicos de
saneamento, que resulta em condicdes que beneficiam a proliferacao do vetor.

De modo, ao contexto da Agenda Ambiental Urbana, dentro das
estratégias de acbes para combater as doencas e promover saude humana e
ambiental diga na zona urbana, e de suma importancia incluir a discusséo e
garantia aos servicos de saneamento, pois sua ineficiéncia e precariedade,
como ja citado, vai em contrapartida do que se propor a agenda e o bem-estar

humana, sanitario e social.

4.3.2 Eixo Residuos Sodlidos

4.3.2.1 Implantacéo da Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS) e a

Disposicao ambientalmente adequado

Conforme citado no capitulo do gerenciamento dos residuos sélidos
urbanos gerados na zona urbana de Patos (PB), o municipio de Patos
mantinha a disposicdo ambiental dos residuos coletados ao céu aberto, no
lixdo do municipio, onde tal situacéo se persistiu por mais de vinte anos.

Nesse seguimento, a realidade vivenciada pela populacédo ia de contra
partida a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, qualidade de vida e protecéo
do meio ambiente regulamentada pelas leis municipais, tendo uma
potencializacdo da degradacdo ambiental local e circunvizinho pela pratica do
lancamento in natura, em especial na degradacdo do meio terrestre e/ou
atmosférico.

De acordo com Soares et al. (2023), em algumas cidades brasileiras,
ainda é visto como “comum”, mesmo que irregular, a disposi¢cao de inadequada
de RSU em lixdes, sem qualquer tratamento, sendo descartados sobre o solo
desprotegido e permanéncia ao céu aberto, causando uma vasta degradacao

ambiental.
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Tal pratica induzir problematicas no contexto ambiental, social e de

saude. Pois, na destinacdo final dos residuos no lixdo foram lancadas
toneladas de residuos, havendo a extracdo da vegetacao local, alteracdo de
fauna e floral, presenca de roedores e macro vetores de doencas, alteracao na
gualidade do ar, e de forma critica havendo o ato de queima dos residuos de
forma oculta (seja natural ou criminal) na localidade.

Além disso, conforme ja citado, por mais de 10 de anos, 0 municipio
manteve somente uma associacdo de catadores de matérias reciclaveis,
somente em 2022 (Fig. 62), 0 municipio se associou a mais uma, ou seja,
totalizando duas entidades de associacdo de reciclaveis. O que se torna mais
relevante ao eixo, € a diminuicdo de colaboradores associados, estes
popularmente conhecidos como catadores de reciclaveis, ao decorrer dos
anos.

Figura 62 — Série Historica de associacéo e n° de associados em Patos (PB)
80 75

70

60

60
53 53 53

50
40
30

20

13 13 13 15 14
10
1 1 1 1 1 1 1 1 1 2
0 — — — — — — — — — ||
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2021 2022

B Quantidade de entidades associativas B Quantidade de associados

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024
A diminuicdo pode estar interligada ao fato da falta de parceria e

trabalho social por parte da prefeitura direcionado aos catadores, visto que a
partir de 2015, a prefeitura parou de realizar projetos sociais destinadas aos
catadores associados sendo beneficios de programas do governo federal e aos

projetos socais municipais (como a distribuicdo de cestas basicas e outros).
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Consequentemente, a queda de associados, no contexto de langcamento

de residuos ao céu aberto, provocou um aumento no volume de residuos no
lixdo. Uma vez se houve um programa ou politica publica que provocasse a
criacdo de associacdes e valorizacdo do trabalho de reciclagem, resulta-se
assim em melhorias ambientais, sociais e econbmicas no gerenciamento dos
RSU.

De modo que, mesmo com a destinacao final inadequada dos RSU no
lixdo, os residuos iriam, anteriormente, passar pelo processo de reciclagem
(conforme as suas propriedades e estado) que vincularia, de forma direta,
diminuicdo dos residuos ao céu aberto e a poluicdo do meio ambiente, como
também melhoria na destinacdo de residuos e seu possivel reuso.

Além de induzir praticas da Politica Nacional de Residuos Sdlidos, a
valorizagcdo e implantacdo de acbes de catadores como forma de promover
melhorias no uso e descarte de residuos, praticas de sustentabilidade, geracao
de emprego e renda pela atividade de reciclagem e beneficios ao meio
ambiente por melhorias no processo de gerenciamento do RSU no municipio.

Porém, a implementacdo da PNRS nas politicas publicas e no processo
de gerenciamento dos residuos encontram-se em passos lentos, em sumo
mais de uma década depois, sendo implementada somente no segundo
semestre do ano de 2023, no més de agosto, no fechamento do lixao, melhoria
na destinacdo ambiental adequada dos residuos sélidos gerados e realizacao
de acdes induzidas na politica ambiental, pode citar: coleta seletiva, realizacéo
de programas/projetos que conscientizagcdo ambiental, promocdo de acles
socioambiental nas escolas e outros.

Além disso, as questBes dos residuos, sdo mais adensadas nado sé
guanto a antiga disposicao final realizada pela prefeitura, como também pela a
falta de sensibilizacdo da populacédo na disposicdo final dos residuos gerados
em suas residéncias. Atualmente, ainda pode-se observar a pratica da queima
de residuos e descarte em localidades impréprios por parte da propria
populagao (Figura 63).
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Figura 63 — Queima de residuos por parte da populagéo

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Tal pratica se estende em locais de protecdo ambiental e que sao
impactadas de forma negativa com as ac¢fes insensiveis da populacdo ao
descarte de residuos sem qualquer tratamento ou separacdo. Havendo
cenarios com a presenca de pneus, embalagens e sacolas plasticas, madeira,
tecidos e matérias de construcdo civil no leito do Rio Espinharas (Fig. 64), que
potencializagdo a poluicdo e contaminacdo do corpo hidrico, nas éreas de
influéncia do corpo hidrico ocasionando um aumento da vulnerabilidade

sanitaria da populacéo local (Fig. 65).



113
Figura 64 — Presenca de residuos no leito do Rio Espinharas
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Figura 65 — Residuos domiciliares e civis no margens do Rio Espinharas
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2023
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Atrelado a isso, as probleméticas frente ao eixo trazem consigo as

guestdes salde-ambiente decorrente do gerenciamento dos residuos, onde as
condi¢cdes do gerenciamento dos residuos solidos, especialmente diante ao
lancamento de residuos in natura, no lixdo da cidade. ao decorrer de mais de
30 anos, resultou na liberacdo de gases na atmosfera, queimadas e polui¢cdo
do ar de forma a impactar nas condicbes de saude da populacéo,
especialmente por ocasionar problemas respiratorios por presenca de fuligens

e concentragdo de fumaca no ar (Fig. 66).

Figura 66 — Queima dos residuos solidos no Lixado de Patos (PB)

Fonte: Junior, 2019
A situacdo se agrava, quando na selecdo de dados do Painel

Saneamento (2023), obteve-se que ao decorrer dos anos, 0 humero de casos
sofreu uma oscilagéo entre 2012 a 2022, tendo os maiores casos de doencas
nos anos de 2014, 2015, 2018, 2019 e 2022, chegando a marca de 335

internacdes por doencas respiratérias no ano de 2022 (Fig. 67).
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Figura 67 — Grafico da evolugcdo dos casos de internacdo de doencas

respiratérias em Patos - PB
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Nas internac¢fes, a maioria dos pacientes internados sdo da faixa etéria

(Fig. 68) de acima de 60 anos (40%) e entre recém-nascido até 14 anos (37%),

estes grupos prioritarios que necessitam de atencdo quanto aos servicos de

saude, e que uma vez residentes em areas com condi¢cdes de saneamento

insalubre (como lugares de queima de residuos, presenca de esgotamento ao

céu aberto, poluicdo e outros) tendem a ter uma evolugcédo negativa no quadro

clinico e agravamento da saude.



116
Figura 68 — Grafico da faixa etaria de pacientes com problemas respiratorios
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Tal fato, mesmo que de forma indireta, o processo de evolucdo dos
casos podendo estar interligado a queima dos residuos, de que certa forma
pode ter contribuido para o agravamento e alteracdo do bem-estar da
populacdo, especialmente de individuos ja acometidos com problemas
respiratérias ou até mesmo induzir complica¢des respiratérias com presenca
dos gases e fuligens gerados pela queima.

Tal afirmac&o constou-se num estudo realizado por Oliveira e Cardoso
(2023), onde os autores constataram um aumento de casos de pneumonia e
asma em pacientes devido a uma correlacéo significativa entre a queima de
residuos e casos de doencas respiratorias no entorno das &reas urbanas da
area de estudo.

Dessa forma, pode-se constatar que o0s eixos induzidos pela Agenda
Ambiental Urbana ao eixo de RSU sao sendo implementados pela poderes
publicos, especialmente no processo de gerenciamento dos residuos. Porém, a
falta de sensibilizacdo da populacdo dificulta o processo de gerenciamento
adequado, as acdes do setor publico e reproduzem cenarios de poluicdo ao
meio ambiente.

Dado que apesar do processo lento e extemporaneo, ao longo dos anos,

diante da implementacdo da PRNS nas politicas municipais e do fim do lixao
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(induzidos na agenda), 0 municipio, por parte dos setores responsaveis pela

gestdo do RSU, caminha para adocéo de praticas que viabilizem melhorias no
gerenciamento, podendo citar: valorizacdo de préaticas de reciclagem nas
entidades publicas e privadas, melhoria na qualidade do ar e inibir problemas
respiratorios e acarretamento de beneficios na qualidade urbana, conforme os
indicadores da agenda.
4.3.3 Propostas de medidas de controle ambiental e adocdo da Agenda
Ambiental Urbana

Diante das realidades descritas no contexto da situacdo, impactos e
correlacdo dos servicos de saneamento basico em estudo com a qualidade de
vida urbana da populacdo de Patos (PB). Na presente pesquisa elaborou-se
adocdo de estratégias e acdes de medidas que podem, de forma direta e
indireta, viabilizar o controle ambiental para os impactos, especialmente
agueles categorizados como negativos e de dimensdo a significado a muito
significativo, reduzindo o seu potencial impactado negativos ao meio ambiente
e impasses no equilibrio do ecossistema urbano na area em estudo, tais
encontram-se apresentados no quadro abaixo (Quadro 07) de acordo com
cada eixo de saneamento.
Quadro 07 — Medidas de controle/acbes de adocdo dos eixos da Agenda

Ambiental Urbana

EIXO DE MEDIDAS DE CONTROLE AMBIENTAL /
SANEAMENTO ACOES ESTRATEGICAS

Realizacdo continua de andlises dos parametros de 4gua para
melhor definicdo das alteracdes e garantia da qualidade da agua
bruta e dgua tratada

Proteger as margens do curso d’agua dos mananciais de
captacdo, evitando maiores interferéncias no processo de
tratamento e alteracBes decorrentes da fauna e flora local e
DE acoes antrépicas.

ABASTECIMENTO

A Realizar limpezas e manutencdes periédicas nos canais de
AGUA ~ . :
aducéo do sistema de abastecimento

Criacdo e implantar de um projeto para a reutilizagdo da agua no
processo de tratamento

Diagnosticar e definir o gerenciamento dos residuos gerados
durante o tratamento da ETA de modo que o efluente néo seja
lancado nas galerias e/ou coletas de residuos sem algum tipo de
tratamento

Fiscalizacdo e realizar da manutencdo em todos os
equipamentos constituintes do Sistema de Abastecimento de
Agua.
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Medidas para conscientizagdo da populacéo sobre a importancia
de economizar a &gua tratada nas unidades publicas
(secretarias, escolas e outros)

Elaborar programas de educagdo ambiental com campanhas
sobre a importancia do racionamento de agua no periodo de
estiagem.

Investimento e expanséo na rede geral coletora de esgoto

Aplicagdo do processo de terceira etapa no tratamento do
efluente na ETE por utilizacdo de tecnologias de fossas
ecolbgicas

Promover a adogdo de técnicas de contengcdo nas areas sem
atendimento para evitar/prevenir a poluicdo e/ou contaminagao
da &gua e/ou solo por efluentes sanitérios.

Ampliagdo do sistema de esgotamento sanitario (coleta e
tratamento) para o municipio

Promover a substituicdo das fossas negras por fossas sépticas
e/ou fossas ecolégicas

ESGOTAMENTO | |mplantar o reuso das aguas cinzas domiciliares.

SANITARIO Fiscalizar e inviabilizar as canalizacbes clandestinas de
esgotamento na rede de drenagem
Mapeamento de saude ambiental na identificacdo das é&reas
afetadas pelo servi¢co no contexto de doencas da DRSAI
Sensibilizar a populagdo com a finalidade de promover
manutencdes preventivas nas fossas sépticas individuais e
tecnologias de baixo custo
Elaborar e implantar um Plano de Recuperacdo Ambiental do
trecho perenizado do Rio Espinharas
Promover planos e programas de compensacdo aos danos
causados pela ETE na area direta e indiretamente
Construir um aterro sanitario na cidade
Elaborar e implantar um Plano de Recuperacdo de Area
Degradada (PRAD) para a area do lixao
Promover atividades que incentivem a reutilizacdo e
reaproveitamento dos residuos solidos.

MANEJO Promover atividades que incentivem a logistica reversa

DE RESIDUOS Promqv_er acles educativas sobre segregacao,

acondicionamento, coleta e armazenamento adequados dos

SOLIDOS residuos sélidos urbanos.
Utilizar os residuos organicos das feiras livres e das residéncias

URBANOS

em compostagem comunitdria em programas sociais que
contribui para reducdo o volume de residuos organicos e
beneficios ao meio natural.

Elaborar um programa de incentivo e implantagdo de
composteiras domeésticas e em ambientes escolares no meio
urbano

Valorizacdo da associacdo de catadores e cursos de capacitacéo
no uso de EPIs expostos a condicBes precérias

Fonte: Elaboradora pelo autor, 2024
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5. CONCLUSAO

A partir dos dados obtidos no estudo, constatou-se que as politicas de
saneamento da cidade de Patos (PB) néo séo difundidas e implementadas de
forma adequada nas acOes e estratégias perante a gestdo municipal, assim
como a nao inclusdo dos possiveis eixos tematicos da Agenda Nacional de
Qualidade Ambiental Urbana (ANQAU), pois embora sejam realizadas acoes
gue visem a garantia de vida humana e prote¢cdo do meio ambiente, o cenario
atual retrata condicdes preocupantes a qualidade de vida urbana e vai em
contrapartida a ANQAU, afirmando as hipoteses que norteiam o estudo.

No tocante a Agenda Nacional de Qualidade Ambiental Urbana
(ANQAU), popularmente conhecida como Agenda Ambiental Urbana,
observou-se que o0s eixos sanitarios, em estudo: Qualidade de agua e
Saneamento e Residuos Solidos Urbanos, sdo desatentos por parte da gestéo,
uma vez que apesar do impasse de estudo com o0s gestores sobre o
conhecimento e processo de adocdo ou ndo da agenda na gestdo urbana, as
condi¢cdes atuais demostram que a zona urbana possui situacfes sanitarias
urbanas precarias, que ocasionam impactos negativos, desiquilibrio
ecossistémico e grau significativo de vulnerabilidade sanitaria e socioambiental
a populacéo.

Atualmente, a prestagdo dos servicos de saneamento béasico no
municipio ocorre, e sao -categorizados, como de forma divergente. O
fornecimento do servico de abastecimento de agua atende as necessidades da
populacao sendo garantido a toda populagao.

Porém, em divergéncia, 0s servigos de esgotamento sanitario e residuos
sélidos provocam alteracdes que vinculam insalubridade urbana nos setores
urbanas que vao decorrentes do baixo indice (menos de 40%) de atendimento
e tratamento das aguas residuais (somente 512,43 m3), da presenca de redes
clandestinas de esgoto em areas indevidas, pressfes urbanas nas areas
verdes, falta de sensibilizagdo ambiental da populagéo, destinacéo final
inadequada dos residuos e auséncia de projetos da inclusdo no processo de
gerenciamento dos residuos, por longos anos

Consequentemente, as populacdes que residem em areas periféricas

sofrem de forma mais acentuada com os problemas ocasionados pelos
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servicos de saneamento, especialmente pelos impactos aos meios bidticos e

abidticos, tendo que convivem com a presenca de esgoto ao ceéu aberto e
odores desagradaveis, alteracdo da paisagem, problemas respiratorios oriundo
da polui¢cao do ar por queima, poluigcao do solo e outros.

Nesse seguimento, torna-se relevante e claro a necessidade de
potencializacdo dos servicos de saneamento por parte da gestdo municipal, no
sentido de contribui em melhorias na qualidade de vida urbana, onde a adocé&o
da ANQUA no contexto de gestdo e planejamento ambiental, pode ocasionar
ndo s6 um avanco no atendimento do servico, mas também no alcance e
execucao da politica de saneamento e o cédigo do meio ambiente municipal,
despoluicdo e reducado das fontes poluidoras no Rio Espinharas, conversacéo
da biodiversidade e ac¢des que visem um desenvolvimento sustentavel, ao
incluir as necessidades da populacdo e a protecdo de um meio ambiente
equilibrado.

Logo, no estudo, fica a sugestdo de acdes que podem vincular, mesmo
gue de forma direta ou indiretamente, uma promocédo a qualidade de vida
urbana: o mapeamento de condi¢des sanitérias a partir do uso de ferramentas
de georreferenciamento no monitoramento das areas que requer acdes
primordiais a saude ambiental, o investimento e aumento da rede de coleta de
esgotamento, a adocdo de solugbes individuais de esgotamento,
implementacdo de um sistema terciario na estacdo de tratamento de esgoto
com a presenca de plantas (por exemplo), programas sociais de valorizacao de
praticas sustentaveis em redes de ensino, fiscalizacdo das condicbes de
infraestrutura e saneamento das areas demostradas, bem como, acdes
corretivas aos danos provenientes do mesmo e outras medidas mitigadoras.

Além disso, a temaética reflete enriquecimento na comunidade cientifica e
académico por ampliar a debate e estudos diante da temética, especialmente
por ter um estudo de cunho interdisciplina, visto que estudos da agenda ainda
se encontra em desenvolvimento, podem ser aplicados em outras areas de

estudos e conhecimento.
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Por fim, embora a Agenda Ambiental Urbana esteja sendo difundida nas

politicas publicas de planejamento e gestéo, tornou-se claro a sua importancia
guanto um instrumento de gestao urbana que norteia e impulsa eixos tocantes
a qualidade de vida urbana, com indicadores necessarios a serem
implementados nas politicas publicas e gestdo ao promover um olhar critica
guanto a necessidade da adocéo de gestédo sustentavel nos centros urbanos e
viabilizar estratégias de alcance das metas tais como garantir 0 acesso a
saneamento e higiene adequados e equitativos, reduzir o impacto ambiental
com atencdo a qualidade do ar, gestdo de residuos municipais e outros dos

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).
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APENDICE A
Formulério de selecédo de dados secundarios
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FORMULARIO DE DADOS DATA: [ |/ HORARIO:

CARACTERIZACAO DA FONTE DE DADOS

Fonte:
() Prefeitura Municipal de Patos

() Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)

() Sistema Nacional de Informag6es sobre Saneamento (SNIS)
() Painel Saneamento do Instituto Trata Brasil

() DATASUS

() Outros:

Eixo tematico do(s) dado(s):

) Informagdo sobre os servigos de saneamento bésico

) Informacdo sobre o servigo de abastecimento de agua

) Informacéo sobre o servi¢o de esgotamento sanitario

) Informacdo sobre o servigo de coleta de residuos solidos urbanos

) Informagdo sobre o servigo de destinacéo dos residuos solidos urbanos
) Informacao sobre a vigilancia ambiental

) Informacdo sobre as politicas publicas de saneamento municipal

AN AN AN AN AN AN NN

) Informacdo Socioambientais municipal

SELECAO DAS FONTE DE DADOS

. Possui informacdes de zoneamento da zona urbana de Patos/PB? () Sim () Néo

. Ano de notificacdo do(s) dado(s):

. Més de notificacdo do(s) dado(s):

. Namero de dado(s) encontrado(s) na fonte:

oW N

. Nome do 6rgéo prestador da notificacdo do(s) dado(s):

6. Origem do 6rgdo de notificacdo do(s) dado(s):
( ) Federal ( ) Municipal ( ) Privado

7. Zona(s) urbana(s) de Patos (PB) identificadas no(s) documento(s)/arquivo(s)
coletado(s):

() Norte () Sul () Centro () Leste ( ) Oeste ( ) Toda
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ANEXO A — Aprovacédo do Comité de Etica em Pesquisa do Centro de
Ciéncias da Saude — CEP/CCS/UFPB

CENTRO DE CIENCIAS DA
SAUDE DA UNIVERSIDADE czmﬂi mo
FEDERAL DA PARAIBA - ol
CCS/UFPB

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: AS RELACOES DA AGENDA NACIONAL DE QUALIDADE AMBIENTAL COM AS
POLITICAS PUBLICAS DE SANEAMENTO NA CIDADE DE PATOS (PB)

Pesquisador: Lucas Gomes de Medeiros

Area Temitica:

Versdo: 2

CAAE: 67766223.7.0000.5188

Instituicdo Proponente: Programa de Desenvolvimente e Meio Ambiente

Patrocinador Principal: Financiamento Prapric

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 6.020.946

Apresentagdo do Projeto:

Trata-se da segunda versdo da dissertacdo do aluno Lucas Gomes de Medeiros do programa de pos
graduacdo em Desenvolvimento & Meio Ambiente do Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza da
Universidade Federal da Paraiba (UFPB), sob a orientacéo do prof. Dr. Eduardo Rodrigues Viana de Lima. A
presente pesquisa consiste num estudo descritivo e exploratério, tendo uma abordagem quali-quantitativa,
utilizando o método hipotético-dedutivo e se enquadra como uma pesquisa que utiliza procedimentos
bibliograficos e documentais, tratando-se de um estudo de caso.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Geral: Identificar as relages entre a Agenda Macional de Qualidade Ambiental Urbana (AMNQAU),
quanto acs eixos de Residuos Sélidos e Rio +Limpos, com as politicas pablicas de saneamento basico na
cidade de Patos (PB).

Objetivo Secundario:
+ Caracterizar a prestacdo dos servicos do abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo da coleta

e destinacdo final dos Residuos Sdlides Urbanos (RSU) na zona urbana; - Mapear as condicbes sanitarias
dos servigos de saneamento; » Identificar quais sdo e como séo as politicas

Enderego: Prédio do CCS UFPB - 1° Andar

Bairro: Cidade Universitaria CEF: 58.051-200
UF: PB Municipio: JOAD PESS0A
Telefone: (83)3218-7781 Fax: (B3)3218-7791 E-mail: comitedeetica@ccs.ufpb.br
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