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RESUMO

O ensino de bioquimica, incluindo o tema sintese proteica, representa uma fragilidade nas
aulas de biologia, isto por ter como objeto de estudo processos moleculares e estruturas
microscopicas, exigindo assim alto grau de abstracao dos estudantes. Essa fragilidade torna-se
ainda mais significativa quando o publico ¢ de estudantes da Educacdo de Jovens e Adultos
(EJA), que enfrentam circunstancias dificeis para estudar. Outro desafio encontra-se na
dificuldade de associar esse contetido a realidade do estudante. Em contrapartida, uma
possivel estratégia facilitadora da aprendizagem, especialmente de temas que exigem a
imaginacdo dos estudantes, ¢ o ensino por investigacdo, que se baseia em preceitos de
investigacao cientifica, promoc¢ao do pensamento critico, do protagonismo e da autonomia dos
estudantes. Nesse sentido, esta pesquisa teve como objetivo desenvolver atividades
investigativas a partir de uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) envolvendo temas
como transcri¢do, traducdo e doencas genéticas. O estudo foi realizado na Escola Estadual
Cidada Integral Agenor Mendes Pedrosa, localizada no municipio de Aguiar-PB, e o
publico-alvo foram 34 estudantes pertencentes aos ciclos V e VI da EJA. Estes percorreram
todas as etapas da SEI sobre sintese proteica e sua relacio com doengas genéticas. A
avaliagdo deu-se de acordo com cada etapa, por meio de pelo menos quatro instrumentos
principais de coleta de dados: um questiondrio diagndstico inicial; um questionario pos-SEI;
um didrio de bordo do pesquisador; e uma ficha de avaliacdo de apresentagdo dos modelos
didaticos construidos pelos estudantes. Como principais constatagdes, pode-se pontuar o
pouco conhecimento prévio dos estudantes em relagdo a tematica, bem como a evolugdo
conceitual a respeito do tema ao longo da aplicagcdo da SEI como base no fato de que 73,5%
das ocorréncias de unidades tematicas de registro presentes no questionario pos-SEI indicam
aprendizagem por parte deles. Outra constatacdo foi a de que eles tiveram mais facilidade de
compreender e apresentar conceitos e informagdes sobre os processos mais gerais envolvendo
a sintese proteica, e tiveram mais dificuldade de se aprofundar nesses conceitos e
informagdes. Ainda com base nos resultados do questionario p6s-SEI, a eficiéncia do ensino
por investigagdo e da construcgdo e apresentacdo dos modelos didaticos também ficou explicita
ja que 81,9% das ocorréncias de unidades tematicas de registro traziam falas positivas dos
estudantes quanto as atividades da SEI. Como fator de risco pode-se citar a baixa assiduidades
dos estudantes durante os momentos da pesquisa. J4 como produto final, construiu-se um guia
didatico, que faz uma contextualizacdo e traz sugestdes € um passo a passo para auxiliar
professores de biologia na produgdo e aplicacdo de uma SEI com utilizacdo de modelos
didaticos para o ensino de sintese proteica.

Palavras-chave: ensino por investigacdo; autonomia estudantil; ensino de bioquimica;
modelos didaticos.



ABSTRACT

The teaching of biochemistry, including the topic of protein synthesis, represents a weakness
in biology classes, since its object of study is molecular processes and microscopic structures,
thus requiring a high degree of abstraction from students. This weakness becomes even more
significant when the target audience is students in Youth and Adult Education (YAE), who
face difficult circumstances to study. Another challenge is the difficulty of associating this
content with the student's reality. On the other hand, a possible strategy to facilitate learning,
especially on topics that require students' imagination, is inquiry-based teaching, which is
based on precepts of scientific investigation, promoting critical thinking, protagonism and
autonomy of students. In this sense, this research aimed to develop investigative activities
based on an Investigative Teaching Sequence (ITS) involving topics such as transcription,
translation and genetic diseases. The study was conducted at the Agenor Mendes Pedrosa
State Citizen Integral School, located in the city of Aguiar-PB, and the target audience was 34
students from cycles V and VI of YAE. They went through all the stages of the ITS on protein
synthesis and its relationship with genetic diseases. The evaluation was carried out according
to each stage, through at least four main data collection instruments: an initial diagnostic
questionnaire; a post-ITS questionnaire; a researcher's logbook; and an evaluation form for
the presentation of the didactic models constructed by the students. The main findings include
the students' limited prior knowledge of the topic, as well as their conceptual evolution
regarding the topic throughout the application of the ITS, based on the fact that 73.5% of the
occurrences of thematic registration units present in the post-ITS questionnaire indicate
learning on their part. Another finding was that they had an easier time understanding and
presenting concepts and information about the more general processes involving protein
synthesis, and had more difficulty delving into these concepts and information. Still based on
the results of the post-ITS questionnaire, the efficiency of research-based teaching and the
construction and presentation of didactic models was also clear, as 81.9% of the occurrences
of thematic registration units included positive statements from students regarding ITS
activities. The main risk factor was low student attendance during the research period. As a
final product, a teaching guide was created, which provides contextualization and provides
suggestions and a step-by-step guide to assist biology teachers in the production and
application of a ITS using teaching models for protein synthesis.

Keywords: research-based teaching; student autonomy; biochemistry teaching; teaching
models.
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1 INTRODUCAO

As mudancas ocorridas na sociedade no século passado, e no inicio deste, causaram
reflexos profundos na educacdo e, consequentemente, na escola. Esta, por sua vez, carrega,
dentre outras, a missdo de conectar as geragdes atuais aos conhecimentos produzidos pelas
geragdes passadas, potencializando assim a evolugdo das geragdes futuras. Gragas a essas
mudancas, que estabeleceram novos paradigmas para a educacdo como um todo, ndo cabe
mais a escola ser alicercada em um ensino tradicional, pautado na mera exposi¢ao e
reproducao de conteudos vistos como acabados (Carvalho, 2014).

Neste sentido, Carvalho (2014) propde o ensino de ciéncias por meio do uso de
sequéncias de ensino investigativas (SEIs) como uma opg¢ao de pratica inovadora em relagao
ao ensino tradicional. Segundo a autora, o aumento exorbitante na producdo de
conhecimentos e os novos estudos sobre como se da, individualmente e coletivamente, a
constru¢do dos conhecimentos, por criangas € jovens, foram decisivos para o estabelecimento
de novos paradigmas educacionais. Um desses paradigmas ¢ baseado na valoriza¢ao do erro
enquanto ferramenta didatica e na potencialidade do uso de problemas como temas geradores
do processo de construcdo de conhecimentos e para o estimulo a acdo protagonista do
estudante.

A importancia do uso de problemas ¢, por sua vez, uma marca registrada do ensino por
investigacdo, que possui diversos sindnimos na bibliografia relacionada a esta tematica.
Segundo Zompero e Laburta (2011), mesmo ndo havendo um consenso entre os diversos
pensadores e/ou pesquisadores sobre atividades investigativas ou ensino por investigacao, ha
uma concordancia entre as mais diferentes abordagens deste método de ensino: ¢ que ele
sempre parte de um problema e os métodos utilizados no processo sempre fogem dos métodos
convencionais de uma educacao tradicional.

Nessa perspectiva, Carvalho (2014) traz o que seria uma SEI:

[...] isto €, sequéncias de atividades (aulas) abrangendo um topico do programa
escolar em que cada atividade ¢ planejada, do ponto de vista do material e das
interagdes didaticas, visando proporcionar aos alunos: condigdes de trazer seus
conhecimentos prévios para iniciar os novos, terem ideias proprias e poder
discuti-las com seus colegas e com o professor passando do conhecimento

espontdneo ao cientifico e adquirindo condi¢des de entenderem conhecimentos ja
estruturados por geracdes anteriores (Carvalho, 2014, p. 9).

Além disso, Carvalho (2014) fala sobre a importancia, na pratica docente, de
utilizar-se de métodos inovadores tanto no passo a passo para a aplicagdo das SEls, quanto

nos momentos avaliativos. E, corroborando com Zompero e¢ Labura (2011), pontua que,
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comumente, toda SEI se inicia a partir de um problema contextualizado com a realidade dos
estudantes, que irdo se valer de conhecimentos prévios para resolvé-lo.

Caracterizando o ensino de ciéncias por investigagdo como uma abordagem didatica,
Scarpa e Campos (2018) apresentam as principais fases do ciclo investigativo: orientacao,
contextualizagdo, investigacdo (experimentagdo ou exploragdo), interpretacdo de dados,
conclusao, discussdo (apresentacdo e comunicagdo) e reflexao.

Scarpa e Campos (2018), ao exporem um exemplo de aplicacdo de SEI no ensino de
biologia, frisam a importincia de se trabalhar o componente curricular de forma
contextualizada para engajar os estudantes, motivando-os nas participagdes ativas durante as
aulas. As autoras mencionam ainda a importancia do uso de temas biologicos em evidéncia, e
por isso recorrentes nas discussoes veiculadas pelas midias diversas da atualidade. Segundo

elas, usar questoes atuais auxilia na alfabetizagao cientifica:

Questdes como essas trazidas para a escola sdo particularmente interessantes para o
desenvolvimento do terceiro eixo estruturante da Alfabetizacdo Cientifica, em que
sdo estabelecidas relagdes entre conceitos, modelos e ideias cientificas relevantes as
tomadas de decisdes necessarias na vida em sociedade (Scarpa; Campos, 2018. p.
33).

Além do contexto envolvendo ensino por investigacdo e SElIs, diversos trabalhos
mencionam as potencialidades da metodologia da problematizagdo (Carvalho, 2023), das
atividades envolvendo a participagdo ativa dos estudantes, da ludicidade (Silva et al., 2013;
Silva; Menezes, 2021; Almeida at al., 2021A) e da iniciagao cientifica no ensino basico como
agentes fomentadores do protagonismo juvenil (Silva, 2020). Silva et al. (2022), por exemplo,
ao fazer um relato de experiéncias sobre uma abordagem ludico-problematizadora a respeito
do tema de metais pesados com estudantes do ensino médio, verificou mais engajamento por
parte deles, bem como maior fluidez no processo avaliativo, além de uma significativa
facilitacdo nos processos de correlagdo com conceitos cientificos mais abstratos.

Relatos positivos também podem ser encontrados quando a ferramenta utilizada para
se vencer a barreira da abstragdo, principalmente no ensino de bioquimica, é a construgdo de
modelos didaticos, tanto com estudantes no ensino médio (Souza et al., 2020), quanto na
graduacdo (Souza et al., 2022). Percebe-se ainda que a utilizagdo desta abordagem pode
também ser atrelada a reutilizagdo de materiais que poderiam ser descartados
inadequadamente nos mais diversos ambientes (Souza et al., 2020).

Apesar disso, € possivel verificar, como no levantamento de Santana et al. (2022A),
que hé uma certa escassez de trabalhos que associam o ensino de bioquimica, especialmente

sobre sintese proteica, com o ensino por investigacao.
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Hé também escassez na diversificacdo de estratégias de ensino, além de uma maior
ocorréncia de aulas expositivas no contexto de Educagdo de Jovens e Adultos (EJA), o que
dificulta a aprendizagem por parte dos estudantes dessa modalidade (Aquino et al., 2022).
Tudo isso ¢ agravado quando se leva em consideracdo as especificidades deste publico. A
carga de trabalho excessiva, que leva a exaustdo (Costa; Amorim, 2020), e o fato de serem de
grupos menos abastados, ou fragilizados socialmente falando (Aguiar, 2023), faz da maioria
dos estudantes de EJA vitimas de um modelo educacional elitista e exclusivista, que coloca as
margens do conhecimento todos que ndo se encaixam nos moldes pré-estabelecidos por quem
"pensa educacio”.

Para este publico, dito como oprimido, usando as palavras do proprio Freire (1968),
urge a necessidade de libertagdo, a libertacdo do conhecimento. A libertagcdo trazida pela
educacdo contextualizada e pautada do estimulo ao protagonismo. E a libertacdo da
criticidade, que, segundo Capecchi (2014), pode ser alcangada por meio do uso da
problematizagdo, dentro do ensino por investigacdo, na medida em que se estimula nos
estudantes a avaliagdo de uma afirmagdo e a autoconfianga para a defesa de um ponto de
vista.

Nesse contexto, justifica-se a escolha de se trabalhar os processos da sintese proteica
sob uma perspectiva de ensino por investigacao por meio de uma SEI, embasada na produgio
e apresentacdo de modelos didaticos fisicos nas aulas de biologia. Almeida ef al. (2021A)
pontuam que tais praticas inovadoras transportam o ensino de sintese proteica do campo da
abstracdo para o campo da pratica, 0 que promove um maior engajamento por parte dos
estudantes.

Tendo em vista os desafios ja4 mencionados, bem como as potencialidades do ensino
por investigacdo, este trabalho pretendeu verificar se o uso de uma SEI embasada no ensino
por investiga¢do e na constru¢do e apresentacdo de modelos didaticos, tendo sintese proteica
como tema central, seria capaz de aumentar o grau de percepcao de estudantes da EJA sobre a
relagdo dos processos que a compoe € a ocorréncia de doengas genéticas, além de promover

um maior engajamento por parte deles, estimulando assim seu protagonismo.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Aspectos historico-sociais da EJA no Brasil

Qualquer trabalho de pesquisa que tenha estudantes de EJA como publico-alvo de
estudo precisa ter em seu escopo a caracterizagdo desta modalidade de ensino. Sendo assim,
faz-se necessaria uma alusao ao que a LDB, lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional
(Brasil, 1996), as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educac¢do Basica (Brasil, 2013) e as
Diretrizes Curriculares Nacionais para Educa¢do de Jovens e Adultos (Brasil, 2000) trazem a
respeito desta modalidade de ensino. Esses trés documentos evidenciam que a EJA se propde
a oferecer as pessoas que nao tiveram a oportunidade de estudar na idade certa a possibilidade
de voltarem aos seus estudos.

Outro aspecto sobre a EJA ¢ a obrigatoriedade de oferta gratuita por parte dos
sistemas de ensino (Brasil, 1996), o que se configura como um passo importante para
assegurar o direito ao acesso a escolarizacdo, mesmo em idades ndo convencionais, o que ¢
fundamental, tendo em vista que o publico-alvo geralmente ¢ composto por pessoas em
situacdo social fragil (Aguiar, 2023) e que muitas vezes enfrentam arduas jornadas de trabalho
(Costa e Amorim, 2020).

A EJA foi oficialmente instituida no Brasil a partir de 1996 com a aprovacao da LDB
(Brasil, 1996). Essa modalidade foi inspirada em trabalhos de varios pensadores da educagao,
sendo o principal deles Paulo Freire (Almeida et al., 2021B). Isso se explica no fato de ele ter
se dedicado a apontar o caminho para uma educacdo como ferramenta de transformagdo
social, como em seu livro "Pedagogia do Oprimido". Nele, Freire enfatiza, por exemplo, a
necessidade de o “oprimido”, no caso a pessoa que vive as margens do mundo do
conhecimento, ser tratado como sujeito dos processos, € ndo meramente como objeto (Freire,
1968). Isso aponta para a necessidade de uma educagdo que promova o protagonismo dos
estudantes.

Mesmo diante da potencialidade dessa modalidade enquanto ferramenta de
transformagdo social (Alves; Arruda, 2014), ndo ¢ raro encontrar estudos indicando que a
EJA estd em segundo ou terceiro plano, por parte do poder publico, quanto a valorizacdo e
capacitacdo de profissionais e repasse de recursos publicos (Xavier, 2019). Essas
informacodes, somadas aos dados recentemente obtidos pelo IBGE sobre analfabetismo no

pais, revelam o longo caminho ainda a ser percorrido pela EJA no Brasil.
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Dados recentes do IBGE apontam para uma queda das taxas de analfabetismo em
todas as faixas etarias da populagdo brasileira, sendo o grupo de jovens entre 15 ¢ 19 anos o
que possui menos analfabetos. Desta forma, a maior taxa de analfabetismo brasileira atinge
pessoas com faixas etarias avangadas (65 anos ou mais). No contexto regional, o Nordeste
possui uma média de taxa de analfabetismo duas vezes maior do que a média nacional (IBGE,
2022).

Outros dados importantes sdo os relacionados as taxas de distor¢ao idade-série, em
2023, na rede estadual de ensino em todo o estado da Paraiba observa-se 27% de distor¢ao no
ensino fundamental e 29,4% no ensino médio, na cidade onde esta pesquisa foi realizada,
Aguiar-PB, observa-se 18,7% para ensino fundamental e 21,7% para o ensino médio (Brasil,
2023). Esses dados sdo levantados e publicados anualmente pelo “Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira”, o INEP (Brasil, 2023).

A distor¢do idade-série ¢ causada, dentre outras coisas, por retencdo e evasao escolar,
e esta diretamente ligada ao contexto social dos estudantes (Portella et al., 2017). Esses
mesmos autores afirmam, por exemplo, que “um nimero menor de distor¢des idade-série esta
associado as pessoas do sexo feminino, brancas ou amarelas, cuja mae mora no mesmo
domicilio, com maior nivel de educacdo familiar e cuja renda familiar per capita ¢ maior”
(Portella et al., 2017, p. 504). Ja o trabalho de Sampaio e Hizim (2022) constata conexdes
entre as altas taxas de distor¢do idade-série com o aumento do publico da EJA.

O fato de estudantes da EJA trabalharem durante o dia também ¢ um ponto que
merece aten¢do. Rodrigues ef al. (2021), ao investigarem junto a eficiéncia da abordagem do
ensino quimica para EJA em relacdo ao ensino médio regular, evidenciaram que 87% dos
estudantes em contexto de EJA estudavam e trabalhavam concomitantemente. Enquanto,
dentre os do contexto de ensino médio regular, essa porcentagem nado passava de 61%.

Essa particularidade dos estudantes da EJA estd relacionada a dificuldade de
ensino-aprendizagem sobre estruturas e processos abstratos, como ¢ o caso da sintese
proteica. Isso pede um grau mais elevado de atengdo e imagina¢do de quem ja trabalha o dia
todo antes de ir a escola e o cansago dificulta a compreensao dos estudantes, comprometendo
o engajamento nas aulas (Costa; Amorim, 2020).

Como uma possivel ferramenta para driblar as dificuldades que os temas envolvendo
abstracdo impdem nas aulas de biologia, propdem-se o ensino por investiga¢ao por meio do
uso de SEls, uma vez que ele trabalha dentro da perspectiva de abordagem investigativa e se
vale de problematizacdo para aproximar os estudantes do fazer cientifico, como afirma

Motokane (2015).
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2.2 Metodologias ativas e letramento bioldgico

Sao consideradas metodologias ativas aquelas que colocam os estudantes na posi¢ao
de agentes ativos no processo de ensino-aprendizagem e o professor como mediador desse
processo (Bacich e Moran, 2017). Essas metodologias estao interligadas as ideias de autores
que defendem, dentre outras coisas, a indissociabilidade entre a educag¢do e a vida, e a
educagdo como ferramenta de transformacgdo social por meio da relagdo entre teoria e pratica
(Dewey, 1959; Freire, 1996; Vigotski, 1984).

Bacich e Moran (2017) apresentam uma série de exemplos de metodologias ativas
para inovar a pratica em uma sala de aula. Duas delas sdo a aprendizagem baseada em
problemas e a aprendizagem baseada em investigagdo. Ambas trazem preceitos da
investigacdo cientifica, uma vez que os estudantes precisam realizar pesquisas para responder
ou achar solugdes para perguntas e/ou problemas reais (Bacich; Moran, 2017). Com isso,
pode-se considerar o ensino por investigacdo como um dos pilares da aprendizagem baseada
em problemas e da aprendizagem baseada em investigagdo, ja que ele ¢ inseparavel da
problematizagdo (Zompero; Laburu, 2011).

Nessa conjuntura, o ensino por investigacao se apresenta como uma metodologia ativa
indispensavel ao letramento cientifico (Sasseron, 2015) e, consequentemente, ao letramento
biologico defendido por Krasilchik (2019), uma vez que promove o desenvolvimento da
autonomia dos estudantes, ao estimular a criticidade, a autoconfianga e a capacidade
argumentativa (Capecchi, 2014).

Com base no que foi posto, fica evidente que as metodologias ativas, inclusive o
ensino por investigacao, sdo bastante pertinentes a EJA quando o que se pretende ¢ promover
educacdo como ferramenta de transformagdo social, uma educagdo libertadora e
emancipadora. Esta proposta de educacao ¢ defendida, dentre outros autores, por Paulo Freire
(1968), por exemplo, no seu livro "Pedagogia do oprimido", que defende a libertacdo e
emancipagdo por meio do letramento.

O letramento “bioldgico”, nos moldes propostos Krasilchik (2019), pode munir o
estudante com informagdes necessarias para tomar posturas ativas diante do contexto social
no qual esta inserido. Essas posturas ativas também sao defendidas por Freire (1968), quando
ele enfatiza a necessidade de envolver os estudantes como sujeitos ativos, € ndo apenas como
espectadores passivos do processo de ensino-aprendizagem (Freire, 1968). As metodologias

ativas, ao buscarem extrair o maximo de protagonismo dos estudantes, se apresentam como
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um caminho promissor para se potencializar a educagdo como ferramenta de transformagao
social nos moldes propostos por Paulo Freire.

Krasilchik (2019) apresenta uma proposta de classificacdo de diferentes niveis de
letramento biologico. Segundo a autora, pode-se classifica-lo em quatro dimensdes e
profundidades diferentes: nominal, funcional, estrutural e multidimensional. A primeira esta
ligada ao reconhecimento de termos, mas sem a ciéncia dos seus significados. A segunda esta
ligada ao reconhecimento de termos e ciéncia dos seus significados, mas sem a compreensao
devida destes. A terceira estd ligada ao reconhecimento, dominio, compreensdo de termos,
conceitos e conhecimentos, bem como com sua aplicagdo no dia a dia. E a quarta se
caracteriza por meio do alcance da terceira mais a capacidade de correlacionar com termos,
conceitos e conhecimentos de outras areas.

A autora defende ainda que o letramento bioldgico mais eficiente para promover a
libertagdo e a emancipagdo dos estudantes, tornando-os sujeitos ativos em seus respectivos
meios, ¢ o multidimensional. Para tanto, ¢ necessario, por exemplo, lancar mao das
metodologias ativas que, por exercitarem o protagonismo do estudante, sdo 6timos meios de
se alcancar uma aprendizagem significativa de fato (Krasilchik, 2019).

Mesmo com todas as evidéncias das potencialidades das metodologias ativas para a
promocdo do protagonismo dos estudantes, hd varios trabalhos apontando dificuldades
comuns enfrentadas pelos professores que se propdem a trabalhé-las no ensino de biologia.
Koswoski (2022), ao fazer um levantamento sobre a utilizacdo de metodologias ativas no
ensino de biologia, aponta diversos desafios, sendo que os principais estdo relacionados a
fragilidades na capacitagdo dos professores, a reducdo da carga horaria das aulas de biologia,
a falta de tempo para planejamento, a motivagdo dos estudantes e precarizagdo do ambiente
escolar.

Lima e Silva (2024), com base em estudos sobre os impactos das metodologias ativas
no ensino de biologia no ensino médio, também citam desafios, como resisténcia a mudangas
e problemas de acesso a tecnologias. Os autores pontuam a importancia de um planejamento
cuidadoso de formacao continuada dos professores e da adequagao dos recursos tecnoldgicos
e estruturais nas escolas para exploragao total do potencial das metodologias ativas.

Mesmo com todas as dificuldades e desafios ja colocados, hd muitos trabalhos
apontando para possiveis formas de driblar essas barreiras, sendo uma delas a oferta de
formagdo continuada. Neste sentido, pode-se citar as contribui¢des do PROFBIO que, do
ponto de vista dos professores-mestrandos, possibilita aumento de seus repertorios conceituais

e fomenta a ressignificacdo de suas praticas docentes (Camarotti ef al., 2021).
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2.3 Aprendizagem significativa e aprendizagens na EJA

O publico da EJA, por ser composto por pessoas com mais de 18 anos, €, geralmente,
um publico mais maduro e, por isso, possui uma quantidade maior de experiéncias do dia a
dia, principalmente do mundo do trabalho. Muitos autores, como Silva e Freitas (2011), por
exemplo, se dedicam a valorizagdao dessas experiéncias, que sao basicamente conhecimentos
prévios trazidos por esses estudantes para a sala de aula.

Essa busca pela valorizagdo dos conhecimentos prévios dos estudantes se fundamenta
principalmente nos pensamentos de David Ausubel, que propés uma teoria cognitiva
caracterizada por dar suma importancia a necessidade da interacdo entre as estruturas
cognitivas j& presentes nos estudantes com os novos conhecimentos que se pretende fazé-los
aprender (Moreira, 2006). Essa teoria cognitiva ¢ a “aprendizagem significativa”, definida por
Moreira (2006) como:

[...] um processo pelo qual uma nova informacdo se relaciona, de maneira
substantiva (ndo literal) e ndo arbitraria, a um aspecto relevante da estrutura
cognitiva do individuo. Neste processo a nova informacdo interage com uma
estrutura de conhecimento especifico, a qual Ausubel chama de “conceito

subsungor” ou, simplesmente “subsungor”, existente na estrutura cognitiva de quem
aprende (Moreira, 2006, p. 15).

Moreira (2006) coloca que os “subsungores” mencionados por Ausubel funcionam, na
mente do estudante que os detém, como pontos de ancoragem para as novas informacgdes a
serem aprendidas por ele. Mas, segundo o autor, ndo basta apenas apresentar as novas
informagdes ao estudante que ja possui os “subsungores” necessarios para elas. E preciso criar
mecanismos para que essas novas informagdes interajam com eles de maneira a modifica-los,
ao mesmo tempo em que sao também modificadas, conferindo a eles uma atualizagao,
preparando-os assim para serem subsungores de outras novas informagdes em situagdes
didaticas futuras, e também uma modificagdo da propria estrutura cognitiva do estudante.

A proposta de uma aprendizagem significativa, nos moldes colocados por Moreira
(2006), faz claramente oposi¢cao a uma aprendizagem mecénica e nao reflexiva, fundamentada
no ato de decorar e de acumular termos e conceitos, mas sem fazer as devidas conexodes entre
eles e os conhecimentos que o estudante ja possui por meio das suas experiéncias de vida
(Moreira, 2006). Essas caracteristicas da educacdo mecanica também sdo caracteristicas

tipicas da educagao bancaria da qual fala Freire (1968):
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Na concepgdo “bancaria” que estamos criticando, para a qual a educacéo € o ato de
depositar, de transferir, de transmitir valores e conhecimentos, ndo se verifica nem
pode verificar-se esta superagdo. Pelo contrario, refletindo a sociedade opressora,
sendo dimensdo da “cultura do siléncio”, a “educac@o” “bancaria” mantém e
estimula a contradi¢ao (Freire, 1968, p. 82).

Freire (1968) também pontua que, para a educacdo ser de fato libertadora e
emancipadora, fazendo oposi¢do a educacao bancaria e a educagdo mecanica, o processo de
ensino-aprendizagem deve ser mediado pelo mundo, isto €, pelos conhecimentos adquiridos
pelos estudantes no mundo fora da escola. O que corrobora com os principios da
aprendizagem significativa colocados por Moreira (2006).

Vigotski (1984), ao tentar pontuar as bases do que ele chamou de sociointeracionismo,
também faz alusdo a importancia dos conhecimentos iniciais dos estudantes para o processo
de ensino-aprendizagem. Ainda segundo o autor, esses conhecimentos iniciais sao
denominados de "nivel de desenvolvimento real", que, para ele, é o ponto de partida para se
percorrer a "zona de desenvolvimento proximal" até se alcancar o "nivel de desenvolvimento
potencial", que € o que podera ser atingido pelo estudante com a intermediacao do professor.

Mesmo diante de todas as potencialidades das metodologias inovadoras, como as
baseadas na aprendizagem significativa, por exemplo, pesquisas apontam para uma certa
escassez de trabalhos de especializacdo que discutam a tematica das metodologias ativas na
EJA no Brasil (Melo, 2022). Somando-se a isso esta a gama de desafios enfrentados pelos
profissionais e estudantes da EJA, dentre eles, e talvez um dos mais cruciais, a falta de
investimentos e de politicas publicas para formagao profissional para a EJA (Aquino et al.,
2022).

Dentre os trabalhos que se debrugcam sobre a possibilidade de apresentar ao publico da
EJA uma experiéncia de aprendizagem significa, Fracaro (2023), ao utilizar a metodologia de
resolugdo de problemas, concluiu que isso modifica a dinamica das aulas deixando-as mais
atrativas e significativas de maneira que os estudantes passam a assumir um papel mais ativo
no processo de ensino-aprendizagem.

Gomes e Garcia (2014), empregando os principios da aprendizagem significativa na
EJA, ao analisarem a evolugdo conceitual a partir de uma intervengdo didatica tendo energia
como temadtica, também encontraram indicios suficientes para concluir que houve de fato
evolugdo conceitual e aprendizagem por parte dos estudantes alvos do trabalho, além de uma

diminui¢do na fragmentacgdo conceitual.
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2.4 Desafios e potencialidades do ensino de biologia por investigaciao

Lecionar, por si sO, ja se configura como uma atividade, no minimo, desafiadora.
Lecionar biologia ndo ¢ diferente. Varios autores se debrucam sobre o estudo das dificuldades
enfrentadas no ensino de biologia. A exemplo disso, pode-se citar Martins (2023), que ao
investigar sobre os desafios e possibilidades da pratica docente no ensino de ciéncias e
biologia, constatou que algumas das principais dificuldades enfrentadas nesse contexto estao
relacionadas: ao or¢amento insuficiente, a precarizagdo nas estruturas fisicas das escolas, ao
baixo interesse e baixo desempenho dos estudantes e as desigualdades no acesso e para a
permanéncia deles na escola.

Silva et al. (2023) ao realizarem um levantamento, com base no acervo de um
importante repositorio de trabalhos cientificos, a respeito das dificuldades enfrentadas no
ensino de biologia, concluiram que “as maiores dificuldades citadas foram seis: jornada de
trabalho excessiva, baixos salarios, falta de motivacdo no trabalho, metodologia tradicional,
falta de materiais didaticos e falta de formacao continuada” (Silva ef al., 2023, p. 125).

Além das dificuldades colocadas até agora, outra que se mostra bastante presente no
ensino de biologia, principalmente quando as tematicas envolvem processos e estruturas
microscopicas, ¢ o ensino-aprendizagem de conceitos abstratos. S et al. (2010) realizaram
um estudo, junto a licenciandos em ciéncias biologicas de uma determinada Universidade
Federal, e como conclusdo, a partir das dificuldades constatadas na aprendizagem de
conceitos abstratos no ensino de biologia, defendem “a necessidade de se conhecer as
concepgdes espontaneas dos estudantes acerca dos mesmos, pois este conhecimento pode se
tornar um elemento facilitador da pratica educativa critica e criativa” (Sa et al., 2010, p. 571).

Ha também, na literatura relacionada a esta tematica, uma série de trabalhos
apontando para desafios relacionados ao ensino de biologia por investigagdo. As autoras
Scarpa e Silva (2014), ao proporem um estudo sobre as dificuldades e possibilidades do
ensino de ciéncias e de biologia por investigacao, apontam o principal deles: “...nem todos os
conteudos bioldgicos trabalhados nos curriculos de ciéncias sao passiveis de experimentos
classicos. No entanto, ¢ comum a concep¢do de que o ensino de ciéncias por investigacdo
envolve necessariamente atividades praticas ou experimentais” (Scarpa; Silva, 2014, p. 137).

Mas como possivel solucdo para a problematica colocada até aqui, Scarpa e Silva
(2014) defendem que o ensino de ciéncias e de biologia por investigacdo, mesmo com as
limitagdes j& mencionadas, ¢ uma das formas mais eficientes de aproximar os estudantes dos

objetivos da alfabetizagdo cientifica. Nesse sentido, elas pontuam o seguinte: “Acredita-se
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que a partir da investigacdo, os alunos possam, além de enxergar os conteudos da biologia de
forma mais integrada, relevante e contextualizada, desenvolver as habilidades envolvidas no
fazer cientifico, o que contribui para sua alfabetizagdo cientifica” (Scarpa e Silva, 2014, p.
149).

Alfabetizar cientificamente os estudantes ndo objetiva transforma-los em cientistas de
fato, mas visa dar a eles as condigdes minimas necessarias de compreenderem as
transformagdes cientificas e tecnologicas atuais e de compreenderem como essas
transformagdes impactam as suas vidas (Scarpa e Silva, 2014). Muni-los com essas
capacidades j& se configura como um ato de libertagdo nos moldes propostos por Freire
(1968), uma vez que ele defende a educagdo como ferramenta de libertacdo social para as
classes menos favorecidas.

Sasseron e Carvalho (2008) classificam a alfabetizacao cientifica em pelo menos trés
eixos estruturantes: o primeiro baseado na compreensdo e aquisi¢do conceitual. O segundo
baseado na compreensdo politica e ética da ciéncia. E o terceiro baseado na relagdo entre
sociedade, ciéncia, tecnologia e ambiente. Com base nessa proposi¢ao de eixos estruturantes
pode-se inferir que uma SEI que alcance os trés aspectos mencionados pelas autoras pode ser
considerada uma metodologia que contribua minimamente a alfabetizagdo cientifica de seus
publico-alvo.

Ainda segundo as autoras citadas anteriormente, a aplicacdo da metodologia do ensino
por investigacdo pode ser um importante meio de chamar atencdo dos estudantes e de
motivéa-los ao engajamento em sala de aula (Sasseron; Carvalho, 2008). E bem verdade que o
professor possui parte da responsabilidade na promocdo desse engajamento (Julio e Vaz,
2010), mas ¢ verdade também que, em uma atividade investigativa, ele se da de forma mais
fluida e eficaz, o que, sem duvida, facilita a aprendizagem da tematica em questdo (Scarpa e
Silva, 2014).

Carvalho (2014), Scarpa e Campos (2018) e Motokane (2015), dentre outros autores,
defendem a aplicacdo do ensino por investigagdao dentro de sequéncias didaticas estruturadas,
as chamadas SEIs. Eles apontam diversas vantagens e potencialidades de se trabalhar nesta
perspectiva, sendo que todas elas estdo relacionadas a promocdo do protagonismo e ao
desenvolvimento do senso critico do estudante. Isso pode ser confirmado com a andlise de
trabalhos de aplicagdo de SEIs para o ensino de biologia na pratica, como o de Junior e
Ramos (2024). Os autores aplicaram uma SEI para o ensino de biologia molecular e
constataram uma postura mais ativa dos estudantes durante as etapas de aplicacdo, além do

desenvolvimento de habilidades relacionadas a busca critica de informacdes e da capacidade
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de refletir sobre elas. Eles colocam ainda que “o ensino por investigacdo contribui com o
desenvolvimento de habilidades cientificas como desenvolvimento de situagdo-problema
através de formulacao de hipdteses, bem como pesquisas que promovem a explicagao dessas
mesmas hipoteses" (Junior; Ramos, 2024, p. 6).

Somando-se ao ensino por investigacdo por meio de SEI, estd a construgcdo de
modelos didaticos para facilitar a compreensdo de processos abstratos. Souza et al. (2020), ao
promover a constru¢do de modelos moleculares reutilizando materiais para o ensino da
bioquimica, constataram, com base em respostas de questionarios, observagdes € nos
feedbacks dados pelos estudantes, maior interesse e participagdo, além de uma demonstragdo
de aprendizagem das informagdes trabalhadas. Concluindo, os autores colocam que “a
experiéncia de produzir um material didatico que envolva contetidos complexos ¢ de grande

relevancia em auxilio ao crescimento do intelecto do estudante, assim como capacita-los a

pensar criticamente” (Souza et al., 2020, p. 15).
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3 OBJETIVOS

3.1 Geral

Promover, por meio de uma Sequéncia de Ensino Investigativa com modelos

didaticos, o ensino-aprendizagem de sintese proteica e o protagonismo dos estudantes da EJA.

3.2 Especificos

Verificar o conhecimento prévio dos estudantes sobre os conceitos relacionados a
sintese proteica;

Fomentar o ensino por investigagdo e o trabalho em equipe;

Estimular o protagonismo dos estudantes por meio de uma SEI com construcdo de
modelos didaticos relacionados a sintese proteica;

Contribuir para a aprendizagem dos processos moleculares relacionados a sintese
proteica;

Promover momentos de reflexao, discussdo e socializagdo por parte dos estudantes;

Verificar a percepc¢do dos estudantes em relacdo a aprendizagem por meio da SEI.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Descricao da pesquisa

A pesquisa realizada possui aspectos que se encaixam tanto na abordagem
quantitativa, quanto na qualitativa (Marconi; Lakatos, 2021). A quantitativa levantou e
analisou dados numéricos diversos para estudar as varidveis relacionadas ao uso de uma SEI.
A qualitativa se debrucou sobre as percepcdes quanto aos processos de aprendizagem
envolvidos na SEI.

Quanto a sua natureza, a pesquisa pode ser compreendida como aplicada e
exploratoria (Gil, 2022), uma vez que visou ampliar o leque de conhecimentos cientificos a
respeito do ensino por investigacao, da aplicacdo de SEIs e propds o desenvolvimento de uma
solucdo pratica, que ¢ um produto para um problema especifico, relacionado ao ensino de
temas que exigem alto grau de abstracdo por parte dos estudantes de biologia da EJA.

Quanto aos seus procedimentos, esta pesquisa pode ser classificada como participante
(Gil, 2022), ja que sua aplicagdo esteve intimamente ligada ao grau de envolvimento que o
pesquisador possuia com o problema e com o publico-alvo em questdo. Durante todo o
trabalho, para a forma¢do de um solido referencial teérico, foi realizada uma densa leitura,
tendo como base a bibliografia disponivel sobre as mais diversas tematicas abordadas.

O publico-alvo deste trabalho foi composto por cerca de 34 estudantes (de 18 a 60
anos) da EJA, matriculados nos ciclos V (referente as 1* e 2* séries do Ensino Médio) e VI
(referente a 3% série do Ensino Médio) da Escola Estadual Cidada Integral Agenor Mendes
Pedrosa (EECI AMP), uma escola publica estadual na cidade de Aguiar-PB (Imagem 1).
Esses estudantes, oriundos tanto da zona rural quanto da zona urbana, em sua grande maioria,
trabalham durante o dia. Todas essas informagdes, que estdo no Projeto Politico-Pedagdgico
(PPP) de 2024 da escola em questao, evidenciam a heterogeneidade do publico-alvo escolhido
para esta pesquisa.

A cidade de Aguiar estd localizada no Sertdo da Paraiba (-6.939812756064826,
-38.165730582975485), a 421 km da capital do estado e tem cerca de 5.003 habitantes
(IBGE, 2023). Em 2022 ela apresentava apenas 304 pessoas ocupadas e o salario médio
mensal dos trabalhadores formais era de 1,8 salarios minimos (IBGE, 2023). Ainda de acordo
com o IBGE, em 2023, o municipio de Aguiar possuia 596 matriculas no Ensino Fundamental
e 120 no Ensino Médio, distribuidas entre as 07 escolas do municipio (IBGE, 2023), sendo

que a EECI AMP, era a unica a ofertar também o Ensino Médio.
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Imagem 1 - Visao geral do ambiente interno da EECI AMP

Fonte: autor

Segundo os resultados do IDEB (indice de Desenvolvimento da Educagdo Basica) de
2023, o municipio de Aguiar e a EECI AMP possuem 4,9 para anos finais do Ensino
Fundamental, abaixo da meta nacional que era de 5,2. Para os anos finais do Ensino Médio,
que tinha a meta nacional de 4,9, a EECI AMP obteve a nota 4,7 (Brasil, 2024). Mesmo
estando abaixo das metas nacionais, essas notas estdo acima das metas estaduais para os
indicadores em questdo (Brasil, 2024).

Com base no PPP de 2024, a EECI AMP tem turmas de Ensino Fundamental (anos
finais), Ensino Médio e EJA. A referida unidade escolar, vinculada a 7* Geréncia Regional de
Ensino (7* GRE), com sede em Itaporanga-PB, ligada a Secretaria de Estado da Educacgao da
Paraiba (SEE-PB), atende a uma clientela de 364 estudantes distribuidos em 13 turmas, sendo
04 de Ensino Fundamental (anos finais), com 110 estudantes (esse nimero diverge do nimero
do censo por questdes relacionadas a abandono), 05 de Ensino Médio, com 132 estudantes, e

04 da EJA, com 122 estudantes, dos quais cerca de 34 representam o publico-alvo deste
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trabalho. A escola possui internet e disponibiliza o sinal via Wi-Fi, porém com limitacdes,

uma vez que o sinal ndo chega a todas as dependéncias. Os aspectos fisicos da escola estdo

melhor apresentados no quadro 1.

Quadro 1 - Aspectos fisicos da EECI AMP

DEPENDENCIAS QUANTIDADE
Sala de professores 01
Sala da dire¢do 01
Almoxarifado 01
Biblioteca 01
Laboratério de informatica 01
Laboratorio de fisica, biologia e matematica 01
Salas de aulas 08
Cozinha 01
Sanitarios dos professores 01
Sanitarios dos estudantes (masculino e feminino) 06
Ginasio poliesportivo 01

Fonte: Projeto Politico-Pedagogico, de 2024, da EECI AMP, pagina 08.

4.2 Coleta e analise de dados

A coleta de dados se deu por meio de varios instrumentos, organizados em 4 etapas

(Quadro 2).

Quadro 2 - Resumo dos instrumentos de coleta de dados

ETAPA INSTRUMENTO

EXTRACOES

1 (TCLE) (Apéndice A).

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

- O quantitativo de estudantes que
aceitaram participar da pesquisa em
relagio ao numero de estudantes
matriculados nas turmas estudadas.

Questionario
(Apéndice B).

20 diagnostico

estruturado

- O nivel de familiaridade que os
estudantes possuiam, antes da aplicacdo da
SEI a respeito dos processos e moléculas
envolvidas na sintese proteica e na
ocorréncia de doencgas genéticas.

- O nivel de familiaridade que os
estudantes possuiam, antes da aplicagdo da
SEI, a respeito do ensino por investigagdo
¢ da construgdo e apresentacdao de modelos
didaticos.
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- O quantitativo de estudantes que de fato
responderam o questionario diagndstico
em relacdo ao numero dos que aceitaram
participar da pesquisa e assinaram o
TCLE.

- Percepcdes e impressdes do pesquisador
sobre cada momento da aplicag@o da SEI.

- Imagens-chave de cada momento da
aplicagdo da SEIL

3 Diario de bordo do pesquisador (Apéndice C).

- Desenvoltura dos estudantes e grau de
profundidade das informagdes trazidas por
eles durante a apresentacdo dos modelos
didaticos representando  processos e
Ficha de avaliag@o de apresentagdo por equipe [ |moléculas envolvidas na sintese proteica e
(Apéndice D) na ocorréncia de doengas genéticas.

- O quantitativo de estudantes que de fato
participaram das apresentacdes em relacio
ao numero dos que aceitaram participar da
pesquisa e assinaram o TCLE.

38

- O nivel de familiaridade que os
estudantes possuiam, depois da aplica¢do
da SEI, a respeito dos processos ¢
moléculas envolvidas na sintese proteica e
na ocorréncia de doengas genéticas.

- O nivel de familiaridade que os
estudantes possuiam, depois da aplicagdo
4° Questionario pos-SEI (Apéndice E). da SEI, a respeito do ensino por
investigagdo e da  construgdo e
apresentagcdo de modelos didaticos.

- O quantitativo de estudantes que de fato
responderam o questiondrio pds-SEI em
relagdo ao numero dos que aceitaram
participar da pesquisa e assinaram o
TCLE.

Fonte: Autor.

O questiondrio diagnoéstico foi estruturado com 13 perguntas, as 12 primeiras de
multipla escolha, com quatro op¢des de respostas para cada (A, B, C e D), e a ultima com
nove possibilidades de ligagdes entre termos e seus respectivos conceitos. A tabulacdo dos
dados fez-se como apresentado no apéndice F, para cada pergunta de multipla escolha, o
quantitativo e a porcentagem de opcdes de respostas no geral, para todos os estudantes
participantes, ¢ também para cada uma das turmas (ciclos V e VI).

Nas 09 primeiras perguntas do questionario as quatro opgdes de respostas podem ser
subdivididas em dois grupos. As duas primeiras opgdes (A e B) indicam falta total de
conhecimento, de familiaridade ou de estudos, sobre os temas tratados nas questdes, ou pouco
conhecimento, familiaridade ou estudos acompanhados de nenhuma ou pouca lembranga

sobre eles. As duas ultimas opgdes de respostas (C e D) indicam total, ou pelo menos
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significativo, conhecimento, familiaridade ou estudos, sobre os temas tratados nas questoes,
acompanhados de total ou muita lembranca sobre eles.

A andlise do resultado do questionario diagnostico (Apéndice F) foi subdividida de
acordo com os temas tratados em cada pergunta ou conjunto de perguntas. As perguntas 1 e 2
foram relacionadas a bioquimica e as macromoléculas no geral. As perguntas 3 e 4 foram
relacionadas especificamente as proteinas, as suas estruturas e fungdes € ao seu processo de
producdo. Essas quatro primeiras perguntas foram propostas para se aferir os conhecimentos
prévios dos estudantes sobre seus respectivos temas.

A pergunta de nimero 5 foi direcionada especificamente aos dcidos nucleicos, DNA e
RNA, e as suas participagdes na produgdo de proteinas. Ja as perguntas 6 e 7 foram
direcionadas as doencas genéticas e a sua relacdo com os processos de produgdo de proteinas.
A pergunta 8 foi direcionada exatamente para a anemia falciforme, enquanto que a 9 foi
direcionada exclusivamente para a hemofilia. Ambas as perguntas tentam compreender se os
estudantes ja estudaram sobre estas doengas e o quanto sabem sobre elas.

As perguntas 10, 11 e 12 foram direcionadas especificamente para as metodologias
que seriam utilizadas na SEI, as etapas da pesquisa estdo descritas abaixo (Item 4.3). A 10
focou nas atividades investigativas ou ensino por investigagdo, a 11 frisou a producdo de
modelos didaticos e a 12 abrangeu a apresentacdo de modelos didaticos, bem como outras
atividades ludicas. As quatro opcdes de respostas para as trés perguntas podem ser
organizadas em dois grupos de respostas. As duas primeiras (A e B) indicam nao participagao
com compreensao ou com ndo compressao a respeito do que a atividade se trata ou de sua
importancia. As duas ultimas (C e D) indicam participagdo com compreensdo ou com nao
compressao a respeito do que ela se trata ou de sua importancia.

A pergunta 13, diferente das demais, foi uma proposta de relacdo entre termos e
conceitos com nove possibilidades de acertos. Os estudantes tiveram acesso a uma tabela com
duas colunas e eles precisavam relacionar os termos da coluna I com os conceitos da coluna
II. Os termos eram: hemofilia, proteina, transcricdo génica, anemia falciforme, traducao
génica, DNA, aminoacido, macromoléculas e RNA. A coluna II possuia, de forma aleatoria,
os conceitos relacionados a cada um desses termos (Apéndice B). Para a andlise desta
pergunta criou-se quatro faixas de acertos: A (de 0% a 25% de acerto), B (de 25% a 50% de
acerto), C (de 50% a 75% de acerto) e D (de 75% a 100% de acerto) e se contabilizou a
porcentagem de acertos dentro de cada uma das quatro faixas.

Os dados gerados pelas respostas do questiondrio diagnostico (Apéndice F) foram

essenciais para tracar um perfil do publico-alvo quanto seus saberes iniciais em relagdo aos
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conceitos e processos envolvidos na sintese proteica. Esses dados foram importantes também
para uma comparacdo com os obtidos a partir do questionario pds-SEI (Quadros 6 ¢ 7; e
Apéndices G e H).

Outro instrumento para coleta de dados, utilizado durante todos os momentos da SEI,
foi o “diario de bordo do pesquisador” (Apéndice C), uma ficha para anotacdes em que se
registrou ndo somente os principais acontecimentos nos momentos da SEI, mas também as
percepcdes e impressdes do pesquisador a partir das falas dos estudantes. Além das anotagdes,
no diario de bordo também foram colocadas imagens-chave de cada um dos momentos da
SEI. Essas imagens e anotacdes, mesmo ndo sendo utilizadas para um tratamento especifico,
foram cruciais para respaldar os argumentos nos resultados e discussoes.

Dentro do diario de bordo referente ao 4° momento da aplicagdo da SEI (apresentado
abaixo no item 4.3), o de apresentacdo dos modelos construidos, havia também um
instrumento chamado de “ficha de avaliacdo de apresentacdo por equipe” (Apéndice D).
Nessa ficha havia trés campos distintos: um com espaco para a identificacao da equipe, outro
com parametros gerais para a avaliacdo de aspectos gerais das apresentagcdes de todas as
equipes e outro com parametros especificos para a avaliacdo de cada um dos quatro subtemas
abordados pelas equipes em suas apresentacdes. Esses 4 subtemas foram: transcri¢dao
(subtema 1), processamento (subtema 2), traducdo (subtema 3) e mutagdo (subtema 4). Como
pode ser visto nos apéndices I e J, cada parametro foi julgado e atrelado em uma das quatro
opgoes de classificagdo de avaliagao: inexistente (A), pouco satisfatoria (B), satisfatoria (C) e
muito satisfatéria (D).

Os quatro subtemas foram distribuidos para as onze equipes da seguinte forma: trés
equipes (duas do ciclo V e uma do ciclo VI) ficaram com o subtema 1 (transcri¢dao); duas
equipes (uma de cada ciclo) ficaram com o subtema 2 (processamento); trés equipes (uma do
ciclo V e duas do ciclo VI) ficaram com o subtema 3 (tradugdo); e outras trés equipes (uma do
ciclo V e duas do ciclo VI) ficaram com o subtema 4 (mutagao).

Com base nos dados obtidos por meio das anotacdes nas “fichas de avaliagdo de
apresentacao por equipe” (Apéndices I e J), se produziu dados, relacionados ao dominio ou
ndo, por parte dos estudantes, de conceitos e termos, bem como sobre a profundidade destes.
A partir da analise das apresentagdes dos modelos didaticos foi possivel perceber também o
grau de compreensdo dos estudantes sobre os processos relacionados a transcricdo,
processamento, tradu¢ao e mutagao.

Houve a aplicagdo, cerca de 1 més e meio depois do fim da aplicacdo da SEI, de um

questionario estruturado “p6és-SEI” (Apéndice E), para aferir a capacidade dos estudantes de
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argumentarem sobre os temas trabalhados e sobre sua percep¢do em relacdo a importancia de
alguns dos métodos aplicados. Esse tempo foi escolhido para a proximidade entre o fim da
SEI e a aplicagdo do questionario diagnostico ndo interferisse nos resultados.

O tratamento das respostas do questiondrio pds-SEI se deu por meio da andlise de
conteudo do tipo tematica por frequéncia, proposta por Bardin (2016), a estrutura de analise
de seus dados estd apresentada nos apéndices G e H. Seguindo o que € proposto pela autora,
ap6s a leitura e sondagem das respostas do questionario pds-SEI (pré-analise), fez-se a
codificagdo e categorizagdo dos contetidos. Optou-se por utilizar unidades de registro
tematica (URTs), com o recorte de trechos pontuais, adaptados ou na integra, presentes nas
respostas escritas pelos estudantes, devidamente identificadas com codigos relacionados as
categorias de classificacao (CATs) de URTs, que também foram estudadas em duas unidades
de contexto (UCs) distintas, cada uma com subunidades de contexto (SCs) especificas
(Apéndices G e H).

Para cada URT foram apresentados: ocorréncia geral no ciclo V, porcentagem geral no
ciclo V, ocorréncia geral no ciclo VI, porcentagem geral no ciclo VI, e ocorréncia geral e
porcentagem geral, somando-se, para isso, as respostas de ambos os ciclos. E para cada uma
das SCs nas duas UCs também foram apresentados: ocorréncia no ciclo V, porcentagem no
ciclo V, ocorréncia no ciclo VI, porcentagem no ciclo VI, ocorréncia e porcentagem gerais,
somando-se os dados de ambos os ciclos (Apéndices G e H).

Na UC 1, as UTRs foram classificadas em duas categorias: dificuldades para a
aprendizagem do tema (CAT 1: com codigo Dif. T) e informacdes aprendidas sobre o tema
(CAT 2: com cddigo Apr. T) (Apéndice G). Nessa CAT 1 foram retirados das respostas dos
estudantes trechos que exibiam dificuldades que eles enfrentaram para o aprendizado da
tematica trabalhada. E na CAT 2 os trechos retirados das respostas exibiam informagdes
aprendidas durante a aplicagdo da SEI.

Ja na UC 2, as UTRs foram classificadas em trés categorias: dificuldades e/ou
impedimentos na e/ou para a participagcdo na atividade (CAT 1: com codigo Dif. M), falas
positivas sobre a participacao na atividade (CAT 2: com codigo Pos. M) e falas negativas
sobre a participacdo na atividade (CAT 3: com cddigo Neg. M) (Apéndice H). Para essa CAT
1 foram coletados todos os trechos que deixavam claros os impedimentos ou dificuldades para
a participagdo das atividades propostas durante a SEI. Ja para a CAT 2 e CAT 3 foram
retirados, respectivamente, trechos que exibiam falas positivas e negativas a respeito da

participagdo nas atividades.
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A UC 1, referente as questdes de 1 a 7, estd relacionada a capacidade dos estudantes
de argumentarem ou ndo sobre os temas, bem como as justificativas que eles deram por nao
conseguirem argumentar. Ela foi subdividida em 7 SCs de acordo com tematica central
abordada em cada questdo. Sdo elas: estrutura e funcdo das proteinas (SC 1.1/questdo 1),
sintese de proteinas (SC 1.2/questdo 2), caracteristicas das doengas genéticas (SC 1.3/questdo
3), relagdo entre DNA e sintese de proteinas (SC 1.4/questdo 4), relacdo entre sintese de
proteinas e doengas genéticas (SC 1.5/questdo 5), anemia falciforme (SC 1.6/questdo 6),
hemofilia (SC 1.7/questao 7) (Apéndices G e H).

Ja a UC 2, referente as questdes de 8, 9 e 10, estd relacionada a percep¢do dos
estudantes sobre a importancia de trés dos métodos utilizados durante a SEI. Ela foi
subdividida em 3 SCs de acordo com o método mencionado em cada questdo. Sdo elas:
atividade investigativa por meio da ficha (SC 2.1/questdo 8), produ¢cdo de modelos didaticos
(SC 2.2/questao 9) e apresentacdo dos modelos didaticos (SC 2.3/questdao 10) (Apéndices G e
H).

As diferentes UTRs registradas foram contabilizadas e esses numeros foram
transformados em porcentagens. Esses numeros de ocorréncias e essas porcentagens, como ja
explicado acima, foram distribuidos entre as diferentes categorias de classificacdo, de acordo
com os ciclos V e VI, dentro de cada uma das subunidades de contexto e no geral (Apéndices
GeH).

Com base nos dados obtidos por meio das respostas do questionario pds-SEI (Quadros
6 e 7; Apéndices G e H), foi possivel aferir dados sobre dificuldades e facilidades, enfrentadas
pelos estudantes, relacionadas a aprendizagem dos temas e a participagdo nas atividades
propostas. Foi possivel também aferir dados sobre as principais aprendizagens pelos
estudantes, em um contexto geral, ¢ em cada uma das trés principais atividades propostas e
analisadas no questionario p6s-SEI (atividade investigativa por meio da ficha, producao de

modelos didaticos e apresentacdo de modelos didaticos).

4.3 Etapas da pesquisa

Como detalhado no quadro 3, a primeira etapa da pesquisa foi a apresentagdo do
projeto para a equipe escolar e para os estudantes, e assinaturas dos TCLEs, seguida de uma
segunda etapa, que teve como objetivo principal verificar o grau de familiaridade prévia do
publico-alvo com os conceitos relacionados a sintese proteica, na qual se deu a aplicagdo do

questionario diagnostico.
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A terceira, e mais longa etapa, se iniciou com a apresentacdo e problematizacdo do
tema norteador da SEI, sendo continuada com os outros 6 momentos de aplicagdo (Quadro 4).
A quarta etapa da pesquisa, cerca de 1 més e meio depois do fim da aplicagdao da SEI, foi a
aplicagdo de um novo questionario para verificar a percepcao dos estudantes quanto a
aprendizagem e as vivéncias proporcionadas durante a SEI. A quinta e Gltima etapa consistiu

na sistematizacao e divulgagao dos resultados da pesquisa para os participantes.

Quadro 3 - Etapas da pesquisa

TEMPO ETAPAS OBJETIVO(S)
Apresentar 0s objetivos € 0 passo a passo
Apresentagio do projeto para a do projeto para toda a equipe escolar e
. 1 para os estudantes que fardo parte do
a | equipe escolar e para o publico-alvo o :
1 . publico alvo e coletar as assinaturas
e coleta das assinaturas no termo L
(Apéndice A) destes ultimos no Termo de
P ’ Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE).
Aplicacio do Lestionario Verificar os conhecimentos prévios dos
a P ,g. NPT q estudantes dos ciclos V e¢ VI da EJA
2% [ diagndstico (Apéndice B) para os N 1a ma A g .
estudantes do piblico-alvo (referente as 17, 2* e 3* séries do ensino
p ’ médio) sobre a tematica da SEI.
5 meses
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Aplicacdo da SEI, dividida em 7
momentos distintos apresentados no
quadro 4.

Desenvolver a SEI proposta para o
publico-alvo.

4?

Aplicagdo do questionario pos-SEI
(Apéndice E) para os estudantes do
publico-alvo.

Verificar as percep¢des dos estudantes
dos ciclos V ¢ VI da EJA apos a
aplicagdo da SEL

58

Sistematizacdo e divulgag¢do dos
resultados da pesquisa para os
participantes e para a equipe escolar.

Divulgar, por meio de uma apresentacao
online, os resultados da pesquisa para os
participantes e para a equipe escolar e os
outros estudantes.

Fonte: Autor.

A aplicagdo da SEI, terceira etapa da pesquisa, iniciou-se com o momento introdutorio
de problematizagdo sobre seus temas (Quadro 4). Como referéncia para a sua producao foram
usados os trabalhos de Carvalho (2014) e de Scarpa e Campos (2018). A fonte bibliografica

99 ¢

para os temas “dcidos nucleicos”,

29 ¢¢

expressdo génica”, “sintese proteica em células humanas”
e “erros na sintese proteica que levam a anemia falciforme” foi Urry et al. (2022). Toda a
sequéncia dos momentos da SEI, bem como seus respectivos objetivos, estd compreendida no

quadro 4.



37

Quadro 4 - Sistematizacio da Sequéncia de Ensino Investigativa

Tema: Relacdo entre sintese proteica e doencas genéticas

Numero de momentos proporcionados: 7

Nuimero planejado de aulas: 15

Numero de aulas usadas de fato: 17

Objetivo principal: Evidenciar as nuances da sintese proteica e sua relagdo com algumas doengas genéticas a
partir da investigacdo e da interpretagdo de textos verbais e ndo verbais.

Pergunta da SEI: Ha relagdo entre sintese proteica e a ocorréncia de doengas genéticas?

MOMENTOS OBJETIVO(S)
Problematizar, por meio de uma provocacdo contextualizada
Aconteceu em duas (02) aulas matizat, por. e uma provocag xtuatz
o . . por leitura de noticias de jornais (Apéndices K e L) e pelo uso
1 geminadas, este momento foi de A1 o
R de uma ficha estruturada (Apéndice M), a tematica geral da
Problematizacao.
SEI
" Fomentar a investigagdo, por meio de levantamento e
Aconteceu em trés (02 + 1 extra) . . . .
o . testagem de hipoteses, a partir da problematizagdo feita no
2 aulas, este momento foi o de e , .
I . . primeiro momento, também guiada pela ficha estruturada de
Investigacdo propriamente dita. . .
pesquisa entregue no primeiro momento.
. ~ Potencializar o protagonismo e autonomia dos estudantes por
o| |Foi o momento de Construcio, que . ~ Cr
3 meio da producdo de modelos didaticos com o uso de
aconteceu em quatro (04) aulas. . A
materiais reutilizaveis.

Aconteceu em trés (02 + 1 extra)| [Utilizar os modelos didaticos produzidos pelos estudantes
4°| |aulas, este momento foi o de| |para a promog¢do de um momento de apresentacdo a respeito
Apresentacio. dos processos e moléculas envolvidas na sintese proteica.

Foi o0 momento de Contextualizaciio e | |Apresentar por meio de didlogo e andlise de esquemas
5°| |Sistematizacio, também aconteceu em | [didaticos, os principais conceitos, processos ¢ estruturas
duas (02) aulas. bioldgicas relacionados a tematica em questao.
. N Aferir, por meio de troca de informagdes entre os estudantes,
Foi o momento de Conclusio e ~ .
o ~ as conclusdes encontradas por eles a partir do momento de
6 Reflexdo, que aconteceu em uma (01) | |. L . . ~
aula investigagdo e em detrimento das suas proprias concepgdes
’ iniciais.
P i truca taca terial
.| |Aconteceu em duas (02) aulas, este romover, por meio .da. construgao e apresentagdo de materia
7 ) S« de divulgacgdo, a socializagdo das conclusdes que eles tiraram
momento foi o de Socializacio. . .
a partir dos seus trabalhos realizados em sala de aula.

Fonte: Autor.

O momento de problematizagdo da SEI (primeiro momento) ocorreu por meio de uma
provocacdo contextualizada a respeito de doengas genéticas, que sdo naturalmente
relacionadas aos processos envolvidos na sintese proteica. As doengas abordadas nesse
primeiro momento foram anemia falciforme e hemofilia. Para alcangar a atencdo dos
estudantes a respeito da tematica geral e da sua aplicacdo pratica no dia a dia deles, foram
entregues noticias de jornais online (Apéndices K e L) que tratavam das duas doengas

genéticas citadas acima.
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Ainda nesse momento de problematizagdo, também foi entregue aos estudantes uma
ficha estruturada (Apéndice M), que guiou o segundo momento (investigagao). Nesta ficha
havia espagos em branco para a escrita de uma pergunta central, das hipoteses, das conclusoes
e de possiveis referéncias, e havia também uma noticia envolvendo anemia falciforme, além
de uma relagdo de perguntas norteadoras que pretendiam levar os estudantes a reflexdo e a
uma problematizacdo sobre as causas ¢ consequéncias das doengas genéticas, bem como sua
ligacdo com a sintese de proteinas.

A relagdo de perguntas que estavam presentes na ficha estruturada foi a seguinte:
quais estruturas biologicas sdo responsaveis por orquestrar o metabolismo humano? Quais
estruturas biologicas sdo responsaveis por guardar as informagoes necessdarias para se
produzir proteinas? Como ocorre o processo de utilizagdo da informagdo genética para a
produgdo de proteinas? Quais erros podem ocorrer nas estruturas envolvidas na produgdo de
proteinas? Quais as possiveis consequéncias desses erros para o funcionamento do
organismo humano? Ha rela¢do entre as estruturas e processos envolvidos na producgdo de
proteinas e a ocorréncia de doengas genéticas?

Como parte final desse primeiro momento e configurando a problematizagdao em si, os
estudantes receberam a orientagdo para lerem a noticia sobre anemia falciforme, cuja escolha
para este momento sera defendida logo mais adiante, e para refletirem sobre as perguntas
norteadoras e, a partir disso, pensaram em uma pergunta central que representava toda a
problematica apresentada. Eles foram informados que no momento seguinte da SEI haveria a
escrita dessa pergunta central e a construcdo de hipoteses que respondessem a ela e as
perguntas norteadoras.

A anemia falciforme ¢ uma doenca hereditaria monogénica, que se caracteriza pela
producao de hemacias em forma de foice, ela foi escolhida como tema-alvo da noticia da
ficha estruturada de pesquisa por se tratar de uma condigdo genética relativamente simples do
ponto de vista didatico, em comparacdo a outras doengas genéticas. Ela ocorre por causa de
uma mutacdo pontual no gene da subunidade beta da hemoglobina, ou seja, ocorre a
substituicdo de um par de nucleotideos (GAG para GTG) no gene, o que resulta na troca de
apenas um aminodacido na cadeia peptidica (substitui¢do de um residuo de glutamato por um
de valina), produzindo a hemoglobina S (HbS) (Urry et al., 2022).

Além disso, a anemia falciforme ¢ a doenga genética hereditaria de maior prevaléncia
no mundo (Brasil, 2022). No Brasil, ela atinge 8% da populacdo negra, sendo, por questdes
genéticas, mais comum em pretos e pardos (Brasil, 2021). Isso se soma ao fato de que o

Brasil possui uma populacdo de aproximadamente 10,2% de pretos e 45,3% de pardos, sendo
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que para o Nordeste esses dados sdo de 13% e 59,6%, respectivamente (IBGE, 2022).
Portanto, se justifica a pertinéncia da escolha dessa doencga para ser tema-alvo da noticia da
ficha estruturada de pesquisa e da SEI.

Diniz e Guedes (2003) apontam para a necessidade de se promover a conscientizagdo
de doengas genéticas como a anemia falciforme, uma vez que a falta de informacgdo e
compressdo pode levar a negligéncias, o que podem dificultar o diagndstico precoce em bebés
ou colocar as pessoas com essas doenga em risco de vida.

Para o segundo momento (investigacdo) os estudantes se organizaram em equipes,
preferencialmente trios, que permaneceram os mesmos durante toda a SEI. Entdo eles
releram, refletiram e discutiram entre si a respeito da noticia apresentada na ficha estruturada,
bem como das noticias apresentadas no primeiro momento (Apéndices K e L), e formularam,
nos espagos em brando da ficha estruturada, hipdteses, que, na opinido deles, respondiam as
perguntas norteadoras e a pergunta central, sobre as possiveis causas e consequéncias dessas
doengas.

Depois da leitura e reflexdo sobre as perguntas norteadoras, os estudantes foram
incumbidos de buscar informagdes e respostas, na internet ¢/ou em outros meios, as perguntas
e contrastar com as hipoteses iniciais. Apos a pesquisa foi o0 momento de colocar no papel as
conclusdes que eles tiverem a respeito de toda problemadtica. Na parte final do segundo
momento, eles foram instigados a pensar em meios para representar as conclusdes
encontradas, o que levou a uma reflexdo prévia sobre o terceiro momento da SEI, que foi o
momento de constru¢ao de modelos didaticos.

O terceiro momento da aplicacdo da SEI foi a constru¢do de modelos didaticos com o
uso de materiais reutilizdveis e ainda em equipes. Primeiramente, foram distribuidos entre
elas os quatro subtemas: transcri¢do (subtema 1), processamento (subtema 2), tradugdo
(subtema 3) e mutagdo (subtema 4). Em seguida, foram orientados a realizar pesquisas sobre
o subtema que ficaram responsaveis e escolherem a melhor forma de representd-lo por meio
de modelo didatico.

Essa pesquisa ficou a critério dos estudantes e se concentrou basicamente na
compreensdo de como os processos envolvidos em cada um dos subtemas funcionam. Nela
eles foram estimulados a escolherem imagens que pudessem ser representadas em modelos
didaticos e o professor pesquisador desempenhou o papel de facilitador.

Os principais materiais usados no terceiro momento foram: garrafas PET; isopor;

papel; barbantes; embalagens plasticas no geral; caixas de papeldo; EVA usado; aplicador de
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cola quente; bastdo de cola quente; estilete; laminas para estilete; cola de silicone; cola de
isopor; impressoes coloridas; tesouras; e lapis piloto permanente.

Depois do momento de produgdo dos modelos didaticos (terceiro momento), foi
promovida a apresentagdo (quarto momento), pelas equipes, dos modelos construidos, de
forma a representar todo o processo de sintese proteica (transcri¢ao e tradu¢do). Nela os
estudantes foram avaliados, com o uso da “ficha de avaliacdo de apresentacdo por equipe”
(Apéndices M, I e J), quanto ao nivel de fidelidade e detalhes do modelo, quanto ao dominio
da terminologia, bem como sua profundidade, técnica a respeito da sintese proteica.

Apos as apresentacdes, ocorreu a contextualizagdo e sistematizagdo (quinto momento)
das informacgdes a respeito da estrutura e funcdes dos acidos nucleicos e dos processos e
estruturas envolvidas na sintese proteica, por meio de aula expositiva dialogada, com uso de
esquemas didaticos impressos e disponibilizados para os estudantes, nos quais eles puderam
anotar informagdes complementares. Nesse quinto momento, eles tiveram a oportunidade de
organizar as principais informagdes tedricas sobre a tematica da SEI.

O sexto momento da SEI foi de conclusdo e reflexdo mediado por meio de uma roda
de conversa, para se discutir o processo de evolucdo da tematica, desde as hipoteses iniciais.
A SEI foi finalizada (sétimo momento) com a socializacdo dos modelos didaticos e das

conclusoes dos estudantes a comunidade escolar.

4.4 Aspectos éticos da pesquisa

Este projeto foi submetido a0 Comité de Etica em Pesquisa do Centro de Ciéncias da
Saude da Universidade Federal da Paraiba (CEP/CCS/UFPB), em atendimento a normativa n°
466 de 2012 (Brasil, 2012), do Conselho Nacional de Saude (CNS) do Ministério da Saude
(MS). O CEP/CCS/UFPB aprovou este projeto por meio do parecer de numero 6.524.917
(Anexo A). Esta pesquisa buscou salvaguardar a dignidade, os direitos, a seguranca e o
bem-estar dos seus participantes. A aplicagdo deste projeto s6 se iniciou mediante a
aprovacao pelo referido comité de ética.

Os participantes, todos maiores de 18 anos, assinaram o termo de consentimento livre
e esclarecido (TCLE) (Apéndice A) e, como ndo houve participantes com menos de 18 anos,
nao foi necessario o uso do “termo de assentimento livre e esclarecido” (TALE). Os
participantes da pesquisa poderiam se eximir de participar a qualquer momento ou fase de sua
execugdo, garantindo-se o direito de ndo ter seus dados utilizados para fins de resultados da

pesquisa.
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Somando-se a isso, foi solicitado a direcdo da escola a emissdo ¢ assinatura de uma
carta de anuéncia (Anexo B) para execucdo das atividades relacionadas a pesquisa e o
pesquisador responsavel também assinou um termo de compromisso e responsabilidade

(Apéndice N), além de um termo de compromisso financeiro (Apéndice O).
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 Apresentacao do projeto a comunidade escolar

A primeira etapa da pesquisa (Quadro 3) consistiu na apresentagdo do projeto a
comunidade escolar ¢ na assinatura dos TCLEs por parte dos estudantes participantes
(Imagem 2). Dos 65 estudantes regularmente matriculados no Sistema Integrado de
Acompanhamento a Gestdo Escolar (SIAGE-PB), em 2024, 34 (52,3%) assinaram os TCLEs
e, portanto, aceitaram participar (Quadro 5).

A justificativa mais apresentada pelos que decidiram nao participar estava relacionada
ao receio de que a assinatura do termo e a cessao dos dados para pesquisa pudessem interferir
de alguma forma em programas sociais de repasse de renda dos quais eram beneficiados, o
que aponta para a fragilidade social nesse publico também constatada por trabalhos como o de

Vasconcelos ef al. (2021) e Aguiar (2023).

Imagem 2 - Apresentacio do projeto aos estudantes

Fonte: autor

O quadro 5 também sistematiza a participacdo dos estudantes que compuseram o
publico-alvo desta pesquisa durante alguns momentos da SEI, como questionario diagnostico,
apresentacao dos modelos didaticos e questionario pos-SEI. A sistematizacao da participagao
dos estudantes nesses quatro momentos se explica pelo fato de que eles envolveram aplicagao

de instrumentos que geraram dados quantitativos e qualitativos.
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Quadro 5 - Panorama geral da participacdo dos estudantes nos momentos-chave da

SEI
| NUMERO DE MATRICULADOS VERSUS NUMERO DE TERMOS ASSINADOS
0, 3 ~
TURMAS N° de matriculados N° de termos assinados e assurlatura = termgs Eelec ey
nimero de matriculados
Ciclo V 39 13 33,3%
Ciclo VI 26 21 80,8%
Total 65 34 52,3%
NUMERO DE TERMOS ASSINADOS VERSUS NUMERO DE RESPOSTAS
AO QUESTIONARIO DIAGNOSTICO
N° de respostas a0 % de respostas ao questionario
TURMAS N° de termos assinados e Tespostas a0, diagnostico em relagdo ao numero de
questionario diagndstico ]
termos assinados
Ciclo V 13 12 92,3%
Ciclo VI 21 15 71,4%
Total 34 27 79,4%
NUMERO DE TERMOS ASSINADOS VERSUS NUMERO DE PARTICIPANTES
NA APRESENTACAO DOS MODELOS DIDATICOS
N° de participantes na % de participantes na apresentagao dos
TURMAS N° de termos assinados | apresentacdo dos modelos | modelos didaticos em relagdo ao nimero
didaticos de termos assinados
Ciclo V 13 11 84,6%
Ciclo VI 21 14 66,7%
Total 34 25 73.5%
NUMERO DE TERMOS ASSINADOS VERSUS NUMERO DE RESPOSTAS
AO QUESTIONARIO POS-SEI
N° de respostas a0 % de respostas ao questionario pos-SEI
TURMAS N° de termos assinados © TeSPOSt: em relagdo ao numero de termos
questionario pos-SEI .
assinados
Ciclo V 13 08 61,5%
Ciclo VI 21 08 38,1%
Total 34 16 47,1%

Fonte: Autor.

5.2 Questionario diagnéstico

A segunda etapa da pesquisa foi a aplicacdo do questionario diagndstico (Imagem 3),
composto por doze questdes de multipla escolha e uma questdo de relacionar termos e

conceitos, para sondar o grau de familiaridade dos estudantes aos conceitos de sintese



44

proteica e as estratégias didaticas propostas. Dos 34 estudantes participantes, 27 (79,4%)

responderam ao questionario (Quadro 5).

Imagem 3 - Aplicacio do questionario diagndstico

Fonte: autor

Os dados gerados a partir da tabulagao (Item 4.2) e andlise das 27 respostas estdo
detalhados no apéndice F e resumidos nos graficos 1 e 2. A partir desses dados, observa-se
que para a maioria das questdes, especialmente as que envolvem termos bioldgicos (1 a 9), o
padrdo de resposta foi as op¢des A ou B (entre 77% a 92%), que indicavam, respectivamente,
falta total de conhecimento ou de familiaridade ou de estudos; ou pouco conhecimento ou

familiaridade ou estudos ou pouca lembranga sobre o temas (Apéndice F e Grafico 1).

Grafico 1 - Resultados das 12 primeiras questoes do questionario diagndstico

Fonte: autor
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A partir das respostas para as perguntas de 1 a 5, observou-se que a maior parte dos
estudantes ndo possuia familiaridade e/ou estudo sobre as biomoléculas a serem trabalhadas
na SEI (Grafico 1). Desta forma, infere-se que a maioria deles também ndo possuia
compreensdo ou compreendia apenas de forma superficial os conceitos relacionados a sintese
proteica.

Similar aos dados encontrados, Martins et al. (2023), ao trabalharem sintese proteica
por meio de uma abordagem investigativa com estudantes da 3* série do ensino médio,
constataram que a maioria do seu publico-alvo (53,6%) afirmou no questionario diagnostico
“ndo saber nada” sobre sintese de proteinas.

A partir das respostas das questdes de 6 a 7, observa-se que 51,9 % dos estudantes
afirmaram ter estudado temas a respeito de doengas genéticas, porém o mesmo percentil nao
compreendeu a relagdo entre sintese de proteinas e doengas genéticas. Carvalho ef al. (2012)
observaram resultados semelhantes ao verificarem que quase a metade (49,6%) dos
estudantes envolvidos em seu estudo ndo sabiam da relagdo entre a sintese de proteinas e
doengas.

Ao abordar duas doencas genéticas, verificou-se que a grande maioria dos estudantes
nunca havia estudado a respeito da anemia falciforme (77,8%) e hemofilia (66,7%). Isso
indica uma baixa compressdo a respeito dessas doengas logo no inicio da pesquisa. Nesse
sentido, Diniz e Guedes (2003) defendem uma intensificagao na promog¢do do conhecimento
sobre a anemia falciforme para combater a desinformagdo, que pode agravar ainda mais o
cenario relacionado a esta doenga no pais.

Ao serem questionados sobre o ensino por investigagdo, verificou-se que 96,2% dos
estudantes nunca haviam participado de atividades investigativas, e destes, somente 29,6%
afirmaram compreender do que se trata. Além disso, quando indagados sobre estratégias
didaticas mais conhecidas, como constru¢ao de modelos didaticos e apresentacdo de trabalhos
em grupo, somente 44,4% dos estudantes afirmaram j4 ter participado.

Isso pode ser considerado como um reflexo de toda a problematica envolvendo
utilizacdo de ensino por investigagdo e outras metodologias ativas para estudantes da EJA.
Alguns exemplos de problemas enfrentados sdo: fragilidades na capacitagdo dos professores,
reduzida carga horaria das aulas de biologia, falta de tempo para planejamento, baixa
motivacdo dos estudantes e precarizacdo do ambiente escolar (Koswoski, 2022). Alguns
outros autores que também retratam essa problematica em seus trabalhos sdo Lima e Silva

(2024) e Aquino et al. (2022).
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Ao avaliar o conhecimento prévio, através da correlacdo de conceitos, sobre os
contedos a serem trabalhados na SEI, observou-se que menos de 74% dos estudantes
alcaram 50% de acertos e nenhum estudante acertou mais que 75% das possibilidades de
relacdes entre os termos e conceitos postos na questdo (Grafico 2). Estes dados indicam pouco
conhecimento por parte deles para, no inicio da pesquisa, identificar termos e conceitos a
respeito da sintese proteica, e de relaciond-los entre si, expondo assim uma certa

fragmentacao ou fragilidade conceitual pré-SEI a respeito da tematica trabalhada.

Grafico 2 - Resultados da questdo 13 do questionario diagnostico

Fonte: autor

5.3 Aplicacao da SEI

A aplicagdo e as constatagdes de cada momento da SEI estdo descritas a seguir, de

acordo com a sequéncia proposta no quadro 4.

5.3.1 Problematizagdo por meio de noticias

No primeiro momento, a problematizacdo da teméatica da SEI foi abordada através de
duas noticias: “Dia mundial de consciéncia sobre a doenga falciforme refor¢ca importancia do
teste do pezinho” e “Dia do hemofilico: como vivem as pessoas que ndo conseguem coagular
o sangue” (Apéndices K e L). De modo geral, os estudantes se mostraram abertos a leitura
das noticias (Imagem 4) e logo no inicio da primeira leitura um estudante conseguiu

correlacionar que a hemofilia é a “doenga do sangue solto”.
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Na discussdo, que se seguiu ap6s a leitura, praticamente todos os estudantes
concordaram que o objetivo das noticias era informar sobre as doengas hemofilia e anemia
falciforme. Neste momento, alguns estudantes afirmaram que, até aquele instante, ndo sabiam
da existéncia dessas doengas. Mas havia alguns que ja as conheciam, ou pelo menos uma
delas, e até conheciam casos de pessoas da comunidade ou da familia, porém nao

reconheciam a doenga hemofilia pelo nome, mas como “a doeng¢a do sangue solto”.

Imagem 4 - Uso de noticias de ampla circulag¢io para problematizaciao

Fonte: autor

Percebeu-se que a maioria dos estudantes demonstrou interesse e retencdo das
informacdes contidas nas noticias e fez associacdo as suas vivéncias. Pelo menos trés
estudantes relataram conhecer alguém com hemofilia na cidade, geralmente pessoas do sexo
masculino. Outra constatacao foi o interesse da maioria dos estudantes em saber mais detalhes
sobre as doencgas que todos concluiram, a partir da leitura e discussdo, serem relacionadas ao

DNA.

5.3.2 Problematizagdo e investigagdo por ficha de pesquisa

Em continuidade a problematizagdo da tematica por meio de noticias, foi desenvolvida
uma atividade investigativa por meio de ficha de pesquisa (Apéndice M). A ficha continha
uma noticia referente a anemia falciforme e uma série de perguntas norteadoras. Apos a

leitura, os grupos debateram sobre o conteudo da noticia, elaboram uma pergunta central e as



48

hipoteses para tal questdo. A maioria dos estudantes comoveu-se ao ler a noticia, fazendo
mengao ao fato da pessoa falecida ser muito bonita, jovem e conhecida nas redes sociais. Foi
possivel constatar que a noticia impactou os estudantes, contribuindo para o engajamento na
atividade.

Em seguida, todos os estudantes propuseram pelo menos duas perguntas centrais com
suas respectivas hipoteses (Imagem 5). Houve perguntas e hipoteses relacionadas aos
sintomas e ao surgimento da doenca e relacionadas ao mecanismo bioldgico envolvido na
doenca mencionada na noticia.

Ap0s esse inicio da investigacdo, uma estudante relatou falando que o tempo da aula
passou sem ela perceber... “Quando a aula é boa a gente nem percebe... Quando a aula é
aquela que a gente ndo quer assistir, ai a aula demora a noite toda”. Isso ¢ avaliado como
positivo, tendo em vista que eles julgaram ter sido uma “aula boa” esse momento de pensar
nas perguntas centrais relacionadas a doenca e na proposicdo das hipodteses. Resultado
semelhante também foi constatado por Fracaro (2023) que, ao aplicar uma metodologia ativa
semelhante ao ensino por investigacdo, concluiu que as aulas se tornaram mais atrativas e

significativas.

Imagem S - Proposiciao de perguntas centrais e de hipoteses na ficha

Fonte: autor

A imagem 6 representa algumas das respostas das fichas de pesquisa.
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Imagem 6 - Recortes das fichas de pesquisa preenchidas pelos estudantes

Fonte: autor
Apos elaborar as hipoteses, os estudantes iniciaram a testagem por meio de pesquisa
sobre a doenca, em fontes diversas (Imagem 7), foi o momento em que eles mais

participaram.

Imagem 7 - Momento de pesquisas para testar as hipdteses

Fonte: autor
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O mais marcante desta etapa de investigacdo foram as reagdes dos estudantes ao
descobrirem que suas hipoteses estavam incorretas ou incoerentes. Foi possivel ouvir um

3

estudante dizendo: “Ndo acredito que é desse jeito...” Outro disse: “...Eu achei que ela era
contagiosa, mas ela ndo é... Ela vem do DNA...” Essas constatacdes evidenciam evolucao
conceitual e também evolugdo das habilidades relacionadas ao pensamento critico por meio
da analise de problemas reais ¢ da formulacdo e testagem de hipoteses, o que também foi
evidenciado por Junior ¢ Ramos (2024).

Algumas hipoteses foram corroboradas, mas a maioria estava incoerente ou incorreta,
0 que mostra que os estudantes, naquele momento, ndo possuiam ainda um conjunto de
informagdes bem formado a respeito da anemia falciforme. O que novamente converge com
Diniz e Guedes (2003), que defendem a necessidade de uma maior divulgacao a respeito desta
doenga genética.

No final desse segundo momento, eles foram esclarecidos que o processo pelo qual
passaram ¢ o mesmo processo pelo qual se faz o conhecimento cientifico. Neste instante uma
estudante afirmou: “Entdo a gente ta fazendo o papel de cientista...”. E por fim se esclareceu

que, muito embora ndo fossem cientistas, eles de fato utilizaram os mesmos principios do

método cientifico.

5.3.3 Constru¢ao de modelos didaticos

Apds a problematizagdo e investigacdo pela ficha de pesquisa, usando anemia
falciforme como modelo, os 4 subtemas relacionados a sintese proteica (transcri¢do,
processamento, traducdo e mutacao) foram distribuidos para os 11 grupos formados. Depois
disso, os estudantes pesquisaram em diversas fontes sobre o contetido do subtema que ficaram
responsaveis e definiram a melhor forma de representé-lo por meio de modelo didatico.

A constru¢do dos modelos didaticos foi um momento de animagao (Imagem 8) e
entusiasmo por parte dos estudantes, i1sso por se tratar de uma atividade que foge dos padroes
das que eles praticam diariamente em sala de aula (55,6% dos estudantes nunca haviam
participado antes desta atividade) (Apéndice F). Praticamente todos os estudantes que

estavam na sala se mostraram engajados durante toda a atividade. Eles tiravam duvidas entre

eles mesmos e também com o professor pesquisador.
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Imagem 8 - Construcio dos modelos didaticos

Fonte: autor

Em vérios momentos da atividade, foi possivel ouvir os estudantes comentando e
relacionando o modelo que estavam construindo com a doenga-alvo da pesquisa do momento
anterior, a anemia falciforme. Essas constatacdes, junto com as relacionadas ao engajamento
dos estudantes, vao ao encontro do que Souza et al. (2020) colocam sobre a potencialidade
desta metodologia para se trabalhar tematicas complexas, uma vez que isso auxilia na

evolugdo conceitual dos estudantes € na promog¢ao de um pensamento critico por eles.

5.3.4 Apresentacao dos modelos didaticos

No momento da apresentacao (Imagem 9) a timidez dos estudantes, que ¢ algo
geralmente comum nesse publico, segundo Gongalves e Sestari (2015), ficou evidente. A
maior parte deles se sentiu muito incomodada em ir a frente da turma e apresentar o que havia
produzido, sendo que para 55,6% dos estudantes ¢ uma proposta nova (Apéndice F). Mesmo
assim as apresentagdes aconteceram, algumas com todos os participantes da equipe e outras
nao.

Os critérios de avaliagdo das apresentacdes estdo no apéndice D e os resultados da
avaliagdo tabulados nos apéndices I e J, conforme descrito na metodologia.

A apresentagdao dos modelos didaticos construidos pelos estudantes levou mais aulas
do que o planejado. Foi preciso uma aula a mais para que todas as 11 equipes pudessem
apresentar seus respectivos modelos. Dos 34 estudantes que assinaram os TCLEs, 25 (73,5%)

compuseram essas 11 equipes (Quadro 5).
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Imagem 9 - Momento de apresentacio dos modelos didaticos

Fonte: autor

Dentre os parametros gerais avaliados (Grafico 3), ao analisar a coeréncia entre o
modelo apresentado e o que de fato ele pretendia representar, a maior parte das equipes teve a
apresentacdo avaliada como satisfatoria (63,6%) e muito satisfatoria (23,3%). A seguranga
dos apresentadores durante a atividade foi considerada pouco satisfatoria em cerca de 81,8%

das equipes. Para a maioria das equipes, 81,8%, a clareza das explicacdes foi classificada

como satisfatoria.

Grafico 3 - Parametros gerais da avaliacdo da apresentacio por equipe

Fonte: autor
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Ao avaliar a nog¢do dos estudantes sobre processos anteriores e posteriores ao que eles
estavam apresentando, ja que a presenca desta nogdo indicaria um certo dominio sobre a
sequéncia logica da cascata de eventos relacionados a sintese proteica, observou-se que a
maioria das equipes (91%) teve essa nocdo avaliada como inexistente (45,5%) ou pouco
satisfatoria (45,5%).

Em relagdo a colocagdo detalhada de nomes de estruturas e/ou partes envolvidas no
processo no modelo apresentado, a maioria apresentou desempenho satisfatorio (63,6%) e
muito satisfatorio (18,2%). Ao avaliar a ocorréncia da explicitagdo sobre a localizacdo, dentro
da célula, do processo representado no modelo, a maior parte das equipes (63,6%) foi
avaliada como pouco satisfatdria.

Os dados obtidos com as analises das avaliagdes dos parametros gerais (Grafico 3)
apontam para uma coeréncia significativa entre os modelos apresentados e o que de fato eles
queriam representar, bem como para uma certa facilidade em identificar as estruturas e etapas
de cada processo, mas também evidenciam a inseguranca por parte dos estudantes, o que pode
ser explicada pela falta de experiéncia nesse tipo de atividade (Aquino et al., 2022) ou até
mesmo pela timidez (Gongalves e Sestari, 2015).

Esses dados apontam para uma baixa compreensdo sobre a integragcdo entre o0s
diversos processos e eventos envolvidos na sintese proteica, bem como para uma baixa no¢ao
da localizagdo exata na célula onde cada processo acontece, mesmo tendo esta atividade
tirado o ensino de sintese proteica do campo da abstracao e provocado um maior engajamento
por parte dos estudantes, como também constataram Almeida et al. (2021A).

Ao analisar os dados das avaliagdes dos 9 parametros especificos para o subtema 1,
transcricdo (Grafico 4), que foi apresentado por 3 equipes, duas do ciclo V e uma do ciclo VI,
pode-se perceber que a explanagdao sobre a estrutura dupla-fita da molécula do DNA
aconteceu em duas equipes, uma de cada ciclo, mesmo sendo pouco satisfatoria (Apéndice J).
Essa constatacdo também se aplica ao parametro relacionado a identificacdo e/ou explicacao
sobre as extremidades 5'e¢ 3'das fitas de DNA. Para este ultimo parametro, levou-se em
consideragdo o fato de que os estudantes nao souberam explicar o porqué da identificagao das
extremidades da molécula de DNA em 5°e 3 (Apéndice J).

As 3 equipes fizeram, nas falas e nos modelos, a diferenciacdo, mesmo pouco
satisfatoria, entre as fitas codificadora € molde da molécula do DNA. As 3 também
identificaram e definiram “gene”, mas apenas uma, a do ciclo VI, fez isso de forma

satisfatoria (Apéndice J).
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Grafico 4 - Parametros especificos do subtema 1 (transcricio) na avaliacio da
apresentacio do modelo

Fonte: autor

Apenas duas das equipes, uma de cada ciclo, fizeram a apresentacdo da ldgica
relacionada as ligacdes entre as bases nitrogenadas das fitas de DNA. Nas duas equipes essa
apresentacdo foi pouco satisfatoria (Apéndice J). Isso porque os estudantes ndo conseguiram
expressar a relagdo entre a logica de ligagdes entre as bases nitrogenadas com suas respectivas
estruturas moleculares e com suas respectivas capacidades de fazer trés ou duas ligagdes de
hidrogénio.

Nenhuma das trés equipes identificou as ligagdes de hidrogénio e as ligacdes
fosfodiésteres na molécula de DNA. Também ndo explicitaram, no modelo e/ou na fala, as
regides promotora (promotor) e terminadora (sinal), tampouco fizeram mengao a respeito dos
fatores de transcricdo e de controle de expressdo génica. Mas todas colocaram, e de forma
satisfatoria, a funcdo da proteina RNA-Polimerase II (Apéndice J).

Os dados sobre as apresentagdes relacionadas a transcrigao (subtema 1) demonstram
que os estudantes conseguiram compreender, através da atividade, as estruturas e processos
centrais relacionados ao processo de transcri¢ado. Mas também evidenciam uma dificuldade
em detalhar estruturas e processos mais especificos do tema.

O subtema 2, processamento do mRNA, foi apresentado por duas equipes, uma de
cada ciclo (Grafico 5). Nenhuma das equipes trouxe a informagdo da ocorréncia ou nao do

processamento do pré-mRNA em células procaridticas e/ou eucaridticas (Apéndice J).
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Grafico 5 - Parametros especificos do subtema 2 (processamento) na avaliacido da
apresentacio do modelo

Fonte: autor

As duas equipes identificaram e explicaram as diferengas entre éxons e introns, mas
de forma pouco satisfatoria. E essa mesma avaliagdo também pode ser aplicada sobre a
defini¢do de splicing. Uma equipe, a do ciclo VI, identificou e explicou as extremidades 5'e
3"da fita de RNA, mas foi de forma insatisfatéria (Apéndice J).

Verificou-se ainda, em ambas as apresentagcdes, que ndao houve a colocagdo da
composi¢do e funcdo do spliceossomo, nem mencao a respeito da modificagdo das
extremidades (colocacao do CAP 5’e da cauda poli-A), nem explicagdo da fun¢do do CAP 5'e
da cauda poli-A no processo de traducdo, nem mengdo ao splicing alternativo e/ou a sua
importancia para o controle da expressdo génica, nem mencao a respeito da relacdo entre o
mRNA e o complexo de poro do envoltorio nuclear (Apéndice J).

Essas informagdes indicam que a tematica de processamento do pré-mRNA foi
compreendida e/ou apresentada superficialmente pelos estudantes, sem um dominio maior
sobre aspectos mais especificos e aprofundados de seus processos, estruturas e fungdes.

O subtema 3, tradugdo, foi apresentado por trés equipes, uma do ciclo V e duas do
ciclo VI (Grafico 6). As trés equipes trouxeram, uma de forma pouco satisfatéria e duas de
forma satisfatdria, a explicagdo da relacdo entre a sequéncia de bases nitrogenadas do mRNA

e a sequéncia de aminoacidos na proteina a ser produzida com base nele (Apéndice J).
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Grafico 6 - Parametros especificos do subtema 3 (traducfo) na avaliacao da
apresentacio do modelo

Fonte: autor

Todas identificaram e explicaram, mesmo que de forma pouco satisfatoria, as
diferencas entre codons e anticodons, o cédon de iniciagdo e os codons de terminacao € suas
funcdes e definiram as funcdes do tRNA e do rRNA. Todas também diferenciam as
subunidades maior ¢ menor do ribossomo, mas apenas uma o fez de forma satisfatoria
(Apéndice J). Apenas uma fez mencao aos sitios E, P e A da subunidade maior do ribossomo.
Essa mesma avaliagdo foi constatada para a exposicdo de informagdo relacionada a
quantidade e aos nomes dos principais aminoacidos. E nenhuma delas fez mengao ao gasto de
energia quimica envolvido na tradu¢ao (Apéndice J).

A andlise identificou um certo dominio, por parte dos estudantes, da capacidade de
ligar a estrutura do DNA ¢ do RNA com a estrutura das proteinas. E isso ¢ importante para a
compreensdo de que mudangas no DNA podem acarretar mudangas nas proteinas e,
consequentemente, doencas. Mas, mais uma vez, ficou clara a dificuldade que eles possuem
de se aprofundarem nos conceitos e estruturas mais especificas desta etapa da sintese proteica.

A analise da apresentacdo dos modelos do subtema 4, mutagdo, por trés equipes, uma
do ciclo V e duas do ciclo VI, mostraram um padrdo diferente (Grafico 7). Inicialmente,
pode-se perceber que todas as equipes diferenciaram os principais tipos de mutagdes gé€nicas

\

(delecdo, insercao e substituigdo) € mencionaram a relagdo da mutagdo no DNA com o
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mRNA e a proteina, sendo que duas das trés o fizeram de forma satisfatéria e uma de forma

pouco satisfatéria (Apéndice J).

Grafico 7 - Parametros especificos do subtema 4 (mutac¢iao) na avaliacao da
apresentacio do modelo

Fonte: autor

Com relagdo a explicagdo das principais fungdes das proteinas no organismo animal,
apenas uma equipe o fez, mas foi de forma pouco satisfatoria. J4 a diferenciacdo entre
genotipo e fenotipo foi feita por duas equipes, uma de cada ciclo, mas também de forma
pouco satisfatéria. E nenhuma equipe trouxe a explicacao sobre a relagao das proteinas com o
ambiente para a definicdo do fenotipo (Apéndice J).

Todas as trés equipes trouxeram a explica¢do sobre a relagdo das mutacdes com as
doencas genéticas, incluindo a identificagdo da mutagdo responsavel pela anemia falciforme,
sendo que uma o fez de forma muito satisfatoria e as outras duas de forma satisfatoria
(Apéndice J).

As trés equipes também apresentaram a correlagdo entre mutacdes no DNA e as
consequéncias delas no mRNA e na sequéncia de aminoacidos da beta-globina, bem como
fizeram mengao as consequéncias da mutacao na beta-globina para o organismo humano, que
¢ a anemia falciforme.

A analise dos dados obtidos a partir das avaliagdes dos parametros especificos do
subtema mutacao (Grafico 7) apontam para uma maior compreensao e/ou facilidade, por parte
dos estudantes, de apresentar as informagdes relacionadas a mutacdo do DNA e as suas

implicagdes na producdo de proteinas e na ocorréncia de doengas genéticas, o que pode ser
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uma consequéncia da participagdo deles nos momentos iniciais da aplicacdo da SEI, como a
leitura e a discussdo inicial de noticias, por exemplo. Vazquez e Garcia (2024) constaram algo
semelhante em uma SEI com momentos de leitura e discussdo de texto.

De uma forma geral, ao se comparar os resultados dos questiondrios diagnodsticos
(Gréficos 1 e 2) com os resultados obtidos a partir das apresentacdes dos modelos didaticos
(Graficos 3 ao 7) dos 4 subtemas trabalhados pelas equipes, pode-se inferir que a SEI, até a
construgdo/apresentacdo dos modelos didaticos, se mostrou capaz de produzir evolugao
conceitual no publico-alvo, o que também foi constatado por outros trabalhos como o de
Souza et al. (2020) ¢ Orlando et al. (2009).

Outra constatagdo, que também foi feita por Souza et al. (2020) e Silva et al. (2022),
esta relacionada diretamente a producdo dos modelos didaticos. Nesta atividade foi notavel
um maior engajamento dos estudantes que estavam presentes, o que também se refletiu em

uma participacdo mais ativa e protagonista durante a aplicacao desta metodologia.

5.3.5 Contextualizacao e sistematizagao

Durante todo esse momento (Imagem 10), que foi basicamente uma aula expositiva
dialogada, os estudantes participaram ativamente na fala e também anotando informagdes
complementares nos esquemas didaticos impressos e entregues a eles. Os didlogos deste
momento foram fundamentais para que eles pudessem organizar as informagdes teoricas a
respeito da tematica da SEI a partir, inclusive, da retomada de momentos anteriores, como a
leitura da noticia da ficha estruturada e as pesquisas para a testagem das hipdteses e a
construgdo e apresentagdo de modelos didaticos.

Foi possivel perceber estudantes fazendo conexdes entre o que estavam vendo neste
momento com que aprenderam na investigacdo propriamente dita e na construcdo e
apresentacdo dos modelos didaticos. Por exemplo, sobre a relagdo entre DNA e producao de
proteinas, um estudante mencionou: “a gente ja viu isso quando tava pesquisando para saber
mais sobre a doeng¢a da blogueira”. Ja a respeito da relagdo entre a sequéncia de bases do
mRNA com a sequéncia de aminoacidos no polipeptideo, outra estudante falou: “isso tava no

nosso trabalho... naquele que a gente apresentou ai na frente”.
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Imagem 10 - Momento de contextualizacio e sistematizacio dos conceitos-chave

Fonte: autor

As falas deles e a participagado ativa e, na maioria das vezes, com colocacgdes corretas a
respeitos das informagdes teodricas sobre estrutura e funcao dos acidos nucleicos e estruturas e
processos da sintese proteica reforcam a ideia de que, imediatamente depois da
construcdo/apresentacdo dos modelos didatico, houve evolugdo conceitual, corroborando
novamente com Souza et al. (2020) e Orlando ef al. (2009).

O que esta posto até agora sobre esse momento evidencia a pertinéncia da
sistematizacdo dentro da SEI aplicada, o que também foi constatado por outros autores que
utilizaram esta metodologia em seus respectivos trabalhos, como ¢ o caso de Dias (2019) e
Rodes et al. (2019). Estes tltimos também refor¢aram, em sua SEI para o repensar da pratica
docente, a importancia da contextualizagao.

A potencialidade da aula expositiva dialogada como meio para a contextualizagdo e
sistematizagcdo das informacdes tedricas sobre sintese proteica também ficou evidente. Essa
potencialidade ¢ defendida por Hartmann et al. (2019), que afirmam que com as aulas
expositivas dialogadas ¢ possivel relacionar os conhecimentos prévios dos estudantes com a
informagao cientifica, sistematizando-a e facilitando a aprendizagem deles.

Também foram percebidas falas sobre a complexidade e o numero grande de termos e
processos também foram ouvidas: “é muita coisa pra pessoa lembrar..”. Isso evidencia a
complexidade no ensino de bioquimica, o que estd relacionado a densidade de termos e
conceitos que precisam ser aprendidos. Essa mesma complexidade foi evidenciada também
por Arcanjo (2009), ao fazer um estudo sobre a formagao de conceitos a respeito de sintese

proteica com estudantes da graduagdo em ensino de biologia.

5.3.6 Conclusao e reflexao por meio de roda de conversa
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Através de uma roda de conversa (Imagem 11), que configurou o momento de
conclusao e reflexdo da SEI, os estudantes foram estimulados a pontuar o que, em cada acao,
fez mais sentido € o que aprenderam sobre sintese proteica e sua relacdo com doengas
genéticas. Nesse momento foi possivel ouvir estudantes dizendo que nunca haviam ouvido
falar de anemia falciforme. “E o mais interessante é que é uma doenga de familia... Eu ndo

sabia disso...”, falou uma estudante.

Imagem 11 - Roda de conversa como momento de conclusio e reflexdo

Fonte: autor

Percebeu-se também nessa roda de conversa que os estudantes usavam termos
técnicos para falarem do processo de sintese proteica e também conseguiram relacionar
minimamente o processo de produgdo de proteinas com a ocorréncia de doengas genéticas.

Em consonancia com achados de Silva e Vasconcelos (2019), essas constatagdes
evidenciam a potencialidade da roda de conversa como instrumento metodologico capaz de
promover uma comunicagao horizontal e de estimular a participagdo e o protagonismo dos

estudantes da EJA por meio da colocagdo verbal de suas concepgdes e aprendizagens.

5.3.7 Socializacao dos modelos didaticos

O momento de socializagdo das conclusdes e dos aprendizados ocorreu com a
apresentacao dos modelos didaticos para os demais estudantes e equipe escolar (Imagem 12).

A socializacdo foi feita no patio da escola e contou com a presenca de todos os
professores e estudantes de outras turmas. Mesmo com timidez, que também foi evidenciada
na apresenta¢do inicial e por Gongalves e Sestari (2015), foi possivel perceber que neste
momento os estudantes conseguiram explicar os modelos e o que aprenderam durante a SEI

com mais seguranga, se comparado com as apresenta¢des dos modelos didaticos por equipe.
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Imagem 12 - Socializa¢do de aprendizados com o publico escolar

Fonte: autor

A propria disponibilidade e participacdo da maioria dos estudantes que construiram os
modelos, mais a constatagdo do paragrafo anterior, evidenciam o protagonismo deles neste
momento de socializacdo. Isso reforga o potencial da SEI como um todo, e da construgao e
apresentacdo de modelos didaticos especificamente, como ferramenta de estimulo ao
protagonismo estudantil, o que confirma os achados de Santos et al. (2020) e Cordeiro (2024),
que também constataram desenvolvimento de protagonismo e da capacidade argumentativa de
estudantes por meio da apresentacao de trabalhos e projetos, em feiras de ciéncias.

O que foi posto até agora confirma a importincia do momento de socializacdo dentro
da SEI como espago para o protagonismo dos estudantes e de estimulo a propagagdo dos
conhecimentos adquiridos. Além disso, este momento também se mostrou importante para
eles se posicionarem criticamente diante da temadtica representada pelos modelos, o que
também foi constatado por Vazquez e Garcia (2024) ao analisarem a socializagdo dentro de

uma SEI sobre os impactos antrdpicos no ambiente.

5.4 Questionario pos-SEI

Para verificar a percepcdo dos estudantes quanto as aprendizagens e as vivéncias
proporcionadas durante a SEI foi aplicado um novo questiondrio. Dos 34 estudantes que
assinaram os TCLEs, 6 (47,1%) responderam os questionarios pos-SEI, 8 de cada ciclo

(Quadro 5). O tratamento das respostas desse questionario se deu, como descrito na
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metodologia (Apéndices G e H), por meio da andlise de conteudo, do tipo tematica por
frequéncia, proposta por Bardin (2016).

Para facilitar a compreensao dos resultados deste instrumento de coleta de dados,
optou-se por apresentar os resultados obtidos a partir de sua analise de acordo com a divisao
em duas unidades de contexto (UC 1 e UC 2).

A unidade de contexto 1 (UC 1) estd relacionada as 7 primeiras questdes do
instrumento, que abordaram a aprendizagem dos contetdos bioldgicos e as dificuldades
vivenciadas para o aprendizado. A andlise completa das respostas estd no quadro 6.
Identificou-se 27 unidades de registro temdatico (URTs), sendo: 7 dentro da categoria de
classificagdo 1 (CAT 1), relacionada as dificuldades que os estudantes enfrentaram para
aprenderem sobre os temas trabalhados durante SEI (com codigos Dif. T); e 20 dentro da
categoria de classificagdo 2 (CAT 2), relacionada as aprendizagens evidenciadas nas respostas
dos estudantes (com codigos Apr. T).

Somando-se todas as ocorréncias de todas as 27 URTs, tem-se o quantitativo de 132.
Sendo que destas, apenas 35 foram das 7 URTs da CAT 1, enquanto que 97 foram das 20
URTs da CAT 2 (Quadro 6). Isso evidenciou que a maior parte (73,5%) das ocorréncias de
UTRs registrada estd dentro da CAT 2 (Quadro 6), o que indica aprendizagem por parte dos
estudantes participantes da SEI a respeito das tematicas trabalhadas em suas atividades. Outro
trabalho que também constatou novas aprendizagens nos participantes apos aplicacao de SEI
foi o de Rodrigues e Rodrigues (2025), mesmo assim os autores sao taxativos ao dizer que

esta metodologia ndo pode ser a Uinica a ser utilizada em sala de aula.



Quadro 6 - Resumo dos dados obtidos a partir das respostas da unidade de contexto 1 (UC 1) dos questionarios pos-SEI

UNIDADE DE CONTEXTO 1 (UC 1): questoes de 1 a 7 do questionario pés-SEI

UNIDADES DE REGISTRO TEMATICO

RESULTADO GERAL PARA CADA UNIDADE DE

CATESSRIAS (URTs) UTILIZADAS REGISTRO TEMATICO (URT) UTILIZADA
Ry Trecho retirado da escrita d Ocorrénci Ocorrénci 'Ocorréncia | 2% geral
CAO (CAT) o recho retirado da escrltz} os corréncia | , el corréncia | , el o corréncia /o gera
UTILIZADAS Cédigo estudantes e que caracteriza a geral no < geral no : geral (ciclo (ciclo V +
q 3 - . cicloV . ciclo VI . .
unidade de registro em questio ciclo V ciclo VI V + ciclo VI) ciclo VI)
Dif. T1 |“...nd3o lembro do assunto...” 12 66,7% 9 52,9% 21 15,9%
. Dif. T 2 |“...falta de atengdo...” 1 5,6% 4 23,5% 5 3,8%
Categoria de
classificacdo 1.1 Dif. T3 |“...ndo estava presente na aula...” 1 5,6% 1 5,9% 2 1,5%
(d‘f;‘;‘id:des Dif. T4 |*..s3o muitos termos dificeis...” 2 10,9% 1 5,9% 3 2,3%
aprendizagem do | | Dif. T5 [“..n3o entendi muita coisa...” 1 5,6% 1 0,8%
tema
) Dif. T 6 |“...estava cansado(a) na aula...” 1 5,6% 1 0,8%
Dif. T 7 |*...havia barulho na sala...” 2 11,8% 2 1,5%
Apr.T1 ...'flS p’rqtelnas fao compostas por 3 6.7% B 3.8% 5 3.8%
aminodcidos...
Apr. T2 ...as pr(’):felnas tém funcdo estrutural no 4 8.9% 4 3%
Categoria de Ccorpo. ..
classificacio 1.2 « adquiri :
’ ° ...adquirimos proteinas pela
(1nfomagoes Apr. T3 alimentaciio. .” 4 8,9% 3 5,8% 7 5,3%
aprendidas sobre
o tema) Apr. T 4 ..;as fur’l’goes das proteinas nos dao 1 2.2% 1 0.8%
saude...
Apr. T 5 |“...as proteinas atuam na defesa do 1 1,9% 1 0,8%

! Ocorréncia geral, em nimeros, de cada unidade de registro tematica (UTR) dentro de cada categoria de classificagdo (CAT) somando-se os dados dos ciclos V € V1.
2 Porcentagem geral da ocorréncia de cada unidade de registro tematica (UTR) dentro de cada categoria de classificagdo (CAT) somando-se os dados dos ciclos V e VL.
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corpo...”

Apr. T 6 ..as proE’emas promovem comunicagio 1 1.9% 1 0.8%
celular...

Apr. T7 .8 p’r’otemas sdo essenciais para a 3 5.8% 3 2.3%
vida...

Apr. T8 géfii srozr’emas sdo feitas da expressio 2.2% 4 7.7% 5 3.8%

Apr. T9 pé;; dp;zztelgas sdo ligadas por ligacdo 2.2% 1 0.8%

Apr. T 10 gé‘rzsggo"?gagsefaeggfc*{f 540 passadas de 13,3% 3 5,8% 9 6,8%

Apr. T 11 pa;a(sl;‘lf‘;f;iasogglgfasfao causadas 11,1% 9 17,3% 14 10,6%

Apr. T 12 ..a doepga dq sangue soltf) é ge,:’neuca. 8.9% 1 21.2% 15 11.4%
A anemia falciforme também...

Apr. T 13 ...DN/} e RNA ten~1 a 1nf0rmagao par’e’l a 2.2% 4 7.7% 5 3,8%
producdo/codificacdo das proteinas...

Apr. T 14 ﬁ.l.l.](; l:)N”A passa dos pais para os 2.2% 1 0.8%

Apr. T 15 p.r.(.)(tizif;:;tso nS DNA causa defeito nas 13.3% ) 3.8% 8 6.1%
“...a anemia falciforme muda a estrutura

Apr. T 16 | das hemaécias e elas param de levar 4,4% 3 5,8% 5 3,8%
02...”

Apr. T 17 ...a anemia falciforme pode sei curada 2.2% 1 0.8%
com o transplante de medula...

Apr. T 18 ...a anemia falciforme oco’lzre mais em 2.2% 1 0.8%
pessoas pretas ou pardas...

Apr. T 19 ...a hemofilia impede a coagulagdo do 8.9% 4 7.7% 8 6.1%

sangue...”




Apr. T 20

“...a hemofilia é mais comum em
homens...”

3,8%

1,5%

Fonte: Autor.
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Dentre as 20 URTs registradas dentro da CAT 2, as mais recorrentes foram,
respectivamente: Apr. T 12 (“...a doen¢a do sangue solto ¢ genética. A anemia falciforme
também...”); Apr. T 11 (“...as doengas genéticas sdo causadas por defeitos no DNA..."”);
Apr. T 10 (“...as doencgas genéticas sdo passadas de gerac¢do em geragdo...”); Apr. T 15
(“...defeito no DNA causa defeito nas proteinas...”); e Apr. T 19 (“...a hemofilia impede a
coagulacgado do sangue...”).

As informagdes acima, ao serem contrastadas com os resultados do questionario
diagnoéstico (Graficos 1 e 2), apontam para uma melhor compreensdo, por parte do
publico-alvo da SEI ap6s sua aplicacdo, a respeito da natureza genética das duas doengas
trabalhadas, bem como a respeito da relacdo que ha entre DNA e proteinas, inclusive da
relacdo que ha entre defeitos no DNA e defeitos nas proteinas produzidas a partir dele,
evidenciando novamente novas aprendizagens a respeito do carater genético e hereditario das
duas doencas abordadas na SEI.

Isso estd em consonancia com o que Rodrigues e Rodrigues (2025) e Scarpa e Silva
(2014), que também se detiveram sobre ensino de biologia por investigacdo, colocam. Os
primeiros, ao defenderem que a utilizacdo correta dessa metodologia pode melhorar a
aprendizagem dos estudantes, acreditam que o ensino por investigacdo ¢ uma importante
ferramenta para o ensino de biologia. Enquanto que Scarpa e Silva (2014) defendem que essa
mesma metodologia ¢ privilegiada para os conteudos de biologia e outras ciéncias da
natureza.

Ainda sobre os dados da UC 1, dentre as 7 URTs registradas dentro da CAT 1, com
uma soma de 35 ocorréncias, apenas 26,5% do total destas, as mais recorrentes foram,
respectivamente (Quadro 6): Dif. T 1 (“...ndo lembro do assunto...”); Dif. T 2 (“...falta de
atengdo...”); Dif. T 4 (“...sdo muitos termos dificeis...”); e Dif. T 3 (“...ndo estava presente
na aula...”). Isso indica que a complexidade da temadtica trabalhada, somada as questdes
individuais dos estudantes, representou uma certa barreira para a aprendizagem dos processos
e estruturas a respeito da sintese proteica e das doengas genéticas.

A unidade de contexto 2 (UC 2) estava ligada as questdes de 8, 9 e 10 do questionario,
que objetivaram verificar a percepgao dos estudantes sobre a importancia de trés dos métodos
utilizados durante a SEI: atividade investigativa, constru¢do e apresentacdo de modelos
didaticos.

Na UC 2 identificou-se 13 unidades de registro tematico (URTs), como
pormenorizado no quadro 7, sendo: 3 dentro da categoria de classificacio 1 (CAT 1),

relacionada as dificuldades que os estudantes enfrentaram para participarem das atividades
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durante a SEI (com cédigos Dif. M); 6 dentro da categoria de classificacdo 2 (CAT 2), que foi
relacionada as falas positivas dos estudantes em relagdo as atividades da SEI (com cédigos
Pos. M); e 4 dentro da categoria de classificagao 3 (CAT 3), que foi relacionada as falas
negativas dos estudantes em relacdo as atividades mencionadas anteriormente (com cdodigos
Neg. M).

A soma de todas as ocorréncias das 13 URTs foi de 61. Destas, 50 (81,9%) foram
dentro da CAT 2, que ¢ justamente a que estava relacionada a falas positivas dos estudantes
quanto as atividades da SEI (Quadro 7). Isso indica boa aceitagdo por parte deles quanto a
estas atividades. Indica também a percepg¢ao positiva deles quanto ao potencial das atividades
de promoverem aprendizagem a respeito da tematica trabalhada. Esse potencial do ensino por
investigacdo constatado neste trabalho, por exemplo, também ¢ defendido por Sasseron e
Carvalho (2008).

As trés URTs mais recorrentes dentro da CAT 2 foram, respectivamente: Pos. M 2
(“...essa atividade me ajudou a aprender coisas novas...”); Pos. M 1 (“...aprendi sobre
anemia falciforme nessa atividade...”), Pos. M 3 (“...foi uma oportunidade de construir
modelos sobre o assunto...”).

As outras 11 URTs ficaram distribuidas entre as CAT 1 e 3 da seguinte maneira: 4,
(6,6%) na CAT 1 e 7 (11,5%) na CAT 3. Sendo a dificuldade Dif. M 3 (“...eu ndo estava
presente no dia dessa atividade...”’) a mais recorrente na CAT 1 e a fala negativa Neg. M 2
(“...ndo lembro dessa atividade...”’) a mais recorrente da CAT 3. Isso aponta para a baixa
frequéncia dos estudantes como uma possivel situacdo de risco a eficiéncia das atividades
propostas durante a SEI.

Outro resultado € que 93,7% dos estudantes que responderam os questionarios foram
capazes de argumentar sobre anemia falciforme (questdo 6) e 62,5% foram capazes de
argumentar sobre hemofilia (questdo 7). Esses resultados, refor¢ando o que colocam Scarpa e
Silva (2014), demonstram eficiéncia da SEI para o ensino de biologia. E reafirmam as
potencialidades da construgdo e apresentacio dos modelos didaticos, corroborando
novamente com o que Almeida et al. (2021A) e Souza et al. (2020) colocam sobre essas duas
metodologias.

Esses registros corroboram com o que defendem Carvalho (2014), Scarpa e Campos
(2018) e Motokane (2015) a respeito das potencialidades do ensino por investigagdo dentro de
SEls. Potencialidades estas que perpassam pela contribuigdo com a aplicacdo de um
pensamento critico e reflexivo nos estudantes, além do auxilio a alfabetizacdo cientifica por

meio de evolugdo conceitual.



Quadro 7 - Resumo dos dados obtidos a partir das respostas da unidade de contexto 2 (UC 2) dos questionarios pos-SEI

UNIDADE DE CONTEXTO 2 (UC 2): questoes de 8 a 10 do questionario pés-SEI

UNIDADES DE REGISTRO TEMATICO

RESULTADO GERAL PARA CADA UNIDADE DE

CATESSRIAS (URTs) UTILIZADAS REGISTRO TEMATICO (URT) UTILIZADA
SLoiss Trecho retirado da escrita d Ocorrénci Ocorrénci 3Ocorréncia | *% geral
AO (CAT recho retirado da escrita dos corréncia | , corréncia | , corréncia o gera
Ugl“ILIé AD A)S Cédigo estudantes e que caracteriza a geral no Ayc?cell")a{]no geral no /(;lg;:;a\llil ° geral (ciclo (ciclo V +
unidade de registro em questio ciclo V ciclo VI V + ciclo VI) ciclo VI)
Cat.egorlfl de Dif M1 | e estavehtrabalhando no dia dessa 1 3.2% 1 1,6%
classificacio 2.1 atividade...
(dificuldades .~ tei muito atencio durant
c/ou Dif. M 2 | ~-ao prestei muito atengdo durante | 3.2% 1 1,6%
impedimentos na essa atividade...
¢/ou para a “...eu ndo estava presente no dia dessa
rticipacs . o o
paatlfé?j;g; na Dif. M 3 atividade. 2 6,7% 2 3,3%
Pos. M 1 n;fsﬁfﬁii ;;’;ere anemia falciforme 2 6,5% 4 13,3% 6 9,8%
Pos. M2 | essa at1v1dac1€: me ajudou a aprender 13 58.1% 17 56.7% 35 57.5%
Categoria de coisas novas...
classificacao 2.2 “...foi uma oportunidade de construir
. hh 0, o o
(falas positivas Pos. M 3 modelos sobre o assunto...” 2 6,5% 2 6,7% 4 6,6%
sobre a - —
partlplpagéo na Pos. M 4 ...f01 bon},porque foi feito em 5 6.7% 2 3.3%
atividade) equipes. ..
Pos. M 5 “...foi uma oportunidade de colocar em 5 6.7% 2 3.3%
' pratica o que vimos na teoria...” e i
Pos. M 6 | “...essa atividade me ajudou a perder um 1 3,2% 1 1,6%

* Ocorréncia geral, em ntimeros, de cada unidade de registro tematica (UTR) dentro de cada categoria de classificagdo (CAT) somando-se os dados dos ciclos V e VL.
* Porcentagem geral da ocorréncia de cada unidade de registro tematica (UTR) dentro de cada categoria de classificagdo (CAT) somando-se os dados dos ciclos V e VL.
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pouco a vergonha...”

Categoria de
classificacio 2.3
(falas negativas
sobre a
participagdo na
atividade)

Neg. M 1 | “...n3o entendi a atividade...” 3,2% 1,6%

Neg. M 2 | “...nd0 lembro dessa atividade...” 6,5% 3,3% 4,9%

Neg. M3 | = -ndo Vejoimportanma nessa 6.5% 33%
atividade. ..

Neg. M 4 | “...essa atividade ¢ dificil de se fazer...” 3,2% 1,6%

Fonte: Autor.
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Um dado que chamou a atengao esta relacionado com as dificuldades e falas negativas
colocadas pelos estudantes e registradas nas URTs. Algumas das mais recorrentes foram: Dif.
T 1 (“...nd0 lembro do assunto...”), Dif. T 3 (*“...n30 estava presente na aula...”), Dif. M 3
(“...eu ndo estava presente no dia dessa atividade...”) e Neg. M 2 (“..n3o lembro dessa
atividade...”).

Como provaveis motivos para a recorréncia dessas URTs, tem-se a evasao escolar ¢ a
baixa assiduidade nas aulas convencionais € também naquelas em que aconteceram as etapas
da pesquisa. A evasdo e a baixa assiduidade, por sua vez, podem estar relacionadas a carga de
trabalho e ao cansago que causa exaustdo nos estudantes, como concluiram Costa ¢ Amorim
(2020).

Essas constatagdes encontradas sdo o centro de varias pesquisas sobre os fatores de
risco para o ensino no contexto de EJA. Exemplos disso sdo os trabalhos de Santana et al.
(2022B), que analisaram os motivos para a evasdo escolar na EJA e como isso afeta o
processo de ensino aprendizagem, ¢ o de Souza ef al., (2025), que concluiram que promover a
permanéncia dos estudantes da EJA na escola ¢ um desafio a ser enfrentado.

A fragilidade social j4 mencionada anteriormente deve ser, inclusive, encarada como
um fator limitante para a aprendizagem desse publico e também deve ser considerada como
mais um dos motivos da evasdo escolar e da baixa assiduidade tipicas de estudantes da EJA,

como bem pontua Vasconcelos ef al. (2021).
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6 CONCLUSAO

Em termos gerais, este trabalho se debrugou sobre a problematica envolvendo ensino
de sintese proteica para estudantes da EJA. Essa tematica, por si s0, representa um gargalo por
ser acompanhada de inumeros conceitos, processos € estruturas que ndo podem ser vistos a
olho nu, o que exige abstracdao e imaginacdo dos estudantes que, neste caso, sdo um publico
carregado de particularidades que tornam o processo de ensino-aprendizagem ainda mais
desafiador.

Este trabalho desenvolveu uma SEI sobre sintese proteica e doengas genéticas,
embasada no ensino por investigagdo e na constru¢do e apresentacdo de modelos didaticos,
como forma de promover a aprendizagem, o engajamento € o protagonismo dos estudantes da
EJA.

A aplicag¢do de um questionario diagnostico antes da SEI alcangou o primeiro objetivo
especifico deste trabalho. Por meio deste instrumento foi possivel analisar os conhecimentos
prévios dos estudantes a respeito do conteudo a ser trabalhado. A partir destas andlises
constatou-se fragilidade e/ou fragmentacdo conceitual no publico-alvo antes do inicio da
aplicagao da SEI.

A partir da aplicacdo da SEI, pode-se afirmar que o ensino por investigagdo foi
promovido, atendendo ao segundo objetivo especifico deste trabalho, e que durante esses
momentos os estudantes se mostraram engajados e motivados, o que resultou em muita
participagdo, principalmente na testagem de hipoteses, contribuindo, inclusive, com a
aprendizagem sobre processos € estruturas relacionadas a sintese proteica. Além disso,
proporcionou o desenvolvimento de habilidades de pesquisa e o estimulo ao pensamento
critico.

O trabalho em equipe foi promovido nos momentos de produgdo e apresentagdo dos
modelos didaticos. Esta atividade também promoveu o engajamento dos estudantes e se
mostrou pertinente para retirar a sintese proteica do campo da abstracdo e para produzir
evolugdo conceitual no publico-alvo. Além de apresentarem em sala, os estudantes também
socializam para a comunidade escolar, o que fez destes momentos importante ferramenta de
estimulo ao protagonismo estudantil,

E possivel concluir também que os diversos momentos da SEI proporcionaram
evolugdo conceitual, com conceitos mais basicos. Essa evolugao foi percebida durante a SEI a
partir do diario de bordo do pesquisador e das fichas de avaliacdo de apresentacdo por equipe,

e também depois dela, por meio do questionario pos-SEL



72

Outras constatacdes estdo relacionadas a percepgdo positiva dos estudantes, apds a
aplicagdo da SEI, a respeito do ensino por investigagdo e da constru¢do e apresentagcdo de
modelos didaticos. Isso, mais a evolucao conceitual ja mencionada, aponta para o €xito da
SEI enquanto ferramenta de ensino de sintese proteica para o publico da EJA.

Com tudo o que ja foi posto até aqui, ¢ possivel afirmar que houve entrega de
beneficios didaticos e sociais importantes para o publico-alvo desta pesquisa, e,
consequentemente, também para a comunidade na qual ele esta inserido. Isso tudo aponta
para a SEI como um caminho promissor para a promocdo do letramento bioldgico e/ou
cientifico de estudantes da EJA, contribuindo assim para o aprimoramento do pensamento
critico e criativo deste publico.

Essas constatacdes também evidenciam as potencialidades do ensino por investigacao,
ao estimular a criticidade, e da produgdo e apresentacdo de modelos didaticos, ao retirar os
conceitos e estruturas do campo abstragdo, frente as dificuldades impostas por temas
complexos da biologia ao aprendizado de estudantes da EJA.

E preciso mencionar, contudo, algumas dificuldades enfrentadas ao longo da pesquisa.
Uma delas estd relacionada a timidez e ao receio em relacao as metodologias inovadoras.
Isso, mais a baixa adesdo a pesquisa e a baixa assiduidade durante os momentos da SEI,
configurou-se como um dos gargalos enfrentados para a execu¢do deste trabalho e foi o
motivo da pesquisa ndo ter alcancado todos os estudantes das turmas que compuseram o
publico-alvo.

Mesmo a complexidade da tematica, que representou parte da problematica deste
trabalho, configurada pelo excesso de termos e processos e pelo fato de serem abstratos, ndo
diminuem as potencialidades ja mencionadas a respeito do uso da SEI, que se mostrou
promissora para a reducao deste problema. E a partir de ajustes, e até mesmo com a analise de
novas variaveis, pesquisas futuras que se propuserem a abordar a mesma tematica e a mesma
metodologia podem avangar ainda mais com relagdo a resultados alcangados em detrimento
de resultados pretendidos.

Pesquisas futuras podem se debrugar, por exemplo, na possivel relagdo entre o grau de
vulnerabilidade social dos estudantes da EJA e as potencialidades da SEI. Varidveis como a
participagdo ou ndo de programas de repasse de renda, idade, numero de filhos, ocupagdo etc.,
podem acrescentar ainda mais aos estudos que relacionam o uso das SEIs com o ensino de
biologia para estudantes desse publico. Além disso, pode-se sugerir também que ao invés de
se abordar processamento do mRNA como subtema na construgdo apresentacdo dos modelos

didaticos, pode-se investir nos aspectos celulares associados as doengas genéticas.
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Uma outra varidvel que também pode ser melhor explorada em pesquisas posteriores €
a relacdo entre os conhecimentos prévios dos estudantes, e sua desenvoltura na SEI, com o
conteudo programado e/ou dado no componente de biologia no ano letivo vigente ou anterior.

O uso das varidveis citadas acima pode elucidar ainda mais a relagdo existente entre
essa metodologia inovadora com as caracteristicas sociais dos publicos nos quais ela ¢é
aplicada, assim como ajuda a esclarecer melhor quais impactos sociais traz para este mesmo
publico.

De modo geral, ¢ possivel concluir que os objetivos deste trabalho foram alcancados
uma vez que o ensino por investigagdo foi promovido por meio da SEI e que isso resultou em
tudo o que ja foi exposto até agora. Ja a experiéncia de se trabalhar estes métodos com o
publico da EJA se mostrou bastante satisfatoria e fica clara também, como ja posto acima, a
necessidade de se promover novas pesquisas a respeito do ensino de biologia com SEI na
busca pela promocdo do letramento bioldgico e/ou cientifico por meio do estimulo a

criticidade e a autonomia.
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APENDICE A - Termo de consentimento livre e esclarecido (TCLE)

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA (
. CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
UFPB MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

AL

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Prezado(a) PARTICIPANTE DE PESQUISA,

O pesquisador José Carlos da Silva Junior convida vocé a participar da pesquisa
intitulada “MODELOS DIDATICOS PARA O ENSINO DE SINTESE PROTEICA
PARA ESTUDANTES DA EJA: UMA PERSPECTIVA
LUDICO-PROBLEMATIZADORA”. Para tanto vocé precisard assinar o TCLE que visa
assegurar a protecdo, a autonomia e o respeito aos participantes de pesquisa em todas as suas
dimensoes: fisica, psiquica, moral, intelectual, social, cultural e/ou espiritual — ¢ que a
estruturacdo, o conteido e forma de obtencdo dele observam as diretrizes e normas
regulamentadoras de pesquisas envolvendo seres humanos preconizadas pela Resolucio
466/2012 e/ou Resolugio 510/2016, do Conselho Nacional de Satde e Ministério da Saude.

Sua decisdo de participar neste estudo deve ser voluntaria e que ela ndo resultara em
nenhum custo ou 6nus financeiro para vocé (ou para o seu empregador, quando for este o
caso) e que vocé ndo sofrerd nenhum tipo de prejuizo ou punig¢éo caso decida ndo participar
desta pesquisa. Todos os dados e informagdes fornecidos por vocé serdo tratados de forma
anonima/sigilosa, ndo permitindo a sua identificacao.

Objetivos da pesquisa

Esta pesquisa tem por objetivo desenvolver uma Sequéncia de Ensino Investigativa
(SEI), com uso de modelos didaticos sob uma perspectiva ladico-problematizadora, para
abordar o tema de sintese proteica em turmas de EJA. E com isso pretende-se com ela: saber
quais os conhecimentos prévios dos estudantes sobre a producdo de proteinas; promover
ensino por investigagdo e o trabalho em equipe com os estudantes; trabalhar uma série de
atividades por investigagdo sobre a producdo de proteinas e doencas genéticas; promover o
protagonismo dos estudantes através da producdo de modelos didaticos; usar os modelos
didaticos para melhorar a compreensao dos estudantes sobre processos moleculares; promover

representagdes ludicas para ensinar sobre a producdo de proteinas; saber quais as opinides dos
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estudantes sobre a aprendizagem por meio de uma série de atividades por investigagéo;
produzir um guia didatico para a construgéo e o uso dos modelos didaticos.

Metodologia da pesquisa

A primeira etapa da pesquisa sera a apresentagdo do projeto e a coleta dos termos,
seguida de uma segunda etapa, na qual se dara a aplicacio de um questionario diagnostico. A
terceira etapa inicia com a apresentagdo do tema norteador da SEI, seguido das etapas da SEL
A quarta etapa sera a aplicacdo de um novo questionario para verificar a percepc¢do dos
estudantes quanto as aprendizagens e as vivéncias proporcionadas durante a aplica¢ido da SEL
A quinta e Ultima etapa consistira na sistematizagdo e divulgagdo dos resultados da pesquisa
para os participantes.

Possiveis riscos vinculados a pesquisa

Como em qualquer pesquisa envolvendo seres humanos como publico-alvo, esta
também envolve possiveis riscos, ainda que “minimos”, aos sujeitos participantes, sendo
alguns deles a possibilidade de constrangimento, estresse ou cansaco ao responderem os
questionarios e/ou perguntas e o desconforto, medo ou vergonha por serem fotografados, o
que justifica a necessidade de se ter precaugdes. No entanto, pode-se afirmar que a
metodologia utilizada ndo impde risco a saide fisica dos participantes.

Os participantes serdo informados de que, caso ocorra a materializagido de qualquer
risco mencionado anteriormente, sejam estes de ordem psicologica ou de outra natureza, o
pesquisador responsavel se compromete a prestar assisténcia e/ou encaminhar o sujeito para o
profissional responsavel. E serdo informados também de que os beneficios obtidos com este
estudo serdo traduzidos em esclarecimentos para o grupo que compde o publico-alvo da
pesquisa.

Possiveis beneficios vinculados a pesquisa

Os beneficios esperados como resultados diretos ou indiretos desta pesquisa superaram
e com larga vantagem as minimas possibilidades de quaisquer tipo de riscos vinculados a ela.
Somando-se a isso, as estratégias utilizadas constituem-se em metodologias ativas capazes de
tornar o estudante como protagonista do processo de construgido do conhecimento. Além
disso, os resultados dessa pesquisa poderdo fomentar a ressignificagéo, no que tange ao ensino
de biologia, do professor em sala de aula, bem como incentivar a reflexdo e a mudanga sobre

as praticas educativas tradicionais, sobretudo, no ensino de sintese proteica.
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Informacio de Contato do Responsavel Principal da Pesquisa
José Carlos da Silva Janior (Matricula 190.808-1)

Professor de Biologia, Quimica, Ciéncias e Praticas Experimentais da EJA da ECI Agenor
Mendes Pedrosa - 7 GRE - SEE-PB

Rua Izidro de Paula Leite, N® 257 B, Bairro Pombalzinho — CEP 58770-000 —
Coremas/PB

& (83) 9 9975-9988 (Disponivel em qualquer horario)

E-mail: jose.junior4 3(@professor.pb.gov.br

Endereco e Informacdes de Contato da Instituicio de vinculo do Pesquisador

ECI Agenor Mendes Pedrosa

Codigo do INEP: 25023489

CNPJ: 01.114.468/0001/70

Rua Jodo Paulo Sobrinho, S/N, no Bairro Evandro Cabral — CEP 58778-000 — Aguiar/PB
& (83) 9 8230-1963 (Disponivel das 7h30 as 17h e das 18h30 as 22h)

E-mail: ecigenormendespedrosa@gmail.com

Endereco e Informacies de Contato do Comité de Etica em Pesquisa (CEPYCCS/UFPB

Comité de Etica em Pesquisa (CEP)

Centro de Ciéncias da Satde (1° andar) da Universidade Federal da Paraiba
Campus I — Cidade Universitaria / CEP: 58.051-900 — Jodo Pessoa-PB

= (83) 3216-7791

E-mail: comitedeetica(@ccs.ufpb.br
Horario de Funcionamento: de 07h as 12h e de 13h as 16h

Homepage: http://www.ccs.ufpb.br/eticaccsufpb
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APENDICE B - Questionario diagnéstico

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA (
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

PROFBIO

QUESTIONARIO DIAGNOSTICO

Leia as perguntas a seguir e marque em cada uma delas a op¢io que melhor representa

sua realidade diante do que ¢ indagado:

01 - Com relacio aos conceitos de bioquimica, qual grau de familiaridade vocé tem com

eles?

a - ( ) ndo tenho familiaridade alguma e ndo lembro de nenhum conceito de bioquimica.
b - ( ) tenho pouca familiaridade e s6 lembro de alguns conceitos de bioquimica.
¢ - () tenho familiaridade satisfatoria e lembro de varios conceitos de bioquimica.

d - ( ) tenho muita familiaridade e lembro de quase todos os conceitos de bioquimica.

02 - Com relacdo as macromoléculas, suas estruturas e funcdes, o quanto vocé ja estudou

sobre elas e de quantas vocé se recorda?

a - ( ) ndo estudei nada sobre elas e ndo lembro de nenhuma.
b - ( ) estudei pouco sobre elas e s6 lembro de uma ou duas.
¢ - () estudei sobre elas de forma satisfatoria e lembro de varias.

d - ( ) estudei muito sobre elas e lembro de quase todas.

03 - Com relacio aos conceitos relacionados as proteinas, suas estruturas e funcées, qual

o seu grau de familiaridade com eles?

a - () ndo tenho familiaridade alguma e ndo lembro de nenhum conceito relacionado as
proteinas.

b - ( ) tenho pouca familiaridade e s6 lembro de alguns conceitos relacionados as proteinas.

¢ - () tenho familiaridade satisfatoria e lembro de varios conceitos relacionados as proteinas.
d - () tenho muita familiaridade e lembro de quase todos os conceitos relacionados as

proteinas.
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04 - Com relaciio aos conceitos relacionados ao processo de produciio de proteinas, qual

o seu grau de familiaridade com eles?

a - () ndo tenho familiaridade alguma e ndo lembro de nenhum conceito relacionado ao
processo de produgao de proteinas.

b - () tenho pouca familiaridade e so lembro de alguns conceitos relacionados ao processo de
producio de proteinas.

¢ - ( ) tenho familiaridade satisfatoria e lembro de varios conceitos relacionados ao processo
de produgdo de proteinas.

d - ( ) tenho muita familiaridade e lembro de quase todos os conceitos relacionados ao

processo de producao de proteinas.

05 - Qual o seu grau de compreensiio sobre a relaciio entre os icidos nucleicos (DNA e

RNA) e a produgio de proteinas?

a - () ndo compreendo essa relagdo e nao lembro de ter estudado sobre ela.
b - () estudei pouco sobre essa relagéo e compreendo ela minimamente.
¢ - () estudei e compreendo de forma satisfatoria essa relagéo.

d - ( ) estudei muito sobre essa relagdo e compreendo ela quase totalmente.

06 - Com relagiio as doengas genéticas, suas causas e consequéncias, o quanto vocé ja

estudou sobre elas e de quantas vocé se recorda?

a - () ndo estude1 nada sobre elas e ndo lembro de nenhuma.
b - ( ) estudei pouco sobre elas e s6 lembro de uma ou duas.
¢ - () estudei sobre elas de forma satisfatoria e lembro de varias.

d - ( ) estudei muito sobre elas e lembro de quase todas.

07 - Qual o seu grau de compreensao sobre a relacio entre os processos envolvidos na

producio de proteinas e as ocorréncia de doencas genéticas?

a - ( ) ndo compreendo essa relagdo e nao lembro de ter estudado sobre ela.
b - ( ) estudei pouco sobre essa relagdo e compreendo ela minimamente.
¢ - ( ) estudei e compreendo de forma satisfatoria essa relagéo.

d - ( ) estudei muito sobre essa relagdo e compreendo ela quase totalmente.
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08 - Com relaciio a anemia falciforme, qual o seu grau de conhecimento sobre ela e sobre

suas causas e consequéncias?

a - ( ) nunca estudei sobre ela e ndo sei nada relacionado as suas causas e consequéncias.

b - () nunca estudei sobre ela, mas sei de algumas coisas relacionadas as suas causas e
consequéncias.

¢ - ( ) ja estudei sobre ela, mas ndo sei nada relacionado as suas causas e consequéncias.

d - () ja estudei sobre ela e sei de algumas coisas relacionadas as suas causas e

consequéncias.

09 - Com relacio a hemofilia, qual o seu grau de conhecimento sobre ela e sobre suas

causas e consequéncias?

a - () nunca estudei sobre ela e ndo sei nada relacionado as suas causas e consequéncias.

b - () nunca estudei sobre ela, mas sei de algumas coisas relacionadas as suas causas e
consequéncias.

¢ - ( ) ja estudei sobre ela, mas ndo sei nada relacionado as suas causas e consequéncias.

d - () ja estudei sobre ela e sei de algumas coisas relacionadas as suas causas e

consequéncias.

10 - Sobre atividades investigativas ou ensino por investigacio, vocé ja participou ou tem

compreensiio sobre o que é?

a - () ndo participel e ndo sei do que se trata.
b - ( ) ndo participei, mas compreendo do que se trata.
¢ - () japarticipel, mas nao sei do que se trata.

d - ( ) ja participei e compreendo do que se trata.

11 - Sobre atividades de construcao e uso de modelos didaticos, vocé ja participou e/ou

tem a compreensio sobre a importincia delas para a aprendizagem?

a - ( ) ndo participei e ndo vejo a importancia delas para a aprendizagem.
b - ( ) ndo participei, mas compreendo que elas sdo importantes para a aprendizagem.
¢ - ( ) ja participei, mas nio vejo importancia delas para a aprendizagem.

d - () ja participei e compreendo que elas sio importantes para a aprendizagem.
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12 - Sobre atividades lndicas & apresentacio de trabalbhos em grupe, vece ja participon &

tem compreensio sobre a importancia delas para sua aprendizagem?

a - ) ounca parhcpel de atmndades luadicas e ndo vejo a2 mmportinca delas parz a
aprendizagem.
b - { ) ounca participel de atividades lodicas, mas compreendo que elas sio importantes para a
aprendizagem.
¢ - ) ja paricipal de abvidades ladicas, mas ndo vejo a2 mportineia delas parz a
aprendizagem.
d - ) ja participel de atividades Indicas e compreends que elas s3o mmportantes para a
aprendizagem.

13 - Relacione corretamente os termos da coluna “I™ com os conceifos presenfes ma

coluna “II":

COLTUNA “T* -

. -3 WP J -
TERMIDS COLUNA “II” - CONCEITOS

Aride mucleico que afua diretamente na producic de
A  Hemofilia { ) proteinas. Fwxstem frés fipos pnoeipais deste acido

mucleico: mensagers, nbossomco & tansportador.

Moléculas que se hpam por meio de lizagdes peptidicas

B Frotena () para a formagio das protemas.

Processo em gue as mmformagtes contdas em uma
C  Trensengdo (émea | ) molécula de FMA mensagpero sio comvertidas
proteinzs. E o processo de sinfese proteica.

Doenca genetica que leva a falta de fatores de
coagulagio presemfes no sangue, prejudicando sua
D ApemiaFaleiforme |( ) coagulagio, o gue pode levar a2 sangramentos
prolongades, mesmo gquande causados por peguenos
fraumas.

Macromoléculas complexas e essencans, encontradas nas
celulas e tecides do corpo, formadas por um conpunto de
aminoacides lgades entre =1 atraves de lizagbes

peptidicas.

Termeo usado para uma grande molécula ocrgamica que
fimciona como um bloco de construgdo para moléculas
malores. Seus quatro primcipais fipos s30: carboidratos,
hpidios, proteinas & acdos muclacos.

E Tredugdo Gémca ()

F DHNA ()
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APENDICE C - Diario de bordo do pesquisador

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PAR?
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATURF
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

DIARIO DE BORDO DO PESQUISADOR

ETAPA DA PESQUISA MOMENTO DA SEI PUBLICO

DESCRICAO DA ATIVIDADE

OBSERVAGCOES RELEVANTES
\
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APENDICE D - Fichas de avaliaciio de apresentagio por equipe

FICHA DE AVALIACAO DE APRESENTACAO POR EQUIPE P

DADOS DA EQUIPE

Equipe: __ / Subtema abordado: TRANSCRICAO / N° de estudantes apresentando:

PARAMETROS GERAIS

Coeréncia entre o modelo construido e o que ele se propde a representar:
O inexistente O pouco satisfatéria O satisfatoria O muito satisfatéria

Seguranca na apresentacdo:
O inexistente O pouco satisfatéria O satisfatéria O muito satisfatéria

Clareza na explicagdo de como o modelo foi construido:
O inexistente O pouco satisfatoria O satisfatoria O muito satisfatéria

Mencio a relacdo do processo em questdo com processos anteriores e/ou posteriores a ele:
O inexistente O pouco satisfatéria O satisfatéria O muito satisfatéria

Colocacdo detalhada dos nomes das estruturas e de suas partes envolvidas no processo:
QO inexistente () pouco satisfatéria O satisfatéria (O muito satisfatéria

Especificacdo da localizacdo, na célula, da ocorréncia do processo em questio:
\O inexistente O pouco satisfatéria O satisfatéria O muito satisfatéria y.

PARAMETROS ESPECIFICOS

Explanacdo sobre a estrutura dupla-fita da molécula do DNA:
QO inexistente (O pouco satisfatéria (O satisfatéria (O muito satisfatéria

Identificacdo e explicacdo sobre as extremidades 5™ e 3" das fitas de DNA:
QO inexistente O pouco satisfatéria QO satisfatéria O muito satisfatéria

Diferenciagdo entre as fitas codificadora e molde da molécula do DNA:
O inexistente O pouco satisfatdria O satisfatoria O muito satisfatéria

Definicado e identificagcdo de gene:
o inexistente O pouco satisfatdria O satisfatoria O muito satisfatéria

Apresentacdo da logica relacionada as ligagdes entre as bases nitrogenadas das fitas de DNA:
O inexistente O pouco satisfatéria O satisfatoria O muito satisfatéria

Identificacdo das ligagdes de hidrogénio e das ligacdes fosfodiésteres na molécula de DNA:
o inexistente O pouco satisfatéria O satisfatoéria O muito satisfatéria

Colocacdo da fungdo da proteina RNA-Polimerase II:
O inexistente O pouco satisfatéria O satisfatéria O muito satisfatéria

Presenca no modelo e na fala sobre as regides promotora (promotor) e terminadora (sinal):
O inexistente O pouco satisfatéria O satisfatoéria O muito satisfatéria

Mencdo a respeito dos fatores de transcricdo e de controle de expressdo génica:
\o inexistente O pouco satisfatéria O satisfatoéria O muito satisfatéria y.
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FICHA DE AVALIACAO DE APRESENTACAO POR EQUIPE P

UFPB

DADOS DA EQUIPE

Equipe: __ / Subtema abordado: TRADUGCAO / N° de estudantes apresentando: ______

PARAMETROS GERAIS

Coeréncia entre o modelo construido e o que ele se propde a representar:
o inexistente Opouco satisfatéria Osatisfatéria O muito satisfatéria

Seguranc¢a na apresentacédo:
O inexistente O pouco satisfatéria O satisfatoria O muito satisfatéria

Clareza na explicagdo de como o modelo foi construido:
QO inexistente () pouco satisfatéria O satisfatéria (O muito satisfatéria

Menc¢io a relagdo do processo em questdo com processos anteriores efou posteriores a ele:
O inexistente O pouco satisfatoria O satisfatéria O muito satisfatéria

Colocacdo detalhada dos nomes das estruturas e de suas partes envolvidas no processo:
QO inexistente () pouco satisfatéria O satisfatéria (O muito satisfatéria

Especificacdo da localizagdo, na célula, da ocorréncia do processo em questio:
\O inexistente Opouco satisfatéria (O satisfatéria (O muito satisfatéria y.

PARAMETROS ESPECIFICOS

Explicagdo da relagdo entre a sequéncia de bases nitrogenadas do mRNA e a sequéncia dg
aminoacidos na proteina a ser produzida com base nele (cédigo genético):
(O inexistente (O pouco satisfatéria O satisfatéria (O muito satisfatéria

Identificagcdo e explicacdo das diferencas entre codons e anticodons:
Qinexistente () pouco satisfatéria O satisfatéria (O muito satisfatéria

Definicdo da funcdo do tRNA e do rRNA:
O inexistente O pouco satisfatdria O satisfatoria O muito satisfatéria

Diferenciacdo entre as subunidades maior e menor do ribossomo:
O inexistente O pouco satisfatoria O satisfatoria O muito satisfatoéria

Apresentacdo do cédon de iniciagdo e dos codons de terminagdo e de suas fungdes:
O inexistente O pouco satisfatoria O satisfatoéria O muito satisfatéria

Mencao aos sitios E, P e A da subunidade maior do ribossomo:
O inexistente O pouco satisfatdria O satisfatoria O muito satisfatéria

Exposicdo da informacéao relacionada a quantidade e aos nomes dos principais aminoécidos:
O inexistente O pouco satisfatoria O satisfatoria O muito satisfatoéria

Mencdo ao gasto de energia quimica envolvido na traducéo:
\O inexistente O pouco satisfatéria O satisfatoria O muito satisfatéria y.
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FICHA DE AVALIACAO DE APRESENTACAO POR EQUIPE P

UFPB

DADOS DA EQUIPE

Equipe: __ / Subtema abordado: PROCESSAMENTO / N° de estudantes apresentando:

PARAMETROS GERAIS

Coeréncia entre o modelo construido e o que ele se propde a representar:
O inexistente O pouco satisfatoria O satisfatoria O muito satisfatoria

Seguranc¢a na apresentacdo:
O inexistente O pouco satisfatéria O satisfatéria O muito satisfatéria

Clareza na explicagdo de como o modelo foi construido:
O inexistente O pouco satisfatéria O satisfatoria O muito satisfatéria

Mencio a relacdo do processo em questido com processos anteriores e/ou posteriores a ele:
Qinexistente () pouco satisfatéria QO satisfatéria O muito satisfatéria

Colocacdo detalhada dos nomes das estruturas e de suas partes envolvidas no processo:
O inexistente O pouco satisfatéria O satisfatoria O muito satisfatéria

Especificacdo da localizacdo, na célula, da ocorréncia do processo em questio:
\O inexistente O pouco satisfatéria O satisfatéria O muito satisfatéria Y,

PARAMETROS ESPECIFICOS

Colocacdo da ocorréncia ou ndo do processo em células procaridticas e eucariéticas:
Q inexistente () pouco satisfatéria O satisfatéria (O muito satisfatéria

Identificacdo e explicacdo das diferencas entre exons e introns:
QO inexistente QO pouco satisfatéria QO satisfatéria O muito satisfatéria

Defini¢cdo de splicing:
O inexistente O pouco satisfatéria O satisfatoria O muito satisfatéria

Colocacado da composic¢ao e funcdo do spliceossomo:
O inexistente pouco satisfatéria O satisfatoria O muito satisfatéria

Identificagdo e explicagdo sobre as extremidades 5™ e 3" da fita de RNA:
O inexistente O pouco satisfatoria O satisfatoria O muito satisfatéria

Mencdo a respeito da modificacdo das extremidades (colocagdo do CAP 5° e da cauda poli-A):
O inexistente O pouco satisfatéria O satisfatéria O muito satisfatéria

Explicagdo da fungdo do CAP 5° e da cauda poli-A no processo de traducgéao:
inexistente pouco satisfatéria satisfatoria muito satisfatoria

Mencéo ao splicing alternativo e a sua importancia para o controle da expressio génica:
O inexistente O pouco satisfatéria O satisfatoéria O muito satisfatéria

Mencéo a respeito da relagdo entre o mRNA e o complexo de poro do envoltério nuclear:
\O inexistente O pouco satisfatéria O satisfatéria O muito satisfatéria
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FICHA DE AVALIACAO DE APRESENTAGCAO POR EQUIPE P

DADOS DA EQUIPE

Equipe: __ / Subtema abordado: MUTAGCAO / N° de estudantes apresentando:

PARAMETROS GERAIS

Coeréncia entre o modelo construido e o que ele se propde a representar:
O inexistente Opouco satisfatéria Osatisfatéria Omuito satisfatéria

Seguranca na apresentacdo:
O inexistente Opouco satisfatéria Osatisfatéria Omuito satisfatéria

Clareza na explicagdo de como o modelo foi construido:
Qinexistente (Opouco satisfatéria (O satisfatéria (O muito satisfatéria

Mencgéo a relacio do processo em questio com processos anteriores e/ou posteriores a ele:
Qinexistente Opouco satisfatéria O ssatisfatoria O muito satisfatéria

Colocacao detalhada dos nomes das estruturas e de suas partes envolvidas no processo:
O inexistente Opouco satisfatoéria Osatisfatéria Omuito satisfatéria

Especificacdo da localizagdo, na célula, da ocorréncia do processo em questao:
\O inexistente OPouco satisfatéria Osatisfatéria Omuito satisfatéria y.

PARAMETROS ESPECIFICOS

Apresentacgio da classificacdo das mutacgdées génicas (delecéo, insercdo e substituicido):
O inexistente Opouco satisfatéria Osatisfatéria Omuito satisfatoria

Mencao a relacdo da mutaciao no DNA com o mRNA e com a proteina:
O inexistente Opouco satisfatoéria OSatisfatéria Omuito satisfatdria

Explicacado das principais fungdes proteinas no organismo animal:
O inexistente pouco satisfatéria Osatisfatéria Omuito satisfatoria

Diferenciacdo entre genétipo e fenétipo:
O inexistente Opouco satisfatéria Osatisfatéria Omuito satisfatéria

Explicacdo sobre a relagdo das proteinas com o ambiente para a definicdo do fenétipo:
inexistente pouco satisfatéria Osatisfatéria muito satisfatéria

Explicacdo sobre a relacdo das mutacdes com as doencas genéticas:
O inexistente Opouco satisfatoria Osatisfatéria Omuito satisfatoria

Identificagao da mutagio responsavel pela anemia falciforme:
inexistente pouco satisfatéria Osatisfatéria Omuito satisfatéria

Apresentacgdo da ligagdo entre a mutagdo no DNA e as consequéncias dela na defini¢do dos
codons do mRNA e na sequéncia de aminoacidos da beta-globina:
O inexistente pouco satisfatéria Osatisfatéria muito satisfatéria

Mencdo as consequéncias da mutacdo na beta-globina para o organismo humano (anemia
falciforme):
@ inexistente Opouco satisfatoéria (O satisfatoria O muito satisfatéria y.




APENDICE E - Questionario pés-SEI

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA (
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

M2

QUESTIONARIO POS-SEI

01 - Vocé seria capaz de argumentar algo sobre as proteinas, suas estruturas e suas

fungoes?

a-( ) Sim.

Escreva o que vocé sabe sobre as proteinas, suas estruturas e suas fungdes:

b - () Nao.
Escreva o que poderia ter atrapalhado sua aprendizagem sobre as proteinas, suas estruturas e

suas fungdes:

02 - Vocé seria capaz de argumentar algo sobre os processos envolvidos na producio de

proteinas?

a-( ) Sim.

Escreva o que vocé sabe sobre os processos envolvidos na producio das proteinas:

b - () Nao.
Escreva o que poderia ter atrapalhado sua aprendizagem sobre os processos envolvidos na

producdo das proteinas:
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b - { } Compreendo a importineia delas para a aprendizagem dos temas trabalhados.

Escreva por que vocd marcou essa opgan:

10 - Sobre as atividades envolvendo a apresentacio de modelos didaticos e sobre sua
umportincia para a aprendizagem dos temas trabalhades, marque a opcic que melbor

representa sua opiniioc:

a-{ ) Nao vejo mportancia delas para a aprendizagem dos temas trabalhados.

Escreva por que vocé marcou essa opgao:

b - { } Compreendo a importineia delas para a aprendizagem dos temas trabalhados.

Escreva por que vocd marcou essa opgan:
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APENDICE F - Quadro com os dados obtidos a partir dos questionarios diagnésticos

DADOS OBTIDOS A PARTIR DOS QUESTIONARIOS DIAGNOSTICOS
RESULTADOS
OPCOES DE RESPOSTA POR
PERGUNTAS PERGUNTA CICLOV CICLO VI TOTAL
N° % N° % N°3 %°
A - Nio tenho familiaridade alguma o o o
e ndo lembro de nenhum deles. 8 66,7%| 6 [40,0%) 14 |51,9%
1 - Com relagdo aos —— -
conhecimentos  em B - Tenho pouca familiaridade e s6 3 |25.0%| 8 |s33%| 11 |40.7%
BIOQUIMICA, qual| |lembro de alguns conceitos.
0 grau de| | C - Tenho familiaridade satisfatoria e o o o
familiaridade  vocé| |lembro de varios conceitos. ! 8,3% 0 0,0% 1 3,7%
tem com eles? - —
D - Tenho muita famlharldqde e 0 0.0% 1 6.7% 1 3,7%
lembro de quase todos os conceitos.
2 - Com relacio as A - Nio estudei nada sobre elas e 5 la17%] 3 133%| 8 |29.6%
MACROMOLE- ndo lembro de nenhuma. ’ ’
CULAS, suas | [B - Estudei pouco sobre elas e so 4 333%| 11 |7133%| 15 |55.6%
estruturas e funcdes, | |lémbro de uma ou duas. ’ ’ ’
quais vocé ja| |C - E§tgdei sobre elas’ Fie forma 1 8.3% 2 133%| 3 |11,1%
estudou e de | |satisfatoria e lembro de vérias.
quantas  vocé  se D - Estudei muito sobre elas e
1 8,39 0 0,09 1 3,79
recorda? lembro de quase todas. 3% 0% 7%
. A - Niao tenho familiaridade alguma o o o
3 - Com relagao aos | |¢ nzo lembro de nenhum deles. S[ALTRL 4 (267%) 9 133,3%
conhecimentos —
relacionados as | [B - Tenho pouca familiaridade e so 4 [333%] 8 I533%| 12 |44.4%
PROTEINAS, suas [ [lembro de alguns conceitos. ’ ’ ’
estruturas e fungdes, | |C - Tenho familiaridade satisfatoria e o N o
qual o seu grau de | ||embro de vérios conceitos. 2 16,7%] 2 13.3%] 4 [148%
familiaridade com - .
cles? D - Tenho muita familiaridade e 1 8.3% | 6.7% 2 7.4%
lembro de quase todos os conceitos. ’ ’ ’
4 - Com relagdo aos A - Nao tenho familiaridade alguma 5 41.7% 6 40,0%| 11 |40,7%
conhecimentos e ndo lembro de nenhum deles. ’ ’
relacionados a0s | |B - Tenho pouca familiaridade e sé o o o
processos lembro de alguns conceitos. 4 |333% T [467%) 111 40.7%
envolvidos na . - .
producio de C - Tenho fa'rn.lharldade; satisfatoria e 3 25.0% 1 6.7% 4 |148%
PROTEINAS qual lembro de varios conceitos.
o seu grau de . .
familiaridade com | [P - Tenho muita familiaridade e} | o | gpo0 | 1 [67% | 1 |3,7%
cles? lembro de quase todos os conceitos. ’ ’
5 - Qual o seu grau A~ - Nao compreendo essa relagdo e 7 1583%| 9 160.0%| 16 |59,3%
de compreensdo | |ndo lembro de ter estudado sobre ela.

> Ntimero de respostas por op¢do em cada pergunta (dados dos ciclos V e VI juntos).

¢ Porcentagem de respostas por op¢io em cada pergunta (dados dos ciclos V e VI juntos).
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sobre a relagdo entre | [B - Estudei pouco sgbre essa relacdo 4 333%| 5 [333%| 9 |33.3%
os 4cidos nucleicos | |€ compreendo ela minimamente.
(DNA ¢ RNA) ¢ a | [C - Estudei e compreendo de forma
5 0 0,09 1 6,79 1 3,7¢%
produgdo de | |satisfatoria essa relacdo. 0% 7% ;7%
proteinas? D - Estudei - b 1o
- Estudei muito sobre essa relagdo 1 8.3% 0 0,0% 1 3,7%
e compreendo ela quase totalmente.
6 - Com relagdo as A~ - Nao estudei nada sobre elas e 6 [500%| 1 67% | 7 |259%
DOENCAS ndo lembro de nenhuma.
GENETICAS, suas | |B - Estudei pouco sobre elas e s6
causas € [ [lembro de uma ou duas. 2 (167% ) 12 180.0%] 14| 51.9%
consequéncias, -
quais vocé  ja C - E§tgdel sobre elas’ Fie forma 4 |333%| 2 133%| 6 |222%
estudou R de satisfatoria e lembro de varias.
quantas vocé se | [D - Estudei muito sobre elas e
recorda? lembro de quase todas. 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
7 - Qual o seu grau AN -Ndo compreendo essa relagdo e 9 [75.0%| 5 |333%| 14 |51,9%
de compreensdo | |10 lembro de ter estudado sobre ela.
sobre a relagdo entre | (B - Estudei pouco sobre essa relagio
. 2 116,79 9 160,09 11 |40,7¢
0s processos | |e compreendo ela minimamente. o & %
envolvidos~ na C ol 1o de ©
PRODUCAO DE - Est’u'el e compreendo de forma 1 8.3% 1 6.7% | 2 7.4%
PROTEINAS e a | |satisfatoria essa relagdo.
ocorréncia de | |D - Estudei muito sobre essa relacdo
o 0 0,09 0 0,09 0 0,0°
doengas genéticas? e compreendo ela quase totalmente. 0% 0% %
A - Nunca estudei sobre ela na
escola e ndo sei nada relacionado as 10 1833%| 11 [73,3%] 21 (77,8%
suas causas e consequéncias.
8 - Com relagdo a | [B - Nunca estudei sobre ela na
ANEMIA escolg, mas sei de algumas coisas 0 0,0% 3 1200%| 3 |11,1%
FALCIFORME, relacionadas as suas causas e
qual o seu grau de | [consequéncias.
conhecimento sobre | [C - J4 estudei sobre ela na escola,
cla, suas causas ¢ | Imas ndo sei nada relacionado as suas 2 |16,7%] 1 6,7% | 3 |11,1%
consequéncias? causas e consequéncias.
D - Ja estudei sobre ela na escola e
sei de algumas coisas relacionadas as 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
suas causas e consequéncias.
A - Nunca estudei sobre ela na
escola e ndo sei nada relacionado as 11 |91,7%| 7 [46,7%]| 18 |[66,7%
suas causas e consequéncias.
9 - e B - Nunca estudei sobre ela na
- Lom 1elacao a  fegcola, mas sei de algumas coisas
’ 0 0,09 5 133,39 5 (18,59
HEMOFILIA, qual | [relacionadas as suas causas e 0% 3% %
o seu grau de | |consequéncias.
conhecimento sobre -
ela, suas causas e | |C - Ja estudei sobre ela na escola,
consequéncias? mas ndo sei nada relacionado as suas 0 0,0% [ 2 [133%]| 2 | 74%
causas e consequéncias.
D - Ja estudei sobre ela na escola e
sei de algumas coisas relacionadas as 1 8,3% 1 6,7% | 2 7,4%
suas causas e consequéncias.
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1 ] Sobre z:; ;r;\gj_o participei e ndo sei do que 9 [75.0%| 8 |533%| 17 |63,0%
atividades - —
investigativas ou | |B - Néo participei, mas compreendo 3 [250%| 5 |333%| 8 [29,6%
ENSINO POR | |de que se trata.
INVESTIGACAO, | (¢ - ja participei, mas ndo sei do que
vocé ja participou € | |ge trata. 0 0,0% 2 13.3% 2 74%
tem  compreensdao - —
sobre 0 que é? D - Ja participei e compreendo de 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
que se trata.
11 . Sobre A - }\Iﬁq participei e ndo vejo 2 167%| 4 [267%| 6 [22,3%
aswidhdles de | |importancia nelas.
CONSTRUCAO E | (B - Nio participei, mas compreendo 5 lar790l 4 |2679%| o [33.3%
Uso DE | |que elas sdo importantes. ’ ’ ’
MODELOS ., .. . ~ .
DIDATICOS, vocé | [C - J& participei, mas nao vejol | o fg00, | 0 |00%]| 0 |0,0%
j4 participou ¢ tem importancia nelas.
compreensdo sobre
a importancia delas | |D - J4 Participei e compreendo que 5 la7%| 7 |46.7%| 12 |44,.4%
para sua | |elas sdo importantes.
aprendizagem?
12 . Sobre A - }\Ii(.) participei e ndo vejo 1 8.3% 1 6.7% | 2 7,4%
atividades ladicas e | [Importancia nelas.
APRESENTACAO | |B - Nio participei, mas compreendo
’ 5 (41,79 8 [53,3%]| 13 |48,1¢

DE TRABALHOS | |que elas sdo importantes. 1% 3% A%
EM GRUPO, vocé - .. ~ .
j& participou e tem C B in participel, mas nao vejo 0 0,0% 0 0,0% | 0 0,0%
compreensio sobre | [Importancia nelas.
a importancia delas ) L
para sua D] - Ja participei e compreendo que| | ¢ f5000,| 6 [400%| 12 |44,4%
aprendizagem? elas sdo importantes.
13 - Relagio entre | |2 de 0% a 25% de acerto. 3 [250%] S5 |333%| 8 [29,6%
termos e conceitos. | |B - de 25% a 50% de acerto. 5 [4L7%] 7 |46,7%| 12 |44,4%
Ver apéndice B para
mais detalhes sobre | |C - de 50% a 75% de acerto. 4 [333%( 3 [20,0%( 7 |259%

) D - de 75% a 100% de acerto. 0 0 o
B QUEEED d d 0 |100% | 0 [00%]| 0 [0,0%

Fonte: Autor.
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DADOS OBTIDOS A PARTIR DAS RESPOSTAS DA UNIDADE DE CONTEXTO 1 (UC 1) DOS QUESTIONARIOS POS-SEI

UNIDADE DE CONTEXTO 1 (UC 1): questoes de 1 a 7 do questionario pos-SEI

UNIDADES DE REGISTRO TEMATICO

RESULTADO GERAL PARA CADA UNIDADE DE

alimentagdo...”

CATE]();SRIAS (URTs) UTILIZADAS REGISTRO TEMATICO (URT) UTILIZADA
R Trecho retirado da escrita d Ocorrénci Ocorrénci "Ocorréncia | %% geral
CAO (CAT) o recho retirado da escrlt:f os corréncia | el corréncia | el o corréncia /o gera
UTILIZADAS Caédigo estudantes e que caracteriza a geral no 5 geral no : geral (ciclo (ciclo V +
q . - . ciclo V . ciclo VI . .
unidade de registro em questio ciclo V ciclo VI V +ciclo VI) | ciclo VI)
Dif. T1 |“...ndo lembro do assunto...” 12 66,7% 9 52,9% 21 15,9%
. Dif. T 2 |“...falta de atengdo...” 1 5,6% 4 23,5% 5 3,8%
Categoria de
classificacdo 1.1 Dif. T3 |“...nfo estava presente na aula...” 1 5,6% 1 5,9% 2 1,5%
(d‘f;‘id:des Dif. T4 |“...sdo muitos termos dificeis...” 2 10,9% 1 5,.9% 3 2,3%
aprendizagem do Dif. T5 |“...ndo entendi muita coisa...” 1 5,6% 1 0,8%
tema
) Dif. T 6 |“...estava cansado(a) na aula...” 1 5,6% 1 0,8%
Dif. T 7 |“...havia barulho na sala...” 2 11,8% 2 1,5%
“...as proteinas sdo compostas por o o o
Apr. T 1 aminoacidos. 3 6,7% 2 3,8% 5 3,8%
Categoria de ) - "
cla.ss1ﬁcag:ao 1.2 Apr. T2 ...as pr?’temas tém funcdo estrutural no 4 8.9% 4 304,
(informagdes Co1po...
aprendidas sobre « P, ,
o tema) Apr. T3 ...adquirimos proteinas pela 4 8.9% 3 5.8% 7 5.3%

7 Ocorréncia geral, em niimeros, de cada unidade de registro tematica (UTR) dentro de cada categoria de classificagdo (CAT) somando-se os dados dos ciclos V e V1.
8 Porcentagem geral da ocorréncia de cada unidade de registro tematica (UTR) dentro de cada categoria de classificagdo (CAT) somando-se os dados dos ciclos V e VI.
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“...as fungdes das proteinas nos dao

Apr. T4 satde. 2,2% 1 0,8%

Apr. TS ngso pr(’)’telnas atuam na defesa do 1 1.9% | 0.8%

Apr. T 6 Céiziagrot?mas promovem comunicagio | 1.9% 1 0.8%

Apr. T7 V.i.(.lzs p’r’otemas sdo essenciais para a 3 5.8% 3 2.3%

Apr. T8 g.é.r?isc ap:rozt’emas sdo feitas da expressio 2.2% 4 7.7% 5 3.8%

Apr. T9 a8 protelgas sdo ligadas por ligacdo 2.2% 1 0.8%
peptidica...

Apr. T 10 “...as doencgas genéticas sdo passadas de 13.3% 3 5.89, 9 6.8%
’ geracdo em geragdo...” ’ ’ ’
Apr. T 11 p;'razg‘lf‘;f;@sazoggﬁicas,?ao causadas 11,1% 9 17,3% 14 10,6%
Apr. T 12 ..a dognc;a dq sangue soltf) é ginetlca. 8.9% 1 21.2% 15 11.4%

A anemia falciforme também...
Apr. T 13 ...DN/} e RNA terr~1 a mformag’ao paril a 2.2% 4 7.7% 5 3.8%
producdo/codificacdo das proteinas...
Apr. T 14 ﬁlh(:) ;)N’/’% passa dos pais para os 2.2% 1 0.8%
Apr. T 15 p;(.)ctleefﬁ:so nS DNA causa defeito nas 13.3% ) 3.8% 3 6.1%
“...a anemia falciforme muda a estrutura
Apr. T 16 | das hemaécias ¢ elas param de levar 4,4% 3 5,8% 5 3,8%
02...”
“...a anemia falciforme pode ser curada 0 o
Apr. T17 com o transplante de medula...” 2,2% ! 0.8%
Apr. T 18 | “...a anemia falciforme ocorre mais em 2,2% 1 0,8%
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pessoas pretas ou pardas...”

Apr. T 19 .
sangue...

“...a hemofilia impede a coagulacdo do

8,9%

7,7% 8 6,1%

“...a hemofilia é mais comum em

Apr. T20 homens...”

3,8% 2 1,5%

RESULTADO ESPECIFICO PARA CADA UNIDADE DE REGISTRO TEMATICO (URT) DENTRO DAS SUBUNIDADES DE CONTEXTO

Subunidade de contexto 1.1 (SC 1.1)

Subunidade de contexto 1.2 (SC 1.2)

Subunidade de contexto 1.3 (SC 1.3)

UTRs Questao 1 Questao 2 Questao 3
(estrutura e fungdo das proteinas) (sintese de proteinas) (caracteristicas das doengas genéticas)

Caodigo OV | %V | OVI | % VI (03 %"° OV | %V |OVI |%VI| O % OV | %V |OVI |%VI| O %
Dif. T 1 1 10% 1 10% 2 10% 2 25% 2 12,5%
Dif. T2 1 10% 1 5%
Dif. T3 1 11,1% 1 6,25%

CliT Dif. T 4 1 11,1% 1 6,25%
Dif. TS5 1 11,1% 1 6,25%
Dif. T6 1 11,1% 1 6,25%
Dif. T7
Apr. T 1 2 20% 2 20% 4 20% 1 11,1% 1 6,25%
Apr. T 2 4 40% 4 20%

CAT

1.2 Apr. T3 2 20% 2 20% 4 20% 2 [22,3% 1 12,5% | 3 18,7%

Apr. T 4 1 10% 1 5%

? Ocorréncia da unidade de registro tematico dentro da subunidade de contexto, somando-se os dados dos ciclos V e V1.
19 Porcentagem da ocorréncia da unidade de registro tematico dentro da subunidade de contexto, somando-se os dados dos ciclos V e VL.
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Apr. TS5 1 10% 1 5%
Apr. T6 1 10% 1 5%
Apr. T7 2 20% 2 10% 1 12,5% 1 6,25%

Apr. T 8 1 11,1% | 4 50% 5 31,3%

Apr. T9 1 11,1%

Apr. T 10 6 66,6% 3 37,5% 9 52,9%

Apr. T 11 30 [334%| 4 | s0% [ 7 |41.2%

Apr. T 12 1 12,5% 1 5,9%
Apr. T 13
Apr. T 14
Apr. T 15
Apr. T 16
Apr. T 17
Apr. T 18
Apr. T 19
Apr. T 20

Subunidade de contexto 1.4 (SC 1.4) Subunidade de contexto 1.5 (SC 1.5) Subunidade de contexto 1.6 (SC 1.6)
UTRs Questao 4 Questao 5 Questao 6
(relagdo entre DNA e proteinas) (relacdo entre proteinas e doengas genéticas) (anemia falciforme)

Cadigo OV | %V | OVI | % VI (0) % OV |%V |OVI |%VI| O % OV [ %V [OVI (% VI| O %

Dif. T1 3 33,3% 3 25% 6 28,6% 2 25% 2 20% 4 [222% 2 222% 2 10,5%

CAT | | Dif. T2 30| 25% | 3 |143% 1| 12,5% 1 |5,55%

L1 Dif. T 3
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Dif. T4

11,1%

4,8%

10%

5,55%

Dif. TS

Dif. T6

Dif. T 7

16,7%

9,5%

CAT
1.2

Apr. T 1

Apr. T 2

Apr. T3

Apr. T 4

Apr. TS5

Apr. T 6

Apr. T7

Apr. T 8

Apr. T9

Apr. T 10

Apr. T 11

25%

50%

38,9%

Apr. T 12

33,3%

70%

10

52,6%

Apr. T 13

11,1%

33,3%

23,8%

Apr. T 14

11,1%

4,8%

Apr. T 15

33,3%

14,3%

37,5%

20%

27,8%

Apr. T 16

22,2%

30%

26,3%

Apr. T 17

11,1%

5,3%

Apr. T 18

11,1%

5,3%

Apr. T 19
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Apr. T 20

UTRs

Subunidade de contexto 1.7 (SC 1.7)
Questao 7
(hemofilia)

Caédigo

ov

%V

OVI

% VI

%

CAT
1.1

Dif. T1

44,4%

9,1%

25%

Dif. T2

Dif. T 3

9,1%

5%

Dif. T4

Dif. T5

Dif. T6

Dif. T7

CAT
1.3

Apr. T 1

Apr. T 2

Apr. T3

Apr. T 4

Apr. TS

Apr. T 6

Apr. T7

Apr. T 8

Apr. T9

Apr. T 10




Apr. T 11

Apr. T 12

11,2%

27,3%

20%

Apr. T 13

Apr. T 14

Apr. T 15

Apr. T 16

Apr. T 17

Apr. T 18

Apr. T 19

44,4%

36,3%

40%

Apr. T 20

18,2%

10%

Fonte: Autor.
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DADOS OBTIDOS A PARTIR DAS RESPOSTAS DA UNIDADE DE CONTEXTO 2 (UC 2) DOS QUESTIONARIOS POS-SEI

UNIDADE DE CONTEXTO 2 (UC 2): questoes de 8 a 10 do questionario pos-SEI

UNIDADES DE REGISTRO TEMATICO

RESULTADO GERAL PARA CADA UNIDADE DE

equipes...”

CATE]();SRIAS (URTs) UTILIZADAS REGISTRO TEMATICO (URT) UTILIZADA
L L Trecho retirado da escrita d Ocorrénci Ocorrénci ""Ocorréncia | 2% geral
AO (CAT recho retirado da escrita dos corréncia | , corréncia | , corréncia o gera
U(’i“ILIé AD A)S Caédigo estudantes e que caracteriza a geral no A)c%cell;)a{]no geral no /ocigci:;a\l];l ° geral (ciclo (ciclo V +
unidade de registro em questio ciclo V ciclo VI V +ciclo VI) | ciclo VI)
Categoria de . “...eu estava trabalhando no dia dessa o o
classificacio 2.1 Dif. M1 atividade...” ! 3,2% ! 1,6%
(dificuldades .~ tei muito atencio durant
c/ou Dif. M 2 ...na(z'p?gsgl m}}l o atencdo durante | 3.2% 1 1.6%
impedimentos na essa atividade...
e/ou para a « 5o est ¢ dia d
participagdo na Dif. M 3 | -\ ndo estava presente no dia dessa ) 6.7% 5 3.3%
atividade) atividade...
Pos. M 1 né‘:sﬁrzgﬁ ;;’(‘fse anemia falciforme 2 6,5% 4 13,3% 6 9,8%
Cat.egorlfl de Pos. M2 | €552 at1v1da(il’e me ajudou a aprender 13 58.1% 17 56.7% 35 57.5%
classificaciio 2.2 colsas novas...
(falas positivas o o . .
sobre a Pos. M 3 ...f011uma oportunidade de”construlr > 6.5% 5 6.7% 4 6.6%
participacio na modelos sobre o assunto...
atividade «_foi i fei
) Pos. M 4 ...foi bom porque foi feito em 5 6.7% > 3.3%

' Ocorréncia geral, em nimeros, de cada unidade de registro tematica (UTR) dentro de cada categoria de classificagdo (CAT) somando-se os dados dos ciclos V e VL.
12 Porcentagem geral da ocorréncia de cada unidade de registro tematica (UTR) dentro de cada categoria de classificagdo (CAT) somando-se os dados dos ciclos V e VL.
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Pos. M 5 “...foi uma oportunidade de colocar em ) 6.7% ) 3.3

) pratica o que vimos na teoria...” /70 »270

Pos. M 6 “...essa atividade me ajudou a perder um 1 3.0 | 1.6%

’ pouco a vergonha...” >4 70 ,6%

Categoria de Neg. M 1 | “...nd0o entendi a atividade...” 1 3,2% 1 1,6%

classificacdo 2.3 | | Neg. M 2 [“...ndo lembro dessa atividade...” 2 6,5% 1 3,3% 3 4,9%
(falas negativas

sobre a “...ndo vejo importancia nessa . ,
participagio na Neg- M3 | tividade..” 2 6,5% 2 3,3%
) Neg. M 4 | “...essa atividade ¢ dificil de se fazer...” 1 3.2% 1 1.6%

RESULTADO ESPECIFICO PARA CADA UNIDADE DE REGISTRO TEMATICO (URT) DENTRO DAS SUBUNIDADES DE CONTEXTO

Subunidade de contexto 2.1 (SC 2.1) Subunidade de contexto 2.2 (SC 2.2) Subunidade de contexto 2.3 (SC 2.3)
UTRs Questio 8 Questio 9 Questio 10
(atividade investigativa por meio da ficha) (producao de modelos didaticos) (apresentacao dos modelos didaticos)
Caédigo OV [ %V |[OVI | %VI| O" %" OV | %V |[OVI |%VI| O % OV | %V |OVI |%VI| O %
Dif. M 1 1 10% 1 5,6%
S| [ pit.m2 1| 10% 1| 5.6%
Dif. M 3 2 25% 2 10,8%
Pos. M 1 2 18,2% 4 36,4% 6 27,3%
Pos. M 2 7 63,6% 7 63,6% 14 163,6% 6 60% 5 |455% | 11 55% 5 50% 5 62,5% | 10 |55,6%
CAT
2.2 Pos. M 3 2 20% 2 18,2% 4 20%
Pos. M 4 2 18,2% 2 10%

'3 Ocorréncia da unidade de registro tematico dentro da subunidade de contexto, somando-se os dados dos ciclos V e V1.
'4 Porcentagem da ocorréncia da unidade de registro tematico dentro da subunidade de contexto, somando-se os dados dos ciclos V e VL.
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Pos. M 5

9% 5% 12,5% 5,6%
Pos. M 6 10% 5,6%
Neg. M 1 9,1% 4,6%
CAT | |Neg. M2 10% 9% 5% 10% 5,6%
23 | |Neg. M3 10% 5% 10% 5,6%
Neg. M 4 9,1% 4,6%

Fonte: Autor.
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APENDICE I - Quadro com os dados obtidos a partir dos parimetros gerais das fichas
de avaliacdo de apresentacido por equipe

DADOS OBTIDOS A PARTIR DOS PARAMETROS GERAIS DAS FICHAS DE
AVALIACAO DE APRESENTACAO POR EQUIPE
_ RESULTADOS
PARAMETROS || o Jeaic ez
GERAIS C: CICLOV CICLO VI TOTAL
DE AVALIACAO
No OA) Nu 0/0 N015 oA)16
. A - Inexistente 0 0% 0 0% 0 0%
1 - Coeréncia entre o
: B - Pouco satisfatéria 1de5 | 20% 0 0% 1dell| 9,1%
modelo construido e o
que ele se propde af |C - Satisfatoria 3de5 | 60% | 4de6 | 66,7% |7de 11| 63,6%
representar. - - -
D - Muito satisfatoria Ide5| 20% | 2de6 | 33,3% [3dell ]| 27,3%
A - Inexistente 0 0% 0 0% 0 0%
2 - Seguranga na B - Pouco satisfatoria | [ 3deS5 | 60% | 6de6 | 100% [9dell | 81,8%
apresentacdo. C - Satisfatéria 2de5 | 40% 0 0% |2dell]| 18,2%
D - Muito satisfatoria 0 0% 0 0% 0 0%
A - Inexistente 0 0% 0 0% 0 0%
3 - Clareza  na | |B - Pouco satisfatéria 0 0% 2de6 | 33,3% |2de 11| 18,2%
explicagdo de como o
modelo foi construido. C - Satisfatoria 5de5 | 100% | 4de6 | 66,7% [9de 11| 81,8%
D - Muito satisfatoria 0 0% 0 0% 0 0%
4 - Mengdo a relagio do A - Inexistente 2de5 40% 3deb6 50% |5dell] 45,5%
processo em questdo | [g . pouco satisfatoria 2de5 | 40% |[3de6 | 50% |[5dell| 45,5%
com processos
anteriores e/ou | |C - Satisfatoria 1de5 20% 0 0% 1dell 9%
posteriores a ele. D - Muito satisfatoria 0 0% 0 0% 0 0%
5 - Colocagdo detalhada A - Inexistente 0 0% 0 0% 0 0%
dos nomes das | |B - Pouco satisfatoria 2de5 | 40% 0 0% [2dell| 182%
estruturas e de suas ) )
partes envolvidas no C - Satisfatoria 2de5 | 40% | 5de6 | 83,3% |7 dell | 63,6%
processo. D - Muito satisfatoria lde5] 20% | 1de6 | 16,7% |2de 11| 18,2%
A - Inexistente 3de5 | 60% 0 0% |3dell]| 27,3%
6 - especificacdo da
localizagio, na célula, B - Pouco satisfatoria 1de5 20% 6de6 | 100% |7dell| 63,7%
da  ocorréncia  do | | _ gagisfatoria 1de5| 20% | 0 0% [1de1l| 9%
processo em questdo.
D - Muito satisfatoria 0 0% 0 0% 0 0%

Fonte: Autor.

15 Numero de classificagdes por opgio de classificagdo de avaliagdo em cada pardmetro geral (dados dos ciclos V
e VI juntos).

16 Porcentagem de classificagdes por op¢do de classificagdo de avaliagdo em cada pardmetro geral (dados dos
ciclos V e VI juntos).
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APENDICE J - Quadro com os dados obtidos a partir dos parimetros especificos para
cada subtema das fichas de avaliacdo de apresentacio por equipe

DADOS OBTIDOS A PARTIR DOS PARAMETROS ESPECIFICOS PARA
CADA SUBTEMA DAS FICHAS DE AVALIACAO DE APRESENTACAO POR
EQUIPE
SUBTEMA 1: TRANSCRICAO
R . RESULTADOS
PARAMETROS OPCOES DE~
ESPECIFICOS CLASSIFICAC~AO CICLO V CICLO VI TOTAL
DESTE SUBTEMA DE AVALIACAO
No No N017
A - Inexistente 1de2 0 1de3
1 - Explanagdo sobre | | B . poyco satisfatoria 1de?2 l1del 2de3
a estrutura dupla-fita —
da molécula do DNA. | | C - Satisfatéria 0 0 0
D - Muito satisfatoria 0 0 0
) A - Inexistente 1 de?2 0 1de3
2 - Identificagdo e
explicagdo sobre as B - Pouco satisfatoria 1de2 1del 2de3
extremidades  5'e | |C - Satisfatoria 0 0 0
3 das fitas de DNA. - - -
D - Muito satisfatoria 0 0 0
3 - Diferenciacio A - Inexistente 0 0 0
entre  as  fitas | |B - Pouco satisfatoria 2de? 1del 3de3
codificadora e - —
molde da molécula C - Satisfatoria 0 0 0
do DNA. D - Muito satisfatoria 0 0 0
A - Inexistente 0 0 0
4 - Definicdo e | (B pouco satisfatoria 2de2 0 2de3
identificagao de - -
gene. C - Satisfatoria 0 1del 1de3
D - Muito satisfatoria 0 0 0
5 - Apresentagio da A - Inexistente 1de2 0 1de3
logica  relacionada | |B - Pouco satisfatoria 1de2 1del 2de3
as ligagdes entre as .
bases nitrogenadas C - Satisfatoria 0 0 0
das fitas de DNA. D - Muito satisfatoria 0 0 0
6 - Identificacdo das A - Inexistente 2de?2 1del 3de3
ligagdes de | |B - Pouco satisfatoria 0 0 0
hidrogénio e das — .
ligagdes C - Satisfatoria 0 0 0
fosfodiésteres  na ) .
molécula de DNA. D - Muito satisfatoria 0 0 0

17 Ntimero de classificagdes por opgdo de classificagdo de avaliagdo em cada pardmetro especifico dentro do
subtema 1 dados dos ciclos V e VI juntos).
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A - Inexistente 0 0 0
7 - Colocagdo da | |B - Pouco satisfatoria 0 0 0
funcdo da proteina
RNA-Polimerase II. | |C - Satisfatoria 2de?2 1del 3de3
D - Muito satisfatoria 0 0 0
8 - Presenca no A - Inexistente 2de?2 1del 3de3
modelo e na fala . L.
sobre as  regides B - Pouco satisfatoria 0 0 0
IS0 E) C - Satisfatoria 0 0 0
(promotor) e
terminadora (sinal). D - Muito satisfatoria 0 0 0
A - Inexistente 2 de 1del 3de3
9 - Mengdo a
respeito dos fatores | [B - Pouco satisfatoria 0 0 0
de transcrigdo e de
controle de | |C - Satisfatoria 0 0 0
expressao génica. - ] -
D - Muito satisfatoria 0 0 0
SUBTEMA 2: PROCESSAMENTO
RESULTADOS
PARAMETROS OPCOES DE
ESPECIFICOS CLASSIFICACAO CICLO V CICLO VI TOTAL
DESTE SUBTEMA DE AVALIACAO
No No Nols
1 - Colocagio da A - Inexistente 1del 1del 2de2
ocorréncia ou nao do . L.
processamento do B - Pouco satisfatoria 0 0 0
prémRNA - em | oo istatoria 0 0 0
células procaridticas
e eucarioticas. D - Muito satisfatoria 0 0 0
A - Inexistente 0 0 0
2 - Identificaca
explicai:rfllc; 1cagacc)laesz B - Pouco satisfatoria 1del 1de2 2de2
diferencas entre | | _gaistatoria 0 0 0
éxons e introns.
D - Muito satisfatoria 0 0 0
A - Inexistente 0 0 0
3 - Definigdo de B - Pouco satisfatoria 1del 1del 2de?2
splicing. C - Satisfatéria 0 0 0
D - Muito satisfatoria 0 0 0

'8 Ntimero de classificagdes por opgdo de classificagdo de avaliagdo em cada pardmetro especifico dentro do
subtema 2 (dados dos ciclos V e VI juntos).



A - Inexistente ldel l1del 2de?2
4 - Colocagao da o
composicio o B - Pouco satisfatéria 0 0 0
AT do | | Satisfatoria 0 0 0
spliceossomo.

D - Muito satisfatoria 0 0 0

A - Inexistente ldel 0 1de?2
5 - Identificacdo e s
explicaciio sobre as B - Pouco satisfatoria 0 ldel 1de2
extremidades 5'e P

C - Satisfat 0 0 0
3'da fita de RNA atistatora

D - Muito satisfatoria 0 0 0
6 - Mencio a ||A -Inexistente ldel 1 del 2de2
respeito da ] -
modificacio  das | |B - Pouco satisfatoria 0 0 0

tremidad . .
?:oﬁi:l:gso e(io CAP C - Satisfatoria 0 0 0
5 e da cauda ) ] )
poli-A). D - Muito satisfatoria 0 0 0
) A - Inexistente ldel ldel 2de2

7 - Explicagdo da
fun¢do do CAP 5°e | B - Pouco satisfatoria 0 0 0
da cauda poli-A no
processo de C - Satisfatoria 0 0 0
tradugdo. - ] -

D - Muito satisfatoria 0 0 0

A - Inexistente ldel l1del 2de2
8 - Mengdo ao
splicing alternativo | |B - Pouco satisfatoria 0 0 0
e a sua importancia
para o controle da | [C - Satisfatoria 0 0 0
expressao génica. - ] -

D - Muito satisfatoria 0 0 0
9 - Mengio a A - Inexistente ldel ldel 2de?2

ito da relaga
Zistlssl : miau\?eAagag B - Pouco satisfatoria 0 0 0
zzmplexo el?eolf’;gg C - Satisfatoria 0 0 0
\Y
nuclear. D - Muito satisfatoria 0 0 0
SUBTEMA 3: TRADUCAO
RESULTADOS
PARAMETROS OPCOES DE
DESTE SUBTEMA DE AVALIACAO
No No N019
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1 Ntimero de classificagdes por opgdo de classificagdo de avaliagdo em cada pardmetro especifico dentro do
subtema 3 (dados dos ciclos V e VI juntos).
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1 - Explicacdo da| [A - Inexistente 0 0 0
relagdo entre a
sequéncia de bases| [B - Pouco satisfatoria ldel 0 1de3
nitrogenadas do
mRNA e a Sequéncia C - Satisfatoria 0 2de?2 2de3
de aminoacidos na
proteina a ser
produzida com base | [ - Muito satisfatoria 0 0 0
nele (codigo
genético).
) A - Inexistente 0 0 0
2 - Identificagdo e
explicagdo das | | B - Pouco satisfatoria ldel 2de?2 3de3
diferencas entre
codons e | |C - Satisfatoria 0 0 0
anticodons.
D - Muito satisfatoria 0 0 0
A - Inexistente 0 0 0
3 - Defini¢do da | |B - Pouco satisfatoria 1del 2de2 3de3
fungdo do tRNA e
do rRNA. C - Satisfatoria 0 0 0
D - Muito satisfatoria 0 0 0
) ] A - Inexistente 0 0 0
4 - Diferenciacao
entre as | B - Pouco satisfatoria ldel 1de2 2de3
subunidades maior
e menor do | |C - Satisfatoria 0 1de?2 1de3
ribossomo.
D - Muito satisfatoria 0 0 0
A - Inexistente 0 0 0
5 - Apresentacdo do
codon de iniciacdo | B - Pouco satisfatoria l1del 2de?2 3de3
e dos codons de
terminagdo e de | [C - Satisfatoria 0 0 0
suas fungdes.
D - Muito satisfatoria 0 0 0
A - Inexistente 1del 1de?2 2de3
6 - Menci . .
sitios E’etll)ga;o Aagz B - Pouco satisfatoria 0 1de2 1de3
subgmdade MmAIOT | | o _ Satisfatoria 0 0 0
do ribossomo.
D - Muito satisfatoria 0 0 0
7 - Exposi¢io da | |A - Inexistente ldel 1de2 2de3
informagdo ] -
relacionada a | |B - Pouco satisfatoria 0 1de2 1de3
i
quantidade ¢ a0s | 1\ o uoptoria 0 0 0
nomes dos
principais ) ) )
D - Muito satisfatoria 0 0 0

aminoacidos.
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A - Inexistente 1del 2de2 3de3
8 - Mengao ao gasto . L.
de energia quimica B - Pouco satisfatoria 0 0 0
envolvido na | | Satisfatoria 0 0 0
tradugao
D - Muito satisfatoria 0 0 0
SUBTEMA 4: MUTACAO
RESULTADOS
PARAMETROS OPCOES DE_
ESPECIFICOS CLASSIFICAC:AO CICLO V CICLO VI TOTAL
DESTE SUBTEMA DE AVALIACAO
No No NDZO
A - Inexistente 0 0 0
1 - Apresentagdo da
classificacdo das | | B - Pouco satisfatoria 0 1de2 1de3
mutacdes génicas
(delecdo, insercdo e| |C - Satisfatéria ldel 1de2 2de3
substituicdo).
D - Muito satisfatoria 0 0 0
A - Inexistente 0 0 0
2 - Mengao a
relacdo da mutacdo | [B - Pouco satisfatoria 0 1de2 1de3
no DNA com o
mRNA e com a ||C - Satisfatéria ldel 1de?2 2de3
proteina. - i -
D - Muito satisfatoria 0 0 0
A - Inexistente 0 2de2 2de3
3 - Explicagdo das g
principais  funcdes B - Pouco satisfatoria ldel 0 1de3
proteinas - N0 || gatisfatoria 0 0 0
organismo animal.
D - Muito satisfatoria 0 0 0
A - Inexistente 0 1de2 1de3
4 - Diferenciagdo | [B - Pouco satisfatoria 1del 1de?2 2de3
entre genotipo e
fenotipo. C - Satisfatoria 0 0 0
D - Muito satisfatoria 0 0 0
5 - Explicacio A - Inexistente 1del 2de?2 3de3
sobre a relagdo das g
proteinas com o B - Pouco satisfatoria 0 0 0
amb1§n}e para a1 _ Satisfatoria 0 0 0
definigdo do
fenotipo. D - Muito satisfatoria 0 0 0

20 Ntimero de classificagdes por opgio de classificacdo de avaliagdo em cada pardmetro especifico dentro do
subtema 4 (dados dos ciclos V e VI juntos).
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A - Inexistente 0 0 0
6 - Explicaca - -
o5 @ rezz;gagz(s) B - Pouco satisfatoria 0 0 0
Tocas ventions. | [~ Satistatéria 0 2de2 2de 3
D - Muito satisfatoria ldel 0 1de3
A - Inexistente 0 0 0
7 - E icdo d
mutagﬁz)(posmao a B - Pouco satisfatoria 0 0 0
D - Muito satisfatoria ldel 0 1de3
8 - Apresentagdo da | |A - Inexistente 0 0 0
ligagdo entre a ] -
mutagdo no DNA e B - Pouco satisfatoria 0 1de2 1de3
Zsela Clgl Seﬁgﬁ;;; C - Satisfatoria ldel l1de2 2de3
dos codons do
mRNA e na
sequéncia de | [D - Muito satisfatéria 0 0 0
aminoacidos da
beta-globina.
9 - Mengdo as | |A - Inexistente 0 0 0
consequéncias  da ] -
mutagio na | |B - Pouco satisfatoria 0 0 0
beta-globi ] ]
organismo humano | |~ Satsfatéria 0 0 0
(anemia ) _ )
D - Muito satisfatoria ldel 2 de 3de3

falciforme).

Fonte: Autor.
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APENDICE K - Noticia sobre anemia falciforme

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS EDANATUREZA
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

PROFBIO

Dia Mundial de Consciéncia sobre a
Doenga Falciforme reforga

importancia do teste do pezinho

Em Sédo Paulo, uma a cada quatro mil criangas nasce com
a enfermidade

18/06/2021 14:32 | Campanha | Lucas Cheiddi

0 dia 19 de junho é celebrado como o Dia Mundial de Consciéncia sobre a Doenca
Falciforme. A Organizagdo das Nagbdes Unidas (ONU) criou a data em 2008 para
chamar a atencdo para esse problema genético e hereditdrio, que condiciona os
glébulos vermelhos ao formato de foice e a maior rigidez.

Por conta da forma irregular, as hemadcias ndo conseguem levar oxigénio de
maneira correta ao cérebro, pulmoes, rins e diversos outros 6rgaos, o que pode causar
anemia, infec¢des pelo corpo, acidente vascular cerebral (AVC) ou isquemia cerebral,
feridas abertas na pele, infarto pulmonar e retardo de crescimento.

Dores nos ossos das costas, peito, barriga, bracos e pernas, febre, nausea,
desidratacdo, cansago ou fraqueza, palidez e sangue na urina sdo alguns dos sintomas
mais comuns dessa doenca que nao tem cura.

O tratamento das doencas falciformes varia de acordo com a condicdo que o
paciente se encontra e com a idade de descoberta do quadro. No geral, ele inclui uso
de medicamentos e transfusdes de sangue, ambos devidamente indicados pelo
médico.

Cerca de trés mil brasileiros nascem todos os anos com alguma doenca falciforme
e, no mundo, esse nimero chega a 350 mil. Em Sado Paulo, um a cada quatro mil
nascidos-vivos detém a enfermidade, segundo dados da Unifesp.

Diagnéstico

Desde 2001, o Ministério da Saude incluiu o diagndstico das doencas relacionadas
as hemoglobinas, as chamadas hemoglobinopatias, no Programa Nacional de Triagem
Neonatal (PNTN), realizado por meio do Teste do Pezinho.

Ele ¢ um exame rapido, no qual gotas de sangue do calcanhar do bebé sdo
coletadas e analisadas com a finalidade de descobrir doengas genéticas ou
metabolicas. A coleta deve ser efetuada entre o terceiro dia e o quinto dia de vida do
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bebé. 0 diagnoéstico precoce garante maior sucesso no tratamento.

Para pessoas que ndo realizaram o Teste do Pezinho, a descoberta da doen
feita a partir de exames especificos de sangue, como a eletroforese de hemoglobina
que identificam os tipos de hemoglobina presentes no tecido sanguineo.

Na Alesp

Chamado de Consolidagdo das Leis de Protegdo e Defesa da Mulher, o Projeto de
Lei 624/2020, de autoria do deputado Thiago Auricchio (PL), entre outras
preocupacdes, propde a necessidade da realizacdo do exame de eletroforese de
hemoglobinas sanguineas nos exames pré-natais. Ainda aponta a obrigatoriedade de
orientacdo da gestante a respeito da doenca e de registro dos casos positivos da
enfermidade em Orgdos estaduais responsaveis.

"A Consolidagdao ndo inova na ordem juridica, pois trata da unificagdo dos dispositivos
ja existentes em um Unico corpo legal. Porém, sua aprovacdo contribuird,
sobremaneira, para elevar a eficicia das 56 leis estaduais incorporadas nesse
diploma", disse o deputado.

Outra proposicao que tem como objetivo a realizagdo de testes de triagem
neonatal é o Projeto de Lei 664/2020, de autoria dos deputados Frederico d?Avila
(PSL), Major Mecca (PSL), Delegado Olim (PP), Conte Lopes (PP), Douglas Garcia
(PTB), Valéria Bolsonaro (sem partido) e Marina Helou (Rede).

A proposta diz que o Poder Executivo garantira a realizacdo do teste de triagem
neonatal, na modalidade ampliada, a todas as criangas nascidas nos hospitais da rede
publica do Estado de Sao Paulo, e que a anemia falciforme e outras hemoglobinopatias
sdo moléstias que terdo diagndstico precoce.

ADAPTADO DE:

CHEIDDI, Lucas. Dia mundial de consciéncia sobre a doenca falciforme reforca
importancia do teste do pezinho. Sio Paulo, 2021. Disponivel em:
https://www.al.sp.gov.br/noticia/?id=424201. Acesso em: 14 maio 2024.
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APENDICE L - Noticia sobre hemofilia

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA

oy CENTRO DE CIENCIAS EXATAS EDANATUREZA  PROFBIO

MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA
Dia do Hemofilico: como vivem as L 1 [
pessoas que nio conseguem coagular sl S
'] -‘.
o sangue 8- F-L 00
iy

Brasil registra a quarta maior populac¢io de
pacientes do mundo, com mais de 13 mil
pessoas vivendo com a condicio no pais

bl AL
Lucas Rochada CNN, em Sdo Paulo . a o e
04/01/2023 as 04:00 | Atualizado 04/01/2023 as 08:02
Pessoas com hemofilia apresentam sangramentos que demoram muito mais tempo para serem controlados * Breno
Esaki/Agéncia Saide DF

A incapacidade de coagular o sangue, fun¢do necessdria para interromper hemorragias
e sangramentos, caracteriza uma doenca conhecida como hemofilia.

De acordo com a Federagdo Mundial de Hemofilia, o Brasil registra a quarta maior
populacdo de pacientes com a condi¢do do mundo, mais de 13 mil pessoas, atras apenas de
paises como India, China e Estados Unidos.

Para conscientizar a populacio sobre essa condicdo rara, genética e sem cura é
celebrado, nesta quarta-feira (4), o Dia do Hemofilico no Brasil.

Tipos de hemofilia

Existem dois tipos de hemofilia: a hemofilia do tipo A e a do tipo B. Enquanto a
hemofilia A ocorre quando a pessoa tem deficiéncia do fator VII[, a hemofilia B esta
relacionada a falta do fator IX da coagulagdo, que normalmente estio presentes no
organismo das pessoas e ajudam na coagulacio do sangue.

A falta desses fatores ocorre devido a uma mutagio nos genes responsaveis pelas suas
produgdes, que estdo no DNA de cada pessoa, no nucleo das células. Na maioria das vezes,
existem outras pessoas na familia com histéria ou diagnéstico de hemofilia. Entretanto, em
cerca de 30% dos casos, ndo h4 historico familiar, o que pode atrasar o diagnostico.

A hemofilia pode ser grave, moderada ou leve. Nos casos graves e moderados, os sinais
e sintomas aparecem nos primeiros anos de vida da crianga e os sangramentos mais comuns
sdo a hemorragia para dentro das articulagdes, popularmente chamadas de “juntas”,
aparecimento de manchas roxas no corpo e hematomas.

Vivéncia com a condic¢ao

Pessoas com hemofilia apresentam sangramentos que demoram muito mais tempo para
serem controlados, uma vez que o organismo nao tem condi¢des de produzir adequadamente
o coagulo, responsavel por estancar a perda sanguinea.

0 empresario Neder Gustavo dos Santos, 40, de Campo Grande, no Mato Grosso do Sul,
possui hemofilia do tipo A grave. A CNN, ele conta que descobriu o diagnéstico ao sofrer um
acidente e morder a lingua e apresentar sangramento, por volta dos cinco anos de idade.

Segundo o empresdrio, a falta de um tratamento mais especifico no passado deixou
sequelas. “Os cuidados que tenho, um pouco pelas sequelas que eu fiquei, pela falta de um
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tratamento mais especifico no passado, com relacio a parte articular, acabo fazendo
tipo de fortalecimento, é um tipo de cuidado que tenho”, afirma.

“Eu tomo um pouco de cuidado com alguns tipos de esportes, que poderia ter risco de algut
tipo de impacto. Acabo tendo uma vida mais regrada, com rela¢io até a alimentacfo, pard
poder auxiliar no tratamento que fagco hoje. Um cuidado um pouco maior por conta desse |
contexto”, completa.

Hoje, Neder faz o tratamento profilatico a partir da reposicdo do fator VIII, que nio é
produzido pelo seu organismo. Ele afirma que também participa de um programa de
hidroterapia para o restabelecimento das fun¢des articulares e musculares.

“Acabo aplicando ele trés vezes por semana, para poder manter o nivel de fator satisfatorio
no organismo, disponibilizado pelo SUS. Tenho contato direto com hematologista, um
acompanhamento maior em cada 90 dias em média”, conta.

0 empresdrio, que também atua como presidente Associacdo dos Hemofilicos e de
Outras Coagulopatias Hereditérias, do Mato Grosso do Sul, conta que ji teve sangramentos
que precisaram ser controlados em hospital.

“Algumas vezes, fui para hospitais com a satide bem debilitada por conta de sangramentos.
Tive sangramentos internos, um tipo de sangramento cerebral que foi bem perigoso, e
quando eu caf aos cinco anos, mordi a lingua e naquela época nao tinha o tratamento e eu
também ndo havia sido diagnosticado ainda, acho que foi um dos problemas mais graves,
acabei ficando bastante tempo hospitalizado”, conta.

Diagnéstico e tratamento

0 diagndstico é realizado pelo médico hematologista através de exames de sangue
especificos e das informacdes sobre o histérico do paciente.

0 paciente deve ser encaminhado para os centros de tratamento de hemofilia que, no
Brasil, estao localizados nos bancos de sangue ou outros hospitais publicos.

0 tratamento é realizado a partir da reposicao do fator de coagulacio deficiente através
de concentrados de fator VIII (para hemofilia A) ou IX (para hemofilia B) por inje¢do venosa.

No Brasil, o tratamento é feito quase que exclusivamente pelo Sistema Unico de Satide
(SUS), que oferece uma linha de cuidado e preven¢io de complicagdes, em diversas
modalidades, assim como diagnostico correto e atendimento multidisciplinar especializado a
todos os pacientes e familiares.

ADAPTADO DE:
ROCHA, Lucas. Dia do hemofilico: como vivem as pessoas que ndo conseguem coagular o
sangue. S3ao Paulo, 2023. Disponivel em: https://www.cnnbrasil.com.br/saude/dia-do-

hemofilico-como-vivem-as-pessoas-nao-conseguem-coagular-o-sangue/. Acesso em: 14 maio
2024.
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APENDICE M - Ficha estruturada para investigacio

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA

Influenciadora digital morre apés internagdo
por anemia falciforme na BA

De Splash, em sao Paulo

16/11/2023 18h31

Jeane Passos, 34, morreu hoje apds uma internacgao
por complicagdes de anemia falciforme, na Bahia. A
informacdo foi confirmada pela equipe da influenci-
adora digital nas redes sociais.

Jeane Passos era conhecida como influenciadora digital
0] que aco nteceu? de moda e beleza - Imagem: Divulgagéo/Instagram

- Na tarde da ultima quarta-feira (15), a equipe de Jeane Passos publicou uma nota no Instagram
dizendo que a influenciadora digital estava internada e estava sem acesso ao celular.

- "WVenho, por meio dessa nota, por respeito aos seguidores e aos parceiros, comunicar que Jeane
esta internada por complica¢des da anemia falciforme. Nesse momento, ela esta impossibilitada
de acessar o celular. Pego oragdes por ela para que Deus restaure a sua saude", diz a nota.

- Hoje, um dia apds a internag¢ao, a equipe de Jeane Passos postou uma nota comunicando a
morte da influencer especializada em conteldos de moda e beleza.

- O velério foi realizado nesta quinta-feira (16), no cemitério Bosque da Paz, em Salvador (BA).

- Nascida na Bahia, Jeane Passos soma mais de 45 mil seguidores no Instagram. Ela
compartilhava conteldos de moda, beleza, casa e viagem nas redes sociais.

- Jacira Passos, mae da influenciador digital, fez uma homenagem a filha nas redes sociais.
"Obrigado senhor, pela filha que o senhor me deu. Hoje, ela estd descansando nos seus bragos",
escreveu.

- Splash entrou em contato com a familia para colher mais informacdes sobre a morte da
influenciadora digital.

O que é anemia falciforme?

- Segundo o Viva Bem, a anemia falciforme é uma doenca crdnica para a qual somente alguns
pacientes encontrardo a cura por meio do transplante de medula éssea. Isso porque é raro que se
encontre um doador compativel.

- Trata-se do tipo mais comum e mais grave do grupo das doencas falciformes, que se caracteriza
pela presenca de glébulos vermelhos (hemacias) em forma de foice cu meia-lua.

- Em individuos com anemia falciforme, as hemacias falciformes sdo mais rigidas e pegajosas e,
por isso, tém maior dificuldade para passar pelos vasos sanguineos mais finos. Isso promove o
que os médicos chamam de oclusdo sanguinea — ou seja, elas obstruem o fluxo do sangue.

- O resultado disso sdo crises de dor, maior propensao a infecgdes, AVC, sindrome toracica aguda.
Com o passar do tempo, ha ainda o comprometimento progressivo de varios érgdos como
pulmdes, coracdo, 0ssos, rins, figado, retina, pele etc.

- Além disso, como as hemacias falciformes morrem mais cedo [ela se renovam no Nosso corpo,
em média, a cada 120 dias), isso provoca uma escassez de hemoglobina, o que leva a anemia.

Noticia adaptada de:
UOU (S&o Paulo). Splash - Uou (org.). Influenciadora digital morre apds internagao por anemia falciforme na BA. 2023. Disponivel em:
https://Avww.uol.com.br/splash/noticias/2023/M/16/influenciadora-rmorre-internacac-anemia-falciforme.htm. Acesso ern: 14 abr. 2024.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA PROFB

UFPB }

FICHA ESTRUTURADA PARA INVESTIGAGCAO

PERGUNTAS NORTEADORAS

Quais estruturas biolégicas sao responsaveis por orquestrar o metabolismo humano? Quais
estruturas bioldgicas sdo responsaveis por guardar as informacdes necessarias para se produzir
proteinas? Como ocorre o processo de utilizagdo da informacdo genética para a produgdo de
proteinas? Quais erros podem ocorrer nas estruturas envolvidas na produgédo de proteinas? Quais
as possiveis consequéncias desses erros para o funcionamento do organismo humano? Ha
relacdo entre as estruturas e processos envolvidos na producdo de proteinas e a ocorréncia de
doencgas genéticas? O que causa a ma formagac das hemacias na anemia falciforme? )

PERGUNTA CENTRAL - QUE REPRESENTE TODA A PROBLEMATICA W

HIPOTESES A RESPEITO DA PERGUNTA CENTRAL - EXPLICAGOES POSSIVEIS

-

o

CONCLUOES - O QUE REALMENTE ACONTECE

A J
POSSIVEIS REFERENCIAS

/
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APENDICE N - Termo de compromisso e responsabilidade
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARATBA (

N CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
UFPB MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

PROFBIO

TERMO DE COMPROMISSO E RESPONSABILIDADE DO
PESQUISADOR

Ao Comité de Etica em Pesquisa - CEP do Centro de Ciéncias da Satide da

Universidade Federal da Paraiba.

Eu, José Carlos da Silva Junior, pesquisador responsavel do estudo intitulado
“MODELOS DIDATICOS PARA O ENSINO DE SINTESE PROTEICA PARA
ESTUDANTES DA EJA: UMA PERSPECTIVA LUDICO-PROBLEMATIZADORA?”,

declaro que:

1. Tenho conhecimento e assumo o compromisso de cumprir os termos da Resolugdo n°
466/2012 do Conselho Nacional de Saude, do Ministério da Saude.

2. So sera dado inicio ao estudo apds emissdo do parecer de aprovagido do CEP/CCS — UFPB;

3. Assumo o compromisso de zelar pela privacidade e pelo sigilo das informagdes, que serdo

obtidas e utilizadas durante todo o desenvolvimento desta pesquisa;

4. Todos os dados e materiais obtidos no desenvolvimento do estudo proposto serdo utilizados
apenas para se atingir o(s) objetivo(s) previsto(s) nesta pesquisa, e ndo serdo utilizados para
outras pesquisas sem o devido consentimento dos participantes e apreciagdo prévia do
CEP/CCS —UFPB;

5. Todos os documentos e dados obtidos durante a coleta de dados, serdo arquivados ao final

da pesquisa, sob nossa responsabilidade por cinco anos.
Apos este periodo serao destruidos de forma adequada;

6. A publicizagio dos resultados da pesquisa sO sera realizada para fins cientificos, com
apresentacdo em eventos relacionados a area da saude de interesse do tema, ou em jornais
cientificos, respeitando-se sempre a privacidade e os direitos individuais dos participantes da

pesquisa;
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APENDICE O - Termo de compromisso financeiro

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA (
- CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA PROFBIO
UFPB  MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA i

TERMO DE COMPROMISSO FINANCEIRO DO PESQUISADOR

Ao Comité de Etica em Pesquisa - CEP do Centro de Ciéncias da Saide da

Universidade Federal da Paraiba.

Eu, José Carlos da Silva Janior, pesquisador responsavel pelo estudo intitulado “MODELOS
DIDATICOS PARA O ENSINO DE SINTESE PROTEICA PARA ESTUDANTES DA
EJA: UMA PERSPECTIVA LUDICO-PROBLEMATIZADORA”, declara que tenho
conhecimento dos termos da Resolucdo n° 466/2012 do Conselho Nacional de Saude, do
Ministério da Saude e assumo o compromisso financeiro do estudo orcado em RS 1.122.,00

(mul cento e vinte e dois reais).

Aguiar-PB, 24 de outubro de 2023.

/?W/ (D‘)"QQ’L CL\ &lﬂm (RMM

Assingmrag por extenso, do Pesquisador Responsavel pela peséuisa
CPF: 085.114.164-12
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ANEXO A - Parecer consubstanciado do CEP

CENTRO DE CIENCIAS DA
SAUDE DA UNIVERSIDADE g%pmoﬂ me
FEDERAL DA PARAIBA -
CCS/UFPB

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: MODELOS DIDATICOS PARA O ENSINO DE’SiNTESE PROTEICA PARA
ESTUDANTES DA EJA: UMA PERSPECTIVA LUDICO-PROBLEMATIZADORA

Pesquisador: JOSE CARLOS DA SILVA JUNIOR

Area Tematica:

Versao: 1

CAAE: 75687123.2.0000.5188

Instituigéo Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
Patrocinador Principal: Financiamento Proéprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 6.524.917

Apresentacao do Projeto:

Trata-se de avaliar um protocolo de pesquisa que tem como origem o Programa de Pos-graduagdo em
Ensino de Biologia em Rede Nacional (ProfBio), do Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza, da
Universidade Federal da Paraiba (UFBB), tendo como pesquisador principal o mestrando José Carlos da
Silva Junior, sob orientagao da Professora Doutora Angela Camila Orbem Menegatti, com duragéo prevista
até fevereiro de 2025,

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Principal:

Desenvolver uma Sequéncia de Ensino Investigativa, com uso de modelos didaticos sob uma perspectiva
ladico-problematizadora, para abordar o tema de sintese proteica em turmas de Educacédo de Jovens e
Adultos (EJA).

Objetivo Especificos:

1. Aferir o conhecimento prévio dos estudantes a respeito de sintese proteica;

2. Fomentar o ensino por investigagdo e o trabalho em equipe por parte dos estudantes;

3. Aplicar uma SEI da sintese proteica e da sua relagdo dela com doengas genéticas;

4. Promover o protagonismo dos estudantes através da produgdo de modelos didaticos com o uso de
materiais reutilizaveis;

5. Fomentar estratégias, através da elaboragdo modelos didaticos, que possibilitem a compreensédo
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de processos moleculares;

6. Executar representagées ludicas como uma ferramenta de ensino de sintese proteica;
7. Aferir a percepcao dos estudantes da aprendizagem por meio da SEI;

8. Produzir um guia didatico para a construcéo e o uso dos modelos didaticos como
produto final deste trabalho.

Avaliacéo dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

Como em qualquer pesquisa envolvendo seres humanos como publico-alvo, esta também envolve possiveis
riscos, ainda que “minimos”, aos sujeitos participantes, sendo alguns deles a possibilidade de
constrangimento, estresse ou cansago ao responderem os questionarios e/ou

perguntas e o desconforto, medo ou vergonha por serem fotografados, o que justifica a necessidade de se
ter precaucdes. No entanto, pode-se afirmar que a metodologia utilizada ndo impde risco a saude fisica dos
participantes. Os participantes serdo informados de que, caso ocorra a materializagdo de qualquer risco

mencionado anteriormente, sejam estes de ordem psicologica ou de outra natureza, o pesquisador

responsavel se compromete a prestar assisténcia e/ou encaminhar o sujeito para o profissional responsavel.

E serdo informados também de que os beneficios obtidos com este estudo serdo traduzidos em
esclarecimentos para o grupo que compde o publico-alvo da pesquisa.

Beneficios:

Os beneficios esperados como resultados diretos ou indiretos desta pesquisa superaram e com larga
vantagem as minimas possibilidades de quaisquer tipo de riscos vinculados a ela. Somando-se a isso, as
estratégias utilizadas constituem-se em metodologias ativas capazes de tornar o estudante como
protagonista do processo de construcdo do conhecimento. Além disso, os resultados dessa pesquisa
poderdo fomentar a ressignificagdo, no que tange ao ensino de biologia, do professor em sala de aula, bem
como incentivar a reflexdo e a mudanga sobre as praticas educativas tradicionais, sobretudo, no ensino de
sintese proteica.

Comentarios e Consideracdes sobre a Pesquisa:

A pesquisa proposta se encaixa em uma abordagem qualitativa e exploratdria. O publico-alvo deste trabalho
sera composto por cerca de 55 estudantes da EJA, dos ciclos V (referente as 12 e 22 séries) da Escola
Cidada Integral Agenor Mendes Pedrosa (EClI AMP), uma escola publica na cidade de Aguiar-PB. Esses

estudantes sdo oriundos tanto da zona rural quanto da zona urbana, e, em

Enderego: Campus |/ Prédio do CCS UFPB - 1° Andar

Bairro: Cidade Universitaria CEP: 58.051-900
UF: PB Municipio: JOAO PESSOA
Telefone: (83)3216-7791 Fax: (83)3216-7791 E-mail: comitedeetica@ccs.ufpb.br

Péagina 02 de 04

134



CENTRO DE CIENCIAS DA
SAUDE DA UNIVERSIDADE gw«m
FEDERAL DA PARAIBA -
CCS/UFPB

Continuacdo do Parecer: 6.524.917

sua grande maioria trabalham durante o dia. A idade deles varia de 18 a 50 anos. Isso tudo marca a
heterogeneidade do publico-alvo escolhido. A primeira etapa da pesquisa sera a apresentagéo do projeto e
a coleta dos termos, seguida de uma segunda etapa, na qual se dara a aplicagdo de um questionario
diagnostico. A terceira etapa inicia com a apresenta¢do do tema norteador da SEI, seguido das etapas da
SEIl. A quarta etapa sera a aplicagdo de um novo questionario para verificar a percepcdo dos estudantes
quanto as aprendizagens e as vivéncias proporcionadas durante a aplicagdo da SEI. A quinta e Ultima etapa
consistira na sistematizagdo e divulgacdo dos resultados da pesquisa para os participantes. Durante todo o

percurso do projeto far-se-a o registro fotografico e escrito dos dados produzidos.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:

O projeto em tela se encontra bem instruido de acordo com a Resolugdo 466/12 do Conselho Nacional de
Saude que rege as pesquisas envolvendo seres humanos.

Recomendacgdes:

Recomenda-se manter a metodologia proposta e retirar do TCLE a assinatura do pesquisador.

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequagodes:

Sem pendéncias.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Certifico que o Comité de Etica em Pesquisa do Centro de Ciéncias da Salde da Universidade Federal da
Paraiba — CEP/CCS aprovou a execug¢do do referido projeto de pesquisa. Outrossim, informo que a
autorizacdo para posterior publicacao fica condicionada a submissdo do Relatério Final na Plataforma Brasil,
via Notificacdo, para fins de apreciagdo e aprovagio por este egrégio Comité.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacdo
Informagdes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 06/11/2023 Aceito
do Projeto ROJETO_2236357.pdf 10:14:53
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Declaragdo de TERMO_DO_PESQUISADOR_JOSE_C| 06/11/2023 |JOSE CARLOS DA Aceito
| Pesquisadores ARLOS DA SILVA JUNIOR.pdf 10:05:18 | SILVA JUNIOR
Outros FICHA_DE_CESSAO_DE_IMAGEM_JO| 06/11/2023 |JOSE CARLOS DA Aceito
SE_CARLOS DA SILVA JUNIOR.pdf 10:04:33 | SILVA JUNIOR
Outros TERMO_DO_ORCAMENTO_JOSE_CA| 06/11/2023 |JOSE CARLOS DA Aceito
RLOS DA SILVA JUNIOR.pdf 10:04:09 | SILVA JUNIOR
Outros QUESTIONARIO_POS_SEI_JOSE_CA | 06/11/2023 | JOSE CARLOS DA Aceito
RLOS DA _SILVA_ JUNIOR.pdf 10:02:58 | SILVA JUNIOR
QOutros QUESTIONARIO_DIAGNOSTICO_JOS | 06/11/2023 | JOSE CARLOS DA Aceito
E_CARLOS DA SILVA JUNIOR.pdf 10:02:26 | SILVA JUNIOR
TCLE / Termos de |TCLE_JOSE_CARLOS_DA_SILVA_JU | 06/11/2023 |JOSE CARLOS DA Aceito
Assentimento / NIOR.pdf 09:58:13 | SILVA JUNIOR
Justificativa de
Auséncia
Orgamento ORCAMENTO_JOSE_CARLOS_DA_SI| 06/11/2023 |JOSE CARLOS DA Aceito
LVA_JUNIOR.pdf 09:56:59 | SILVA JUNIOR
Cronograma CRONOGRAMA_JOSE_CARLOS_DA_| 06/11/2023 |JOSE CARLOS DA Aceito
SILVA_JUNIOR pdf 09:56:41 | SILVA JUNIOR
Projeto Detalhado / |PROJETO_DO_TRABALHO_DE_CONC 06/11/2023 | JOSE CARLOS DA Aceito
Brochura LUSAO_DO_MESTRADO_JOSE_CARL| 09:56:13 |SILVA JUNIOR
Investigador 0OS DA SILVA JUNIOR.pdf
Declaragdo de CARTA_DE_ANUENCIA_JOSE_CARL | 06/11/2023 |JOSE CARLOS DA Aceito
Instituicdo e OS_DA_SILVA_JUNIOR.pdf 09:50:08 |SILVA JUNIOR
Infraestrutura
Qutros CERTIDAO_DE_APROVACAO_DO_CO| 06/11/2023 |JOSE CARLOS DA Aceito
LEGIADO_JOSE_CARLOS_DA_SILVA | 09:49:39 |[SILVA JUNIOR
JUNIOR.pdf
Folha de Rosto FOLHA_DE_ROSTO_JOSE_CARLOS_| 06/11/2023 |JOSE CARLOS DA Aceito
DA SILVA JUNIOR.pdf 09:44:35 | SILVA JUNIOR
Situacgao do Parecer:
Aprovado
Necessita Apreciagao da CONEP:
Nao
JOAO PESSOA, 22 de Novembro de 2023
Assinado por:
Eliane Marques Duarte de Sousa
(Coordenador(a))
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GOVERN

SECRETARIA DE ESTADO
DA EDUCACAOQ m P BA
F il GERENCIA DE ENSINO
ESCOLA CIDADA INTEGRAL ESTADUAL DE ENSINO MEDIO AGENOR MENDES PEDROSA
L& AGUIAR-PARAIBA
54 114 488100, 2 Agener INEP: 25023489
Esc Est de‘;:e!':?ed d:(;-.-val
JomArio poreira 3":18-”“0 e o
R guiar» P8 « SER S i s :
“© g ~ CARTADEANUENCIA

Eu, Maria Izabela Santos de Caldas, matricula; 187029-7 , autorizo a realiiécpio da
pesquisa mtitulada “MODELOS BIDATICOS PARA O ENSINO DE SINTESE
PROTEICA. PARA ESTUDANTES DA EJA: UMA PERSPECTIV A LUDICO-
PROBLEMAT‘EADOM”, orientada pela Prof® Dr* Angela C. O. Menegat_tl e realizada
pelo professbr José Carlos da Silva Jinior (matricula 190.808-1), a ser desianvoivida na
Escola deada Integral Agenor Mendes Pedrosa - EJA (ECI AMP - EJA), da qual sou
gestora e responsavel legal em confonmdade com os objetivos ¢ metodo]oglas prewamente
apresentados amim. '

Corno representante da refenda Escola (ECI AMP - EJA), estou _ciente das
corresponsablhdades associadas ao projeto de pesquisa no compromisso do resguardo da
scgurang}a ¢ bem-estar dos paﬁicipantes recrutados para a pesquisa. Declaro ainda estar ciente
da autonorma de cada individuo em aceitar ou recusar-se a participar da pesquisa, 1ndependente
da anuéncia que aqui apresento. .

Esta autoriza¢fio estd condicionada 4 aprovagdio da pesquisa elencada acimazp_at
um Comﬁé de Etica em P‘esquisa legalmente' instituido, como forma de resguardar o
cumprimento das Resolucoes n’ 466/2012 e n° 510/2016 do Conselho Naczonai de Saiide/CNS,
€ suas complementares 10) descumpnmento desses condlclonamentos &ssegura-me o direito de

retirar minha anuéncia a qualquer momento da pesquisa.

Aguiar-PB, 26 de 's‘eteml?r‘() de 2023

Atenciosamente,

Umwma j&o&ﬂm}oﬁj@; T Cqﬂolob

Gestora escolar Maria izabela Samos de Caldas
Matricula: 187029-7 Gestora Escolar
Mat 187029-7- AUT:12.248

Rua Jodo Paulo Sobrinho, s/n, Bairro Evandro Cabral, 58778-000, Aguiar-PB
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ANEXO C - Certidao de aprovacao do colegiado

(pmm bE ”gmug Mestrado P('ﬁfu\:x‘.wrma\
EXATAS E DA NATUREZA em Ensino de Biologia

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
PROGRAMA DE MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA EM REDE
NACIONAL

UFPB

CERTIDAO

Certifico que o Projeto do Trabalho de Conclusiao de Mestrado (PTCM), cujo titulo, “MODELOS
DIDATICOS PARA O ENSINO DE SINTESE PROTEICA PARA ESTUDANTES DA EJA:
UMA PERSPECTIVA LI'JDICO—PROBLEMATIZADORA”, do mestrando JOSE CARLOS
DA SILVA JUNIOR, matricula 20231003079, foi APROVADO pelo Colegiado do PROFBIO, na
reunido de 28 de setembro de 2023. O mestrando desenvolvera o trabalho sob a orientagdo da Prof™
Dra. Angela Camila Orbem Menegatti. Este projeto faz parte das etapas do PROFBIO e a sua
execucdo e apresentacio final é condigdo para a concluséo do curso.

Jodo Pessoa, 29 de setembro de 2023

Lsarolls

Prof Dra. Maria de Fitina Camasotti
Coordenedora PROFBIOJUFPS
SIAPE - 1579021
Prof* Dr®. Maria de Fatima Camarotti
Coordenadora do PROFBO

SIAPE - 1575021



