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RESUMO

A compreensdo dos processos evolutivos ¢ essencial para a formacdo de cidadaos
cientificamente informados. Com a implementacao do Novo Ensino Médio e a adogao da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), tornou-se necessario revisar a abordagem de temas
centrais da Biologia, como a Sele¢ao Natural, a luz das novas diretrizes pedagogicas. A
percepcao do conceito de Sele¢do Natural como mecanismo central da evolugdo das espécies
proporciona uma base sélida para a compreensdo da biodiversidade e da adaptagdo dos
organismos ao meio ambiente. Este trabalho visou desenvolver sequéncias didaticas
investigativas sobre a Sele¢do Natural, com foco em seus principais tipos (direcional,
estabilizadora e disruptiva), empregando metodologias ativas para promover o protagonismo
estudantil e o pensamento critico. A aplicagdo de trés sequéncias didaticas envolveu a coleta e
analise de dados, a formulacdo de hipodteses e a discussdo em grupo. A aplicacao de sequéncias
didaticas com metodologias ativas voltadas ao ensino da Selecao Natural e de seus diferentes
tipos (direcional, estabilizadora e disruptiva) resultou em uma compreensdo mais solida e
aprofundada por parte dos estudantes acerca dos mecanismos evolutivos. Os alunos passaram a
reconhecer a Sele¢do Natural como um processo central na explicagdao da biodiversidade e da
adaptacao dos organismos ao ambiente, conseguindo aplicar esses conceitos em situagdes
praticas, como a analise de cendrios evolutivos reais ou simulados. Este trabalho teve como
objetivo relatar a experiéncia de mudanga na pratica docente a partir da aplicagdo de
metodologias ativas, com énfase no ensino por investigacdo, na Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP) e na gamifica¢dao. A proposta partiu da necessidade de tornar as aulas mais
significativas, despertando maior interesse e participacdo dos estudantes. Com o uso do ensino
por investigacdo, observou-se que os alunos passaram de uma postura passiva para um papel
mais ativo na constru¢do do conhecimento, demonstrando curiosidade, engajamento e
autonomia. A inser¢do da ABP contribuiu para o desenvolvimento do pensamento critico e da
capacidade de resolugcdo de problemas, ao propor desafios contextualizados que exigiam
pesquisa, reflexdo e trabalho colaborativo. Ja a gamificagdo, ao utilizar elementos ludicos como
pontuagdes, recompensas € niveis, aumentou a motiva¢do dos estudantes e favoreceu um
ambiente mais participativo e interativo. Os resultados obtidos evidenciam avangos
significativos na aprendizagem, como o aumento da participacdo em sala de aula, melhora no
desempenho académico e no desenvolvimento de habilidades socioemocionais. Conclui-se que
a adocdo dessas metodologias promove uma aprendizagem mais ativa, autdbnoma e significativa,
sendo uma estratégia eficaz para a formagao de estudantes criticos, criativos e preparados para
os desafios da sociedade contemporanea.

Palavras-chave: metodologias ativas; protagonismo estudantil; Selecdo Natural; sequéncias
didaticas.



ABSTRACT

Understanding evolutionary processes is essential for educating scientifically informed citizens.
With the implementation of the New High School Curriculum and the adoption of the National
Common Curricular Base (BNCC), it has become necessary to revise the approach to core
Biology topics, such as Natural Selection, and consider new pedagogical guidelines.
Recognizing Natural Selection as a central mechanism in the evolution of species provides a
solid foundation for understanding biodiversity and the adaptation of organisms to their
environments. This study aimed to develop investigative teaching sequences on Natural
Selection, focusing on its main types (directional, stabilizing, and disruptive), by employing
active methodologies to promote student agency and critical thinking. The implementation of
three teaching sequences involved data collection and analysis, hypothesis formulation, and
group discussions. The use of active methodologies to teach Natural Selection and its various
types resulted in a deeper and more comprehensive understanding of evolutionary mechanisms
among students. They began to recognize Natural Selection as a central process in explaining
biodiversity and the adaptation of organisms to their environments and were able to apply these
concepts in practical situations, such as the analysis of real or simulated evolutionary scenarios.
This work aimed to report on the experience of transforming teaching practices through the
application of active methodologies, with an emphasis on inquiry-based learning, Problem-
Based Learning (PBL), and gamification. The proposal stemmed from the need to make lessons
more meaningful, fostering greater student interest and participation. Through inquiry-based
learning, students were observed to shift from a passive to a more active role in constructing
knowledge, demonstrating curiosity, engagement, and autonomy. The incorporation of PBL
contributed to the development of critical thinking and problem-solving skills by presenting
contextualized challenges that required research, reflection, and collaborative work.
Gamification, by incorporating playful elements such as scoring, rewards, and levels, increased
student motivation and fostered a more participatory and interactive learning environment. The
results demonstrated significant improvements in learning, including increased classroom
participation, enhanced academic performance, and the development of socio-emotional skills.
It is concluded that the adoption of these methodologies fosters more active, autonomous, and
meaningful learning, proving to be an effective strategy for educating critical and creative
students who are better prepared to face the challenges of contemporary society.

Keywords: active methodologies; student agency; Natural Selection; teaching sequences.
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1 INTRODUCAO

O ensino da Sele¢ao Natural e dos processos evolutivos no Ensino Médio desempenha
um papel fundamental na formagdo de cidaddos cientificamente informados e criticos. A
Selecdo Natural, ideia central da teoria da evolucdo proposta por Charles Darwin e base
unificadora de toda a Biologia, explica como as espécies se adaptam ao ambiente € como a

biodiversidade se desenvolveu ao longo do tempo na histéria da Terra.

Estudar a Sele¢ao Natural permite aos educandos entenderem o mecanismo chave que
rege a evolugao das espécies, proporcionando uma base sdlida para o conhecimento biolédgico,
visto que a Evolugao ¢ hoje o fator agregador de toda a Biologia. Isso inclui, dentro de uma
perspectiva da evolugdo das espécies e da compreensdo da diversidade bioldgica, entender a
forma como as caracteristicas vantajosas sdo selecionadas ao longo de geracgdes, levando a
adaptagdo e sobrevivéncia das espécies em diferentes ambientes. Esse conhecimento € crucial
para varias areas da ciéncia, como a genética, as ciéncias ambientais e a medicina, onde os
principios evolutivos sdao aplicados para resolver problemas praticos e que influenciam o ser

humano e o meio que o cerca, direta e indiretamente.

A conceituagdo de Sele¢dao Natural pode variar em sua abordagem, a depender do autor.
Para Ridley (2007) ela ¢ “[...] o processo pelo qual aquelas formas de organismos de uma
populagdo que estdo mais bem-adaptadas ao ambiente aumentam em frequéncia relativamente
as formas menos bem-adaptadas, ao longo de uma série de geragdes”. Para Stearns & Hoekstra
(2003) a Selecao Natural ¢ a ““[...] variacao do sucesso reprodutivo”. Embora estas variagcdes na
definicdo existam, a esséncia do processo ¢ mantida por todos os autores e focada na reprodugao
diferencial. Assim, a Sele¢do Natural ¢ fundamentada no sucesso diferencial em termos de
sobrevivéncia e reprodugdo, visto que, dentro de uma populagdo, os individuos apresentam
variacoes em suas caracteristicas herdaveis. Aqueles que possuem caracteristicas mais
adequadas ao ambiente tendem a gerar mais descendentes do que aqueles que nao possuem tais
caracteristicas, os quais tendem a desaparecer (Campbell, 2022). Como resultado, ao longo de
varias geracdes, as caracteristicas favoraveis se acumulam na populagdo, resultando em

mudancas evolutivas.

No processo de Sele¢do Natural, individuos com determinadas caracteristicas tendem
a sobreviver e se reproduzir em uma taxa maior do que outros, devido a essas
caracteristicas. Se as caracteristicas sendo selecionadas sdo herdaveis, entdo a
descendéncia dos individuos favorecidos pela Selegdo Natural tendera a ter as mesmas
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caracteristicas que deram a seus antepassados uma vantagem. Como resultado, a
frequéncia dessas caracteristicas em uma populacdo pode aumentar ao longo do
tempo. Se isso ocorre, a populagdo tera evoluido (Michaell, 2018, p. 12).

Identificar a influéncia da Selecdao Natural, e compreender seu modo de atuagdo nas
populagdes, também pode ser um grande desafio. A Selecdo Natural ndo € e ndo age como um
processo isolado: diferentes tipos de selecdo podem ocorrer simultaneamente e interagir entre
si ou com outras forgas evolutivas, atuando de maneira complexa e integrada nas diversas
caracteristicas dos organismos (Matioli, 2021). Embora diversas particularidades existam em
relacdo a atuacdo da Selecdo Natural, trés sdo os principais tipos de agdo encontrados: (i)
Selecdo Natural Direcional, onde um determinado trago ou caracteristica em uma populag¢ao
muda ao longo do tempo devido a preferéncia de um extremo em rela¢do ao outro (Campbell,
2022, p. 497); (i1) Selecdo Natural Estabilizadora, onde os extremos de uma caracteristica sao
desfavorecidos, favorecendo a média da populagao (Campbell, 2022, p. 498); e (iii) Selegdo
Natural Disruptiva, onde os extremos de uma caracteristica sdo favorecidos em detrimento da

média (Campbell, 2022, p. 498).

Uma grande dificuldade, face a importancia do tema Evolu¢do, € o seu ensino correto,
e que este tenha a capacidade de promover bases para o desenvolvimento do pensamento critico
e analitico em seu publico-alvo. Por exemplo, ao explorar evidéncias fosseis, comparagdes
anatomicas e dados genéticos, os educandos aprendem a formular hipdteses, testar teorias e
interpretar dados cientificos que contribuam para o seu desenvolvimento (BNCC:
EMI3CNT201) (Brasil, 2018). Isso cultiva habilidades essenciais para a resolugdao de

problemas e tomada de decisdes informadas, tanto na ciéncia quanto na vida cotidiana.

Tais conhecimentos sdo cruciais para desenvolver estratégias de mitigagdo e adaptagdo
aos desafios ambientais que atualmente enfrentamos. Neste contexto, o estudo da Selecio
Natural permite entender como as caracteristicas das populagdes mudam ao longo do tempo e
quais as capacidades de resposta destas populagdes em face as mudancas no meio ambiente.
Portanto, ao compreender o processo de Selecdo Natural, pode-se entender melhor sobre a

diversidade e a adaptag@o dos seres vivos.

Espera-se que, ao realizarmos uma abordagem sobre a Sele¢do Natural, os educandos
sejam capazes de compreender e aplicar conceitos € processos relacionados a evolugdo das

espécies, o que inclui o reconhecimento das evidéncias da evolugdo e a explicagao de
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mecanismos evolutivos, como a Selecdo Natural e outras forgas evolutivas (BNCC:
EM13CNT303). Além disso, a compreensdo da Sele¢do Natural ¢ essencial para analisar a
biodiversidade, suas origens, a importancia da conservacao das espécies e a relacdo dessas com

os ecossistemas (BNCC c6d. EM13CNT302) (Brasil, 2018).

Trabalhar o conceito de Selecao Natural por meio de uma abordagem investigativa
constitui o objetivo central deste trabalho. Ao explorar esse conceito e compreender como se
manifestam os diferentes tipos de sele¢ao, os educandos podem identificar as razdes pelas quais
algumas espécies se adaptam as adversidades de seu ecossistema, enquanto outras sao levadas
a extingao.

Essa proposta encontra ressonancia nas ideias de Paulo Freire, especialmente em sua
critica a educacao “bancéaria”, que reduz o aluno a mero receptor de informagdes. Para Freire,
“ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua propria
producdo ou a sua construgdo” (Freire, 1996, p. 47). Assim, ao propor investigacdes praticas
e contextualizadas, o professor favorece a construcao ativa do saber, estimulando a autonomia

intelectual dos educandos.

A utilizacdao de temas geradores — como o desaparecimento de determinada espécie
local ou a proliferagao de uma espécie invasora — aproxima o conteudo cientifico da realidade
vivida pelos estudantes. Nesse sentido, Freire defende que “ninguém educa ninguém, ninguém
educa a si mesmo, os homens se educam entre si, mediatizados pelo mundo” (Freire, 1987, p.
79). Ao investigar fendmenos concretos de seu entorno, o estudante compreende que a ciéncia

ndo ¢ algo distante, mas um instrumento para interpretar e transformar a realidade.

A investigacdo cientifica sobre a selecdo natural, conduzida de forma colaborativa,
também concretiza o principio da praxis, entendida como “ag¢do e reflexdo dos homens sobre
o mundo para transforma-lo” (Freire, 1987, p. 52). Essa dindmica estimula a tomada de
decisdes informadas sobre conservagdo da biodiversidade, controle de espécies invasoras,

planejamento urbano e sanitario e praticas agricolas sustentdveis.

Dessa forma, o ensino investigativo da Sele¢do Natural, ancorado na pedagogia critica
freiriana, ultrapassa a mera memorizagao de conceitos. Ele forma sujeitos criticos, capazes de
relacionar o conhecimento cientifico as questdes socioambientais, contribuindo para a

constru¢do de um mundo mais justo e sustentdvel. Como afirma Freire, “a educacdo ndo
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transforma o mundo. Educacdo muda as pessoas. Pessoas transformam o mundo” (Freire,

2000, p. 67).

Em resumo, O ensino da Selecdo Natural e dos processos evolutivos ¢ essencial para
formar individuos bem-informados, criticos e conscientes sobre o mundo natural e suas
complexidades. Essa perspectiva encontra dialogo direto com a concepcao de Paulo Freire
acerca da leitura do mundo, entendida como a capacidade de interpretar a realidade antes
mesmo da leitura da palavra. Como afirma o autor: “A leitura do mundo precede a leitura da

palavra, dai que a posterior leitura desta ndo possa prescindir da continuidade da leitura

daquele” (Freire, 1989, p. 11).

Ao estudar a selecdo natural, o educando nado apenas adquire conhecimentos biologicos,
mas também desenvolve a habilidade de observar, analisar e interpretar fenOmenos da natureza
que o cercam, estabelecendo relagdes entre ciéncia e vida cotidiana. Esse processo amplia sua
“leitura do mundo” ao permitir que perceba as interagdes entre organismos, os fatores
ambientais que favorecem ou limitam a sobrevivéncia das espécies e o impacto das agodes

humanas sobre os ecossistemas.

Nessa perspectiva, a investigagdo cientifica torna-se uma pratica dialdgica e
contextualizada, aproximando o conhecimento cientifico da experiéncia concreta do estudante.
Assim, o aprendizado da sele¢do natural deixa de ser apenas um contetido a ser memorizado e
passa a constituir-se como um instrumento de compreensdo critica do mundo, condigdo

fundamental para o exercicio consciente da cidadania e para a transformagao social.

A compreensdo profunda dos processos biologicos subjacentes a vida na Terra, como a
Selecdo Natural e os mecanismos evolutivos, oferece aos estudantes ndo apenas conhecimento
cientifico, mas também ferramentas para interpretar criticamente as relagdes entre seres vivos
e ambiente. Paulo Freire (1989) afirma que “a leitura do mundo precede a leitura da palavra”,
destacando que compreender a realidade ¢ condicdo para transforma-la. Assim, estudar os
processos evolutivos amplia essa leitura, permitindo aos educandos identificar como fatores

ambientais e sociais moldam a vida no planeta.

No contexto das mudancas climaticas, compreender como espécies respondem a
alteracdes ambientais favorece a capacidade de propor solucdes adaptativas e sustentaveis.

Segundo o IPCC (2023), eventos extremos ¢ alteragdes na disponibilidade de recursos aceleram
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processos de selecdo natural e impactam diretamente a biodiversidade. Freire (1987) lembra
que “é na praxis, na agdo e reflexdo dos homens sobre o mundo, para transforma-lo, que se
da a sua libertacdo”, indicando que o conhecimento cientifico deve se articular a agdo para

enfrentar tais crises.

Outro desafio € o avango das espécies invasoras, que ameagam ecossistemas nativos e
geram impactos ambientais € econdmicos. Conhecer como a selecdo natural atua nesses
contextos ajuda na formulacdo de politicas de manejo e conservacdo (Simberloff et al., 2013).
Essa atuagdo conecta-se ao principio freiriano de que “ninguém educa ninguém, ninguém educa
a si mesmo, os homens se educam entre si, mediatizados pelo mundo” (Freire, 1987, p. 79),

reforcando a importancia de solugdes construidas de forma coletiva e dialdgica.

Na agricultura, compreender adaptagdo e resisténcia possibilita o desenvolvimento de
praticas agroecoldgicas que conciliem produtividade e conservagdo ambiental (Altieri, 2018).
Aqui, a leitura critica do mundo proposta por Freire se traduz na capacidade de relacionar
saberes cientificos e conhecimentos tradicionais para transformar realidades produtivas de

maneira sustentavel e inclusiva.

Por fim, essa formagdo cientifica prepara os estudantes para atuar de forma ética e
inovadora em 4areas como saude publica — enfrentando problemas como resisténcia
antimicrobiana — e planejamento urbano, integrando ciéncia, tecnologia e responsabilidade
socioambiental. Como afirma Freire (1996, p. 47), “ensinar ndo é transferir conhecimento, mas
criar as possibilidades para a sua propria produ¢do ou a sua constru¢do”, o que significa
formar sujeitos capazes de agir com consciéncia e transformar o mundo diante dos desafios do

século XXI.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Novo Ensino Médio e como o tema de Selecao Natural é abordado

A reforma do Ensino Médio, atualizada pela Lei n° 14.945/2024, reestruturou a etapa e
reforcou a Formacao Geral Bésica (FGB) e a integracdo dos Itinerarios Formativos, conforme
orientacdes da Resolugdo CNE/CEB n° 2/2024. Essas mudangas estabelecem a necessidade de
curriculos que garantam profundidade conceitual, contextualizagdo e desenvolvimento de
competéncias cientificas, diretamente relevantes para a abordagem da Evolucao Bioldgica e da

Selecao Natural.

Além disso, a Portaria MEC n°® 776/2024 instituiu um Grupo de Trabalho Inter
federativo para subsidiar a revisdo das diretrizes e alinhar as praticas escolares as demandas
formativas do século XXI (Brasil, 2024). Nesse contexto, o ensino de Selecdo Natural deve ser
estruturado para promover nao apenas a transmissao de contetidos, mas também a construgao

de uma compreensao critica e contextualizada dos processos evolutivos.

As metodologias ativas, como aprendizagem baseada em problemas (ABP), estudos de
caso, jogos didaticos e simulacdes virtuais, tém demonstrado eficdcia na melhoria da
aprendizagem sobre Selecao Natural quando implementadas com objetivos claros e avaliagcdes
formativas. Bezerra e Souto (2025) evidenciam que simulacdes de pressao seletiva, aliadas a
debates e resolucdo de problemas, aumentam o engajamento e a compreensdao dos mecanismos
evolutivos. Recursos como jogos que modelam variabilidade e aptidao, além de sequéncias
didaticas investigativas, vém sendo validados no contexto brasileiro (Revista Cocar, 2024;
Sousa, 2024). Esses recursos sdo coerentes com as Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino

Meédio e fortalecem a integragdo entre teoria, pratica e competéncias cientificas.

A implementagdo efetiva da reforma exige a articulagao entre objetos de conhecimento
e habilidades por meio de unidades investigativas, uso de dados reais, modelagem, linguagem
cientifica e avaliagdo baseada em desempenho. Projetos investigativos sobre casos reais
atendem simultaneamente as exigéncias legais e as evidéncias didaticas recentes, promovendo

o letramento cientifico e a formagao critica do estudante (Brasil, 2024; Bezerra; Souto, 2025).

Nesse sentido, a Sele¢ao Natural (SN) deve ser abordada como um processo dinadmico,
e ndo como um conteudo estanque. E essencial incentivar aos estudantes a discussado e reflexao

sobre as implicag¢des dessa teoria no mundo contemporaneo, como a resisténcia bacteriana a
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antibioticos, os impactos das acdes humanas sobre a biodiversidade e as dimensdes culturais da
evolu¢do. Ao conectar o tema com situagdes reais € proximas do cotidiano discente, utilizando
exemplos atuais e locais, o contetido torna-se mais significativo. Isso favorece a compreensao

da importancia da SN para a manuteng¢do da vida e da diversidade bioldgica.

Assim, a articulagdo entre reforma curricular, conteido de Selecdo Natural e
metodologias ativas (ABP) se apresenta como uma via potente para a promogao de
aprendizagens profundas e socialmente relevante. Ao trazer esse conceito para o contexto
escolar, a pratica de propor situagdes-problema aos estudantes configura-se como um divisor
de aguas entre a abordagem expositiva tradicional e um ensino que favorece o raciocinio e a

construgado ativa do saber (Carvalho, 2022, p. 2).

Em relacdao aos métodos de ensino, o uso de livros didaticos € pratica comum, uma vez
que eles fornecem a sequéncia cronolédgica dos conteudos. No entanto, se ndo forem utilizados
adequadamente, podem levar a uma aprendizagem equivocada ou mal compreendida (Menezes,

2019).

Com o Novo Ensino Médio, observa-se que os livros didaticos apresentam o tema de
forma resumida e, em alguns casos, nem o incluem. Isso torna o ensino da Selecao Natural ainda
mais desafiador, pois os alunos precisam nao apenas entender o conceito geral, mas também
diferenciar os tipos de Selecdo Natural, bem como transpor esse entendimento para o mundo
que o cerca. Assim, compreender todos os elementos que interagem no processo de Selecao
Natural ¢ desafiador. Este ¢ um processo que ocorre ao longo de periodos extensos, o que

dificulta a observagao direta dos eventos que o impulsionam.

A reforma do Ensino Médio trouxe novas cole¢des didaticas elaboradas para atender as
diretrizes do curriculo. Essas, por sua vez, valorizam a interdisciplinaridade, a contextualizacao
e o protagonismo discente. Em relagdo a SN, observa-se que algumas propostas buscam
estimular um ensino mais investigativo e problematizador, utilizando recursos como estudos de
caso, debates, simulacdes e investigagdes cientificas para despertar a curiosidade e o
envolvimento dos estudantes. No entanto, nem todas as obras analisadas aplicam essas praticas

de forma consistente.

Uma pesquisa bibliografica em seis colecdes da area de Ciéncias da Natureza (1)
Matéria, Energia e Vida (Scipione), (2) Conexdes (Moderna), (3) Ciéncias da Natureza

(Moderna), (4) Ser Protagonista (Edi¢des SM), (5) Moderna Plus (Moderna) e (6) Dialogo
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(Moderna) teve como objetivo verificar como o tema da Sele¢do Natural, incluindo seus

diferentes tipos, ¢ tratado.

Figura 1- Capas das colecdes de ciéncias da natureza e suas novas tecnologias.
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Constatou-se que todas as colegdes abordam a teméatica Evolucdo e, por consequéncia,
discutem a SN. Em geral apresentam, de maneira acessivel, a historia dos conceitos evolutivos,
destacando os estudos de Darwin e Wallace e o conceito de adaptacdo. Algumas colegdes
também contemplam a teoria sintética da evolug@o e as evidéncias evolutivas. No entanto,
apenas os livros Matéria, Energia e Vida (Scipione) e Conexdes (Moderna) exploram com
maior profundidade os tipos de SN. Essa abordagem mais detalhada ¢ especialmente relevante,

dado o foco do presente estudo.

Segundo Mortimer et al. (2020), a SN pode gerar efeitos distintos na variabilidade

populacional, sendo classificada em trés tipos: direcional, balanceadora e disruptiva.
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“A Selegao direcional leva ao aumento da frequéncia de uma variante em uma diregao.
Ela pode ser observada em casos de selegdo artificial, por exemplo, quando sdo feitos
cruzamentos direcionados a obtencdo de vacas que produzam mais leite ou de perus
com musculos peitorais maiores. Na natureza, a sele¢do direcional também é comum
em relagdes presa-predador e parasita-hospedeiro, ocorrendo de forma bastante
complexa, ja que transformacdes na populacao de uma espécie geram pressao seletiva
que provoca modificagdes na outra espécie (coevolugdo)” (Mortimer et al., 2020, p
33).

Ainda segundo Mortimer et al. (2020, p. 34) “... a sele¢ao balanceadora ocorre quando
individuos com variante intermedidria da caracteristica tém maior chance de sobrevivéncia ou
de reprodugdo. E a sele¢do disruptiva envolve uma pressao seletiva que elimina as formas

intermediarias para determinada caracteristica”.

113

. na luta pela sobrevivéncia, os organismos de uma espécie que apresentam
caracteristicas mais vantajosas para determinado ambiente conseguem se alimentar e
se reproduzir com mais sucesso. Ao longo das geragdes, esse processo de Sele¢do
Natural tende a favorecer a manutengdo ¢ o aprimoramento de caracteristicas que
conferem melhor desempenho ou ajuste, resultando na adaptagdo ao meio”
(Thompson et al., 2020, p. 113).

No livro Matéria, Energia e Vida (Scipione) ¢ utilizado o mesmo exemplo de Mortimer
(2020) para a selecao balanceadora que fala sobre os bebés da espécie humana que onde a
caracteristica mais adaptavel para o nascimento sdo os bebés em torno de 3,6 kg, sendo assim,
aqueles que nascem com menor peso serdo suscetiveis a infecgdes e os bebés muito acima desse
peso sdao mais dificeis de nascer influenciando negativamente na taxa de sobrevivéncia. Em
todos os livros a ideia de adaptacao e o conceito de camuflagem ¢ bem trabalhado, mas vale

ressaltar o que vimos em:

“A camuflagem, fendmeno em que a cor ¢ a forma de uma espécie se assemelham ao
ambiente onde ela vive, ¢ um exemplo de selecdo direcional, inicialmente, organismos
com alguma semelhanga em relacdo ao meio, mesmo que pequena, S0 mMenos
predados que outros mais chamativos, se essa vantagem persistir por tempo suficiente,
a Sele¢do Natural vai atuar de modo direcional, favorecendo a cada geracdo os
individuos mais semelhantes ao ambiente. J4 em outros casos, o ambiente pode
favorecer os individuos que apresentam caracteristicas extremas, mais distantes da
média. A selecdo atua, entdo, de maneira diversificadora ou disruptiva, podendo levar
a diversifica¢do da populagdo e ao surgimento de outras espécies” (Thompson et al.,
2020, p. 114).

Apenas duas colecdes, Matéria, Energia e Vida (Ed. Scipione) e Conexoes (Ed.
Moderna), indicaram materiais complementares, como videos, filmes e documentarios. Esses
recursos enriquecem as aulas, tornando o contetido mais acessivel e promovendo diferentes

formas de apreensdo do conhecimento. Como refor¢a Valente (2014), o uso de tecnologias
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digitais no ensino permite a cria¢gdo de ambientes mais interativos e significativos. Utilizar

videos para ilustrar processos de Selegdo Natural e organizar debates sobre temas como

bioética, selecdo artificial e interven¢des humanas na evolucdo sdo estratégias que favorecem

o pensamento reflexivo e cientifico (Valente, 2014; Brasil, 2018).

Figura 2 - Recorte do livro (1), Matéria, Energia e Vida, da ed. Scipione.

e Para aprofundar seus conhecimentos em Evolugdo, sugerimos que vocé assista a uma simulacao em inglés de experi-
om lebistes conduzidos por Endler e Reznick em rios de Trinidad e Tobago. Além disso, neste site vocé tam-
ncontrara outras simulagoes e videos sobre tematicas em Evolugao. Disponivel em: http://www.pbs.org/wgbh/
evolution/sex/guppy.

ional de Ciéncia e Tecnologia (INCT) em Estudos Interdisciplinares e Transdisciplinares em Ecologia e Evolucio
E). Aborda varias tematicas de forma atual e contextualizada, tendo como um dos seus principais focos a Biologia
Nele vocé encontraré noticias e discussées atuais relacionadas a evolugao, sempre com indicacoes de materiais
entares para ampliar seus conhecimentos. Disponivel em: https:/darwinianas.com/category/evolucac/.

Acesso em: 10 jul. 2020.

teoriz dz origem das espécies.

O filme O desafio de Darwin, 2010, produzido pela National Geographic, conta como Darwin construiu e defendeu a

Figura 3 - Recorte do livro (2), Conexoes, da ed. Moderna.
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Na pagina do museu de Geociéncias da Universidade de Sao
Paulo é possivel navegar por imagens de seu acervo, incluindo
a colecdo completa de réplicas de fosseis.

Acesso em: 17 jul. 2020.

Filmes

Criacao. Direcao: John Amiel. Reino Unido, 2009. (108 min.)
O filme mostra a histéria do jovem Charles Darwin, espe-

cialmente os conflitos entre a fé e sua teoria evolutiva.

O desafio de Darwin. Diregao: John Bradshaw. Estados

Unidos, 2010. (104 min.)

O filme apresenta um periodo conturbado da vida do natu-
ralista e mostra como sua esposa, Emma, consegue ajuda-lo.

A viagem esquecida de Alfred Russel Wallace. Diregao:
Peter Crawford. Reino Unido, 1983. (72 min.)

Narra a histéria dramatizada de Alfred R. Wallace, coau-
tor da teoria da evolugdo com Darwin, que sobrevive a um
naufragio depois de ter passado quatro anos na regio do rio
Negro, Amazonas.

Livros
BROWNE, J. Darwin por Darwin: um panorama de sua vida e
obra através de seus escritos. Rio de Janeiro: Zahar, 2019,

O livro traz citagoes feitas por Darwin em cartas para amigos
€ anotacdes pessoais apresentando, além da figura publica de
botanico e gedlogo, a pessoa de Charles Darwin.

DAWKINS, R. O relojoeiro cego: a teoria da evolugao contra o
designio divino. Sao Paulo: Companhia das Letras, 2001.

Escrito por um dos bislogos contemporaneos mais influen-
tes, o livro faz uma defesa da teoria sintética da evolugao con-
tra o criacionismo.

DESMOND, A.; MOORE, J. Darwin: a vida de um evolucionista
atormentado. Sao Paulo: Geragao Editorial, 2000.

Biografia de Charles Darwin escrita na forma de um romance
histérico. Permite compreender o desenvolvimento de suas ideias
evolutivas e os conflitos pessoais que viveu por causa delas.

LEITE, M. Folha explica: Darwin. Sao Paulo: Publifolha, 2009.
O livro faz uma introdugao &s ideias evolutivas de Darwin
em uma linguagem clara e direta.

RAGAZZO, M.T. Peixes do rio Negro. Sao Paulo: Edusp, 2002.

Reprodugéo completa de ilustragoes de peixes feitas por
Alfred Russell Wallace durante sua expedicao ao rio Negro,
realizada entre os anos de 1850 e 1852.
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Foi observado também que nos livros Matéria, Energia e Vida (Ed. Scipione), Conexoes
(Ed. Moderna), assim como na obra Ciéncias da Natureza (também da Moderna), ha propostas
de atividades experimentais simples para demonstrar conceitos como variagdo genética e
pressdo seletiva. Mesmo que essas praticas sejam simuladas, elas possibilitam uma

compreensdo mais tangivel do processo de Sele¢dao Natural.

No entanto, trabalhar o tema da SN no Novo Ensino Médio utilizando os novos livros
didaticos requer flexibilidade e criatividade por parte dos professores, a fim de explorar ao
maximo os recursos oferecidos. Quando os livros ndo trazem sugestdes, torna-se essencial que
o professor esteja preparado para implementar metodologias ativas, promovendo um ensino
significativo e alinhado as diretrizes curriculares (Costa et al., 2023; Kirsch; Veloso; Mill,

2024).

Apesar das inovagdes propostas como a adog¢do de metodologias ativas, a
interdisciplinaridade, o protagonismo estudantil e a flexibilizagdo curricular, conforme
preconizado pela BNCC e pelas diretrizes do Novo Ensino Médio, o ensino da Sele¢dao Natural

ainda enfrenta desafios significativos (Brasil, 2018).

Um dos principais entraves ¢ a formacdo de professores, especialmente no que diz
respeito a sua preparacao para atuar de forma interdisciplinar e integrada. A critica a formagao
inicial docente baseia-se em estudos que apontam a permanéncia de curriculos fragmentados e
excessivamente tedricos nos cursos de licenciatura, o que dificulta a articulagdo entre saberes
pedagbgicos e cientificos (Libaneo, 2012; Gatti, 2019). Muitos professores demonstram
dificuldades em promover praticas que estimulem a aprendizagem ativa, o pensamento critico

e a construcao autdnoma do conhecimento por parte dos estudantes (Gatti, 2019).

Além disso, ha o desafio da limitagcdo de tempo para tratar conteudos complexos, como
a Selecdo Natural, de forma aprofundada. Com o aumento dos componentes curriculares e a
obrigatoriedade do cumprimento da carga hordria minima, ¢ comum que temas fundamentais
para a compreensdo da Biologia evolutiva sejam abordados de maneira superficial,

comprometendo a aprendizagem significativa (Libaneo, 2012).

Ainda assim, esse cenario apresenta oportunidades como a implementacao de projetos
integradores e o uso de metodologias ativas onde pode se destacar: Aprendizagem Baseadas
em Problemas (ABP), aprendizagem baseada em projetos, sala de aula invertida, pesquisas e

gamificacdo podem tornar o ensino da SN mais significativo e engajador.
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Uma das metodologias ativas sugeridas nas novas diretrizes ¢ a ABP. Propor problemas
ou desafios relacionados a SN, como simulagdes e jogos, permite uma experiéncia pratica que
simula o processo evolutivo. Essa abordagem ¢ apoiada por estudos como os de Ribeiro e
Mizukami (2005), que destacam o potencial da ABP para o desenvolvimento de competéncias
investigativas e o engajamento dos estudantes com o contetido. Projetos investigativos voltados
para a realidade local, como a andlise da biodiversidade regional, ampliam o significado da

aprendizagem (Ribeiro; Mizukami, 2005; Santos; Silva, 2024).

A sala de aula invertida (flipped classroom) ¢ sustentada por quatro pilares essenciais:
ambiente flexivel, cultura de aprendizagem, conteudo intencional e educador profissional,
conforme definido pela Flipped Learning Network e corroborado por estudos recentes
(Bergmann; Sams, 2021; Lo; Hew, 2022). O ambiente flexivel permite que os alunos escolham
quando e onde aprender, adaptando o processo as suas necessidades individuais, seja no espago
fisico ou virtual, garantindo maior autonomia e personalizacao (Lo; Hew, 2022). A cultura de
aprendizagem transforma a dindmica da sala de aula, deslocando o foco da simples transmissao
de contetido para atividades colaborativas, discussoes e resolucao de problemas, nas quais o
estudante atua como protagonista na constru¢do do conhecimento (Bond; Bedenlier, 2020;

Huang; Hong, 2022).

O conteudo intencional refere-se ao planejamento cuidadoso dos materiais
disponibilizados antes do encontro presencial, de modo que estes estejam alinhados aos
objetivos de aprendizagem e preparem o aluno para aproveitar o tempo em sala em atividades
de maior complexidade cognitiva (Lo; Hew, 2022; Huang; Hong, 2022). Ja o pilar do educador
profissional destaca a importancia de docentes capacitados para orientar o processo, oferecer
feedback continuo e adaptar a metodologia as demandas da turma (Bergmann; Sams, 2021;

Bond; Bedenlier, 2020).

Apesar da crescente adocdo dessa abordagem, muitos docentes aplicam apenas
elementos isolados do modelo, como videoaulas ou leituras prévias, sem garantir a integracao
plena dos quatro pilares, o que reduz significativamente seu potencial (Lo; Hew, 2022). A
aplicagdo completa da metodologia promove ganhos na autonomia, motivacdo ¢ desempenho
académico dos alunos (Bond; Bedenlier, 2020; Huang; Hong, 2022), enquanto a auséncia de

um ou mais pilares pode resultar em menor engajamento e eficacia pedagogica.
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Quando implementada de forma integral, a sala de aula invertida otimiza o tempo
presencial para aprofundamento conceitual, resolucdo de duvidas e elaboragdo de projetos
coletivos, proporcionando uma aprendizagem mais ativa, significativa e alinhada as demandas

educacionais contemporaneas (Bergmann; Sams, 2021; Lo; Hew, 2022).

Trabalhar o tema SN no Novo Ensino Médio ¢ essencial para a formagdo de cidadaos
criticos e conscientes. A compreensao dos processos evolutivos proporciona uma base sélida
para entender a vida em suas multiplas dimensdes e tomar decisdes informadas sobre questdes
ambientais e sociais. As novas cole¢des didaticas oferecem recursos valiosos para explorar o
tema da SN de forma interdisciplinar e contextualizada, promovendo uma aprendizagem mais
ativa e significativa. No entanto, ¢ essencial que os docentes estejam preparados para adaptar
suas praticas pedagogicas as exigéncias do novo curriculo, de modo a garantir uma abordagem

alinhada com a proposta de integracdo das Ciéncias da Natureza (Brasil, 2018; Carvalho, 2022).

Valorizar a SN como eixo estruturante da Biologia representa uma oportunidade potente
para conectar diferentes areas do conhecimento e estimular o pensamento cientifico e critico
dos estudantes. O Novo Ensino Médio, com sua organizacao curricular mais flexivel, favorece
esse tipo de integracdo ao propor articulagdes entre temas como Ecologia, Evolugdo, Genética,
Satde Publica e mudangas climaticas. Como destacam Delizoicov e Angotti (1994), a
abordagem interdisciplinar no ensino de Ciéncias permite a contextualizagdo dos contetudos e

o desenvolvimento de competéncias para a leitura critica do mundo.

A compreensdo dos processos evolutivos, nesse contexto, torna-se fundamental para a
formacao de cidadaos criticos, conscientes e aptos a tomar decisdes informadas sobre questoes

socioambientais e éticas contemporaneas (Delizoicov; Angotti, 1994; Brasil, 2018).

Por exemplo, projetos que envolvam coleta de dados e anélise de populacdes de plantas
ou animais da regido trazem o contetdo para a realidade dos estudantes. Ao conectar a SN com
temas socioambientais e éticos, como conservagdo da biodiversidade e impactos das mudangas
climaticas, promove-se o pensamento critico sobre como novas pressoes seletivas podem levar
a adaptacdo ou extingdo de espécies. Segundo Araujo e Roque (2022), a investigagdo de
problemas contextualizados amplia o engajamento e o entendimento dos estudantes sobre os

processos evolutivos e suas implicagdes reais (Aratjo; Roque, 2022).
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A SN, como tema central da Biologia, deve ser explorada de maneira integrada,
contextualizada e com metodologias que promovam o protagonismo estudantil. O uso de
estratégias como debates, estudos de caso, jogos e atividades praticas torna o conteudo mais
envolvente e facilita a apropriagao critica dos conceitos. Como destacam Silva e Feitoza (2024),
a aplicagdo de metodologias ativas no ensino de Biologia favorece o desenvolvimento da
autonomia e do raciocinio cientifico dos alunos, principalmente quando os temas evolutivos sdo

contextualizados com situagdes reais.

Além disso, outros fatores como migragdo, deriva genética, fluxo génico, eventos
estocasticos e interagcdes complexas entre diferentes espécies também influenciam a adaptagao
e a sobrevivéncia de uma espécie. No caso do conteido de evolucao, os livros didaticos
frequentemente apresentam informag¢des limitadas, o que contraria os parametros curriculares

nacionais do ensino médio (Nascimento, 2019).

Separar a influéncia da Selecao Natural desses outros fatores ¢ um desafio significativo.
A Selegao Natural ndo ¢ um processo isolado, uma vez que diferentes tipos de selecdo podem
ocorrer simultaneamente e interagir de maneiras complexas. Compreender essas interacdes

exige uma analise cuidadosa e integrada (Matioli, 2021).

A dificuldade no ensino dos conteudos de evolucdo e Sele¢ao Natural é multifacetada,
e a formacao dos professores € um dos fatores que podem contribuir para essa complexidade.
Além disso, a falta de integragdo entre a Biologia e outras disciplinas e a escassez de material

didatico apropriado também sao fatores que impactam o ensino desses contetidos (Brito, 2016).

Por fim, observa-se que, para que o ensino de SN cumpra seu papel formativo no Novo
Ensino Médio, ¢ indispensavel que os professores estejam atentos as lacunas presentes em parte
das colecdes didaticas e busquem complementacdes por meio de estratégias pedagogicas
inovadoras e contextualizadas. Trabalhar a SN de forma integrada e com intencionalidade
pedagogica transforma o contetido em uma poderosa ferramenta para o desenvolvimento da
autonomia, da reflexdo critica e do protagonismo dos estudantes na construgcdo de saberes

cientificos (Roque et al., 2025; Silva; Feitoza, 2024).

2.2 Ensino por investigaciao

A educacdo contemporanea enfrenta o desafio de tornar o processo de ensino-

aprendizagem mais significativo e atrativo para os estudantes do ensino médio. Nesse cenario,



29

0 ensino por investigagdo destaca-se como uma abordagem pedagdgica que promove a
aprendizagem ativa e centrada no estudante, favorecendo o desenvolvimento de competéncias
cientificas e a constru¢ao do conhecimento por meio da resolugao de problemas reais (Carvalho,
2022). Ao assumir o papel de agentes ativos, os estudantes desenvolvem habilidades de
questionamento, analise e reflexdo, aprofundando sua compreensdo dos contetidos e
estimulando o pensamento critico (Carvalho; Miranda, 2023).

O protagonismo estudantil ¢ uma consequéncia natural dessa abordagem, na qual o
aluno ¢ colocado no centro do processo educativo, incentivado a assumir responsabilidades,
tomar decisdes e colaborar com seus pares (Silva; Sousa, 2020). Para potencializar esses
resultados, o ensino por investigacao pode ser complementado por outras metodologias ativas,
como a ABP, a sala de aula invertida, o design thinking e a gamificagdo, que juntas criam
ambientes de aprendizagem colaborativos, interativos ¢ motivadores.

Assim, o ensino por investigacdo, complementado por metodologias ativas como ABP,
sala de aula invertida, design thinking e gamifica¢do, configura-se como um caminho promissor
para uma educacdo mais critica, participativa e contextualizada, preparando os estudantes para

os desafios do século XXI.

2.3 O Ensino de Biologia através de metodologias ativas

Envolver ativamente os estudantes em sua aprendizagem ¢ crucial. A geracdo de
questdes e problemas cuja investigagao € necessaria para resolvé-los, através da coleta, analise
e interpretacdo de dados, leva a formulagdo de hipoteses e conclusdes acerca dos
questionamentos apresentados. Um dos maiores desafios ¢ direcionar o foco dos alunos para a
aprendizagem em um mundo onde as respostas estdo prontamente disponiveis com um clique,

muitas vezes sem a necessidade de leitura ou compreensao profundas.

Para que essas metodologias tenham sucesso, ¢ fundamental que estejam articuladas em
sequéncias didaticas bem planejadas, que organizem as atividades de maneira estruturada e
respeitem os ritmos e estilos de aprendizagem dos alunos (Dias, 2020). O papel do professor ¢
essencial como mediador e facilitador do processo investigativo, exigindo formag¢ao adequada
e abertura a novas praticas pedagogicas (Santos; Silva, 2024).

A integracdo dessas metodologias no ensino médio tem demonstrado resultados
positivos, como o aumento do engajamento, a melhoria no desempenho académico e o
desenvolvimento de competéncias cognitivas € socioemocionais alinhadas as diretrizes da

BNCC (Santos; Silva, 2024). Contudo, para que essa transformacao seja efetiva, € necessaria a
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superagao de desafios relacionados a resisténcia a mudanca, falta de recursos e a necessidade
de formacgao docente continua e consistente (Santos; Silva, 2024).

A aula expositiva ¢ uma estratégia ainda amplamente utilizada no ensino de Biologia,
mas sua eficacia depende do dominio do contetido pelo professor e da capacidade de tornar a
abordagem mais dinamica e significativa. Quando utilizada de forma isolada e centrada apenas
na transmissdao de informagdes, pode ndo atender as diferentes formas de aprendizagem dos

estudantes (Brito, 2016).

Por isso, ¢ fundamental que os docentes combinem a exposi¢do com estratégias
participativas, como atividades praticas, projetos investigativos, jogos € propostas
interdisciplinares, favorecendo o desenvolvimento do pensamento critico e da autonomia.
Integrada as metodologias ativas, a aula expositiva pode atuar como ponto de partida ou
sistematizacdo, desde que contextualizada e articulada com praticas que estimulem o

protagonismo discente (Carvalho; Miranda, 2023; Silva; Feitoza, 2024).

A ABP, por exemplo, desafia os estudantes a enfrentar situagcdes-problema complexas
que exigem pesquisa, debate e mediacdo docente, estimulando competéncias como a
investigagdo, a argumentagdo e a aplicagdo pratica dos contetidos (Moura; Oliveira, 2021;
Pereira et al., 2022). Ja a sala de aula invertida propde uma reorganizacao do tempo pedagogico,
transferindo o estudo dos contetidos tedricos para o ambiente extraclasse, enquanto o tempo em
sala ¢ dedicado a aplicacdo pratica e a interagdo, favorecendo a autonomia e o acompanhamento
individualizado (Silva; Lima, 2020; Castro; Mendes, 2021).

O design thinking, por sua vez, promove a empatia, a criatividade e a colaboragdo para
a resoluc¢do de desafios complexos, estruturando o processo de aprendizagem em etapas que
aproximam a teoria da pratica e valorizam o erro como parte do aprendizado (Lopes et al., 2023;
Ramos; Ferreira, 2021). Complementarmente, a gamificagio insere elementos ludicos, como
pontuacdo e desafios, tornando o processo de aprendizagem mais envolvente e aumentando a
motivacao dos estudantes (Santos; Silva, 2024).

Além disso, as tecnologias digitais tém se mostrado importantes aliadas na
implementa¢do das metodologias ativas, oferecendo ferramentas que tornam a aprendizagem
mais interativa, personalizada e avaliativa, como plataformas para jogos educacionais,
avaliagdes formativas e criagdo de conteudo multimidia (Santos; Silva, 2024).

Por isso, propde-se aqui o uso de sequéncias didaticas e metodologias ativas que
induzem os estudantes a construirem seu conhecimento ao longo do que estd sendo proposto.

Espera-se que, a medida que os estudantes tentem entender o problema, estes sejam capazes de
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reunir, sintetizar e aplicar informagdes, trabalhando efetivamente para aprender e serem

protagonistas na construg@o do seu saber.
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3 OBJETIVOS
3.1 Objetivo geral

Desenvolver sequéncia didatica com a aplicacdo de metodologias ativas sobre o conceito de

Selecdo Natural.
3.2 Objetivos especificos

e Realizar um levantamento bibliografico com foco na articulagdo interdisciplinar e nos
aspectos didatico-pedagdgicos das metodologias ativas, visando subsidiar a aplicagdo
de uma sequéncia didatica.

e Analisar de que forma os livros didaticos do Novo Ensino Médio contribuem para a
compreensdo dos conceitos de Selecdo Natural por parte dos estudantes.

e Elaborar e implementar uma sequéncia didatica fundamentada em referenciais tedricos
sobre os diferentes tipos de Selegao Natural: Direcional, Estabilizadora e Disruptiva.

e Desenvolver um modelo metodologico decorrente da aplicacdo da sequéncia didatica,

estruturado como um produto pedagogico.
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4 MATERIAL E METODOS
4.1 Tipo de Pesquisa

Inicialmente a pesquisa seguiu por um levantamento bibliografico quantitativo dos
livros didaticos do Ensino Médio, na 4rea de Biologia, com foco na verificagdo de como ¢
apresentada a tematica de Sele¢do Natural. Este procedimento inicial teve por finalidade mapear
se o conteudo de Selecdo Natural ¢ abordado ou ndo nos livros didaticos durante o periodo de

formacao do aluno.

Uma vez que este resultado foi levantado, passamos para um levantamento qualitativo
do conteudo de Sele¢do Natural nos livros analisados. Nesta segunda etapa o objetivo foi
investigar se o contetido sobre SN seguiu uma metodologia tradicional sem levar o estudante
na busca do conhecimento através de investigagdo cientifica, ou se existe alguma abordagem
através dessas investigacdes e Metodologias Ativas. Apds esta segunda fase, iniciamos uma
terceira parte da investigagdo, desenvolvendo uma analise qualitativa com o objetivo de
identificar qual ¢ a aplicacdo da Metodologia Ativa, caso ocorresse. didatica e metodologica

que contribuam com o processo de formacao dos alunos.

Tendo em vista que o processo de ensino e aprendizagem necessita de uma constante
evolucdo, cuja constituicdo dos seus contetidos deve ser preservada, proporcionando assim a
manuten¢do do saber, partimos do pressuposto de que todo o conhecimento precisa ser
compartilhado. E a forma de se compartilhar conhecimento, também passa pela perspectiva de
uma inovag¢ao metodologica, da qual, novas técnicas de ensino e aprendizagem devam ser
desenvolvidas em conjunto com o publico discente, proporcionando assim uma constru¢ao
mutua do saber. Por que a partir da pesquisa foi feita uma analise critica das minhas praticas

pedagdgicas e construgdo de sequéncias didaticas com uso de metodologias ativas

O objetivo desta investigagao foi analisar como o tema da sele¢do natural e seus tipos ¢
abordado nos livros didaticos e, a partir dessa analise, elaborar uma sequéncia didatica sobre

Selecdo Natural, considerando os principais tipos: direcional, balanceadora e disruptiva.

Sabendo-se que o procedimento investigativo de Metodologias Ativas retira a
centralidade do professor como detentor de todo o saber, dividindo assim a responsabilidade
com o aluno, propusemos desenvolver estas sequéncias didaticas seguindo dois modelos de
metodologias ativas: a sala de aula invertida (Valente, 2018) e o modelo de gamificagdo (Moran,

2018).
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Além disso, aplicamos um questionario quali-quantitativo com perguntas objetivas,
organizadas em duas etapas correspondentes ao nosso processo de investigagdo. A primeira
etapa buscou identificar o nivel de compreensdo dos estudantes sobre o conteudo de Selecao
Natural e suas trés variantes (direcional, estabilizadora e disruptiva), a partir do ensino

tradicional em sala de aula.

Ja a segunda etapa avaliou o processo de aprendizagem apos a implementacdo das
metodologias ativas, especificamente a sala de aula invertida e a gamificacdo. A aplicagdo desse
instrumento teve como objetivo verificar se essas metodologias contribuiram para uma
aprendizagem mais efetiva. Consideramos como resultado positivo a melhora no desempenho
dos estudantes na segunda etapa do questionario, demonstrando maior clareza conceitual, maior

retencdo do contetido e evidéncias de participagdo ativa no processo de aprendizagem.

Sabemos da importancia de uma verificagdo qualitativa porque hé a “possibilidade de
(...) formularem relagdes entre caracteristicas observaveis, ou experimentalmente
determinaveis, de um objeto de estudo ou classe de fendmenos” (Marconi; Lakatos, 2011, p.
109) da mesma forma que uma verificagdo quantitativa como a “descri¢do objetiva, sistematica

e quantitativa do conteiido manifesto da comunicagao” (Marconi; Lakatos, 2011, p. 283).

Deste modo, ao exaurirmos as possibilidades que demonstrem se a aplicagdo destas
metodologias ativas no ensino de Selecdo Natural, cuja comprovacao quali-quantitativa
demonstraram a viabilidade nesta nova técnica de ensino, a proposi¢ao de uma nova sequéncia
didatica no ensino visou uma nova expansdao do conhecimento no ensino de Biologia como

também no desenvolvimento de novas técnicas de ensino como um todo.
4.2 Area de estudo e atores sociais

Este trabalho foi realizado na EREM Narciso Correia (Figs. 1 a 4), com a modalidade
do Ensino Médio Integral, Regular e Educagao de Jovens e Adultos, localizada na Avenida Rui
Barbosa, 227, Centro, CEP 55.355-000, na cidade de Paranatama do estado de Pernambuco
(Fig. 9). O municipio esta localizado a 250,3 km da capital do estado, na mesorregido agreste
do estado, mais especificamente no agreste meridional (Fig. 10). E tem sua populagdo estimada

¢ de 12.199 habitantes (IBGE, 2022).
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Figura 4 - Mesorregides do estado de Pernambuco.

MESO-REGIAO SERTAO
MESO-REGIAO MATA
MESO-REGIAO AGRESTE
MESO-REGIAO S. FRANCISCO

MESO-REGIA0 METROPOLITANA

Area: 98.312 Km 2 2
Populacio: 8.810.256 Habitanles
Niimero de Municipios: 185

Fonle: IBGE

Fonte: Condepe/Fidem — PE.

Figura 5 - Mapa de Pernambuco com divisdes dos municipios. Em vermelho a localizag¢ao do
territorio da cidade de Paranatama-PE.

Fonte: gadm.org
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Figura 6 - Vista da fachada da EREM

Fonte: Propria autoria (2025).

Figura 7 - Portaria de acesso a EREM.

Fonte: Propria autoria (2025).



Figura 8 - Vista da escola, pavilhdes e quadra esportiva.

Fonte: Propria autoria (2025).

Figura 9 - Vista panoramica da EREM
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- e —— -

Fonte: Propria autoria (2025)

Os atores sociais envolvidos foram os alunos da terceira série do ensino médio, num
total de 59 alunos matriculados. Com localizagdo em via central da cidade, a escola tem
aporte para uma média de 462 estudantes em cada um dos turnos em que funciona: manha
e tarde com ensino integral, e noite com ensino médio ¢ EJA. Ao todo s3o 12 salas de aula
distribuidas da seguinte maneira: 4 salas para os estudantes da primeira série, 4 salas para

os estudantes da segunda série e 3 salas para os estudantes da terceira série.
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4.3 Aspectos Eticos da Pesquisa

O presente trabalho foi submetido e aprovado em 23/11/2023 através do parecer
disposto no anexo B com o numero: 6.527.980 pelo Comité de Etica em Pesquisa do Centro de
Ciéncias da Satude da Universidade Federal da Paraiba (CEP/CCS/UFPB) para que os aspectos
¢éticos da pesquisa fossem apreciados, uma vez que houve o envolvimento de seres humanos,
respeitando-se as Resolucdes 466/2012 e 510/2016, e a Norma Operacional 001/2013, ambas
do Conselho Nacional de Saude. Essa analise visou salvaguardar a dignidade, os direitos, a

seguranca e o bem-estar dos participantes da referida pesquisa.
44  Sequéncia didatica através do Ensino por Investigacio

Para tornar o ensino da Selecdo Natural mais significativo e contextualizado com os
principios do ensino por investigacdo e das metodologias ativas, foi elaborada uma sequéncia
didatica estruturada em trés encontros, totalizando nove aulas de cinquenta minutos cada. Essa
sequéncia teve como objetivo promover o protagonismo estudantil no processo de
aprendizagem, estimulando a constru¢do do conhecimento a partir de seus saberes prévios, da
pesquisa orientada, da discussao colaborativa e da aplicacao pratica dos conceitos cientificos.

A seguir, detalha-se cada etapa da proposta:

1. Primeiro Encontro (2 aulas, 100 min.):

a. Coleta de Dados: Aplicagdo do questionario de sondagem nas turmas de terceiro
ano do ensino médio para avaliar os conhecimentos prévios sobre conceitos de
Evolucao e Sele¢ao Natural;

b. Aula Expositiva e Dialogada: Realizacdo de uma breve aula expositiva sobre a
tematica com os alunos divididos em grupos de cinco. Perguntas norteadoras
foram trazidas aos estudantes para que identifiquem problemas e formulem
hipdteses. O objetivo foi que estes utilizassem seus conhecimentos prévios e
integrassem com os novos conceitos sendo apresentados. Foram propostas as
seguintes perguntas norteadoras:

1.  Como vocé€ acha que essas mudangas impactaram as populacdes de

animais e plantas na sua regiao?
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ii.  Vocé observou no seu entorno ao longo dos ultimos anos mudangas
ambientais significativas (p.e., poluicdo, urbanizagdo desenfreada,
desmatamento etc.)?

iii.  Vocé percebeu que, ao longo do tempo, algumas espécies de animais e
plantas diminuiram ou até mesmo desapareceram nos lugares onde vocé
mora ou frequenta? E vocé€ percebeu o efeito inverso, isto €, 0 aumento
de outras espécies, nos mesmos lugares?

iv.  Vocé pode identificar alguma caracteristica especifica em animais ou
plantas que lhes permite sobreviver melhor no ambiente? Como vocé
imagina que essas caracteristicas podem ter surgido?

v. Por que algumas espécies permanecem vivas mesmo diante das
adversidades do meio ambiente, enquanto outras nao?

vi.  Vocé consegue perceber dentro de uma mesma espécie variagdes
externas, como coloragdo ou aspectos morfologicos? Vocé acredita que
essas variacdes podem influenciar a sobrevivéncia e a reproducdo dos
individuos?

2. Segundo Encontro (2 aulas, 100 min.):

a. Coleta de dados (pré-aula): Os estudantes, com base nas respostas construidas
no primeiro encontro, pesquisaram em livros e na internet as melhores respostas
para as perguntas levantadas anteriormente. O professor recomendou aos alunos
uma lista de fontes confidveis e sites recomendados para suas pesquisas (links
para artigos cientificos, videos educacionais e bancos de dados). Os alunos
focaram em temas especificos relacionados a Selegdo Natural e sua forma de
atuacao, com exemplos histéricos e contemporaneos sobre o tema, ¢ a agao da
Selecdo Natural em diferentes ecossistemas;

b. Roda de conversa e exposicao de ideias: Em uma roda de conversa, mediada
pelo professor, os estudantes compartilharam e compararam suas respostas e
hipoteses com os outros do grupo. A roda de conversa foi estruturada de forma
a garantir que todos os grupos tivessem a oportunidade de compartilhar e discutir
suas descobertas. Algumas perguntas norteadoras foram indagadas aos alunos,

p.e. “Como a Seleg¢ao Natural pode ser observada no seu ambiente local? Que
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exemplos de adaptagdes dos organismos foram encontradas durante suas
pesquisas? Quais paralelos vocés podem tragcar comparando suas hipoteses
iniciais e os dados por vocé encontrados posteriormente?”. Ao final o professor
fez uma exposicao aprofundando o conceito de Sele¢ao Natural e seus diversos
tipos, conectando o que foi pesquisado pré-aula com a agdo trabalhada e
discutida em sala, de forma que os alunos tivessem uma compreensdao mais
profunda e pratica da Sele¢do Natural e seus impactos.
3. Terceiro, quarto e quinto encontros (6 aulas, 300 min.):

a. Metodologias ativas: o terceiro encontro foi focado na dinamicidade,
interatividade e na aplicagdo pratica dos conceitos aprendidos, através da
utilizagdo de metodologias ativas como forma de enriquecimento do
aprendizado estudantil. Foram aplicadas trés metodologias ativas neste
processo, uma para cada tipo principal de Selecdo Natural: Direcional,
Estabilizadora e Disruptiva. Estas sequéncias foram baseadas em casos reais aos
podem encontrar na natureza e ficticios, de forma que os educandos pudessem
analisar e resolver as agdes aplicando os conceitos de Selecao Natural, agindo
como protagonistas das a¢des das sequéncias didaticas. Esperou-se que, ao final
do processo metodologico, os educandos desenvolvessem e entendessem os
conceitos sobre a Selecdo Natural, diferenciando os seus tipos e formas de
atuacdo nas populagdes;

b. Metodologias Ativas: Para a continuidade do trabalho foram preparadas trés
sequéncias didaticas, a saber: jogo da pescaria, videoaula e jogo do quadrante.
Foram utilizadas as aulas de itinerarios que acontecem semanalmente em duas
aulas no periodo letivo, e que foi construida até suja apresentagdo como
culminéncia da eletiva. A forma como foram abordados os conteudos e as
praticas para cada tipo de Sele¢ao Natural estdo descritas nas etapas 5.3.1, 5.3.2
e 5.3.3;

c. Ao final de cada sequéncia didatica o professor fez uma exposi¢ao aprofundando
os conceitos trabalhados. Os educandos foram instigados, em discussdo em
grupo e respondendo as questdes propostas na folha, a apresentar seus achados

a turma, explicando o que aprenderam e como aplicaram os conceitos de Sele¢ao
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Natural. O professor atuou como mediador nesta parte final, fornecendo a turma
dados reais sobre a atuagdo da Sele¢ao Natural nas populacdes. Como feedback,
foi proposto aos educandos que analisassem os dados e discutissem suas
conclusdes sobre as praticas adotadas até este momento sobre a Selecao Natural
e sua importancia no contexto atual do mundo, frente aos desafios ambientais e
demais problemas. O professor possibilitou que os educandos pudessem
compartilhar suas reflexdes e discutir como aplicaram o conhecimento

adquirido.
4.4.1 Metodologia ativa I: Jogo da Pescaria (Selecio Natural Direcional)

A atividade proposta teve como objetivo simular, de forma ludica e interativa, aspectos
centrais do processo de selecdo natural, favorecendo a compreensdo das implicacdes que
diferentes pressdes seletivas exercem sobre a frequéncia e o tamanho dos individuos em uma
populagdo. O uso de metodologias ativas, como a gamificagdo, tem sido apontado como eficaz
para engajar estudantes no aprendizado de conceitos cientificos abstratos, permitindo que a
experiéncia vivencial contribua para a constru¢do do conhecimento (Moran, 2018; Valente,

2017).

O material utilizado incluiu varinhas de pesca adaptadas com imas, clips metélicos, fita
adesiva, peixes confeccionados em papel cartdo de diferentes tamanhos (P -3 cm, M —5cme
G —7 cm, sendo 40 exemplares de cada), cronometro e balanca de cozinha. Os peixes receberam
um clipe metélico fixado aleatoriamente na face posterior, permitindo a captura pelo ima
acoplado a extremidade das varinhas. Para maior uniformidade e viabilidade logistica, optou-

se pela utilizagdo de varas de pesca magnéticas prontas.

Esta atividade foi desenvolvida como um jogo de pescaria, onde os estudantes tiveram
determinado tempo para cumprir algumas missdes. O professor agiu como o dono de um
restaurante, interessado em contratar os grupos de alunos para um servigo de pesca. Foram dois
grupos por vez, que competiram entre si pelo melhor resultado. Inicialmente, os peixes foram
distribuidos aleatoriamente em uma mesa, simulando um lago, da seguinte maneira: 15P, 10M

e 7G.

No primeiro momento, os alunos dos dois grupos foram incumbidos de pescar os peixes

baseados na quantidade (nimero de exemplares). Cada rodada da pescaria teve duragdo de 15
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segundos, e foram realizadas trés rodadas no total. A cada rodada, o nimero de peixes restante
foi dobrado (por exemplo, se restaram ao fim da primeira rodada 6P, SM e 3G, esses numeros
foram dobrados e distribuidos aleatoriamente para a proxima rodada, resultando em 12P, 10M
e 6G). Ao final da terceira rodada, verificou-se quantos peixes foram capturados pelos alunos;

ganhou o contrato com o restaurante o grupo com o maior numero de pescados.

No segundo momento, os estudantes dos dois grupos tiveram novamente 30 segundos e
foram incumbidos de pescar os peixes baseados na qualidade, ou seja, exemplares maiores, que
apresentaram mais massa, garantiram melhores retornos. O procedimento a cada rodada foi o
mesmo da rodada anterior. Ganhou o grupo que, ao final, teve a maior massa de pescados, a ser
aferida na balanga de cozinha. Essa mudanga evidencia como diferentes pressdes seletivas
podem modificar comportamentos, estratégias e, em analogia biologica, direcionar a frequéncia

de determinados fen6tipos em uma populacao ao longo do tempo (Darwin, 1859; Mayr, 2005).

A aplicacdo ocorreu em duas aulas consecutivas, totalizando 100 minutos,
contemplando execucdo e discussdo coletiva dos resultados. O momento final de reflexdo
possibilitou a relagdo direta da experiéncia com conceitos fundamentais da teoria evolutiva,
como adaptacdo, aptiddo relativa, variacdo fenotipica e papel das pressoes seletivas na

modificacdo das populagdes (Futuyma; Kirkpatrick, 2018).

Além disso, a proposta insere-se no escopo das metodologias ativas e do ensino por
investigacdo, que incentivam a participacao ativa do estudante na constru¢do do conhecimento,

potencializando a aprendizagem significativa (Carvalho, 2013; Libaneo, 2020).

No primeiro momento, esperava-se que os peixes fossem pescados aleatoriamente, de
modo que a frequéncia de pesca fosse proporcional a quantidade de peixes no lago.
Inicialmente, os alunos que objetivaram peixes maiores deveriam ter percebido que estes foram
mais dificeis de se pescar, enquanto os peixes menores foram mais facilmente pescados, pois,
além de serem mais abundantes, os clipes associados a estes possuiam uma maior area de
distribuicao em relacdo ao tamanho do corpo. No segundo momento, os estudantes foram
recompensados pelo peso dos peixes; logo, a tendéncia foi que, embora fossem mais dificeis de
serem pescados, os alunos buscassem pelos maiores exemplares, pois a recompensa foi maior

em virtude do tempo reduzido (1G equivalia em peso a 3P).



43

Os alunos foram indagados sobre trés questdes norteadoras para a interpretacdo dos

resultados:

1. Baseado nas agdes do primeiro momento, como vocé€s previram que os estoques
populacionais dessa populagdo de peixes flutuaram no decorrer das geragdes? (Nota: a
expectativa foi que, no primeiro momento, as populagdes se mantiveram estaveis).

2. Baseado nas agdes do segundo momento, como vocés previram que os estoques
populacionais dessa populacdo de peixes flutuaram no decorrer das geragdes? (Nota: no
segundo momento, exemplares que representados pelo fenotipo maior tenderam suas
populagdes a uma diminui¢do ou desaparecimento).

3. Existiu um processo evolutivo ocorrendo neste segundo caso. Que processo foi esse?

Como ele atuou nas populacdes? Quais foram as consequéncias deste processo?

Serdo consideradas respostas satisfatorias para a primeira pergunta aquelas em que os
estudantes afirmaram que os estoques populacionais permaneceriam estaveis, uma vez que os
alelos de todas as espécies continuariam presentes na populagdo e poderiam ser transmitidos as
proximas geragdes. As respostas pouco satisfatorias quando demonstraram apenas uma
compreensdo parcial do processo, muitas vezes se limitando a ideia de reproducdo ou
apresentando explicagdes incompletas. Ja as respostas ndo satisfatorias foram aquelas em que

os alunos ndo conseguiram responder corretamente ou deixaram a questdo em branco.

As interpretagdes dos alunos seguiram as conexdes corretas entre a atividade e o
conceito de Selecdo Natural Direcional, com base na mediacdo do professor. Ao final do
processo o professor transpOs os conceitos e conhecimentos trabalhados pelos alunos a

realidade das populagdes naturais frente a acdo da Selecao Natural Direcional e sua atuagao.

4.4.2 Metodologia ativa II: Videoaula (Selecdo Natural Balanceadora)

O uso de recursos audiovisuais no ensino, quando estruturado de forma estratégica, pode
contribuir para a imersao dos estudantes e para a problematizacao de conceitos, especialmente
quando inserido no contexto de metodologias ativas que provocam questionamentos €

engajamento critico (Carvalho, 2013; Moran, 2018).

Foram utilizados monitor ou notebook, celular para a gravacdo do video, cartolina,

tesoura, caixa de papeldo de dimensdes suficientes para cobrir parcialmente a tela, e um
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crondmetro. O equipamento de exibicdo foi posicionado sobre uma mesa, centralizado em
relacdo a fileira de carteiras da sala de aula, de forma a garantir a visibilidade inicial para todos
os estudantes. A caixa de papelao foi colocada sobre a tela, com a abertura voltada para o lado

dos alunos, permitindo ajustes graduais que modificaram o angulo de visao.

O video, com duragdo aproximada de oito minutos, foi produzido pelo proprio docente.
Seu conteudo foi intencionalmente mondtono, composto unicamente pelo professor falando
diretamente para a camera, a fim de reduzir estimulos visuais concorrentes. Ao longo da
exibicdo, o professor no video apresentou, em intervalos de um minuto, figuras geométricas
confeccionadas em cartolina — circulo (2 min), quadrado (4 min), losango (6 min) e tridngulo
(8 min) — alternando-as entre as maos a cada apresentacdo. A exibicdo dessas figuras nao foi
previamente informada aos estudantes, buscando manter a surpresa como elemento

experimental.

Pouco antes de cada exibicdo, o docente presente na sala deslocava a caixa de papeldo
alguns centimetros para frente, reduzindo gradualmente o campo de visdo, especialmente para
os alunos posicionados nas extremidades da sala. Assim, a cada movimento da caixa o angulo
de visdo dos estudantes nas extremidades da sala foi ligeiramente prejudicado, fazendo com
que estes perdessem alguns detalhes da atividade, como as formas geométricas exibidas. Ao
fim do video, o professor pediu aos estudantes que identificassem quais formas e em que ordem

elas foram exibidas no video.

Esse tipo de abordagem ¢ coerente com o ensino por investigagcdo, uma vez que os
proprios alunos vivenciam uma situacao-problema e sdo incentivados a refletir sobre suas
causas e implicagdes (Carvalho, 2013; Libaneo, 2020). A atividade foi desenvolvida em duas
aulas consecutivas, totalizando 100 minutos, contemplando a exibi¢ao do video, as intervengdes
com a redugdo progressiva do campo de visdo e o momento de discussdo coletiva. Durante o
debate, os estudantes relataram diferentes niveis de dificuldade na identificagdo das figuras, o

que possibilitou uma reflex@o sobre qual o tipo de sele¢do natural envolvida no processo.

Esperava-se que os alunos no centro da sala conseguissem identificar todas as formas
geométricas mostradas, enquanto os das extremidades ndo. O objetivo foi criar um ambiente

em que os extremos foram contra selecionados, fazendo uma analogia com o assunto a ser
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abordado em aula. Os alunos foram indagados sobre trés questdes norteadoras para a

interpretacdo dos resultados:

1. Qual foi o papel da caixa na atividade? (Nota: agente de selecdo do meio);

2. O que ocorreu com os alunos posicionados nas extremidades da sala? (Nota: foram
contra selecionados);

3. Existiu um processo evolutivo ocorrendo neste caso. Que processo foi esse? Como ele

atuou nas populacdes? Quais foram as consequéncias deste processo?

Na 1? Pergunta serdo consideradas satisfatdrias as respostas em que os alunos indicaram
corretamente que ndo conseguiram visualizar todas as figuras geométricas, compreendendo que
1sso ocorreu devido a posicao desfavoravel dos alunos nas extremidades — uma forma de
contra selecdo. Na 2* Pergunta serdo satisfatdrias as respostas que indicaram que a caixa
simbolizava o fator de contra sele¢do, beneficiando apenas os alunos posicionados no centro.
Para a 3 Pergunta as respostas satisfatorias indicaram que os alunos nas extremidades foram
excluidos, ndo conseguindo assistir ao video por completo. E na 4* Pergunta serdo consideradas
satisfatorias as respostas que identificaram corretamente o tipo de sele¢@o representado (selecao

estabilizadora), explicando como ela atua nas populagdes e quais suas consequéncias.

As interpretagdes esperadas dos alunos deveriam ter estado claramente explicadas para
que eles pudessem fazer as conexdes corretas (entender a analogia entre a atividade e o processo
de sele¢do) entre a atividade e o conceito de Selecdo Natural Balanceadora, com base na
mediagdo do professor. A distribui¢do dos alunos na sala deveria ter garantido que a diferenca
na visualizacdo das formas geométricas fosse perceptivel, de modo que todos os alunos
participassem ativamente, independentemente de sua posicao (os alunos que ndo observaram
todas as formas também estiveram participando ativamente da acdo). Ao final do processo o
professor transpds os conceitos € conhecimentos trabalhados pelos alunos a realidade das

populagdes naturais frente a acao da Sele¢ao Natural Balanceadora e sua atuacao.

4.4.3 Metodologia ativa I1I: Jogo do Quadrante (Selecio Natural Disruptiva)

A presente atividade foi elaborada com o objetivo de demonstrar, de forma pratica e
participativa, o papel da camuflagem como fator de sobrevivéncia diferencial em populacdes

submetidas a acdo da sele¢do natural. A proposta buscou criar um ambiente experimental
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controlado, mas préximo de um contexto ecologico real, permitindo aos estudantes observar
como a coloracdo e a integragcdo visual com o substrato podem influenciar a probabilidade de

captura por predadores.

Segundo Futuyma e Kirkpatrick (2018), a camuflagem constitui um exemplo classico
de adaptacdo, na qual o fendtipo do organismo reduz a probabilidade de deteccao, aumentando
a aptidao relativa dos individuos que a apresentam. No ensino de Ciéncias e Biologia, atividades
praticas que simulam essas interagdes ecologicas favorecem a compreensdo de conceitos
abstratos, ao possibilitar que os estudantes vivenciem situagdes andlogas e reflitam sobre os

resultados obtidos (Carvalho, 2013; Moran, 2018).

O experimento foi conduzido em um espaco fisico aberto, com dimensdes aproximadas
de 5 x 5 metros, composto por areas de coloragdo distinta (grama e solo exposto, ou outros
substratos contrastantes). Para a delimitagdo da area experimental, utilizou-se barbante e trena.
Foram também empregados pano para venda dos olhos, quatro folhas de cartolina colorida

(escolhidas de acordo com as tonalidades presentes no substrato), tesoura e crondmetro.

Inicialmente, com a colaboragdo de todos os alunos, exceto quatro voluntarios
previamente isolados para ndo observarem a montagem, o professor delimitou no solo um
quadrado de 5 x 5 metros. Em seguida, recortou-se cada folha de cartolina em quadrados de 5
X 5 cm, totalizando 20 pegas (cinco para cada cor). As cores foram selecionadas de forma que,
no minimo, duas apresentassem similaridade com a coloragao do substrato, de modo a permitir
o efeito de camuflagem. Os quadrados foram distribuidos aleatoriamente no interior da area

experimental.

Cada voluntdrio representou um predador em busca de presas (os quadrados de
cartolina). A sequéncia foi conduzida individualmente, com cada aluno partindo de uma aresta
distinta do quadrado delimitado. Antes de iniciar, o participante permanecia vendado e recebia

as seguintes orientacoes:
1. A sua frente havia um espago de 5 x 5 metros representando um ambiente natural;

2. Nesse ambiente, estavam distribuidos organismos de diferentes cores (cartdes de

cartolina);

3. Ap0s a retirada da venda, deveria capturar o maior nimero possivel de cartdes;
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4. O tempo para a captura seria de 15 segundos.

Concluida a coleta, o numero de cartdes restantes de cada cor era registrado pelos
demais alunos, permitindo a comparagdo entre o niimero inicial e o final de individuos por
fenotipo. Em seguida, o nimero de cartdes para cada cor era duplicado no ambiente, até o limite
de 40 exemplares por cor, simulando a reposi¢ao populacional. O procedimento foi repetido
para os demais trés voluntarios, apenas alterando-se a entrada destes por arestas diferentes do

quadrado maior.

Essa dindamica permitiu aos estudantes observar, de forma pratica, que individuos com
coloragao semelhante ao substrato apresentavam menor taxa de captura, reforcando o conceito
de selecdo natural disruptiva. Assim como em populagdes naturais, a maior sobrevivéncia
desses individuos aumentaria a probabilidade de reproducao e, consequentemente, a frequéncia

dessas caracteristicas nas geragdes subsequentes (Darwin, 1859; Mayr, 2005).

Além de abordar conceitos centrais da teoria evolutiva, como adaptacdo, variagdo
fenotipica e aptiddo relativa, a atividade mobiliza elementos de metodologias ativas,
incentivando o protagonismo discente e a aprendizagem pela experiéncia direta (Libaneo,
2020). O momento de discussao posterior a execucao permitiu que os alunos relacionassem a
vivéncia pratica a exemplos reais de camuflagem em organismos e refletissem sobre o impacto

das pressoes seletivas na dindmica populacional.

O tempo total destinado a atividade foi de duas aulas consecutivas (100 minutos),
contemplando a montagem do ambiente, a execugdo das rodadas e a andlise coletiva dos dados
obtidos. Durante a discussdo, emergiram observagdes espontaneas dos estudantes sobre a
dificuldade de detectar presas camufladas e a consequente vantagem adaptativa dessas
caracteristicas — evidenciando a assimilagdo do principio de que, em ambientes com

predadores, fenotipos mais discretos tendem a ser favorecidos.

Esta atividade simulou um ambiente natural onde a Sele¢do Natural Disruptiva estava
em ac¢do. Individuos com fendtipos que estavam nos extremos do espectro de variabilidade
(p.e., emum chio de terra com grama, poderiamos ter tido cores da cartolina vermelha, amarela,
marrom [para terra] e verde [para grama]) esperava-se com vantagem neste cenario, enquanto
os individuos com caracteristicas medianas (cores mais visiveis) tiveram uma desvantagem,

pois aqueles que se camuflaram melhor no ambiente tiveram maior probabilidade de
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sobrevivéncia e reproducdo, enquanto os mais visiveis foram mais propensos a serem
capturados pelos predadores. Os alunos foram indagados sobre questdes norteadoras para a

interpretacdo dos resultados:

1. O que as diferentes cores de cartolina representaram? (nota: a variabilidade fenotipica
dentro de uma populacdo);

2. Como a cor dos quadrados de cartolina influenciou a probabilidade de serem
capturados? A presenga de diferentes cores alterou a sobrevivéncia e reproducao
diferencial dos individuos dessa espécie? (nota: alguns quadrados estavam mais
camuflados que outros; essa vantagem permitiu que alguns individuos estivessem
melhor adaptados ao meio, o que possibilitou o aumento de suas populagdes);

3. Qual analogia pode ser feita através do trabalho dos voluntarios vendados? (nota:
agiram como predadores, selecionando contra os individuos mais facilmente visiveis, e
favorecendo aqueles que estavam mais camuflados);

4. Existiu um processo evolutivo ocorrendo neste caso. Que processo foi esse? Como ele
atuou nas populagdes? Quais foram as consequéncias deste processo? Por que foi tao

dificil observarmos este processo nas populagdes naturais?

As respostas serdo avaliadas conforme os seguintes critérios como: satisfatorias, quando
o estudante demonstrou compreensdo conceitual clara e articulada com os objetivos da
atividade; pouco satisfatorias, quando as respostas estavam incompletas ou apresentavam
entendimento parcial; e ndo satisfatorias, quando n3o foram respondidas ou continham

informagdes conceitualmente incorretas.

Na 1% Pergunta serdo consideradas satisfatorias as respostas que indicaram que as
diferentes cores dos cartdes representavam a variabilidade fenotipica (ou diferentes espécies)
no ecossistema. Na 2* Pergunta, respostas satisfatorias quando indicarem que a cor influenciou
diretamente na captura, sobrevivéncia e reproducdo dos individuos. Cartdes com cores mais
chamativas foram facilmente capturados, enquanto os mais camuflados permaneceram,
representando uma vantagem adaptativa. Para a 3* Pergunta as respostas serao satisfatorias
quando apontarem corretamente que os voluntarios vendados representavam os predadores,
reforcando a analogia com a dindmica ecologica. E por fim, na 4* Pergunta, serdo consideradas

satisfatorias as respostas que identificaram o tipo de Sele¢do Natural ocorrido (disruptiva),
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explicando como ela atua e as consequéncias desse processo evolutivo. Também foi valorizada

a reflex@o sobre a dificuldade de observar tais processos em populagdes naturais.

As interpretacdes esperadas dos alunos deveriam ter sido claramente explicadas para
que eles pudessem fazer as conexdes corretas (entender a analogia entre a atividade e o processo
de selecao) entre a atividade e o conceito de Selecao Natural Disruptiva, com base na mediagao
do professor. O professor deveria ter utilizado os resultados da atividade para discutir como as
populagdes evoluiram ao longo do tempo e como as pressdes seletivas moldaram as
caracteristicas dos organismos em um ambiente dinamico e em constante modificagcdo. Ao final
do processo, o professor transpds os conceitos e conhecimentos trabalhados pelos alunos a

realidade das populagdes naturais frente a agdo da Selecdo Natural Disruptiva e sua atuagao.

4.5 — Como sera avaliado a aprendizagem através das metodologias ativas

A avaliagdo em contextos de ensino pautados por sequéncias didaticas investigativas
com metodologias ativas deve ser concebida como um processo continuo, reflexivo e regulador,
que acompanha o desenvolvimento do estudante ao longo da aprendizagem, € ndo como um
evento isolado ao final da proposta. Essa perspectiva rompe com a visao tradicional de
avaliagdo meramente classificatoria, promovendo uma abordagem centrada no
desenvolvimento de competéncias e habilidades cientificas, de acordo com as diretrizes da

BNCC (Brasil, 2018), que enfatizam o protagonismo discente e a aprendizagem significativa.

Segundo Bacich (2020), nas metodologias ativas a avaliagdo deixa de ser
exclusivamente somativa e passa a desempenhar um papel formativo, permitindo que o
professor identifique, em tempo real, avangos, dificuldades e lacunas conceituais. Nesse
sentido, a avaliagdo reguladora, conforme defendida por Perrenoud (1999), assume relevancia
ao permitir ajustes imediatos na pratica pedagdgica, valorizando o erro como parte do processo

investigativo e favorecendo a metacognigao.

Nesse sentido, a avaliagdo reguladora, conforme defendida por Perrenoud (1999),
assume relevancia ao permitir ajustes imediatos na pratica pedagogica, valorizando o erro como

parte do processo investigativo e favorecendo a metacognigao.

Entre as dimens6es mais relevantes, destacam-se:
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1. Avaliagdo docente, com feedback continuo e orientacdes especificas para o avango

conceitual e procedimental;

2. Autoavaliagdo, estimulando autonomia, autorregulacdo e consciéncia sobre o proprio

progresso;

3. Avaliagdo entre pares, fortalecendo a aprendizagem colaborativa, a comunicagdo e o

Senso critico;

No ensino por investigacdo, a escolha dos instrumentos avaliativos deve priorizar a
observagao do processo e nao apenas do produto. Assim, destacam-se recursos como resolucao
de problemas reais, projetos integradores, relatorios cientificos e apresentagdes orais (Silva et
al., 2021). Outro aspecto relevante ¢ a Co constru¢ao dos critérios de avaliacdo. Ao discutir
previamente com os estudantes quais serdo os indicadores de qualidade do trabalho e de
participacao, o docente promove engajamento, equidade e maior alinhamento com os objetivos
da aprendizagem (Lombardi, 2020). Essa pratica ¢ coerente com o paradigma de avaliacdo
participativa, que, segundo Fernandes (2021), amplia o envolvimento dos alunos e favorece a

internalizacao de padrdes de exceléncia.

Portanto, a avaliacdo em uma sequéncia didatica investigativa que utiliza metodologias
ativas deve ser continua, participativa e diversificada, integrando instrumentos qualitativos e
quantitativos, diagnoésticos e formativos, individuais e coletivos. Mais do que mensurar
resultados, ela deve orientar o processo, retroalimentar a pratica pedagdgica e promover a
aprendizagem significativa, alinhando-se as demandas contemporaneas de formagdo critica,

reflexiva e cientificamente embasada.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 Explanacio do projeto para a escola e para os estudantes

Na terceira semana do més de margo, mais precisamente entre os dias 18 e 20, foram
realizadas as apresenta¢des do projeto. Inicialmente, a explanacgdo foi feita para a gestdo da
escola, que foi informada sobre todo o processo, desde a assinatura dos termos de

consentimento até a possivel utilizagdo de areas comuns da instituigao.

Apos essa reunido com a gestao, o projeto foi apresentado aos estudantes. Nessa ocasido,
foi explicado também sobre a necessidade de assinaturas nos termos de consentimento (TCLE
e TALE). Para os alunos maiores de idade, a assinatura seria feita por eles proprios; para os
menores, foi solicitado que levassem os documentos aos responsaveis, com o compromisso de

devolvé-los assinados no préoximo encontro.
5.2 Aplicacio do questionario

O questiondrio de sondagem (Apéndice A) foi concebido com o propdsito de realizar
um levantamento sistematico dos conhecimentos prévios dos estudantes acerca dos conceitos
que seriam abordados ao longo do projeto pedagdgico. Este instrumento teve como objetivo
identificar as representacdes iniciais dos alunos sobre os temas centrais, possibilitando uma
analise diagnostica aprofundada do ponto de partida de cada estudante, essencial para o

planejamento de intervengdes pedagogicas eficazes.

Conforme destaca Lima e Silva (2022), a avaliagdo diagnostica ¢ fundamental para
mapear as concepgoes iniciais dos alunos, permitindo ao educador ajustar suas estratégias de
ensino de forma a promover uma aprendizagem significativa. Nesse sentido, o questionario nao
apenas coletou informacdes sobre o nivel de conhecimento dos estudantes, mas também
forneceu subsidios para a identificagdo de possiveis concepg¢des erroneas ou lacunas no

entendimento, aspectos que podem interferir diretamente no processo de aprendizagem.

A partir das respostas obtidas, foi possivel: Identificar os conhecimentos prévios dos
estudantes, permitindo uma compreensao mais precisa das ideias iniciais dos alunos sobre os
conceitos a serem trabalhados; detectar possiveis concepgdes alternativas ou equivocas, que

poderiam influenciar a constru¢do do conhecimento de forma inadequada; Subsidiar o
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planejamento de estratégias pedagogicas diferenciadas, alinhadas as necessidades identificadas,

visando promover uma aprendizagem mais efetiva e contextualizada.

A aplicacdo do questionario ocorreu no inicio do més de outubro de 2024, de forma
presencial (Fig. 10). Apos o preenchimento, realizou-se uma roda de conversa dialogada (Fig.
11), na qual os estudantes expuseram suas respostas. A partir das falas dos alunos, o professor
mediou a discussdo, promovendo a integracao entre os conhecimentos prévios € 0s conceitos

que seriam trabalhados posteriormente.

Figura 10 - Momento da sequéncia didatica respondendo o questionario de sondagem.

Fonte: Propria autoria (2025).

Figura 11 - 2° momento da sequéncia didatica — Roda de conversa / discussao dialogada.

Fonte: Propria autoria (2025).
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5.3 Analise dos dados

5.3.1 Jogo da pescaria

Figura 12 - Peixes distribuidos de forma aleatoria e em quantidades pré-estabelecidas para
inicio da sequéncia didatica do jogo da pescaria

Fonte: Propria autoria (2025).

Nesse primeiro momento, realizado em uma aula de 50 minutos com a participacao de
29 estudantes, a atividade ocorreu dentro da sala de aula. Inicialmente, foi feita uma leitura
coletiva das instrugdes e das etapas da metodologia ativa, explicando-se detalhadamente como

a dinamica funcionaria.

Em seguida, os alunos foram organizados em grupos, e cada grupo deveria “pescar” os
peixes conforme os comandos dados pelo professor. O grupo que conseguisse capturar o maior

nimero de peixes seguindo corretamente as orientagdes seria o vencedor da atividade.

Durante a dindmica, o professor interveio com perguntas a respeito do que estava
acontecendo no ecossistema a cada nova rodada de pescaria. Dessa forma, os conceitos centrais
foram sendo introduzidos e discutidos com os estudantes, de maneira contextualizada e

interativa.
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Figura 13 - Momento em que os grupos faziam a pescaria - primeiro a pesca dos peixes
aleatoriamente quanto mais exemplares melhores, € logo apos era para pescar os peixes mais
pesados.

Fonte: Propria autoria (2025).

Ao final das pescarias foi entregue uma folha onde deveriam responder individualmente

a trés perguntas:

1. Baseado nas agdes do primeiro momento, como VvOc€s preveem que oS estoques
populacionais dessa populacdo de peixes flutuardo no decorrer das geracdes?

2. Baseado nas agdes do segundo momento, como vocé€s preveem que os estoques
populacionais dessa populacdo de peixes flutuardo no decorrer das geragdes?

3. Existe um processo evolutivo ocorrendo neste segundo caso. Que processo é esse?

Como ele atua nas populagdes? Quais sao as consequéncias deste processo?

Ap6s o recolhimento dos questionarios, foi realizada a analise dos dados com base nas
respostas dos estudantes, as quais foram classificadas em trés categorias: satisfatdrias, pouco

satisfatorias e nao satisfatorias, conforme demonstrado na Tabela 1.

Consideraram-se respostas satisfatorias para a primeira pergunta aquelas em que os
estudantes afirmaram que os estoques populacionais permaneceriam estaveis, uma vez que os
alelos de todas as espécies continuariam presentes na populag@o e poderiam ser transmitidos as
proximas geragdes. As respostas foram consideradas pouco satisfatdrias quando demonstraram

apenas uma compreensao parcial do processo, muitas vezes se limitando a ideia de reproducao



ou apresentando explicagdes incompletas. Ja as respostas ndo satisfatorias foram aquelas em

que os alunos ndo conseguiram responder corretamente ou deixaram a questao em branco.

Quadro 1. Porcentagem referente as perguntas investigativas — jogo da pescaria.

Perguntas Satisfatorias Pouco Satisfatorias Nao Satisfatorias
1* 52% 14% 34%
2 48% 28% 24%
3 34% 28% 38%

Fonte: Propria autoria (2025).

No segundo momento da pescaria, era essencial que os estudantes percebessem que 0s
estoques populacionais poderiam deixar de existir, uma vez que a captura seletiva dos peixes
mais abundantes poderia resultar na eliminagao de seus alelos nas futuras geragdes, levando a
extingdo da espécie. Os alunos que demonstraram esse entendimento apresentaram respostas
satisfatorias. As respostas que abordaram parcialmente essa questao foram classificadas como
pouco satisfatorias, e aquelas sem relagdo com o conteudo ou deixadas em branco foram

consideradas ndo satisfatorias.

Em relacdo a terceira pergunta, foram consideradas satisfatorias as respostas dos
estudantes que identificaram corretamente o tipo de Sele¢do Natural envolvido no processo,
compreendendo que essa sele¢cdo direcionava a captura de determinados tipos de peixes, o que
poderia levar a extingdo ao longo das geracdes. Respostas pouco satisfatorias foram aquelas
incompletas ou vagas, € nao satisfatdrias aquelas que demonstraram desconhecimento
conceitual ou foram deixadas em branco. A seguir, apresentamos um recorte de algumas das

respostas consideradas satisfatorias para essa terceira pergunta.
Figura 14 - Recorte das respostas da estudante A (18 anos)
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Fonte: Propria autoria (2025).
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Figura 15 - Recorte das respostas da estudante B (18 anos).
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Fonte: Propria autoria (2025).

Com base na analise da tabela e nas porcentagens obtidas, foi calculada a média
aritmética das respostas satisfatorias, chegando ao valor de 44,80%, o que indica que quase
metade dos estudantes conseguiu assimilar os conceitos relacionados a Selecdo Natural
direcional e sua atuagdo nos ecossistemas. As respostas consideradas satisfatorias estdo

representadas na Fig. 16.

Figura 16 - Respostas consideradas satisfatorias.

Jogo da Pescaria

12 PERGUNTA 2° PERGUNTA 32PERGUNTA

» Satisfatotias » Pouco Satisfatorias » Nao Satisfatorias

Fonte: Propria autoria (2025).
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5.3.2 Videoaula

Essa metodologia foi aplicada em sala de aula, com a participagao de 31 alunos, em um
unico encontro de 50 minutos de dura¢do. Apos o preparo do material, os estudantes foram
convidados a assistir a um video curto, produzido pelo proprio professor, com explicagdes sobre
a Selegdo Natural e seus principais tipos. Durante a exibi¢do do video, uma caixa de papelao
foi empurrada gradualmente para a frente da sala, dificultando a visualizacdo dos alunos

posicionados nas extremidades e favorecendo os que estavam ao centro.

Figura 17 — Videoaula sobre os principais tipos de Sele¢do Natural.
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Fonte: Propria autoria (2025).

Figura 18 - No inicio o video poderia ser visto por quase todos da sala.

Fonte: Propria autoria (2025).
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Figura 19 - A caixa ja estava sendo empurrada a cada dois minutos do video.

Fonte: Propria autoria (2025).

Figura 20 - Os alunos das extremidades ja estavam sem conseguir ver o video.

Fonte: Propria autoria (2025).
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Figura 21 - Alunos dos extremos contra selecionados.

Fonte: Propria autoria (2025).

Ap6s a conclusdo da atividade, foi entregue uma folha com perguntas norteadoras sobre

a Selecao Natural estabilizadora (ou balanceadora). As questdes foram:

1. Quantas figuras geométricas aparecem no video, e quais foram?
Qual foi o papel da caixa na atividade?

O que ocorreu com os alunos posicionados nas extremidades da sala?

> » D

Existe um processo evolutivo ocorrendo neste caso. Que processo ¢ esse? Como ele

atua nas populagdes? Quais sdo as consequéncias deste processo?

Assim como na atividade anterior, as respostas permitiram uma analise quantitativa da
assimila¢do dos conceitos de Sele¢do Natural e do tipo especifico trabalhado na dindmica.
Durante a aplicagdo, alguns estudantes expressaram incomodo a medida que a caixa avangava,
obstruindo a visdo. Nesse momento, foram provocados com perguntas como por que ndo

conseguiram ver? ou quem ndo conseguiu ver? incentivando a reflexao sobre o processo.

A classificagdo das respostas seguiu 0 mesmo critério anterior: satisfatorias, quando os
estudantes demonstraram ter compreendido o fendmeno observado, relacionando corretamente
aos conceitos abordados; pouco satisfatorias, respostas incompletas ou parcialmente corretas;

ndo satisfatdrias, respostas incorretas ou em branco.

Na 1? Pergunta consideraram-se satisfatorias as respostas em que os alunos indicaram

corretamente que ndo conseguiram visualizar todas as figuras geométricas, compreendendo que
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1sso ocorreu devido a posicao desfavoravel dos alunos nas extremidades — uma forma de
contra selecdo. Na 2% Pergunta foram satisfatorias as respostas que indicaram que a caixa
simbolizava o fator de contra selecdo, beneficiando apenas os alunos posicionados no centro.
Para a 3" Pergunta as respostas satisfatorias indicaram que os alunos nas extremidades foram
excluidos, ndo conseguindo assistir ao video por completo. E na 4* Pergunta foram consideradas
satisfatorias as respostas que identificaram corretamente o tipo de sele¢ao representado (selecao

estabilizadora), explicando como ela atua nas populagdes e quais suas consequéncias.

Abaixo temos os recortes de algumas respostas consideradas satisfatorias dos

estudantes:

Figura 22 - Recorte das respostas do estudante A (18 anos).

1. Quantas figuras geoméiricas aparccem no video ¢ quais sio?
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Fonte: Propria autoria (2025).
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Figura 23 - Recorte das respostas da estudante, B (17 anos).

1. Quantas figuras geoméiricas aparccem no video ¢ quais sio?
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Fonte: Propria autoria (2025).

Figura 24 - Recorte das respostas da estudante, C (18 anos).

1. Quantas figuras geométricas aparecem no video ¢ quais sio?
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Fonte: Propria autoria (2025).



Quadro 2. Porcentagem referente as perguntas investigativas — videoaula.
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Perguntas Satisfatorias Pouco Satisfatorias | Nao Satisfatorias
1" 64,51% 3,2% 32,25%
2° 64,51% 16,13% 19,35%
3 58,06% 29,03% 12,9%
4* 64,51% 12,9% 22,58%

Fonte: Propria autoria (2025).

Considerando a média aritmética das respostas satisfatdrias, obteve-se um percentual de

62,89%, indicando que mais da metade dos estudantes conseguiu assimilar o conceito de

Selecdo Natural estabilizadora. Esse resultado refor¢a, mais uma vez, a eficacia das

metodologias utilizadas na promog¢ao do conhecimento e da aprendizagem dos estudantes. As

respostas consideradas satisfatorias estdo representadas na Fig. 25.

Figura 25 - Respostas consideradas satisfatorias — videoaula.

Video Aula
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Fonte: Propria autoria (2025).

5.3.3 Jogo do quadrante

Para a aplicacdo dessa metodologia, os estudantes foram levados para uma area externa

ao lado da quadra de esportes. A atividade foi realizada ao longo de duas aulas de 50 minutos,

com 29 alunos presentes. O tempo adicional foi necessario para adequar o espaco antes da

aplicagdo da dinamica.
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O objetivo foi trabalhar o conceito de Sele¢dao Natural disruptiva, em que os fenotipos
extremos sdo favorecidos. Utilizaram-se cartdes coloridos com tonalidades semelhantes ao
ambiente, possibilitando que alguns ficassem camuflados e, consequentemente, escapassem da
predacdo. Além disso, foram abordados conceitos relacionados, como predatismo, camuflagem

e a propria Seleg¢do Natural.

Figura 26 - Estudantes vendados para fazer a captura dos cartdes (predadores).

Fonte: Propria autoria (2025).

Figura 27 - Momento da captura dos cartdes, apds cada captura os cartdes eram dobrados e o
grupo de meninas faziam as anotac¢des de quantos sobraram de cada cor.

Fonte: Propria autoria (2025).
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Figura 28 - Anotagdes nas tabelas apds cada captura feita pelos predadores.

Fonte: Propria autoria (2025).

Apos a aplicacdo do jogo, os estudantes retornaram a sala de aula para uma discussdo
coletiva. As primeiras perguntas lancadas pelo professor foram: Como as populagoes (cartoes
coloridos) foram influenciadas apos as capturas? e por que conseguimos perceber que algumas

cores foram favorecidas?

Em seguida, os alunos receberam uma folha com perguntas norteadoras para responder

individualmente, visando avaliar a compreensao dos conceitos trabalhados. As questdes foram:

1. O que as diferentes cores de cartolina representam?

2. Como a cor dos quadrados de cartolina influenciou a probabilidade de serem
capturados? A presenca de diferentes cores altera a sobrevivéncia e reproducao
diferencial dos individuos dessa espécie?

3. Qual analogia pode ser feita através do trabalho dos voluntarios vendados?

4. Existe um processo evolutivo ocorrendo neste caso. Que processo ¢ esse? Como ele
atua nas populacdes? Quais sdo as consequéncias deste processo? Por que ¢ tdo dificil

observarmos este processo nas populagdes naturais?

As respostas foram avaliadas conforme os seguintes critérios como: satisfatorias,
quando o estudante demonstrou compreensao conceitual clara e articulada com os objetivos da

atividade; pouco satisfatorias, quando as respostas estavam incompletas ou apresentavam
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entendimento parcial; e ndo satisfatorias, quando ndo foram respondidas ou continham

informagdes conceitualmente incorretas.

Na 1* Pergunta foram consideradas satisfatérias as respostas que indicaram que as
diferentes cores dos cartdes representavam a variabilidade fenotipica (ou diferentes espécies)
no ecossistema. Na 2* Pergunta, respostas satisfatorias indicaram que a cor influenciou
diretamente na captura, sobrevivéncia e reproducao dos individuos. Cartdes com cores mais
chamativas foram facilmente capturados, enquanto os mais camuflados permaneceram,
representando uma vantagem adaptativa. Para a 3* Pergunta as respostas satisfatorias apontaram
corretamente que os voluntarios vendados representavam os predadores, reforcando a analogia
com a dinamica ecoldgica. E por fim, na 4* Pergunta, foram consideradas satisfatorias as
respostas que identificaram o tipo de Sele¢do Natural ocorrido (disruptiva), explicando como
ela atua e as consequéncias desse processo evolutivo. Também foi valorizada a reflexdo sobre

a dificuldade de observar tais processos em populagdes naturais.

Abaixo o recorte de algumas respostas que foram consideradas satisfatorias das

estudantes:
Figura 29 - Recorte das respostas da estudante A (17 anos).

1. O que as diferentes cores de cartolina representam?
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Fonte: Propria autoria (2025).
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Figura 30 - Recorte das respostas da estudante B (18 anos).
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Fonte: Propria autoria (2025).

Figura 31 - Recorte das respostas da estudante C (18 anos).
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Fonte: Propria autoria (2025).

A partir dessas porcentagens, a média aritmética das respostas satisfatorias foi de
68,09%, indicando que uma parcela significativa dos estudantes compreendeu adequadamente
o tipo de Sele¢do Natural abordado na atividade. Esses resultados reforcam que o ensino por
investigagdo contribui para um aprendizado mais significativo e contextualizado. As respostas

satisfatorias estdo representadas na Tabela 3.



Quadro 3. Porcentagens referente as perguntas investigativas — jogo do quadrante.
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Perguntas Satisfatorias Pouco Satisfatorias Nao Satisfatorias
1* 86,2% 6,8% 6,8%
2° 65.51% 27.58% 6.8%
3 65.51% 20.68% 13.79%
4? 55.17% 31.03% 13.79%

Fonte: Propria autoria (2025).

5.4 Analise das Questdes Propostas aos Estudantes: Hipdteses Iniciais e relaciao

com a Selecao Natural

As questdes formuladas visavam estimular os estudantes a refletirem sobre os impactos
das mudangas ambientais nas populagdes de seres vivos e a compreenderem como a selegdo
natural pode ser observada em seu ambiente local. A andlise das respostas forneceu insights
valiosos sobre as percepgdes iniciais dos alunos, suas hipdteses e a evolugao dessas ideias ao

longo do processo investigativo.

Quando perguntados sobre os impactos das mudangas ambientais nas populagdes locais
referentes as questdes: i. Como vocé acha que essas mudangas impactaram as populacdes de
animais e plantas na sua regiao? ii. Vocé observou no seu entorno, ao longo dos ultimos anos,
mudangas ambientais significativas (p. ex., polui¢do, urbanizacio desenfreada, desmatamento

etc.)?

Os estudantes trouxeram como hipoéteses iniciais sugeriram que as mudangas ambientais
poderiam levar a diminui¢ao de espécies sensiveis e ao aumento de espécies adaptadas a
ambientes modificados. Por exemplo, mencionaram que a poluicdo poderia reduzir a
diversidade de plantas nativas, enquanto espécies tolerantes a poluentes poderiam prosperar.
Durante as atividades de campo e observacao, os estudantes identificaram areas com vegetacao
empobrecida e a presenca predominante de espécies invasoras, corroborando suas hipoteses
iniciais. Essas observagdes estdo alinhadas com estudos que indicam que alteracdes ambientais

significativas podem alterar a composi¢ao das populagdes locais (Souza et al., 2021).

A questao que se referia a variagdo nas populagdes ao longo do tempo iii. Vocé percebeu
que, ao longo do tempo, algumas espécies de animais e plantas diminuiram ou até mesmo
desapareceram nos lugares onde voc€ mora ou frequenta? E vocé percebeu o efeito inverso, isto

¢, 0 aumento de outras espécies, nos mesmos lugares?
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Os estudantes levantaram hipdteses sobre a extingao local de espécies devido a fatores
como desmatamento e poluicao, enquanto outras espécies poderiam aumentar devido a auséncia
de predadores ou a adaptacdo a novos nichos ecoldgicos. As observagdes confirmaram que
algumas espécies nativas haviam diminuido ou desaparecido, enquanto espécies generalistas
ou invasoras estavam em ascensdo, evidenciando processos de sele¢do natural em agdo (Silva
et al., 2022). Quando questionados iv. Vocé pode identificar alguma caracteristica especifica
em animais ou plantas que lhes permite sobreviver melhor no ambiente? Como vocé imagina

que essas caracteristicas podem ter surgido?

Os estudantes sugeriram que caracteristicas como coloragdo camuflada, resisténcia a
seca ou poluentes e habitos noturnos poderiam ser adaptagdes ao ambiente. Propuseram que
essas caracteristicas surgiram por meio de variagdes genéticas favorecidas pela selecao natural.
Durante as atividades praticas, os estudantes observaram que individuos com tais caracteristicas
tinham maior taxa de sobrevivéncia e reprodugdo, corroborando a teoria da selecdo natural

(Darwin, 1859).

Em outro questionamento vi. Vocé€ consegue perceber dentro de uma mesma espécie
variagdes externas, como coloracdo ou aspectos morfologicos? Vocé acredita que essas
variagdes podem influenciar a sobrevivéncia e a reprodugdo dos individuos? Os estudantes
levantaram hipoteses de que variagdes como cor da pele(camuflagem), tamanho ou forma das
folhas poderiam influenciar a capacidade de sobrevivéncia e reproducdo, especialmente em
ambientes com predadores ou condi¢des climaticas extremas como os que eles vivem que ¢
predominantemente composto pelo bioma da caatinga. As observagdes mostraram que
individuos com caracteristicas vantajosas tinham maior sucesso reprodutivo, evidenciando o

papel da variabilidade genética na adaptagao e evolugdo das espécies (Mayr, 2001).

Ao comparar suas hipdteses iniciais com os dados coletados, os estudantes perceberam
que suas previsdes estavam em grande parte corretas, mas também reconheceram a
complexidade dos processos ecologicos e evolutivos. Essa reflexdo critica ¢ fundamental para
o desenvolvimento do pensamento cientifico e estd alinhada com as diretrizes da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), que enfatiza a importancia da investiga¢do e da reflexdo no ensino

de Ciéncias (Brasil, 2018).

Durante o processo investigativo, os estudantes identificaram varias adaptagcdes em
organismos locais, como: i. Camuflagem em insetos, insetos com coloracdo semelhante a das
folhas ou galhos, dificultando a predagdo; ii. Resisténcia a poluentes em plantas, plantas que

demonstraram tolerancia a solos contaminados (uso de inseticidas), possivelmente devido a
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adaptagOes genéticas; iii. Comportamento noturno em mamiferos, espécies que se alimentam a

noite para evitar predadores diurnos.

Esses exemplos ilustram como a sele¢ao natural atua na modificacao das populagdes ao
longo do tempo, favorecendo individuos com caracteristicas que aumentam sua aptidao no

ambiente (Futuyma, 2013).

A andlise dos dados obtidos a partir da aplicagdo da sequéncia didatica evidéncia que a
utilizacdo de metodologias ativas promoveu avangos significativos no processo de ensino-
aprendizagem dos conceitos relacionados a Selecdo Natural e seus tipos principais. Observou-
se que a média das respostas consideradas satisfatorias superou 60% em todas as atividades, o
que sugere uma elevacdo do nivel de compreensdo conceitual dos estudantes quando
comparado a abordagens tradicionais, centradas na memorizagao e repeti¢ao de conteudo, que
frequentemente ndo estimulam a construcdo critica do conhecimento (Bacich, 2020; Araujo;

Roque, 2022).

Aratijo e Roque, 2022 ainda trazem dados relevantes sobre o uso de metodologias ativas
quando dizem a respeito do conceito de SN, a quantidade de acertos aumentou de 64,71% para
76,5% apos a pratica. Sobre os tipos de SN, nenhum discente soube responder tal questio,
porém, ap0s a pratica o indice de acertos aumentou para mais de 82%; concluindo que houve
um aprendizado efetivo dos conceitos focais. Esses resultados novamente sugerem que a pratica

testada neste estudo € de fato satisfatoria.

As atividades propostas — incluindo o jogo da pescaria, a videoaula investigativa e o
jogo do quadrante — demonstraram que a exploragdo de diferentes formatos didaticos
potencializa a aprendizagem ao proporcionar situagdes de investigagdo cientifica guiada,

simulacdo de fendmenos naturais e resolucao de problemas.

A atuagdo dos alunos como sujeitos ativos do processo educativo favoreceu o
desenvolvimento de habilidades cognitivas superiores, como formula¢do de hipoteses,
raciocinio logico, tomada de decisdes e argumentagao baseada em evidéncias, alinhando-se aos

principios da aprendizagem significativa (Ausubel, 2003; Ferreira et al., 2020).

Além do avango conceitual, os resultados indicam que as sequéncias didaticas
promoveram competéncias socioemocionais € autonomia intelectual, uma vez que os
estudantes necessitaram trabalhar de forma colaborativa, discutir ideias, organizar registros e

chegar a conclusdes coletivas. Tais praticas refletem as diretrizes da BNCC, que enfatizam a
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constru¢do de conhecimento duradouro, contextualizado e integrado as competéncias

cognitivas, sociais e emocionais (Brasil, 2018).

Portanto, a experiéncia pedagogica evidencia que metodologias ativas, quando
articuladas a sequéncias didaticas investigativas, podem transformar o processo de
aprendizagem, promovendo ndo apenas a aquisi¢do de conteudo, mas também o
desenvolvimento de habilidades cientificas, pensamento critico, autonomia e responsabilidade
coletiva. Esse modelo de ensino se mostra adequado para a formacao de estudantes capazes de
compreender fendmenos biologicos complexos ¢ de aplicar o conhecimento de maneira

contextualizada e significativa.

Em sintese, os resultados reforcam a necessidade de repensar praticas educativas
tradicionais e demonstram que a integracdo de metodologias ativas com abordagens
investigativas constitui uma estratégia eficaz para o ensino de Ciéncias, favorecendo
aprendizagens mais profundas, significativas e alinhadas as competéncias exigidas pelo século

XXI.

A utilizagao de metodologias ativas, aliada ao ensino por investigacdao, proporcionou
um ambiente propicio para a compreensdo dos mecanismos evolutivos, especialmente os tipos
de Selecdo Natural. Por meio da investigacdo e da coleta de dados sobre esses processos, 0s
estudantes desenvolveram habilidades de andlise critica e interpretativa, além de aperfeicoarem
sua capacidade de aplicar conceitos tedricos em situagdes reais. Essa abordagem nao apenas
favoreceu a aprendizagem ativa, mas também facilitou a internalizagdo dos conceitos de

evolugao, contribuindo para uma compreensao mais s6lida e dinamica da biologia.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A implementacdo de sequéncias didaticas fundamentadas em metodologias ativas, com
foco no ensino da Selecdo Natural e seus diferentes tipos — direcional, estabilizadora e
disruptiva — demonstrou-se eficaz na promocao de uma compreensdo solida e aprofundada
dos mecanismos evolutivos pelos estudantes. A adogao de estratégias centradas na participagao
ativa dos discentes favoreceu uma aprendizagem significativa, caracterizada pela internalizacao
dos conceitos e sua aplicagdo em multiplos contextos investigativos e praticos (Kriiger &

Hilgert-Moreira, 2023).

Os resultados indicam que os estudantes passaram a reconhecer a Sele¢do Natural como
um processo estruturante da evolugdo biologica, capaz de explicar a diversidade e a adaptagdo
dos seres vivos aos seus ambientes. Observou-se, ainda, a habilidade dos alunos em aplicar tais
conhecimentos na resolucdo de situacdes-problema, evidenciando o desenvolvimento de

competéncias cognitivas superiores, como abstracdo, generalizacao e transferéncia de saberes

(Moraes et al., 2024).

Além do avango conceitual, a investigagao evidenciou que os discentes compreenderam
as implicagdes da Selecdo Natural em diferentes esferas da realidade, incluindo medicina
evolutiva (como a resisténcia antimicrobiana), conservagdo da biodiversidade, questdes
ambientais e transformagdes socioculturais mediadas por avangos cientificos. Ao longo do
processo, os estudantes também desenvolveram habilidades investigativas, tais como
formulacao de hipdteses, andlise critica de dados empiricos, argumentacdo cientifica e
resolucao de problemas complexos, competéncias alinhadas as demandas contemporaneas de

uma formagao integral, critica e autdbnoma (Kriiger & Hilgert-Moreira, 2023).

Observou-se, igualmente, que a utilizagdo de metodologias ativas foi decisiva para
estimular o engajamento, a autonomia intelectual e o protagonismo estudantil. Ao assumirem
o papel de sujeitos ativos no processo de ensino-aprendizagem, os estudantes demonstraram
maior motivacao, participacdo e reflexdo critica. Esse envolvimento favoreceu a retengdo e
ressignificagdo do conhecimento, 2 medida que os conteudos foram trabalhados de forma
contextualizada, pratica e colaborativa, evidenciando a relevancia de estratégias pedagogicas

que integrem teoria e pratica (Kriiger & Hilgert-Moreira, 2023).

Os dados coletados sugerem que a adog¢do de metodologias ativas no ensino de
conteudos complexos, como os associados a teoria evolutiva, possibilita ndo apenas a

apropriacao conceitual de maneira mais dindmica e acessivel, mas também o desenvolvimento
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de habilidades transversais, incluindo pensamento critico, cooperacao, argumentacgao ética e

tomada de decisdes fundamentadas (Moraes et al., 2024).

Por fim, a sequéncia didatica elaborada, quando aplicada com intencionalidade
pedagogica e rigor metodoldgico, demonstrou potencial para extrapolar os limites do contetido
disciplinar, promovendo a emergéncia de uma postura cientifica diante da realidade. Os
estudantes passaram a interpretar o conhecimento cientifico como uma construgdo processual,

provisoria e socialmente situada, e ndo como um conjunto de verdades absolutas.

Dessa forma, evidencia-se que o ensino da Selecao Natural mediado por metodologias
ativas contribui significativamente para a formag¢do de uma consciéncia cientifica critica,
situada e ética, indispensavel em um contexto contemporaneo marcado por desafios sociais,
ambientais e sanitarios. Tais resultados reafirmam o papel da educagdo cientifica como
elemento estruturante da formagdo cidada plena e instrumento de emancipagdo individual e

coletiva.
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APENDICES

Apéndice A —Termo de Consentimento de Som e Imagem

CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA ( 9 PROFBIO

TERMO DE CONSENTIMENTO DE USO DE IMAGEM E SOM DE VOZ
Eu, , portador da cédula de
identidade n° , responsavel por
, matriculado(a) na série da
Escola de Referéncia em Ensino Médio Narciso Correia, portador da cédula de identidade n°
, autorizo o pesquisador Dannylson Soares de Albuquerque o uso e gozo
da imagem, nome e voz de meu(minha) filho(a) na pesquisa educativa intitulada “APRIMORANDO
A COMPREENSAO DA SELECAO NATURAL ATRAVES DE METODOLOGIAS
ATIVAS: UMA ABORDAGEM INOVADORA PARA A EDUCACAO NO ENSINO DA

BIOLOGIA”, para o uso interno e institucional. A presente autorizagdo é feita pelo prazo
indeterminado em carater universal, definitivo, irrevogavel e irretratavel, de forma gratuita, sem 6nus
de qualquer espécie, valendo entre as partes, herdeiros e sucessores, salvo no que tange aos produtos
resultados da pesquisa. A presente autorizacao ndo podera, em qualquer hipotese, prejudicar a honra,
a imagem ou qualquer outro direito da personalidade do(a) menor
tampouco poderd implicar na utilizagdo da sua imagem e nome de
maneira contraria aos bons costumes, a lei ou a ordem publica. Por esta ser a expressdao da minha
vontade, declaro que AUTORIZO o uso acima descrito sem que nada haja a ser reclamado a titulo de
direitos conexos a imagem do meu(minha) filho(a) ou a qualquer outro, e assino a presente
autorizacao em 02 (duas) vias de igual teor e forma, na presenca das testemunhas abaixo assinadas.

Paranatama-PE, de de

Dannylson Soares de Albuquerque

Pesquisador responsavel

Participante da Pesquisa

Responsavel

Testemunha
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Apéndice B — Termo de Assentimento Livre e Esclarecido - TALE

CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA ( a PROFBIO

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TALE

Prezado(a) estudante,

Vocé estd sendo convidado(a) a participar da pesquisa intitulada APRIMORANDO A
COMPREENSAO DA SELECAO NATURAL ATRAVES DE METODOLOGIAS ATIVAS:
UMA ABORDAGEM INOVADORA PARA A EDUCACAO NO ENSINO DA BIOLOGIA
desenvolvida por DANNYLSON SOARES DE ALBUQUERQUE, aluno regularmente
matriculado no MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA, DA
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA, sob orientagio da PROF. DR. ALESSANDRE
PEREIRA COLAVITE. A pesquisa tem como objetivo desenvolver uma aprendizagem
significativa sobre a Sele¢ao Natural e seus principais tipos € como as espécies sao mais bem
selecionadas ao longo do tempo no ecossistema de caatinga, gostariamos muito de contar com
vocé, mas vocé ndo ¢ obrigado a participar e ndo tem problema se desistir. A pesquisa sera feita
na Escola de Referéncia em Ensino Médio Narciso Correia, onde os participantes, estudantes
matriculados na terceira série do Ensino Médio, com idade entre 15 anos de idade a 19 anos de
idade, participardo das seguintes atividades: realizagdo de questiondrio diagnostico sobre
selecdo natural e observacdo sobre espécies do ecossistema que vivem e aplicagdo de uma
sequéncia didatica com abordagem investigativa que culminaram na construcao coletiva de
jogos didaticos. As atividades necessitam da sua participacao ativa na proposi¢ao de hipdteses,
nas observagdes ¢ interpretacdes de imagens e de outros materiais concretos, como 0s jogos
didaticos, a partir do seu envolvimento nas discussdes em grupos ¢ na realizagao de atividades
colaborativas abrangendo a tematica do estudo. Para isso, serdo usados materiais considerados
seguros, mas € possivel ocorrer riscos minimos como se sentir desconfortavel para responder o
questionario ou participar de alguma das atividades mencionadas. Caso aconteca algo errado,
vocé, seus pais ou responsaveis podera(ao) nos procurar pelos contatos que estao no final do
texto. A sua participacao ¢ importante para ser trabalhado esse tema no Ensino Médio, porque
abrird a mente dos estudantes para o conhecimento sobre a sele¢do natural contribuindo no
entendimento e na compreensdo sobre os processos evolutivos e a selecdo natural, e ajudaré a
desenvolver estratégias mais eficazes para a conservacao da biodiversidade do ecossistema de
caatinga onde estdo localizados os sitios que os estudantes moram.

As suas informagdes ficardo sob sigilo, ninguém sabera que vocé estd participando da

pesquisa; ndo falaremos a outras pessoas, nem daremos a estranhos as informagdes que vocé
nos der. Os resultados da pesquisa serdo publicados em eventos e revistas cientificas, mas sem

identificar dados pessoais e imagens participantes.
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Eu aceito participar da pesquisa
“APRIMORANDO A COMPREENSAO DA SELECAO NATURAL ATRAVES DE
METODOLOGIAS ATIVAS: UMA ABORDAGEM INOVADORA PARA A EDUCACAO
NO ENSINO DA BIOLOGIA”. Entendi as coisas ruins e as coisas boas que podem acontecer.

Entendi que posso dizer “sim” e participar, mas que, a qualquer momento, posso dizer “ndo” e

desistir e que ninguém vai ficar com raiva/chateado comigo. Os pesquisadores esclareceram
minhas duvidas e conversaram com os meus pais/responsavel legal. Recebi uma copia deste

termo de assentimento, li e quero/concordo em participar da pesquisa/estudo.

Paranatama — PE, / 2023

Assinatura, por extenso, do(a) Participante da Pesquisa

Dannylson Soares de Albuquerque
Pesquisador responsavel

OBS.: Para maiores esclarecimento com relagdo aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera
consultar:

Pesquisador responsavel pela

pesquisa: A s .
Dannylson Soares de Comité de Etica em
Albuquerque .
Mest?and;1 do Curso de Mestrado P,esq uisa (CE P)/CCS/U FPB
em Ensino de Biologia Comité de Etica em Pesquisa (CEP)
PROFBIO Centro de Ciéncias da Saude (1° Andar) da
Universidade Federal da Paraiba | Universidade Federal da Paraiba Campus I — Cidade
— UFPB Universitaria / CEP: 58.051-900 — Jodo Pessoa-PB
Telefone: +55 (87) 99978-3838 Telefone: +55 (83) 3216-7791
E-mail: E-mail: comitedeetica@ccs.ufpb.br
dannylson.soares@hotmail.com | Hor4rio de Funcionamento: de 07h as 12h e de 13h

as 16h.

Homepage:http://www.ccs.ufpb.br/eticaccsufpb
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Apéndice C — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - Pais e/ou Responsaveis

CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA ( 9 PROFBIO
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA o

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA PAIS E/OU
RESPONSAVEIS

Prezado (a) senhor(a),

Seu(sua) filho(a) estd sendo convidado(a) a participar da pesquisa intitulada
APRIMORANDO A COMPREENSAO DA SELECAO NATURAL ATRAVES DE
METODOLOGIAS ATIVAS: UMA ABORDAGEM INOVADORA PARA A EDUCACAO
NO ENSINO DA BIOLOGIA desenvolvida por DANNYLSON SOARES DE
ALBUQUERQUE, aluno regularmente matriculado no MESTRADO PROFISSIONAL EM
ENSINO DE BIOLOGIA, DA UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA, sob orientagao
da PROF. DR. ALESSANDRE PEREIRA COLAVITE.

A pesquisa tem como objetivo desenvolver uma aprendizagem significativa sobre a Selegdo
Natural e seus principais tipos € como as espécies sdo mais bem selecionadas ao longo do tempo
no ecossistema de caatinga, ecossistema esse ao qual estdo inseridos os estudantes que farao
parte do trabalho. Para tanto serdo utilizadas as seguintes metodologias:

1. Realizacdo de questionario diagndstico sobre as espécies que possivelmente foram

selecionadas por sele¢ao natural;

2. Aplicagdao de uma sequéncia didatica com abordagem investigativa que culminara na
construgdo coletiva de materiais para serem aplicados em metodologias ativas e assim ajudando

na compreensdo dos tipos de selecdes naturais.

3. As atividades necessitam da participacao ativa do estudante na proposicao de hipdteses,
nas observagdes e interpretagdes de imagens e de outros materiais concretos, jogos didaticos e

sequéncias didaticas, a partir do envolvimento dos estudantes nas

discussdes em grupos e na realizacdo de atividades colaborativas abrangendo a tematica do
estudo. Separar a influéncia da selegio natural de outros fatores pode ser também um grande desafio.
A selegdo natural ndo ¢ um processo isolado; diferentes tipos de selecdo podem ocorrer simultanecamente
e interagir de maneiras complexas e compreender essas interagdes exige uma andlise cuidadosa e
integrada.

4. E importante ser trabalhado esse tema no Ensino Médio, porque abrira a mente dos
estudantes para o conhecimento sobre a selecdo natural contribuindo no entendimento dos
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estudantes e na compreensdo sobre os processos evolutivos e a selegdo natural, e ajudara a
desenvolver estratégias mais eficazes para a conservagao da biodiversidade do ecossistema de
caatinga onde estao localizados os sitios que os estudantes moram.

Convém destacar que a participagdo do estudante sera de forma voluntaria, ndo sendo exposto
a ele(a) nenhuma forma de constrangimento para oferecer as informagdes e/ou cooperar com as
atividades promovidas pelos pesquisadores se ndo concordar com o que estd sendo proposto.
Ressalta-se, ainda, que nenhuma importancia em dinheiro serd cobrada ao participante, bem

como nao lhe serd devido valor algum.

Quanto aos riscos da pesquisa, estes poderdo ser minimos, pois 0s participantes ndo serao
expostos a materiais, substancias ou qualquer outro motivo que evoque risco a sua integridade
fisica ou psiquica. Mas se por alguma razdo os estudantes apresentarem algum desconforto em
colaborar com qualquer uma das etapas da pesquisa, € se por este motivo expressam o desejo
de ndo contribuir com a atividade, nenhum prejuizo sera incidido sobre eles. Entretanto,
considera-se que os beneficios provenientes deste estudo serdo valiosos e poderdo trazer
reflexos positivos para a aprendizagem da populagdo analisada.

Destarte, assegura-se que todos os eventos da pesquisa serdo observados fidedignamente os
critérios da Etica em Pesquisa com Seres Humanos, em concordancia com a Resolugdo n.°
466/2012, do Conselho Nacional de Saude, que estabelece os preceitos das pesquisas em que

haja a participacdo de seres humanos.

Pede-se, também, a sua permissdo para divulgar as implicacdes do estudo em eventos € em
revistas cientificas, garantindo que o nome de seu filho (a) sera preservado no mais absoluto

sigilo no ato da publicagdo dos resultados.

E se porventura a participagao de seu filho (a) implicar em alguma despesa, esta serd ressarcida

pelo responsével pela pesquisa, também ¢ valido para se houver a ocorréncia de algum dano.

OBS.: Para maiores esclarecimento com relagdo aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera

consultar:



Pesquisador responsavel pela
pesquisa:

Dannylson Soares de Albuquerque
Mestrando do Curso de Mestrado
em Ensino de Biologia - PROFBIO
Universidade Federal da Paraiba —
UFPB
Telefone: +55 (87) 99978-3838 E-
mail:
dannylson.soares@hotmail.com

Comité de Etica em
Pesquisa (CEP)/CCS/UFPB

Comité de Etica em Pesquisa (CEP)

Centro de Ciéncias da Saude (1° Andar) da
Universidade Federal da Paraiba Campus I —
Cidade Universitaria / CEP: 58.051-900 — Jodo
Pessoa-PB

Telefone: +55 (83) 3216-7791

E-mail: comitedeetica@ccs.ufpb.br

Horério de Funcionamento: de 07h as 12h e de
13h as 16h.
Homepage:http://www.ccs.ufpb.br/eticaccsufpb
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Ao assinar este documento, VOCE, de forma voluntaria, na qualidade de PAI, MAE OU
RESPONSAVEL por algum participante da pesquisa, expressa o seu consentimento livre e

esclarecido para que ele(a) participe deste estudo e declara que estd suficientemente

informado(a), de maneira clara e objetiva, acerca da presente investigacdo. E recebera uma

copia deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), assinada pelo

Pesquisador Responsavel.

Paranatama - PE, / 2023
( ) Aceito a participagdo de meu filho (a) na pesquisa
( ) Nao aceito a participacao de meu filho (a) na pesquisa

mae e/ou responsavel do aluno participante

Pai,

Dannylson Soares de Albuquerque
Pesquisador responsavel



Estudante:

1.
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Apéndice D — Questionario de sondagem

CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA ( 9 PROFBIO
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA o

Série / Turma

A Ecologia ¢ a ciéncia que estuda a

a)
b)
¢)
d)
¢)

Interagdo entre os seres vivos € 0 ambiente em que vivem;

Interagdo apenas dos seres vivos sem qualquer ligagdo com o ambiente;
Interagdo apenas do homem com o meio ambiente;

Forma como os seres vivos se reroduzem,;

Interagdo dos seres vivos com o homem.

Sabemos que a sele¢do natural ¢ um importante mecanismo da evolu¢dao. De acordo
com essa teoria, podemos afirmar que:

a)
b)

©)
d)

e)

os organismos mais fortes de um ambiente sobrevivem.

0s organismos vivem em uma luta constante pela sobrevivéncia, assim, somente o
melhor predador sobrevive.

0s organismos mais aptos sobrevivem e reproduzem-se.

0s organismos mais aptos morrem, € os mais fortes sobrevivem.

o0s organismos que apresentam melhores técnicas de luta sobrevivem.

Se algumas espécies conseguem se adaptar mesmo diante das adversidades nos
ecossistemas, o que vocé acha que as deixam mais”fortes”?

a)
b)
©)
d)
e)

Alimentacao;

Clima;

Reprodugao;

Genes herdados;

Algum motivo sobrenatural.

Marque o unico, entre os fatores a seguir, que nao colabora para a sele¢ao natural.

a)
b)
©)
d)
¢)

Variabilidade entre os individuos.
Reprodugdo diferenciada.
Reproducao assexuada sem mutacao.
Hereditariedade.

fluxo génico
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5. Um dos exemplos mais famosos acerca do processo de selecdo natural foi o caso das
mariposas de Manchester. Inicialmente predominavam as mariposas brancas, que
costumavam pousar em troncos de arvores — que, naquela época, eram ligeiramente
esbranquicados. Com a Revolugdo Industrial, os troncos ficaram mais escuros ¢ houve
um aumento na quantidade de mariposas negras. Esse fato ocorreu porque:

a) As mariposas brancas adaptaram-se a coloracdo escura do caule.

b) A coloragdo dos caules provocou uma mudanga na coloracdo das mariposas.

c) As mariposas brancas eram facilmente predadas nos caules escuros e, portanto, as
mariposas negras sobreviveram e conseguiram se reproduzir.

d) As mariposas brancas passaram a ser predadas e, por isso, tiveram que se adaptar ao
ambiente, mudando a sua colorag@o para conseguir sobreviver.

e) A polui¢do fez com que as mariposas brancas se reproduzissem e tivessem mais
descendentes de coloragao escura.

6. A ideia da sele¢do natural proposta por Charles Darwin foi, sem davida, um grande
avanco para a biologia. Segundo Darwin, esse processo:

a) era responsavel pela sobrevivéncia do mais forte.

b) permitiria que o mais forte fosse selecionado pelo meio.

c) garante a sobrevivéncia dos mais aptos.

d) selecionava os que apresentavam as caracteristicas mais desfavoraveis.

e) permitia que determinado organismo se adaptasse ao meio, através do uso de
algumas partes de seu corpo.



88

Apéndice E - Atividade com as questdes norteadoras - Pescaria

e

METODOLOGIA ATIVA- PESCARIA

Aluno: 3°ANO

Esta atividade serd desenvolvida como um jogo de pescaria, onde os estudantes terdo
um tempo para cumprir algumas missdes. O professor agird como o dono de um restaurante,
interessado em contratar os grupos de alunos para um servigo de pesca. Serdo dois grupos por
vez, que irdo competir entre si pelo melhor resultado. Inicialmente, os peixes serdo distribuidos
aleatoriamente em uma mesa, simulando um lago, da seguinte maneira: 15P, 10M e 7G.

No primeiro momento, os alunos dos dois grupos serdo incumbidos de pescar os peixes
baseados na quantidade (niimero de exemplares). Cada rodada da pescaria tera duragao de 30
segundos, e serdo realizadas trés rodadas no total. A cada rodada, o nimero de peixes restante
serd dobrado (por exemplo, se restarem ao fim da primeira rodada 6P, 5SM e 3G, esses numeros
serdo dobrados para a proxima rodada, resultando em 12P, 10M e 6G). Ao final da terceira
rodada, verifica-se quantos peixes foram capturados pelos alunos; ganha o contrato com o
restaurante o grupo com o maior nimero de pescados.

No segundo momento, os estudantes dos dois grupos terdo novamente 30 segundos e
serdo incumbidos de pescar os peixes baseados na qualidade, ou seja, exemplares maiores, que
apresentam mais massa, garantem melhores retornos. O procedimento a cada rodada serd o
mesmo da rodada anterior. Ganha o grupo que, ao final, tiver a maior massa de pescados, a ser
aferida na balanca de cozinha.

Ap0s a pescaria respondam as questdes abaixo:

1. Baseado nas agdes do primeiro momento, como vocés preveem que os estoques
populacionais dessa populacdo de peixes flutuardo no decorrer das geragdes?

2. Baseado nas agdes do segundo momento, como voc€s preveem que os estoques
populacionais dessa populacdo de peixes flutuardo no decorrer das geracdes?

3. Existe um processo evolutivo ocorrendo neste segundo caso. Que processo ¢ esse?
Como ele atua nas populagdes? Quais sdo as consequéncias deste processo?
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Apéndice F — Atividade com as questdes norteadoras — Videoaula

METODOLOGIA ATIVA- VIDEOAULA
Aluno: 3°ANO

Os estudantes serdo convidados a assistir a um video feito pelo proprio professor sobre
a tematica a ser desenvolvida em sala. Deverdo ficar posicionados nas carteiras sem que mude
de lugar até que o video acabe. Preste bastante atengdo no video por que serdo feitas algumas
perguntas sobre o mesmo. Apos a execugao do video responda as questdes abaixo:

1. Quantas  figuras  geométricas  aparecem no video e quais  sdo?

Qual foi o papel da caixa na atividade?

3. O que ocorreu com os alunos posicionados nas extremidades da sala?

4.

Existe um processo evolutivo ocorrendo neste caso. Que processo ¢ esse? Como ele atua nas

populacdes? Quais sdo as consequéncias deste processo?




90

Apéndice G — Atividade com as questdes norteadoras — Jogo do quadrante

METODOLOGIA ATIVA-JOGO DO QUADRANTE

Aluno: 3°ANO

Nesta atividade os educandos irdo agir como um grupo de pesquisadores estudando um
ambiente natural (o quadrante 5x5 m) com uma determinada populacdo de organismos (os
quadrados 5x5 cm) que apresentam variabilidade fenotipica (as coloragdes diferentes de
cartolina). Inicialmente 20 quadrados sdo espalhados pela area, sendo 5 de cada uma das 4 cores.
ApOs essa etapa algum voluntario se prontificard a buscar o primeiro aluno isolado; esse aluno
devera ser conduzido vendado até uma aresta do quadrado; neste momento o professor explicara
ao aluno quatro informacdes bésicas: (i) a sua frente estd um quadrado 5x5 metros que
representa um ambiente; (ii) dentro deste quadrado estdao distribuidos cartdes de varias cores
que representam os organismos que habitam esse ambiente; (iii) apds a remogao de sua venda
ele devera pegar o maximo de cartdes que conseguir dentro do quadrado; e (iv) que ele terd 15
segundos para a agdo iii; apds o desempenho do primeiro voluntario os educandos deverao
anotar em uma tabela o nimero inicial e final de cada cada cartdo dentro do quadrado; feito
isso, o nimero de cartdes ¢ entdo dobrado dentro do quadrado maior, até o nimero maximo de
40 de uma unica cor. Repete-se 0 mesmo processo com 0s outros trés voluntarios, apenas

alterando a entrada destes por arestas diferentes do quadrado maior.

1.O que as diferentes cores de cartolina representam?

2. Como a cor dos quadrados de cartolina influenciou a probabilidade de serem capturados? A
presenca de diferentes cores altera a sobrevivéncia e reproducdo diferencial dos individuos

dessa espécie?
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3. Qual analogia pode ser feita através do trabalho dos voluntérios vendados?

4. Existe um processo evolutivo ocorrendo neste caso. Que processo € esse? Como ele atua nas
populagdes? Quais sdo as consequéncias deste processo? Por que € tao dificil observarmos este

processo nas populagdes naturais?
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Apéndice H — Atividade pos sequéncia didatica

ATIVIDADE POS APLICACAO DA SEQUENCIA INVESTIGATIVA-
METODOLOGIAS ATIVAS

ALUNO TURMA:

1. Vocé acha que a metodologia utilizada durante todas as aulas ajudou no entendimento
e aprendizado sobre a selecio natural e os tipos de selecio natural?

Justifique sua resposta.

2. Das atividades propostas com metodologias ativas, qual aquela que vocé acha que
conseguiu chegar mais rapido ao conceito trabalhado? (jogo da pescaria, video aula,
jogo do quadrante). Por qué?

3. Vocé acha que trabalhar os conceitos de Biologia de uma forma diferente onde vocés

passam a ser protagonistas do seu conhecimento é melhor e mais prazeroso?
Justifique.
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4. Se fosse elencar uma nota de zero a dez para a metodologia utilizada e no que foi
aprendido dessa maneira, que nota daria?




Apéndice I - Paginas 33 e 34 do livro: Matéria e Energia, ed. Scipione
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ANEXOS

Anexo A - Termo de Anuéncia

Secretaria | @ PE=E

§ GRE Agrest g de Educacéo e éé
i &4 SEIP cocaoe (0D AN

ESTADO DE MUDANCA

;@ GOVERNOE

Governo do Estado de Pernambuco
Secretaria de Educacéao e Esportes

Secretaria Executiva de Educacéao Integral e Profissional - SEIP Escola de
Referéncia em Ensino Médio Narciso Correia
AV. RUI BARBOSA, 227, CENTRO, PARANATAMA/PE, CEP: 55.355-000 Normatizagao Artigo 24, inciso VIl da Lei
Federal n°. 9.394/96 e Portaria SEDUC/PE n°. 5.693 - D. O. de 13/11/2004 Inscrigdo Estadual: E-466.001 \ Decreto:
39.039 - D. O. 04/01/2013 \ CNPJ: 10.572.071/0113-19 \ INEP: 26.079.739 Tel. 015 87 3787-1906 \ Cel. Diretor: (87) 9
8101-6661 \ E-mail: escola.26079739@adm.educacao.pe.gov.br

TERMO DE ANUENCIA

A diregdo da Escola de Referéncia em Ensino Médio Narciso Correia, localizada na
cidade de Paranatama-PE, estd ciente e de acordo com a execugdo do Projeto intitulado
“APRIMORANDO A COMPREENSAO DA SELECAO NATURAL ATRAVES DE
METODOLOGIAS ATIVAS: UMA ABORDAGEM INOVADORA PARA A EDUCACAO
NO ENSINO DA BIOLOGIA”. Feita pelo pesquisador DANNYLSON SOARES DE
ALBUQUERQUE, CPF- 944.259.574-15, RG 5025683 SSP-PE, discente do Curso de
Mestrado Profissional em Ensino de Biologia, PROFBIO, sob orientacdo da Professor Dr.
ALESSANDRE PEREIRA COLAVITE, do Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza (CCEN),
da Universidade Federal da Paraiba.

Paranatama, de outubro de 2023.

Atenciosamente,

José Robson de Aratjo Gestor

Escola de Referéncia em Ensino Médio Narciso Correia
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Anexo B - Parecer Consubstanciado

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: ¢ Pesquisador: DANNYLSON SOARES DE ALBUQUERQUE Area Tematica:
Versao: 1
CAAE: 75176223.5.0000.5188 Instituicio Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL DA

PARAIBA Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 6.527.980

Apresentacao do Projeto:

Trata-se de um protocolo de pesquisa egresso do MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO
DE BIOLOGIA, do CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA, da
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA, do aluno DANNYLSON SOARES DE
ALBUQUERQUIE, sob orientagdo do Prof. Dr. ALESSANDRE PEREIRA COLAVITE.

A selecdo natural e a ecologia estdo intimamente relacionadas. A selecdo natural atua no
contexto da ecologia, onde os organismos interagem com o ambiente € com outras espécies. As
caracteristicas que conferem vantagens adaptativas em um determinado ambiente sdo selecionadas ao
longo do tempo através da selegdo natural, pois os organismos evoluem em resposta as pressoes
ecoldgicas, como a disponibilidade de recursos, a competigao por alimento, a predagdo ¢ as mudangas
ambientais. Portanto, a ecologia desempenha um papel crucial na compreensao das for¢as que moldam
a diversidade biologica e a evolucdo das espécies ao longo do tempo, sendo assim, o presente trabalho
tem como objetivo alinhar os conceitos de selegdo natural e fazer com que os estudantes da terceira série
do ensino médio do EREM Narciso Correia — Paranatama-PE, possam diferenciar quais os tipos de
selecdes naturais (direcional, balanceadora e disruptiva) que acontecem nos ecossistemas, € como podem
mudar as frequéncias dos individuos nas populagdes. Os conceitos serdo trabalhados através de
Aprendizagem Baseada em Problemas e Problematizacdes (ABP) e metodologias ativas onde serdo
utilizados jogos didaticos; materiais eletronicos que levardo os estudantes a serem protagonistas em
busca do conhecimento facilitando assim o aprendizado através da investigagao cientifica. Espera-se que
através dessas atividades os estudantes consigam assimilar e diferenciar os tipos de selecdes naturais e

como estas atuam nas populagdes. Apos a aplicagdo dessas ABP e discussao sobre os temas trabalhados
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sera feito um material didatico, o qual sera possivel ser replicado por outros professores nas suas praticas
pedagogicas.

Objetivo da Pesquisa: Na avaliacao dos objetivos apresentados os mesmos estdo coerentes com
o proposito do estudo:

Objetivo Primario: Desenvolver sequéncias didaticas com a utilizagdo de ABP e metodologias
ativas que facam os estudantes serem protagonistas na busca do seu conhecimento através da
investigacdo. E que essas sequencias possam servir de material de apoio através de uma cartilha didatica
para o ensino aprendizagem de Biologia na educag@o basica do ensino médio.

Objetivos Secundarios:

Contribuir no entendimento dos estudantes € na sua compreensdo sobre os processos evolutivos ¢ a

selecdo natural;

Desenvolver estratégias mais eficazes para a conservagao da biodiversidade do ecossistema de caatinga

onde estdo localizados os sitios que os estudantes moram;

Contribuir através do ensino aprendizagem por uma abordagem investigativa para o entendimento e
compreensao dos conceitos sobre os diferentes tipos de selecdes naturais e como estas podem modificar

a biodiversidade ao longo do tempo nos ecossistemas;

Desenvolver materiais que serdo utilizados nas sequéncias didaticas para a constru¢do do conhecimento
sobre os tipos de Selegdes Naturais.

Avaliacio dos Riscos e Beneficios: Na avaliacdo dos riscos e beneficios apresentados estdo coerentes
com a Resolugdo 466/2012 CNS, item V "Toda pesquisa com seres humanos envolve riscos em tipos e
gradagdes variadas. Quanto maiores e mais evidentes os riscos, maiores devem ser os cuidados para
minimiza-los e a prote¢@o oferecida pelo Sistema CEP/CONEP aos participantes. Riscos: Toda pesquisa
com seres humanos envolve riscos e dessa forma é necessario ter precaugdes, assim destacam-se a
possibilidade de constrangimento ao responder o questionario, desconforto, medo ou vergonha - por
serem gravados por meio de videos ou audios, estresse e cansago ao responder as perguntas. A
metodologia utilizada ndo impde risco a saude fisica do participante. A presente pesquisa oferece riscos
considerados “minimos” aos sujeitos participantes, e estes serdo informados de que caso ocorram
quaisquer riscos, sejam estes de ordem psicoldgica ou algum desconforto ao responder o questionario,
serem fotografados e ao participarem das atividades da pesquisa, seja de forma individual ou em grupo,
compromete-se a pesquisadora associada a prestar assisténcia e/ou encaminhar o sujeito para o
profissional responsavel em prestar este cuidado. Os beneficios obtidos com este estudo serdo traduzidos
em esclarecimentos para a populagdo estudada. Beneficios: Os beneficios advindos da pesquisa superam
as possibilidades de quaisquer tipos de riscos, como o psicologico, intelectual e emocional. Ademais, as
estratégias utilizadas constituem-se em metodologias ativas capazes de tornar o estudante como
protagonista do processo de construgdo e criticidade do conhecimento. Além disso, os resultados dessa
pesquisa poderdo fomentar a ressignificacdo do professor em sala de aula, bem como incentivar a
reflexdo e a mudanga sobre as praticas educativas tradicionais, sobretudo, no ensino de Ecologia e em
particular a Selecdo Natural e os tipos que afetam os ecossistemas. Comentarios e Consideracdes sobre
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a Pesquisa: O presente projeto apresenta coeréncia cientifica, mostrando relevéncia para a academia,
haja vista a ampliacdo do conhecimento, onde se busca, principalmente, desenvolver sequéncias
didaticas com a utilizagdo de ABP e metodologias ativas que facam os estudantes serem protagonistas
na busca do seu conhecimento através da investigacdo. E que essas sequéncias possam servir de material
de apoio através de uma cartilha didatica para o ensino aprendizagem de Biologia na educag@o basica
do ensino médio. Consideracdes sobre os Termos de apresentacdo obrigatéria:Os Termos de
Apresentacdo Obrigatoria foram anexados tempestivamente. Recomendacées: RECOMENDAMOS
QUE, CASO OCORRA QUALQUER ALTERACAO NO PROJETO (MUDANCA NO TiTULO, NA
AMOSTRA OU QUALQUER OUTRA), O PESQUISADOR RESPONSAVEL DEVERA
SUBMETER EMENDA INFORMANDO TAL(S) ALTERACAO(C)ES), ANEXANDO OS
DOCUMENTOS NECESSARIOS. RECOMENDAMOS TAMBEM QUE AO TERMINO DA
PESQUISA O

PESQUISADOR RESPONSAVEL ENCAMINHE AO COMITE DE ETICA PESQUISA DO
CENTRO DE CIENCIAS DA SAUDE DA UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA,
RELATORIO FINAL E DOCUMENTO DEVOLUTIVO COMPROVANDO QUE OS DADOS
FORAM DIVULGADOS JUNTO A(S) INSTITUICAO(OES) ONDE OS MESMOS FORAM
COLETADOS, AMBOS EM PDF, VIA PLATAFORMA BRASIL, ATRAVES DE NOTIFICACAO,
PARA OBTENCAO DA CERTIDAO DEFINITIVA.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes: TENDO EM VISTA A NAO OBSERVANCIA
DE NENHUM IMPEDIMENTO ETICO, SOMOS DE PARECER FAVORAVEL A EXECUCAO DO
PRESENTE PROJETO, DA FORMA COMO SE APRESENTA, SALVO MELHOR

JUIZO. Consideracées Finais a critério do CEP:Certifico que o Comité de Etica em Pesquisa do
Centro de Ciéncias da Saude da Universidade Federal da Paraiba — CEP/CCS aprovou a execugdo do
referido projeto de pesquisa. Outrossim, informo que a autorizacdo para posterior publicagdo fica
condicionada a submissdo do Relatério Final na Plataforma Brasil, via

Tipo Arquivo Postagem | Autor Situaca
Documento 0
Outros TERMO DE ANUENCIA DANNYLS [13/11/202| GERSON  DA| Aceito
ON 3 SILVA
.pdf 15:52:12 | RIBEIRO
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Notificagdo, para fins de apreciagdo e aprovacao por este egrégio Comité.
Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Situacio do Parecer: Aprovado

Necessita Apreciacio da CONEP: Nao

JOAO PESSOA, 23 de Novembro de 2023

Assinado por: Eliane Marques Duarte de Sousa

Coordenador(a)
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PRODUTO

Foram elaboradas sequéncias didaticas de natureza investigativa, contemplando os trés
tipos de selecdo natural: direcional, estabilizadora (ou balanceadora) e disruptiva. Essas
sequéncias foram concebidas com o objetivo de proporcionar ao estudante uma compreensao
aprofundada dos mecanismos evolutivos, por meio de estratégias que favoregam a participagao

ativa e o desenvolvimento do pensamento cientifico.

O produto resultante deste trabalho consiste em um guia didatico pedagdgico intitulado
“Investigando a Evolucdo: Estratégias Ativas Para o Ensino de Selecido Natural”. Esse
material foi construido a partir das sequéncias didaticas desenvolvidas durante o processo
metodologico e apresenta uma descri¢do detalhada das etapas de aplicacdo, acompanhada de
sugestoes de abordagens didaticas fundamentadas no ensino por investigagdo. O produto
também contempla orientagdes especificas para a confec¢do dos materiais necessarios, de forma
a garantir a viabilidade de implementacdo das atividades em diferentes contextos escolares.
Entre os recursos propostos, encontram-se estratégias que possibilitam a integragdo de
diferentes linguagens e metodologias, favorecendo a compreensdo conceitual dos conteudos

relacionados a sele¢ao natural.

Além disso, o documento descreve nao apenas como ocorreu a aplicacdo durante o
desenvolvimento da pesquisa, mas também oferece possibilidades de adaptagdo para diferentes
realidades pedagogicas. Dessa forma, busca-se assegurar que o material possa ser utilizado tanto
como referéncia quanto como instrumento pratico para professores que desejem inserir

metodologias ativas no ensino de Ciéncias e Biologia.

O produto estd disponivel para consulta por meio do link indicado ou pelo QR Code
correspondente, o que possibilita o acesso rapido e facilitado ao conteudo integral, garantindo

que sua utilizagdo seja ampla e acessivel a educadores interessados na tematica.

https://www.canva.com/design/DAGcFT1MgJl/jBPocYF2If jBgk5WAITwg/view?utm_content=DAGcFT1MgJl&utm cam

paign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=uniquelinks&utlld=h91116024b7




