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RESUMO

O Brasil ¢ um pais marcado pela diversidade cultural e pela presenca de multiplos saberes, entre
eles os conhecimentos tradicionais dos povos originarios, que habitavam estas terras muito
antes da colonizagdo portuguesa. Entretanto, a educacdo publica ainda se estrutura
majoritariamente sob um modelo tradicional de ensino, o que dificulta a aprendizagem,
sobretudo em areas de ciéncias exatas e da natureza, como a Quimica, que ¢ frequentemente
percebida pelos/as alunos/as como uma disciplina de dificil compreensdo e de pouca relevancia
social, associada apenas a calculos, férmulas e regras. Nesse contexto, a adoc¢do de
metodologias que dialoguem com praticas quimicas tradicionais dos povos originarios, como o
uso ¢ a manipulagdo de plantas, pode aproximar os conteidos cientificos do cotidiano e da
cultura dos/as estudantes, promovendo um aprendizado contextualizado, relevante e sensivel a
diversidade cultural. Além disso, tal abordagem favorece o engajamento, a curiosidade, a
reflexdo critica e o protagonismo dos/as estudantes no processo educativo. Assim, este trabalho
tem como objetivo analisar praticas tradicionais dos povos originarios, especialmente aquelas
relacionadas ao uso de produtos naturais, para compreender de que maneira podem contribuir
para tornar os saberes tradicionais relacionados com a Quimica uma pratica culturalmente
valorizada. A pesquisa foi desenvolvida com turmas da 2* série do Ensino Médio de uma escola
publica do interior da Paraiba, tendo como foco a produ¢do do cauim e a extracao de pigmentos
naturais (urucum, jenipapo e agafrdo-da-terra), relacionando tais praticas aos contetidos
previstos no curriculo de Quimica. As oficinas foram organizadas em seis momentos: 1)
apresentacdo dos povos origindrios e contextualizacdo historica; ii) levantamento dos
conhecimentos prévios dos/as estudantes por meio de roda de conversa; ii1) introducao aos
conceitos basicos de Quimica Organica; iv) realiza¢do das atividades experimentais em grupos;
v) explicitagdao da fundamentagdo tedrica da Quimica envolvida nas praticas; e vi) aplicacao de
questionario avaliativo. Ao todo, foram realizadas seis aulas de atividades. A constru¢ao dos
dados envolveu gravagdes em audio das rodas de conversa, aplicagdo de questionario com
questdes objetivas e discursivas via Google Forms, registros fotograficos e produgdes de
desenhos elaborados com as tintas naturais produzidas nas oficinas pelos/as estudantes. O
material foi transcrito, organizado e analisado qualitativamente, possibilitando a construcao de
indicadores interpretativos a partir das narrativas e interagdes dos participantes. Os resultados
evidenciam que a proposta metodoldgica favoreceu maior engajamento, participagado e interesse
dos/as estudantes. Observou-se ampliacdo da compreensdo de conceitos como fermentacao,
solubilidade, func¢des organicas, interagdo soluto-solvente, métodos de separacao de misturas e
extra¢do, bem como maior reconhecimento da relevancia social e cultural da ciéncia. As falas
e producdes dos/as estudantes indicaram aproximacgoes significativas entre saberes tradicionais
e conhecimentos cientificos, contribuindo para a valorizacdo da diversidade cultural e para a
constru¢do de uma aprendizagem mais critica e contextualizada.

Palavras-chave: ensino de quimica; valorizacdo cultural; povos origindrios; praticas
tradicionais.



ABSTRACT

Brazil is a country characterized by cultural diversity and the presence of multiple forms of
knowledge, including the traditional knowledge of Indigenous peoples who inhabited these
lands long before Portuguese colonization. However, public education is still predominantly
structured around a traditional teaching model, which can hinder learning, particularly in the
fields of exact and natural sciences, such as Chemistry. This subject is often perceived by
students as difficult and socially irrelevant, commonly associated only with calculations,
formulas, and rules. In this context, the adoption of methodologies that incorporate traditional
chemical practices of Indigenous peoples, such as the use and processing of plants, may help
connect scientific content to students’ daily lives and cultural backgrounds. Such an approach
promotes contextualized and meaningful learning while recognizing cultural diversity.
Moreover, it encourages engagement, curiosity, critical thinking, and active student
participation in the educational process. Therefore, this study aims to analyze traditional
practices of Indigenous peoples, especially those related to the use of natural products, in order
to understand how they can contribute to valuing traditional knowledge associated with
Chemistry as a cultural practice. The research was conducted with second-year high school
students at a public school in the countryside of Paraiba, Brazil. The study focused on the
production of cauim and the extraction of natural pigments (annatto, genipap, and turmeric),
relating these practices to the Chemistry curriculum. The workshops were organized into six
stages: (1) presentation of Indigenous peoples and historical contextualization; (i1) identification
of students’ prior knowledge through a discussion circle; (iii) introduction to basic concepts of
Organic Chemistry; (iv) group experimental activities; (v) explanation of the theoretical
foundations of the Chemistry involved; and (vi) application of an evaluative questionnaire. A
total of six classes were conducted of activities. Data collection included audio recordings of
the discussion circles, questionnaires containing both multiple-choice and open-ended
questions administered via Google Forms, photographic records, and drawings produced by
students using the natural pigments prepared during the workshops. The material was
transcribed, organized, and qualitatively analyzed, enabling the development of interpretative
categories based on participants’ narratives and interactions. The results indicate that the
proposed methodology promoted greater student engagement, participation, and interest. An
improvement in the understanding of concepts such as fermentation, solubility, organic
functional groups, solute—solvent interactions, mixture separation methods, and extraction was
observed. Additionally, students demonstrated greater recognition of the social and cultural
relevance of science. Their statements and productions revealed meaningful connections
between traditional and scientific knowledge, contributing to the appreciation of cultural
diversity and to the development of a more critical and contextualized learning process.

Keywords: chemistry teaching; cultural appreciation; indigenous peoples; traditional practices.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1 — Teste da produg@o da bebida fermentada, 0 Cauim .........ceccevveeviereinieniieneiieceee 26
Figura 2 — Planta de urucum € SEUS fTULOS ......c.eoiiieiiieiiieiie ettt 27
Figura 3 — Estrutura da bixina € da NOrbiXing ..........ccceeeuerierierierieiieiesieeie e 27
Figura 4 — Etapas do primeiro procedimento de extracdo da coloracdo avermelhada das
SEMENEES A€ UTUCUIN ..cvviiniieiiiiieieeie ettt ettt et et et esbeenbeeneesbeenbesaeenseenees 29

Figura 5 — Etapas do segundo procedimento de extragdo do pigmento das sementes de urucum
.......................................................................................................................... 30

Figura 6 — FTULO JENIPAPO -.eevvieiiiiiiieiieeeie ettt ettt ettt ettt e et e bt e enbeesseeenneens 31
Figura 7 — Estrutura quimica da geniping ..........cceeeveeriieeiienienieeniieeieeniieereeseeeesreeseeeeseeseee e 32
Figura 8 — Etapas do primeiro procedimento de extra¢cdo da coloragdo azul do jenipapo ...... 33
Figura 9 — Etapas do segundo procedimento de extracdo da coloragdo azul do jenipapo
.................................................................................................................................................. 34
Figura 10 — Estrutura da CUTCUMING .......ooouiiiiiiiiiiiiiinie ettt 35
Figura 11 — Teste comparativo de tonalidade do extrato de agafrao-da-terra ............ccoceeuennee 36
Figura 12 — Cartilha explicativa entregue aos/as alunos/as ..........ccceeccveevvereencieenceieencieeeniee e 38
Figura 13 — QRcode com a cartilha eXpliCatiVa ..........ccoeieiiieniiiiiieie e 38
Figura 14 — Extrag¢do do pigmento natural do urucum pelos/as estudantes .............c.cceeeuvennnee. 40
Figura 15 — Extracdo do pigmento natural do jenipapo pelos/as estudantes .............cccceeueennee. 41
Figura 16 — Extragdo do pigmento natural do acafrao-da-terra pelos/as estudantes ................. 42
Figura 17 — QRcode com os slides produzidos para aula ............cccecceeviieiieniiiiienieeceeee, 44
Figura 18 — Apresentacdo dos meios de pinturas corporais dos povos originarios .................. 48
Figura 19 — Resultado do processo de fermentacao de bebidas alcodlicas .........cccccecvereeiennee 53
Figura 20 — COoCAr d@ PENAS ......eeiuuiiiiiiiieeiie ettt ettt st ettt st 64
Figura 21 — Simbologias €m didloZ0 .........cceeeveuiiiiiiiiiiiie et 64
Figura 22 — Simbologia arquetiPICa ........ccueeuieiieeiieeiieeie ettt 65
Figura 23 — Cocar INAIZENA ......ccocviieiiiieiiie et etee et e et e et e et e e e e e snreeesnaeeeensaeennnes 65
Figura 24 — Ancestral € COSMOLOZIA .....co.ueiuiiiiiriiriieiiiiesteee et 66
Figura 25 — CoSMOVISOES €M PAPEL .....vvieeeiieiiiieeiiieeriee et e ete e et e e steeesteeeereeessaeeeeseeessseeenes 66
Figura 26 — Proteg@o € 1dentidade ..........cocoeviiiiiiiiiiiiiiiieeeceecee s 67
FIgUIa 27 — SEI € NATUICZA ....ccuvvieeiiieeiieeeiie et eeiee et e te e et e e taeesaaeesaaeeessseeesseeenseeennseeennns 67
Figura 28 — GrafiSmo Na PEIE ....c.eouiiiiiiiiiiiierite ettt 68
| Teah c B N (o 1 T 1 o 1<) (PSR 68
Figura 30 — Conjunto de todos as representagdes artisticas em papel A3 ........ccceeveevevvennennnen. 69
Figura 31 —Movimento TapajOs VIVO ......ccceeeecuieiiiiiieeiiieciieeeieeesieeeeveeesveeeseveeeneveeessseesnnveeens 71
Grafico 1 — Avaliagao dos/as estudantes sobre as atividades realizadas ...............ccccccvveeeennene. 49

Grafico 2 — Percepcdo dos/as alunos/as sobre a contribuicao das atividades das oficinas para a
compreensdo da quimica e as praticas tradicionais dos povos originarios
.............................................................................................................................. 57

Grafico 3 — Percep¢ao dos/as estudantes acerca da valorizacdo das praticas dos povos

OTIZINATIOS NA ©SCOLA ...vvieiiiiiieeiiieiie ettt ettt ettt ebe e eebeeesneeneeas 61



2.1
2.2
2.3

3.1
3.2
3.3

4.1
4.2
4.3
4.4

SUMARIO

INTRODUGCAQ ..uueeecrerrreeenesesesssssesesessssssssesessssssssssesssessssssessssssssssssessssssssssssssesss 13
FUNDAMENTACAQO TEORICA ....uueeeeeencrenseresesscsessesssssssessessesessessssessssesseses 16
Ensino de Quimica, ciéncias e producao de sentidos do cotidiano ...........cccceeeeueeeee 16
Educacao cientifica intercultural e pluralidade de saberes .............ccceeevverevuecnnnnee 18
Saberes dos povos originarios e praticas quimicas na Paraiba .........ccoeceeerevvneicnnnes 20
PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS .....ucueeeeereresressessessessessessessessessssessesses 23
Planejamento das atividades praticas das oficinas .........ccceevercrcercssercssnnrcssanscsnnnes 25
Desenvolvimento das oficinas Na €SCOIA ......ccoueeeiviicssnricssnreisnncssnncssnnecssnnecsssescsassees 38
Como construimos e analisamos NOSS0S AAAOS .....ccceeeevererrnrcssanrcssnnicssnnssssnsscsassoses 45
RESULTADOS E DISCUSSAO .. 48
Avaliacio da receptividade e engajamento dos/as estudantes ..........ccceevereccnrcccnnnes 48
Percepcao e compreensio dos/as alunos/as sobre 0s contelldos ..........ceeeeeruersuneene 53
Contribuicio para valorizaciao de saberes tradicionais .......c..ccceeveeicssnnicssercssanscsnnns 59
Utilizacio dos pigmentos para relacionar quimica e arte em desenhos ................. 62
CONSIDERACOES FINAIS .......coverrererrernnns .71
REFERENCIAS 74
APENDICES .couuiuuenncrnncnsnscnsssenssssssssssssesssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssess 83
Apéndice A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para os pais ou
FeSPONSAVEIS cevuveecrnrecsaneces .. 83
Apéndice B — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para os/as alunos/as
maiores de 18 anos ...........ceveeeueesnecnnes ... 86
Apéndice C — Termo de Assentimento Livre e Esclarecido ........cc.coceevueeruecseccnenne 89
Apéndice D — Carta de aceitacio e autorizacio do Departamento de Quimica ... 91
Apéndice E — Carta de anuéncia para a escola .......coucevveicrnnsserssnncssersssssssesssasessasns 93
Apéndice F — Aprovacio do Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos
...................................................................................................................................... 95
Apéndice G — Plano de oficinas ......ccoeveieviciveinsinsseinsnncssninsnncssessssssssssssssssssssssssssssens 98
Apéndice H — Cartilha explicativa ......cccoeviereercssencnssercsssercssencsssessssssssssssssssssssssanes 105

Apéndice I — Questionario, via google forms, destinado aos/as estudantes ......... 107



1 INTRODUCAO
Definir o termo cultura ndo ¢ uma simples tarefa, uma vez que seu significado foi

construido historicamente e ressignificado ao logo do tempo. Para Toledo (2023):

O termo cultura vem do latim “cultus”, sendo a agdo de cultivar as faculdades
intelectuais e o espirito do homem. No iluminismo foi associado a civilizagdo e ao
progresso, ja na atualidade o termo cultura, pode-se conceituar, como um tecido que
cobre diversas formas e expressdes de uma sociedade, expondo os habitos de seus
integrantes como os de viver, de se vestir, de comer, de falar, seus rituais, entre outros
aspectos (Toledo, 2023, p. 7).

Nessa perspectiva, a cultura ndo se limita a manifestacdes visiveis ou a costumes
isolados, mas constitui um sistema dindmico de significados, construido historicamente e
ressignificado pelas interagdes sociais.

O Brasil ¢ um pais marcado pela diversidade cultural, o que resultou em contribui¢des
significativas para diferentes areas, a exemplo da culinaria, da arte, da danca e da medicina.
Entre essas influéncias, a cultura dos povos indigenas foi a que mais contribuiu para os
conhecimentos transmitidos ao longo das geracdes e que permanecem vivos até os dias atuais,
de modo que praticas como a cura de enfermidades, o uso e a manipulagdo de plantas e cuidados
com os animais, exemplificam a sabedoria indigena, nos quais a presenca da quimica se
manifesta de forma clara (Anesio ef al., 2022).

Transmitida pela narrativa oral, a autora indigena Marcia Kambeba destaca que,

A cultura dos povos indigenas ¢ um verdadeiro livro que vem sendo
escrito hd geragdes e que muitos se debrugam em querer conhecer. Os
povos transmitiam seus conhecimentos pela oralidade e pelos desenhos
que faziam nas pedras e em seus artefatos como vasilhas feitas de
ceramicas, potes etc. Os grafismos tinham seu significado e eram de
facil leitura e interpretacdo entre todos (KAMBEBA, 2018, p. 39).

No contexto paraibano, a presenca e a formacao historica dos saberes originarios se
apresentam por meio dos Potiguara, um povo resistente no litoral norte do estado da Paraiba e
suas praticas culturais sdo oriundas de uma cultura dinamica e enraizada no territorio (Neto;
Araujo; Marques, 2025).

No ambito escolar, o tratamento dos conteudos relacionados a disciplina de Quimica em
diferentes niveis da educacdo formal tende a ser trabalhado de forma desvinculada de fatos
histéricos e dos saberes tradicionais dos povos originarios, 0s quais se enraizaram na cultura
brasileira e hoje constituem parte dos saberes populares (Silva; Queiroz, 2023).

O ensino publico brasileiro, seja ele municipal, estadual ou federal, estd inserido, em

sua maioria, em um contexto desafiador de ensino, o ensino de metodologias tradicionais, o
12



qual afeta diretamente no processo de aprendizagem de milhares de alunos do Brasil, onde os
docentes apresentam os contetidos de modo em que os estudantes ndo tenham vez e nem voz
de propor e aplicar as suas criatividades, se tornando receptores de informagdes, ou seja, sem
qualquer protagonismo (Nascimento; Rosa, 2020).

A disciplina de Quimica para muitos estudantes ¢ considerada uma disciplina dificil e
sem importancia na sociedade, que envolve célculos, decoreba de equacdes e um conjunto de
regras e leis que caracterizam o aprendizado referente a disciplina, sendo a presenga do ensino
de metodologias tradicionais um dos fatores que contribuem para esta percep¢ao, uma vez que
exerce certo poder que faz com que a transmissao de conteudos, tanto na Quimica, quanto em
outras areas, d€ origem a algumas desvantagens, tornando a pratica de repassar informagdes e
a aplicacdo de avaliagdes um ciclo constante, cansativo e muitas vezes sem eficécia, pois acaba
se tornando algo mecanico e memorizavel (Santos; Menezes, 2020).

A escolha por este tema esta diretamente relacionada aos questionamentos que surgiram
ao longo da minha formagao académica, especialmente diante da percepcao de que o ensino de
quimica desconsidera, muitas vezes, os saberes produzidos em ambitos ndo-cientifico. O tema
nasce do incomodo diante do histdrico de silenciamento dos conhecimentos tradicionais dos
povos originarios no curriculo educacional. Ao pesquisar sobre as riquezas praticas dos povos
tradicionais e sua relacdo com a quimica, senti a curiosidade de estudar sobre esses
conhecimentos, com o propdsito de contribuir para a sua valorizagdo no contexto educacional,
com a perspectiva de uma educagdo inclusiva, historica e cultural.

Neste viés, diante da necessidade de ampliar as abordagens pedagdgicas superando
métodos que muitas vezes priorizam a memorizacao de regras, calculos e equagdes, tornando a
disciplina desmotivadora, ao adotar uma nova metodologia, praticas quimicas tradicionais dos
povos originarios, como o uso ¢ a manipulacdo de plantas, ¢ possivel aproximar os contetidos
cientificos do cotidiano e da cultura dos povos originarios, tornando o aprendizado mais
significativo e contextualizado.

Além disso, a integracdo de praticas quimicas tradicionais dos povos originarios ao
ensino de Quimica pode favorecer a valorizagdo do conhecimento dos povos originarios que
contribui para promover o respeito a diversidade cultural e impulsionar o engajamento dos/as
alunos/as, incentivando a curiosidade, a reflexdo critica e o protagonismo no processo
educativo, ao contextualizar conceitos cientificos por meio de experiéncias culturais concretas

¢ historicamente relevantes.
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Perante o fato do ensino de Quimica nas escolas publicas brasileiras frequentemente
enfrentarem desafios relacionados a percepgao da disciplina como dificil e pouco relevante, em
grande parte devido a utilizagdo predominante de metodologias tradicionais, que tornam os/as
estudantes receptores passivos de informagdes, sem oportunidade de participar ativamente do
processo de aprendizagem, surge a questao central desta pesquisa: como as praticas quimicas
tradicionais dos povos originarios podem ser incorporadas como recurso didatico no Ensino de
Quimica, de modo a promover maior engajamento, compreensdo conceitual e valorizagdo
cultural pelos/as estudantes?

Considerando que ha necessidade de problematizar a hierarquiza¢dao de conhecimentos
historicamente instituida no ambiente escolar e de construir praticas pedagogicas que
reconhecam a pluralidade e que valorize os saberes dos povos origindrios, definimos como o
objetivo geral da pesquisa, analisar praticas tradicionais de povos originarios, especialmente
aquelas relacionadas ao uso de produtos naturais para compreender de que maneira podem
contribuir para tornar os saberes tradicionais relacionados com a quimica uma pratica
culturalmente valorizada.

Para alcancar o objetivo geral, definimos os seguintes objetivos especificos:

= Identificar e sistematizar as praticas tradicionais presentes na cultura de diferentes povos
origindrios, tais como processos de fermentagdo e extracdo de pigmentos naturais para

preparagdo de tintas, com o intuito de reconhecer sua relevancia histérica, cultural e

cientifica para a construgdo de saberes;

= Relacionar essas praticas tradicionais aos conceitos quimicos contemplados no curriculo
escolar da Educacdo Baésica, estabelecendo conexdes entre os saberes dos povos
origindrios € o conhecimento cientifico, de modo a favorecer uma abordagem
interdisciplinar e culturalmente inclusiva;

= Analisar as potencialidades de oficinas didaticas fundamentadas em praticas
tradicionais dos povos origindrios e sua bricolagem com a educacao quimica;

= Avaliar a receptividade e os impactos da proposta junto aos/as estudantes, analisando
ndo apenas os aspectos relacionados a aprendizagem conceitual em Quimica, mas

também o desenvolvimento de atitudes de valorizacdo cultural, respeito a diversidade e

engajamento nas atividades educativas.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 Ensino de Quimica, ciéncias e producio de sentidos do cotidiano

O ensino de Quimica na Educacdo Bésica tem sido historicamente marcado por uma
abordagem fragmentada, centrada na memorizagao de formulas e regras, o que contribui para a
constru¢do da imagem da disciplina como abstrata e distante da realidade dos/as estudantes.
Essa perspectiva reduz a Quimica a um conjunto de contetidos desarticulados da vida social,
desconsiderando que o conhecimento quimico emerge de praticas culturais, historicas e
materiais que atravessam o cotidiano. Ao compreender a Quimica como uma forma especifica
de interpretar e transformar a matéria, torna-se possivel reconhecer que os processos quimicos
ndo estdo restritos ao laboratorio escolar, mas se manifestam nas praticas alimentares,
medicinais, agricolas e artesanais desenvolvidas por diferentes povos ao longo da historia.

A Quimica ¢ a ciéncia que analisa as substancias, 0s processos que ocorrem nas
transformagdes quimicas e as mudangas de energia que acontecem nesses processos de
transformagoes, a qual a formagao do conhecimento quimico se da através do manuseamento
de materiais de maneira controlada e sob orientacao, onde é baseado em situacoes do cotidiano
(Pereira et al., 2021).

Segundo Yamaguchi (2021), a Quimica continua sendo observada como uma area da
ciéncia de dificil entendimento pela maior parte dos individuos. Uma das razdes que esclarece
esse modo de pensar, ¢ a maneira de como os conteudos desta disciplina sdo ensinados nas
escolas para os estudantes, de modo descontextualizada e fracionada, fazendo com que se
distancie do meio social.

A existéncia da Quimica e a sua fungdo no ensino podem ser explicadas através da
pratica pedagogica. De acordo com Antunes-Souza (2021), a Quimica ¢ uma ciéncia presente
na vida humana desde a origem da existéncia, constituindo-se como um alicerce de ensino capaz
de explicar a origem da vida, do mundo e sua evolucdo. Além disso, ¢ importante e necessario
reconhecer que muitos dos conhecimentos quimicos estao historicamente presentes nas praticas
tradicionais dos povos origindrios muito antes da sistematizacdo da ciéncia moderna, que
dominam técnicas de extragdo de pigmentos naturais, usados como tintas corporais,
conservagdo de alimentos e manipulagdo de plantas e minerais, dentre outros (Soentgen e
Hilbert 2016).

Quando se trata de processos de ensino e aprendizagem, sdo exigidas as imposi¢des de
usar meios distintos para enfrentar a pedagogia e a educagdo. Muitas criticas sdo colocadas

quando essas imposi¢des sdo dadas através do ensino tradicional, onde os professores se tornam
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autoridades e os alunos recebem o que ¢ passado. Na maior parte das vezes os contetidos nem
sdo associados ao meio social, o que acaba dificultando os processos de ensino e aprendizagem
(Kafer; Wyrepkowski; Marchi, 2019).

A preocupagdo em tornar a aprendizagem um ato solido que consiga relacionar os
conteudos vistos em sala de aula a0 mundo em volta do ser humano tem incomodado os
profissionais da educacdo uma vez que os alunos se encontram cada vez mais desmotivados
quando se trata de estudar Quimica (Junior et al., 2020).

Silva et al. (2021) mostram que mesmo tendo conhecimento sobre aspectos basicos
relacionados a atividades experimentais na disciplina de Quimica, existe um grande desafio
encontrado pelos professores, desafio esse que € relacionar a contextualizagdo tedrica com as
aulas praticas de modo que o objetivo seja propor uma relagdo dos distintos graus que sao
divididos pela Quimica, e assim, o discente podera ter uma consideravel aprendizagem. Outros
desafios das aulas praticas sdo trazidos por Dantas ef al. (2019), como a caréncia de verbas e
precariedade da infraestrutura.

Para Dutra-Pereira (2023), a Quimica ndo pode ser vista como uma ciéncia neutra,
universal ou puramente europeia, pois ela ¢ uma pratica cultural viva, construida por sujeitos
reais em contextos de resisténcia. Ao criticar a ideia deslocada da cultura, o autor defende a
constru¢do de um curriculo de Quimica multicultural, sendo capaz de romper a logica da
“historia unica” da ciéncia e que valorize os saberes africanos, afro-brasileiros e indigenas,
como forma de reinventar o ensino de Quimica a partir de uma perspectiva antirracista. Neste
viés, ao afirmar que o conhecimento cientifico ndo ¢ a unica forma de interpretacdo do mundo,
mas sim uma entre varias formas de produzir saber, essa ideia se aproxima da pluralidade
epistemologica, passando o ensino de Quimica a se configurar como um espacgo de didlogo entre
diferentes racionalidades.

Ao adotar a perspectiva de Nilda Alves (2003) sobre as pesquisas nos/dos/como
cotidianos, este estudo busca realizar um mergulho nas praticas tradicionais dos povos
origindrios. Portanto, o conhecimento relacionado aos produtos naturais ¢ a Quimica nao ¢
entendido como um contetido isolado, mas como parte de uma tessitura complexa de saberes
que se manifesta no dia a dia desses povos. Pesquisar o cotidiano sob este olhar, ¢ reconhecer
os individuos participantes como produtores de conhecimentos socialmente construidos,
culturalmente situada e essencial para uma educagao decolonial.

Ao relacionarmos a Quimica, o ensino de Quimica e as praticas desenvolvidas pelos

povos tradicionais, ¢ importante reconhecer que estamos utilizando conceitos produzidos no
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ambito da ciéncia moderna. Quando nos referimos a determinadas praticas como “praticas
experimentais” ou “quimica dos povos indigenas”, utilizamos denominagdes dos colonizadores,
uma vez que esta pesquisa ndo realizou estudos diretos aos povos origindrios com o objetivo de
compreender como tais praticas sdo denominadas e significadas por eles. Assim, o0 que se
denomina como praticas experimentais refere-se a leituras interpretativas fundamentadas no
ensino de Quimica e ndo a uma descri¢do fiel das epistemologias dos povos originarios. Tal
circunstancia, ndo empobrece o argumento, mas evidencia o rigor €tico e epistemoldgico do
estudo, reconhecendo os limites da pesquisa e evitando a apropriagdo indevida.

Nesse sentido, a contextualizagdo no ensino de Quimica ndo deve ser entendida apenas
como estratégia motivacional, mas como reconhecimento de que o conhecimento cientifico
dialoga com multiplas experiéncias sociais. Quando a escola ignora os saberes presentes nas
comunidades, refor¢a a ideia de que apenas a ciéncia moderna possui legitimidade epistémica,

silenciando outras formas de produzir conhecimento sobre a natureza.

2.2 Educacio cientifica intercultural e pluralidade de saberes

A educagdo cientifica intercultural surge como resposta as hierarquizagdes histdricas
entre sistemas de conhecimento. Nos curriculos escolares, a ciéncia ocidental moderna costuma
ocupar posicao central, enquanto saberes tradicionais sdo tratados como folclore ou curiosidade
cultural. Essa assimetria produz o que autores da América do Sul denominam epistemicidio,
isto ¢é, a deslegitimacao sistemdtica de formas ndo hegemonicas de conhecer o mundo. Nesse
contexto, a interculturalidade ndo se limita a inclusdo temdtica, mas implica reconhecer a
diferenca como poténcia epist€émica e estabelecer relagdes dialdgicas entre distintas
racionalidades.

A sociedade brasileira moderna ¢ constituida por inumeras culturas, necessitando, neste
caso, de uma educagdo que exceda o etnocentrismo sociocultural, e ao direcionar o olhar para
as escolas brasileiras, elas estdo consolidadas na cultura ocidental homogénea e com
periodicidade ignoram ou fecham os olhos para as diferencas culturais, o que gera varias
desigualdades sociais (Gaudéncio, 2022).

A Educagdo Cientifica Intercultural atualmente encara nas salas de aula das escolas da
América do Sul diversas situacdes de hierarquizagao entre diversos sistemas de conhecimento,
manifestados nos curriculos, programas, materiais didaticos, praticas pedagdgicas € nos
discursos que perpetuam a desigualdade a ciéncia ocidental moderna e os saberes tradicionais

(Robles-Pifieros; Baptista; Molina-Andrade, 2023). Neste mesmo viés, temas como relagdes
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étnico-raciais, questdes de géneros e sexualidade, povos tradicionais e educagdo diferenciada,
entre outros, sdo temas que geram discussdes, controvérsias e reagdes de intolerdncia e
discriminacdo, mas que estdo intensamente enraizados na sociedade brasileira contemporanea
(Candau, 2016).

Ao falar sobre a educagao intercultural, Candau (2014) aponta que:

A Educagao Intercultural parte da afirmagdo da diferenga como riqueza. Promove
processos sistematicos de didlogo entre diversos sujeitos — individuais e coletivos—,
saberes e praticas na perspectiva da afirmacdo da justica — socioeconomica, politica,
cognitiva e cultural —, assim como da construcgdo de relagdes igualitarias entre grupos
socioculturais e da democratizagdo da sociedade, através de politicas que articulam
direitos da igualdade e da diferenga (Candau, 2014, p. 1).

Damasceno (2023) explica que ao adotar uma perspectiva intercultural, ela ajuda a
favorecer a constru¢do de conexdes e estabelecimento de vias dialdgicas entre a cultura
cientifica e outras formas de cultura, uma vez que a interculturalidade e a educagao intercultural
ndo se devem consistir e se reduzir a um método unilateral.

O avango cientifico provocou transformagdes nas mentalidades, nas visdes de mundo e
nas praticas educacionais, passando a atuar como um sistema capaz de explicar os fenomenos
naturais, € € por isso que se aborda a cultura cientifica e ao considera-la, devemos levar em
consideragdo dois processos importantes: a educagdo cientifica que tem um olhar para
instituigdes, para os grupos de interesse e para a disseminagdo da ciéncia na sociedade; e a
alfabetizacdo cientifica que tem visdo centrada no sujeito. Ou seja, a educagdo cientifica ¢
direcionada ao meio social, enquanto a alfabetizagao cientifica para o meio individual (Oliveira,
2013).

Através do parecer n° 14/2012, o Conselho Nacional de Educacdo aprovou as Diretrizes

Curriculares Nacionais para a Educagdo Ambiental, estabelecendo que:

A Educagdo Ambiental deve avangar na constru¢do de uma cidadania responsavel
voltada para culturas de sustentabilidade socioambiental, envolvendo o entendimento
de uma educacgdo cidada, responsavel, critica, participativa, em que cada sujeito
aprende com conhecimentos cientificos € com o reconhecimento dos saberes
tradicionais, possibilitando, assim, a tomada de decisdes transformadoras a partir do
meio ambiente natural ou construido no qual as pessoas se integram (Ministério da
Educagdo, 2012, p. 9).

Segundo Santana e Aratjo (2021), este mesmo parecer propde, no ambito do
planejamento curricular, o reconhecimento e a valorizagdo da diversidade de saberes e
perspectivas, tanto cientificos quanto populares sobre o meio ambiente, com énfase nos

conhecimentos de povos origindrios € de comunidades tradicionais.
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Reconhecer as contribui¢cdes dos povos originarios para a consolidacdo da industria
farmacéutica, agricola e quimica moderna implica também problematizar os processos
historicos de inviabilizagdo desses povos. Conforme argumenta Rigue, Fary e Oliveira (2024,

p. 578-579),

Uma educacdo quimica menor se faz desejante a medida em que é produzida por
multiplas existéncias, inclusive aquelas (humanas, ndo-humanas, mais que humanas)
colocadas a margem pelos regimes de verdade do capital. Como ¢€ o caso dos distintos
povos origindrios [...] ndo percebemos que a aproximagao e apropriagdo com praticas
de transformac@o das substancias faz parte dos modos de vida, das cotidianidades, das
formas de subsisténcia, das praticas calcadas nas mundificagdes. Nesse caso, sdo
irrisorias as terceirizagdes de praticas, ja que sdo os membros das comunidades os/as
atores diretos de transformacao.

Autores indigenas contemporaneos, como Ailton Krenak (2019), Daniel Munduruku
(2015) e Geni Nuiiez (2020) tém denunciado os limites do pensamento ocidental moderno, que
separa natureza e cultura e transforma a terra em recurso exploravel. Para esses autores, o
conhecimento indigena nao se reduz a técnica, mas integra espiritualidade, territdrio,
coletividade e responsabilidade ambiental. Incorporar tais perspectivas ao ensino de Ciéncias
implica questionar a neutralidade da ciéncia e reconhecer que diferentes povos constroem

modos proprios de interpretar e interagir com a matéria.

2.3 Saberes dos povos originarios e praticas quimicas na Paraiba

Os saberes tradicionais indigenas ndo apenas sdo capazes de expressarem recursos
naturais como principios essenciais de tatica de ser e viver, mas também de como contribuir
com questdes sustentaveis, sendo ela idealizada para diversas dimensdes, como: social, cultural,
econdmica, ambiental, politica, e por singularidade, ao se referir aos povos indigenas (Batista;
Milioli; Citadini-Zanette, 2020). E preciso reconhecer que sem as contribui¢des dos povos
indigenas da América do Sul, os progressos alcancados pela induastria farmacéutica, pela
medicina e pela Quimica moderna teriam sido significativamente mais limitados, assim como
na agricultura e na culinaria ndo teriam alcangado o grau de sofisticagdo que possuem nos dias
atuais (Soentgen; Hilbert, 2016).

Os povos indigenas brasileiros desenvolveram, ao longo de sua historia, um vasto
repertorio de usos para as plantas, que vai muito além da alimentagdo, entre os exemplos mais
recorrentes estd o uso na medicina tradicional, no qual folhas, raizes, cascas e sementes sao
empregadas no tratamento de diferentes enfermidades, desde dores e inflamagdes até distlirbios
mais complexos; outro uso importante ¢ o emprego de corantes naturais, extraidos de plantas

especificas para a confec¢do de tintas corporais, artesanatos e rituais, conferindo também
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significado cultural e simbdlico a essas praticas; ha também o uso de venenos vegetais,
aplicados em atividades como a caca e a pesca, evidenciando um profundo conhecimento das
propriedades quimicas das espécies; desenvolveram técnicas de desenvenenamento, ou seja, de
neutralizacdo de substancias toxicas presentes em plantas, mostrando a sofisticagdo do manejo
e a transmissdo de saberes entre geragdes; a preparagao de bebidas por meio da fermentagao se
tornou uma pratica ancestral recorrente, associada tanto a alimentagdo cotidiana quanto a
rituais. (Gaudéncio; Rodrigues; Martins, 2020).

Soentgen e Hilbert (2016), apresentam diversas praticas tradicionais indigenas da
América do Sul que revelam uma profunda compreensido empirica de processos quimicos que
foram desenvolvidas ao longo de geragdes, as quais foram estudadas ao longo dos anos por
diferentes pesquisadores.

Entre essas praticas, destaca-se: a fabricagdo de veneno como curae e de flechas
envenenadas que envolve o processo de extragdo por infusdo, concentragdo do veneno por
evaporacao e qualificacao pelo seu sabor amargo; o desvenenamento da mandioca para remover
toxinas, a qual ¢ fermentada deixada em dgua corrente ou parada com o objetivo de consentir o
contato entre a linamarina e a enzima linamarase, resultando na liberacdo do acido cianidrico;
a extracdo e o uso de borracha por meio da seiva do latex; os métodos de compostagem para
tornar oxissolo pouco fértil em solos pretos com fertilidade duradoura usando carvao vegetal;
o dominio sobre pigmentos e corantes naturais por meio de folhas, cascas, plantas e frutos,
como o pau-brasil e urucum, evidenciando as vérias etapas de transformacgdo das matérias
vegetais (Soentgen e Hilbert 2016).

Tais praticas evidenciam como a quimica, ainda que ndo nomeada como tal, estd
presente de forma intrinseca nas culturas dos povos originarios, pois elas revelam a capacidade
desses povos de observar, experimentar e sistematizar saberes, constituindo um patriménio
cientifico-cultural de grande relevancia para toda a ciéncias e para a valorizagdo da diversidade
epistémica. E gracas as essas inventividades que se tornaram possivel, entre outros avangos, a
consolida¢do da industria da borracha e, por consequéncia, da industria automobilistica.

Sob a perspectiva das praticas interpretadas como processos quimicos ndo se configura
como mera manipulagdo técnica da matéria, mas como uma relagdo ética, simbolica e
existencial com o mundo que Krenak (2019) defende que a sociedade ocidental construiu a
ideia de humanidade como algo isolado da terra, tratando como recurso e objeto de exploragao.
Em contrapartida, diversas cosmologias dos povos originarios compreendem a vida humana

integrada aos rios, florestas e aos demais seres da natureza.
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No contexto paraibano, praticas tradicionais relacionadas ao uso de pigmentos vegetais
permanecem vivas em comunidades indigenas e rurais. O urucum (Bixa orellana), por exemplo,
¢ utilizado como corante corporal e alimentar, sendo rico em bixina e norbixina, um carotenoide
responsavel por sua coloragdo avermelhada (Corréa et al. 2024; Luiggi, 2015). O jenipapo
(Genipa americana) produz pigmento azul-escuro a partir da oxidagdo de seus compostos
fenolicos quando em contato com a pele (Dickson, 2021). Ja o agafrdo-da-terra (Curcuma
longa) ¢ amplamente utilizado na culinaria regional, contém curcumina, substincia com
propriedades corantes e indicadoras de pH (Sueth-Santiago et al., 2015).

As bebidas fermentadas também se relacionam as praticas tradicionais dos povos
originarios da Paraiba com forte referéncia em toda América Latina. O cauim, por exemplo,
bebida tradicional dos povos originarios brasileiros preparada a partir da mandioca ou milho, a
qual envolve processos de fermentagdo alcodlica promovida por microrganismos
(Albuquerque, 2016).

Tais praticas envolvem processos de extracdo, oxidacdo, solubilidade, interacdo
molecular e processos bioquimicos que podem ser explorados no ensino de Quimica sem
descontextualizar seus significados culturais. Ao reconhecer esses processos como
conhecimentos sistematizados ao longo de geragdes, amplia-se a compreensao de que a
producao de saber sobre a matéria ndo ¢ monopolio da ciéncia moderna.

A circulagdo dos conhecimentos dos povos originarios em ambientes educacionais
torna-se fundamental para ampliagdo de horizontes. Para Kambeba (2018), a literatura dos
povos origindrios tem favorecido a formacao de estudantes das redes municipais, estaduais e
das universidades, apresentando vertentes do conhecimento que os curriculos muitas vezes nao
contemplam, a exemplo da compreensao do tempo do rio, como caminhar na mata, praticas de

cura espiritual e fisica e até os modos de preparo dos alimentos.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para o desenvolvimento desta pesquisa, adotamos uma abordagem que valoriza a
interagdo direta do ambiente escolar, reconhecendo a escola como um espago privilegiado para
a constru¢dao do conhecimento. Assim, buscamos problematizar a inser¢do dos conhecimentos
e praticas tradicionais dos povos originarios no curriculo escolar, explorando como esses
saberes podem dialogar com os contetidos da Quimica, contribuindo para a valorizagdo da
diversidade cultural e para a formac¢ao da consciéncia critica e ambiental nos/nas estudantes.

Reconhecemos que toda essa classificacdo da pesquisa ¢ resultante de um processo
positivista de uma heranga historica de vinculada ao processo de dominagdo e exploragao.
Porém, para cumprir com os requisitos da pesquisa institucional e considerando a problematica,
os objetivos e as justificativas, elegemos para esta pesquisa um enfoque qualitativo e
intervencionista, permitindo pesquisar e intervir nos processos de ensino e aprendizagem com
articulacdo entre teoria e pratica, que foi desenvolvida a partir do planejamento, do
desenvolvimento e da avaliacdo de praticas experimentais em oficinas no cendrio de praticas
tradicionais dos povos originarios.

De acordo com Lunetta e Guerra et al. (2024) a pesquisa qualitativa se caracteriza na
investigacdo cientifica baseada na assimilacdo detalhada e na interpretagdo de fendmenos
investigados, tendo como base de pesquisa principios tedricos e metodologicos que direcionam
o processo de coleta e andlise dos dados. Quanto a pesquisa com enfoque intervencionista,
caracteriza-se por investigacdes que envolvem o planejamento e a implementacdo de
intervengdes, consistindo em mudancas ou inovagdes destinadas a promover avangos e
melhorias nos processos de aprendizagem dos participantes, além da analise e avaliacao dos
efeitos dessas intervengdes, permitindo compreender tanto os resultados obtidos quanto a
eficdcia das estratégias aplicadas (Damiani et al., 2013).

Esta pesquisa ¢ classificada como qualitativa por compreender as experiéncias, as
percepgoes e as interpretagdes dos/as estudantes em relagao as oficinas das atividades praticas
dos povos origindrios. A pesquisa também se caracteriza como intervencionista por nao ter se
limitada a mera observagdo, pois envolve o planejamento, o estudo, o desenvolvimento e a
avaliacdo de atividades praticas que visdo a transformacdo da experiéncia de aprendizagem,
promovendo a articulagdo entre teoria e pratica.

Este estudo seguiu os padrdes éticos estabelecidos para pesquisas envolvendo seres
humanos. Todos os participantes foram devidamente informados acerca dos objetivos,

procedimentos, potenciais de riscos e beneficios do trabalho, por meio da assinatura do Termo
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de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), destinados aos pais ou responsaveis e aos/as
alunos/as maiores de 18 anos, do Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) (modelos
presentes nos Apéndices A, B e C), além da obtenc¢do da carta de aceitacdo e autorizagdo do
departamento e carta de anuéncia da escola (Apéndices D e E). Este estudo também passou pela
aprovagio do Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos do Centro de Ciéncias da
Saude, da UFPB, assegurando que todas as exigéncias éticas sejam analisadas e cumpridas
(Apéndice F).

Os riscos associados a participagdo nesta pesquisa foram considerados minimos. As
atividades propostas nas oficinas nao envolveram o uso de materiais toxicos ou que oferecessem
qualquer tipo de perigo fisico aos/as estudantes. Para favorecer a mediacdo, foi assegurado
aos/as estudantes a minimizacao de quaisquer desconforto ou dificuldade nas atividades, a fim
de possibilitar a participacao de forma ativa. Quanto aos beneficios desta pesquisa, destacou-
se: 1) contato com praticas educacionais inovadoras, fundamentadas em saberes tradicionais dos
povos originarios, ampliando as formas de compreender e aprender contetdos de Quimica; i1)
valorizacdo de conhecimentos historicamente marginalizados, oferecendo aos/as estudantes
uma visao mais ampliada e respeitosa sobre culturas indigenas e suas contribui¢des cientificas;
111) aprendizagem mais significativa, a partir da contextualizac¢do entre ciéncia escolar, cultura
e experiéncias cotidianas; iv) desenvolvimento do pensamento critico, da reflexao cultural e da
capacidade de relacionar conceitos cientificos com praticas socioculturais reais; € v) ampliacao
da compreensdo cultural e cientifica, contribuindo para uma forma¢do mais humanizada,
diversa e integrada.

A pesquisa foi conduzida com uma populacao composta por 44 estudantes da 2* série
do ensino médio da Escola Cidada Integral Margarida Dias da cidade de Pedro Régis, localizada
no litoral norte do estado da Paraiba. A escolha da escola se deu pela familiaridade da
pesquisadora com o ambiente escolar, a qual estudou durante todo o ensino médio, e do
reconhecimento inovador da institui¢do, uma vez que ela valoriza as praticas pedagogicas
integradas e a formacao cidada. Além disso, a instituicdo demonstrou abertura para aproximar
o ensino da realidade sociocultural dos/as alunos/as e dos saberes presentes em seu entorno,
possibilitando a articulagdo entre o ensino de Quimica e as praticas tradicionais dos povos
originarios.

Para subsidiar esta investigacdo, como objetivo de identificar e selecionar praticas
quimicas tradicionais desenvolvidas pelos povos originarios, de modo a subsidiar a andlise e o

desenvolvimento por meio de oficinas com alunos/as do ensino médio, sendo elas adaptadas a
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realidade da escola, realizamos primeiro uma pesquisa bibliografica, conduzida em bases de
dados e periodicos cientificos online, como Google Académico, Web of Science, Quimica Nova
na Escola, Educacio & Ciéncias, Educacion Quimica, Revista Insignare Scientia, Experiéncias
no Ensino de Ciéncias, SciELO, Peridodicos CAPES, entre outros, utilizando os seguintes
descritores: “ensino de quimica”, “povos originarios”, “povos indigenas”, “urucum”,
“jenipapo”, “educac¢do intercultural”, “quimica e cultura”, “diversidade cultural”, entre outros.

Com a finalidade de garantir acessibilidade das imagens apresentadas neste trabalho,
todas as figuras (fotografadas) incluem audiodescri¢des — feitas pela Inteligéncia Artificial (IA)
ChatGPT — que permitem que pessoas com deficiéncia visual ou baixa visdo compreendam o
conteudo por meio de software leitores de tela. Cada figura contém, em nota de rodapé€, uma

descri¢dao detalhada de seus elementos visuais, cores, objetos e acdes, destacando os aspectos

relevantes para a compreensdo das atividades desenvolvidas.

3.1 Planejamento das atividades praticas das oficinas

Com base na pesquisa bibliografica, selecionamos e adaptamos duas praticas dos povos
tradicionais para o formato de oficinas didaticas de acordo com a realidade da escola e materiais
disponiveis. A elaboragdo dessas oficinas foi realizada em alinhamento com os contetidos
previstos no curriculo escolar, de modo a assegurar pertinéncia pedagogica, consisténcia
conceitual e a interdisciplinaridade.

As escolhas das atividades praticas das oficinas foram feitas com cautela e testadas
previamente. A primeira foi a producdo da primeira bebida fermentada conhecida na América
Latina, o cauim. O cauim — palavra de origem tupi — € uma bebida fermentada de baixo teor
alcoodlico, amplamente presente entre diversos povos originarios do Brasil. Sua producado e
consumo estavam inseridos nas praticas sociais, rituais € na constru¢do de identidades dos
povos origindrios (Albuquerque, 2016).

Em diferentes paises da América Latina, encontram-se bebidas tradicionais produzidas
a partir de processos de fermentagdao de matrizes vegetais que guardam semelhangas culturais
e tecnolodgicas entre si. O cauim, preparado a partir da mandioca e tradicionalmente associado
a diversos povos indigenas no Brasil, apresenta aproximacgdes com a chicha, bebida
amplamente difundida em paises andinos ¢ mesoamericanos, elaborada sobretudo a partir do
milho.

Embora variem os ingredientes, a partir das constru¢des culturais e sociais existentes

dos/nos povos de cada pais e/ou regides, os modos de preparo e os significados rituais e de
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identidade, ambas as bebidas envolvem processos fermentativos que mobilizam conhecimentos
empiricos sobre transformagdo de matérias-primas vegetais, revelando a sofisticagdo dos
saberes originarios relacionados a alimentac¢do, a quimica natural e a cultura.

Seus ingredientes, além da mandioca ou do milho, em alguns lugares utilizavam até
mesmo frutas, os quais eram coletadas e transportadas até a aldeia, passando pelo processo de
limpeza, descasque e cozimentos em vasilhas grandes de ceramica. Apds cozimento, 0s
alimentos eram mastigados, depositados em outra vasilha com 4gua, favorecendo o inicio do
processo de fermentacao pelas leveduras e, em seguida, tampadas por um periodo de até quatro
dias, resultando no processo de transformacdo dos agucares em etanol (baixa concentragao) e
dioxido de carbono (Albuquerque, 2016; Barghini, 2018; Sztutman, 2007).

Conhecimento passado entre geracdes, a producdo do cauim era tradicionalmente
atribuida as mulheres da comunidade, uma vez que se acreditava que a responsabilidade
feminina era fundamental para garantir a qualidade da bebida (Albuquerque, 2016; Sztutman,
2007). Um saber tradicional coletivo, onde a técnica, a cultura e o simbolismo se articulavam
de forma integrada.

Para o teste de producdo da bebida fermentada, o cauim, utilizamos a macaxeira
previamente cozida em fogdo convencional, aguardamos o resfriamento e entdo foi mastigada
e “cuspida” em uma vasilha de vidro. Em seguida, a dgua utilizada no cozimento foi aquecida
e adicionada a macaxeira mastigada, misturando-se até obter um liquido espesso € homogéneo.
Por fim, deixou a mistura esfriar, cobriu com um filme plastico e foi mantida em repouso por

um periodo de cinco dias para que ocorresse o processo de fermentacao (Figura 1).
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Figura 1 — Teste da producido da bebida fermentada, o cauim'.

Fonte: acervo pessoal da autora (2025).

A segunda atividade experimental envolveu as extra¢des de pigmentos naturais de frutos
e sementes a base de dgua e etanol, dois solventes sustentaveis com baixa toxicidade a satde
humana e ao meio ambiente, realizadas no Laboratério de Compostos de Coordenacdo e
Quimica de Superficie (LCCQS) da UFPB. A primeira extragdo de pigmento foi feita a partir
do urucum.

O urucum fruto da planta urucuzeiro (Bixa Orellana L.) (Figura 2) — palavra de origem
tupi que significa vermelho — planta nativa da América Tropical com amplo cultivo no Brasil,
¢ reconhecido por suas sementes serem usadas como corantes naturais na induastria alimenticia,
cosmética e téxtil. Seu fruto espinhoso, contém sementes de coloragdo vermelha-alaranjada
intensa composta basicamente por carotenoides, se destacando a bixina (responsavel por cerca

de 80% da pigmentacao) e a norbixina (Figura 3) (Corréa ef al. 2024; Luiggi, 2015).

'A imagem mostra um recipiente de vidro transparente, em formato quadrado, visto de cima, apoiado sobre uma
superficie clara. Dentro dele ha uma massa espessa, de cor branca levemente amarelada, com aparéncia umida e
brilhante. A textura é pastosa e irregular, com ondulacdes, sulcos e pequenas depressdes na superficie, sugerindo
que foi mexida ou manipulada recentemente. Observam-se também pequenos fragmentos mais escuros misturados
a massa. Trata-se do teste de producdo do cauim, bebida fermentada tradicional indigena. Nesta etapa, o conteido
parece estar em processo de fermentagdo ou preparo, apresentando consisténcia densa, semelhante a um mingau
grosso ou puré.
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Figura 2 — Planta de urucum e seus frutos?.

Fonte: acervo pessoal da autora (2025).

Figura 3 — Estrutura da bixina e da norbixina.
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Fonte: Mercadante (2001).

Imagem dividida em duas partes, mostrando a planta do urucum. Na parte superior, aparece uma plantagdo de
urucum, com varios arbustos de porte médio, cheios e bem ramificados. As folhas s@o verdes e abundantes. Ao
fundo, ha uma area de vegetacdo mais alta, semelhante a uma mata, e o céu esta claro, com algumas nuvens. A
cena ¢ iluminada pela luz forte do sol, indicando que a foto foi feita durante o dia. No centro inferior da imagem,
sobre blocos de tijolos avermelhados, estdo varios frutos de urucum recém-colhidos. Eles t€ém formato oval e sdo
cobertos por pequenos espinhos macios, de cor verde. Alguns frutos estdo abertos, revelando o interior claro, quase
branco, repleto de pequenas sementes arredondadas de cor vermelho intenso. As sementes aparecem agrupadas no
interior das capsulas, criando um forte contraste entre o verde da casca e o vermelho vivo do interior. A imagem
evidencia o urucum tanto na plantagdo quanto em detalhe, destacando sua coloragdo vibrante e suas sementes
tradicionalmente utilizadas para produzir pigmento natural.
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Para os povos originarios, o urucum ¢ mais do que uma simples planta, ¢ um elemento
cultural e simbodlico enraizado nas praticas sociais, estéticas ¢ cosmoldgicas. O seu uso para
pintura corporal, remete a padrdes de informagdes sobre pertencimento ao grupo, participacao
em rituais, festividades e prote¢do. Além da pintura corporal, o urucum ¢ usado como tempero,
fins medicinais e acabamentos de objetos, como pontas de flechas e cestos (FUNAI 2022;
Jesus; Lopes; Costa, 2015).

A bixina com formula molecular C2sH30O4 € caracterizada, estruturalmente, como um
éster metilico de 4cido dicarboxilico, sendo predominantemente lipossoltivel. Naturalmente,
ocorre na forma cis, que € termodinamicamente menos estavel e pode sofrer isomerizagao para
a forma trans sob agdo de calor, luz ou variagdes de pH. Por sua vez, a norbixina apresenta
formula molecular C24H2304 e € resultado da hidrélise do grupo éster da bixina, sendo mais
hidrossoliivel, aumentando sua polaridade e interacdes intermoleculares com a agua (Franca,
2018; Garcia et al., 2012).

A extracdo da cor avermelhada da semente do urucum foi avaliada por meio de dois
procedimentos. No primeiro, realizamos a maceragdo de 10 g de semente com o auxilio de
almofariz e pistilo (Figura 4a), seguida da adi¢do de 30 mL do de etanol medida em proveta,
adicionada a um béquer de 100 mL para a agitagdo magnética através da chapa de agitagdo e
aquecimento (Figura 4b), filtracdo em papel de filtro simples e armazenamento do extrato em
um tubo. Esse procedimento foi aplicado de forma idéntica para ambos os solventes (Figura
4c). Por fim, realizamos o teste comparativo de tonalidade, com a finalidade de avaliar a

eficiéncia dos solventes na extracdo do pigmento (Figura 4d).
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Figura 4 — Etapas do primeiro procedimento de extracao da coloracio avermelhada das

sementes de urucum?.

(a) maceragdo das sementes em almofariz e pistilo; (b) adigdo do etanol e obtengdo do extrato; (c) comparagdo
dos extratos obtidos com diferentes solventes, (d) teste comparativo de tonalidades para avalia¢do da eficiéncia
dos solventes.

Fonte: acervo pessoal da autora (2025).

No segundo procedimento para a extracdo da cor avermelhada da semente de urucum,

realizou-se a maceracdo de 10 g de semente com o auxilio de almofariz e pistilo, seguida da

A imagem ¢ composta por quatro fotografias organizadas em uma grade, identificadas como 4a, 4b, 4c e 4d,
mostrando etapas de um experimento com urucum. 4a (parte superior esquerda): Um almofariz branco visto de
cima contém sementes de urucum de cor vermelho-intensa. Um pistilo branco esta apoiado dentro do recipiente, e
as sementes estdo parcialmente trituradas, formando um pd e uma pasta avermelhada espalhada pelas laterais. 4b
(parte superior direita): Uma mao segura um pequeno béquer de vidro transparente contendo um liquido
vermelho vivo, com leve tonalidade alaranjada nas bordas. O liquido parece homogéneo e brilhante. 4¢ (parte
inferior esquerda): Dois tubos transparentes estdo posicionados verticalmente sobre suportes coloridos. Ambos
contém liquidos avermelhados. O tubo da esquerda esta identificado como “Urucum H,O” e apresenta coloragdo
mais uniforme e levemente opaca. O tubo da direita, identificado como “Urucum Et-OH”, mostra uma separago
de fases: uma parte inferior vermelho-intensa ¢ uma camada superior amarelada. 4d (parte inferior direita): Uma
folha branca traz a palavra “URUCUM?” escrita em azul. Abaixo, ha duas marcagdes: “Et-OH” a esquerda e “H,O0”
a direita. Sob cada uma delas ha uma mancha de cor: sob “Et-OH”, uma faixa mais intensa, em tom alaranjado-
avermelhado; sob “H»>0”, uma mancha mais clara e amarronzada, indicando diferenga na extracdo do pigmento.
No conjunto, a imagem demonstra visualmente o processo de trituragdo e extragdo do pigmento do urucum
utilizando agua e etanol, destacando diferencas de coloracdo entre os solventes.
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adi¢do de 1 mL de agua destilada por meio da pipeta de Pasteur (Figura 5a). Esse procedimento
foi aplicado da mesma forma para ambos os solventes. Realizamos também o teste comparativo

de tonalidade para avaliar a eficiéncia dos solventes na extracdao do pigmento (Figura 5b).

Figura 5 — Etapas do segundo procedimento de extracio do pigmento das sementes de

urucum?.

(a) maceragdo das sementes em almofariz e pistilo, com adi¢do de 1 mL de agua; (b) teste comparativo de
tonalidades dos extratos, realizados para avaliar a eficiéncia dos solventes.

Fonte: acervo pessoal da autora (2025).

A segunda extragcdo para obtencao de pigmento natural foi feita a partir do jenipapo
fruto do jenipapeiro (Genipa americana L.) (Figura 6) — do tupi-guarani que significa fruto para

pintar — fruto nativo das florestas tropicais das Américas, incluindo o Brasil. Ele ¢ amplamente

‘Imagem dividida em duas partes lado a lado. A esquerda, vé-se um almofariz branco pequeno, segurado por uma
mao. Dentro dele ha uma pasta espessa de cor vermelha intensa, com textura granulada e imida, parecendo
sementes trituradas. Um pistilo branco esta apoiado dentro do recipiente, também coberto pela pasta vermelha. A
substancia tem aspecto brilhante e irregular, sugerindo que foi recentemente macerada. A direita, ha uma folha de
papel branca com a palavra “URUCUM?” escrita & mao, em letras maitsculas, na cor azul. Abaixo do titulo,
aparecem duas anotagdes: “Et-OH” a esquerda e “H.0” a direita, também escritas em azul. Sob cada uma dessas
palavras ha uma pequena mancha de cor alaranjada. A mancha sob “Et-OH” é mais intensa, com tom alaranjado-
avermelhado mais forte ¢ bem definido. A mancha sob “H.0” é mais clara, em tom alaranjado mais suave ¢
levemente amarronzado. A imagem sugere uma comparacdo visual da extragdo do pigmento de urucum em alcool
(Et-OH) e em agua (H:0).
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encontrado na Amazonia, Mata Atlantica e Cerrado, sendo conhecido por ser fonte de pigmento
natural azul escuro extraido ainda verde, além de suas aplicagdes na industria alimenticia e na
medicina (Renhe et al., 2009). A sua coloragdo ¢ derivada de um tipo de iridoide, a genipina
(Figura 7), presente em altas concentragdes nos frutos verdes. Em sua forma natural, a genipina
¢ incolor, mas ao sofrer oxidagdo e interagir com grupos aminas de proteinas ou aminoacidos,

dé origem a coloragdo azul intensa (Dickson, 2021).

Figura 6 — Fruto jenipapo®.
TR
N

Fonte: acervo pessoal da autora (2025).

A imagem mostra um jenipapo sobre uma tdbua de madeira clara, em uma superficie que parece ser uma bancada
de cozinha escura. Na parte superior da imagem ha um jenipapo inteiro, de formato arredondado, com casca
marrom acinzentada, opaca e levemente aspera. Na parte inferior, o fruto esta cortado ao meio. As duas metades
estdo posicionadas com a parte interna voltada para cima. A polpa ¢ clara, entre branca e bege, com um leve tom
esverdeado proximo a casca. No centro de cada metade ha muitas sementes ovais, de cor bege clara, envolvidas
por uma polpa tmida e brilhante, com aparéncia gelatinosa. E possivel ver pequenas gotas de liquido na tabua,
sugerindo que o fruto esta fresco e suculento.
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Figura 7 — Estrutura quimica da genipina.
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Fonte: Leitzke (2022).

Para os povos originarios, o jenipapo € utilizado na pintura corporal, com durabilidade
de vérios dias, como um importante elemento de expressao cultural. Assim como o urucum, as
pinturas ndo sdo apenas decorativas, elas representam identidade, pertencimento ao grupo,
momentos especiais, sentimentos e rituais, fazendo parte dos saberes tradicionais transmitidos
entre geracoes (FUNAI 2022).

A genipina de estrutura molecular C11H140s, ¢ quimicamente formada da hidrolise do
geniposideo. Apresenta em sua estrutura grupos funcionais éster e alcool, além de uma dupla
ligacdo conjugada junto ao éster, a qual € configurada a essa estrutura elevada reatividade,
especialmente a grupos de amina primdria. A genipina ¢ soluvel em solventes organicos e
parcialmente solivel em dgua, sendo também sensivel a luz e ao pH externo ao fruto (Leite et
al.,2021).

A extracdo do azul intenso do jenipapo foi realizada por meio de dois procedimentos
distintos. No primeiro, com o auxilio de uma faca de cozinha, descascamos 'z jenipapo verde,
cortamos em pedacos pequenos e adicionamos a um béquer de 100 mL seguida da adi¢ao de 30
mL de agua destilada medida em proveta (Figura 8a). Foi aquecido entre 60-70 °C (monitorado
por termdOmetro) e agitacdo magnética (uso da chapa de aquecimento e agitagdo) (Figura 8b),
realizada a filtragdo em papel de filtro simples e armazenamento do extrato em um tubo. Esse
procedimento foi replicado de forma idéntica para ambos os solventes (Figura 8c). Por ultimo,

foi realizado o teste comparativo de tonalidade com ambos os solventes (Figura 8d).
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Figura 8 — Etapas do primeiro procedimento de extra¢io da coloracio azul do jenipapo®.

(a) preparo da amostra com adi¢do de agua; (b) aquecimento entre 60-70 °C sob agitacdo magnética; (c)
obtencdo dos extratos em ambos os solventes; (d) teste comparativo de tonalidade dos extratos obtidos.

Fonte: acervo pessoal da autora (2025).

No segundo procedimento para a extracdo da cor azul intenso do jenipapo, realizamos
o descasque de um jenipapo verde, cortamos em pedagos e adicionamos a um copo de 200 mL,
seguida da adi¢ao de, aproximadamente, 60 mL de etanol medida em proveta e deixado em
repouso por 48 horas (Figura 9a). Esse procedimento foi aplicado da mesma forma para ambos
os solventes. Por fim, realizamos também o teste comparativo de tonalidade para avaliar a

eficiéncia dos solventes na extragao do pigmento (Figura 9b).

Imagem composta por quatro fotografias organizadas em formato de grade, identificadas como 8a, 8b, 8c e 8d,
mostrando etapas de um experimento com jenipapo. Na imagem 8a, vé-se um béquer de vidro segurado por uma
mao. Dentro dele héa pedacos pequenos de jenipapo, de cor verde-clara com casca esverdeada mais escura. Alguns
pedacos apresentam manchas azuladas escuras. O fundo do recipiente contém um pouco de liquido transparente.
Na imagem 8b, outra mao segura um béquer contendo um liquido de cor azul-escuro intenso, quase preto.
Pequenos fragmentos sélidos estdo submersos no liquido. O recipiente esta sobre um equipamento de laboratdrio,
uma chapa de agitacdo e aquecimento. Na imagem 8c, aparecem dois tubos plasticos transparentes, apoiados em
suportes azuis. Ambos contém liquido muito escuro, de tonalidade azul-preta. Os rétulos indicam “Jenipapo H,O”
em um tubo e “Jenipapo Et-OH” no outro, indicando extra¢des feitas com dgua e com etanol. Na imagem 8d, ha
uma folha branca com a palavra “JENIPAPO” escrita @ mao em azul. Abaixo, estdo as inscrigdes “Et-OH” e “H,O”".
Sob “Et-OH” h4 uma mancha bem clara, levemente rosada ou acinzentada. Sob “H,O” ha uma mancha mais
escura, em tom cinza-azulado, com aspecto mais concentrado. A imagem mostra o processo de extragdo e
comparagdo do pigmento do jenipapo utilizando diferentes solventes.
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Figura 9 — Etapas do segundo procedimento de extracio da colorac¢io azul do jenipapo’.

(a) preparo da amostra com adicdo de etanol e repouso por 48 horas; (b) teste comparativo de tonalidade dos
extratos obtidos com diferentes solventes.

Fonte: acervo pessoal da autora (2025).

Em busca de ampliar as possibilidades de coloragdo, foi utilizado o acafrao-da-terra em
sua forma comercial (p6), com a finalidade de compor a paleta de cores das atividades. O
acafrao-da-terra ou circuma, como conhecido aqui no Brasil, ¢ uma especiaria oriunda do sul
da Asia, amplamente utilizada na culinaria e reconhecida por apresentar pigmento natural
amarelo intenso, na qual sua coloragdo se deve a curcumina, extraida da Curcuma longa (Figura

10) (Sueth-Santiago et al., 2015).

"Imagem dividida em duas partes, identificadas como 9a e 9b. Na parte 9a, vé-se um copo de vidro transparente
apoiada sobre uma superficie escura, semelhante a granito. Dentro do copo ha duas fatias de jenipapo cortadas em
formato de meia-lua. A polpa ¢ clara, em tom esverdeado palido, e as sementes aparecem organizadas em fileiras
na parte central, com coloracdo bege clara. O interior do copo contém um liquido transparente que cobre
parcialmente as fatias. Na parte 9b, ha uma folha branca com a palavra “JENIPAPO” escrita @ mdo em letras
maiusculas azuis. Abaixo estao as inscrigdes “Et-OH” a esquerda e “H»>O” a direita. Sob “Et-OH” ha uma mancha
ampla de cor cinza-escura, com aspecto uniforme e levemente esfumagado. Sob “H>O” ha uma mancha mais clara,
em tom cinza suave ¢ menos intensa. A imagem mostra a comparagao visual da extracdo do pigmento do jenipapo
utilizando etanol (Et-OH) e agua (H,O), evidenciando maior intensidade de cor na amostra com etanol.
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Figura 10 — Estrutura da curcumina.
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Fonte: Sueth-Santiago ef al. (2015).

Na cultura dos povos originarios, o uso do acafrdo-da-terra, através de seu corante
natural, estd presente na culindria, na medicina tradicional, na pigmentacao de objetos, plumas
e tecidos. Para os povos Huni Kuin e Jurunas, o corante extraido desta planta possui grande
relevancia, sendo utilizado na tecelagem, no tingimento de fio e fibras e como em praticas
medicinais (Vanuchi; Braibante, 2018).

De formula molecular C21H200s6, a curcumina apresenta em sua estrutura grupos
funcionais fenol, éter e um sistema dicetonico central, sendo lipossoluvel por apresentar alta
solubilidade em solventes organicos e 6leos, mas ¢ praticamente insoltivel em agua. Ela também
¢ extremamente sensivel a luz e a varia¢des de pH (Toledo, 2013).

O procedimento para obtencgdo do liquido espesso de acafrdo-da-terra, utilizado como
tinta, foi obtido a partir de 5 g do pé comercial, seguida da adigdo de 1 mL do solvente com o
auxilio da pipeta de Pasteur. O mesmo procedimento foi realizado para ambos os solventes. Um
teste comparativo de tonalidade foi realizado com o objetivo de avaliar a eficiéncia dos

solventes (Figura 11).
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Figura 11 — Teste comparativo de tonalidade do extrato de agafrio-da-terra3.

Fonte: acervo pessoal da autora (2025).

Apoés a realizagdo dos testes experimentais e da producdo dos pigmentos naturais
extraidos das sementes de urucum, do jenipapo e do acafrdo, iniciamos a etapa de
sistematizagcdo pedagodgica do trabalho, elaborando o planejamento das oficinas que seriam
desenvolvidas na escola. Esse momento envolveu a organizacdo dos conteudos quimicos
mobilizados durante as experimentagdes articulando-os aos saberes dos povos originarios que
orientam o uso tradicional desses materiais.

O planejamento buscou estruturar atividades investigativas, dialogicas e
contextualizadas, de modo que os/as estudantes pudessem compreender os processos quimicos
implicados na produ¢do dos pigmentos, a0 mesmo tempo em que reconhecessem a poténcia
epistemologica dos conhecimentos indigenas como parte constitutiva da ciéncia ensinada na

escola, como descreveremos a seguir.

$Imagem de uma folha branca com a palavra “ACAFRAQ” escrita 4 mio, em letras maitsculas na cor azul,
centralizada na parte superior. Abaixo do titulo, estdo duas identificacdes também escritas em azul: “Et-OH” a
esquerda e “H-0O” a direita. Sob “Et-OH”, ha uma mancha de cor amarelo-alaranjada intensa, com formato irregular
e bordas levemente difusas. A coloracdo ¢ mais forte e concentrada, apresentando pequenos pontos mais escuros
no interior da mancha. Sob “H.0”, ha outra mancha amarela, porém mais clara e menos intensa. O tom é amarelo
mais suave, com aparéncia um pouco esmaecida em compara¢do a mancha do etanol. A imagem mostra uma
comparagdo visual da extracdo do pigmento do agafrdo utilizando dois solventes diferentes: etanol (Et-OH) e agua
(H20), evidenciando maior intensidade de cor na amostra com etanol.
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3.2 Desenvolvimento das oficinas na escola

Para o desenvolvimento das atividades das oficinas, foram precisas trés aulas de 50

minutos cada, em cada uma das turmas da 2 série do ensino médio, totalizando seis aulas € 300

minutos.

D

1))

110)

V)

V)

VI)

As atividades das oficinas foram divididas em seis momentos, sendo eles:

Apresentagdo, por meio de slides e videos, previamente escolhidos, abordando os
povos originarios no Brasil, com énfase em suas lutas e resisténcias nas ultimas
décadas, bem como aspectos relacionados a alimentagdo, vestimentas, pinturas
corporais e rituais;

Levantamento dos conhecimentos prévios dos/as estudantes acerca dos contetidos
relacionados as praticas que foram desenvolvidas posteriormente, realizado no
formato de uma roda de conversa;

Introdug@o aos conceitos basicos de Quimica Organica, com apresentacao de seu
significado, principais fungdes e exemplos de moléculas presentes no dia a dia;
Divisdo dos/as estudantes em grupos e realizagdo das atividades praticas
experimentais das oficinas, com mediacdo constante e estimulo ao didlogo durante
a execugao das praticas;

Explica¢dao da fundamentagdo tedrica da quimica associada as atividades praticas

tradicionais dos povos originarios desenvolvidas nas oficinas;

Agradecimento aos e as participantes e envio do questiondrio pelo google forms.

Para que os/as alunos/as pudessem acompanhar as atividades experimentais das

oficinas, foi entregue uma cartilha explicativa (Apéndice H) a cada um dos participantes,

contendo um breve relato dos povos originarios, das atividades e os procedimentos para a

realizagdo das atividades praticas (Figura 12).
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Figura 12 — Cartilha explicativa entregue aos/as alunos/as.
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Fonte: acervo pessoal da autora (2025).

Para que outros/as estudantes, docentes e pesquisadores/as da Educagdo Quimica, que
preocupados/as com as interagdes entre os diversos saberes das areas de conhecimento aqui ja
discutidos, disponibilizamos online a cartilha no QRcode (Figura 13), de modo acessivel e
gratuito para que possam utiliza-la nos diversos espacos apredentes. A disponibilizagdo digital
refor¢a o compromisso com a democratizagdo do acesso ao conhecimento, permitindo que os
saberes mobilizados — tanto os conhecimentos indigenas quanto os conceitos quimicos
trabalhados — permanecam acessiveis para estudo, aprofundamento e futuras retomadas

pedagdgicas.

Figura 13 — QRcode com a cartilha explicativa.

Fonte: dados da pesquisa (2025).

Para a producao do cauim, as/os alunas/os seguiram o mesmo procedimento adotado no
teste. As unicas excecdes consistiram na macaxeira levada previamente cozida pela
pesquisadora, com a finalidade de otimizar o tempo da atividade e da reducdo do periodo de

repouso, uma vez que o periodo da oficina foi limitado e o tempo de repouso foi de dois dias,
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ndo sendo possivel aguardar o tempo necessario para o processo de fermentacdo completa da
bebida.

No entanto, com o objetivo de ilustrar, de forma répida e didética, o processo de
fermentagdo de bebidas alcodlicas, foi realizada a demonstracdo simples, semelhante as
observagdes de produtos fermentados. Para isso, em dois béqueres de 200 mL foram
adicionados 50 mL de 4gua morna em cada um deles. Em seguida, acrescentou-se em ambos /2
pacote de fermento bioldgico e em apenas um dos béqueres, foi adicionada uma colher de
acucar. A demonstragdo permitiu a comparagdo do processo fermentativo na presenca e na
auséncia de um agucar, ajudando na compreensdo de como ocorria o processo de fermentagao
do cauim, o qual demandava de varios dias para a formacao de teor alcoolico.

Para a extra¢do do pigmento natural do urucum, realizou-se a maceragdo de 10 g de
semente com o auxilio de almofariz e pistilo, seguida da adi¢ao de 1 mL do solvente com o uso

de uma pipeta de Pasteur (Figura 14).
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Figura 14 — Extrac¢io do pigmento natural do urucum pelos/as estudantes®.

Fonte: acervo pessoal da autora (2025).

O procedimento de extracdo do pigmento do jenipapo envolveu o descasque de um
ainda verde, seu corte em pedacos e a transferéncia do material para um béquer de 200 mL,

seguido da adi¢do de 60 mL do solvente, medidos em proveta, permanecendo em repouso por

A imagem é uma montagem composta por quatro fotografias organizadas em formato de grade, duas na parte
superior e duas na parte inferior, retratando uma atividade pratica em laboratério. No canto superior esquerdo,
sobre uma bancada cinza de laboratdrio, estdo dispostos dois béqueres de vidro transparentes, um almofariz branco
com pistilo e um pequeno ramo com frutos espinhosos de cor avermelhada e esverdeada, semelhantes ao urucum.
Os materiais estdo organizados lado a lado. No canto superior direito, vé-se uma pessoa utilizando luvas
descartaveis brancas. Ela segura uma colher azul e despeja sementes avermelhadas dentro de um almofariz branco,
que esta apoiado sobre uma balanga digital branca. A tela da balanga aparece iluminada em verde. A agdo indica
a pesagem ou preparacdo do material. No canto inferior esquerdo, aparece um close das maos de uma pessoa
macerando sementes vermelhas dentro do almofariz com o pistilo. As sementes estdo parcialmente trituradas,
formando uma massa avermelhada intensa. No canto inferior direito, ha uma cena mais ampla do laboratério. Um
grupo de estudantes esta reunido ao redor de uma bancada grande. Sobre a mesa ha diversos materiais: tubos de
ensaio com liquidos coloridos em tons de amarelo, laranja ¢ vermelho, pipetas, recipientes plasticos e sementes
espalhadas. Ao fundo, é possivel ver paredes azuis e um esqueleto anatomico de estudo, indicando que se trata de
um ambiente escolar. A sequéncia das imagens sugere um experimento envolvendo a extra¢do de pigmento de
sementes, realizado em contexto educativo.
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um periodo de 48 horas (Figura 15). Enquanto para o agafrao-da-terra, pesou-se 5 g do pd

comercial e adicionado 1 mL do solvente com o auxilio da pipeta de Pasteur (Figura 16).

Figura 15 — Extra¢io do pigmento natural do jenipapo pelos/as estudantes'’.

Fonte: acervo pessoal da autora (2025).

19A imagem é uma montagem composta por quatro fotografias organizadas em grade, mostrando etapas de uma
atividade pratica em laboratério com um fruto, o jenipapo. No canto superior esquerdo, sobre uma bancada cinza
de laboratdrio, hd um fruto cortado ao meio. A casca externa ¢ marrom e aspera. A parte interna apresenta polpa
esverdeada clara e, no centro, diversas sementes envoltas por uma substancia translucida e gelatinosa. As duas
metades estdo lado a lado, com as sementes bem visiveis. No canto superior direito, aparece uma mao segurando
uma pequena proveta de vidro, inclinando-o para despejar um liquido transparente em um béquer. Sobre a bancada
ha outros materiais de laboratério, como uma proveta graduada, béqueres e sementes espalhadas. Ao fundo, ¢
possivel ver estudantes em pé, observando a atividade. No canto inferior esquerdo, hd um recipiente de vidro
transparente contendo pedagos irregulares do fruto cortado, com partes da casca verde e da polpa clara. Os pedagos
estdo parcialmente submersos em um liquido incolor. No canto inferior direito, outro recipiente de vidro mostra
mais pedagos do fruto imersos em liquido transparente, sugerindo que estio sendo deixados em solugdo para algum
tipo de extracdo ou observacdo. A sequéncia das imagens indica um procedimento experimental envolvendo a
extracdo da pigmentagdo do jenipapo.
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Figura 16 — Extracio do pigmento natural do acafriao-da-terra pelos/as estudantes!’.

Fonte: acervo pessoal da autora (2025).

As atividades praticas foram realizadas pelos/as estudantes utilizando ambos os
solventes, agua e etanol, de modo que eles pudessem comparar os resultados obtidos e
selecionar o extrato que apresentasse melhor colora¢do. Considerando que o processo de
extracdo do pigmento do jenipapo levasse um tempo de repouso de 48 horas, essa etapa foi
realizada previamente pela pesquisadora e o extrato foi levado as oficinas. Ainda assim, os/as
alunos/as puderam executar o mesmo procedimento descrito e acompanhar a evolugao da
coloracdo no laboratério de ciéncias da escola apos 48 horas.

Com a finalidade de destina¢do pedagogica as tintas produzidas, foi solicitado aos/as
estudantes, organizados em grupos, que elaborassem um desenho, em folhas A3, utilizando as
tintas obtidas. A atividade teve como objetivo representar, de forma expressiva, os aspectos que
mais se destacaram durante as oficinas e os conhecimentos construidos, buscando evidenciar a

verdadeira esséncia dos povos originarios a partir das aprendizagens desenvolvidas. Os

""A imagem mostra uma cena em laboratorio escolar. Em primeiro plano, aparecem duas mdos usando luvas
descartaveis brancas. Uma das maos segura um pequeno recipiente plastico inclinado, contendo um pé de cor
amarelo-alaranjada intensa, o agafrdo-da-terra. A outra mao segura um béquer, posicionado logo abaixo, como se
estivesse recebendo o contetido. O po esta concentrado na borda do recipiente plastico, sugerindo que esta sendo
despejado para dentro do frasco de vidro. No fundo do frasco, ¢ possivel ver uma pequena quantidade de liquido
transparente. Ao fundo, sobre uma bancada cinza, ha diversos materiais espalhados: colheres plasticas coloridas,
pincéis amarelos, pedacos de frutos cortados, um pequeno copo descartavel ¢ uma caixa plastica com embalagens.
Também ¢ possivel ver estudantes em pé ao redor da bancada, observando a atividade. A cena indica 0 momento
da extracdo do pigmento do agafrio-da-terra.
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resultados da proposta serdo apresentados por meio da exposi¢do de desenhos como etapa final
do percurso deste trabalho, uma vez que materializa visualmente os conhecimentos construidos
aos longos das oficinas.

A apresenta¢do dos desenhos ocorreu no proprio momento da oficina, quando cada
grupo compartilhou com os demais participantes os processos de produgao, as escolhas estéticas
e as relagodes estabelecidas com os contetdos discutidos. Para além dessa socializagdo imediata,
a exposicao dos trabalhos sera realizada no proprio TCC, incorporando as imagens como parte
constitutiva da escrita e da analise. Tal op¢do metodologica compreende a producdo artistica
como uma tatica (Certeau, 1994) no interior do espaco escolar, na medida em que aciona a
criacdo como modo de operar com os saberes instituidos, deslocando-os e reinscrevendo-os em
outras materialidades. Ao integrar os desenhos ao texto académico, assume-se que eles nao
funcionam como ilustragdes, mas como produgdes que tensionam e ampliam as formas de
narrar a experiéncia, em didlogo com perspectivas que entendem o cotidiano escolar como
espaco de invengao e criacao (Ferraco e Gomes, 2017).

Tal decisdo metodologica compreende essas produgdes como taticas (Certeau, 1994)
engendradas no cotidiano da oficina, isto é, modos de operar que se insinuam nos intersticios
do curriculo prescrito e acionam a criagdo como forma de produzir conhecimento na articulagao
entre quimica, arte e saberes indigenas. Ao trazer os desenhos para o texto académico, assume-
se, em didlogo com Ferrago ¢ Gomes (2017), que o cotidiano escolar ¢ espaco de invencao,
onde praticas ordindrias se convertem em producao de sentidos e conhecimentos.

As imagens ndo figuram como ilustragdes acessorias, mas como material empirico que
compoe a analise, evidenciando processos, escolhas e aprendizagens mobilizadas no encontro
com os pigmentos ¢ com os contetdos trabalhados. Registra-se, ainda, que todos/as os/as
participantes autorizaram formalmente o uso das imagens e a exibi¢do de seus rostos para fins
académicos, conforme termos de consentimento devidamente assinados.

Os videos utilizados como parte da apresentagdo dos povos originarios foram
selecionados da plataforma YouTube, do canal Desenvolvendo o Incrivel Mundo e do perfil
(@mupoiba na rede social Instagram, considerando o alinhamento desses materiais com a
abordagem dos povos originarios € com 0s objetivos propostos para as atividades das oficinas.
Ademais, para a complementacao da elaboracdo da abordagem dos povos originarios, o
levantamento dos conhecimentos prévios, a introdugdo aos conceitos basicos de Quimica
Organica e a explicitacdo da fundamentacdo tedrica da quimica envolvida nas praticas

realizadas foram utilizados livros didaticos, sites e artigos cientificos. Toda as referéncias,
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assim como os procedimentos acerca da execu¢do das atividades das oficinas encontram-se

descritos no planejamento das atividades das oficinas no Apéndice G.

3.3 Como construimos e analisamos nossos dados

Inicialmente, no formato de roda de conversa, foram dirigidas aos/as alunos/as
perguntas abertas, com o objetivo de identificar seus conhecimentos prévios acerca dos
contedos relacionados as atividades praticas das oficinas que seriam desenvolvidas
posteriormente. Tal estratégia dialoga com a proposta de “conversas complicadas” defendida
por Dutra-Pereira (2023), ao compreender o espago da aula como um territério de escuta,
problematizagao e construgao coletiva de sentidos no ensino de Quimica, onde os saberes dos/as
estudantes sdo o ponto de partida para a construgdo do conhecimento cientifico.

Em seguida, tomando como base as respostas e as possibilidades, para relacionar os
conhecimentos indigenas com a ciéncia moderna ensinada na escola, foi ministrada uma aula
sobre os povos originarios € a quimica, com a finalidade de ampliar e aprofundar os
conhecimentos dos/as estudantes acerca da tematica trabalhada. Ao longo da aula, manteve-se
a preocupacao constante de esclarecer duvidas e promover a participacdo dos/as estudantes. Os

slides produzidos para a aula, encontram-se no QRcode (Figura 17).

Figura 17 — QRcode com os slides produzidos para aula.

Fonte: dados da pesquisa (2025).

Apos toda as oficinas realizadas, bem como a aula, por fim, para dados empiricos,
construimos um questionario composto por 11 questdes (Apéndice 1), mesclando entre
perguntas objetivas e descritivas, por meio do google forms foi aplicado como objetivo de
compreender os conhecimentos adquiridos pelos/as alunos/as ao longo da oficina, bem como
avaliar suas percepgoes sobre a experiéncia vivenciada. Cabe ressaltar que o questionario foi

estruturado de forma andnima, a fim de garantir respostas sinceras por parte dos/as estudante.
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Segundo Bardin (2011), a utilizagdo de questiondrios com questdes objetivas e
descritivas configura uma estratégia metodoldgica com abordagens qualitativas de pesquisa,
uma vez que possibilita a interpretagdo dos significados construidos pelas/os participantes as
experiencias vivenciadas. Neste mesmo viés, Gil (2008) defende que o questiondrio constitui
um instrumento eficaz para a obtencdo de informagdes relativas a conhecimentos, percepgoes
e experiéncias dos individuos investigados.

Os dialogos produzidos no momento das conversas foram integralmente gravados em
dudio, mediante autorizagdo prévia, e posteriormente ouvidos, transcritos e organizados para
analise, conforme autorizado pela aprovagio do Comité de Etica em Pesquisa com Seres
Humanos da UFPB (CAAE 94234125.0.0000.5188). Além disso, recorremos as fotografias
como possibilidade de registrar os acontecimentos nas aulas que desenvolvemos. Todo este
processo foi devidamente autorizado pelos/as alunos/as e por seus pais e/ou responsaveis
conforme estabelecido no TCLE e no TALE. Esses registros contribuiram significativamente
para o processo de construcao e analise dos dados.

O processo de transcrigdo permitiu preservar as falas dos/as estudantes em sua
materialidade discursiva, respeitando expressdes, pausas e énfases que compdem o sentido das
enunciagdoes. A partir desse material, realizamos uma andlise qualitativa das narrativas,
buscando identificar recorréncias, deslocamentos, aproximacdes com os conhecimentos
cientificos e as marcas dos saberes culturais mobilizados pelos/as participantes.

A andlise dos dados foi orientada pelos pressupostos da metodologia construtivo-
interpretativa, fundamentada na Epistemologia Qualitativa de Gonzalez-Rey e Mitjans
Martinez (2016), compreendendo o conhecimento como producdo dialdgica, processual e
construtiva. Assim, as informagdes produzidas nas oficinas, nas conversas € nos registros
escritos, fotograficos e pelos desenhos foram tratados como dados para a constru¢do de

indicadores interpretativos.

O processo interpretativo ¢ sempre a producdo de um novo significado sobre
informagoes ¢ eventos que, em seu relacionamento, ndo tem significados a priori. A
interpretacdo das informacgdes ocorre ao longo de toda a pesquisa e vai alimentando
novas construgdes no processo. Cada pesquisador constrdi e reconstroi o problema de
pesquisa tecido pelas suas vivencias e concepgdes sociais, historicas, culturais e,
principalmente, epistemologicas, que ¢ o que possibilita reconhecer a existéncia de
um problema de pesquisa. O carater construtivo desafia a capacidade do pesquisador,
tendo como referéncia sua base tedrica, de produzir inteligibilidades em torno das
informagodes geradas ao longo da pesquisa. As interpretagdes do pesquisador sobre
informagoes e ventos constituem o que se denomina indicadores que ndo sdo mais que
significados gerados pelo pesquisador que ndo estdo explicitos no material empirico.
(Rossato; Martinez, 2018, p. 188).
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Portanto, ao longo de todo o processo investigativo, as interpretagdes foram sendo
articuladas, conforme sua relevancia para o problema em discussao, possibilitando a construg¢ao
de novos campos de inteligibilidade sobre a relacdo entre conhecimentos indigenas e ensino de
Quimica. Tal movimento analitico exigiu uma postura ética, criativa e teoricamente
fundamentada da pesquisadora, que transitou continuamente entre o referencial tedrico e as
informagdes produzidas, buscando compreender os sentidos emergentes nas falas e
experiéncias dos/as estudantes, em sua singularidade e em sua inser¢do no contexto escolar.
Nos topicos a seguir, apresentamos os principais eixos interpretativos emergentes dessa

investigacao.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo, apresentamos e discutimos os resultados produzidos ao longo do
desenvolvimento das oficinas, buscando analisar como a articulacdo entre conhecimentos
indigenas e conceitos da Quimica escolar reverberou nas aprendizagens, nas percepcdes € nas
participagdes dos/as estudantes durante as aulas em que a pesquisa aconteceu.

Inicialmente, descrevemos as experiéncias realizadas com os pigmentos naturais € as
reacdes observadas durante as atividades; em seguida, problematizamos as falas e registros
dos/as alunos/as a luz do referencial tedrico adotado, procurando compreender os sentidos
construidos no encontro entre ciéncia escolar e saberes tradicionais. Ao longo da discussao,
examinamos as potencialidades e os limites da proposta, refletindo sobre suas implicacdes para
o ensino de Quimica em uma perspectiva intercultural e contextualizada.

Vale destacar que embora as turmas fossem compostas por 44 alunos/as, foram obtidas
apenas 37 respostas do questiondrio aplicado. Para fins de organizacao e anélise de dados, os/as

participantes foram identificados/as de acordo com a sequéncia de envio das respostas.

4.1 Avaliacio da receptividade e engajamento dos/as estudantes

Neste topico, analisamos a receptividade e o engajamento dos/as estudantes diante das
oficinas propostas, considerando suas manifestacOes verbais, participagdo nas atividades
experimentais e envolvimento nas discussdes coletivas. Buscamos compreender de que maneira
0 contato com o0s pigmentos naturais € com os saberes indigenas mobilizou interesse,
curiosidade e disposi¢do para aprender os conceitos quimicos trabalhados. Para além de
indicadores quantitativos de participagao, a analise volta-se para os modos como os/as alunos/as
se implicaram nas experiéncias, formularam hipoteses, estabeleceram relagdes com o cotidiano
e expressaram posicionamentos diante da proposta intercultural, permitindo avaliar o alcance
formativo da atividade no contexto escolar.

Ao apresentarmos os meios de pintura corporal utilizados pelos povos originarios, com
destaque para seus materiais e cores (Figura 18), observou-se que todos/as estudantes ja
possuiam conhecimentos prévios acerca das substancias, urucum, argila, jenipapo e carvao
vegetal. Durante a discursdo, um dos alunos relatou: “a minha vo usa o urucum para fazer
colorau [...] so que ela faz com oleo”. Em relagdo ao jenipapo, um outro aluno acrescentou:

“na casa de vovo tem um pé e a gente faz licor”.
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Figura 18 — Apresenta¢do dos meios de pinturas corporais dos povos originarios!?.

Fonte: acervo pessoal da autora (2025).

Essas falas evidenciam que esses materiais, para além de seus usos pelos povos
tradicionais, também integram praticas de algumas familias dos/as alunos/as. Dialogando com
esta evidéncia, Franca (2018) destaca que o urucum ndo ¢ utilizado apenas como pigmento
natural, sendo amplamente utilizado como insumo culindrio. Do mesmo modo, Oliveira,
Carvalho e Carvalho (2023) apontam a aplicacdo do jenipapo na producao de licor, resultando
sua relevancia economica e cultural na sociedade.

Durante o desenvolvimento das atividades praticas experimentais, um grupo de
estudantes questionou o porqué da escolha da agua destilada e do etanol como solventes. Este
questionamento revelou um movimento investigativo por parte dos/as alunos/as, evidenciando

atencdo dos materiais escolhidos. Em resposta, foi discutida a escolha desses solventes por

12A imagem mostra uma sala de laboratdrio escolar com um grupo de estudantes reunidos ao redor de uma bancada
grande de superficie cinza. A cena ¢ registrada a partir de tras de alguns participantes, de modo que vemos parte
das costas e dos perfis dos/das estudantes que estdo em pé ou inclinados sobre a mesa. No centro da cena, uma
mulher estd em pé, a frente da bancada, falando e gesticulando com uma das maos, como se estivesse explicando
um contetdo ou orientando uma atividade. Ela usa roupa escura e esta posicionada préxima a diversos materiais
distribuidos sobre a mesa. Sobre a bancada ha frascos pequenos com liquidos coloridos, copos plasticos, uma
garrafa plastica de alcool, um recipiente térmico vermelho, sementes e outros materiais de laboratorio e uso
cotidiano. Os/As estudantes ao redor observam atentamente; alguns estdo com as maos apoiadas na mesa. Ao
fundo, na parede branca, ha uma televisdo fixada exibindo um slide com o titulo “Pintura corporal”. Abaixo do
titulo aparecem topicos organizados em colunas, embora o texto menor nédo seja legivel com clareza. Também se
v€ uma pia e utensilios de laboratoério ao longo da parede. A imagem transmite a ideia de uma oficina em ambiente
de laboratorio, combinando explicagdo tedrica com experimentacdo ¢ discussdo em grupo.
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serem sustentaveis, por apresentarem baixa toxicidade e pelos produtos serem soluveis ou
parcialmente soluveis nesses solventes, como apontam Franca (2018), Garcia et al. (2012),
Leite et al. (2021) e Toledo (2013).

Quando questionados/as acerca da avaliagdo geral das atividades praticas realizadas

(Grafico 1), 19 estudantes consideram boas, enquanto 18 as avaliaram como excelentes.

Grafico 1 — Avaliacao dos/as estudantes sobre as atividades realizadas.

9. Como vocé avalia, de forma geral, todas as atividades da oficina realizada?

37 respostas

@ Excelente
® Boa

Regular
® Ruim

Fonte: dados da pesquisa (2025).

Também foi solicitado que os/as alunos/as apresentassem uma opinido geral sobre os

conteudos e as atividades desenvolvidas ao longo das oficinas, obtendo respostas como:

“Gostei bastante do fato dela trazer um assunto que praticamente ndo
¢ retratado na escola, além de também nos permitir conhecer mais da
cultura indigena e mostrar que eles eram capaz de fazer mais do que
aparentam. A pesquisadora também consegue passar bem o assunto,
ela consegue explicar de forma simples e de facil entendimento. No
geral foi uma excelente aula para mim” — Aluno/a 9.

“As aulas foram bem interessantes porque juntaram teoria com pratica
de um jeito que faz sentido. As atividades, como preparar tintas e
entender a fermentagdo, ajudaram a visualizar a quimica acontecendo
na hora. A explicacdo da pesquisadora foi clara e deixou tudo facil de
acompanhar. O que eu mais gostei foi ver como o conhecimento
indigena ja usava processos quimicos sem precisar de nome cientifico.
Se eu mudaria algo, seria ter mais tempo para testar outras praticas.
No geral, a experiéncia deixou o conteudo mais real e marcou melhor
o aprendizado” — Aluno/a 10.
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“Gostei muito das praticas, principalmente do estudo sobre as tintas
naturais e o cauim, pois foi possivel ver a quimica acontecendo de
forma pratica. A explicagdo da pesquisadora foi clara e interessante.
Eu ndo mudaria muita coisa, apenas gostaria de mais momentos
praticos. Essa experiéncia contribuiu para entender a Quimica de um
Jjeito mais cultural e diferente do tradicional” — Aluno/a 19.

“Eu gostei da forma como a pesquisadora Natalia explicou, como a
quimica estd presente na cultura dos povos indigenas, sempre
dialogando com os alunos e perguntando se ha duvidas. Eu ndo
mudaria nada, e sim, gostaria de ter mais aulas com ela. A experiéncia
contribuiu para obter mais conhecimento sobre os povos origindrios,
como a cultura, a culindria,e a arte. Em suma, foi uma experiéncia
muito produtiva e divertida” — Aluno/a 28.

6«

do mudaria nada, a aula foi muito intuitiva fugindo completamente
do estilo de aula tradicional, acredito que merecemos mais

As respostas dos/as alunos/as mostram que a proposta pedagogica mobilizou nao apenas
o0 interesse, mas também os processos significativos de ressignificacdo do ensino de Quimica.
E notério a valorizagdo da articulagio entre teoria e pratica quando ¢ destacado, nos
depoimentos, a possibilidade de “ver a quimica acontecendo”. Tal aspecto aponta a ruptura com
o ensino tradicional centrado exclusivamente na exposi¢do de contetidos. Além disso, as
avaliagdes e o desejo por mais momentos praticos indicam que a proposta contribuiu para tornar
o conteudo com mais significado e com relagdes culturais.
As avaliagdes dos/as estudantes deixam ver que a recepg¢do positiva ndo se explica
apenas pelo “gosto” da aula, mas por um reconhecimento de sentido: eles nomeiam a
experiéncia como clara, dialogada, “intuitiva” e, sobretudo, como um modo de aprender
Quimica com o corpo e com a cultura, ao “visualizar a quimica acontecendo”. Também chama
atencdo que os/as estudantes valorizem a articulagcdo entre teoria e pratica, e pecam “mais
tempo” para testar outras experiéncias. Esse pedido pode ser lido como indicador de
engajamento epistémico'’: o interesse se mantém porque as oficinas fizeram a Quimica operar
como investigacao situada, sustentada por processos reais de transformag¢ao da matéria.
As avaliagdes dos/as estudantes apontam que a recep¢ao positiva ndo se explica apenas

por “aula diferente”, mas por uma mudanga de posi¢ao diante do conhecimento: eles passam a

130 engajamento epistémico pode ser compreendido segundo Tourinho e Silva (2015), como o envolvimento ativo
dos estudantes em praticas de construgdo, avaliagdo e legitimagdo do conhecimento cientifico no ambiente escolar,
sendo apresentado quando os estudantes assumem uma postura investigativa ao participar de atividades que se
aproximam do conhecimento produzido na ciéncia, a qual contribui para uma aprendizagem reflexiva, critica e
significativa.
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reconhecer a Quimica como algo que se aprende no encontro entre pratica, linguagem ¢ mundo
social.

Quando o/a aluno/a 10 destaca que “o conhecimento indigena ja usava processos
quimicos sem precisar de nome cientifico”, aparece um ponto central discutido na Educagao
em Quimica em perspectiva intercultural: a necessidade de a escola ndo reduzir saberes
tradicionais a exemplos ilustrativos, mas reconhecé-los como sistemas de conhecimento que
organizam observagoes, técnicas e critérios proprios (Anesio ef al., 2022; Vanuchi; Braibante,
2021).

Desse modo, as oficinas favoreceram a percepcao de que ha conhecimento rigoroso
fora da graméatica académica, o que contribui para enfrentar estereotipos sobre povos originarios
na escola e para reposicionar a ciéncia como pratica cultural, atravessada por disputas de
legitimidade (Crepalde, 2014; Mendes, 2025).

Estudos sobre o ensino de Quimica em escolas indigenas, como no caso das escolas
dos povos originarios Tikuna, conforme pesquisa de Ercila Monteiro e Silvia Zuliani (2020),
mostraram que a interculturalidade somente se sustenta quando o conhecimento tradicional
deixa de ser periférico e passa a compor o nticleo da discussao curricular, inclusive tensionando
o modo como a propria Quimica escolar se apresenta.

Nesse sentido, os depoimentos que valorizam “ver a quimica acontecendo” e pedem
“mais tempo pratico” podem ser lidos como indicios de que as oficinas produziram um
cruzamento produtivo entre regimes de saber, no qual conceitos (pigmentos, reagdes de cor,
fermentagdo) foram aprendidos em conexdo com praticas culturais concretas. A literatura da
area alerta que esse cruzamento precisa de cuidado para ndo virar assimilagdo, isto ¢, para ndo
“traduzir” o saber indigena apenas como ciéncia ocidental em outra roupa.

Por isso, a ideia de demarcagdo de saberes, discutido por Baptista (2010) ¢ importante:
ela permite didlogo sem apagamento, explicitando que existem diferentes modos de explicar,
validar e ensinar conhecimentos, especialmente em sociedades tradicionais. E preciso desta
demarcagdo no Ensino de Ciéncias, justamente para proteger o didlogo intercultural de leituras
colonizadoras e, a0 mesmo tempo, permitir aproximacdes didaticas responsaveis.

Além disso, quando o/a aluno/a 9 afirma que o tema “praticamente nao ¢ retratado na
escola” e o/a aluno/a 37 celebra a fuga do “estilo tradicional”, aparece um diagndstico
recorrente no campo: mesmo com a pluralidade cultural dos povos originarios, como apontam
Kayapo6 e Brito (2014) e Silva e Scaramuzza (2020), a escola ainda opera com silenciamentos

sobre historia e cultura indigena, mesmo ap6s décadas de obrigatoriedade legal de abordagem
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dessas tematicas, ¢ a Educa¢do em Quimica vem debatendo como enfrentar esse vazio
curricular e suas implicagdes para a producdo de pertencimento, reconhecimento e justica
epistémica.

Assim, a recep¢ao entusiasmada pode ser compreendida como efeito de uma proposta
que, ao articular teoria e pratica com saberes indigenas, ndo sé facilita a aprendizagem
conceitual, mas também confronta a logica escolar que naturaliza a auséncia e, com isso,
contribui para que a Quimica deixe de ocupar o lugar de saber neutro e universalizado, passando
a ser reconhecida como produgdo histdrica situada, atravessada por disputas de legitimidade e

por diferentes matrizes de conhecimento.

4.2 Percepg¢ao e compreensio dos/as alunos/as sobre os conteudos

Para compreender os efeitos formativos das oficinas, foi necessario olhar com atengado
para os modos como os/as estudantes elaboraram, nomearam e reorganizaram os contetidos
trabalhados ao longo das atividades. Interessou-nos perceber como passaram a explicar os
fendmenos observados, que relagdes estabeleceram entre os experimentos com 0s pigmentos
naturais e os conceitos quimicos discutidos, e de que forma integraram os saberes tradicionais
as nogdes escolares de extragao, solubilidade, misturas, oxidagao ¢ transformagao da matéria.
A percepgdo e a compreensao dos contetidos foram, assim, analisadas como processos em
construgdo, expressos nas falas, nos registros escritos e nas justificativas apresentadas pelos/as
alunos/as.

A andlise qualitativa das reagdes e manifestacdes dos/as alunos/as durante as oficinas
indicaram avancgos significativos no entendimento dos conceitos quimicos trabalhados. As
respostas ao questionario evidenciaram a capacidade de articular os saberes tradicionais
discutidos nas atividades com os conhecimentos cientificos.

Ao serem questionados sobre 0s processos quimicos envolvidos no preparo do cauim —
cuja resultado do processo de demonstragao simples de fermentacao de bebidas alcoolicas esta
representada na Figura 19 —, as respostam apresentaram convergéncia conceitual, apontando
que os/as estudantes compreenderam, de modo semelhante, os processos de transformagdes
quimica associado a produgdo do cauim. O/a aluno/a 1 respondeu:

“[...] quebra do amido em agucares simples... geralmente feito a partir
de mandioca ou milho, que sdo ricos em amido... a quebra por meio da
acdo de enzimas, muitas vezes introduzidas pela mastigagdo (enzimas
salivares) ou por microorganismos presentes no ambiente”.

Além disso, o/a aluno/a 18 enfatizou o processo de fermentacao, afirmando que
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“[...] microrganismos transformam os agucares presentes nos
alimentos em outras substdncias, liberando energia e alterando o sabor
e o cheiro da bebida também trazendo um leve teor alcodlico ™.

Figura 19 — Resultado do processo de fermentagio de bebidas alcoélicas'.

Fonte: acervo pessoal da autora (2025).

Essas respostas demonstraram que os/as alunos/as conseguiram compreender as etapas
do processo bioquimico (acdo enzimatica, transformacdao de carboidratos e fermentacao
alcoolica) envolvidas na producdo da bebida fermentada, mostrando a capacidade de aplicagao
junto a analise de praticas culturais com a assimilacdo dos conteudos de quimica organica e
bioquimica.

Ao mencionar a “quebra do amido em aglicares simples” e relaciona-la a acdo de
enzimas salivares ou de microrganismos, o/a primeiro/a estudante demonstra reconhecer que a
transformag¢ao nao ocorre de maneira espontanea, mas depende de catalisadores bioldgicos que
promovem a hidrolise do amido — processo que envolve a conversdo de polissacarideos em

moléculas menores, como a glicose e a maltose (Ruiz ef al., 2011). H4, nessa explicagdo, a

A imagem mostra dois béqueres de vidro transparentes apoiados sobre uma bancada cinza de laboratério. Ambos
contém um liquido de coloracdo bege clara ou rosada, com aparéncia turva. O béquer a esquerda estd com maior
quantidade de liquido e apresenta uma camada de espuma na superficie, com pequenas bolhas visiveis. Ja o béquer
a direita contém menor volume de liquido e ndo apresenta espuma significativa, apenas algumas marcas do liquido
aderidas as paredes internas do vidro. Os recipientes possuem marcagdes graduadas em branco e bico para despejo.
O fundo da imagem ¢ desfocado, sugerindo um ambiente de laboratdrio. A cena destaca a comparagdo entre os
dois liquidos, representagdo da demonstragdo do processo simples de fermentacao de bebidas alcodlicas.
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mobilizagdo de conhecimentos sobre biomoléculas, atividade enzimatica e transformacgao
quimica, evidenciando a compreensao de que a matéria sofre reorganizagdes estruturais.

De modo complementar, o/a estudante 18 desloca o foco para a fermentacao, destacando
a atuacdo dos microrganismos na conversao dos actcares em outras substancias, com liberagao
de energia e alteragdo das propriedades sensoriais da bebida. Ao mencionar o surgimento de
“leve teor alcodlico”, ele reconhece a formagdo do etanol como produto da fermentagdo
alcodlica, associando transformagdes quimicas a mudangas perceptiveis, como sabor e odor.

Essa formulagdo converge com o que a literatura descreve ao indicar que a fermentagado
alcodlica ocorre pela conversdao de agucares em etanol e dioxido de carbono por agdo
microbiana, processo que impacta diretamente aroma, sabor e outras propriedades sensoriais
dos alimentos (Abbaspour, 2024).

O reconhecimento do “leve teor alcoolico” evidencia que o/a estudante identifica o
etanol como produto metabdlico da fermentagdo, articulando transformag¢do quimica e
percepcao sensivel. Ao relacionar a etapa prévia de hidrélise do amido a posterior fermentacao
dos agucares, os/as estudantes demonstram compreender que se trata de um encadeamento
bioquimico interdependente, no qual a disponibilizagdo de carboidratos simples viabiliza a agao
fermentativa.

Observa-se, portanto, que os/as estudantes conseguiram articular o processo bioquimico
em duas etapas interdependentes — a hidrdlise do amido e a fermentagdo dos aglcares —
demonstrando a capacidade de correlacionar conceitos de Quimica Orgéanica e Bioquimica a
analise de uma pratica cultural tradicional. Esse movimento indica que a abordagem
intercultural favoreceu ndo apenas a memorizagao de contetidos, mas a compreensao processual
das transformacgdes quimicas implicadas na produgao do cauim.

Continuando o questionamento com os/as estudantes, passamos a evidenciar uma
compreensdo mais refinada das transformacgdes quimicas envolvidas na formag¢ao da coloragao
escura caracteristica dessa pintura corporal. Quando questionados sobre como os materiais
usados na pintura corporal (urucum e jenipapo) podem ser explicados por meio das
propriedades quimicas das substancias, os/as alunos/as destacaram conceitos relacionados a
estrutura molecular, reagdes quimicas e interagdes com o meio biologico. O/a aluno/a 1
destacou que

“A cor vermelha do urucum é resultado da estrutura quimica dos
carotenoides... O jenipapo contém compostos fenolicos, como genipina.
A genipina é um composto que reage com 0 0xigénio e com proteinas,
formando pigmentos azul-escuro a preto”.
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De modo semelhante, o/a aluno/a 5 apontou que

“As cores do urucum e do jenipapo sdo explicadas pelas propriedades
de absor¢do de luz das suas moléculas (bixina, um carotenoide) e pela
reagdo quimica de wum precursor incolor (genipina) com o0s
componentes da pele, respectivamente”.

Ademais, o/a aluno/a 36 relacionou a presenga da bixina e a formagao de tonalidades
azul pela oxidacdo, enquanto o/a aluno/a 12 acrescentou propriedades antimicrobianas e
protetoras as substancias analisadas.

As respostas evidenciaram a aprendizagem e consolidagdo de conceitos como estrutura
molecular, oxidagdo, pigmenta¢do e interacdo quimica, como também a capacidade de articular
a contextos culturais ou interdisciplinares. No caso do jenipapo, a producdo do pigmento azul-
escuro observado na pele apos a aplicacao da polpa estd associada a genipina, um iridoide que,
quando liberado por hidrélise do geniposideo, reage com aminas primarias, como aminoacidos
e proteinas, na presenca de oxigénio, formando pigmentos azul-escuros, fendmeno descrito no
trabalho de Renhe et al. (2009) que investigaram o uso do jenipapo como corante natural e sua
reacdo com proteinas e oxigénio para a formacao do corante azul caracteristico.

Quanto ao urucum, estudos quimicos demonstram que o principal pigmento presente
nas sementes € a bixina, um carotenoide responsavel pela coloragdo vermelho-alaranjada, que
tem sido amplamente caracterizado por sua estrutura molecular e capacidade de absorver luz
em comprimentos de onda correspondentes a cor percebida (Lagand et al, 2012). Ao
relacionarem bixina e genipina as cores observadas, os/as alunos/as mostraram capacidade de
associar estrutura molecular a propriedades Opticas e reatividade, articulando conceitos de
absorcdo de luz, interagcdes quimicas e transformac¢do molecular nos materiais estudados.

Diferentemente do urucum, cuja cor estd associada principalmente a presenca de
pigmentos naturais ja intensamente coloridos, o jenipapo mobiliza a ideia de rea¢do quimica,
uma vez que sua polpa inicialmente clara softre alteragdes ao entrar em contato com o oxigénio
e com as proteinas da pele. Esse deslocamento de explicacdo levou os/as alunos/as a articularem
nogoes de oxidagdo, formacdo de novos compostos e interagdo entre moléculas organicas e
tecidos bioldgicos, demonstrando que a andlise da pratica cultural ndo se restringiu a
identificacao de substancias, mas alcancou a compreensao das transformagdes estruturais que
produzem a cor azul-escura quase negra observada na pele.

Observa-se, portanto, que os/as alunos/as conseguiram, além de identificarem os
compostos envolvidos, também relacionaram suas estruturas e reatividades as propriedades de

cor e as reagdes quimicas observadas nas praticas culturais com jenipapo e urucum. Essa
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capacidade de articular conceitos de estrutura molecular, oxidagdo, pigmentacdo e interagao
quimica com os usos tradicionais dos materiais indica uma aprendizagem que vai além da
memorizagdo, situando o conhecimento quimico no didlogo entre ciéncia e contexto cultural,
como proposto na abordagem pedagogica adotada.

Desse modo, ao reconhecerem que a bixina responde pela coloragdo avermelhada do
urucum € que a genipina, presente no jenipapo, sofre transformagdes quimicas ao reagir com
proteinas e oxigénio, formando pigmentos azul-escuros, os/as estudantes evidenciaram uma
compreensdo conceitual alinhada ao que a literatura cientifica descreve sobre esses compostos
naturais (Lagana et al., 2012). No entanto, ¢ fundamental destacar que tais explicagdes nao
esgotam o sentido dessas substancias nas culturas indigenas.

Muito antes de serem descritas em termos de estrutura molecular ou reatividade
quimica, o urucum e o jenipapo ja eram manejados, preparados e aplicados a partir de um
conhecimento empirico sofisticado, transmitido entre geracdes, que compreende tempos de
coleta, modos de preparo, finalidades simbolicas e fungdes protetivas. Ao retornar aos saberes
indigenas, compreende-se que a quimica aqui ndo substitui o conhecimento tradicional, mas
dialoga com ele, reconhecendo que ha ciéncia nos territorios, nos corpos pintados e nas praticas
culturais que articulam estética, prote¢ao, identidade e pertencimento.

De acordo com Dutra-Pereira (2023, p. 237) “A Quimica deve ser praticada e
conversada, complicadamente, considerando epistemologias outras, que venham do Sul, da
Africa, dos indigenas. Uma quimica praticada para além das inimeras contas, demonstracdes e
reacdes que consolidaram esta ciéncia como “ciéncia central” [...]".

Ao retomar essa perspectiva, compreende-se que o estudo da bixina e da genipina nas
oficinas nao se limitou a identifica¢ao de estruturas moleculares ou mecanismos de oxidagao,
mas constituiu um exercicio de deslocamento epistemoldgico. Ao reconhecer que 0s povos
indigenas ja manipulavam, testavam e aplicavam esses pigmentos muito antes de sua descri¢cao
em linguagem académica, os/as estudantes foram convidados/as a perceber que ha producao de
conhecimento quimico nos territorios, nas praticas corporais € nos modos de vida.

Assim, discutir urucum e jenipapo nao significou apenas aplicar conceitos de quimica
organica, fisico-quimica e até mesmo de reacdes bioquimicas, mas tensionar a propria ideia de
onde a ciéncia comega € quem estd autorizado a produzi-la, reafirmando que a Quimica pode
(e deve) ser praticada em dialogo com saberes indigenas, reconhecendo-os como fontes

legitimas de elaboragao tedrica e experimental (Dutra-Pereira, 2023).

“Por isso, apostamos nos acontecimentos, nos possiveis, nas lutas que sdo nossas, na
valorizagdo dos povos africanos, afro-brasileiros e afroindigenas, enquanto
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sustentdculos para a compreensdo da ciéncia, a superagdo da negagdo do
conhecimento ¢ a aniquilagdo de epistemicidios nas universidadescolas.” (Dutra-
Pereira; Lima; Tin6co, 2024, p. 97).

Ao compor com essa afirmagdo, a experiéncia das oficinas ganha densidade politica e
epistemologica: trabalhar com urucum e jenipapo ndo foi apenas uma estratégia didatica para
ensinar pigmentos naturais, mas um enfrentamento as logicas que historicamente silenciaram
saberes indigenas nos curriculos de Quimica. Ao reconhecer que ha ciéncia nos modos de
preparar, aplicar e significar esses pigmentos, desloca-se o eixo da legitimagdo do
conhecimento e tensiona-se a centralidade eurocéntrica que marcou a constitui¢ao da disciplina.

Assim, a aprendizagem evidenciada nas respostas dos/as estudantes se inscreve em uma
aposta maior: a de que ensinar Quimica pode ser também um ato de valorizagdo de
epistemologias afroindigenas, contribuindo para romper com praticas de negacao do
conhecimento e para afirmar a universidadeescola (Siissekind; Coube, 2020) como espago de
coexisténcia entre diferentes matrizes de producao cientifica.

Ainda, quando questionados se as atividades das oficinas contribuiram para a
compreensdo da relacdo entre a quimica e as praticas tradicionais dos povos origindrios, 0s
resultados foram amplamente favoraveis (Grafico 2). Dos/as 37 alunos/as que responderam ao
questionario, 34 afirmaram que as aulas ajudaram nessa compreensao, enquanto 3 disseram que

contribuiram parcialmente.

Grafico 2 — Percepcao dos/as alunos/as sobre a contribuicio das atividades das oficinas

para a compreensao da quimica e as praticas tradicionais dos povos originarios.

1. As atividades da oficina ajudaram vocé a entender a relagéo entre a quimica e as praticas

tradicionais dos povos origindrios?
37 respostas

® Sim
® Parcialmente
Nao

Fonte: acervo pessoal da autora (2025).
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A efetividade da proposta no viés do didlogo entre o conhecimento cientifico e os
saberes tradicionais dos povos originarios reforcaram o potencial da abordagem intercultural
adotada nas oficinas, apontando a sua contribui¢do para a formagdo critica e contextualizada

dos/as alunos/as.

4.3 Contribuicdo para valorizacio de saberes tradicionais

A realizacdo das oficinas possibilitou a ampliagdo da percepcao dos/as estudantes acerca
da importancia dos saberes das praticas tradicionais dos povos origindrios para a compreensao
cientifica. Ao participarem das atividades praticas tradicionais dos povos originarios
proporcionadas pelas oficinas, producdo do cauim e extragdo de pigmentos naturais, os/as
alunos/as passaram a reconhecer que muitos dos conhecimentos desenvolvidos pelos povos
originarios que tradicionalmente sdo considerados informais, apresentam fundamentos
baseados nas experiéncias e dialogam com conceitos da ciéncia moderna.

Ao perguntar, via questiondrio, aos/as participantes como as atividades experimentais
das oficinas poderiam contribuir para uma aprendizagem de quimica mais pratica e conectado
a cultura, surgiram respostas destacando a aproximagdo entre conhecimento cientifico e
realidade social. O/a estudante 2 afirmou que as oficinas

“ajudam ao conectar a cultura com a ciéncia, mostrando a quimica em
praticas reais”.

Semelhante a isto, o/a estudante 10 ressaltou que

“nessas oficinas os estudantes veem a quimica acontecendo na vida
real: fermentagdo, extragdo de pigmentos, reagoes de cor, mudangas
de matéria. E tudo isso ligado a praticas culturais indigenas, deixando
a quimica menos abstrata e muito mais viva” .

J& o/a estudante 20 destacou que a proposta torna o conteudo

“mais pratico, interessante e relacionado a realidade e a cultura,
facilitando a compreensdo dos conceitos quimicos de forma mais
significativa”.

A associagdo entre praticas culturais e conceitos cientificos contribuiu para reduzir a
excessiva teorizacdo frequentemente atribuida a disciplina de quimica. A compreensao da
quimica como construgdo historica, cultural e social contribuiu para desconstruir a ideia de que
o conhecimento cientifico ¢ produzido exclusivamente em laboratdrios formais, possibilitando

a construgdo de significados (Sousa et al., 2025).
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Quando o/a estudante 2 afirma que as atividades “ajudam ao conectar a cultura com a
ciéncia”, ele reconhece que o conhecimento quimico ndo foi apresentado como algo isolado ou
neutro, mas situado em praticas sociais concretas. A ciéncia deixa de ocupar um lugar distante
e passa a dialogar com saberes culturais historicamente marginalizados, produzindo um
encontro entre contetdos escolares e experiéncias coletivas.

Quando o/a estudante 20 afirma que o conteudo se tornou “mais pratico, interessante e
relacionado a realidade e a cultura”, evidencia-se que a aprendizagem foi mediada pelo
reconhecimento de sentido. A relacdo entre conceito e contexto parece ter favorecido uma
compreensdo menos mecanica ¢ mais integrada dos conteudos quimicos. O resultado aponta,
portanto, que a articulacao entre experimentacado e cultura contribuiu para tensionar a ideia de
uma Quimica abstrata e descolada da vida, abrindo espaco para uma abordagem em que ciéncia
e realidade social se entrelagam na construgdo do conhecimento.

As respostas dos/as estudantes revelam um movimento que ultrapassa a dimensao
metodoldgica e toca o campo epistemologico. Quando afirmam que a Quimica ficou “menos
abstrata” e “mais viva”, indicam que o conhecimento cientifico deixou de ser percebido como
algo distante de seus mundos e passou a ser experienciado. Esse deslocamento dialoga com o
que Ailton Krenak (2019) propde ao questionar a ideia de uma ciéncia apartada da vida,
lembrando que o conhecimento precisa estar implicado com o territdrio, com os corpos € com
as relagdes que sustentam a existéncia. Ao reconhecerem a fermentagdo, a extragdo de
pigmentos e as reacdes de cor como fendOmenos presentes em praticas culturais indigenas, os/as
estudantes parecem ter experimentado justamente essa reaproximagao entre saber e vida.

Além disso, quando os participantes destacam a conexao entre ciéncia e cultura,
tensionam a no¢do de que o conhecimento valido ¢ apenas aquele produzido nos moldes
ocidentais académicos. Nesse ponto, a experiéncia das oficinas se aproxima das reflexdes de
autores indigenas como Davi Kopenawa e Albert Bruce (2015), ao afirmar que existem modos
outros de conhecer, enraizados na observacao atenta da natureza, na experimentagao cotidiana
€ na transmissdo intergeracional. Ao trabalharem com urucum, jenipapo € cauim, o0s/as
estudantes relacionaram conceitos de Quimica Organica ou Bioquimica, reconheceram que
esses processos ja eram compreendidos, manejados e aperfeicoados por povos indigenas muito
antes de sua formalizacdo em linguagem cientifica.

Também ¢ possivel relacionar esses resultados as contribuigdes de autores/as como
Gersem Baniwa (2016), que defendem uma educacao intercultural capaz de promover o didlogo

entre sistemas de conhecimento sem hierarquizé-los. As falas dos/as estudantes indicam que a
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aprendizagem ocorreu justamente nesse espago de intersec¢@o: a ciéncia escolar ndo substituiu
o saber indigena, mas foi tensionada e ampliada por ele. A Quimica deixou de ser apresentada
como ‘“‘ciéncia central” isolada e passou a ser compreendida como um modo entre outros de
explicar e interpretar fendmenos.

Assim, o resultado aponta que a experimentagdo, quando articulada a saberes indigenas,
ndo apenas facilita a compreensdo conceitual, mas contribui para uma formacgao critica que
reconhece a pluralidade epistemologica. O que emerge das respostas ndo ¢ apenas maior
interesse ou motivagdo, mas um indicio de deslocamento na forma de conceber o proprio
estatuto do conhecimento cientifico, agora visto em relagdo, em didlogo e em coexisténcia com
epistemologias indigenas.

Ademais, a valorizagdo de vinculo entre a cultura e a ciéncia se aproximam das
discussdes sobre contextualizagdo no Ensino de Quimica mencionadas pelos Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM), os quais orientam que o Ensino de
Quimica deve estar ligado diretamente a necessidade de contextualizar os conceitos quimicos
com a realidade dos estudantes e com situacdes do cotidiano, indo além da memorizagdo
(Brasil, 2006).

Quando perguntado aos/as estudantes, via questionario, se eles acreditam que as praticas
dos povos originarios apresentadas nas atividades das oficinas merecem maior valorizagcao na
escola, obtivemos respostas amplamente positivas, (Grafico 3). Das 37 respostas obtidas, 34
indicaram que as praticas merecem maior valorizacdo no ambiente escolar, enquanto 3
responderam que talvez. Esses dados evidenciam a receptividade e o reconhecimento a proposta

trabalhada.
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Grafico 3 — Percepcio dos/as estudantes acerca da valorizacio das praticas dos povos

originarios na escola.

10. Vocé acredita que as praticas dos povos originarios apresentadas na oficina merecem maior

valorizagdo na escola?
37 respostas

® Sim
® Talvez
Nao

91,9%

Fonte: acervo pessoal da autora (2025).

O reconhecimento da pluralidade de conhecimentos e da promog¢ao do didlogo entre
distintos meios de producdo do saber ¢ dado pela valorizagdo dos saberes tradicionais no
ambiente escolar que se aproxima da concepg¢do intercultural da educacdo. Diante das
atividades das oficinas desenvolvidas, foi possivel contribuir para a ampliagdo da visdao
intercultural dos/as estudantes, impulsionando o respeito a diversidade cultural e a compreensao

critica acerca da producdo de conhecimento cientifico.

4.4 Utiliza¢ao dos pigmentos para relacionar quimica e arte em desenhos

A producao dos desenhos a partir das extragdes dos pigmentos naturais realizadas
pelos/as alunos/as se constituiu como momento de sistematizacdo conceitual. Durantes as
oficinas os/as alunos/as discutiram os processos baseados em conceitos que integram os
conhecimentos da Quimica Organica e ao utilizar as tintas produzidas pelos/as proprios/as
estudantes, em grupos, na elaboracdo de desenhos eles retomaram esses conhecimentos de
maneira aplicada.

A escolha do urucum, jenipapo e acafrdo-da-terra dialoga diretamente como o estudo
Vanuchi e Braibante (2018), onde as autoras defendem a insercdo de praticas dos povos
origindrios no ensino de Quimica como forma de promover uma educacao intercultural e
antirracista alinhada a Lei 11.645/2008. Este trabalho evidencia que pigmentos permitem

abordar conteudos quimicos como extragdo de substancias naturais, solubilidade,
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transformagodes quimicas e estabilidade de compostos, a0 mesmo tempo em que promovem a
valorizagdo epistemoldgica de conhecimentos historicamente marginalizados.

Conforme discutido por Stammes e Putter-Smits (2025), os desenhos permitem a
visualizacdo de como os/as estudantes organizam as ideias, estabelece o que ¢ essencial e
integram os conceitos cientificos. Assim, a atividade em que propomos funcionou como
mecanismo de consolidagdo e externalizagdo da aprendizagem, possibilitando identificar como
os conceitos quimicos foram compreendidos e incorporados as representagdes visuais
produzidas.

Em concordancia com de Sobral, Lopes e Trinchdo (2017), neste estudo o desenho ¢
compreendido como forma de investigacdo, na medida em que articula observagao,
interpretacdo e producdo de conhecimentos, pois desenhar nessa perspectiva € um ato cognitivo
que transforma percepgdes em registros sintetizados.

Ao produzir as tintas e utiliza-las artisticamente, os/as estudantes reconheceram que tais
substancias ndo sdo apenas materiais alternativos, mas que faz parte de um sistema de
conhecimentos historicamente construidos pelos povos originarios. Neste viés, a atividade
contribuiu para romper com uma visdo eurocentrada da ciéncia, evidenciando que a quimica
também se manifesta em praticas culturais.

A utilizagdo dos pigmentos naturais na producdo de desenhos cumpriu trés fungdes
integradas: 1) um consolidou contetdos quimicos trabalhados na oficina; i1) promoveu a
valorizacdo dos saberes tradicionais indigenas como formas legitimas de conhecimento
cientifico e cultural; e iii) possibilitou a andlise qualitativa das aprendizagens por meio de
desenhos entendidos como praticas investigativas.

Inspirados na nocao de tatica proposta por Certeau (1994), entendemos que os/as
estudantes, ao manipularem os pigmentos e transformarem conceitos em imagens, produziram
modos proprios de operar com o conhecimento escolar. Essas producdes emergem como
praticas inventivas que se deslocam das prescri¢des rigidas do curriculo, reinscrevendo a
Quimica em outras materialidades e linguagens. O ato de desenhar com urucum, jenipapo e
acafrdo-da-terra evidencia pequenas astucias cotidianas que reconfiguram o espago da aula
como lugar de criagao.

Em didlogo com Ferraco e Gomes (2017), reconhecemos que tais produgdes sao tecidas
no cotidiano escolar como praticas que fabricam sentidos. Os desenhos revelam processos de
apropriacdo, negociacao e ressignificagdo dos conteudos trabalhados, mostrando que aprender

Quimica, nesse contexto, ndo se restringiu & memorizacdo de conceitos, mas implicou
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experimentacdo, escolha, sintese e posicionamento. Assim, as imagens tornam visiveis
movimentos de pensamento que, muitas vezes, permanecem implicitos nas avaliagdes
tradicionais.

Ressalta-se que os/as estudantes autorizaram formalmente a utilizacdo das imagens e a
exibi¢cdo de seus rostos para fins académicos, conforme termos de consentimento assinados,
garantindo os principios éticos da pesquisa. Importa destacar que a apresentacao dos desenhos
nesta secdo ndo assume a pretensdo de representar de forma fixa ou definitiva quaisquer
identidades, culturas ou conhecimentos. Nao se trata de falar por, nem de traduzir visualmente
uma suposta esséncia, mas de praticapensarfazer com as imagens, compreendendo-as como
acontecimentos produzidos no encontro entre corpos, pigmentos, conceitos e historias.

Ao integrar os desenhos ao texto, propomos que a pessoa leitora se aproxime desta se¢do
como quem percorre uma exposi¢do, permitindo-se observar detalhes, cores, composi¢des e
relagdes, sem a exigéncia de uma leitura inica ou conclusiva. Tal como em um museu, o convite
¢ a apreciacdo atenta, a circulacdo de sentidos e a abertura para multiplas interpretacdes,
reconhecendo que cada imagem carrega marcas do processo vivido e ndo uma verdade a ser
fixada.

Esta secdo ndo se orienta pela 16gica da representacao. Os desenhos aqui apresentados
ndo pretendem retratar fielmente culturas, conceitos ou identidades, nem sintetizar em imagens
aquilo que seria uma “verdade” sobre os povos originarios ou sobre a propria Quimica. O que
se coloca em jogo ¢ um praticapensarfazer que emerge no encontro entre matéria, corpo e
pensamento. As imagens sdo acontecimentos, efeitos de processos, rastros de experimentagdes
realizadas no interior da oficina. Sdo rastros de uma Quimica Menor, como fabulam e desejam
Rigue, Fary e Oliveira (2024). Ao organiza-las como exposi¢cdo nesta pesquisa, deslocamos a
escrita académica para acolher outras linguagens, assumindo que conhecer também envolve
criar, compor e fabular com os materiais disponiveis.

Convida-se a pessoa leitora a percorrer esta se¢ao como quem atravessa uma exposicao:
aproximando-se das cores, percebendo as camadas, observando as escolhas e as articulagdes
que se insinuam nas composi¢des. Nao ha um tnico percurso interpretativo a ser seguido, mas
possibilidades de leitura que se abrem no contato com cada produgdo. Assim, os desenhos nao

encerram sentidos; eles os movimentam.
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Figura 20 — Cocar de penas'*.

A obra apresenta cinco jovens
centrados em torno de uma
representacgdo estilizada de um cocar
indigena. O desenho, executado em
tons terrosos e quentes, atua como o
ponto de fuga da imagem,
simbolizando a reconexdo geracional
com as raizes ancestrais.

Fonte: acervo pessoal da autora (2025).

Figura 21 — Simbologias em dialogo'>.
A obra apresenta um inventdrio
iconogrdfico que remete ao universo
simbdlico originario. A disposi¢do dos
elementos cria uma narrativa visual sobre
o equilibrio. A presenga das jovens, em
postura de guardids da obra, reforca o
papel da educag¢do na manutengdo da
iconografia historica brasileira.

Fonte: acervo pessoal da autora (2025).

SFotografia colorida registrada em ambiente interno, aparentemente uma sala de aula ou laboratério escolar. Ao centro da imagem, cinco
estudantes adolescentes estdo posicionados lado a lado, voltados para a camera, em pose para fotografia. Eles sorriem de forma leve e natural,
transmitindo sensagdo de satisfagdo e orgulho. O grupo ¢ composto por trés meninas e dois meninos. Estdo vestidos com roupas casuais:
camisetas, blusas e calgas em tons variados como preto, rosa, azul e bege. Um dos estudantes usa 6culos. Todos estdo proximos uns dos outros,
com postura relaxada, alguns com bragos apoiados nos colegas, indicando proximidade e companheirismo. No centro da composigdo, um dos
estudantes segura uma folha de papel branca em posi¢ao vertical. Sobre essa folha ha um desenho feito com pigmentos naturais em tons de
amarelo e alaranjado, caracteristicos do urucum e do agafrao-da-terra. O desenho apresenta formas organicas e simétricas, lembrando uma
figura estilizada que pode remeter a elementos da natureza, como uma planta, um sol ou um adorno tradicional. As linhas sdo marcadas e
fluidas, com preenchimentos suaves que revelam a textura aquosa da tinta natural. O fundo da imagem mostra parte da sala, com paredes claras
e iluminagdo branca. Ha indicios de outros/as estudantes ao fundo, levemente desfocados, sugerindo que a atividade foi realizada em grupo. A
imagem transmite a ideia de produgdo coletiva, envolvimento dos estudantes e valorizagdo de praticas experimentais relacionadas ao uso de
pigmentos naturais.

Fotografia colorida realizada em ambiente interno, possivelmente uma sala de aula ou laboratério escolar, com paredes claras e iluminagdo
artificial branca. Ao centro da imagem estdo quatro estudantes adolescentes, posicionados lado a lado e voltados para a cdmera. Todos sorriem,
demonstrando alegria e satisfagdo com a atividade realizada. O grupo é composto por trés meninas e um menino. Eles vestem roupas casuais
em tons escuros e neutros, como preto, vinho e cinza. O rapaz, posicionado ao centro, usa uma camiseta preta com detalhes amarelos e o
numero 15 estampado. Duas das meninas apresentam marcas lineares avermelhadas nos bragos, possivelmente feitas com pigmento natural,
remetendo a pinturas corporais. No centro da composi¢ao, duas estudantes seguram uma folha de papel branca em posicao vertical. Sobre o
papel ha um desenho produzido com pigmentos naturais em tons predominantes de amarelo, alaranjado e avermelhado, caracteristicos do
urucum e do agafrao-da-terra. O desenho apresenta uma composigao simples e simbolica: na parte superior direita ha um sol estilizado, formado
por um circulo espiralado com pequenos tragos ao redor representando os raios solares. No centro da folha ha uma linha vertical vermelha que
se estende do topo até a metade da pagina, conectando-se a formas angulares amarelas que lembram raizes ou uma base triangular. Na parte
inferior, ha uma faixa horizontal amarela que sugere o chio ou uma linha de base. As pinceladas sdo visiveis, com variagdes de intensidade na
cor, indicando a textura fluida e natural dos pigmentos. A imagem transmite sensagéo de pertencimento, criatividade e valorizagdo de saberes
tradicionais por meio da produgdo artistica com tintas naturais.

64



Figura 22 — Simbologia arquetipica’®.

A obra representa uma pictorica por seus quatro
proponentes. Centralizada, ela apresenta uma
simbologia arquetipica. o sol em espiral,
representando a continuidade e a energia,
ladeado por um elemento botdanico em
suspensdo e uma base geométrica em zigue-
zague, evocando a estabilidade da terra ou as
oscilagoes da frequéncia vibracional.

Fonte: acervo pessoal da autora (2025).

Figura 23 — Cocar indigena!’.

Nesta composi¢do, uma representa¢do
centralizada de um cocar indigena, elemento
de profunda carga semdntica e politica nas
culturas originarias sul-americanas. O uso
de tons terrosos e avermelhados no desenho
contrasta com a neutralidade do suporte,
conferindo a pe¢a um carater de "estudo
etnografico contempordneo”.

Fonte: acervo pessoal da autora (2025).

"Fotografia colorida feita em ambiente interno, provavelmente uma sala de aula ou laboratério escolar, com paredes claras € iluminagdo branca.
Ao fundo, € possivel perceber estantes com materiais e, ao lado direito, a estrutura de um esqueleto didatico, parcialmente visivel. Na parte
central da imagem estdo quatro estudantes adolescentes, posicionados lado a lado e voltados para a cdmera. Dois meninos e duas meninas
compdem o grupo. Eles apresentam expressao séria ou levemente sorridente, mantendo postura firme e préxima uns dos outros. O estudante a
esquerda veste camiseta cinza e segura a parte superior de uma folha de papel branca. Ao lado dele, uma estudante com camiseta amarela
também segura o papel. As outras duas estudantes, vestidas de preto, estdo posicionadas a direita; uma delas usa 6culos. Todos vestem roupas
casuais. No centro da imagem, os estudantes exibem uma folha branca em posigéo vertical contendo um desenho produzido com pigmentos
naturais em tons de amarelo, laranja e marrom-avermelhado, caracteristicos do urucum e do agafrdo-da-terra. Na parte superior da folha ha um
sol estilizado, com um circulo em espiral no centro e raios longos ao redor. A esquerda do papel aparece uma forma que lembra uma folha ou
chama, com contorno em tom avermelhado e preenchimento em amarelo. Na parte inferior, ha uma sequéncia de linhas em formato de zigue-
zague, alternando tons alaranjados e amarelados, formando uma faixa decorativa horizontal que atravessa a base da pagina. As pinceladas sdo
visiveis, com variagdes de intensidade, evidenciando a textura natural e orgénica dos pigmentos. A imagem transmite a ideia de produgéo
coletiva, experimentagdo artistica e valorizagdo de praticas culturais por meio do uso de tintas naturais em contexto educativo.

8Fotografia colorida realizada em ambiente interno, provavelmente uma sala de aula ou laboratério escolar, com paredes claras e iluminagio
branca. Ao fundo, ¢ possivel observar armarios azuis e, a direita, parte de um esqueleto didatico utilizado em aulas de Ciéncias ou Biologia.
No centro da imagem estio quatro estudantes adolescentes do sexo masculino, posicionados lado a lado, voltados para a camera. Eles mantém
postura ereta, com expressoes neutras ou levemente sérias. Vestem roupas casuais: camisetas em tons de preto, azul-marinho, cinza escuro e
vermelho, combinadas com calgas jeans ou de tecido claro. O estudante que esta ligeiramente a esquerda do centro segura, junto ao colega ao
lado, uma folha de papel branca em posi¢ao vertical. No centro da folha ha um desenho produzido com pigmentos naturais em tons de amarelo,
laranja e marrom-avermelhado, caracteristicos do urucum e do agafrdo-da-terra. O desenho apresenta uma forma semicircular, semelhante a
um arco ou meia-lua invertida. A parte superior do arco ¢ preenchida com pequenos tragos verticais e irregulares em tom alaranjado-
avermelhado, criando a aparéncia de textura ou pequenas chamas. A base do arco ¢ marcada por uma faixa amarela mais uniforme, que contorna
a forma. As pinceladas sdo visiveis e apresentam varia¢ao na intensidade da cor, evidenciando o uso de tinta natural e aplicagdo manual. A
imagem transmite a ideia de participagdo coletiva em atividade experimental e artistica, destacando o resultado visual obtido a partir do uso de
pigmentos naturais em contexto escolar.
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Figura 24 — Ancestral e cosmologia'®.

Nesta confec¢do, o grupo articula um glossario
visual de resisténcia e espiritualidade. O arco e
flecha e os grafismos geométricos (rombos e
zigue-zagues) remetem as tradigoes estéticas dos
povos originadrios do Nordeste brasileiro. A
presencga do sol centralizado em espiral reitera
o tema do ciclo vital, recorrente nesta colecado.

Fonte: acervo pessoal da autora (2025).

Figura 25 — Cosmovisoes em papel®.
O grupo apresenta uma cartografia
simbolica onde o arco, a folha e os astros
ndo figuram apenas como representagoes,
mas como afirmagoes de um legado
cultural. Os grafismos ritmicos na por¢ao
inferior da pe¢a ancoram a composigdo,
sugerindo uma base solida de pertencimento
e territorio.

Fonte: acervo pessoal da autora (2025).

Imagem em ambiente interno, semelhante a um laboratorio ou sala de aula da 4rea da satde ou ciéncias. Ao fundo, ha armérios azuis a
esquerda e, a direita, parte de um esqueleto anatdmico montado em suporte. As paredes sdo claras e o espago ¢ bem iluminado. Cinco jovens
estio posicionados lado a lado, de frente para a cAmera, olhando diretamente para a foto. A esquerda, uma jovem de estatura média, pele clara
e cabelos longos, volumosos e cacheados, usa camiseta preta e calga escura. Ela estd em pé, com postura relaxada, bragos proximos ao corpo.
Ao lado dela, uma mulher de estatura média e corpo mais robusto, pele clara, cabelos escuros presos em duas trangas, usa 6culos de grau e
camiseta clara com estampa em tons de amarelo e branco. Ela sorri e segura, com as duas maos, um cartaz branco na posigéo vertical. O cartaz
contém desenhos coloridos, incluindo formas geométricas, linhas onduladas, um espiral amarelo no canto superior direito e padrdoes em
vermelho e laranja na parte inferior. A frente e um pouco a direita dela, uma jovem mais baixa, de pele clara, cabelos longos e lisos, também
usa oculos e camiseta com estampa semelhante & da mulher que segura o cartaz. Ela est4 sorrindo e levemente inclinada para a frente, com as
mios apoiadas nas pernas. A direita da imagem, dois rapazes estdo em pé. O primeiro, mais ao centro, tem pele morena, cabelo curto e escuro,
e usa camiseta marrom e calga jeans. Ele mantém expressdo neutra e postura ereta. O segundo, mais a direita, tem pele morena clara, cabelo
curto e usa camiseta branca com estampa discreta e calga marrom. Ele também estd em pé, com expressao neutra. O grupo parece posar para
um registro académico ou atividade escolar, com destaque para o cartaz ilustrado apresentado ao centro da imagem.

Fotografia em ambiente interno, possivelmente um laboratério ou sala de aula, com paredes claras e equipamentos ao fundo. Em primeiro
plano, quatro jovens mulheres estdo lado a lado, de frente para a cdmera, da altura da cabega até aproximadamente as coxas. Todas tém cabelos
escuros e lisos, usados soltos, e expressao neutra ou levemente sorridente. A primeira, a esquerda, veste camiseta branca com estampa discreta
e casaco preto aberto, além de calca cinza. A segunda, logo ao lado, usa camisa clara com gola e esta parcialmente atras da primeira. A terceira,
ao centro-direita, veste roupa escura e segura uma folha de papel branca na altura do peito. A quarta, a direita, usa camiseta cinza e tem um
casaco preto amarrado na cintura. A jovem que esta mais ao centro segura um cartaz com desenhos feitos em tinta nas cores amarelo, vermelho
e cinza. No papel ha um sol estilizado em amarelo, uma folha vermelha, uma forma circular amarela semelhante a uma semente ou fruto, tragos
ondulados em cinza e um desenho curvo que lembra um arco ou instrumento. Ao fundo, a direita, aparece parcialmente uma pessoa desfocada
e, atras do grupo, é possivel ver estruturas que lembram modelos anatomicos e mobiliario tipico de laboratorio ou sala de ciéncias. A imagem
transmite a ideia de atividade escolar ou académica, com apresentagdo de um trabalho artistico ou educativo.
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Figura 26 — Protecdo e identidade?.

Nesta confec¢do, o grupo explora a
representa¢do de um instrumento cortante como
um glossario visual de autoridade e defesa. A
ornamentagdo da peca, composta por padroes
ritmicos e cores vibrantes, remete as tradicoes
de adornos de objetos rituais ou utilitarios.

Fonte: acervo pessoal da autora (2025).

Figura 27 — Ser e natureza?l.

Nesta confecgdo, o grupo articula uma
narrativa visual que integra a figura humana a
elementos cosmogonicos. A presenca de uma
entidade antropomorfica, estilizada com
tracos que remetem a divindades ou
ancestrais, dialoga com o sol e a espiral. Os
grafismos angulares e ritmicos na por¢ao
inferior esquerda reforcam a conexdo com as
tradicoes estéticas origindrias, operando como
um glossario de pertencimento e memoria.

Fonte: acervo pessoal da autora (2025).

2IFotografia em ambiente interno, provavelmente uma sala de aula ou laboratério, com paredes claras e uma janela horizontal ao fundo, por
onde entra luz natural. Ao fundo também ¢ possivel perceber bancadas e equipamentos metalicos. Em primeiro plano, quatro jovens estdo lado
a lado, de frente para a camera, enquadrados da cabeca até aproximadamente os joelhos. O primeiro, a esquerda, ¢ alto, tem cabelo curto e
cacheado e veste moletom preto e calga escura. O segundo, ao lado, usa 6culos de grau com armacdo escura, camiseta preta e mochila nas
costas. Ele segura uma folha de papel branca na altura do peito. O terceiro ¢ alto, com cabelo curto e bastante cacheado, veste camiseta preta
e calga escura. O quarto, a direita, tem cabelo curto, veste moletom bege com estampa de personagem de desenho animado e calga jeans. O
jovem ao centro segura um cartaz com um desenho pintado em tons de vermelho, amarelo e laranja. A ilustragdo lembra um objeto alongado
e conico, semelhante a um foguete ou artefato decorativo, com faixas coloridas e detalhes geométricos ao longo do corpo. Pequenas gotas de
tinta aparecem ao lado do desenho. Todos mantém expressdo neutra ou levemente séria, em postura ereta, sugerindo apresentagdo de um
trabalho escolar ou atividade académica.

2Fotografia em ambiente interno, provavelmente um laboratério ou sala de aula, com paredes claras, armérios azuis ao fundo e uma pessoa
desfocada ao centro do fundo. A iluminagdo ¢ clara e uniforme. Em primeiro plano, quatro jovens estdo lado a lado, de frente para a camera,
enquadrados da cabeca até aproximadamente as coxas. O primeiro, a esquerda, ¢ alto, tem cabelo curto e escuro e usa camiseta marrom clara
e calca preta. O segundo é mais baixo, tem cabelo curto e escuro e veste camiseta preta. O terceiro, ao centro, usa camiseta branca e segura
uma folha de papel branca na altura do abdomen. O quarto, a direita, tem cabelo curto com leve volume na parte superior, usa camiseta cinza
com estampa e calga escura. Seu brago direito apresenta tatuagens visiveis. O jovem ao centro segura um cartaz com quatro desenhos
distribuidos na folha. No canto superior direito ha um sol amarelo com raios ao redor. No canto superior esquerdo ha uma forma em espiral
em tom cinza. No canto inferior esquerdo aparece um simbolo em vermelho com linhas em zigue-zague e pequenos tragos ao redor. No canto
inferior direito ha uma figura estilizada em cinza, com formato humanoide e tragos que lembram raios ou linhas ao redor da cabega. Todos
mantém expressao neutra ou séria e postura ereta, sugerindo apresentagio de atividade escolar ou trabalho académico.
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Figura 28 — Grafismo na pele?%. Figura 29 — Arte na pele?.

As imagens capturam a transi¢do do grafismo para a pele humana,
destacando a importancia da corporalidade na construg¢do da memoria
coletiva. A utilizagdo de pigmentos que remetem ao urucum e ao agafrdao-
da-terra dialoga com as tradigoes estéticas do Nordeste brasileiro, enquanto
o ambiente de laboratorio ancora a atividade em um contexto de pesquisa e
valorizagdo cultural. O gesto de aplicar a tinta sobre a pele funciona como
uma cartografia de identidade, transformando o corpo em um documento
vivo das cosmovisoes em estudo.

Fonte: acervo pessoal da autora (2025).

BFotografia em ambiente interno, provavelmente um laboratério ou sala de aula de ciéncias. Ao fundo, ha modelos anatémicos do corpo
humano posicionados sobre uma bancada, indicando contexto educativo. Em primeiro plano, trés jovens participam de uma atividade pratica
de pintura corporal. A esquerda, vé-se parte do tronco de uma pessoa vestindo camiseta branca com estampa preta. No centro, uma jovem com
cabelos longos e cacheados, usando luvas descartdveis brancas, segura a mdo de outra pessoa e aplica tinta avermelhada com um pincel fino
de cabo amarelo. Ela concentra o olhar na pintura. A direita, outro jovem, também com pincel na mio, pinta desenhos geométricos em vermelho
sobre os proprios dedos e dorso da mao. Os tragos formam linhas curvas e angulares que lembram grafismos. Sobre a bancada cinza ha diversos
materiais: um pequeno recipiente branco com pigmento vermelho e um bastio para macerar, copinhos plasticos, pincéis, guardanapos e um
pote transparente com tampa azul. Sobre esse pote, ha um celular exibindo a imagem de maos pintadas, possivelmente servindo como referéncia
para os desenhos. A cena sugere uma atividade educativa envolvendo pigmentos naturais e pintura corporal, com ateng@o e cuidado no
manuseio dos materiais.

2Fotografia em ambiente interno, possivelmente um laboratorio ou sala de aula com bancada de pedra cinza. A iluminagdo é clara e uniforme.
Em primeiro plano, aparece o antebrago de uma pessoa apoiado sobre a bancada. A pele é de tom médio. No brago ja ha pinturas feitas com
tinta vermelha: duas faixas horizontais proximas ao cotovelo e, mais abaixo, tragos em formato de zigue-zague ao longo do antebrago. Outra
pessoa, usando luvas brancas descartaveis, segura o brago com uma das maos e, com a outra, utiliza um pincel fino de cabo amarelo para
aplicar mais tinta vermelha sobre a pele. O pincel esta encostado no brago, reforgando uma das linhas. Sobre a bancada, ao fundo, ha materiais
espalhados: pincéis, pequenos recipientes plasticos com tinta, um pote com liquido avermelhado, pedagos de fruto ou casca vegetal e uma folha
de papel com desenhos em tinta amarela, incluindo formas que lembram maos ou raios. A cena sugere uma atividade pratica de pintura corporal,
possivelmente com pigmento natural, realizada em contexto educativo.
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Figura 30 — Conjunto de todos as representagdes artisticas em papel A3%4,

Fonte: acervo pessoal da autora (2025).

%Na primeira fileira, da esquerda para a direita:

1.

Um cocar indigena visto de frente, com varias penas em tons de amarelo e vermelho formando um semicirculo na parte superior. A
base ¢ decorada com circulos vermelhos e detalhes geométricos. Duas penas pendem na parte inferior.

Um desenho vertical com uma forma que lembra uma langa ou bastdo vermelho ao centro, com base em formato de seta. Ao lado,
ha um sol em espiral com raios curtos em amarelo. Na parte inferior, uma linha horizontal sugere o chéo.

Um sol em espiral, em tons de vermelho e laranja, no canto superior direito. Ao lado, uma folha em amarelo e vermelho. Na parte
inferior da folha, ha uma sequéncia de linhas em zigue-zague, formando um padrao geométrico.

Um cocar visto de lado ou levemente inclinado, com penas em tons de vermelho e cinza. A base é amarela com detalhes vermelhos
nas extremidades.

Um conjunto de simbolos: no alto, um sol em espiral amarelo; ao lado, um losango com padrdes geométricos internos em vermelho
e amarelo; abaixo, uma folha; mais abaixo, um arco com flecha apontando para a direita; e, na parte inferior, linhas em zigue-zague
semelhantes as do terceiro desenho.

Na segunda fileira, da esquerda para a direita:

6.

10.

Um arco com flecha a esquerda, um sol com raios ao centro, uma folha vermelha e um pequeno objeto arredondado amarelo. Na
parte inferior, linhas onduladas em cinza sugerem agua ou movimento.

Um objeto vertical decorado com listras vermelhas e amarelas, semelhante a um adorno, instrumento ou ornamento corporal, com
detalhes geomeétricos.

Um conjunto de simbolos distribuidos pela folha: um espiral cinza, um sol amarelo, uma figura humana estilizada em cinza com
bragos abertos, e pequenos tragos geométricos em vermelho.

Um grande sol em espiral vermelho com raios ao redor, e acima dele uma lua crescente amarela. Ao lado, duas setas apontando
horizontalmente.

Um retrato estilizado de uma pessoa com expressao neutra, usando um cocar com penas em tons de vermelho e amarelo. O rosto ¢
desenhado em tragos suaves de lapis cinza, com olhos fechados ou semicerrados e um colar simples no pescogo.

A imagem apresenta diversos elementos associados a cultura indigena, como cocares, arco e flecha, simbolos solares, folhas e padrdes
geométricos.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Ao concluir este trabalho, torna-se evidente a consciéncia do percurso investigativo
desenvolvido. Desde a delimitacao do tema até a analise dos dados, observamos a coeréncia
entre os objetivos propostos, o referencial tedrico adotado e as escolhas metodoldgicas
realizadas. A pesquisa ndo se restringiu apenas a proposi¢cdo de uma pratica pedagogica
diferenciada, mas sim, em um posicionamento epistemoldgico que problematiza a centralidade
exclusiva do conhecimento cientifico ocidental no ensino de Quimica (Dutra-Pereira, 2025).

Os resultados evidenciaram que a articulagdo entre os saberes tradicionais dos povos
origindrios € conceitos quimicos constituiram uma estratégia pedagogica eficaz. As oficinas
desenvolvidas evidenciaram que vém ao contextualizar contetdos quimicos em praticas
culturais concreta os ajudantes estabelecem relagdes mais significativas com os conceitos
cientificos, evidenciando a aprendizagem mais engajada, participativa e reflexiva.

As falas, registros escritos e producdes visuais analisadas revelam um topico importante
na compreensao dos/as estudantes acerca da ciéncia. Ao reconhecerem que processos quimicos
estavam presentes em praticas ancestrais muito antes de sua formalidade cientifica, ampliaram
a percepgao sobre quem produz conhecimento e sobre os diversos modos de compreendé-los.

A interculturalidade da proposta constituiu uma das principais fundamentagoes deste
estudo, pois ndo se tratou de apenas inserir conteudos sobre os povos originarios no curriculo,
mas de promover o didlogo entre as diferentes epistemologias. Ao reconhecer os saberes
tradicionais como meios de producdo de saberes, a pesquisa contribuiu para a valorizacao
epistemologicas que foram inviabilizadas historicamente.

Do olhar metodologico, a interacdo entre as atividades praticas experimentais e as
produgdes artisticas se mostraram relevante para a consolidac¢ao da aprendizagem, funcionando
como instrumentos de sistematizagdo conceitual, permitindo observar os conceitos de forma
integrada, significativa e artistica.

O tempo reduzido para o desenvolvimento das atividades das oficinas indicaram que
propostas desta natureza demandam um maior tempo de aplicagcdo. A interculturalidade, para
se consolidar, precisa deixar de ocupar lugar pontual e assumir carater permanente nas praticas
educativas.

Concluimos, portanto, que o ensino de Quimica quando articulado aos saberes
tradicionais e contextualizados em praticas culturais, podem contribuir para uma aprendizagem

comprometida, critica e socialmente comprometida. Este trabalho reafirma a possibilidade de
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uma educacdo em Quimica que reconhece a pluralidade epistemologica e compreende o ensino
nao como transmissao de contetidos, mas como pratica ética, politica, formativa e social.

Mais do que propor uma sequéncia de oficinas, esta pesquisa inscreve-se como um
posicionamento diante do ensino de Quimica e diante do proprio modo como concebemos
ciéncia, curriculo e formagao. Ao tensionar hierarquias epistemologicas e abrir espago para que
pigmentos, praticas culturais e vozes historicamente silenciadas atravessem a sala de aula,
reafirma-se que ensinar ¢ também disputar sentidos sobre o que conta como conhecimento. Que
este trabalho ndo se encerre em suas paginas, mas permanega como convite a reinvengdo das
praticas docentes, a escuta atenta das pluralidades que habitam a escola e a coragem de sustentar
uma educagdo cientifica que ndao se acomode a neutralidade aparente. Ha resisténcia em
reconhecer outros modos de saber; ha poténcia em fazé-lo. E € nessa tensdo que esta pesquisa

se mantém viva.

Figura 31 — Movimento Tapajos Vivo.

Fonte: ANDES (2026).

Aprender com os povos indigenas nao ¢ um adorno curricular nem um recurso didatico
alternativo. E deslocar o centro, é admitir que a ciéncia que ensinamos ndo nasceu unica, neutra
ou isolada. E reconhecer que ha outras formas de compreender matéria, transformagio, tempo
e territorio. Quando comunidades se organizam, ocupam espacos, pressionam o Estado e

conseguem revogar decisdes que ameagam suas terras € modos de existéncia, demonstram que
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conhecimento ndo se separa de luta. Conhecer também ¢é defender, € sustentar o chao, ¢ afirmar
o direito de continuar existindo.

Talvez o ensino de Quimica precise aprender justamente isso: que transformacao ndo ¢
apenas reacdo molecular; ¢ também mobilizacdo coletiva. Que pressdo ndo ¢ apenas conceito
fisico; ¢ forga politica. Que equilibrio ndo ¢ somente equacdo ajustada; ¢ busca por justica.
Quando corpos indigenas erguem suas vozes € seus instrumentos de luta, lembram-nos que
ciéncia, territorio e vida nunca estiveram dissociados.

Que a ultima imagem deste trabalho, que talvez provoque ainda mais sensa¢des que ndo
as convencionais em pesquisas na Educacdo Quimica, sobretudo por estar na Consideragdes
Finais de um texto académico, seja marcada pela presencga coletiva, pelas lancas erguidas, pela
ocupac¢do firme do espago, ndo seja lida como registro distante, mas como convocagdo ética.
Porque talvez seja somente ao aprender com quem resiste que a Quimica possa deixar de ser
apenas explica¢do de fendmenos e se tornar também pratica comprometida com outros modos
de existir. E, quem sabe assim, possamos inventar modos mais dignos, mais plurais e mais

bonitos de viver a vida.
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APENDICES

Apéndice A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para os pais ou responsaveis

RN £D A
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DANATUREZA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

TERMO DE CONSETIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE) -
PAIS/RESPONSAVEILS

Prezado(a) Sr.(a),

A pesquisadora Natalia de Souza dos Santos convida o(a) seu(sua) filho(a) a participar
da pesquisa vinculada ao Trabalho de Conclusio de Curso intitulada “QUIMICA E POVOS
ORIGINARIOS: priticas tradicionais e sua aplicagio no Ensino de Quimica”, um estudo
de carater qualitativo e infervencionista, desenvolvido sob orientacio do Prof. Dr. Franklin
Kaic Dutra-Pereira (SIAPE 10004644), professor do Departamento de Quimica da
Universidade Federal da Paraiba.

Este Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) tem como finalidade
assegurar a profecio, a aufonomia e o respeifo aos participantes, em conformidade com as
diretrizes e normas regulamentadoras para pesquisas com seres humanos, estabelecidas pela
Resolucio 466/2012 e Resolugio 510/2016 do Conselho Nacional de Saiude e do Ministério
da Saide.

A participacio do(a) seu(s) filho(a) € inteiramente voluntiria. ndo havendo qualquer
custo ou onus financeiro. Da mesma forma, o nio consentimento ou a desisténcia a qualquer
momento nao acarretara prejuize ao(a) participante. Informo ainda que, durante algumas
atividades, poderd haver registro de fotos, bem como gravaciio de imagem e/on voz do(a)
sen(sua) filho(a), com a finalidade exclusiva de auxiliar na analise dos resultados da pesquisa.
Tais registros poderdo ser utilizados em produgdes academicas e cientificas, e, caso haja
divulgacio, especialmente de imagens, esta ocorrerd somente em contextos académicos e
cientificos, por prazo indeterminado, sempre garantindo o respeito, a ética e o uso responsavel
do material, sem comprometer a identidade ou a integridade do(a) seu(sua) filho(a).

Esta pesquisa tem como objetive geral: analisar praticas tradicionais de povos
originarios, especialmente aquelas relacionadas ao uso de produtos naturais para compreender
de que maneira podem contribuir para tornar os saberes tradicionais relacionados com a quimica
uma prafica culturalmente valorizada. E como objetivos especificos, busca-se: identificar,
sistematizar e aplicar as praficas tradicionais presentes na cultura de diferentes povos
originarios, reconhecendo sua relevincia histérica, cultural e cientifica para a construgdo de
saberes; e avaliar a receptividade da proposta enfre os estudantes, observando aspectos
relacionados 3 aprendizagem conceifual em Quimica, d valorizacdo cultural, ao respeito a
diversidade e a0 engajamento nas atividades educativas.
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Durante a pesquisa, ofa) seu(sua) filho{a) podera participar das seguintes atividades: 1)
discussdes individuais on em grupo sobre percepcdes e experiéncias relacionadas as praticas
tradicionais dos povos originarios; 1) oficinas com atividades praticas destinadas para o
conhecimento dessas praticas, incluindo momentos para fomecer feedback sobre sua
aplicabilidade. compreensio e pertinéncia no contexto escolar; 1) e questionarios que visam
coletar informacdes sobre a experiéncia de todos os estudantes com o uso das praticas
tradicionais dos povos originarios no Ensino de Quimica e sua valorizagio cultural.

Os riscos associados a participagio sdo minimos, vma vez que as atividades da oficina
nio utilizaram materiais toxicos ou que fornecam perigo, no entanto, pode ocorrer algum
desconforto emocional leve. cansago ou desconforto momentineo, decorrente da participacdo
das atividades praticas da oficina, ou ainda, exposicio nio intencional. Caso o seu(sua) filtho(a)
se sinta desconfortavel ao responder questionarios ou participar de discussdes coletivas, ele(a)
tera o direito de interromper sua participacio a qualquer momento, priorizando sen inferesse e
bem-esfar.

Quanto aos beneficios, a participacdo do{a) sew(sua) filho(a) contribuira para o
desenvolvimento de praticas educacionais inovadoras, fundamentadas em saberes tradicionais
dos povos originarios, o qual os conhecimentos destes povos sdo historicamente marginalizados
e que, por meio desta pesquisa, poderdo ser reconhecidos. valorizados e infegrados ao Ensino
de Quimica Espera-se que, futuramente, fais praticas enriquecam metodologias pedagdgicas
nas escolas e ampliem a compreensdo cultural e cientifica dos estudantes.

Caso surjam diavidas ou necessidade de informacdes adicionais, ofa) senhor(a) podera
entrar em contato com 0s responsavels por esta pesquisa pelos segmntes meios:

Natilia de Souza dos Santos — Responsavel pela pesquisa
Universidade Federal da Paraiba — Licencianda em Quimica
Contatos: souzaestudante30nssi@ gmail.com | (83) 98751-2374

Franklin Kaic Dutra-Pereira — Orientador da pesquisa
Universidade Federal da Paraiba — Prof. Dr. em Quimica
Contatos: franklin.kaic@academico.ufpb.br | (83) 99811-8016

Comité de Etica em Pesquisa (CEP)
Centro de Ciencias da Sande (1° andar) da Universidade Federal da Paraiba
Campus I — Cidade Universitaria / CEP: 58.051-900 — Joio Pessoa-PB

Contatos: comitedeetica@ ces.ufpb.br | (83) 3216-7791
Horario de funcionamento: de 07Th s 12h e de 13h is 16h

Ao revisar este documento, ofa) senhor(a), responsivel pelofa) PARTICIPANTE
declara seu consentimento para a participacio de seu(seu) filho(a) neste estudo, afirmando ter
sido informado(a) de maneira clara e objetiva sobre a pesquisa.

Uma copia deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), assinada
pelo pesquisador, sera entregue para seu registro pessoal.
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Pedro Régis-PB, 21 de novembro de 2025

Assinatura do(a) pai'mae/responsavel pelo participante da pesquisa

Potumende manado digiaimeste

ub HATALIA DE SOULA DOE SANTOS
g Deartac 2110/ 3135 13 30:25-00 00
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Natalia de Souza dos Santos - Pesquisadora responsavel

Pagina 3 de 3

84



Apéndice B — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para os/as alunos/as maiores

de 18 anos

CENTRO DE CIENCIAS EXATAS EDANATUREZA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

TERMO DE CONSETIMENTO LIVEE E ESCLARECTIDO (TCLE)

Prezado(a) estudante,

A pesquisadora Natalia de Souza dos Santes convida voceé a participar da pesquisa
vinculada ao Trabalho de Conclusio de Curso intitulada “QUIMICA E POVOS
ORIGINARIOS: priticas tradicionais e sua aplicacio no Ensino de Quimica”. um estudo
de carater qualitativo e intervencionista, desenvolvido sob orientagdo do Prof. Dr. Franklin
Kaic Dutra-Pereira (SIAPE 10004644), professor do Departamento de Quimica da
Universidade Federal da Paraiba.

Este Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) tem como finalidade
assegurar a protegdo, a aufonomia e o respeifo aos parficipantes, em conformidade com as
diretrizes e normas regulamentadoras para pesquisas com seres humanos, estabelecidas pela
Resolucio 466/2012 e Resolucio 510/2016 do Conselho Nacional de Saude e do Ministério
da Saide.

A sua participacio € inteiramente voluntaria, nio havendo qualquer custo ou Gnus
financeiro. Da mesma forma, o nio consentimento ou a desisténcia a qualquer momento nao
acarretara prejuize a voce. Informo ainda que, durante algumas atividades, podera haver
regisiro de fotos, bem como gravacio de imagem efou voz sua, com a finalidade exclusiva
de awxiliar ma analise dos resultados da pesquisa. Tais registros poderdo ser utilizados em
producies académicas e cientificas, e, caso haja divulgacio. especialmente de imagens, esta
ocorrera somente em contextos académicos e cientificos, por prazo indeterminado, sempre
garantindo o respeito, a €fica e o uso responsavel do material, sem comprometer a sua
identidade ou a sua integridade.

Esta pesquisa tem como objetivo geral: analisar prificas tradicionais de povos
originarios, especialmente aquelas relacionadas ao uso de produtos natirais para compreender
de que maneira podem contribuir para tornar os saberes tradicionais relacionados com a quimica
uma pratica culturalmente valorizada. E como objetivos especificos, busca-se: identificar,
sistematizar e aplicar as praficas tradicionais presentes na cultura de diferentes povos
origindrios, reconhecendo sua relevancia historica, cultural e cientifica para a construgio de
saberes; e avaliar a recepfividade da proposta entre os estudantes, observando aspectos
relacionados a aprendizagem conceifual em (Juimica, a valorizagdo cultural, ao respeito a
diversidade e ao engajamento nas atividades educativas.

Durante a pesquisa, vocé podera participar das seguintes afividades: 1) discussdes
individuais ou em grupo sobre percepgdes e experiéncias relacionadas as praticas tradicionais
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dos povos originarios; ii) oficinas com atividades praticas destinadas para o conhecumento
dessas praticas, incluindo momentos para fornecer feedback sobre sua aplicabilidade,
compreensio e pertinéncia no contexto escolar; 1) e guestionarios que visam coletar
informagdes sobre a experiéncia de todos os estudantes com o vso das praticas tradicionais dos
povos originarios no Fnsino de Quimica e sua valorizagio cultural.

Os riscos associados a parficipacdo s3o minimos, uma vez que as atividades da oficina
nio ufilizaram materiais toxicos ou gque fornecam perigo, no enfanto, pode ocorrer algum
desconforto emocional leve, cansaco ou desconforto momentineo, decorrente da participacdo
das atividades praticas da oficina. ou ainda. exposicio ndo intencional. Caso vocé se sinta
desconfortavel ao responder questiondrios ou participar de discussdes coletivas, vocé terd o
direito de inferromper sua parficipagdo a qualquer momento, priorizando seu inferesse e bem-
estar.

Quanto aos beneficios, a sua participacio contribuira para o desenvolvimento de
praticas educacionais inovadoras., fundamentadas em saberes tradicionais dos povos
originarios. o qual os conhecimentos destes povos sdo historicamente marginalizados e que, por
me1o desta pesquisa. poderdo ser reconhecidos, valorizados e integrados ao Ensino de Quimica.
Espera-se que. futuramente. tais praficas ennquecam metodologias pedagdgicas nas escolas e
ampliem a compreensio cultural e cientifica dos estudantes.

Caso surjam dividas ou necessidade de informacdes adicionais, vocé podera entrar em
confato com 03 responsavels por esta pesquisa pelos seguinfes meios:

Natalia de Souza dos Santos — Responsavel pela pesquisa
Universidade Federal da Paraiba — Licencianda em Quimica
Contatos: souzaestudante30nss@ gmail.com | (83) 98751-2374

Franklin Kaic Dutra-Pereira — Orientador da pesquisa
Universidade Federal da Paraiba — Prof. Dr. em Quimica
Contatos: franklin.kaic@academico.ufpb.br | (83) 99811-8016

Comité de Etica em Pesquisa (CEP)

Centro de Ciencias da Saude (1° andar) da Universidade Federal da Paraiba
Campus I — Cidade Universitaria / CEP: 58.051-900 — Joio Pessoa-PB
Contatos: comitedeetica@.ccs.ufpb.br | (83) 3216-7791
Horirio de funcionamento: de 07h as 12h e de 13h is 16h

Ao revisar este documento, vocé, PARTICIPANTE. MATOR DE 18 ANOS, declara
seu consentimento para a sua parficipacio neste estudo, afirmando ter sido informado(a) de
maneira clara e objetiva sobre a pesquisa.

Uma copia deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), assinada
pelo pesquisador, sera enfregue para seu registro pessoal.

Pedro Régis-PB, 25 de novembro de 2025,
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Assinatura do{a) do participante da pesquisa — Maior de 18 anos

Dooumento assinado digitalmenie

-U b MATALLS DE SOUZA DS SANTOS
g ! Data: 2% 11/ 202% 14: 38 35-0300
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Natalia de Souza dos Santos - Pesquisadora responsivel
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Apéndice C — Termo de Assentimento Livre e Esclarecido

eI DR A

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARATBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DANATUREZA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE)

Prezado(a) estudante,

Vocé esta sendo convidado(a) a participar, como voluntano(a), da pesquisa intitulada
“QUIMICA E POVOS ORIGINARIOS: priticas tradicionais e sua aplicacio no Ensino
de Quimica™, desenvolvida pela pesquisadora Natilia de Souza dos Santos, como parte de
sen Trabalho de Conclusio de Curso, sob orientagio do Prof. Dr. Franklin Kaic Dutra-
Pereira (SIAPE 10004644), professor do Departamento de Quimica da Universidade Federal
da Paraiba.

Apos receber as devidas mformacdes e esclarecimentos, caso decida participar, vocé
devers assinar o termo ao final deste documento, cuya copia lhe sera entregue. A participacio é
livre e poderd ser mterrompida a qualquer momento, sem qualquer prejuizo para vocé.
Esclareco que nio havera qualquer tipo de penalizagio pela recusa em participar ou pela
desisténcia durante a pesquisa. Vocé podera tirar dividas sobre a pesquisa presencialmente com
a pesquisadora, pelo e-mail souzaestudante30nssi@ gmail.com ou por telefone Whats App (83)
98751-2374. Caso considere necessdrio, também € possivel contatar o orientador da pesquisa,
Prof. Dr. Franklin Kaic Dutra-Pereira, pelo e-mail franklin.kaic@academico.ufpb.br ou
por telefone (83) 99811-8016. Se desejar informacdes sobre os direitos dos participantes de
pesquisa, vocé poderi consultar o Comité de Etica em Pesquisa (CEP/UFPB), responsavel
pela avahacio ética de todos os estudos desenvolvidos na mnstituigio. O CEP tem a funcio de
garantir a seguranca e a protecio dos partictpantes, avaliando possiveis niscos e assegurando
que todos os procedimentos sigam as nommas éticas vigentes. Contatos do CEP/UFPB:
comitedeeticaf@ccs. ufpb.br ou (83) 3216-7791.

Informo, por fim, que esta pesquisa tem como objetivo analisar praticas tradicionais de
povos origindrios, especialmente aquelas relacionadas ao uso de produtos naturais para
compreender de que maneira podem contribuir para tornar os saberes tradicionais relacionados
com a quimica uma pratica culturalmente valorizada.

A sua partictpagio envolvera a realizacio de algumas atrvidades, tais como:
= Discotir individualmente ou em grupo sobre percepcdes e expenéncias
relacionadas as praticas tradicionais dos povos onginarios;
= Participar de oficinas com atividades praticas destinadas para o conhecimento
dessas praticas, imnclundo momentos para fomecer feedback sobre sua
aplicabilidade, compreensdo e pertinéncia no contexto escolar;
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» Preencher questiondrios que visam coletar nformacdes sobre a expeniéncia de
todos os estudantes com o uso das praticas tradicionais dos povos originarios no
Ensino de Quimica e sua valorizagio cultural.

Durante algumas atrvidades, podera haver registro de fotos, gravaciio de imagem e/ou
voz, com a finalidade exclusiva de ajudar a analise dos resultados da pesquisa. Os resultados
poderio ser divulgados em producdes académicas e cientificas. Em caso de divulgacio.
especialmente de imagens, esta ocorrera somente em ambientes académicos e cientificos, por
prazo mndeterminado, sempre garantindo o respeito a ética e o uso responsavel do material.

Ademais, durante a pesquisa. vocé podera participar de discussdes sobre praticas
tradicionais dos povos originarios, compartilhando experiéncias. cuniosidades ou dividas,
caso deseje. e se em algum momento vocé se sentir desconfortivel, poderd informar a
pesquisadora, que adotard as medidas necessarias para garantir seu bem-estar. Se desejar, vocé
podera interromper sua participacio a qualquer momento, sem qualquer prejuizo. Sua
participacio contnbuird para o desenvolvimento de praticas educaciomais inovadoras,
fundamentadas nos saberes tradicionais dos povos origmnérios, colaborando para o
enriquectmento de metodologias pedagogicas nas escolas e para a amphacio da compreensio
cultural e cientifica dos estudantes.

Pedro Régis-PB. 21 de novembro de 2025

Assinatura do{a) participante

Documentn sssinado ol pistmente

uh HATALIA OE SOUZA D5 SANTOS
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Natalia de Souza dos Santqs
PESQUISADORA RESPONSAVEL

Pagina 2 de 2

&9



Apéndice D — Carta de aceitacdo e autorizacio do Departamento de Quimica

UNIVERSIDADE RAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DANATUREZA
COORDENACAO DOS CURSOS DE QUIMICA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
CARTA DE ACEITACAO E SOLICITACAO DE AUTORIZACAO PARA PESQUISA

DE TCC

Eu, Natalia de Souza dos Santos, aluna do curso de Licenciatura em Quimica, sob
matricula de n® 20210073320, venho por meio deste documento solicitar e registrar a aceitagio
e autonizagio do Departamento de Quinuca para a realizagio da pesquisa referente ac meu
Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC), intitulada: QUIMICA E POVOS ORIGINARIOS:
priticas tradicionais e sua aplicacio no Ensino de Quimica, com o objetivo principal de
analisar praticas tradicionais de povos onginarios, especialmente aquelas relacionadas ao uso
de produtos naturais, a fim de compreender de que maneira tais saberes podem contribuir para
tornar a quimica uma pratica culturalmente valonizada.

Declaro que estou ciente de totas as normas e diretnizes mstitucionais referentes ao
desenvolvimento de pesquisas académicas e comprometo-me a: 1) seguir rigorosamente os
procedimentos metodologicos aprovados; 1) respertar as onentagdes do meu onentador, Prof.
Dr. Franklin Kaic Dutra Pereira; 11) cumprnr os prazos estabelecidos pela coordenagio dos
cursos de quimica; 1v) preservar a ética de acordo com a Resoluciio 506/2016 e Resolugio
510/2016 do Conselho Nacional de Saude (CSN), e a mtegnidade cientifica em todo processo
da pesquisa; v) apresentar ao departamento ou a coordenagio quaisquer documentos adicionais
julgados necessanos para acompanhamento da pesquisa.

Solicito, portanto, a autorizagdio formal para dar contimudade 3s atividades referentes a

pesquisa de meu TCC.
Jodo Pessoa-PB. 17 de novembro de 2025.
Documenio ssrinade dipisiments Decumente suinade dipisimente
9 \bor s esauaossaros goubr B o rereas

wWerdigue &m fttgs: | waldar i, pov.br Wardlguae e Bitgs:,valdar, i, g, b

Natalia de Souza dos Santos Prof. Dr. Franklin Kaic Dutra- Prof. Dr. Cosme Rafael

Estudante Lic. em Quimica Pereira Martinez Salinas

PESQUISADORA (SIAPE 1004644) (SIAPE 2438978)
ORIENTADOR CHEFE DO DEPARTAMENTO
DE QUIMICA
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MINISTERIO DA EDUCACAD .
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA i FOLHA DE ASSINATURAS
SISTEMA INTEGRADO DE PATRIVMONIO, ADMINISTRACAOQ E CONTRATOS

Emifide em 18/11/2025

CARTA N 1/2025 - CCEN-DQ) (11.01.14.05)
(" do Documento: 1)

(¥ do Protocolo: NAO PROTOCOLADO)

{Assinade digitalmente em 18/11/2025 09:37 )
COSME PAFAFET MARTINEZ SATINAS
CHEFE DE DEPARTAMENTO
2438978

Para verificar a sutenticidade deste documento entre em https://sipac ufph br/docimentos’ informando sen mimero- 1,
ane: 2025, documento (espécie): CARTA, data de emissdo: 18/1172025 e o codigo de verificacio: 44935b86e5
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Apéndice E — Carta de anuéncia para a escola

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS F. DA NATUREZA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

CARTA DE ANUENCIA
Prezado(a) Sr.(n),

Venho solicitar o autorizagdo institucional parn realizago da pesquisa intitulada
“QUIMICA E POVOS ORIGINARIOS: priticas tradicionais ¢ sun aplicagio no Ensino
de Quimicen™, desenvolvida pela pesquisadorn Natdlin de Souza dos Suntos, Licenciondu em
Quimica pela Universidade Federal da Poraiba, sob orientagdo do Prof, Dr. Franklin Kaic Dutra-
Pereira (SIAPE 10004644) ¢ colaboragdo do Prof. Walter Aves da Cruz,

A pesquisa ser conduzida por meio de aplicagilo de priticas experimentais em formato
de oficinas, bascadas em priticas tradicionais dos povos origindrios, as quais seriio adaptadas ¢
alinhadas nos contetidos previstos no curriculo escolur, assegurundo rigor pedagdgico ¢
consisténcin conceitual. O objetivo principal do estudo ¢ analisar praticas tradicionais de povos
origindrios, especialmente aquelas relacionndas a0 uso de produtos naturais para compreender
de que mancira podem contribuir para tornar os saberes tradicionais relacionados com a quimica
uma pritica culturalmente valorizada.

Dessn forma, solicitamos o concordincia ¢ autorizaglo desta instituigdo para a
realizagho das seguintes ctapas: 1) ministrar as atividades praticas dos oficinas, distribuldas em
6 (seis) aulas; ) avaliar o receptividade ¢ o eficdcia das atividades propostas, bem como realizar
u coletar dos dudos necessdrios para andlise dos resultados, Ressaltamos que os dados coletados
poderio ser divulgados em produgdes ucadémicas ¢ cientificas. Caso haju divulgagio,
especialmente de imagens, esta ocorrerd exclusivamente em ambientes académicos ¢
cientificos, por prazo indeterminado, sempre garantindo o respeito u ética ¢ o uso responsavel
do material.

Esta corta de anuéncia também reafirma o compromisso com a protegdo, autonomia ¢

respeito nos participantes, em conformidade com as diretrizes e normas regulamentadorus pars

Piginn | de 2
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pesquisas com seres humanos, estabelecidas pela Resolugdo 466/2012 e Resolugdo 510/2016

do Conselho Nacional de Satide e do Ministério da Satde.

TERMO DE CONSETIMENTO INSTITUCIONAL

Declaro que, ap6s ter sido informado(a) de forma clara, verbalmente e por escrito sobre
o objetivo e metodologia desta pesquisa, autorizo sua realizagiio nesta Instituicdio que
represento: %ﬂ\f&@- oo (
localizada em .
- . - - - U I M - - - . -
A instituigdo estd ciente de suas corresponsabilidades como instituigdo participante, bem

como de que dispdes de infraestrutura necessaria para a execug¢do das etapas mencionadas.
Esta autorizagdio esta condicionada a aprovagédo prévia da pesquisa por um Comité de
Etica em Pesquisa e ao cumprimento integral das normas éticas previstas nas Resolugdes n®
466/2012 ¢ 510/2016 do Conselho Nacional de Satde ¢ do Ministério da Saade.
O descumprimento dessas normas assegura a esta instituigdo o direito de revogar sua

anuéncia a qualquer momento da pesquisa.

Pedro Régis-PB, 21 de novembro de 2025.

e mmcwmm'
oy N
Natalia de Souza dos Santos Prof. Dr. Franklin Kaic Dutra-Pereira
PESQUISADORA (SIAPE 1004644) - ORIENTADOR

st s Sl Do, fatbiin

Responsavel pela Instituigdo

Carimbo do(a) responsivel da Instit&¥ g Nascimento P. Pereira
CNPJ Gestora Escolar
Matr.:190820-1 Aut.:12299
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Apéndice F — Aprovacio do Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos

CENTRO DE CIENCIAS DA
SAUDE DA UNIVERSIDADE {QWN’ mo
FEDERAL DA PARAIBA - asil
CCS/UFPB

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa:ngMICA E POVOS ORIGINARIOS: praticas tradicionais e sua aplicaco no Ensino de
uimica

Pesquisador: FRANELIN KAIC DUTRA PEREIRA

Area Tematica:

Versio: 2

CAAE: 94234125.0.0000.5188

Instituigdo Proponente: Universidade Federal da Paraiba

Patrocinador Principal: Financiamento Praprio

DADOS DO PARECER

MNimero do Parecer: 8.178.751

Apresentacdo do Projeto:

Trata-se de um projeto de Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) que sera desenvolvido pelo curso de
Licenciatura em Quimica do Departamento de CQuimica do Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza (CCEN)
da UFPB gue esta sob a orientag3o do professor Dr. Franklin Kaic Dutra Pereira e gue tem como discente
pesguisadora Natilia de Souza dos Santos. Este projeto de pesquisa estd intitulado em QUIMICA E POVOS
DRIGINARIOS: priticas tradicionais e sua aplicagio no Ensino de Quimica.

Ohbjetiva da Pesquisa:

Adequado. Esta pesquisa apresenta como objetivo principal em analisar praticas tradicionais dos povos
originarios, especialmente os relacionadas ao uso de produtos naturais, no intuito de compreender de que
maneira podem contribuir para tornar os saberes fradicionais relacionados com a Quimica uma pratica
culturalmente valorizada.

Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:

Adequado. A pesquisadora apresenta que o estudo possui riscos minimos, como: Os principais riscos
possiveis sao i) desconforto emocional leve, caso algum estudante ndo se identifique com o fema ou tenha
dificuldade em participar de discussdes sobre praticas tradicionais dos povos originarios; i) cansago ou
desconforto momentdneo, decorrente da participagdo das atividades praticas da oficing; e iii) exposicdo ndo
intencional, caso o paricipante se sinta

Enderego: Campus | / Prédio do CCS UFPB - 1° Andar

Bairro: Cidade Universitaria CEP: 53.051-200
UF: PB Municipio: JOAD PESS0A
Telefone: [83)3218-7701 Fax: (&3)3218-7701 E-mail: comitedestica@ces.ufpb.br
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CENTRO DE CIENCIAS DA

SAUDE DA UNIVERSIDADE Plataoforma
FEDERAL DA PARAIBA - asil
CCS/UFPB

Coninuagdo do Parecer: 8.178.751

desconfortavel ao responder guestionarios ou participar de discussdes coletivas. Como beneficios
apresenta: ijcontato com praticas educacionais inovadoras, fundamentadas em saberes tradicionais dos
povos origindrios, ampliando as formas de compreender e aprender contetidos de Quimica; i) valorizacdo
de conhecimentos historicamente marginalizados, oferecendo acs estudantes uma visdo mais ampliada e
respeitosa sobre culturas indigenas e suas contribuigdes cientificas; iil) aprendizagem mais significativa, a
partir da contextualizacdo enfre ciéncia

escolar, cultura e experiéncias cotidianas; iv) desenvolvimento do pensamento critico, da reflexdo cultural e
da capacidade de relacionar conceitos cientificos com praticas socioculturais reais; e v) ampliagdo da

compreensdo cultural e cientifica, contribuindo para uma formag3o mais humanizada, diversa e integrada.

Comentarios e Consideracoes sobre a Pesquisa:

A pesquisadora responsavel destaca que os resultados possam averiguar como a integragdo de praticas
quimicas tradicionais dos povos originarios, pode contribuir para o ensino de Quimica, possibilitando aos
estudantes uma compreensdo mais contextualizada, culturalmente significativa e proxima de seus
cotidianos, formecendo subsidios para ampliar a visdo dos estudantes nas dimensies cientifica, historica e
sociocultural.

Consideracdes sobre os Termos de apresentacéo obrigatoria:

Adequado. A pesquisadora responsavel anexa na Plataforma do CEP todos os documentos obrigatorios,
tais como: folha de rosto, TALE, TCLE, projeto completo, cronograma de atividades, cerfidfo de aprovagio
do departamento e carta de anuéncia da escola.

Recomendagoes:

A pesquisadora responsavel destaca que os resultados possam averiguar como a integragdo de praticas
quimicas tradicionais dos povos originarios, pode contribuir para o ensino de Quimica, possibilitando aos
estudantes uma compreensdo mais contextualizada, culturalmente significativa e proxima de seus
cotidianos, fornecendo subsidios para ampliar a visdo dos estudantes nas dimensies cientifica, histdrica e
sociocultural.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes:
Tendo em vista nenhum impedimento &tico, atribui-se parecer favoravel e execugdo da pesquisa.
Obs.: foram anexados os documentos pendentes (certid3o de aprovacdo e carta de anuéncia da escola).

Enderego: Campus |/ Prédio de CCS UFPB - 1° Andar

Bairro: Cidade Universitaria CEP: Fa.ps1-200
UF: PB Municipic: JOAD PESSOA
Telefone: (53)3218-7781 Fax: (E3)3218-7781 E-mail: comitedesticai@ccs. ufpb.br
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CENTRO DE CIENCIAS DA
SAUDE DA UNIVERSIDADE
FEDERAL DA PARAIBA -

CCS/UFPB

Coninuagda do Parecer 8.178.751

Consideragdes Finais a critério do CEP:
Certifico que o Comité de Etica em Pesquisa do Centro de Ciéncias da Salde da Universidade Federal da
Paraiba ; CEP/CCS aprovou a execucdo do referido projeto de pesquisa. Outrossim, informo que a
autorizagdo para posterior publicacio fica condicionada a submissao do Relatdrio Final na Plataforma Brasil,
via Motificagdo, para fins de apreciagdo e aprovacdo por este egrégio Comité.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Reran

Tipo Documento Amquivo Postagem Autor Situacdo
Informagdes Basicas| PE_INFORMACOES_BASICAS _DO_P | 23122025 Aceito
do Projeto ROJETO 2699092 pdf 163411
Declaracdo de Carta_de_anuEncia_escola_assinado.p | 231272025 | FRANELIN KAIC Aceito
concordancia df 16:33.66 |DUTRA PEREIRA
Outros Carta_de_aceitac_e_auionzao_para_pe| 231272025 |FRANKLIN KAIC Aceito

squisa_de TCC pdf 16:30:38  [DUTRA PEREIRA
Folha de Rosto Folha_de_rosto_ pdf 281172025 [NATALIA DE SOUZA| Acesito
1845920 |DOS SANTOS
Outros Carta_de_aceitacao_e_ autorizacao_Dep( 1911/2025 |MATALIA DE SOUZA| Aceito
artamento pdf 213929 | DOS SANTOS
Outros TALE_Participantes. pdf 19/11/2025 | NATALIA DE SOUZA[ Aceito
213742 | DOS SANTOS
TCLE/ Termos de | TCLE_Pais_ou_responsaveis. pdf 19/11/2025 | NATALIA DE SOUZA[ Aceito
Assentimento / 213711 | DOS SANTOS
Justificativa de
Auséncia
Declaracdo de Carta_de_anuencia_Escola pdf 191172025 |NATALIA DE SOUZA| Aceito
Instituicao e 2173654 | DOS SANTOS
Infraestrutura
Projeto Detalhado /| Natalia_projeto_de TCC pdf 191172025 | NATALIA DE SOUZA( Aceito
Brochura 21226:07 | DOS SANTOS
Investigador
Orgamento Plangjamento_de_orcamento_financeiro| 1941/2025 |NATALIA DE SOUZA| Aceito
Jpdf 210743 | DOS SANTOS
Cronograma Cronograma_de_plansjamento_pdf 191172025 |NATALIA DE SOUZA| Aceito
210315 | DOS SANTOS
Enderego: Camgpus |/ Prédic do CCS UFPE - 1° Andar
Bairro: Cidade Universitaria CEP: 53.051-200
UF: PB Municipio: JOAD PESS0A
Telefone: ([E3)3218-7701 Fax: (B3)3z218-77e1 E-mail: comitedesticaiices.ufpb.br
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CENTRO DE CIENCIAS DA

SAUDE DA UNIVERSIDADE %

FEDERAL DA PARAIBA -
CCS/UFPB

Coninuagdo do Parecer 8.178.751

Situacio do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciacio da CONEP:
[E

JOAQ PESSOA, 19 de Fevereiro de 2026

Assinado por:

Eliane Marques Duarte de Sousa
(Coordenador(a))

Enderego: Camgpus |/ Prédic do CCS UFPE - 1° Andar
Bairro: Cidade Universitaria CEP: Frg.p51-200
UF: PB Municipio: JOAD PESSOA

Telefone: (22)3218-7721 Fax: (E3)3218-T781 E-mail: comitedestica@cos.ufpb.br
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Apéndice G — Plano de oficinas

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO II

PROFESSOR ORIENTADOR: Franklin Kaic Dutra-Pereira
DISCENTE: Natalia de Souza dos Santos

PLANO DE OFICINAS

ESCOLA: E.C.I. Margarida Dias

TURMAS: 22 série do ensino médio

TURNO: manh3 e tarde

DISCIPLINA: Quimica

DURACAO DAS AULAS: 300 min — 6 aulas de 50 minutos cada

QUANTIDADE DE ALUNOS/AS: 50

PROFESSOR DA TURMA: Walter Alves da Cruz

TEMATICA

QUIMICA E POVOS ORIGINARIOS: préticas tradicionais e sua aplicagio no Ensino de

Quimica

HABILIDADES DA BNCC

(EM13CNT206) Discutir a importancia da preservacdo e conservacao da
biodiversidade, considerando pardmetros qualitativos e quantitativos, e avaliar os
efeitos da agdo humana e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade
do planeta;

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos,
resultados de andlises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando
textos, graficos, tabelas, simbolos, codigos, sistemas de classificacdo e equagdes, por
meio de diferentes linguagens, midias, tecnologias digitais de informacdo e
comunicacao (TDIC), de modo a participar e/ou promover debates em torno de temas
cientificos e/ou tecnoldgicos de relevancia sociocultural e ambiental;

(EM13CNT307) Analisar as propriedades dos materiais para avaliar a adequagdo de

seu uso em diferentes aplicacdes (industriais, cotidianas, arquitetonicas ou
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tecnologicas) e/ ou propor solucdes seguras e sustentaveis considerando seu contexto

local e cotidiano.

OBJETIVO GERAL

Analisar praticas tradicionais de povos origindrios, especialmente aquelas relacionadas ao
uso de produtos naturais para compreender de que maneira podem contribuir para tornar a

quimica uma pratica culturalmente valorizada.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Identificar e sistematizar as praticas tradicionais presentes na cultura de diferentes
povos origindrios, tais como processos de fermentagdo, preparacdo de tinturas,
utilizagdo de argilas e manipulagdo de plantas medicinais, com o intuito de reconhecer
sua relevancia historica, cultural e cientifica para a construgdo de saberes;

= Relacionar essas praticas tradicionais aos conceitos quimicos contemplados no
curriculo escolar da Educacao Basica, estabelecendo conexdes entre os saberes dos
povos originarios e o conhecimento cientifico, de modo a favorecer uma abordagem
interdisciplinar e culturalmente inclusiva;

= Analisar as potencialidades de oficinas didaticas fundamentadas em praticas
tradicionais dos povos originarios e sua bricolagem com a educagdo quimica;

= Auvaliar a receptividade e os impactos da proposta junto aos/as estudantes, analisando
ndo apenas os aspectos relacionados a aprendizagem conceitual em Quimica, mas
também o desenvolvimento de atitudes de valorizagdo cultural, respeito a diversidade

e engajamento nas atividades educativas.

CONTEUDOS

= Fermentacdo e funcdes organicas;

= Solubilidade;

= Misturas e métodos de separacgao;

= Proteinas, carboidratos e lipidios;

= Reacgdes quimicas e cinética quimica;

= Aplicacdes culturais e tradicionais associadas aos povos origindrios (alimentagao,

pigmentos, bebidas, rituais, vestes).

METODOLOGIA

1° momento: apresentacdo, por meio de slides e videos (canal Desenvolvendo o Incrivel

Mundo no YouTube e do perfil @mupoiba no Instagram), previamente escolhidos,
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abordando os povos originarios no Brasil, com énfase em suas lutas e resisténcias nas ultimas
décadas, bem como aspectos relacionados a alimentacdo, vestimentas, pinturas corporais ¢

rituais.

2° momento: levantamento dos conhecimentos prévios:
= O que significa algo ser soluvel?
= O que sdo misturas? Quais técnicas podem ser usadas para separa¢ao de misturas?
= Vocés sabem como ocorre a fermentagao em bebidas alcoodlicas? Ja ouviram falar em

bebidas fermentadas que sdo produzidas pelos povos originarios?

3° momento: introducgdo aos conceitos basicos de quimica orgéanica, contendo os seguintes
topicos:

= Defini¢do da quimica organica;

= Principais fungdes orgénicas;

= Exemplos de algumas moléculas comuns no dia a dia — cafeina, etanol, acetona, acido

citrico etc.

4° momento: divisdo dos/as estudantes em grupos (a quantidade de grupos dependera da
quantidade de estudantes) e realizacdo das atividades da oficina, com mediacao constante e
didlogo sobre a relagdo pratica e tedrica em cada etapa das atividades. Como tarefa final,
pedir para os/as estudantes realizem pinturas com as tintas produzidas. Os desenhos deverao
representar os aspectos que mais se destacaram durantes as oficinas e os conhecimentos

construido.

5° momento: explicacdo da teoria quimica por tras das atividades praticas tradicionais dos

povos originarios desenvolvidas nas oficinas.

6° momento: agradecimento e envio do questionario pelo google forms.

RECURSOS
= Notebook;
= Slides;
= Videos;
= Sites;
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Artigos;

Livros;

Caixa de som;
Impressora;

TV;

Papel A4;

Papel A3;

Pincéis;

Quadro;

Canetas;

Panela;
Macaxeira;

Fogao convencional,
Béqueres;
Talheres;

Filme plastico;
Almofariz e pistilo;
Agua destilada;
Etanol;

Provetas;

Pipetas de Pasteur;
Jenipapo;
Urucum,;

Acgafrio da terra;

Tubos.

AVALIACAO

Levantamento do conhecimento prévio (oral — roda de conversa);

Observacao direta;

Gravagoes em audio;

Registros fotograficos;

Questionadrio final (google forms).

REFERENCIAS
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Apéndice H — Cartilha explicativa

AA AN A4

VNN NN YNNI ppetiri ekl i
que remontam a milhares de anos, da chegada d

europeus.

conflitos,

MODO DE PREPARO:
1.No almofariz, pese 10 g de sementes de urucum verde;
2.Com a pipeta, meca ~1 mL de agua ou alcool e adicione no
almofariz;
3.Com a ajuda do pistilo, triture as sementes de urucum verde.

I ovos cdio cultu ‘.nlssao“ : :“"Hﬂyﬁul&md:nm
profegto daki i u guardidy itérios vitais, como a
a Amazonia.

ORIGINARIOS s
E A QUIMICA

pais mais equitativo e plural.

0 urucum é uma planta nativa da América do Sul, com destaque para
o Brasil, cujo nome em tupi significa "vermelho™. Seu fruto
espinhoso contém sementes de uma coloracao vermelha intensa,
que siao amplamente utilizadas como corante natural, tempero e
para fins medicinais.

vermelha oriunda do urucum
simboliza sangue, forca e luta,
sendo usado em rituais religiosos,

A quimica por trds das prdticas Bk T
tradicionais dos povos origindrios - MWWW
= Norbixina

VOCE SABIA QUE TRADICAO E QUiMICA

CAMINHAM JUNTAS? EXTRACAO

= 9 7 &/

P A A A /. A A /\.\%\.\/\. /.‘/.\/.\/A\/\A .\/\‘ rueum " balana  Amofariz Alcool70%  Aguia  Pipera

2 Continua...
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JENI

0 Jenipapo ¢ o fruto do jenipapeiro, uma arvore nativa das florestas
tropicais da América Central e do Sul. Seu nome tem origem no tupi-
guarani e significa "fruta com suco para pintar”. Quando maduro, &
usado para fazer doces, geleias e o tradicional licor de jenipapo,
sendo muito popular nas festas juninas do Nordeste. Ja quando
verde, ao entrar em contato com a pele, gera um pigmento natural
de cor azul-escura a preta.

Para os povos originarios, o azul
intenso oriunda do

. sendo
usado em rituais

A coloracao € proveniente da seguinte molécula que ao
entrar em contato com com o ar € as proteinas da pele
sofre oxidacao, originando a cor azul intensa:

o} 0.

Genipina

EXTRACAO

o
S {rox|

JONPAPO Craca  Alcool70%  Agua  Pipetra  Béquer

Continua...
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1.Com o auxilio de uma faca, descasque um jenipapo verde; \/\/\ A\ V VW/WW

MODO DE PREPARO: QUiMlCA ORGANICA

2.Corte o jenipapo descascado em pedacos médios e coloque Aquumca or ganw?_r:ér:lx];ar:‘lg :Ji‘a quimica que t;studa

dentro de um béquer de 200 mL; " atomos de carbono.

3.523:1 :r;pipeta. meca 60 mL de agua ou etanol e adicione no NGRS FUNQﬁEs SRGANGCAS PE SQUIS A DE ch

4.Aguarde 24 horas, tempo necessario para ocorrer a oxidagao.

los
@j‘ AR EEE ﬁ‘ N
T e
: OAUIM _ _ Gasolna-octano Erano oot opanara PESQUISADORA:
0 cauim, nome que vem do tupi, ¢ uma bebida alcodlica fermentada e ) sye
tradicional, produzida pelos povos originarios do Brasil desde a idos Aicidos carboxilicos Eter N(II(III(I de soulu dos S(Inlos
época pré-colombiana. ? w9
C. H=C{
HSH i \o-H
Para os povos originarios, o cauim Formmol-mctasal ain 1L
& muito mais do que uma bebida, & etanbico
um elemento essencial em rituais, ORIENTADOR:
celebragoes, festas de ciclo de Esteres o . &
vida e momentos de comunhao ) § Prof. Dr. Franklin Raic Dutra-Pereira

e
HoH

com o mundo espiritual. 5
—— — " Acetato de etila - etanoato Ureia - carbamida
pelas das i

0 cauim,
aldeias, & obtido pela fermemacao de allmenms ricos em amido
ou aciicar, como macaxeira, milho, caju ou abacaxi, e seu

preparo envolve a mastigacao, etapa em que a amilase presente REF P AS coLABoRAGAo:

na saliva inicia a quebra do amido em aciicares mais simples.
ALBUQUERQUE, Maria Betania Barbosa. Beber cauim, rememorar e proi. wa"er m‘,es dﬂ cmz
EXT RAGAO aprender entre os Tupinamba do Brasil colonial. Revista Teias, Rio de
MATERIAIS: Janeiro, v. 17, n. 45, p. 45-61, 2016. Disponivel em:
" https://doi.org/10.12957 /teias.2016.24595. Acesso em: 22 nov. 2025.
4 - DICKSON, Livia Valquiria Raposo. Jempapo (Gempa americana L ) uma @
o—" - = i ;. - revisdo narrativa. In: Ciéncia e
— Faca MR Pasdhs  CBEW. Papdlfilac praticas contemporéneas. [S. 1.]: Editora Clenm‘ca 2021, p. 537- 553 (83) 98751-2374
MODO DE PREPARO: Disponivel em:

https://downloads.editoracientifica.com.br /articles /210805895.pdf.

1.Com o auxilio de uma faca, descasque a macaxeira;
d Acesso em: 22 nov. 2025

2.Corte a macaxeira em pedacos médios, lave-os e coloque dentro de
uma panela;

. . LUIGG], Fabiana Golin. Extrato oleoso de urucum na alimentacio de g
2‘ 'l';‘i'::eps"’f:?a]:_ao forno e espere o cozimento; frangos de corte. 2015. Tese (Doutorado em Medicina Veterinaria) - souzaesl‘udanleBOnss@gmml.com

A 1 e 5 Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho, Faculdade de
5-Mastigue bem a macaxeira cozida e “cuspa” em uma outra panela; Medicina Veterinaria e Zootecnia, Botucatu, 2015. Disponivel em:

6.Pegue a agua do cozimento da macaxeira e leve ao fogo até https:/ /repositorio.unesp.br/entities /publication /6a76ae48-{215-4f94-
esquentar; 8e03-eb55e0fd5a7a. Acesso em: 22 nov. 2025
7-Adicione a agua do cozimento da macaxeira quente a panela com a
macaxeira que foi mastigada e mexa até ficar um liquido espesso; Todas as imagens foram obtidas da pesquisa pelo google imagens, com
8.Deixe esfriar e cubra a panela com um papel filme; excecio da imagem da capa, que foi produzida pela Inteligéncia Artificial

9.Espere 3 dias ou mais para que o processo de fermentagao ocorra. ChatGPT. M\/\/\\/\ /\ /\ /\/ \/\/\/\/\/W\
“ ° AT IR AIEIEIEIEEITNNTI Y
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Apéndice I — Questionario, via google forms, destinado aos/as estudantes

24M02/2026, 21:21 POVOS ORIGINARIOS E A QUIMICA

POVOS ORIGINARIOS E A QUIMICA

0i, gentel ;)
Aqui & a Natalia de novo. Por favor, ndo se cansem de mim!

Pec¢o que vocés finalizem sua participag@o na minha pesquisa respondendo ao
questiondrio abaixo. As respostas e opinido de cada um & extremamente importante para
o desenvolvimento do meu trabalhe final, por isso pego que respondam de forma sincera
e real, baseado no gue vocés viveram e experimentaram durante as aulas e praticas.

Se possivel, evitem o uso de ferramentas de inteligéncia artificial nas respostas, pois
preciso entender a experiéncia de vocés como estudantes, do jeito que realmente
aconteceu em sala de aula.

A colaboragdo de todos é fundamental. Muito obrigadal

souzaestudante30nss@gmail.com Mudar de conta &

Ea W&o compartilhado

* Indica uma pergunta obrigatdria

Série e turma: *

Sua resposta

1. As atividades da oficina ajudaram vocé a entender a relagéo entre a gquimica e *
as praticas tradicionais dos povos origindrios?

() sim

(O Parcialmente

(O Nao

https:/idocs. google. comiforms/diel i FAIpQLS4CMbeG.JeZel Dyqg@xYiBajlphWIEA.I3 1URTwmmNipcMASH Qiviewform 115
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2422026, 21:21 POVOS ORIGINARIOS E A QUIMICA

2. Vocé conseguiu identificar algum conteldo de gquimica durante as praticas? *
Se sim, qual(is)?

O Sim. Responda qual(is) no item “outro®.
(O Nio
O Outro:

3. Como as préticas tradicionais dos povos origindrios mostram gue eles ja *
entendiam vérias ideias de quimica mesmo antes dessa ciéncia existir
formalmente?

Sua resposta

4. De gue forma os materiais usados na pintura corporal indigena (urucum e *
jenipapo) podem ser explicados por meio das propriedades quimicas das
substancias?

Sua resposta

5. 0 gque acontece no preparo do cauim gue envolve conceitos de quimica? *

Sua resposta

6. Por que o jenipapo produz uma cor azul guando entra em contato com a pele, *
com tecidos, ar, Agua ou alcool?

Sua resposta

https:/idocs. google.com/forms/die/ | FAIpQLSdCMbeG. e2el DygxYiBaj | phW3EAJ3i | URTwunNipcMASH Qiviewform 25
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PAN2I2026, 21:21 POVOS ORIGINARIOS E A QUIMICA

7. Por que a demarcacéo de terras é importante também para preservar o *
conhecimento tradicional, incluindo praticas que envolvem guimica?

Sua resposta

8. Como as oficinas (como preparo de cauim e tintas naturais) podem ajudar os *
estudantes a aprenderem quimica de um jeito mais pratico e conectado a
cultura?

Sua resposta

9. Como vocé avalia, de forma geral, todas as atividades da oficina realizada? *

O Excelente

O Boa
O Regular

(O Ruim

10. Vocé acredita que as praticas dos povos origindrios apresentadas na oficina *
merecem maior valorizag@o na escola?

(O sim
O Talvez
() Né&o

https:/idocs. googhe. comiforms/diel 1FAIpQLSdCMbeGe2el DyglxYiBaj 1 phW3EAJ31 URTwnNipcMASH Qiviewform 5
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240272028, 21:21 FOVOS ORIGINARIOS E A QUIMICA

11. Deixe aqui sua opinido geral sobre todas as atividades realizadas e a
explicacio da pesquisadora. O que vocé mais gostou, o gue mudaria e como
essa experiéncia contribuiu para o seu aprendizado?

Sua resposta

Erwviar Limpar formulario

Munca envie senhas pelo Google Formulérios.

Este contetdo ndo foi criado nem aprovado pelo Google. - Entre em contato com o proprietério do formulrio -
Termos de Servigo - Politica de Privacidade

Este formuldric parece suspeito? Denunciar

Google Formularios

©)

https:/idocs. google. com/forms/diel 1FAIpQLSCMboGJeZel DyglxiBaj 1 phWIEAJ3 1URumNipeMASH4 Qiviewform
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