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RESUMO

O descarte inadequado de o6leo residual de fritura representa um sério problema ambiental,
devido a sua lenta degradacdo e elevado potencial poluidor. Nesse contexto, este trabalho teve
como objetivo produzir sabao liquido a partir do reaproveitamento desse residuo, coletado em
lanchonetes da Universidade Federal da Paraiba, visando a obten¢ao de um produto sustentavel
e de utilidade pratica para a propria institui¢cao. Para tanto, o 6leo foi submetido a processos de
filtragdo e desodorizagdo, seguido da elaboracdo de formulagdes experimentais com diferentes
proporcdes de reagentes e aditivos. O produto obtido foi caracterizado por meio de analises
fisico-quimicas, incluindo determina¢do de pH, densidade, viscosidade, turbidez e indice de
espuma, além de avaliagdo sensorial quanto a odor, cor e estabilidade. Os resultados indicaram
que o sabdo liquido apresentou pH na faixa de 8 a 10, compativel com as normas da Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), e caracteristicas adequadas para uso doméstico.
Observou-se, ainda, que variagdes na quantidade de tensoativos influenciaram a espumacao e a
viscosidade, demonstrando a necessidade de ajustes na formula¢do para aprimorar o
desempenho. Conclui-se, portanto, que a reciclagem de 6leo de fritura em sabao liquido ¢ uma
alternativa técnica viavel e ambientalmente sustentavel, contribuindo para a redugdo dos
impactos ambientais do descarte inadequado, além de estimular praticas de economia circular

no ambiente académico.

Palavras-chave: dleo residual; sabdo liquido; sustentabilidade; reaproveitamento; ANVISA.



ABSTRACT

The improper disposal of residual frying oil represents a serious environmental problem due to
its slow degradation and high polluting potential. In this context, this study aimed to produce
liquid soap from the reuse of this residue, collected from cafeterias at the Federal University of
Paraiba, with the purpose of obtaining a sustainable product of practical use for the institution
itself. The oil was subjected to filtration and deodorization processes, followed by experimental
formulations with different proportions of reagents and additives. The obtained product was
characterized through physicochemical analyses, including pH, density, viscosity, turbidity,
and foam index, as well as sensory evaluation of odor, color, and stability. The results indicated
that the liquid soap presented a pH range between 8 and 10, consistent with the standards
established by the Brazilian Health Regulatory Agency (ANVISA), and showed suitable
characteristics for domestic use. It was also observed that variations in the amount of surfactants
influenced foaming and viscosity, demonstrating the need for formulation adjustments to
improve performance. Therefore, it is concluded that recycling frying oil into liquid soap is a
technically feasible and environmentally sustainable alternative, contributing to reducing the
environmental impacts of improper disposal while promoting circular economy practices within

the academic environment.

Keywords: residual oil; liquid soap; sustainability; reuse; ANVISA.
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1 INTRODUCAO

O ¢leo residual de fritura, entre todos os residuos gerados pela populacdo, apresenta-se
como um material de dificil degradacao e altamente prejudicial ao meio ambiente. Seu descarte
inadequado contribui significativamente para a polui¢ao da dgua e do solo, aumenta os custos
do tratamento de esgoto e potencializa o efeito estufa (Oliveira, 2011).

Nas institui¢des universitarias, como lanchonetes ¢ restaurantes, o descarte incorreto do
0leo ¢ uma pratica recorrente, o que intensifica os impactos ambientais. No entanto, existem
alternativas sustentaveis para o manejo desse residuo, entre as quais se destaca a sua reciclagem
para a producdo de sabdes e sabonetes, pratica que alia preservacao ambiental a geragao de
produtos uteis para a propria comunidade académica (Silva, 2020).

A maior parte dos oleos de fritura € composta por gorduras vegetais poli-insaturadas,
que permanecem liquidas em temperatura ambiente e apresentam baixa resisténcia a altas
temperaturas. Durante a fritura, esses Oleos sofrem alteragdes quimicas e fisicas, como
hidrolise, oxidag¢do e polimerizacdo, resultando no aumento de acidos graxos livres, grupos
carbonila e compostos poliméricos (Asae, s.d.).

O descarte inadequado, muitas vezes realizado pelo ralo da pia, provoca entupimentos
nas tubulacdes e sobrecarga nas estacdes de tratamento de esgoto. Estudos indicam que um litro
de 6leo descartado incorretamente pode contaminar milhares de litros de dgua, devido a sua
natureza insoluvel e imiscivel com a agua (Sudema, 2022). Além disso, o acimulo de 6leo
favorece a proliferacdo de insetos, roedores e outros vetores de doencas, gerando impactos
sanitarios relevantes (Allumage, 2020).

Diante da auséncia de alternativas de descarte totalmente indcuas, torna-se essencial a
coleta e o transporte do Oleo para instalagdes de tratamento especificas. Apds o devido
processamento, o Oleo residual pode ser reaproveitado em diversas aplicagdes, como a
fabricacdo de sabao, tintas, vernizes, graxas e biodiesel (Santos; Fernandes; Carvalho, 2018).

A utilizagao do oleo de fritura na producdo de sabao liquido constitui uma solugao
inovadora e ambientalmente sustentdvel. Essa abordagem permite o aproveitamento de um
residuo prejudicial, transformando-o em um recurso 1til, a0 mesmo tempo em que promove a
conscientizacdo sobre praticas sustentaveis dentro das universidades. O presente trabalho
propoe-se, portanto, a desenvolver uma metodologia de produgao de sabao liquido a partir de

0leo residual de fritura, avaliando sua viabilidade técnica e os beneficios ambientais associados.
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OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Desenvolver sabao liquido a partir de 6leo residual de fritura de forma eficaz.

2.2 Objetivos especificos

° Coletar o 0leo de fritura no local determinado;

. Realizar o processo de desodorizagdo do 6leo residual;

. Testar formulagao de sabao liquido feito a partir do 6leo coletado e desodorizado;

o Analisar os parametros fisico-quimicos dos produtos desenvolvidos como pH,

viscosidade, densidade.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Origem do sabao

A produgdo de sabdo constitui uma das mais antigas praticas quimicas desenvolvidas
pelo ser humano. Registros historicos indicam que materiais semelhantes ao sabao atual foram
encontrados em placas de argila datadas de aproximadamente 2800 a.C., na regido da antiga
Babildnia, correspondente ao territorio do atual Iraque (Fogaga, s.d.). Nessa época, o sabdo era
obtido por meio da mistura de cinza vegetal, rica em carbonato de potéssio, com gordura animal,
resultando em uma reacao que posteriormente seria reconhecida como saponificagdo (Morais,
s.d.).

Entre os anos 23 e 79 d.C., o historiador romano Plinio, o Velho, descreveu métodos de
obten¢do de sabdo duro e mole. No entanto, a compreensdo quimica do processo s6 foi
consolidada no século XIX, por meio dos estudos do quimico francés Michel-Eugéne Chevreul
(1786-1889), que demonstrou que o sabao se forma a partir de uma reagao quimica entre acidos

graxos ¢ uma base (Souza, 2024).
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Com a evolucdo dos processos industriais, surgiram diferente tipos de sabao,
desenvolvidos para finalidades especificas. O sabao em barra alcalino apresenta alto poder de
remocao de sujeira e requer o uso de soda caustica com boa alcalinidade; contudo, sua aplicagao
em superficies sensiveis ¢ limitada e o contato prolongado com a pele pode causar
ressecamento. O sabdo em barra neutro indicado para a superficies delicadas, embora apresente
menor poder de limpeza. O sabao liquido em ganhando popularidade devido a facilidade de
diluicdo em 4gua sendo empregado na limpeza de superficies, lougas e roupas apesar de seu
custo mais elevacao (Sodabel 99, 2022).

Além dos aspectos historicos e industriais, o reaproveitamento de 6leos residuais, como
0leo de cozinha usado, tem se mostrado uma alternativa sustentavel para a producao de sabao.
A utilizacdo desses residuos contribui para a reducdo da polui¢do ambiental, diminui o impacto
sobre solos e corpos d’agua, e promove a economia circular, transformando residuos
domésticos em produtos uteis e seguros (Silva; Oliveira, 2023). Estudos indicam que a
incorporacgao de 6leo residual no processo de saponificacdo requer atencao a parametros fisico-
quimicos, como pH, densidade e viscosidade, garantindo a qualidade do produto final e a
conformidade com normas sanitarias (Moura; Ferreira, 2021).

Assim, a producdo de sabdo combina tradicdo historica, fundamentos quimicos,
inovagdo industrial e praticas sustentdveis, refletindo tanto o avango tecnologico quanto a
crescente preocupacgao com a preservacao ambiental e a reutilizagdo de residuos (Souza, 2024;

Pereira, 2020).

3.2 Oleo de fritura

Qualquer 6leo de fritura pode ser utilizado na produg@o de saneantes, desde que passe
por adequado processamento e purificagdo. Contudo, alguns fatores devem ser considerados,
como a qualidade do 6leo, que deve estar livre de impurezas, uma vez que, quanto mais limpo
for o 6leo, melhor serd a qualidade do produto final. Além disso, ¢ necessario observar o tipo
de oleo empregado, podendo ser de origem vegetal ou animal, como 6leo de soja, girassol,
canola, coco ou banha suina (Moreira et al., 2019).

O oleo de fritura deve ser submetido a um processo de purificagdo para a remocao de
impurezas, o qual pode envolver técnicas como filtragem, decantacdo ou até mesmo tratamento
com hidréxido de sodio, visando a neutralizacao de 4cidos graxos livres (Millan; Soares; Boss,

2018).
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Apos a coleta, o 6leo residual € classificado de acordo com o grau de deterioracdo, sendo
essa avaliacdo realizada por andlise visual, considerando aspectos como aparéncia e qualidade

do oleo.

3.3 RDC N° 13, de 28 de fevereiro de 2007 — Resolucao

A agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) ainda ndo dispde de uma
regulamentacdo especifica relativa a formulacdo ou ao emprego de produtos saneantes
compostos por Oleo residual de fritura (ORF). Tal tematica, ainda que relevante sob a
perspectiva ambiental e sanitaria, permanece desprovida de normatizagdo formal. O Unico
documento técnico aplicével ¢ o Informe Técnico n° 11/2004, que versa sobre a reutilizagcdo de
oleos de fritura. Apesar de seu foco primario estar no setor alimenticio, o informe estabelece
parametros técnicos uteis, como os limites maximos de acidos graxos livres (< 0,9 %) e de
compostos polares totais (<25 %), além de recomendar a adog@o de boas praticas de fabricagao
(BPF) em substituicao a regulamentagdes rigidas.

Observou-se que a ANVISA emitiu alertas contra a utilizagdo irregular de matérias-
primas, como hidréxido de sédio, hipoclorito de sodio e tripolifosfato de sodio, apresentadas
como produtos saneantes, 0 que caracteriza infracdo sanitaria, uma vez que tais insumos apenas
podem ser empregados na composi¢do de produtos devidamente regulamentados. Portanto, ndo
ha resolucdo (RDC) especifica que autorize ou discipline o uso do ORF na composi¢ao de
produtos saneantes. O Informe Técnico n° 11/2004 representa o suporte técnico mais proximo,
porém insuficiente como normativa, ja que sua aplicagdo € restrita ao setor alimenticio e a
auséncia de normatizacdo especifica evidencia uma lacuna regulatoria nesse segmento,
especialmente considerando o interesse crescente por praticas de economia circular e
sustentabilidade.

A Resolugao - RDC N° 13, de 28 de fevereiro de 2007, aprovada pela ANVISA, tem
como objetivo estabelecer regulamentacdes técnicas para produtos de limpeza e afins. Esses
produtos sdo destinados a limpeza e conservacdo de superficies e objetos inanimados. O
regulamento abrange os produtos saneantes domissanitarios, que sao utilizados em domicilios,
veiculos, industrias e locais publicos ou privados (Brasil, 2007).

Além disso, a resolucdo determina que nas formulacdes desses produtos ndo sao
permitidas substincias comprovadamente carcinogénicas, mutagénicas ou teratogénicas para o

ser humano. Essa medida visa a protecdo da saude da populacdo e esta alinhada com
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regulamentos harmonizados no &mbito do Mercosul. Portanto, o foco ¢ garantir a eficacia esses

produtos sem comprometer a seguranca das pessoas e do meio ambiente (Brasil, 2007).

3.4 Impacto ambiental do descarte de 6leo de fritura

O descarte inadequado do 6leo de fritura configura-se como um problema ambiental
recorrente, amplamente discutido na literatura. Segundo Fogaca (s.d), quando despejado em
pias ou vasos sanitarios, o 6leo percorre a rede de esgoto e se acumula sob a forma de gordura,
favorecendo a proliferagdo de pragas que representam riscos a saude publica. Além disso, o
acimulo dessa gordura compromete a passagem das aguas pluviais e ocasiona entupimentos,
interferindo diretamente no funcionamento das estacdes de tratamento de esgoto (Embrapa,
s.d.).

Estudos apontam que grande parte desse residuo chega as Estacdes de Tratamento de
Esgoto (ETEs), responsaveis por viabilizar o retorno da agua aos mananciais. Contudo, o
tratamento nao ¢ capaz de abranger todo o volume contaminado, resultando em uma média de
68% de dleo despejado diretamente em rios e lagos. O processo, além de ineficiente, representa
elevado custo econdmico, podendo corresponder a aproximadamente 20% do total gasto no
tratamento do esgoto. Devido a menor densidade do 6leo em relagcdo a agua, o residuo
permanece na superficie, impedindo a entrada de luz e oxigénio e comprometendo a vida
aquatica (Fogaga, s.d.).

Outro aspecto destacado pela literatura refere-se a contaminagao do solo. O descarte em
lixdes favorece a infiltragdo do 6leo nos terrenos, aumentando o risco de contaminagdo dos
lengdis freaticos (Embrapa, s.d.). Em areas desocupadas, sua degradagdo contribui para a
emissdo de gases de efeito estufa, como o metano, intensificando os efeitos do aquecimento

global.

3.5 Reciclagem do oleo de fritura

O descarte inadequado do oOleo de fritura representa um problema ambiental
significativo. Apesar de sua relevancia, a taxa de reciclagem desse residuo ainda ¢ bastante
reduzida, correspondendo a aproximadamente 1% do total utilizado em escala mundial (Ecycle,
s.d.).

Diversos estudos destacam que o 6leo de cozinha usado pode ser reaproveitado de

diferentes maneiras, como na fabricagdo de sabdo, detergentes, tintas, racdo animal e,



16

principalmente, biodiesel. Este tltimo se apresenta como uma alternativa energética renovavel,
capaz de reduzir a dependéncia de combustiveis fosseis e de minimizar a emissao de poluentes
atmosféricos (Souza Et Al., 2022; Silva; Oliveira, 2023). Além de contribuir para a preservagao
do meio ambiente, a reciclagem do 6leo residual proporciona beneficios econdmicos, como a
geracdo de renda para cooperativas e a diminui¢do dos custos relacionados ao tratamento de
esgoto (Sabesp, 2024).

Entretanto, a consolidagdo dessas praticas depende da implementagdo de politicas
publicas eficazes, da ampliagao de sistemas de coleta seletiva e de agdes de conscientizacao da
populagdo. A falta de informagdo acerca dos impactos ambientais do descarte incorreto e das
alternativas de reaproveitamento constitui um entrave para o avango da reciclagem. Nesse
sentido, a logistica reversa, aliada a cooperagao entre governo, setor privado e sociedade civil,
¢ apontada como estratégia essencial para aumentar os indices de reciclagem do 6leo de fritura

(Brasil, 2022).

3.6 Principios quimicos envolvidos na saponificagdo

Quimicamente falando, o sabao ¢ composto por um sal derivado de 4cidos carboxilicos
e caracterizam-se pela presenca do anion carboxilato, isso quer dizer que, uma parte de sua
cadeia ¢ polar e a outra apolar. A reacdo que ocorre e gera esses sais de acidos carboxilicos sdo
reacdes de saponificagdo, isso significa que, um triéster (triglicerideos) ird reagir com uma base

em meio aquoso e formard um sal (Fogaga, s.d). Como mostra a figura a seguir.

Figura 1 — Processo de Saponificagao
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Fonte: Dias, 2024.
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Os triglicerideos sdo compostos de cadeias longas, sendo derivados de acidos graxos.
Que ird interagir com trés estruturas de substancias basicas, onde havera um rompimento e as
trés estruturas basicas que sofreram esse rompimento recebera um atomo do metal (so6dio),

assim obten¢ao a formacgao tanto do sal quanto da glicerina (Dias,2024).

3.6.1 Reagao de Saponificagao

Oleos e gorduras sdo ésteres e, portanto, passam por reagdes de hidrolise, seja acida ou
basica. A hidrolise 4cida resulta na formagao de glicerol e dcidos graxos constituintes. Por outro
lado, a hidrolise basica produz glicerol e sais desses acidos graxos. Esse processo ¢ conhecido
como saponificacdo. Os sais obtidos nessa reagcdo sdo o que chamamos de sabdo que possui
caracteristicas anfifilicas (ou seja, possui tanto uma parte polar quanto uma parte apolar bem
desenvolvidas). A saponificacdo ¢ uma reagdo quimica em que a gordura € aquecida na presenga
de uma base, resultando na formacdo de sabao. Além disso, a glicerina (ou glicerol), que € um
subproduto da fabricacdo o sabdo, ¢ utilizada em produtos de beleza como sabonetes (Novais,
s.d.).

A palavra “saponificacdo” tem origem no latim e significa “sabdo”. Ja o termo
“hidrélise” refere-se a “quebra pela dgua”, pois o sufixo “-lise” vem do grego “lysis”, que
significa “quebra”. Portanto, a saponifica¢do ¢ um processo fundamental na produ¢do de saboes
e detergentes (Novais, s.d.).

Na reagdo de saponificacdo, o NaOH (hidréxido de s6dio) ataca os ésteres presentes,
deslocando a glicerina e formando sais sddicos com os radicais acidos liberados. Esses sais de
sodio sdo, na verdade, sabdes. A mistura desses sais, proveniente dos acidos carboxilicos nao
ramificados com 12 a 18 carbonos, passa por um processo de purificacdo e adi¢do de outros

insumos, transformando-se nos produtos comerciais que conhecemos (Solomons, 2009).

Tensdo Superficial

Quando se utilizam sabdes, a por¢do apolar de suas moléculas aproxima-se das
gorduras, enquanto a por¢do polar interage com a agua, possibilitando a remocao da sujeira. A
agua, por si s0, ndo ¢ capaz de remover gordura dos materiais, pois ela ¢ polar. Existe uma
diferenca de eletronegatividade entre atomos de hidrogénio e oxigénio em suas moléculas, ao

passo que a gordura ¢ apolar e, portanto, ndo se dissolve em agua. Além disso, a 4gua apresenta
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tensdo superficial, uma espécie de pelicula elastica na sua superficie que impede a penetragao
em tecidos e outros materiais, dificultando a limpeza. (Feltre,2024)

As moléculas de agua atraem-se em todas as dire¢des por meio de ligagdes de
hidrogénio, mas as moléculas superficiais interagem apenas com as moléculas laterais e
inferiores, gerando disparidade de forcas de coesdo e formando a tensado superficial. Os sabdes,
conhecidos como agentes tensoativos, t€ém a capacidade de reduzir essa tensdo superficial da

agua e, simultaneamente, interagir com a gordura e com a agua (Fogaga, s.d).

Figura 2 — Estrutura do sabdo

Fonte: Barbosa, 2011.

Os sabdes sao compostos por sais de dcidos graxos, moléculas extensas que apresentam
uma extremidade apolar (hidrofobica) e outra polar (hidrofilica). Essa estrutura molecular
permite que a por¢do apolar interaja com substincias oleosas, enquanto a extremidade polar
estabelece interacdes com a agua. Com isso, formam-se estruturas denominadas micelas, nas
quais as partes hidrofilicas permanecem voltadas para o meio externo, em contato com as
moléculas de agua, enquanto as porgdes apolares ficam voltadas para o interior, envolvendo a
gordura. Esse mecanismo possibilita o aprisionamento de residuos oleosos no interior das
micelas, facilitando sua remocao. Além disso, sabdes e detergentes atuam como agentes
tensoativos, reduzindo a tensdo superficial da 4dgua e, consequentemente, favorecendo sua

penetracao em diferentes materiais, promovendo a limpeza (Feltre,2024).

Figura 3 — Micela do sabdo envolvendo gordura
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Fonte: adaptag@o de Barbosa, 2011

3.7 Desodorizacao do 6leo

A desodorizacao do 6leo constitui uma das etapas iniciais no processo de producao de
sabdao liquido, com o objetivo de eliminar compostos volateis responsaveis por odores
indesejaveis (Justino et al., 2011). Esses odores sdo gerados por substancias como aldeidos,
acidos graxos de cadeia curta, cetonas e outros componentes oxigenados resultantes da
oxidac¢do ou decomposicao do dleo (Albuquerque; Oliveira, 2022).

Entre os métodos disponiveis para esse tratamento, destacam-se o arraste a vapor, a
adsor¢do com carvao ativado e a reagdo quimica com hipoclorito de s6dio. Nesta pesquisa,
optou-se pelo hipoclorito de sédio (NaClO), um sal inorganico, sélido e branco, soluvel em
agua, amplamente empregado em purificacdo, desinfeccao e desodorizagdo (Nerva et al., 2010),
tendo-se demonstrado eficaz na oxidacdo e remogdo de compostos indesejaveis (Fontonelle,
2023).

Conforme Justino et al. (2011), a agdo do NaClO, em associacdo com agua fervente,
proporciona interacdo com residuos organicos presentes no Oleo residual de fritura,
promovendo a agregagdo e subsequente remog¢ao das impurezas, o que assegura a qualidade do

6leo para sua utilizacao na produgdo de sabao.

3.8 Componentes quimicos do sabao liquido.
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A formulacdo de sabdo liquido envolve a utilizacdo de diferentes insumos, cada um
desempenhando papel especifico no desempenho, estabilidade e qualidade do produto. A seguir,
0s principais componentes empregados neste estudo, assim como suas fungdes tecnologicas e

caracteristicas quimicas.

3.8.1 Agua destilada

A agua destilada apresenta-se como um recurso essencial em diversos setores industriais
e comerciais, como joalherias, cosméticos e clinicas odontologicas. Sua relevancia decorre da
elevada pureza, que assegura eficiéncia e seguranga em processos que demandam controle
rigoroso de qualidade.

O processo de obtencao da agua destilada ocorre por meio da destilagdo, na qual a agua
¢ aquecida até atingir a ebuli¢do, transformando-se em vapor, e posteriormente condensada de
volta ao estado liquido. Esse procedimento promove a remog¢ado de impurezas, sais minerais €
outros contaminantes, resultando em uma agua de elevada pureza (Asfer, 2021).

A auséncia de substancias indesejaveis torna a agua destilada ideal para aplicagdes que
exigem qualidade superior e auséncia de agentes contaminantes, evitando reacdes quimicas

indesejadas e preservando a integridade de processos sensiveis em diferentes areas de aplicacao.

3.8.2 Alcool

Além de sua aplicacdo sanitaria, o etanol ¢ amplamente utilizado na produgao de sabao
liquido artesanal, objetivo central da presente pesquisa. Na saponificacdo, o dlcool age como
solvente, favorecendo a reacdo quimica, acelerando a formag¢do e ajudando na remogdo de
residuos graxos. Adicionalmente, pode conferir propriedades especificas ao produto final, como
aroma mais agradavel e melhor solubilidade entre os componentes (Avanzi Quimica, 2023;

Anvisa, 2019).

3.8.3 Amida 60

A Amida 60, Dietanolamida de Acido Graxo de Coco, ¢ um aditivo utilizado como
espessante, sobreengordurante e estabilizador de espuma. Por ser levemente alcalina, contribui
para a neutraliza¢cdo do acido sulfonico. Trata-se de um tensoativo ndo i6nico compativel com

a maioria dos tensoativos anionicos, catidonicos e anfotéricos, sendo amplamente aplicada em
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formulacdes de detergentes liquidos e demais produtos de limpeza. Em concentra¢des usuais,
favorece a formagao e estabilizacao da espuma (Nc¢ Aromas, 2025).

A Amida 60 aumenta a espumag¢do, melhora a acdo de detergéncia, aumenta a
viscosidade e age como agente sobreengordurante, prevenindo o ressecamento excessivo da
pele e dos cabelos, ao repor parte da oleosidade natural removida no processo de limpeza. Sua
utilizagdo ¢ comum em formulacdes de detergentes domésticos e industriais, shampoos
automotivos, desengordurantes, desengraxantes, limpadores multiuso, sabdes liquidos, lava-
roupas, entre outros produtos de uso domissanitario. Também possui propriedades

emulsionantes a 6leos minerais e contribui para o aumento da viscosidade das formulacdes (Nc

Aromas, 2025).

3.8.4 Lauril Eter Sulfato de Sédio

O Lauril Eter Sulfato de Sodio (LESS) é um dos principais ingredientes utilizados na
formulagdo de produtos de limpeza, podendo ser encontrado em sabonetes liquidos e
detergentes. E um tensoativo muito utilizado devido as suas propriedades detergentes e
espumantes ajudando a reduzir a tensdo superficial da agua, facilitando a remog¢ao de impurezas
e residuos oleosos devido a sua estrutura quimica. Esse composto € obtido a partir de dlcoois
graxos derivados do 6leo de coco ou do 6leo de palma, posteriormente transformados em ésteres
de sulfato de sodio. Devido a sua alta solubilidade em &gua, integra-se facilmente as
formulagdes em meio liquido (Avanzi Quimica, 2023).

O Lauril possui a capacidade de gerar espuma abundante, densa e estavel, o que
proporciona melhor desempenho em shampoos e sabonetes. Em formulagdes como detergentes
domésticos e sabdes liquidos, contribui ndo apenas para a formacao de espuma, mas também
para aumentar a eficiéncia do processo de limpeza, favorecendo a eliminagdo de gorduras e
outras sujidades. Além disso, por ser um insumo economicamente acessivel, sua utilizacao
amplia a viabilidade de produc¢ao de diferentes produtos de higiene e limpeza, tornando-os mais
competitivos no mercado. No caso do sabdo liquido artesanal, o LESS ¢ adicionado com a
funcdo de intensificar a espumacgao e potencializar o poder de limpeza da formulacao (Avanzi

Quimica, 2023).

3.8.5 Metilcloroisotiazolinona



22

Os conservantes sdo substancias naturais ou artificiais desenvolvidas para assegurar a
qualidade e a seguranga dos produtos, prevenindo a proliferacdo de microrganismos durante o
armazenamento ¢ o uso. Produtos que contém dgua apresentam maior suscetibilidade a
deterioragdo microbiana, o que pode resultar em descoloracao, odores desagradaveis,
decomposicdo e até riscos a saide. Nesse contexto, os conservantes atuam na inibicao desses
processos, garantindo a estabilidade das formulacdes. (Ribeiro; Pinto, 2013)

A Metilcloroisotiazolinona (MCI) é um conservante amplamente utilizado em produtos
cosméticos, de higiene pessoal a base de d4gua e em aplicagdes industriais. Sua fung¢do principal
¢ inibir o crescimento de bactérias, leveduras e fungos, garantindo a qualidade e a seguranc¢a do
produto. J4 a Metilisotiazolinona (MI), embora possa ser aplicada isoladamente, costuma ser
utilizada em combina¢do com a MCI. (Brasil,2012)

No caso de saneantes, como o foco desta pesquisa, a combinagdo de MCI e MI ¢
utilizada como conservante e biocida, impedindo o crescimento de microrganismos, como
bactérias, fungos e algas. Dessa forma, contribui para a seguranga microbioldgica e a
durabilidade dos produtos, evitando contaminagdes que poderiam comprometer sua eficacia ou

torna-los inadequados para o consumo (Cosmetics Info, 2023).

3.8.6 Renex

O Renex ¢ um tensoativo ndo i6nico da classe dos alquilfendis etoxilados, altamente
utilizado como agente solubilizante e emulsificante em formulagdes de cosméticos e saneantes.
Sua fun¢do principal é atuar na solubilizacdo de fragrancias, Oleos essenciais e outros
componentes hidrofobicos, garantindo homogeneidade a formulacao. Além disso, auxilia na
estabilidade das emulsdes e na melhora do poder de limpeza quando associado a outros

tensoativos (Chang; Overby, 2006).

3.8.7 Acido citrico

O é4cido citrico ¢ um acido organico fraco, muito utilizado empregado em formulagdes de
higiene e limpeza como regulador de pH e agente quelante. Sua principal fungdo ¢ ajustar a
acidez da formulagdo, assegurando maior estabilidade quimica do produto e compatibilidade
com a pele. Além disso, atua na inibi¢do de reacdes indesejadas, prevenindo a precipitagdo de
sais e melhorando a eficiéncia dos tensoativos presentes na composicao (Solomons; Fryhle;

Snyder, 2018).
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METODOLOGIA

4.1 Matéria prima

O oleo de fritura residual, matéria-prima utilizada para produgdo de sabao liquido, foi
coletado da cozinha da lanchonete do Centro de Tecnologia, no campus I, da UFPB, em Jodo
Pessoa, Paraiba. Os 6leos foram peneirados e desodorizados, eliminando os restos de alimento
e odor. Logo ap0s a purificagdo, realizou-se a caracterizacao do 6leo por meio das analises do
indice de acidez e indice de saponificacdo. Apos desenvolvimento da formulagao, realizou-se

analises fisico-quimicas para avaliar as propriedades do produto.

4.2 Desodorizacao do o6leo residual

Antes da producdo dos sabdes, o 6leo residual de fritura foi submetido a uma etapa de
filtragdo, com o objetivo de remover particulas solidas provenientes de residuos alimentares.
Em seguida, realizou-se o processo de desodorizacao por meio da adi¢ao de hipoclorito de s6dio
(NaClO), adotando-se uma propor¢ao de 1:1:1 entre dleo filtrado, agua destilada e hipoclorito
de sodio, conforme descrito por Queiroz (2022).

A mistura foi colocada em um béquer posicionado sobre uma chapa aquecedora,
equipada com agitador mecanico IKA RW 20 digitais, operando a uma rotagdo média de 800
rpm. Apds cinco minutos de aquecimento e agitagdo, foram adicionados 3 mL de hipoclorito
de sddio ao sistema. A agitacdo foi mantida durante 60 minutos, com monitoramento continuo
da temperatura da amostra. Quando a temperatura média atingiu aproximadamente 80 °C, o
béquer foi retirado da chapa e deixado em repouso até o resfriamento da mistura.

Apos o resfriamento, o conteudo foi transferido para uma garrafa PET, permanecendo
em repouso por 24 horas para decantagdo. Decorrido esse periodo, observou-se a separagao
entre as fases aquosa e oleosa, possibilitando a coleta do 6leo desodorizado pronto para

reutiliza¢do na formulacdo de produtos saneantes (Queiroz, 2024).

Figura 4 — Processo de desodorizagao
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Fonte: Autoral, 2025.

4.3 Caracterizagao do 6leo coletado

4.3.1 Determinacao da acidez

A determinagdo do indice de acidez foi realizada conforme descrito a seguir.
Primeiramente, a amostra de 6leo foi devidamente homogeneizada, encontrando-se em estado
liquido. Em seguida, foram pesados 2 g da amostra, que foram transferidos para um frasco
Erlenmeyer de 125 mL. Acrescentaram-se 25 mL de uma solugdo neutra de éter-alcool na
propor¢ao 2:1, e em seguida, adicionaram-se duas gotas de indicador de fenolftaleina. A
titulagdo foi realizada com solugdo de hidroxido de sédio 0,1 M até a obtengdo de uma
coloragao rosea persistente. O procedimento foi realizado em triplicata para o 6leo nao tratado

e para o 6leo submetido a tratamento.

O calculo do indice de acidez (IA) foi feito usando a seguinte equacgao:
Equacio 1 -

_ (v x f x5,61)

IA
P

onde v corresponde ao volume (em mL) de solu¢cdo de NaOH 0,1 M utilizado na titulacdo; f ¢ o

fator da solugdo de hidréxido de sodio; e P representa a massa (em g) da amostra.
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4.3.2 Teste de formulagdes

A produgao do sabao liquido foi realizada em duas etapas principais, conforme descrito
a seguir.

Na primeira etapa, foi preparada a estrutura basica do produto, utilizando oOleo,
hidroxido de sédio (NaOH), alcool e dgua, de acordo com os detalhes apresentados no Quadro
1. Durante este processo, os componentes foram combinados sob condi¢des controladas para
garantir a homogeneiza¢ao adequada da mistura.

Na segunda etapa, foram definidas as formulagdes especificas do sabao, conforme
apresentado no Quadro 2, ajustando-se propor¢des e aditivos conforme os objetivos do estudo.

Apos a obtencao das formulagdes, estas foram avaliadas quanto ao comportamento
fisico-quimico ao longo do tempo, incluindo observagdes de aparéncia, viscosidade, pH e

estabilidade geral, com o objetivo de determinar a durabilidade e a qualidade do produto.

4.3.2.1 Preparagao da base

Quadro 1 — Formulagao para base do sabao

Matéria-prima Porcentagem Quantidade
Oleo de fritura 28.57% 114.28
Hidréxido de sodio (98%) 14.2% 56.8
Alcool 92 inpm 28.57% 114,28
Agua 28 6% 114 4

Fonte: Autoral, 2025.

Para a preparagdo da solucdo de hidroxido de sddio, foram pesados 56,8 g do reagente
em um béquer de 100 mL e dissolvidos em agua até completa solubilizacdo. A solucdo foi
reservada até atingir a temperatura ambiente.

Em seguida, 114,28 mL de 6leo foram transferidos para um béquer de 1 L e aquecidos
em chapa aquecedora até 60 °C. Ao atingir essa temperatura, a chapa foi desligada e adicionou-
se imediatamente dalcool a 92° INPM, promovendo a homogeneizacdo da mistura.
Posteriormente, foi acrescentado o restante da d4gua, completando a composi¢do da solucdo. A
mistura resultante foi mantida em repouso, sendo observada continuamente a presenca de

eventual separacao de fases, a fim de avaliar a estabilidade inicial do sistema (Queiroz, 2022).
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Figura 5 — Sabao liquido

Fonte: Autoral, 2025.

4.3.2.2 Formulagao do sabao liquido.
ApoOs a obtengdo da base, foram feitos testes em diferentes formulagdes para verificar
qual o melhor resultado. Durante esse processo, observou-se o comportamento das matérias

primas utilizadas, a fim de avaliar sua interagcdo, compatibilidade e estabilidade nas misturas.

Quadro 2 — Formulagdo do sabao liquido para 500 mL de produto.

Matéria-prima Fungao Quantidade (ml)

Base 81,5% 407,5
Lauril Tensoativo 60
Metilcloroizo Conservante 2
Esséncia Odor 6
Rennex Emulsificante 17
Corante Coloragao 1,5
Sal Espessante 6

Fonte: Autoral, 2025.

Com a base preparada, o processo de finalizagdo do sabdo foi iniciado. Utilizando um
béquer com a quantidade de base calculada, foi adicionada metade da quantidade total de lauril.
Em seguida, incorporaram-se 2 mL do conservante selecionado. A esséncia, por se tratar de uma

substancia oleosa, foi misturada ao emulsificante, a fim de reduzir a turvagao do produto e
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assegurar a completa homogeneizagdo, sendo posteriormente adicionada ao mesmo béquer
utilizado na producao.

Para diminuir a turbidez gerada pela adi¢cdo da base e das matérias-primas, acrescentou-
se a segunda metade do lauril. Nos casos em que ocorreu perda aparente de viscosidade, o sal
foi pesado e adicionado a formulacao.

Por fim, realizou-se a etapa de coloracao, na qual foi adicionado corante, tendo como
referéncia o aspecto visual previamente definido. Apés a conclusdo do processo de produgao,
foram conduzidos testes de controle de qualidade, incluindo a verificagdo do pH, da viscosidade

e da turbidez da amostra (Queiroz, 2022).

Figura 6 — Amostra do teste de formulagao

Fonte: Autoral, 2025

ANALISE DAS PROPRIEDADES SENSORIAIS E FISICO-QUIMICAS DO SABAO
LiQUIDO

5.1 Coloragao

A colorag@o empregada nas formulagdes foi definida com base em referéncias de produtos
similares disponiveis no mercado, buscando-se manter o aspecto estético em conformidade com
o senso comum de aceitacdao. A analise de cor foi conduzida de forma visual, com o intuito de
verificar possiveis alteracdes apds a exposicdo das amostras a diferentes condi¢des, como

variagdes de temperatura, incidéncia de luz e ensaio de prateleira.

5.2 Odor

A escolha da esséncia utilizada baseou-se na disponibilidade do laboratorio. A analise

sensorial do odor foi realizada com o objetivo de assegurar que o sabao apresentasse aroma
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agradavel e ndo mantivesse o cheiro caracteristico de 6leo, comumente presente em produtos

elaborados a partir dessa matéria-prima.

5.3 Determinagao do pH

A determinacao do pH foi realizada em triplicata e por meio de fitas indicadoras, método
simples e eficiente para avaliar o grau de acidez ou alcalinidade da amostra. Essas fitas sdo
constituidas por material sensivel que apresenta alteracdo de cor quando em contato com a
substancia analisada. Para a andlise, a fita foi imersa na amostra por alguns segundos e, apos
sua remocao, a cor resultante foi comparada com a escala de referéncia fornecida pelo
fabricante, possibilitando a identificacdo do valor aproximado de pH da amostra (Anvisa,

2008).

Figura 7 — Tira Universal de pH

Fonte: Prolab, 2025.

5.4 Determinacao da densidade

A determinacdo experimental da densidade foi realizada em triplicata, pela medicao da
massa em balanga e pela utilizacdo de baldo volumétrico calibrado para 50 mL, procedendo-se
da seguinte forma: o baldo volumétrico foi lavado, secado devidamente limpo e isento de
marcas de dedos, a fim de evitar interferéncias na pesagem e preenchido até a marca de menisco

o

com a amostra em temperatura ambiente (25 == 1~ C); em seguida, determinou-se a massa do
baldo vazio e do baldo contendo a amostra; a densidade ( p ) foi calculada pela razdo entre a

massa da amostra (massa do baldo cheio menos massa do baldo vazio) e o volume do baldo ( p

=m/V).

Equacio 2 -
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Com esses valores, a densidade foi calculada e sendo posteriormente comparada com os

valores de referéncia descritos na literatura (Anvisa, 2008).
5.6 Determinagao da viscosidade

A viscosidade dos produtos foi determinada utilizando-se um viscosimetro e em
temperatura ambiente. Para a andlise, uma amostra foi coletada em um béquer, garantindo-se
que o volume ultrapassasse a marca¢do minima indicada nos spindles. O béquer contendo a
amostra foi entdo posicionado no equipamento, e selecionou-se o spindle mais adequado de

acordo com a caracteristica do produto em avaliacdo. (Anvisa, 2008).

Figura 8 — Viscosimetro

Fonte: Autoral, 2025.

5.7 Determinagao da turvagao

Para a determinacao do ponto de turvagdo, utilizou-se um béquer de 500 mL, no qual
foi preparada uma mistura de gelo e sal, constituindo o banho refrigerante. A amostra em analise
foi transferida para um tubo de ensaio e, em seguida, mergulhada no banho de gelo previamente
preparado.

A temperatura foi monitorada com o auxilio de um termometro, sendo registrados com
precisdo os pontos correspondentes ao inicio e ao término da turvagdo observada na amostra.

Os valores obtidos foram posteriormente anotados para andlise comparativa (Anvisa, 2008).
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5.8 Determinacdo do indice de espuma

Para a avaliacdao da formagao de espuma, utilizou-se uma proveta de 50 mL, na qual
foram adicionados 25 mL de agua destilada e 1 mL da amostra em andlise. A mistura foi
submetida a agitacdo manual controlada durante 30 segundos. Em seguida, registrou-se o
volume de espuma formado (em cm). Apds cinco minutos do término da agitacdo, a medigao
do volume de espuma foi repetida, permitindo a analise da estabilidade da espuma formada

(Corréa, 2005).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados obtidos neste estudo foram analisados com o objetivo de avaliar a
viabilidade da producdo de sabdo liquido a partir de 6leo residual de fritura (ORF), bem como
verificar se as propriedades fisico-quimicas do produto desenvolvido sdo compativeis com
aquelas observadas em produtos comerciais similares. Para isso, foram avaliados pardmetros
como indice de acidez, indice de saponificacdo, pH, densidade, viscosidade, formacado de
espuma e caracteristicas sensoriais. A andlise desses pardmetros permite compreender o
comportamento da formulacdo desenvolvida e identificar possiveis ajustes necessarios para

aprimorar o desempenho e a estabilidade do produto.

Caracterizacdo Quimica do Oleo Residual

Para a caracterizacao do o6leo residual utilizado neste estudo, foram realizados os testes
de indice de saponificacdo e indice de acidez, parametros fundamentais na avaliagdo da
qualidade e adequacgao do 6leo para a produgdo de sabao.

O indice de saponificagdo (IS) indica a quantidade de hidréxido de potassio (KOH), em
miligramas, necessaria para saponificar 1 g de 6leo ou gordura (Solomons; Fryhle; Snyder,
2018). No presente trabalho, o 6leo residual desodorizado (ORF) apresentou um indice de
saponifica¢do de 200 mg KOH/g. Valores tipicos de dleos vegetais variam entre 190 e 210 mg
KOH/g, dependendo do tipo de 6leo e de sua composi¢do em acidos graxos (Chang; Overby,
2006). Dessa forma, o IS do ORF esta dentro da faixa esperada para 6leos comuns, indicando
que sua composicao de triglicerideos ¢ adequada para a producao de sabao.

O indice de acidez (IA) indica a quantidade de KOH necessaria para neutralizar os acidos

graxos livres presentes em 1 g de 6leo ou gordura, sendo um indicador da qualidade e
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conservagdo do 6leo (Chang; Overby, 2006). O ORF apresentou IA de 0,85 mg KOH/g, valor
considerado baixo quando comparado aos indices tipicos de 6leos vegetais, que variam entre
0,2 e 2 mg KOH/g (Moreira et al., 2019). Tal resultado demonstra que o 6leo possui minima
quantidade de acidos graxos livres, evidenciando baixa degradagdo e boa qualidade quimica,
fatores que favorecem a eficiéncia do processo de saponificacao.

Dessa forma, os resultados obtidos nos testes de indice de saponificagdo e acidez indicam
que o dleo residual desodorizado apresenta propriedades quimicas adequadas para a producao

de sabao, garantindo eficiéncia no processo de saponificacao e qualidade no produto final.

Tabela 1 — Indices de saponificacio e acidez do ORF com valores tipicos de dleos vegetais

Parametro ORF Valores de 6leos vegetais
Indice de Saponificacio (IS) 200 mg KOH/g 210 mg KOH/g
indice de Acidez (IA) 0,85 mg KOH/g 2,0 mg KOH/g

Fonte: Autoral, 2025.

6.2 pH

O pH das amostras de sabao liquido foi determinado para avaliar a acidez/alcalinidade do
produto e sua conformidade com os parametros de seguranga estabelecidos pela Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa, 2008).

A determinacao do pH ¢ um dos pardmetros mais importantes na avaliacdo de produtos
saneantes, pois esta diretamente relacionada a estabilidade quimica da formulagao, a eficiéncia
na remocao de sujidades e a seguranga durante o uso. No presente estudo, a analise foi feita em
triplicata e o sabao liquido produzido apresentou valores de pH situados na faixa de 8 a 10,
caracterizando um produto de natureza alcalina moderada.

Essa faixa de pH ¢ considerada adequada para produtos de limpeza doméstica, uma vez
que meios ligeiramente alcalinos favorecem a remocdo de gorduras e residuos organicos
presentes em superficies e utensilios.

Resultados semelhantes sdo relatados na literatura para sabdes liquidos obtidos a partir
de 6leos vegetais reciclados, os quais geralmente apresentam pH entre 8 e 11, dependendo da
composi¢cdo da matéria-prima e da quantidade de base utilizada na reagdo. Dessa forma, os
valores obtidos neste trabalho demonstram que o produto desenvolvido apresenta

caracteristicas compativeis com formulagdes comerciais e adequadas para uso doméstico.

Figura 9: Fita de pH da amostra



6.3

32

Fonte: Autoral, 2025

Densidade

A densidade constitui um parametro fisico relevante para a caracterizagdo de produtos
liquidos, pois estd associada a concentracao de solutos presentes na formulagao.

A analise foi realizada em triplicata e o sabao liquido produzido apresentou densidade
média de 0,98 g/ml, valor inferior ao observado em sabdes liquidos comerciais, que geralmente
apresentam densidade proxima de 1,00 a 1,05 g/mL. Essa diferenca pode estar relacionada
principalmente a composicdo variavel do Oleo residual utilizado como matéria-prima, bem
como a auséncia de aditivos estabilizantes e reguladores de densidade frequentemente
empregados em formulagdes industriais. Apesar dessa diferenca, o valor obtido permanece
proximo ao da agua (1,00 g/mL), indicando que o produto apresenta comportamento fisico
adequado para formulagdes liquidas de limpeza. Dessa forma, pode-se afirmar que a densidade
observada nao compromete o desempenho do sabao produzido, sendo compativel com o uso

doméstico proposto neste estudo.

6.4 Espumagao

A formacao de espuma ¢ um dos parametros frequentemente associados a percepgao de
eficiéncia de produtos de limpeza, embora nao seja o responsavel pela capacidade detergente.

Observou-se que formulagcdes com menor concentragdo de Renex apresentaram maior
formacao de espuma e melhor aceitagao organoléptica, enquanto concentragcdes mais elevadas
desse componente resultaram em reducdo da espumacao. Esse comportamento estéa relacionado
ao fato de o Renex atuar principalmente como agente solubilizante e emulsificante, com baixa
capacidade espumante. Apesar de contribuir para a transparéncia do produto, o excesso de
Renex compromete o desempenho sensorial, justificando a escolha da formulagdo com menor

teor desse componente. A presenca do Lauril Eter Sulfato de Sédio (LESS) foi determinante
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para a formagdo de espuma abundante e estavel, evidenciando que o equilibrio entre os

tensoativos € essencial para o desempenho adequado do produto.

6.5 Viscosidade

A viscosidade ¢ uma propriedade importante em sabdes liquidos, pois influencia a
estabilidade da formulagao, a facilidade de aplicacdo e a percepgao de qualidade pelo usuério.

O sabao liquido produzido inicialmente apresentou viscosidade média aproximada de 600
mPa-s, valor inferior a faixa tipica observada em sabdes liquidos comerciais, que geralmente
varia entre 500 e 1500 mPa-s a 25 °C. Essa diferenca pode ser atribuida a auséncia de
espessantes sintéticos e ao fato de o 6leo residual apresentar composi¢ao variavel em acidos
graxos.

Apos a adigao de cloreto de sodio (NaCl), utilizado como agente espessante, observou-se
aumento da viscosidade para aproximadamente 850 mPa-s, aproximando-se dos valores
encontrados em produtos industriais. Esse resultado demonstra que a adicdo de sal constitui
uma estratégia eficiente para o ajuste da viscosidade em formulacdes artesanais de sabao
liquido. Assim, mesmo que o produto desenvolvido apresente viscosidade inferior a de alguns
sabdes comerciais, os valores obtidos sdo considerados adequados para uso doméstico e
demonstram que o reaproveitamento do 6leo residual pode gerar formulagdes com propriedades
fisicas satisfatorias.

Figura 10: Sabao liquido produzido

Fonte: Autoral, 2025.

6.6 Sensorial
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Os parametros avaliados incluiram odor, cor, textura e aparéncia geral das formulagdes
obtidas e as amostras foram mantidas em observagao durante 30 dias para analisar possiveis
mudangas. A andlise sensorial do odor evidenciou que o produto ndo apresentou o cheiro
caracteristico de oleo, apresentando, em contrapartida, a fragrancia correspondente a esséncia
previamente selecionada, indicando adequagao da fragrancia.

Em relagdo a coloragao, verificou-se que o corante adicionado proporcionou tonalidade
uniforme e estavel, atendendo ao padrio estético esperado. A andlise da textura, realizada de
forma visual e tatil, demonstrou viscosidade adequada.

Quanto a aparéncia geral, observou-se que os produtos apresentaram homogeneidade,
auséncia de particulas visiveis e estabilidade fisica, cumprindo os objetivos estabelecidos para
essa etapa experimental. No teste de prateleira, realizado em trés periodos distintos (5, 15 e 30
dias), foi observada uma discreta separagdo de fases em uma das amostras. Tal ocorréncia foi
atribuida a menor quantidade de rennex utilizada em relacao as demais formulagdes, bem como

a escolha de uma esséncia com carater mais oleoso.

Figura 11: Sabao liquido a base de ORF

Fonte: Autoral, 2?)“25 .
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CONCLUSAO

A produgdo de sabdo liquido a partir de 6leo residual de fritura demonstrou ser uma
alternativa tecnicamente vidvel e ambientalmente sustentavel para o aproveitamento desse
residuo. Os resultados obtidos evidenciaram que o 6leo coletado apresentou indices de acidez
e saponificacdo compativeis com aqueles encontrados em 6leos vegetais comuns, indicando sua
adequagdo para o processo de saponificagdo.

As analises fisico-quimicas realizadas no produto demonstraram que o sabao liquido
apresentou pH, densidade, viscosidade e formacdo de espuma dentro de faixas aceitaveis para
produtos de limpeza doméstica. Embora alguns pardmetros apresentem diferengas em relagao
a formulacdes comerciais, especialmente no que se refere a viscosidade e estabilidade, o
produto desenvolvido mostrou desempenho satisfatorio para a finalidade proposta. Além dos
aspectos técnicos, destaca-se o impacto ambiental positivo associado ao reaproveitamento do
0leo residual, contribuindo para a redu¢do da polui¢do hidrica e para a promogao de praticas de
economia circular. Dessa forma, o estudo evidencia o potencial do dleo de fritura reciclado
como matéria-prima para a producdo de saneantes, incentivando iniciativas sustentaveis no
ambiente académico e na sociedade.

Como perspectivas futuras, recomenda-se a realizagdo de andlises microbiologicas,
estudos de estabilidade em longo prazo e otimizagdo das formulacdes, visando aprimorar ainda

mais a qualidade e a seguranga do produto desenvolvido.
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