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RESUMO

Este trabalho investigou o impacto das Olimpiadas de Matematica no desenvolvimento
do pensamento algébrico de estudantes de 6° e 7° anos do Ensino Fundamental de uma
escola publica estadual de Jodo Pessoa- PB. A pesquisa, de abordagem mista, combinou
métodos qualitativos e quantitativos por meio da aplicagdo de um questiondrio com
questdes retiradas da OPM, da OBMEP e de livros didaticos, além de perguntas sobre
percepgdes e experiéncias dos participantes. Os dados foram analisados a partir de
conceitos da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), da Proposta Curricular da
Paraiba e da literatura sobre pensamento algébrico e ensino de algebra. Os resultados
evidenciaram que a participagdo em olimpiadas favorece o desenvolvimento de
habilidades como reconhecimento de padrdes, a resolucdo de equagdes e o raciocinio
logico. Verificou-se, ainda, que atividades desafiadoras, contextualizadas e baseadas na
resolugdo de problemas ampliam a compreensdo conceitual da algebra e contribuem para
uma postura investigativa diante de situagdes-problema. O estudo reforca a importancia
de integrar competicdes matematicas a pratica pedagdgica como recurso para

potencializar a aprendizagem e o pensamento algébrico.

Palavras-chave: pensamento algébrico; olimpiadas de matematica; ensino de algebra;

educacio basica; motivacio escolar.



ABSTRACT

This study investigate the impact of Mathematics Olympiads on the development of
algebraic thinking among 6th- and 7th-grade students from a public state school in Jodo
Pessoa, Brazil. The research employed a mixed-methods approach, combining qualitative
and quantitative techniques through the application of a questionnaire containing
problems from the Paraiba Mathematics Olympiad (OPM), the Brazilian Public School
Mathematics Olympiad (OBMEP), and textbooks, along with questions about
participants’ perceptions and experiences. Data were analyzed based on concepts from
the Brazilian National Common Curricular Base (BNCC), the Paraiba State Curriculum
Proposal, and the literature on algebraic thinking and algebra teaching. The findings
revealed that participation in mathematics olympiads fosters the development of skills
such as pattern recognition, equation solving, and logical reasoning. Furthermore,
challenging, contextualized, problem-solving-based activities were found to enhance
students’ conceptual understanding of algebra and to promote an investigative stance
towards problem situations. The study reinforces the importance of integrating
mathematics competitions into pedagogical practice as a mean to strengthen learning and

algebraic thinking.

Keywords: algebraic thinking; mathematics olympiads; algebra teaching; basic

education; school motivation.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1- Questao da balanca do livro didatico.

Figura 2- Questao dos planetas da OBMEP.

Figura 3- Questdo dos poligonos e balancas da OPM.

Figura 4- Resolugdo com erro nas letras b e c.

Figura 5- Resolugdo dos alunos nas letras b e c.

Figura 6- Resolucao com falta de compreensao ao que se pede.

Figura 7- Resolucdo de alunos que compreenderam o raciocinio, mas ainda ndo chegaram ao

resultado certo em todas as perguntas.

Figura 8- Resolucdo de alunos que compreenderam o raciocinio, mas ainda nao chegaram ao

resultado certo em todas as perguntas.

Figura 9- Resolucdo de alunos que conseguiram realizar a questdo completa de maneira

correta.

Figura 10- Resolugdo de alunos que conseguiram realizar a questdo completa de maneira

correta.
Figura 11- Resolugao da questdo 3 de um aluno que ndo fez por completo.

Figura 12- Resolu¢dao da questdo 3 de um aluno que trouxe a letra ¢ com uma resposta

didatica, mesmo nao chegando ao que foi pedido.

Figura 13- Resolugdo da questdo 3 de um aluno que nao fez por completo.
Figura 14- Resolucdo da professora para questdo 1.

Figura 15- Resolugdo da professora para questdo 2.

Figura 16- Resolucao da professora para questdo 3.



LISTA DE TABELAS

Tabela 1- Conteudos de Matematicas do 6° ano da unidade tematica de Algebra pela Base

Nacional Comum Curricular.

Tabela 2- Contetudos de Matematicas do 7° ano da unidade temética de Algebra pela Base

Nacional Comum Curricular.

Tabela 3- Conteudos de Matematicas do 6° ano da unidade tematica de Algebra pela Proposta

Curricular da Paraiba.

Tabela 4- Contetdos de Matematicas do 7° ano da unidade temética de Algebra pela Proposta

Curricular da Paraiba.



BNCC
CAPES
CCEN
CNPq
EA
IMPA
MCTI
MEC
OBM
OBMEP
OPM
PCPB
PIC
PICME
PISA
SBM
T™?

UFPB

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Base Nacional Comum Curricular

Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza

Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico
Early Algebra

Instituto de Matematica Pura e Aplicada

Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e Comunicagdes
Ministério da Educagao

Olimpiada Brasileira de Matematica

Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas
Olimpiada Paraibana de Matematica

Proposta Curricular da Paraiba

Programa de Iniciacdo Cientifica Jr.

Programa de Iniciagao Cientifica e Mestrado

Programa Internacional de Alunos

Sociedade Brasileira de Matematica

Torneio Meninas na Matematica

Universidade Federal da Paraiba



LISTA DE GRAFICOS

Grafico 1- Percentual de acertos por questao.

Grafico 2- Acertos por questao.

Grafico 3- Questdes com mais dificuldade na opinido dos alunos.

Grafico 4- A questdo 1 se aproxima do conteudo visto em sala.

Grafico 5- A questdo 2 se aproxima do conteudo visto em sala.

Grafico 6- A questdo 3 se aproxima do conteudo visto em sala.

Grafico 7- Alunos que participam de Olimpiadas de Matematica.

Grafico 8- Impacto das Olimpiadas de matematica em seu desempenho intelectual.
Grafico 9- Impacto das Olimpiadas no desempenho em outras areas.

Grafico 10- Se o aluno recomenda as Olimpiadas de Matematica para outras pessoas.



SUMARIO

1. INTRODUCAO
1.1 Justificativa
1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivos Geral
1.2.2 Objetivos Especificos
1.3 Organizagao do Texto
2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 Evolugdo da Algebra e Pensamento Algébrico
2.1.1 Evolugdo do ensino de Algebra

2.1.2 Defini¢do e importancia do pensamento algébrico no Ensino Fundamental
2.1.3 A importancia do professor no desenvolvimento do Pensamento Algébrico

2.2 Estratégias e Metodologias para Ensino do Pensamento Algébrico
2.2.1 A Abordagem de Early Algebra (EA)
2.2.2 Ensinar Pensamento Algébrico Através de Problemas e Conjecturas
2.3 A Algebra e os Tipos de Pensamento Algébricos
2.3.1 Aritmética Generalizada
2.3.2 Pensamento Funcional
2.4 A Influéncia das Politicas Ptiblicas no Ensino de Algebra
2.4.1 A BNCC e sua Relevancia no Ensino de Algebra
2.4.2 Proposta Curricular da Paraiba e sua Relevancia no ensino de Algebra
2.5 Histéria e Impacto das Olimpiadas de Matematica
2.5.1 Impactos das Olimpiadas de Matematica
2.5.2 OBMEP
2.5.3 Olimpiada Paraibana de Matematica
2.5.4 Analise Comparativa das Questdes do Texto e do Questionario
3. METODOLOGIA DA PESQUISA
3.1 Os Sujeitos da Pesquisa
3.2 Procedimentos da pesquisa e instrumentos de coleta de dados
4. APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS
5. CONSIDERACOES FINAIS
6. REFERENCIAS
7. ANEXOS
Questionario 1: Impacto das Olimpiadas de Matematica na Vida do Estudante
Questionario 2: Percepcao do Professor sobre as Olimpiadas de Matematica



15

1. INTRODUCAO

1.1 Justificativa

A presente pesquisa tem justificativa pela necessidade de compreender como a
participagdo nas Olimpiadas de Matematica pode influenciar o desenvolvimento do
pensamento algébrico dos alunos dos 6° e 7° anos do Ensino Fundamental, especialmente em
escolas publicas. O estudo busca analisar o impacto dessas competi¢des ndo apenas nas
habilidades matematicas dos alunos, mas também na percepcao deles sobre a algebra, o que
pode fornecer subsidios importantes para a melhoria do ensino de algebra nas escolas. Além
disso, ao analisar a preparacdo dos professores para orientar os estudantes nesse contexto,
busca-se contribuir para a construcdo de estratégias pedagodgicas mais eficazes e alinhadas

com as necessidades dos estudantes.

Portanto, o estudo do impacto das Olimpiadas de Matematica sobre o pensamento
algébrico no contexto escolar torna-se fundamental para a promog¢do de uma educacdo
matematica de qualidade, visando a preparacdo dos alunos para os desafios do mundo
contemporaneo, tornando-os mais criticos, criativos e preparados para a resolugdo de

problemas complexos.
1.2 Objetivos

Com o intuito de responder a esses questionamentos, o trabalho terd os seguintes

objetivos.
1.2.1 Objetivos Geral

Analisar o impacto da Olimpiada de Matematica no desenvolvimento do pensamento
algébrico dos alunos dos 6° e 7° anos do Ensino Fundamental de uma escola publica,
investigando como a competi¢ao influencia suas habilidades e motivagdo para a resolucao de

problemas matematicos, com foco no pensamento algébrico.
1.2.2 Objetivos Especificos

e Avaliar o impacto da Olimpiada de Matematica no desenvolvimento do pensamento
algébrico dos alunos, verificando se ela potencializa ou limita habilidades como

resolucao de equagdes e reconhecimento de padroes.
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e Investigar a motivacdo dos alunos em relagdo a Olimpiada e a algebra, analisando

como a competi¢ao influencia a percepgao e o interesse dos alunos pela algebra.

e Verificar a preparacdo dos professores dessa escola para ensinar algebra e orientar os
alunos na Olimpiada, avaliando sua eficidcia no desenvolvimento do pensamento

algébrico.
1.3 Organizacao do Texto

Este trabalho estd estruturado em capitulos, organizados de forma a conduzir o leitor

pela trajetdria da pesquisa, desde a motivagao inicial até os resultados alcancados.

No primeiro capitulo ¢ apresentada uma breve justificativa para a escolha do tema,
destacando a relevancia do desenvolvimento algébrico e das Olimpiadas de Matematica.
Assim como a problematica que norteou a investigagdo, juntamente com os objetivos geral e

especifico.

No segundo capitulo mostra a base tedrica que fundamenta a pesquisa. Abordando o
conceito de pensamento algébrico, como pode ser desenvolvido, como os documentos oficiais
apresentam, como também conceito das Olimpiadas de Matematica, objetivos, historia e

impactos.

No terceiro capitulo, apresentamos a metodologia adotada, mostrando quem sao os

participantes, onde foi realizada e quais os instrumentos utilizados na coleta.

O quarto capitulo traz as andlises dos resultados obtidos com aplicacio do
questionario, destacando como os alunos e professores observam a ligacdo do pensamento

algébrico e as olimpiadas

Encerramos o trabalho com as Consideragdes Finais, nas quais mostramos uma

reflexdo sobre as contribui¢gdes da pesquisa e as possibilidades de melhorias.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Evolugio da Algebra e Pensamento Algébrico
2.1.1 Evolucio do ensino de Algebra

Historicamente, o ensino de Matematica no Brasil ¢ um tema de enorme preocupacao,
especialmente quando comparado em ambito internacional. Um claro exemplo disso € o
Programa Internacional de Alunos (PISA, 2018), que mostrou que 68,10% dos estudantes
brasileiros, com 15 anos de idade, ndo atingiram o nivel basico de conhecimento em
matematica (BRASIL, 2018). Este dado ¢ alarmante e demonstra a importancia de
repensarmos o ensino da disciplina, buscando métodos eficazes e acessiveis para que os
estudantes desenvolvam habilidades necessarias ao pleno exercicio da cidadania, sendo um
exemplo dessas aptiddes o pensamento algébrico, que relaciona o desenvolvimento cognitivo
e a capacidade de entender e utilizar simbolos, permitindo, assim, a transi¢do do raciocinio

aritmético para a resolucao de problemas abstratos.

Outrossim, a educacdo algébrica passou por significativas transformagdes e vem sendo
moldada para ter uma abordagem que une a resolugdo de problemaéticas tedricas com a
realidade dos alunos, de modo que a utilizem como ferramenta para entender o mundo, em
vez de apenas aplicar formulas, desenvolver e realizar passos mecanicos (KIERAN e RUHL,
2022). Sendo assim, segundo Fiorentini (1995), especialmente no ultimo século, houve uma
mudanca importante na forma como se compreende o ensino da algebra, com énfase no

desenvolvimento do pensamento e na atribui¢do de significados.

E indiscutivel que a élgebra deixou de ser vista apenas como um conjunto de
procedimentos envolvendo simbolos, letras e numeros, para assumir também um papel
fundamental na generaliza¢do de relagdes matematicas, por meio da identificacdo de padrdes
e da formulagdo de regras. Nesse sentido, Kieran (2007) destaca que "a algebra passou a ser
encarada nao apenas como uma técnica, mas também como uma forma de pensamento e
raciocinio acerca de situagdes matematicas", o que evidencia seu valor na formacao do

pensamento logico e abstrato dos estudantes.

Diante disso, repensar as praticas pedagogicas no ensino da Matematica, em especial
no campo da algebra, ¢ essencial para promover uma aprendizagem significativa. A
construgdo do pensamento algébrico nao deve se restringir ao dominio de técnicas operatorias,

mas precisa ser compreendida como um processo que contribui para o desenvolvimento
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critico, criativo e cidaddao do estudante. Como afirma Ponte (2012, p. 18), “ensinar algebra ¢
mais do que ensinar regras de manipulacdo simbdlica; € possibilitar ao aluno o
desenvolvimento de um modo de pensar que lhe permita compreender e intervir no mundo”.
Assim, investir em metodologias que articulem teoria e pratica, favorecendo a compreensao e
a aplicacdo dos conceitos em diferentes contextos, mostra-se um caminho promissor para

superar os desafios ainda presentes no cenario educacional brasileiro.
2.1.2 Defini¢ao e importancia do pensamento algébrico no Ensino Fundamental

A Educacao Matematica tem direcionado seus estudos para o Pensamento Algébrico,
buscando compreender como essa habilidade se desenvolve ao longo do processo de
aprendizagem dos estudantes. Esse movimento favorece o aprimoramento do raciocinio
logico e da capacidade de resolucdo de problemas, competéncias essenciais para a vida
cotidiana. Nesse contexto, a dlgebra ¢ concebida como uma importante ferramenta simbolica

(KIERAN, 1992).

Esse tema tem ganhado destaque na pesquisa educacional, pois o desenvolvimento
das estratégias algébricas ¢ considerado essencial para a transi¢ao do raciocinio aritmético
para uma compreensdo mais ampla e abstrata da Matematica. Além disso, a constru¢do da
abordagem algébrica desde os anos iniciais do Ensino Fundamental ¢ vista como uma
estratégia fundamental para que os alunos possam enfrentar desafios de forma mais eficiente e

significativa, tendo em vista que, para Gitirana e Carvalho (2010, p.69):

“A necessidade do ser humano de compreender os fendmenos que o cercam e ampliar,
aprofundar e organizar, progressivamente o seu conhecimento e sua capacidade de
intervengao sobre esses fenomenos sempre impulsionou — e impulsiona — a construgéo
do conhecimento matematico. Ou seja, os conceitos € procedimentos matematicos sdo
construidos na evolu¢do da sociedade a partir de necessidades do cotidiano, de
demandas de outras areas do conhecimento e também da propria matematica.”

De acordo com Blanton e Kaput (2005), esse pensamento ¢ um “processo pelo qual os
alunos generalizam ideias matematicas a partir de um conjunto de casos particulares,
estabelecem essas generalizagdes através de discurso argumentativo, € expressam-nas de
forma progressivamente mais formal e adequada a sua idade.” (BLANTON E KAPUT, 2005,

P. 413, traducdo feita pelos autores)

Por outro lado, Cyrino e Oliveira (2011) ampliam essa concepg¢do ao considerar que o
Pensamento Algébrico ndo se restringe a generalizagcdo, mas também envolve a atribuicao de
significados aos objetos algébricos e as relagdes existentes entre eles, possibilitando a

resolucdo de problemas nesse contexto. Nesse sentido, compreender a algebra ndo significa
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apenas manipular simbolos e expressdes, mas interpretar relagdes matematicas e utilizar o
conhecimento algébrico para analisar padrdes e regularidades. A capacidade de estabelecer
essas conexoes auxilia no desenvolvimento do raciocinio 16gico, tornando o aprendizado mais

dindmico e contextualizado.

Complementando essa perspectiva, Pontes (2006) ressalta que essa forma de
pensamento ndo se limita & compreensdo e aplicacdo de conteudos algébricos, mas inclui a
construgdo de conexdes e relagcdes entre conceitos e suas diversas aplicagdes. Dessa maneira,
a abordagem algébrica ndo deve ser vista como uma disciplina isolada dentro da Matematica,
mas como um elemento transversal, presente em diversas areas do conhecimento matematico

¢ essencial para a resolugdo de problemas em contextos variados.

Dessa forma, abordagens distintas indicam que o desenvolvimento algébrico
transcende a mera manipulagdo simbdlica, abrangendo a capacidade de compreensdo,
raciocinio 16gico e comunica¢do matematica. Além disso, favorece a habilidade de estabelecer
generalizagdes, tanto matematicas quanto em outros dominios, contribuindo para a
estruturacdo do pensamento abstrato. Esse desenvolvimento ¢ crucial para a formagao dos
estudantes, pois estimula a postura investigativa e critica diante dos desafios matematicos,
preparando-os para uma aprendizagem mais significativa e para a aplicagdo dos

conhecimentos adquiridos em situagdes do cotidiano.

Diante disso, D'Ambrosio (2002) destaca a importancia da algebra como uma
ferramenta essencial de generalizagdo e abstracdo desde os primeiros anos da educacao
matematica, principalmente no Ensino Fundamental, tendo em vista que a algebra deve ser
encarada como uma linguagem que possibilita aos alunos expressar regularidades e padrdes
de maneira estruturada. Esse processo de organizacdo das ideias permite que os estudantes
desenvolvam habilidades cognitivas essenciais para a resolucao de problemas do cotidiano,
visto que a algebra vai além da manipulacdo de nimeros, tornando-se um meio para

compreender e modelar fendmenos matematicos presentes em diversas situacdes praticas.

Portanto, a algebra deve ser abordada de maneira acessivel e concreta, para que os
alunos possam visualizar, interagir € manipular, criando assim relagdes algébricas com
facilidade. Dessa forma, Kieran (2007) refor¢a que o desenvolvimento do pensamento
algébrico no Ensino Fundamental, especialmente nos 6° e 7° anos, ¢ fundamental para o
aprimoramento do raciocinio loégico dos alunos e para a introducdo de conceitos como
variaveis e suas interacdes. Logo, a algebra deve ser mais do que uma simples operagao

simbolica, deve ser uma ferramenta para que os alunos demonstrem suas ideias matematicas
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de maneira clara, desenvolvendo uma compreensiao mais profunda das relagdes matematicas e

das operagdes algébricas.
2.1.3 A importancia do professor no desenvolvimento do Pensamento Algébrico

De acordo com Blanton e Kaput (2005), o raciocinio algébrico ¢ um processo que
envolve a generalizacdo de ideias matematicas, a partir de evidéncias, sendo necessario para a
evolucdo do pensamento matematico. Esse raciocinio deve ser estimulado por meio da
argumentacao, a qual abre um espago para que os alunos expressem sua forma de pensar de

maneira mais formal. Nesse sentido, enfatiza-se que:

“[...] Precisa garantir que as tarefas elaboradas coloquem o estudante num contexto
investigativo que permita o levantamento de hipdteses, o didlogo em sala de aulae a
elaboragdo de sinteses, pelos alunos e pelo professor. Assim, apenas a escolha das
tarefas ndo ¢é suficiente para que seja criado um ambiente de apropriacdo e de
producdo de conhecimentos, que viabilize o desenvolvimento do pensamento
algébrico.”

(NACARO e CUSTODIO, 2018, p- 23)

Portanto, o professor de matematica nesse processo de desenvolvimento ¢ crucial, pois
ele deve transformar uma simples atividade aritmética em um espago de aprendizado
algébrico. A maneira como aplica as atividades e formula os questionamentos determinara se
os alunos irdo apenas fardo calculos ou se eles poderdo construir um pensamento, formular

padrdes, conjecturas e fazer generalizagdes (VALE, 2012).

Em consonancia, o professor tem papel de ir além do ensino de técnicas, deve criar um
espaco para que os alunos possam, explorar e questionar as abordagens na resolug¢do de
problemas. Desse modo, o educador deve ser um mediador do pensamento dos alunos,
oferecendo as condigdes necessarias para o desenvolvimento de uma compreensdo de

estruturas subjacentes e relagcdes matematicas. (CARTER, 2008; BOOTH, 2009)

Dessa forma, Blanton e Kaput (2005) ressaltam que, além de ensinar regras, o
professor deve ser um mediador que promove o entendimento da algebra como um processo
de generalizagdo e abstracdo. Eles afirmam que a verdadeira aprendizagem algébrica ocorre
quando o professor ajuda os alunos a construirem uma compreensdo profunda das relagdes
matematicas, tornando a algebra ndo apenas uma ferramenta para resolver problemas, mas
também um meio de compreender padrdes e estruturas matemadticas que se aplicam em

diversas areas do conhecimento.
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Assim, os docentes devem oferecer tarefas desafiadoras, que exijam dos alunos um
raciocinio abstrato e generalizado, favorecendo sua capacidade de compreender a algebra

como uma linguagem simbolica. (CARRAHER E SCHLIMANN, 2007)

Em conclusdo, esse processo requer que o professor incentive a autonomia intelectual,
estimule a argumentacdo e crie oportunidades para que os estudantes estabelecam conexdes
entre diferentes representacdes matematicas. Assim, o ensino da algebra deixa de ser visto
apenas como um conjunto de técnicas operatorias € passa a constituir-se como uma pratica
formativa, que contribui para o desenvolvimento do pensamento critico, da criatividade e da
capacidade de generalizagdo, competéncias essenciais para a aprendizagem matematica em
niveis mais avangados, de acordo com Artigue (2009), o ensino eficaz da algebra s6 acontece
quando o educador desenvolve tarefas que geram uma compreensao profunda dos conceitos,

desenvolvendo a reflexdo e a investigacao continua pelos alunos.
2.2 Estratégias e Metodologias para Ensino do Pensamento Algébrico
2.2.1 A Abordagem de Early Algebra (EA)

A proposta da Early Algebra, conforme destacam Castro e Molina (2007), considera
que os professores de todos os niveis devem promover o pensamento algébrico entre seus
alunos, ajudando-os a observar as propriedades, relagdes e padrdes presentes em diversas
atividades matematicas, mesmo que essas ndo aparentem ser algébricas a primeira vista. O
objetivo principal ¢ fomentar o modo de pensar algébrico mais do que o desenvolvimento de
habilidades especificas para lidar com os procedimentos dessa area da Matematica (CASTRO

e MOLINA, 2007, p. 68).

Esse conceito de "Early Algebra" (EA), que visa o reconhecimento do pensamento
algébrico desde os primeiros anos da educacdo, ¢ amplamente discutido no cenario
internacional. Schliemann, Carraher, Brizuela (2001, 2008), Blanton e Kaput (2005), e outros
autores destacam que a EA ¢ uma abordagem para o ensino da algebra elementar e também
uma area importante da pesquisa educacional. As evidéncias mostram que o pensamento
algébrico ¢ identificado em atividades matematicas antes mesmo dos alunos atingirem o 7°

ano, ampliando as perspectivas de alfabetizagdo algébrica.

Assim, Kieran (2004) complementa essa visdo ao sugerir que a alfabetizacdo algébrica
envolve ndo apenas a capacidade de utilizar a linguagem simbolica da 4lgebra, mas também o
desenvolvimento de formas de pensar que podem ser aplicadas a diferentes atividades

matematicas. Essas atividades incluem a analise de relagdes entre quantidades, a observagao
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de estruturas, o estudo das variagdes, a generalizacdo, a resolucdo de problemas, a
modelagem, ¢ até mesmo a justificativa, a prova e a previsdo, frequentemente sem a

necessidade de linguagem simbolica explicita.
2.2.2 Ensinar Pensamento Algébrico Através de Problemas e Conjecturas

O trabalho com a resolugcdo de problemas concretos ¢ um dos principais meios de
tornar o processo de ensino e aprendizagem mais relevante e significativo para o aluno. Justo
(2015) destaca que, ao utilizar situagdes-problema que fazem parte do cotidiano do estudante,
¢ possivel estabelecer uma conexao direta com os conceitos que estdo sendo ensinados. Além
disso, essa abordagem permite que o aluno questione e reflita sobre os contetdos,
desenvolvendo seu raciocinio de forma critica, ao invés de apenas memorizar regras ou

formulas.

A élgebra, por sua vez, pode ser vista como uma ferramenta importante para a
generalizacdo de relagdes entre grandezas. Ao trabalhar com varidveis, os alunos sdo levados
a compreender essas entidades como representagdes gerais de modelos, podendo aplicar esse
entendimento em diferentes contextos. Por exemplo, ao analisar sequéncias de figuras
geométricas, ¢ possivel identificar padroes regulares e expressar essa regularidade de forma

geral, ajudando a consolidar o aprendizado da algebra (SILVA; SILVA; SILVA, 2024).

As Olimpiadas de Matemadtica sdo um exemplo claro de como a matematica pode ser
utilizada como uma ferramenta para a resolu¢do de problemas instigantes. Bagatini (2010)
enfatiza que essas competigdes nao exigem conhecimentos matematicos avangados, mas sim
habilidades de interpretagdo, generalizagdo e criatividade por parte dos alunos. Ao participar
dessas provas, os estudantes sdo desafiados a pensar de forma inovadora, desenvolvendo suas

habilidades matematicas de maneira aplicada e pratica.
2.3 A Algebra e os Tipos de Pensamento Algébricos

De acordo com Blanton e Kaput (2005), o pensamento algébrico possui duas

vertentes, sendo elas: Aritmética Generalizada e Pensamento Funcional.
2.3.1 Aritmética Generalizada

A aritmética generalizada permite que os alunos aprofundem sua compreensao sobre
operacdes numéricas, observando e representando regularidades e estruturas. Esse processo

envolve justificar e raciocinar com as generalizagdes que surgem a partir dessas operagoes.
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Isso implica que ao falar de aritmética generalizada existem dois tipos de situa¢des, Equilibrio

Algébrico e a Generalizacdo Algébrica (Blanton et al, 2015).

O conceito de equilibrio algébrico esta intimamente relacionado a ideia de igualdade.
Como destacam Beck e Silva (2015), o que caracteriza essa no¢do de equilibrio ¢ a presenga
de um valor desconhecido que torna verdadeira a igualdade entre duas quantidades. Nesse
sentido, Ponte, Branco e Mattos (2009) enfatizam a importancia da igualdade ou equivaléncia
matematica, afirmando que “essa relacdo ¢ sempre relativa a uma determinada propriedade”

(PONTE, BRANCO, MATTOS, 2009, p. 19).

No que diz respeito aos diferentes significados do sinal de igualdade e ao
desenvolvimento do pensamento algébrico entre os professores, os autores apontam que o
significado matematico desse elemento nem sempre ¢ plenamente assimilado (BARBOSA;

RIBEIRO; PAZUCH, 2020, p. 94).

De acordo com Zapatera Linares (2017), a generalizagdo consiste em transitar do
particular para o geral, sendo capaz de perceber o geral dentro do particular. Ele detalha esse

processo afirmando que:

“a generalizacdo de padrdes implica 1) tomar consciéncia de uma propriedade
comum; 2) generalizar essa propriedade a todos os termos da sequéncia; e 3) usar
essa propriedade comum para encontrar uma regra que permita calcular diretamente
qualquer termo da sequéncia” (ZAPATERA LINARES, 2017, p. 89).

Vale (2012) ressalta a importancia do reconhecimento de padrdes e da generalizacao
através de regras formuladas pelos proprios alunos. Esse processo, pode envolver a linguagem
verbal e a simbologia matematica, possibilitando que o ensino de algebra ocorra de maneira
gradual, auxiliando no desenvolvimento da capacidade de abstracdo necessaria para a

matematica.

Por fim, Lima e Bianchini (2017) destacam que o pensamento algébrico se desenvolve
por meio da compreensao das relagdes, padroes e estruturas matematicas, inicialmente a partir

da aritmética.
2.3.2 Pensamento Funcional

O Pensamento Funcional se caracteriza pela descricdo de regularidades de maneira a
"comparar diferentes expressoes relativas a mesma regularidade ou para determinar valores
particulares de uma fun¢do motivada, por exemplo, pela necessidade de previsao" (Canavarro,

2007, p. 90).
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Desse modo, o pensamento algébrico pode ser caracterizado a partir de trés eixos
fundamentais: recursividade algébrica, padrao algébrico e proporcionalidade algébrica, como

abordam Blanton et al. (2015).

No que diz respeito a proporcionalidade algébrica, essa se aproxima de situagdes que
envolvem a no¢do de razdo e proporcao, buscando descobrir um valor desconhecido por meio
de uma regra que relaciona grandezas proporcionais (Beck & Silva, 2019). Segundo Beck et
al. (2018), a recursividade algébrica implica perceber tracos de previsibilidade nos resultados,
utilizando uma regra de associacdo entre duas variaveis. Essas varidveis sdo frequentemente
empregadas em situagdes que envolvem sequéncias e repeti¢cdes, com o objetivo de preencher

o elemento faltante.

O conceito de padrao algébrico estd estreitamente ligado a capacidade de transformar
a recursividade de um processo em uma regra geral, sendo uma das habilidades mais
sofisticadas do pensamento algébrico (Beck & Silva, 2019, p. 199). Isso esta relacionado ao
desenvolvimento da capacidade de abstracio e generalizagdo, fundamentais para o

entendimento de estruturas algébricas.

Assim, Mendes (2009) defende que ¢ essencial abordar a matematica como uma
atividade que envolve um pensamento ativo, buscando construir solugdes para os problemas
logicos e interrogativos surgidos no cotidiano. Esse tipo de abordagem favorece a construgao
de um raciocinio critico e reflexivo que ¢ central para o desenvolvimento do pensamento

algébrico e funcional.
2.4 A Influéncia das Politicas Publicas no Ensino de Algebra
2.4.1 A BNCC e sua Relevincia no Ensino de Algebra

O conhecimento matematico ¢ essencial para todos os alunos da Educacao Basica, nao
apenas por sua grande aplicagdo na sociedade contemporanea, mas também pelas suas
potencialidades na formagdo de cidaddos criticos e conscientes de suas responsabilidades

sociais (BNCC, 2018).

Nesse contexto, a BNCC (2018) destaca que, no ensino fundamental, ¢ importante que
os alunos relacionem observagdes empiricas do mundo real a representagdo matematica,
associando essas representagdes a atividade matematica, com o intuito de fazer indugdes e
conjecturas. Esse processo permite o desenvolvimento da capacidade de identificar
oportunidades para aplicar a matematica na resolugdo de problemas, utilizando conceitos,

procedimentos e resultados para interpretar as situagdes em seus contextos especificos.
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Além disso, a BNCC (2018) afirma que os processos matematicos de resolugdo de
problemas, investigacdo, desenvolvimento de projetos e modelagem sdo formas privilegiadas
de atividade matematica. Esses processos devem ser considerados tanto como objeto quanto

como estratégia para a aprendizagem ao longo de todo o Ensino Fundamental.

No caso da Algebra, a BNCC (2018) esclarece que o desenvolvimento do pensamento
algébrico ¢ essencial para a utilizagdo de modelos matematicos, ajudando os alunos a
compreender, representar e analisar relagdes quantitativas de grandezas e situagodes
matematicas, utilizando simbolos e diversas representacdes graficas. Para isso, os alunos
devem identificar regularidades e padrdes, estabelecer leis matematicas que expressem a
interdependéncia entre grandezas em diferentes contextos, e resolver problemas por meio de

equagdes e inequagdes, com uma compreendendo claramente os procedimentos utilizados.

A BNCC (2018) também especifica que, nos anos finais do ensino fundamental, os
estudos de Algebra devem retomar, aprofundar e ampliar o que foi trabalhado nos Anos
Iniciais. Nessa fase, os alunos devem compreender o significado de variaveis numéricas em
uma expressdo, investigar regularidades de sequéncias numéricas, identificar valores

desconhecidos em expressoes algébricas e explorar a variagao entre grandezas.

Assim, a aprendizagem de Algebra, juntamente com contetidos de Numeros,
Geometria e Probabilidade e Estatistica, deve ser integrada, como sugere a BNCC (2018). Um
ponto importante nesse processo ¢ a conexao entre a linguagem algoritmica e a algébrica,
principalmente no que se refere ao conceito de variavel. A identificagdo de padrdes para
estabelecer generalizagdes, propriedades e algoritmos também ¢ uma habilidade que vincula o

pensamento algébrico ao pensamento computacional (BNCC, 2018).

Nesse contexto, aprender matemadtica vai além de memorizar formulas ou conceitos
abstratos; trata-se de construir significados, conjecturas e demonstracoes a partir da
experimentacdo e elaboracdo de estratégias, como afirmam Scheffer e Battisti (2011).
Diferente da maioria dos exercicios propostos em livros didaticos, que exigem mecanizagao
de pensamento, os problemas olimpicos incentivam a elaboracdo, experimentacao e validagao
de conjecturas, auxiliando os alunos na resolucdo dos problemas propostos (Santos; Alves,

2017, p. 279).

Assim, utilizando dos tipos de pensamento algébrico abordados nos 6° e 7° anos,
conforme as diretrizes da BNCC, para compreender melhor como eles se aplicam no

desenvolvimento das competéncias matematicas dos alunos, serd apresentada uma tabela
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contendo os conteudos, os objetivos de aprendizagem, habilidades e o tipo de pensamento

algébrico utilizado em cada etapa, proporcionando uma visdo clara de como os alunos

desenvolvem suas habilidades matematicas ao longo do processo de ensino-aprendizagem.

Tabela 1- Contetido de Matematica de 6° ano da unidade temética de Algebra pela Base Nacional Comum

Curricular

Objetivos de conhecimento

Habilidades

Pensamento Algébrico

Propriedades da igualdade

(EF0O6MA14) Reconhecer que
a relagdo de igualdade
matematica ndo se altera ao
adicionar, subtrair, multiplicar
ou dividir os seus dois
membros por um mesmo
numero e utilizar essa nog¢do
para determinar valores
desconhecidos na resolugdo de
problemas.

Aritmética Generalizada:
- Generalizagio
Algébrica

Problemas que tratam da
participacdo de um todo em
duas partes desiguais,

envolvendo razlOes entre as
partes e entre uma das partes e
o todo

(EFO6MA15) Resolver e
elaborar problemas que
envolvam a partilha de uma
quantidade em duas partes
desiguais, envolvendo relagdes
aditivas e multiplicativas, bem
como a razdo entre partes e
entre uma das partes e o todo.

Pensamento Funcional:
Proporcionalidade
Algébrica

(BNCC,2018)

Tabela 2- Contetido de Matematica do 7° ano da unidade tematica de Algebra pela Base Nacional Comum

Curricular

Objetivos de conhecimento

Habilidades

Pensamento Algébrico

Linguagem algébrica: variavel
e incognita

(EF07MA13) Compreender a
ideia de variavel, representada
por letra ou simbolo, para
expressar relacdo entre duas
grandezas, diferenciando-a da
ideia de incognita.

(EF07TMA14) Classificar
sequéncias em recursivas e ndo
recursivas, reconhecendo que o
conceito de recursdo estd
presente  ndo apenas na
matematica, mas também nas
artes e na literatura.

(EF07TMA15)  Utilizar a
simbologia  algébrica  para
expressar regularidades

Pensamento Funcional:
- Padrao algébrico
- Recursividade
algébrico
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encontradas
numeéricas.

em sequéncias

Equivaléncia de expressoes
algébricas: identificacdo da
regularidade de uma sequéncia
numérica

(EF07MA16) Reconhecer se
duas expressoes algébricas
obtidas para descrever a
regularidade de uma mesma
sequéncia numérica sdo ou ndo
equivalentes.

Aritmética Generalizada:
- Equilibrio algébrico

Problemas envolvendo
grandezas diretamente
proporcionais e  grandezas

inversamente proporcionais

(EF07MA17) Resolver ¢
elaborar problemas que
envolvam varia¢ao de

proporcionalidade direta e de
proporcionalidade inversa entre
duas grandezas, utilizando
sentenca algébrica para
expressar a relag@o entre elas.

Pensamento Funcional:
- Proporcionalidade
algébrica

Equagdes polinomiais do 1°
grau

(EF07TMA18) Resolver e
elaborar problemas que possam
ser representados por equagdes
polinomiais de 1° grau,
redutiveis a forma ax + b = ¢,
fazendo uso das propriedades
da igualdade.

Pensamento Funcional:
Padrao algébrico

(BNCC,2018)

2.4.2 Proposta Curricular da Paraiba e sua Relevaincia no ensino de Algebra

A Proposta Curricular da Paraiba divide os contetidos matematicos em campos, como:

Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade, visando proporcionar uma

formagdo ampla e integrada para os alunos. Em particular, a unidade tematica Algebra tem

como objetivo o desenvolvimento do pensamento algébrico, essencial para a compreensao e

analise das relagdes quantitativas entre grandezas e situagdes matematicas, utilizando

simbolos como letras para representar essas relagdes (PCPB, 2020).

No ambito da Algebra, o objetivo da PCPB ¢ que os alunos "relacionem observagdes

empiricas do mundo real e representacdes (tabelas, figuras e esquemas) e associam

essas representacdes a uma atividade matematica (conceitos e propriedades),

fazendo indugdes e conjecturas" (BRASIL, 2017, p. 263).

Este enfoque proporciona uma aprendizagem contextualizada, onde o conhecimento

matematico se torna ndo apenas tedrico, mas também pratico, ao ser aplicado na resolugdo de

problemas reais.

A Proposta Curricular da Paraiba busca, assim, desenvolver habilidades matematicas

que permitam aos estudantes resolver problemas em diversos contextos, incentivando-os a
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utilizar a algebra como uma ferramenta para a andlise e resolugdo de situagdes cotidianas. A
énfase no pensamento algébrico reflete a importancia da algebra para a formag¢do de um
raciocinio logico e abstrato, essencial para a resolu¢cdo de questdes envolvendo grandezas e

suas inter-relacoes.

Dessa forma, o curriculo da Paraiba se destaca por sua relevancia ao proporcionar uma
abordagem estruturada e reflexiva do ensino de algebra, a0 mesmo tempo em que promove a
aplicacdo de conceitos matematicos a situagdes praticas, preparando os alunos para enfrentar

desafios matematicos de maneira eficaz e fundamentada.

A seguir, serd apresentada uma tabela contendo os conteudos, os objetivos de
aprendizagem / habilidades e o tipo de pensamento algébrico utilizado em cada etapa, para
uma melhor compreensdao de como se desenvolve a habilidade matematica no processo de

ensino-aprendizagem.

Tabela 3- Contetido de Matematica do 6° ano da unidade tematica de Algebra pela Proposta Curricular da

Paraiba
Conteudo Objetivos de conhecimento/ Pensamento Algébrico
Habilidades
Propriedades da igualdade (EF06MA13) Reconhecer que | Aritmética Generalizada:
a relagdo de igualdade - Generalizagio
matematica ndo se altera ao Algébrica

adicionar, subtrair, multiplicar
ou dividir os seus dois
membros por um mesmo
nimero e utilizar essa nogdo
para determinar valores
desconhecidos na resolugdo de
problemas.

Problemas que tratam da | (EF06MA14) Resolver ¢ | Pensamento Funcional:
participagdo de um todo em | elaborar problemas que - Proporcionalidade
duas partes desiguais, | envolvam a partilha de uma Algébrica
envolvendo razdes entre as | quantidade em duas partes
partes e entre uma das partes e | desiguais, envolvendo relagdes
o todo aditivas e multiplicativas, bem
como a razdo entre partes e
entre uma das partes e o todo.

Fonte: Proposta Curricular da Paraiba, 2020

Tabela 4- Contetido de Matematica do 7° ano da unidade tematica de Algebra pela Proposta Curricular da
Paraiba

Conteudo Objetivos de conhecimento/ Pensamento Algébrico
Habilidades
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Linguagem algébrica: variavel
e incognita

(EF07MA10) Compreender a
ideia de variavel, representada
por letra ou simbolo, para
expressar relagdo entre duas
grandezas, diferenciando-a da
ideia de incognita.

(EF07MAL11) Utilizar a
simbologia  algébrica  para
expressar regularidades
encontradas em  sequéncias
numeéricas.

Pensamento Funcional:
- Padrio algébrico
- Recursividade
algébrico

Equivaléncia de expressoes
algébricas: identificacdo da
regularidade de uma sequéncia
numérica

(EF07TMA12) Reconhecer se
duas expressdoes algébricas
obtidas para descrever a
regularidade de uma mesma
sequéncia numérica sdo ou ndo
equivalentes.

Aritmética Generalizada:
- Equilibrio algébrico

Problemas envolvendo
grandezas diretamente
proporcionais e  grandezas

inversamente proporcionais

(EF07MA13) Resolver ¢
elaborar problemas que
envolvam varia¢ao de

proporcionalidade direta e de
proporcionalidade inversa entre
duas grandezas, utilizando
sentenca algébrica para
expressar a relacdo entre elas.

Pensamento Funcional:
- Proporcionalidade
algébrica

Equagdes polinomiais do 1°
grau

(EF07TMA14) Resolver ¢
elaborar problemas que possam
ser representados por equagdes
polinomiais de 1° grau,
redutiveis a forma ax + b = ¢,
fazendo uso das propriedades
da igualdade.

Pensamento Funcional:
- Padrio algébrico

Fonte: Proposta Curricular da Paraiba, 2020

Assim, o Governo do Estado da Paraiba define competéncias e habilidades a serem

desenvolvidas pelos estudantes. Nesse contexto, em 2023, a rede estadual adotou, por escolha

dos professores da escola em que o questionario foi aplicado, o livro Matematica e Realidade

— 6° Ano, de autoria de Gelson Iezzi, Osvaldo Dolce e Antonio Machado, dentre as opgdes

disponibilizadas pelo estado. Esse material serviu como referéncia, sendo a questdo analisada

extraida do Capitulo 8, pagina 109, questao 3.

Questao 1:



30

A balanca representada a seguir esta equilibrada.

il

y ®
=]
2
B
=
5
=
g
=
5]

- (I ooooo

llustragdes: Erics

Figura 1- Questdo da balanca do livro didatico

Fonte: Livro didatico

a.

C.

Quantas @ sio necessdrias para equilibrar um & ?

Solugdo: Ao observar a balanga, pode-se perceber que para 1 quadrado no prato
esquerdo, temos 5 bolas vermelhas no prato direito. Portanto, o numero de

bolinhas vermelhas necessario para equilibrar um quadrado azul ¢ 5.

O que ocorre se for colocada uma nova ® no prato a esquerda?

Solugdo: Ao colocar uma nova bola vermelha no prato a esquerda, o prato a
esquerda ficarda mais pesado, ¢ a balanca se inclinard para o lado esquerdo,

ficando assim desequilibrada.

Tendo colocado uma nova @ no prato da esquerda, o que precisara ser feito para

reequilibrar a balanga sem retira-la?

Solugdo: Apds adicionar uma bolinha vermelha a esquerda, para reequilibrar a
balanga sem retirar essa bolinha, serd necessario adicionar mais uma bola a

direita, voltando assim para o equilibrio

d. Qual nimero o i representa na igualdade & +1=6?

c.

Solugdo: O quadrado azul na igualdade representa o ntimero 5. Pois,
L+1=6
Ao subtrair 1 de ambos os lados da equagao, temos:
E+1-1=6-1

=5

Subtraindo 1 de ambos os membros da igualdade [ +1=6, qual igualdade

obtemos?
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Solugao: Subtraindo 1 de ambos os lados da igualdade, a equacao se tornaria:
E+1-1=6-1
=5,

A questdo acima trabalha diretamente com o conceito aritmética generalizada
utilizando a proposta do equilibrio algébrico, pois a balanca representa uma igualdade entre
dois lados, onde qualquer alteracdo em um dos pratos precisa ser compensada no outro para
manter a igualdade. Essa representacdo concreta possibilita a transicdo para a linguagem
algébrica, substituindo objetos por variaveis e numeros. Além disso, o exercicio promove a
generalizagdo algébrica, ja que o raciocinio aplicado para reequilibrar a balanga ndo depende
dos valores numéricos especificos, mas de uma regra geral que pode ser aplicada a qualquer
situacdo de igualdade. Essa abordagem contribui para que o estudante compreenda que

equacdes sdo expressoes formais de relagdes de equilibrio.
2.5 Historia e Impacto das Olimpiadas de Matematica

As Olimpiadas de Matematica tém se consolidado, ao longo dos anos, como uma
importante estratégia para despertar o interesse dos estudantes pela disciplina e promover
melhorias significativas na qualidade do ensino nas escolas publicas. Estudos destacam que
essas competigdes nao apenas incentivam o aprofundamento dos conhecimentos matematicos,
mas também contribuem para a valorizagdo da matematica no ambiente escolar e para o
desenvolvimento do raciocinio logico e critico dos participantes (Alves, 2010); (Liell; Bayer,

2020).

No Brasil, existem varias Olimpiadas voltadas para o estimulo da matematica entre os
estudantes, como a Olimpiada Brasileira de Matematica (OBM), a Olimpiada Brasileira de
Matematica das Escolas Publicas (OBMEP). Também, para incentivar as meninas, foi criada

o Torneio Meninas na Matematica - TM?2.
2.5.1 Impactos das Olimpiadas de Matematica

O principal foco da competigdo matematica ¢ estimular o estudo da matematica,
incentivando o aluno, procurando revelar jovens talentos na é4rea e consequentemente
melhorar a aprendizagem da matemadtica. Por isso, um dos objetivos da participacdo ativa de
Olimpiadas de Matematica ¢ desenvolver o pensamento critico nos alunos, para assim
entender uma situacao-problema, identificar o conhecimento envolvido, entender o processo e

compreender os resultados. (LISI, 2018, p.13)
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Ao introduzir os alunos nas Olimpiadas de Matemaética, abre-se uma oportunidade de
contato com uma matematica que desenvolve suas habilidades, despertando curiosidade,
desenvolvendo o pensamento matematico, a criatividade, o raciocinio e outras ferramentas
fundamentais para uma educagdo de qualidade. Com isso, pode-se pensar em resgatar valores

fundamentais para a melhoria do ensino de Matematica no Brasil. (ROSEMBERG, 2020,
p.83)

Além das Olimpiadas, temos Feiras que interligam o aluno, a escola, a comunidade e a
universidade, gerando assim uma socializagdo no processo de ensino aprendizagem. Esse
compartilhamento de informagdes “Ndo surgem num contexto de meras exposi¢des, mas
transcende esse olhar, ao se considerar um trabalho produzido em sala de aula e
experimentado em todo o ano letivo, nas escolas das redes publicas de ensino. Além disso, as
Feiras sao motivadoras para o trabalho de pesquisa e de qualidade do ensino de matematica.”

(SANTOS,2016, p. 43)
2.5.2 OBMEP

A Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas foi criada em 2005 pelo
Instituto de Matematica Pura e Aplicada (IMPA), com o apoio da Sociedade Brasileira de
Matematica (SBM), e ¢ promovida pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacdes e
Comunicag¢des (MCTI) em parceria com o Ministério da Educacdo (MEC). Inicialmente, a
competi¢cdo era destinada apenas a alunos de escolas publicas, do 6° ano do Ensino
Fundamental ao 3° ano do Ensino Médio. Atualmente, também permite a participagdao de
estudantes de escolas particulares, mediante o pagamento de uma taxa de inscricdo pela

instituicdo. A OBMEP ¢ dividida em trés niveis:
e Nivel 1: 6° e 7° anos do Ensino Fundamental;
e Nivel 2: 8° e 9° anos do Ensino Fundamental;
e Nivel 3: 1° a0 3° ano do Ensino Médio;

A competi¢ao ¢ realizada em duas fases: a primeira composta por questdes de multipla
escolha e a segunda por uma prova discursiva e as questdes propostas na prova apresentam
conteudo previsto na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e sao compativeis com os
respectivos niveis. Além de ser uma competi¢do académica, a OBMEP configura-se como
uma importante politica publica educacional, tendo como um de seus principais objetivos a

melhoria da qualidade da educagdo basica. Para isso, busca-se ampliar o acesso a materiais
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didaticos de qualidade e incentivar o estudo da matematica entre o maior niimero possivel de

alunos. (OBMEP, 2020)

Segundo Maranhao (2011), a OBMEP ¢ a politica publica mais reconhecida
mundialmente, j4 que ¢ uma iniciativa governamental que visa o processo de
ensino-aprendizagem em matematica, em especial a motivagdo, o interesse € o desempenho

dos alunos, principalmente das escolas publicas brasileiras.

De acordo com o regulamento da OBMEP (2025),

1.4.1 Estimular e promover o estudo da Matematica no Brasil; 1.4.2 Contribuir para
a melhoria da qualidade da educacido basica, possibilitando que um maior numero de
alunos brasileiros possa ter acesso a material didatico de qualidade; 1.4.3 Promover
a difusdo da cultura matematica; 1.4.4 Identificar jovens talentos e incentivar seu
ingresso em universidades nas areas cientificas e tecnologicas; 1.4.5 Incentivar o
aperfeigoamento dos professores das escolas ptblicas e privadas, contribuindo com a
sua valorizagdo profissional; 1.4.6 Contribuir para a integracdo das escolas
brasileiras com as universidades publicas, com os institutos de pesquisa ¢ com as
sociedades cientificas; e 1.4.7 Promover a inclusdo social por meio da difusdo do
conhecimento.

Além da competi¢do em si, a OBMEP também conta com programas complementares
que visam ampliar as oportunidades educacionais dos estudantes participantes. Alguns dos
principais sdo o Programa de Iniciacao Cientifica Jr. (PIC), voltado para alunos premiados em
edicoes anteriores da olimpiada. Esse programa oferece a esses estudantes a possibilidade de
aprofundar seus conhecimentos por meio do contato com questdes matematicas mais
desafiadoras, contribuindo para a expansdo de sua formacao cientifica e para sua preparagdo
tanto no ambito académico quanto profissional e o Programa de Iniciacdo Cientifica e
Mestrado (PICME), oferta aos estudantes universitarios que se destacaram nas olimpiadas de
matematica a oportunidade de realizar estudos avangados em matematica simultaneamente
com a sua graduagdo, os participantes recebem bolsas através de parceria com a CNPq, sendo
as de Iniciacdo Cientifica e com a CAPES, o incentivo ao Mestrado e Doutorado. Dessa
forma, a OBMEP ndo apenas premia o desempenho, mas também investe na continuidade do

desenvolvimento intelectual dos alunos.

Portanto, nota-se que a OBMEP ¢ um excelente meio para estimular os alunos a
desenvolverem habilidades de raciocinio logico e pensamento critico. Essa competicdo
apresenta questdes desafiadoras que exigem uma compreensdo profunda de conceitos
matematicos. A seguir, sera observado como os estudantes podem aplicar esses
conhecimentos na pratica. Ao analisar a questdo e sua solugdo, fica claro como a OBMEP
prepara os estudantes para desafios cada vez mais complexos, estimulando seu crescimento

intelectual e a paixdo pela matematica.
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Figura 2- Questdo dos planctas da OBMEP

1. Claudia disse para Marco: Escolha um planeta da figura ao

lado. Vou fazer quatro perguntas e descobrir o planeta que vocé e = RO
escolheu. Vocé deve responder SIM ou NAQO a cada pergunta, S J Marte l alUITRG
na ordem em que eu perguntar. Vocé pode mentir em todas |

as respostas ou falar a verdade em fodas as respostas. As ¢
perguntas séo:

1. O nome do planeta que vocé escolheu tem 5 letras?
2. O nome do planeta que vocé escolheu tem a letra F ?

3. O nome do planeta que vocé escolheu tem as letras Mou S ?
4. QO nome do planeta que vocé escolheu tem a letra N ?

2.

a) Se Marco escolher Saturno e decidir sempre mentir, quais respostas ele deve dar?
(Responda usando SIM ou NAO). 3.
4,

b) Em qual pergunta & possivel descobrir se Marco decidiu sempre mentir ou sempre falar a verdade?
C) Se Marco respondeu NAQ, SIM, NAO, SIM, nessa ordem, qual planeta ele escolheu?

Fonte: Prova da OBMEP

Para resolucdo do exercicio proposto, Marco enfrenta quatro perguntas sobre um
planeta que ele escolheu, tendo como premissa que ele pode mentir ou falar a verdade em
todas as respostas. O objetivo ¢ determinar, com base nas respostas de Marco, qual planeta ele

escolheu. Vamos analisar os diferentes cenarios descritos no problema.

Item a) Se Marco escolher Saturno e decidir sempre mentir, suas respostas devem ser
ajustadas conforme o planeta escolhido. No caso de Saturno, que tem 6 letras, ele responderia
"SIM", pois Saturno ndo tem 5 letras, "SIM" para a segunda pergunta, ja que Saturno ndo tem
a letra "F", "NAQO" para a terceira pergunta, tendo em vista que Saturno contém a letra "S" e
"NAO" para a quarta pergunta, pois Saturno contém a letra "N". Portanto, as respostas de

Marco seriam:

1. SIM
2. SIM
3. NAO
4. NAO

Item b) Para a pergunta em que se pode descobrir se Marco decidiu sempre mentir ou sempre
falar a verdade, a resposta correta seria a segunda. Nenhum planeta possui a letra "F" em seu
nome, o que significa que Marco responderia "SIM" para essa questdo, e sua resposta "NAO"

indicaria que ele decidiu sempre falar a verdade. Nas outras perguntas, ndo seria possivel
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determinar se Marco mentiu ou falou a verdade, pois suas respostas dependerdo do planeta

que ele escolheu.

Item c¢) Com base na resposta fornecida para a segunda pergunta, que foi "SIM", pode-se
concluir que Marco decidiu sempre mentir. Isso implica que o planeta escolhido deve ter as
seguintes caracteristicas: 5 letras, ndo conter a letra "F", e deve possuir as letras "M" ou "S",
mas ndo "N". O tnico planeta que se encaixa nesses critérios ¢ Marte, que possui 5 letras, nao
tem a letra "F", contém a letra "M", e ndo contém a letra "N". Portanto, o planeta escolhido

por Marco ¢ Marte.

A questdo acima aborda o equilibrio algébrico como centro para a resolugdo do
problema, pois parte da premissa de que Marco sempre mente. As respostas fornecidas devem
estar em consonancia com essa condicao, e a logica do problema exige que haja um equilibrio
entre as respostas dadas por Marco, que esta mentindo, e as perguntas feitas. Além disso, o
pensamento funcional — padrdo algébrico se aplica nas perguntas que funcionam como uma
funcdo sobre as caracteristicas do planeta escolhido. Cada questdo tem uma relacdo direta
com o planeta, como o numero de letras ou letras especificas, e Marco deve fornecer respostas
conforme sua condicdo de mentir. Embora o problema ndo envolva céalculos numéricos
diretos, a aritmética generalizada e generalizagdo algébrica ¢ crucial para modelar a situacdo
de maneira mais ampla. A generalizagdo algébrica permite tratar as perguntas como variaveis
manipuléveis para alcangar o resultado correto. O raciocinio algébrico ¢ indispensavel para
permitir que qualquer planeta e qualquer conjunto de perguntas sejam analisados de forma

simbolica, possibilitando uma aplicagdo mais geral e flexivel para a solu¢do do problema.
2.5.3 Olimpiada Paraibana de Matematica

A trajetoria da atual Olimpiada Paraibana de Matematica (OPM) teve inicio em 1990,
quando ainda era denominada Olimpiada Pessoense de Matematica. Criada como uma
iniciativa do Departamento de Matematica do Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza
(CCEN) da Universidade Federal da Paraiba (UFPB), a olimpiada surgiu como um projeto
voltado inicialmente aos estudantes do Ensino Médio, sob a coordenagdo do professor Carlos
Alberto Braga. Sua inspiragao veio da Olimpiada Brasileira de Matematica, competi¢ao
tradicional promovida pela Sociedade Brasileira de Matematica desde 1979, o que demonstra

a influéncia nacional sobre o desenvolvimento de eventos matematicos regionais.
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Com o passar dos anos, a OPM consolidou-se como um projeto de extensdo
universitaria e expandiu seu alcance, passando a atender estudantes dos anos finais do Ensino

Fundamental até o Ensino Médio. A estrutura da competi¢ao foi organizada em trés niveis:
e Nivel 1, para alunos do 6° e 7° anos do Ensino Fundamental;
e Nivel 2, para alunos do 8° ¢ 9° anos;
e Nivel 3, voltado para os trés anos do Ensino Médio.

A olimpiada passou a promover provas anuais ¢ atividades complementares, como

oficinas de matematica (OPM, 2020).

A Olimpiada Paraibana de Matematica tem como objetivos principais: 2.1.
Estimular o estudo da Matematica pelos alunos. 2.2. Desenvolver e aperfeigoar a
capacitacao dos professores através do contato com situa¢des-problema estimulantes
e desafiadoras. 2.3. Influenciar na melhoria do ensino da matematica no nivel basico
e o estimulo aos jovens talentos. 2.4. Promover a integragdo entre a Universidade e
os estudantes e profissionais da area de ensino de Matematica em atividade nas
Escolas do Ensino Fundamental e Médio. 2.5. Estimular a participacdo de discentes
de graduagdo em matematica em pesquisas envolvendo a Metodologia de Resolugao
de Problemas. (OPM, 2024)

Em 2024, a Olimpiada Paraibana de Matematica (OPM) contou com mais de 5.000
inscritos, distribuidos em diversos polos de aplicagdo por todo o estado. A prova sera
realizada de forma presencial e abrangerd os seguintes polos: Araruna, Campina Grande,
Cajazeiras, Jodo Pessoa, Monteiro, Patos, Mamanguape, Guarabira, Cuité, Pombal, Princesa
Isabel, Itabaiana, Itaporanga e Sousa. A OPM contemplou os seguintes contetidos para o

nivel 1 :

e Conjuntos e propriedades de conjuntos; Conjuntos numéricos: naturais,

inteiros e racionais;
e Sistema de numeragdo: base, valor absoluto e relativo. Operacdes elementares;

e Aritmética: Divisibilidade, critérios de divisibilidade, algoritmo da divisdo,
decomposi¢cdo de numeros inteiros em fatores primos, maximo divisor comum,

minimo multiplo comum;

e COperagdes com fracdes. Representacdo de fracdes como porcentagem e
numero decimal. Expressdoes numéricas. Igualdades e desigualdades. Sistema

de medidas e suas unidades;
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e Introducdo a geometria euclidiana plana: ponto, reta, semirreta, segmento de
reta, plano, angulo, tridngulo, quadrilatero, circulo e circunferéncia. Areas e

perimetros de figuras planas;

e Introducdo a geometria espacial. Solidos geométricos: tipos de solidos e

planificagoes;

e Logica classica. Paridade e invariantes. Teoria dos Jogos: estratégias

vencedoras, posicoes ganhadoras e posicdes perdedoras;
e Tratamento da informacdo: graficos e tabelas;
e Razdes e propor¢oes;
e Notacdo algébrica. Equacdes e sistemas de equacdes do primeiro grau;
e Contagem e probabilidade — No¢des Introdutorias

De acordo com Santos (2008), a OPM reflete o crescimento e a importancia das
competicdes matematicas regionais no Brasil, ao desempenhar um papel essencial na
motivagdao dos estudantes e na melhoria do ensino de matematica em contextos locais. Essa
relevancia também ¢ destacada por Oliveira (2015), ao afirmar que a experiéncia
proporcionada por olimpiadas como a OPM se mostra altamente eficaz para estimular o
pensamento critico e a criatividade na resolu¢ao de problemas entre os jovens. Nesse sentido,
a OPM nao apenas contribui para o desenvolvimento das habilidades matematicas, mas
também fortalece a interacdo entre escolas e universidades, como pontua Martins (2012),

evidenciando a importancia de sua vinculagdo com a UFPB.

O impacto educacional da OPM ao longo de suas edigdes também foi reconhecido por
Freitas (2017), que a enxerga como uma poderosa ferramenta pedagdgica, capaz de fomentar
competéncias matematicas e descobrir talentos promissores. Complementando essa visao,
Andrade (2019) destaca que iniciativas como a Olimpiada Pessoense tém um papel
inquestionavel na formacao de jovens talentos, oferecendo-lhes a oportunidade de aprofundar

o conhecimento e cultivar uma verdadeira paixdo pela matematica.

Diante disso, sabe-se que a OPM ¢ uma competi¢do de grande relevancia para os
alunos da Paraiba, buscando incentivar o dominio de conceitos matematicos € o
desenvolvimento de habilidades de resolugdo de problemas. Apresentar uma questdo dessa
olimpiada permite que os alunos explorem a aplicagdao de logica algébrica e de raciocinio

dedutivo, essenciais para o sucesso em competicdes matematicas. Ao resolver a questao, ¢



38

possivel perceber como a OPM desafia os estudantes a irem além do contetido tradicional,

explorando diferentes abordagens e solugdes criativas. Através dessa andlise, fica evidente a

importancia de se preparar para os desafios da OPM e como ela contribui para o

desenvolvimento académico dos estudantes.

Questdo 3- (OPM- 2023) lago possui seis sOlidos geométricos € uma balanca de

pratos.

pesado,

Ele fez ao todo quatro pesagens para descobrir qual dos so6lidos ¢ o mais

como na figura abaixo.

@ Dodecaedro \6 Cone [j Cilindro ]] Prisma [:-D Cubo @ Pirdmide

Figura 3- Questdo dos poligonos ¢ balangas da OPM

Fonte: Prova da OPM

a.

E possivel determinar com certeza qual dos solidos geométricos de Tago ¢ o

mais pesado? Por qué?

Solu¢do: O Cilindro € o mais pesado, pois a massa do cilindro ¢ igual a soma
das massas do cone e do cubo pela primeira pesagem, uma vez que o cone tem
a mesma massa do prisma pela quarta pesagem e ¢ mais pesado que a piramide
pela segunda pesagem, sabendo ainda que o cone ¢ mais pesado que o
dodecaedro pela terceira pesagem, temos necessariamente que o sélido
geométrico mais pesado ¢ o cilindro. Ou ainda: Cilindro = Cone + Cubo =
Cilindro > Cone e Cilindro > Cubo; (Cone = Prisma, Cone > Piramide e
Cilindro > Cone) = Cilindro > Prisma e Cilindro > Piramide; Cone >

Dodecaedro e Cilindro > Cone = Cilindro > Dodecaedro.
E o mais leve? Justifique.

Solugdo: Nao € possivel determinar com certeza qual dos solidos geométricos
¢ o mais leve, pois ndo existem pesagem suficientes para relacionar as massas

do cubo, da piramide e do dodecaedro, podendo ser qualquer um deles.
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c. Dé um exemplo com numeros inteiros para as massas , em gramas, de cada
solido geométrico de modo que a massa do cubo seja maior que a massa do

cone e sejam mantidas as pesagens feitas por lago.

Solugdo: Dodecaedro= 1g, Piramide = 2g Cubo = 30g, Prisma = 5g, Cone = 5g
e Cilindro = 35g.

Assim, na questdo acima o tipo de pensamento algébrico utilizado é o pensamento
funcional e a proporcionalidade algébrica. Nesse tipo de raciocinio, estamos lidando com uma
relagdo de comparagdo entre os sélidos e suas respectivas massas, fazendo uso de equagdes
implicitas para equilibrar as balangas. As reagdes de peso nas balangas indicam um tipo de
funcao algébrica, onde cada s6lido possui uma massa que pode ser comparada e, com base nas
pesagens, podemos inferir qual ¢ mais pesado ou mais leve. Ao utilizar esse pensamento,
aplicamos a logica de que o peso ¢ uma varidvel dependente das massas dos solidos
geométricos, e a mudanca nos valores de massa se reflete nas reacdes observadas nas

balancas.
2.5.4 Analise Comparativa das Questoes do Texto e do Questionario

Ao comparar as trés questdes propostas, nota-se que elas se encontram em niveis de
complexidade bastante distintos. A questdo da balanga, por exemplo, apresenta uma situagao
de facil visualizagdo e manipulacdo concreta, permitindo que o estudante estabeleca
rapidamente a equivaléncia entre elementos. Trata-se de um enunciado acessivel, que exige
raciocinio direto e pouca abstracdo, podendo ser resolvido por alunos em etapas iniciais da
escolarizagdo. Ja a questdo dos planetas, retirada da OBMEP-2024, apresenta um grau maior
de dificuldade, pois envolve ndo apenas a leitura atenta do enunciado, mas também a analise
logica de condi¢des que podem ser verdadeiras ou falsas. Aqui, o estudante precisa lidar com
a ideia de contradicao e com a organizagdo de informagdes para chegar a resposta correta, o

que exige mais maturidade cognitiva e pratica com problemas de raciocinio logico.

Por outro lado, a questdo das pesagens com soélidos geométricos, da OPM-2023,
situa-se em um nivel ainda mais elevado, pois demanda a compreensdo de desigualdades ¢ a
deducdo de relagdes indiretas a partir de resultados parciais. Ao contrario da balanca, em que
a equivaléncia estd explicita, aqui € necessario concatenar informagdes de diferentes
pesagens, o que implica um raciocinio mais sofisticado e de carater dedutivo. Essa distancia
entre as questdes revela ndo apenas a variagao de dificuldade, mas também os diferentes tipos

de habilidades exigidas: enquanto a primeira explora a equivaléncia simples, a segunda
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trabalha a légica e o raciocinio condicional, e a terceira exige a organizagdo de multiplas

informagdes ¢ a abstracdo necessaria para lidar com comparagdes indiretas.
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3. METODOLOGIA DA PESQUISA

A presente pesquisa busca responder aos seguintes questionamentos: Qual o impacto
da Olimpiada de Matemadtica no desenvolvimento do pensamento algébrico dos alunos e

como elas influenciam no interesse da matematica e na percepcao sobre a algebra.

Para responder a essas questdes e alcancgar os objetivos propostos, adotou-se uma
metodologia mista, combinando abordagens qualitativa e quantitativa. Segundo Creswell
(2014), essa abordagem permite uma analise mais completa e rica, ja que integra perspectivas
subjetivas com dados numéricos, colaborando com um olhar mais completo e detalhado do
fenomeno estudado. Dessa forma, para obter resultados utilizou-se um questionario com

perguntas abertas.

Além disso, a pesquisa também ¢ caracterizada como uma pesquisa de campo, tendo
em vista que foi necessaria a coleta de dados junto aos participantes. Consoante Lakatos e
Marconi (2007), esse tipo de pesquisa permite ao pesquisador observar os fatos no ambiente
em que ocorrem, possibilitando uma compreensdo mais detalhada e contextualizada da

realidade investigada.

Assim, essa abordagem proporciona uma visao abrangente e precisa dos efeitos das
Olimpiadas de Matematica no desenvolvimento do pensamento algébrico. A combinacao da
metodologia mista com a pesquisa de campo possibilita um entendimento mais profundo das
dindmicas envolvidas, ao considerar tanto o ponto de vista dos alunos e professores quanto o
desempenho real dos estudantes nas questdes propostas, promovendo uma visdo mais

completa sobre o impacto da competi¢ao na motivagao e aprendizagem da algebra.
3.1 Os Sujeitos da Pesquisa

Participaram da pesquisa 70 alunos matriculados em turmas de 6° e 7° anos do Ensino
Fundamental, de uma escola Estadual, localizada em Jodo Pessoa, no estado da Paraiba e com
1 professor da rede estadual de ensino, da mesma cidade. Ressalta-se que apenas um docente
participou do estudo devido a dificuldade encontrada pelo pesquisador em obter a adesdo de
outros professores, que demonstraram indisponibilidade para responder ao instrumento de
pesquisa ou ndo compareceram na escola durante o periodo da aplicacdo. A realizagdo da
pesquisa contou com autorizacao da escola e do professor responsavel pela turma. De acordo

com Lakatos e Marconi (2007, p. 102), esse tipo de selecdo caracteriza-se como amostragem
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por acessibilidade, no qual “o pesquisador seleciona os elementos disponiveis, com os quais

tém maior facilidade de contato, rapidez e menor custo.”
3.2 Procedimentos da pesquisa e instrumentos de coleta de dados

Para a coleta de informagdes, foi aplicada uma atividade contendo questdes das
olimpiadas de matematica e questdes que professores aplicam aos contetidos de algebra, as
quais estimulam o pensamento algébrico. O questiondrio elaborado pela pesquisadora
continha trés problemas estruturados e cinco questdes pessoais, considerando o que os alunos
j& haviam estudado anteriormente os temas abordados e perguntas pessoais, foi realizada de

maneira individual, aplicados ao longo de 50 minutos, e estruturados na seguinte forma:

1. (Baseado no livro Matematica e Realidade)

A balanca representada a seguir esta equilibrada.

1 (BN
— C ] Q0000

Lucianaii

i
i.'_
2

a. Quantas ® sdo necessarias para equilibrar um & ?
b. O que ocorre se for colocada uma nova @ no prato a esquerda?

c. Tendo colocado uma nova @ no prato da esquerda, o que precisara ser
feito para reequilibrar a balanca sem retira-la?

d. Qual nimero o I representa na igualdade & +1=6?

e. Subtraindo 1 de ambos os membros da igualdade K +1=6, qual
igualdade obtemos?

2. (OBMEP-2024) Claudia disse para Marco: Escolha um planeta da figura. Vou
fazer quatro perguntas e descobrir o planeta que vocé escolheu. Vocé deve
responder SIM ou NAO a cada pergunta, na ordem em que eu perguntar.Vocé
pode mentir em todas as respostas ou falar a verdade em todas as respostas. As
perguntas sdo:

1. O nome do planeta que vocé escolheu tem 5 letras?
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2.0 nome do planeta que vocé escolheu tem letra F?
3.0 nome do planeta que vocé escolheu tem as letras M ou S?
4.0 nome do planeta que vocé escolheu tem a letra N?

a. Se Marco escolher Saturno e decidir sempre mentir, quais respostas ele deve

dar?

b. Em qual pergunta é possivel descobrir se Marco decidiu sempre mentir ou

sempre falar a verdade?

c. Se Marco respondeu NAO, SIM, NAO, SIM, nessa ordem, qual planeta ele

escolheu?

3. (OPM- 2023) lago possui seis solidos geométricos € uma balanga de pratos. Ele fez
ao todo quatro pesagens para descobrir qual dos so6lidos ¢ o mais pesado, como na

figura abaixo.

w2 P
A A >A A

@ Dodecaedro A Cone [j Cilindro [i Prisma E[j Cubo ® Pirdmide

a. E possivel determinar com certeza qual dos so6lidos geométricos de Iago € o

mais pesado? Por qué?
b. E o mais leve? Justifique.

c. Dé um exemplo com numeros inteiros para as massas , em gramas, de cada
solido geométrico de modo que a massa do cubo seja maior que a massa do

cone e sejam mantidas as pesagens feitas por lago.

4. Qual questao vocé teve mais dificuldade? E por que vocé acha isso?
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5. Vocé acha que o que vocé aprende nas aulas de matematica da escola € suficiente
para conseguir resolver qual das questdes? Por que vocé acha que ndo conseguiria

resolver as outras? Explique com suas palavras.

1-

6. Vocé participa de Olimpiadas de Matematica?
( ) Sim ( )Nao

7. Caso participe, como a sua preparagao para as Olimpiadas ajuda a melhorar o seu

desempenho escolar em Matematica?

() Melhorei bastante () Nao percebi muita diferenca () Diminuiu meu

desempenho

8. Vocé acredita que as Olimpiadas de Matematica ajudam a desenvolver habilidades
em outras areas do conhecimento, como por exemplo Portugués, Ciéncias, Historia,

Geografia? E por que vocé acha isso?

9.Vocé recomendaria para outros estudantes participarem das Olimpiadas de

Matematica?
() Sim, com certeza () Talvez () Nao

Do mesmo modo, foi criado um questionario para os professores, considerando que

ha cinco turmas do 6° ano e cinco turmas do 7° ano e que a escola possui trés professores para
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cumprir as cargas hordrias. O questiondrio continha trés questdes estruturadas e mais dez

questodes pessoais.

Questionario 2: Percepc¢ao do Professor sobre as Olimpiadas de Matematica

1. (Baseado no livro Matematica ¢ Realidade)

A balanca representada a seguir esta equilibrada.

| LB y
— C ] 00000

a. Quantas @ sdo necessarias para equilibrar um & ?

b. O que ocorre se for colocada uma nova @ no prato a esquerda?

c. Tendo colocado uma nova @ no prato da esquerda, o que precisara ser feito para reequilibrar a
balanca sem retira-la?

d. Qual nimero o & representa na igualdade &l +1=6?

e. Subtraindo 1 de ambos os membros da igualdade &i+1=6, qual igualdade obtemos?

2. (OBMEP-2024) Claudia disse para Marco: Escolha um planeta da figura. Vou fazer quatro
perguntas e descobrir o planeta que vocé escolheu. Vocé deve responder SIM ou NAO a cada
pergunta, na ordem em que eu perguntar.Vocé pode mentir em todas as respostas ou falar a
verdade em todas as respostas. As perguntas sao:

1. O nome do planeta que vocé escolheu tem 5 letras?

2.0 nome do planeta que vocé escolheu tem letra F?

3.0 nome do planeta que vocé escolheu tem as letras M ou S?
4.0 nome do planeta que vocé escolheu tem a letra N?

a. Se Marco escolher Saturno e decidir sempre mentir, quais respostas ele deve dar?
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b. Em qual pergunta é possivel descobrir se Marco decidiu sempre mentir ou sempre falar a
verdade?

c. Se Marco respondeu NAO, SIM, NAO, SIM, nessa ordem, qual planeta ele escolheu?

3. (OPM- 2023) Iago possui seis solidos geométricos ¢ uma balanga de pratos. Ele fez ao todo
quatro pesagens para descobrir qual dos sélidos ¢ o mais pesado, como na figura abaixo.

@ Dodecaedro 0 Cone [j Cilindro [i Prisma Ej—j Cubo <b Pirdmide

a. E possivel determinar com certeza qual dos solidos geométricos de Iago é o mais pesado?
Por qué&?

b. E o mais leve? Justifique.

c. D& um exemplo com nimeros inteiros para as massas , em gramas, de cada solido
geométrico de modo que a massa do cubo seja maior que a massa do cone e sejam mantidas as
pesagens feitas por lago.

4. Qual questdo vocé acha que seus alunos teriam mais dificuldade? Por que vocé acha isso?
Os conteudos abordados nas questdes estdo de acordo com o ensinado em sala de aula?

5. Vocé acha que com o que vocé ensina nas aulas de matematica ¢ suficiente para que os
alunos resolvam qual das questdes? Justifique.

1-




10.

11.

12.

13.
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Vocé acredita que a participagdo em Olimpiadas de Matematica traz beneficios significativos para
o aprendizado dos alunos?
() Sim ( )Nao

Vocé acredita que seus alunos estdo preparados para participar de Olimpiadas de
Matematica?

() Sim ( ) Nio

Caso a resposta seja ndo, por que vocé acha isso?

Vocg resolve questoes de Olimpiadas de Matematica em sala de aula?
() Sempre ( )Asvezes ( )Nunca

Como vocé avalia o impacto das Olimpiadas de Matematica no desenvolvimento das habilidades
matematicas dos alunos?

Vocé observa algum impacto nas atitudes dos alunos em relagdo & Matematica apos participarem
das Olimpiadas?

Vocé recomendaria que mais alunos participassem das Olimpiadas de Matematica?
() Sim, com certeza () Talvez () Nao

Qual o livro utilizado na escola? Como foi feito a escolha? Vocé participou em alguma etapa?

Vocé acredita que o livro didatico usado nas aulas ajuda a preparar os alunos para as
Olimpiadas de Matematica? Por qué?
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4. APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Os alunos responderam a um questionario contendo questdes extraidas do livro
didatico, da OBMEP ¢ da OPM, todas voltadas ao eixo da Algebra, com foco no
desenvolvimento do pensamento algébrico. O objetivo dessas questdes foi estimular o
raciocinio matematico aplicado a resolucdo de problemas. A andlise das respostas permitiu
identificar o percentual de acertos em cada questdo, possibilitando uma compreensdo mais
clara do desempenho dos estudantes. O grafico 1 representa a quantidade percentual de

acertos por questao.

Grafico 1 - Percentual de Acertos por Questao
100
B Percentual de acertos

Percentual de Acertos (%)

1-c 1-d l-e 2-a
Questdes

Fonte: Dados da pesquisa
A questdo 1 aborda sobre equilibrio de balanca, utilizando de objetos com pesos
desconhecidos. Observou-se um elevado nimero de acertos, possivelmente por se tratar de
um exercicio presente no livro didatico e mais proximo da realidade vivenciada em sala de
aula, facilitando a compreensdo dos alunos. Entretanto, na alternativa C, muitos ndo
assimilaram o conceito de proporcao, especialmente no raciocinio de como, partindo de uma
desigualdade, seria possivel retornar a uma igualdade. A seguir, apresentam-se uma resolucao

que ilustra um dos principais erros cometidos nessa questao:
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Figura 4- Resolug@o com erro nas letras b e ¢
Fonte: Dados da pesquisa

A partir da resolu¢do na Figura 4, verifica-se que o aluno ndo compreendeu a ideia da
balanga. Na alternativa b, ja fica evidente que ele ndo entendeu que, ao colocar uma bola no
lado esquerdo, esse lado se tornaria mais pesado e, consequentemente, ficaria mais baixo que
o outro. Esse equivoco propagou-se para a alternativa c. Como a balanca estava inicialmente
equilibrada, ao adicionar uma bola a um dos lados, para restabelecer o equilibrio, bastaria
acrescentar outra bola ao lado oposto. No entanto, o aluno considerou a possibilidade de
colocar um pedago do cubo, sem especificar o tamanho, mesmo sabendo que 1 cubo equivale
a 5 bolas. Para que fosse apenas um pedago, seria necessario calcular a propor¢ao correta. A

seguir, a Figura 5 mostra o raciocinio de outro aluno que acertou a questao:

Figura 5- Resolucé@o dos alunos das letras b e ¢
Fonte: Dados da pesquisa
A partir da segunda questdo do questionario, ja € possivel observar, no Grafico 1, que
a porcentagem de acertos cai consideravelmente, evidenciando que a escola se distancia de
forma significativa das questdes de olimpiadas. O item 2 do questionario abordava um jogo
que utilizava planetas e continha quatro perguntas a serem respondidas. As respostas

deveriam ser dadas apenas com “sim” ou “ndo”, e o participante precisava, obrigatoriamente,
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mentir em todas ou falar a verdade em todas. A partir dos registros coletados percebe-se que

os alunos ndo conseguem interpretar como funciona a brincadeira, como na figura a seguir:

léudia disse para Marco: Escolha um planeta da figura, Vou fazer quatro

ir 0 planeta que vocé escolheu, Vocé deve responder SIM ou NAO 4 cada
lem em que eu perguntar.Vocé pode mentir em todas as respostas ou falar a
s as respostas. As perguntas sio:

L eta que vocé escolheu tem 5 letras? K_\“Q
 planeta que vocé escolhen tem letra F? e .
plancta que vocé escolheu tem as letras M ou 7 I oy
‘plancta que vocé escolliu tem a letra N? I3vws,
rco escolher Satumo ¢ decidir sempre mentir, quais respostas cle deve dar?

ond

pergunta é possivel descobrir se Marco dcoid Sempre Ten
3 W PIN Jorm Zplomglors
POS0Gm D8 X tnabemoy RpSTA -

¢. Se Marco responden NAO, SIM, NAO, SIM, nessa ordem, qual planeta cle escolheu?

9 T

Figura 6- Resolugdo com falta de compreensdo ao que se pede.

Fonte: Dados da pesquisa

A Figura 6 demonstra a falta de interpretacdo e entendimento conceitual da questao.
Tendo em vista que, na letra a, deveria apresentar as respostas “sim” ou “ndo” para cada
questdo, mas o aluno responde com neturno”. Na letra b, o0 mesmo relata que “ ¢ confuso
pois tem dois planetas que parecem dar a mesma resposta”, demonstrando mais uma vez a
dificuldade ao interpretar a questdo. Por ultimo, na letra ¢, o aluno apenas diz que ndo sabe,

evidenciando que o encadeamento 16gico nao foi concluido.

— ety
2. (OBMEP-2024) Cléudia disse para Marco: Escolha um plancta da figura. Vou fazer quatro

‘perguntas ¢ descobrir o planeta que vocé escolheu. Vocé deve responder SIM ou NAO & cada
m; ordem em que eu perguntar.Vocé pode mentir em todas as respostas ou falar a
tas sdo:

&]g\\u R0

Sletras? NAD $
lednplmq\levoeéamlh:umlemF?N'&o M N
3.0 nome do plancta que vocé escolheu tem as letras Mou S? St =
4.0 nome do planeta que vocg escolheu tem a letraN? 5 1

2 SeMarco escolher Satumo ¢ decidir sempre mentir, quais respostas ele deve dar?

4_. < '\/9 i Sim

b. Em qual pergunta é possivel descobrir se Marco decidin sempre mentir ou sempre falar &

verdade? B
"\ -4 qual y
o DA NV j,bta mumdipusme. verdagep ' ¢ POSSel descobri s Matco s sempre mente o semprs e

Figura 7 e 8 - Resolucdo de alunos compreenderam o raciocinio, mas ainda ndo chegaram ao resultado certo em
todas as perguntas.
Fonte: Dados da pesquisa
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Por outro lado, as Figuras acima (7 e 8) revelam um exemplo de registro em que
houve um processo até compreender o que estava sendo pedido, mas que chegaram as

respostas certas das letras a e b, porém na letra ¢ os alunos ndo chegaram aos resultados.

e voce escolhiel tem a letra N?

‘mmemcnﬁx.quaismposm ele deve dar?

IOu-mplnhquvmemlhmhmlm
S.Ommdnphehquvoeeuwmmumumw
4.0 nome do planeta que vocé escolheu tem a letra N?

2 Se Marco escolher Satumo e decidir sempre mentir, quais respostas ele deve dar?
4%
- St

.Sl

3. \o

Marco decidiy Sempre mentir ou sempre falar 5
H . Now

neda bem €.

o o BFIF S Marco decidiu sempre mentir o sempro falar a
verdade?

T, lsl)m)‘%wm,

j SIM, nessa ordem, qual planeta ele escolhey?

¢. SeMarco respondeu NAO, SIM, NAO, SIM, nessa ordem, qual planeta ele escolheu?

sty

Figuras 9 e 10- Resolug@o de alunos que conseguiram realizar a questio por completo de maneira correta.

Fonte: Dados da pesquisa.

Como ¢ mostrado nos registros acima, houve estudantes que conseguiram interpretar e
chegar as conclusdes esperadas, identificando corretamente todos os elementos propostos. De
modo geral, a compreensdo da letra b e o reconhecimento de seus fundamentos serviram
como base para a resolugdo da letra ¢, estabelecendo uma relagdo logica entre as etapas da
questdo. No entanto, grande parte dos alunos nao conseguiu elaborar raciocinios consistentes
ou chegar a conclusdes minimas, demonstrando dificuldades tanto na interpretacdo do

enunciado quanto na articulacdo dos conceitos necessarios para a resolugao.

Essa questdo se mostrou eficiente justamente por permitir uma analise ampla do
desempenho dos estudantes — ndo apenas em relagdo ao conhecimento sobre abstracao
matematica e resolu¢do de problemas, mas também quanto a atengdo a leitura, a compreensao
dos enunciados e a capacidade de identificar elementos-chave que orientam o raciocinio

matematico.

A questdo 3 consistia em identificar, por meio de um experimento baseado em
pesagens de uma balanca de pratos, quais solidos apresentados possuia a menor e a maior

massa e pedia exemplos em gramas dessas massas.
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Figura 11- Resolugdo da questdo 3 de um aluno.
Fonte: Dados da pesquisa

Na resolucdo acima, o estudante afirma ter chegado a uma conclusdo, mas nao
explicita qual seria. Entretanto, ao analisar sua resposta ao item c, verifica-se que ele
identifica prontamente que o cilindro seria 5g mais pesado que os demais. J& na letra b, ele
reconhece que, para determinar o objeto mais leve, seriam necessarias novas pesagens. Além
disso, verificou-se que outros estudantes, mesmo sem compreender plenamente as letras a e b,
buscaram resolver a letra ¢ de forma mais pratica e visual, como exemplifica o registro a

seguir:
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Figura 12- Resoluc¢do da questdo 3 de um aluno que trouxe a letra ¢ com respostas didaticas, mesmo ndo
chegando ao que foi pedido.
Fonte: Dados da pesquisa

Embora os alunos acima ndo tenham acertado toda a questdo, destacam-se por terem

sido alguns dos poucos a tentar exemplificar o item ¢, como no exemplo a seguir:

(OPM- 2023) lago possui seis sdlidos geométricos e uma balanga de pratos. Ele fez ao todo
Quatro pesagens para descobrir qual dos sdlidos ¢ o mais pesado, como na figura abaixo.
AN
, CONE
‘ '+ ‘ = ‘ o
I ?\'{A |
N

@ Dosecacdro ~Bcone"THeamin —lfm‘:ﬂmo-"bmm_

a E possivel determinar com certeza qual dos sélidos geométricos de Iago é o mais pesado?
Por qué?

n '\ )
OJ )ﬁ\é’w fwm &&l £ MWD Jwan, ,{

3\” X iumder, o B2 gue Q_QL < o araods

b. E o mais leve? Justifique.

/f '{Bdacwxiw, p&yéﬂ;&MLL }RM

&L&v\xxbwuw“\” POV Fance,
~%u} £ M‘e assas , em gramas, de cada s6lido Y |

imeros inteiros para as m )
S mé“m::‘d':p:o;: :mna ‘massa do cubo seja ‘maior que & massa do cone ¢ sejam mantic
geom

as pesagens feitas por 1ago.

Figura 13- Resolugdo da questdo 3 de um aluno que nao fez por completo
Fonte: Dados da pesquisa

No caso acima, o aluno consegue resolver a letra a, porém, na letra b, ndo consegue
expandir o conhecimento utilizado anteriormente. Por fim, opta por ndo responder a letra c,

devido a dificuldade de compreensio da questao.

Dessa forma, por meio do Grafico 2, observa-se qual questdo apresentou maior grau
de dificuldade entre os alunos, evidenciando a importancia de inserir, no contexto escolar,
atividades que envolvam desafios semelhantes aos propostos nas Olimpiadas de Matematica.
Essa constatagdo reforca o que aponta Justo (2015), ao afirmar que o trabalho com resolugdo
de problemas concretos torna o processo de ensino e aprendizagem mais significativo,
permitindo que o aluno reflita e construa solugdes de forma critica, em vez de apenas
memorizar regras ou férmulas. Nesse sentido, a aplicagdo de questdes olimpicas em sala de
aula se mostra uma pratica eficiente, pois estimula o pensamento algébrico, a interpretacdo de
enunciados e a capacidade de generalizacdo, elementos fundamentais para o desenvolvimento
da autonomia intelectual do estudante. Além disso, conforme destaca a BNCC (2018), os
processos de resolucdo, investigacdo e modelagem sdo formas privilegiadas de atividade
matematica, que promovem a aprendizagem por meio da construgdo ativa do conhecimento,

que ¢ exatamente o que as Olimpiadas buscam incentivar.
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Grafico 2- Acertos por questdo
101
60
50
40t
301

201 17

10

Namero de alunos que acertaram

3
1 1
0 0

Ql Q2 Q3
Questdes

Fonte: Dados da pesquisa

Além das trés questdes estruturadas, os alunos responderam a perguntas reflexivas
sobre as suas dificuldades, as olimpiadas de matematica e sua importancia. O objetivo foi
compreender as percepgdes sobre o que sdo as Olimpiadas e se os conteudos e estilos de

questdes estdo proximos as questoes realizadas em sala de aula.

70, Gréfico 3 - Questdes que tiveram dificuldade

60

501

NuUmero de alunos

Questdo 1 Questdo 2 Questéo 3 N&o responderam
Categoria

Fonte: Dados da pesquisa
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A partir dos graficos 1, 2 e 3, verifica-se que a questdo 3 foi a que os alunos tiveram
mais dificuldade e que foi, em muitos casos, deixada em branco ou feita de qualquer forma.
Tendo em vista isso, foi questionado o quanto cada uma das questdes se aproximava dos

contetidos vistos em sala e das questdes aplicadas pelos professores.

Grafico 4 - A questéo 1 se aproxima do contelido visto em sala Gréfico 5 - A questdo 2 se aproxima do contetido visto em sala

Respostas
. Sim
= Nao Sim
I N3ao responderam
N&o responderam

Respostas
. Sim
mm Nao
Em N&o responderam

Né&o responderam

Grafico 6 - A questdo 3 se aproxima do conteldo visto em sala

Sim

N&o responderam

[YEPN
Respostas

. Sim

mmm Nao

mm N&o responderam

Fonte: Dados da pesquisa

E notavel que, até mesmo a questdo apresentada no livro didatico ainda possui um
distanciamento das questdes aplicadas em sala e isso piora quando se observam os graficos
das outras duas questdes.Com base nisso, foi questionado quantos alunos participavam de
Olimpiadas de Matematica. Durante a aplicacdo do questionario, muitos estudantes relataram

que ndo consideram a 1* fase da OBMEP como uma verdadeira olimpiada, afirmando que
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participam apenas por obriga¢do escolar, sem envolvimento efetivo com a proposta da
competicdo. Essa percep¢do foi mencionada em diversos momentos da aplicagdo, quando os
alunos destacaram que a prova ¢ tratada apenas como uma atividade obrigatéria pela escola, o
que evidencia a falta de compreensdo acerca do carater formativo e investigativo das
Olimpiadas de Matematica, conforme defendem autores como Lisi (2018) e Rosemberg
(2020), que ressaltam a importancia dessas competigdes no estimulo ao raciocinio logico e ao
interesse pela disciplina.

Grafico 7 - Alunos que participam de Olimpiadas de Matematica
(Total: 70 alunos)

N&o responderam

8.5%

23.9%

67.6%

Fonte: Dados da pesquisa

Com base no Grafico 7, evidencia-se que a maior parte dos alunos ndo participa
ativamente de Olimpiadas de Matematica ou ndo demonstra interesse em realizar a primeira
fase da OBMEP de forma engajada. Durante a aplicagdo, foi possivel perceber que alguns
estudantes realizam a prova apenas por obrigagdo escolar, sem se envolverem de fato com o
propésito da competi¢do. A partir dessa constatacdo, foi realizada uma nova pergunta
direcionada aqueles que participam das Olimpiadas, com o intuito de avaliar se essa
participagdo influencia positivamente o desempenho escolar em matematica e se contribui
para o desenvolvimento de habilidades cognitivas e de raciocinio logico, conforme apontam

Lisi (2018) e Rosemberg (2020) ao discutirem o impacto formativo dessas competigdes.
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Gréfico 8 - Impacto das Olimpiadas de Matematica em seu desempenho intelectual
(TBtaI: }7 alunos)

Iminuiu

Resposta
s Melhorei
Nao percebi diferenga
s Diminuiu

Melhorei 0%

70.6%

Né&o percebi diferenga

Fonte: Dados da pesquisa

A partir dos dados, observa-se que a maioria dos estudantes ndo percebe diferenca
significativa entre participar ou ndo de Olimpiadas de Matematica. Isso pode estar
relacionado, em parte, a0 pouco contato que a amostra possui com atividades que abordem
questdes semelhantes as propostas nas competicdes, o que dificulta a compreensdo do real
proposito das Olimpiadas e de seu potencial formativo. Diante disso, foi questionado se os
alunos percebiam algum impacto das Olimpiadas de Matematica no desempenho em outras
areas do conhecimento, buscando identificar possiveis reflexos dessa participacdo no
desenvolvimento de competéncias mais amplas, como interpretacdo, raciocinio logico e

resolugdo de problemas.

Gréfico 9 - Impacto das Olimpiadas no desempenho em outras areas (n=70)

N&o responderam

Sim

Fonte: Dados da pesquisa
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Este grafico demonstra que os alunos, por mais que ndo realizem, sabem da
importancia da preparacdo e que ela pode acarretar uma melhora nas outras areas de
conhecimento. Por fim, questionou se os alunos recomendam as Olimpiadas de Matematica

para outras pessoas.

Gréafico 10 - Se o aluno recomenda as Olimpiadas de Matematica para outras pessoas (n=70)

12.2%

9.5%
Respostas
44.6% Sim
Talvez
Nao
N&o responderam

33.8%

Fonte: Dados da pesquisa

As respostas da maioria dos alunos foram “sim” ou “talvez”, o que demonstra, de
acordo com a amostragem desta pesquisa, que mesmo ndo participando das Olimpiadas de
forma totalmente consciente ou engajada, os estudantes reconhecem que essas competi¢des
podem contribuir para o aprimoramento do desempenho escolar. Esse resultado corrobora o
que apontam Lisi (2018) e Rosemberg (2020), ao enfatizarem que as Olimpiadas de
Matematica estimulam o raciocinio légico, a criatividade e o interesse pela disciplina,

impactando positivamente o processo de aprendizagem em diferentes areas do conhecimento.

Dessa forma, a analise dos dados coletados no questiondrio evidenciou que, embora os
alunos apresentem dificuldades, na interpretacdo e na resolu¢do de problemas, especialmente
de questdes que ndo estdo relacionadas a realidade do aluno, nas quais englobam o

pensamento algébrico.

A partir disso, percebe-se a importancia do professor de estimular o processo de
resolugdo de problemas e de intensificar o aprendizado da EA, aproximando, assim, as
questdes olimpicas aos conteudos abordados em sala. Essa constatagdo vai ao encontro do que
defendem Carraher e Schlimann (2007), ao afirmar que os docentes devem oferecer tarefas
desafiadoras, nas quais exijam dos alunos um raciocinio abstrato e generalizado, favorecendo

sua capacidade de compreender a algebra como linguagem simbolica.
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Os resultados obtidos atraves da pesquisa indicam que as Olimpiadas de Matematica
se distanciam da realidade do aluno, uma vez que estes ndo possuem questdes parecidas no
seu dia a dia, fazendo com que, na realizacao das provas, os alunos se sintam desmotivados,
de acordo com o que foi relatado na aplicagdo do questionario, o que € oposto de um dos
objetivos propostos da OPM e da OBMEP, no qual ¢ “Estimular o estudo da matematica pelos

alunos”. (OPM,2024)

Diante disso, reforga-se a necessidade de praticas pedagogicas planejadas, que
incentivem a resolugdo de problemas e o pensamento critico, alinhadas ao que propde a
BNCC (2018). Esse documento destaca que os processos matematicos de resolucio,
investigagdo, desenvolvimento de projetos e modelagem s3o formas privilegiadas de atividade
matematica, nas quais o pensamento algébrico auxilia os alunos a compreender, representar e
analisar relagdes quantitativas de grandezas e situacdes matematicas, utilizando simbolos e
diversas representagdes graficas. Assim, o estudante passa a entender a matematica como uma

ferramenta para a resolucao de problemas, desenvolvendo autonomia e raciocinio logico.

Portanto, com base nas respostas analisadas e nas contribuicdes dos autores que
fundamentaram esta pesquisa, conclui-se que as Olimpiadas de Matematica possuem um
enorme potencial para colaborar no ensino da disciplina e no desenvolvimento do pensamento

algébrico nas escolas.

Contudo, para que esse potencial se concretize, ¢ essencial que haja maior
aproximacao entre as atividades desenvolvidas em sala de aula e as questdes aplicadas nas
provas olimpicas, promovendo o uso da matematica como instrumento de compreensdo e
intervengdo no mundo. Dessa forma, incentiva-se o pensamento critico, consciente e alinhado

aos objetivos pedagogicos, contribuindo para uma aprendizagem mais significativa.

Ao buscar aplicar o questionario aos professores de matematica do 6° e 7° ano, houve
uma dificuldade inicial no acesso, uma vez que, em duas tentativas anteriores, ndo foi possivel
encontra-los. A escola em questdo conta com trés docentes responsaveis por dez turmas
(cinco de 6° e cinco de 7° anos), o que ja evidencia a sobrecarga de trabalho docente,
considerando que cada turma possui, em média, entre 35 e¢ 40 alunos. Apenas na terceira
tentativa houve contato com uma professora, cujas respostas serviram de base para analise e

compara¢do com o desempenho dos alunos.
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Na Questdao 1 (Figura 14), a professora apresentou uma resolu¢do completa e bem
elaborada, evidenciando dominio do contetido. Esse aspecto pode justificar o fato de muitos
alunos também terem conseguido responder com maior facilidade, uma vez que o ensino e a

clareza da explicagdo parecem estar refletidos no desempenho discente.

Figura 14- Resolugdo da professora para questdo 1.
Fonte: Dados da pesquisa

Na Questao 2 (Figura 15), a resposta da professora foi correta, porém, diferentemente
do observado entre os alunos, que ndo apresentaram um desempenho semelhante. Isso sugere
que pode haver um descompasso entre a forma como o conteudo ¢ trabalhado em sala e a

forma como os estudantes assimilam e aplicam esse conhecimento em avaliagdes.

Figura 15- Resolugao da professora para questio 2.
Fonte: Dados da pesquisa

Na Questao 3 (Figura 16), a professora respondeu apenas o item a, deixando em
branco os itens b e c. Além disso, ao ser questionada sobre a dificuldade das questdes, ela
afirmou que justamente essa foi a mais complexa, uma vez que os alunos ainda nao tiveram

contato formal com esse conteudo. Tal fato sugere a dificuldade apresentada pelos estudantes,



61

revelando uma lacuna entre o nivel de exigéncia da avaliag@o e o estadgio de aprendizagem em

que se encontram.

Figura 16- Resolugdo da professora para questdo 3.
Fonte: Dados da pesquisa

Ja na Questao 5 do questionario, a professora indicou que sua resolugdo exige apenas
raciocinio 16gico, o que pode justificar a percep¢do de menor dificuldade em relagdo as
demais. Essa resposta evidencia a importdncia do desenvolvimento do pensamento

l6gico-matematico para além da mera aplicagdo de algoritmos.

No que se refere as questdes direcionadas a professora, referentes aos itens 4 a 13, esta
destacou que os alunos que participam das olimpiadas sdo mais ativos nas aulas e tendem a se
mostrar mais interessados e engajados. Contudo, também apontou que, de modo geral, os
estudantes ndo estdo preparados, principalmente por falta de interesse em matematica, o que

impacta diretamente no rendimento.

Outro ponto levantado pela docente diz respeito ao livro didatico utilizado atualmente,
Matematica Bianchini. Segundo ela, apesar de ndo ter participado da escolha do material,
reconhece que a obra ¢ bem estruturada, escrita de forma clara e apresenta desafios
pertinentes ao nivel de ensino, o que contribui positivamente para o processo de

aprendizagem.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo analisar o impacto das Olimpiadas de Matematica no
desenvolvimento do pensamento algébrico de alunos do 6° e 7° anos do Ensino Fundamental,
investigar a motivagdo dos estudantes diante da algebra e avaliar a preparacao dos professores
para orientar seus alunos nesse contexto. Os resultados obtidos indicam que os objetivos
foram plenamente alcangados, evidenciando que a participagdo dos alunos nas Olimpiadas ¢é
de extrema importancia, mas, para que haja um resultado eficaz, a escola deve propor e

elaborar situagdes-problema que aproximem daquelas aplicadas em provas olimpicas.

Com base nas analises apresentadas no trabalho, observou-se que o desenvolvimento
das competéncias especificas requer atividades inspiradas em olimpiadas como a OPM e a
OBMEP, uma vez que essas propostas favorecem o raciocinio légico, a generalizagdo e a
resolucdo de problemas — aspectos também enfatizados pela BNCC e pela Proposta
Curricular da Paraiba. Além disso, os resultados indicam que o papel do professor como
mediador ¢ essencial nesse processo, sendo necessaria uma formacdo continuada que o
capacite a adotar metodologias mais dindmicas, investigativas e contextualizadas,

possibilitando a integragcdo de problemas olimpicos a pratica pedagdgica cotidiana.

Assim, evidencia-se que as Olimpiadas de Matematica sao um recurso pedagodgico
valioso para potencializar o pensamento algébrico e o raciocinio logico, além de contribuir
para a formagdo de estudantes mais criticos, criativos e preparados para resolver problemas
complexos. Recomenda-se, portanto, que gestores ¢ educadores incentivem a participagdo em
competi¢des cientificas e matematicas, aliando-as a praticas pedagdgicas que valorizem a

investigacdo, a autonomia e o protagonismo estudantil.

Além disso, a andlise dos resultados evidenciou que, por mais que a professora possua
dominio do conteudo e reconheca a relevancia de estratégias que favore¢cam a participagdo
dos alunos, ainda existem dificuldades significativas no processo de ensino-aprendizagem. O
desinteresse discente se revela como um dos principais entraves observados na pesquisa,
como apontado tanto nas respostas dos alunos quanto nas consideracdes da professora, que
destacou a falta de motivacdo em matematica como fator diretamente relacionado ao baixo
rendimento. Essa percepg¢dao ¢ corroborada pelos dados dos questiondrios, nos quais se
observou um alto indice de questdes em branco e dificuldades significativas em problemas

que exigiam raciocinio algébrico. Tal cendrio, aliado a defasagem de contetidos ainda nao

trabalhados em sala de aula, mas ja presentes nas avaliagdes e nas provas olimpicas, sugere
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uma desconexdo entre o nivel de exigéncia das atividades e o estidgio de aprendizagem dos

estudantes.

r

Outro fator relevante ¢ a sobrecarga docente, visto que trés professores precisam
atender dez turmas, com muitos alunos, o que pode limitar a personalizagao do ensino ¢ a

aten¢do as dificuldades especificas dos estudantes.

Assim, torna-se necessario refletir sobre estratégias que estimulem o interesse e o
engajamento dos alunos, promovendo um aprendizado mais significativo, que una o dominio

do professor, o potencial do material didatico e a participagao ativa dos estudantes.
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7. ANEXOS
Questionario 1: Impacto das Olimpiadas de Matematica na Vida do Estudante

1. (Baseado no livro Matematica e Realidade)

A balanca representada a seguir esta equilibrada.

a. Quantas @ sdo necessarias para equilibrar um & ?

b. O que ocorre se for colocada uma nova ® no prato a esquerda?

c. Tendo colocado uma nova @ no prato da esquerda, o que precisara ser feito para

reequilibrar a balanca sem retira-la?

d. Qual nimero o I& representa na igualdade & +1=6?

e. Subtraindo 1 de ambos os membros da igualdade &+1=6, qual igualdade obtemos?

2. (OBMEP-2024) Claudia disse para Marco: Escolha um planeta da figura. Vou fazer
quatro perguntas e descobrir o planeta que vocé escolheu. Vocé deve responder SIM ou
NAO 4 cada pergunta, na ordem em que eu perguntar.Vocé pode mentir em todas as

respostas ou falar a verdade em todas as respostas. As perguntas sao:
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1. O nome do planeta que vocé escolheu tem 5 letras?
2.0 nome do planeta que vocé escolheu tem letra F?
3.0 nome do planeta que vocé escolheu tem as letras M ou S?

4.0 nome do planeta que vocé escolheu tem a letra N?

a. Se Marco escolher Saturno e decidir sempre mentir, quais respostas ele deve dar?

b. Em qual pergunta ¢ possivel descobrir se Marco decidiu sempre mentir ou sempre

falar a verdade?

c. Se Marco respondeu NAO, SIM, NAO, SIM, nessa ordem, qual planeta ele

escolheu?

3. (OPM- 2023) Iago possui seis solidos geométricos e uma balanga de pratos. Ele fez ao
todo quatro pesagens para descobrir qual dos s6lidos ¢ o mais pesado, como na figura

abaixo.
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@ Dodecaedro 0 Cone [j Cilindro [i Prisma Eﬂ Cubo <b Pirdmide

a. E possivel determinar com certeza qual dos solidos geométricos de Iago € o mais

pesado? Por qué?

b. E o mais leve? Justifique.

c. Dé um exemplo com nimeros inteiros para as massas , em gramas, de cada solido
geométrico de modo que a massa do cubo seja maior que a massa do cone e sejam

mantidas as pesagens feitas por lago.

Qual questdo vocé teve mais dificuldade? E por que vocé acha isso?

Vocé acha que o que vocé aprende nas aulas de matematica da escola ¢ suficiente para
conseguir resolver qual das questdes? Por que vocé acha que ndo conseguiria resolver as

outras? Explique com suas palavras.

1-
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Vocé participa das Olimpiadas de Matematica?
() Sim ( ) Nio

Caso participe, como a sua preparacao para as Olimpiadas impactou o seu desempenho

escolar em Matematica?

() Melhorei bastante () Nao percebi muita diferenca () Diminuiu meu

desempenho

Vocé acredita que as Olimpiadas de Matematica ajudam a desenvolver suas habilidades

em outras areas do conhecimento? E por que vocé acha isso?

Vocé recomendaria para outros estudantes participarem das Olimpiadas de Matematica?

() Sim, com certeza ( )Talvez ( )Nao
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Questionario 2: Percepc¢io do Professor sobre as Olimpiadas de Matematica

1. (Baseado no livro Matematica e Realidade)

A balanca representada a seguir esta equilibrada.

— (] 00900

a. Quantas @ sdo necessarias para equilibrar um & ?

b. O que ocorre se for colocada uma nova ® no prato a esquerda?

c. Tendo colocado uma nova @ no prato da esquerda, o que precisara ser feito para reequilibrar a
balanga sem retira-la?

d. Qual nimero o i representa na igualdade & +1=6?

e. Subtraindo 1 de ambos os membros da igualdade &+1=6, qual igualdade obtemos?

2. (OBMEP-2024) Claudia disse para Marco: Escolha um planeta da figura. Vou fazer quatro
perguntas e descobrir o planeta que vocé escolheu. Vocé deve responder SIM ou NAO a cada
pergunta, na ordem em que eu perguntar.Vocé pode mentir em todas as respostas ou falar a
verdade em todas as respostas. As perguntas sao:

1. O nome do planeta que vocé escolheu tem 5 letras?

2.0 nome do planeta que vocé escolheu tem letra F?

3.0 nome do planeta que vocé escolheu tem as letras M ou S?
4.0 nome do planeta que vocé escolheu tem a letra N?
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a. Se Marco escolher Saturno e decidir sempre mentir, quais respostas ele deve dar?
b. Em qual pergunta ¢ possivel descobrir se Marco decidiu sempre mentir ou sempre falar a
verdade?

c. Se Marco respondeu NAO, SIM, NAO, SIM, nessa ordem, qual planeta ele escolheu?

3. (OPM- 2023) Iago possui seis solidos geométricos e uma balanga de pratos. Ele fez ao todo
quatro pesagens para descobrir qual dos sélidos ¢ o mais pesado, como na figura abaixo.

® Dodecaedro 0 Cone [j Cilindro [i Prisma E_D Cubo <b Pirdmide

a. E possivel determinar com certeza qual dos sélidos geométricos de lago é o mais pesado?
Por qué&?

b. E o0 mais leve? Justifique.

c. D& um exemplo com nimeros inteiros para as massas , em gramas, de cada solido
geométrico de modo que a massa do cubo seja maior que & massa do cone e sejam mantidas as
pesagens feitas por lago.

4. Qual questdo vocé acha que seus alunos teriam mais dificuldade? Por que vocé acha isso?
Os contetidos abordados nas questdes estdo de acordo com o ensinado em sala de aula?

5. Vocé acha que com o que vocé ensina nas aulas de matematica ¢ suficiente para que os
alunos resolvam qual das questdes? Justifique.

1-




10.

11.

12.

13.
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3.

Vocé acredita que a participagdo em Olimpiadas de Matematica traz beneficios significativos para
o aprendizado dos alunos?
() Sim ( ) Nao

Vocé acredita que seus alunos estdo preparados para participar de Olimpiadas de
Matematica?

() Sim ( ) Nao

Caso a resposta seja ndo, por que vocé acha isso?

Vocg resolve questoes de Olimpiadas de Matematica em sala de aula?
() Sempre ( )Asvezes ( )Nunca

Como vocé avalia o impacto das Olimpiadas de Matematica no desenvolvimento das habilidades
matematicas dos alunos?

Vocé observa algum impacto nas atitudes dos alunos em relagdo & Matematica apos participarem
das Olimpiadas?

Vocé recomendaria que mais alunos participassem das Olimpiadas de Matematica?
() Sim, com certeza () Talvez () Nao

Qual o livro utilizado na escola? Como foi feito a escolha? Vocé participou em alguma etapa?

Vocé acredita que o livro didatico usado nas aulas ajuda a preparar os alunos para as
Olimpiadas de Matematica? Por qué?
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