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INFLUENCIA DA ALTITUDE NA DIVERSIDADE E DISTRIBUICAO DE INSETOS
DA CAATINGA NA SERRA DA ENGABELADA, PARAIBA (NORDESTE DO
BRASIL)

RESUMO

O Brasil possui uma extensa area territorial e uma grande biodiversidade de fauna e
flora. Os insetos constituem o grupo de seres vivos mais abundantes da terra, sdo encontrados
nos mais diversos habitats e estdo envolvidos em diversos processos essenciais a manutencao
do equilibrio dos ecossistemas, sendo sua diversidade e abundancia influenciada por diversos
fatores. O presente estudo buscou realizar um levantamento entomoldgico em diferentes
niveis de altitudes, avaliando a influéncia desta na diversidade e distribuicdo espacial das
populacbes de insetos que habitam a Serra da Engabelada, no municipio do Congo, Cariri
paraibano, Nordeste do Brasil. Os insetos foram coletados em 7 niveis de altitude utilizando
armadilhas do tipo pitfall com 3 repeticdes e em seguida foram triados e identificados a nivel
de familia no laboratério de entomologia agricola do CCHSA/UFPB. Utilizou-se o
Delineamento Inteiramente Casualizado (DIC) e os dados foram convertidos para raiz de y +
0,5. As médias relacionadas aos meses foram submetidas ao teste de Tukey a 5% de
probabilidade e as médias referentes a altitude foram submetidas a analise de regresséo.
Realizou-se andlises multivariadas (ACP e PCO) para correlacionar as varidveis tempo,
altitude e familias. Foi coletado um total de 3.248 insetos distribuidos em 12 ordens e 23
familias. As familias apresentaram diferentes padrdes de distribuicdo ao longo dos meses e do
gradiente de altitude. Com relacdo a distribuicdo das familias durante os meses de coleta e
com excecdo da familia Gryllidae, todas as meédias das demais familias ndo foram
significativas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Para a varidvel altitude, nenhuma
das médias das familias se ajustou ao modelo de regressdo. A analise multivariada
demonstrou que as médias das familias estdo proximas de zero e que apenas trés (ACP) ou
duas (PCO) destas apresentam médias distantes de zero. Contudo, a Serra da Engabelada
apresenta uma grande diversidade de insetos, onde apenas a familia Gryllidae é influenciada
pela época de coleta e a altitude ndo interfere na diversidade e distribuicdo das familias
coletadas.

Palavras chaves: insetos, familias, altitude



ABSTRACT

Brazil has a large land area and a great biodiversity of flora and fauna. Insects are the
most abundant group of living beings on earth, they are found in the most diverse habitats and
are involved in several key processes to maintain the equilibrium of the ecosystems, their
diversity and abundance is influenced by several factors. This study aimed to carry out an
entomological survey in different levels of altitudes, evaluating the influence of this diversity
and spatial distribution of insect population that inhabit the Serra da Engabelada in the
municipality of Congo, Cariri, Northeast of Brazil. The insects were collected in 7 levels of
altitude using traps of the type pitfall, were used three repetitions and then screened and
identified at a family level in the laboratory of Entomologia Agricola CCHSA / UFPB. Were
used the completely randomized design (CRD) and data was converted to root of y + 0.5. The
averages related to the months were submitted to the Tukey test at 5% probability and the
average related to altitude were subjected to a regression analysis. We conducted multivariate
analyzes (ACP and PCO) to correlate the variable time, altitude and families. A total of 3,248
insects distributed in 12 orders and 23 families were collected. Families showed different
distribution patterns over the months and the altitude gradient. Regarding the distribution of
families during the months of collection besides Gryllidae family, the means of all of the
other families were not significant by Tukey test at 5% probability. For the variable altitude,
none of the families average adjusted to the regression model. Multivariate analysis showed
that families average are close to zero and that only three (ACP) or two (PCO) of these have
mean distant from zero. Nonetheless, the Serra da Engabelada presents a wide variety of
insects, where only the Gryllidae family is influenced by the time of collection and the
altitude does not interfere on the diversity and distribution of the collected families.

Keywords: insects, families, altitude
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1. INTRODUCAO

Em funcdo da grande extensdo territorial, o Brasil apresenta uma grande
biodiversidade da sua fauna e flora, incluindo diversas espécies endémicas distribuidas nos
seus mais diversificados dominios (RIBEIRO, et al. 2010). O dominio da Caatinga é
composto por um conjunto de florestas secas e uma imensa riqueza de vegetacdo arbustiva,
denominadas de savana-estépica, que apresenta resquicios de florestas Umidas montanas e de
cerrado, é tido como o Unico ecossistema exclusivamente brasileiro (TABARELLI e SILVA,
2003). S&o inimeros os trabalhos desenvolvidos no dominio da Caatinga e que vem
demonstrando a importancia deste ecossistema dentro do contexto ecoldgico voltado para a
conservacdo da biodiversidade local (MMA, 2002; LEAL, et al. 2003; ZANELLA e
MARTINS, 2003; TABARELLI e SILVA, 2003; SANTANA e SOUTO, 2006; MMA, 2010).

Ao contrério do que afirmam alguns autores, como por exemplo, Vanzolini et al.,
(1980); Andrade-Lima (1982) e Prance (1987), a Caatinga € um ambiente extremamente
heterogéneo, ndo é pouco alterada, pois esta entre os biomas brasileiros mais degradados e, a
sua biota é extremamente vasta em espécies e endemismos (MMA, 2002), apresentando uma
grande diversidade de plantas, insetos, aves, peixes, anfibios, répteis e mamiferos (LEAL et
al. 2003; GIULIETTI et al. 2004; ZANELLA e MARTINS, 2003; ROSA et al. 2003;
RODRIGUES, 2003; SILVA et al. 2003; OLIVEIRA et al. 2003).

O avanco das fronteiras agricolas do pais, aliada ao progressivo crescimento
populacional sdo tidos como pontos de partida para a fragmentacdo e/ou degradacdo de
habitats naturais, causando alteragdes inestimaveis na dindmica das diversas populacdes
(SILVA, 2009). Assim, estudos faunisticos e pesquisas taxonémicas de popula¢Bes naturais
representam o marco inicial para obtencdo de dados bioldgicos capazes de medirem o grau de
eutrofizacdo de determinado ambiente, a0 mesmo tempo, que podem ser utilizados na
definicdo de politicas de protecdo ambiental e conservacdo da biodiversidade (LAROCA,
1995).

A classe Insecta, pertencente ao grupo Arthropoda, constitui 0 mais abundante grupo
de animais em quase todos os ecossistemas do planeta, chegando a ultrapassar mais de um
milhdo de espécies ja descritas e catalogadas (TRIPLEHORN e JOHNSON, 2011). Além de
representarem a maior diversidade em termos de espécies dentre os animais, muitas delas séo
consideradas como pragas agricolas e urbanas, por outro lado, algumas exercem importante
papel na polinizacdo natural de indmeras plantas, inclusive, com grande importancia
econdmica (TRINDADE et al. 2004).
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Os insetos constituem um grupo de animais de grande importancia para a manutengéo
do equilibrio ecolégico, desempenhando importante papel nos diversos ecossistemas
terrestres, uma vez que estdo intimamente envolvidos em processos como a decomposicéo de
matéria organica do solo, ciclagem de nutrientes, fluxos de energia, polinizacdo de plantas e
dispersdo de sementes, atuam como reguladores das populagdes de plantas, animais e outros
organismos vivos, funcionando assim, como bioindicadores de qualidade do ambiente, além
de servirem de modelos de estudo para diversas areas da ciéncia (ANTONINI, et al. 2003;
GULLAN e CRANSTON, 2008; SILVA, 2009; ALENCAR, et al. 2012; MONTENEGRO, et
al., 2014).

Diversos levantamentos tém sido realizados no bioma Caatinga como nos demais
biomas brasileiros, contudo, alguns trabalhos ainda negligenciam a importancia dos insetos,
este que podem ser apontados como 0 grupo de seres vivos que mais contribuem para 0s
processos essenciais no interior dos ecossistemas, dai surge a potencialidade de serem
utilizados como bioindicadores de impactos ambientais em éareas degradadas (THOMAZINI e
THOMAZINI, 2002; ANTONINI, et al. 2003; WINK, et al. 2005; GULLAN e CRANSTON,
2008; SILVA, 2009; VIEIRA, et al. 2011; ANDRADE, 2012).

Baseado na importancia dos insetos para 0s ecossistemas, a entomologia estabeleceu-
se como ciéncia que estuda esses animais, com énfase em suas interagbes com o ambiente,
suas caracteristicas ecoldgicas, de reproducdo, sobrevivéncia e diversidades de habitats em
gue sdo encontrados e, prejuizos econémicos que 0s insetos podem ocasionar no setor
produtivo (BORROR, et al. 1989).

As populagdes de insetos sdo altamente dindmicas na natureza, ao ponto que S&o
influenciadas por diversos fatores ambientais, sendo a altitude um fator importante na
distribuicdo espacial dos insetos que habitam cadeias de montanhas (FREITAS, et al. 2007).
Alguns estudos demonstram que a abundancia de individuos em espécies de insetos dentro de
uma determinada populacdo decresce com o aumento da altitude (RIBEIRO, et al. 1994),
sendo que picos de riqueza de espécies podem ocorrer normalmente em pontos de baixas,
médias e altas altitudes em funcdo do ambiente no qual habitam e da complexidade dessas
populacdes de insetos (HODINKSON, 2005).

Com base nessa dindmica, o presente estudo buscou realizar um levantamento
entomoldgico em diferentes niveis de altitudes, avaliando a influéncia desta na diversidade e
distribuicdo espacial das populaces de insetos que habitam a Serra da Engabelada, no

municipio do Congo na regido do Cariri do Paraibano, Nordeste do Brasil.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 0 DOMINIO CAATINGA
2.1.1 Localizagéo e Caracterizagéo

O dominio Caatinga compreende um dos grandes biomas brasileiros, ocupando uma
area de aproximadamente 734.478 km?, possuindo seus limites dentro do territério nacional e
sendo, portanto, o tnico dominio exclusivamente brasileiro. Na regido Nordeste, a Caatinga é
o tipo de vegetacdo predominante, ocupando 54,53% dos 1.548.672 km? da 4rea da regi&o
(IBGE, 2005). Além de sua grande extensdo, o dominio Caatinga compreende uma grande
riqueza e diversidade de espécies faunisticas que s6 sdo possiveis de serem encontradas nessa
faixa semiarida do Nordeste do Brasil, contudo, a Caatinga vem sofrendo um intensivo
processo de desertificagdo decorrente da atividade humana (MMA, 2002).

Diversos autores (SAMPAIO 1995; LEAL, et al. 2003; ARAUJO e FERRAZ, 2003;
ARAUJO et al. 2005; GIULLIETI et al. 2006) consideram a Caatinga como sendo um bioma
brasileiro, todavia, Andrade-Lima (1981) inclui-lo-4 na categoria de dominio e, ndo ha
portanto, uma aceitacdo comum entre pesquisadores para caracteriza-la oficialmente em uma
ou outra categoria (RODAL e SAMPAIO, 2002; SAMPAIO, 2003). Essa falta de consenso
entre o0s pesquisadores é decorrente da falta de identificacdo de caracteristicas basicas que
permitam estabelecer e selecionar areas e limites de enquadramento enquanto bioma (MMA,
2010).

A Caatinga esta, em sua totalidade, localizada cerca de 3° a 18° Sul, compreendendo a
faixa entre o Equador e o Trépico de Capricornio, fator este que proporciona a incidéncia de
luz solar durante todas as estacbes do ano e em abundancia. A temperatura € alta e o0 ar
bastante seco, com uma média anual variando entre 25° e 30° C, havendo pouca variacdo
entre as diferentes estacbes do ano. Nesse sentido, os fatores ambientais, luminosidade e
temperatura, ndo sdo tidos como fatores limitantes ao crescimento e desenvolvimento das
espécies vegetais nativas da Caatinga. Em relacdo a altitude, é possivel observar que na maior
parte da paisagem ha a predominancia de areas planas ou levemente onduladas, todavia,
algumas areas conseguem ultrapassar os 2.000 m de altitude formando verdadeiras serras e
cadeias montanhosas (SAMPAIO, 2003).
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Em relacdo aos recursos hidricos, estes sdo bastante escassos e variam amplamente
tanto no territério como durante as estacGes do ano. As precipitacdes médias anuais variam
entre pouco menos de 300 mm/ano a exemplo do municipio de Cabaceiras localizado na
regido dos Cariris Velhos na Paraiba, atingindo até pouco mais de 1.000 mm/ano nas zonas
limitrofes da Caatinga, que em geral, tendem a decrescer da regido do entorno em dire¢do ao
nicleo mais seco (REDDY, 1983). Outra caracteristica importante da Caatinga € a
distribuicdo das chuvas, onde ocorrem chuvas intensas, chegando a registrar até 100 mm/dia e
concentradas em poucos meses do ano. Isso associado a outros fatores como temperaturas
elevadas, baixa profundidade dos solos e em algumas areas, pouca cobertura vegetal, promove
uma elevada evapotranspiracdo potencial variando entre 1.500 a 2.000 mm/ano (relacédo
precipitacdo/evapotranspiracdo potencial < 0,65) o que leva a um déficit hidrico anual que
define a condicdo de semiaridez (MMA, 2010).

As depressdes formadas pelas serras e chapadas, principalmente daquelas que se
estendem por longas distancias, acumulam &gua, promovendo boa disponibilidade hidrica e
favorecendo a infiltracdo e escoamento das dguas, formam os chamados pés de serras imidos
que d&o origem aos pequenos, médios e grandes rios da regido semiarida (SILVA et al. 1993).

Os solos da Caatinga sdo os mais diversos do Brasil, tendo origem basicamente de
duas formas geoldgicas, a formacdo de origem sedimentar que predomina no sentido oeste e a
origem cristalina que predomina no sentido leste (SILVA et al. 1993). Essa grande
variabilidade de solos € consequéncia principalmente, do efeito diferencial da erosdo
geoldgica, onde camadas de solo sdo removidas até a exposicdo superficial da rocha,
formando os lajedos, areas recobertas por rochas, pedras e pedregulhos (PORTO et al. 2004).

A vegetagdo da Caatinga € constituida principalmente de plantas de porte arbustivo e
outras arbustivo/arbérea de porte reduzido em funcdo das condicBes desfavoraveis e da
antropizacdo, que sdo semelhantes as savanas estépicas. As espécies sd0 em sua maioria
lenhosas ou herbaceas, algumas apresentam espinhos, e a grande maioria perdem suas folhas
na estacdo seca do ano. A vegetacdo € ainda constituida de inumeras cacticeas e
bromeliaceas, sendo diretamente influenciadas pelas condi¢cbes do ambiente em que estdo
inseridas (SANTOS, et al. 1992; DRUMOND, et al. 2000).

Embora apresente uma grande diversidade e riqueza de espécies, mesmo sendo um
bioma unicamente brasileiro, poucos estudos ainda vem sendo desenvolvido para conhecer
minuciosamente a complexidade das interagcdes que regem a matriz natural desse ecossistema
e poucas sdo as politicas publicas voltadas para a conservacdo da biodiversidade da Caatinga

e a mesma, continua sofrendo um intensivo processo de antropizacgéo e, consequentemente de
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desertificagdo em todos os estados que estdo inseridos na regido semidrida do pais
(BERNADES, 1999; LEAL, et al. 2005; MMA, 2002, MMA, 2010).

2.2 AGRICULTURA

Desde a época da colonizacéo do Brasil, a agricultura representa a base econémica do
pais e continua sendo assim nos dias atuais, todavia, atualmente ndo ha predominancia total
da monocultura, avancando para um sistema de diversificacdo de culturas (CASTRO, 2012).
O tipo de agricultura desenvolvida remete a uma forma de ocupagéo territorial desordenada e
impactante em razdo da falta de tradicdo de planejamento, o que dificulta a reordenacdo dos
espacos (DRUMOND, et al. 2000).

Da mesma forma, na regido Nordeste do pais, a agricultura também desempenha papel
importante na economia regional em que 82,6% da méo-de-obra do campo sdo oriundas da
agricultura familiar (CASTRO, 2012), sendo que o Nordeste brasileiro concentra mais da
metade dos estabelecimentos rurais de base familiar do pais (COUTO, et al. 1996). A regido é
ainda uma das maiores produtoras de culturas como banana, mandioca, arroz e fruticultura,
porém, ndo concentra grandes extensdes de terras voltadas para o agronegocio, predominando
a agricultura familiar (CASTRO, 2012).

A agricultura itinerante desenvolvida na regido Nordeste pelos pequenos agricultores,
onde 0s mesmos desmatam, queimam e em seguida plantam e com a reducdo da
produtividade, abandonam aquela area e repetem 0 mesmo processo em outra area, recorrendo
ao pousio para que aquela érea inicial recupere sua capacidade produtiva, contudo, essa ideia
representa uma das praticas que contribuem drasticamente para reducdo da biodiversidade
local (DRUMOND, et al. 2000). O uso adequado do solo de acordo com sua aptidao favorece
ndo apenas a sua conservacdo, mas tambeém, a preservacdo de toda a biodiversidade local
(NASCIMENTO et al. 2004).

A regido semiérida equivale a 57% da regido Nordeste do pais, sem contabilizar as
manchas de agricultura irrigada que nio somam 1% da area (AB’SABER, 1998). Possui uma
populacdo aproximada de 47 milhGes de habitantes (IBGE, 2010) apresentado indmeros
problemas estruturais voltados a sustentabilidades dos sistemas de producdo de alimentos que,
somados aos efeitos negativos do clima semiarido gera empecilhos para manutencdo e
desenvolvimento destes sistemas de producédo, ocasionando assim, a degradacéo dos recursos

naturais como solo, agua, reducdo da biodiversidade local e extincdo de espécies, inclusive
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endémicas e de outras ainda ndo catalogadas, contribuindo assim, para o avango do processo
de desertificacdo (DRUMOND, et al. 2000).

De acordo com Censo Agropecuario Geral de 2006 (IBGE, 2006) a area semiarida da
Paraiba representa 77,3% da area total do estado, sendo que a Paraiba possui uma area de 3,75
milhdes de hectares voltadas para producgéo, das quais 1,98 milhdes de hectares sdo destinados
a pastagens e 704,69 mil hectares sdo destinados a agricultura, enquanto que o restante da area

é coberta por matas e florestas.

2.3 ENTOMOLOGIA

A entomologia pode ser definida como sendo a ciéncia que estuda os insetos sob todos
0s seus aspectos, definindo as relagdes ou interagdes destes com os seres humanos, plantas e
animais e, sendo assim dividida em entomologia médica, agricola e veterinaria e, ainda, a
entomologia forense utilizada na resolucdo de casos criminais (GALLO, et al. 2002).

A entomologia busca estabelecer as interagdes dos insetos com o ambiente no qual se
insere, suas caracteristicas ecoldgicas, de reproducao, sobrevivéncia e diversidades de habitats
em que sdo encontrados e, prejuizos econdémicos que provocam nas culturas agricolas, que em
geral, trazem grandes perdas na produtividade para o setor agricola (BORROR, et al. 1989).

Atualmente, a entomologia é tratada como uma disciplina inter e multidisciplinar, pois
0 entendimento aprofundado dos insetos depende de conhecimentos voltados para outras
disciplinas como a genética, bioquimica, fisiologia, biotecnologia, fitopatologia, climatologia,
avaliacdo de impactos ambientais, dentre outras. No Brasil, os avangos na area da
entomologia se deram a partir do final do século XIX, porém, os estudos vieram a serem mais
intensos a partir da primeira década do século XX com centenas de publicacdes, sobretudo
com as do pesquisador Angelo Moreira da Costa Lima, professor da Escola Nacional de
Agronomia, atual Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (GALLO, et al. 2002).

2.3.1 A Classe Insecta

O nome Insecta é originario do latim e significa segmentado, sendo, portanto, animais
de corpo segmentado que apresentam notadamente o corpo dividido em trés partes, cabeca,
torax e abdome, bastante distintas e com funcionalidades especificas (LOPES e ROSSO,
2005).
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Os insetos s@o animais pertencentes ao Filo Arthropoda, Superclasse Hexapoda e a
Classe Insecta, compreendem o grupo de animais mais abundantes da face da terra, sendo
conhecidas mais de um milhdo de espécies em todo o0 mundo (GULLAN e CRANSTON,
2008; TRIPLEHORN e JOHNSON, 2011). Dentre a classe Insecta, a ordem Coleoptera que
compreende os besouros, é a mais abundante sendo conhecidas mais de 300.000 espécies,
existindo assim, uma relacdo em que para cada quatro espécies de animais conhecidas, uma
espécie pertence a ordem Coleoptera (GALLO et al. 2002).Além de ser considerado o grupo
mais abundante dentre os animais, 0s insetos s@o encontrados nos mais diversos tipos de
ambientes terrestres e aquaticos e em todos 0s ecossistemas do mundo (BORROR, et al. 1989;
WITHFORD, 1996; LOPES e ROSSO, 2005).

O grande sucesso desse grupo de animais, principalmente no ambiente terrestre, é
atribuido a duas caracteristicas evolutivas inerentes a classe, a presenca de um exoesqueleto
quitinoso e a evolugdo do voo, caracteristicas essas que permitem aos mesmos, deslocamento
répido e eficiente, fungas de predadores, maior facilidade na busca por alimentos e povoagdo

de locais com condigdes mais favoraveis a sua sobrevivéncia (LOPES e ROSSO, 2005).

2.3.2 Importancia ecolégica dos insetos

Os insetos desempenham papel essencial na manutencéo do equilibrio ecoldgico, pois
estdo envolvidos de forma direta e indireta em diversos processos de diferentes escalas
ambientais (ANTONINI, et al. 2003; LOPES e ROSSO, 2005; GULLAN e CRANSTON,
2008).

Diversas espécies sdo conhecidas pelo seu potencial em causar danos econdémicos a
diversas culturas de importancia econémica, tidas, portanto, como pragas agricolas, outras
pelo seu potencial em transmitir diversas doencas, sobretudo na zona urbana, sendo
conhecidas como pragas urbanas. Ja outra diversidade de espécies é conhecida pela sua
adaptacdo e capacidade de polinizagdo natural de uma grande diversidade de plantas,
garantindo assim, a manutencdo da variabilidade genética nas populacbes naturais de plantas
(TRINDADE et al. 2004).

Os insetos atuam como reguladores de outros processos importantes para 0S
ecossistemas terrestres, como a dispersdo de semente de diversas espécies de plantas através
de mecanismos adaptativos especificos, participam efetivamente no processo de
decomposi¢cdo da matéria organica, na ciclagem e disponibilizacdo de nutrientes no solo e,

consequentemente no fluxo de energia entre os diversos sistemas naturais, nas populacdes de
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plantas, animais e outros seres vivos (ANTONINI, et al., 2003; LIMA et al. 2003; LOPES e
ROSSO, 2005; GULLAN E CRANSTON, 2008; SILVA, 2009; ALENCAR, et al., 2012;
MONTENEGRO, et al., 2014), além de participarem diretamente da cadeia alimentar atuando
como predadores, parasitos, fitéfagos e saprofagos (SCHOEREDER, 1997).

A intervencdo humana nos ambientes naturais é atualmente a principal causa de
inimeros desastres ambientais em que o ambiente necessita de centenas de anos, a depender
da intensidade do desastre, para que o equilibrio seja reestabelecido (THOMANZINI e
THOMANZINI, 2000). A estimativa do grau de fragmentacdo das florestas e dos niveis de
impactos ambientais decorrentes da atividade humana pode ser avaliada a partir de estudos
voltados para a determinacdo da abundéncia e diversidade de espécies de insetos presentes
nessas areas, tendo em vista a sensibilidade destes as mudancas no ambiente (ROSENBERG
et al, 1986; THOMANZINI e THOMANZINI, 2002; LUTINSKI, 2005; WINK et al. 2005;
FREITAS et al. 2006), podendo inclusive, serem utilizados no monitoramento ambiental e
auxiliar na conservacao da biodiversidade (PIMENTA, 2008; VIEIRA et al. 2001).

Diversos autores relatam reducgdo significativa na abundancia e diversidade de insetos
em areas exploradas com diversas finalidades, a exemplo do monocultivo de Pinus sp. e
Eucalyptus sp. (VALLEJO et al. 1986), fragmentos florestais sob diferentes niveis de
perturbacdo (SOUZA e BROWN, 1994; WATT et al. 1997), &reas desmatadas para formagéo
de pastagens (BANDEIRA, 1989; MORATO, 1994) e em éareas com uso intensivo de
agrotoxicos (VIEIRA et al. 2011).

2.3.3 Fatores ecologicos que influenciam na abundancia e distribuicéo dos insetos

O ambiente natural ¢ um meio altamente dinamico sujeito a perturbacdes naturais e
decorrentes da acdo antropica e as populacdes de insetos sdo altamente sensiveis a essas
alteragbes (GALLDO, et al. 2002; WINK et al. 2005; 2006). Os principais fatores ambientais
que afetam a abundancia e distribuicdo dos insetos no tempo e no espago séo a radiacgao solar,
temperatura, tempo, luz, precipitacao, vento, alimento e suas interacdes (SILVEIRA NETO et
al. 1976; GALLO et al. 2002).

A precipitacdo torna-se importante por proporcionar a renovacdo da vegetacdo e
assim, disponibilizando alimento para os insetos, promovendo variagdes na dindmica das
populacOes de insetos, assim, quanto mais elevada for a taxa de precipitacdo, maiores picos
populacionais ocorrerdo (GALLO et al. 2002). A temperatura é considerada um dos fatores

ambientais de maior importancia que atua sobre as populacdes de insetos, com efeitos diretos
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no desenvolvimento e comportamento e indireto na alimentagdo (GALLO et al. 2002; SABU
et al. 2008). Os insetos suportam faixas de temperaturas variando entre 15° e 38° C, sendo a
temperatura ideal para o seu desenvolvimento em torno de 25° C, pois nessa faixa de
temperatura ocorre aumento do metabolismo, aumento do nimero de acasalamentos e de ovos
ferteis, j& em temperaturas fora da faixa de toleréncia todas essas varidveis sdo influenciadas
negativamente (GALLO et al. 2002).

Mudancas drasticas no tempo como secas prolongadas, enchentes, variaces extremas
de temperatura podem ter efeito desastroso sob as populagdes de insetos de uma determinada
regido (GALLO et al. 2002; GULLAN E CRANSTON, 2008). A radiacdo solar € a fonte de
energia essencial para a manutencdo da vida na terra, estando envolvida em todos os
fendmenos meteoroldgicos que ocorrem na atmosfera, sendo determinante primario do tempo
e do clima, estes que por sua vez, tem efeito direto sob os insetos (GALLO et al. 2002). O
fotoperiodo é outra variavel ambiental importante para os insetos, pois através da luz que os
insetos regulam suas atividades, alterando seu ritmo biologico em funcdo das horas de luz
durante o dia (GALLO et al. 2002), ja os raios infravermelhos tem importancia direta na
comunicacéo entre os insetos (SILVEIRA NETO et al. 1976).

O alimento € um dos fatores determinantes na abundancia e distribuicdo dos insetos,
com efeito direto sob o0s processos bioldgicos, morfolégicos e de comportamento. O
desenvolvimento da agricultura proporciona alimento em abundancia para os insetos, assim, a
distribuicdo destes é afetada pelo fato de algumas espécies de insetos serem especificas de
determinadas culturas, limitando a sua distribuicdo no espaco fisico (SILVEIRA NETO et al.
1976). O vento é outra variavel importante na distribuicdo dos insetos, pois, a velocidade
deste tende a aumentar em funcdo da altitude, assim, insetos que voam em altitudes mais
elevadas podem ser transportados a grandes distancias, promovendo a disseminacdo dos
mesmos no espaco (WALTERS e DIXON, 1984).

A altitude é outro fator ambiental que exerce influéncia sob a abundancia, diversidade
e distribuicdo dos insetos que habitam cadeias montanhosas e serras (FREITAS et al. 2004),
pois, 0 aumento desta variavel influencia diretamente outras varidveis como precipitacédo,
umidade, temperatura, radiacao solar, pressdo atmosferica, velocidade e direcdo dos ventos, e
etc., que afetam diretamente o desenvolvimento, comportamento e alimentacdo dos insetos
(HODINKSON, 2005; ARNHOLD, 2013).

Para Sabu et al. (2008) o fator altitude de forma isolado néo tem efeito significativo
sob a dinamica das populacdes de insetos, sendo que sua maior ou menor influéncia, se da em

funcdo da existéncia da correlacdo entre o fator altitude e os demais fatores ambientais que
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sdo afetados por essa variavel, criando condicdes fisicas favoraveis e abundancia de recursos
que relacionam-se com as diversas populacdes de insetos. Locais com altitudes elevadas
possuem condicBes climaticas mais rigorosas e cobertura vegetal mais reduzida, condicGes
estas que afetam diretamente o tamanho das populagdes de insetos (HEBERT, 1980).

Para Lazzari e Lazzarotto (2005) os padrdes de gradientes altitudinal ndo s&o
suficientes para estabelecer ou explicar padrdes de distribuicdo espacial de insetos da ordem
hemiptera, devendo-se levar em consideracdo outros fatores que interagem com o fator
altitude e que influenciam na distribuicdo desses insetos. Estudos que buscam entender o
comportamento dos insetos ao longo do gradiente de altitude demonstram que a diversidade e
abundancia das populagdes de insetos das ordens Psocoptera e Coleoptera estdo
correlacionados positivamente com a altitude e, portanto, aumentam com o aumento da
altitude (RIBEIRO et al. 1994; TURNER, 1974).

Todavia, estudos realizados por outro autores em cadeias montanhosas de diversas
partes do mundo revelam que h& correlagdo negativa entre a diversidade e abundancia das
populacOes de insetos com o fator altitude, assim, essas populagdes tendem a diminuir a
medida que a altitude aumenta e, portanto, maior riqueza de espécies sao encontradas em
baixas altitudes (BEGON et al. 1990; FERNANDES e PRICE, 1992; FERNANDES e LARA,
1993; RIBEIRO, 1994).

De acordo com Hodinkson (2005) picos de riqueza de espécies de insetos podem ser
encontrados em todas as faixas de altitudes, dependendo da comunidade e da area de estudo.
Os mecanismos envolvidos que determinam a riqueza de espécies ao longo de gradientes de
altitude ainda sdo pouco conhecidos, em fungcdo da complexidade das interagdes existentes
entre esses mecanismos e entre as diversas populacOes de insetos, requerendo estudos que

venham elucidar a dindmica desses mecanismos e dessas popula¢bes (FREITAS et al. 2007).

3. MATERIAL E METODOS

3.1 AREA DE ESTUDO

O dominio Caatinga esta distribuido em uma é&rea de aproximadamente 734.478 km?, o
que corresponde a cerca de 9% de todo territorio nacional, e representa um dos maiores
exemplos de ambiente semiérido da regido Neotropical (MMA, 2002). O estado da Paraiba
estd localizado na porgdo oriental da Regido Nordeste (latitudes 06° 02°12”S e 8° 19°18”S;
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longitudes 34° 45°45”W e 38° 45°45”W), apresentando cerca de 80% de todo seu territério
incluido na regido semiarida do Nordeste, identificada pela SUDENE como zona do
“Poligono das Secas” (AGRA, 1996; RODRIGUEZ, 2000), esse quadro agrava-se ainda mais
ao considerarmos o baixo nivel de instrucdo da populacdo, a concentracdo de renda e/ou terra
e a exclusdo social, econdmica e politica que ainda é bastante comum na regido (MMA,
2010).

O municipio do Congo esta localizado na mesorregido da Borborema e microrregido
do Cariri Ocidental, no estado da Paraiba, Nordeste do Brasil. Distante aproximadamente
319,7 km da capital do estado, Jodo Pessoa, 0 municipio possui uma éarea de
aproximadamente 333, 47 km? com uma populacdo de 4.687 habitantes no ano de 2010,
sendo esta, estimada em 4.770 habitantes no ano de 2013 (IBGE, 2010). Limita-se ao Norte
com as cidades de Coxixola e Serra Branca, ao Sul com a cidade de Camalau e o estado do
Pernambuco, ao Leste com a cidade de Caraubas e ao Oeste com as cidades de Camalal e
Sumé (MDA, 2008) (Figura 1).

Brasil
Regido Nordeste

-36.8 -36.6

Figura 1: Mapa da localizagdo do municipio do Congo, Paraiba (Nordeste do Brasil).
Fonte: GUERRA (2013).

O municipio esta localizado nas coordenadas geograficas 7° 47° 41” S e 36° 39’ 427
O, estando situado nas proximidades da confluéncia dos rios Paraiba e da Serra, a uma
altitude de aproximadamente 492 metros. A agricultura local baseia-se no cultivo de culturas

como milho, feijdo e em menor proporcdo o algoddo, jA no setor da pecuaria, destaca-se
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principalmente a criacdo de pequenos rebanhos de caprinos, ovinos, bovinos e suinos,
caracterizando uma agricultura voltada para a subsisténcia (IBGE, 2012).

Além do potencial hidrico representado pela represa do Congo, 0 municipio dispde de
uma rede escolar composta por 10 escolas de ensino fundamental (publica e privada) e uma
escola de ensino medio, totalizando 926 alunos matriculados na rede de ensino. O municipio
tem dado ainda forte apoio ao desenvolvimento da cultura e ao artesanato local (IBGE, 2012).

A presente proposta de estudo sera realizada em uma area de Caatinga conhecida
como Serra da Engabela, localizada na comunidade rural de Santa Rita, pertencente ao
municipio do Congo, na microrregido do Cariri Ocidental.

3.2 COLETAS DOS DADOS ENTOMOLOGICOS

O trabalho foi realizado através de viagens mensais para realizacdo das coletas, no
periodo de julho/2013 a dezembro/2013 na serra da Engabelada, esta possui uma altitude
aproximada de 996 m, sendo que as armadilhas foram montadas até 800 m, ponto maximo
que se consegue ter acesso. Os insetos foram coletados Unica e exclusivamente através de
coletas passivas, utilizando-se armadilhas de queda do tipo pitfall retas ou em forma de Y,
indicadas para captura de insetos terrestres (VASCONCELLOS et al. 2010), que serdo
distribuidas ao longo do gradiente de altitude.

As armadilhas foram montadas na regido da serra, sendo formadas por lonas medindo
2 m de comprimento e 0,30 m de altura, totalizando duas lonas para as armadilhas pitfall do
tipo reta e trés lonas para as armadilhas pitfall em Y. As lonas serdo fixadas no chdo com
piquetes de 0,5 m de altura em cada extremidade, onde sera colocado um pote plastico com
capacidade de 1 litro, rente ao nivel do solo, contendo uma solucdo de 200 ml de agua +
formol P.A. (formaldeido 37%) + detergente neutro (Figura 2). As armadilhas permaneceram
ativas no campo por um periodo de 24 horas para captura dos insetos, apos o término desse
tempo, foi realizada a coleta de cada armadilha separadamente (ALENCAR, et al., 2012).
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Figura 2: Armadilhas piaII do tipo reta para capturar insetos terrestres (A e B); aradilhas pitfall em
forma de Y para capturar insetos terrestres (B e C).

A instalacdo das armadilhas iniciou-se no ponto mais alto da serra onde é possivel ter
acesso. Sendo a primeira armadilha com trés repeticdes e distanciadas aproximadamente 50
metros na horizontal e na mesma altitude umas das outras, montada na altitude de 800 metros,
local méaximo acessivel. As mesmas armadilhas, também com trés repeti¢bes, foram montadas
no sentido decrescente ao longo do gradiente de altitude & medida que a diferenca de cota
entre um ponto e outro atingia 50 metros. Ao longo desse gradiente de altitude foram
montados sete niveis de coleta, cada um com trés repeti¢Oes, totalizando 21 armadilhas
montadas ao longo da serra, das quais, 14 foram do tipo pitfall reta e 7 em forma de Y. O
primeiro nivel de coleta foi instalado a 800 metros de altitude e os demais a cada 50 metros de
diferenca de cota, sendo que o sétimo nivel foi instalado a 500 metros de altitude, a qual se
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localiza na base da serra e praticamente na mesma altitude da cidade do Congo. Todas as
armadilhas foram georreferenciadas com o auxilio de um GPS.

Depois de instaladas, mensalmente, as armadilhas foram montadas, fazendo-se a
reposicdo de lonas e potes, quebrados por algum animal ou danificados naturalmente
(radiagé@o solar, ventos, chuvas, etc.), no intervalo entre a coleta seguinte. As armadilhas
foram montadas sempre na parte da manha, permanecendo ativas no campo por um periodo
de 24 horas. Apés esse tempo, foi realizada a coleta dos insetos utilizando uma peneira de
malha fina para filtra-los e facilitar a retirada de algumas impurezas. Os animais de cada
armadilha foram armazenados em potes de plastico com capacidade de 145 ml contendo
aproximadamente 50 ml de alcool a 70%.

O material coletado foi levado ao Laboratério de Entomologia Agricola do Centro de
Ciéncias Humanas, Sociais e Agrarias (CCHSA) da Universidade Federal da Paraiba (UFPB),
Campus Il — Bananeiras/PB, onde foram triados e identificados em nivel de familia, de
acordo com a complexidade e facilidade de identificacdo de determinados grupos de insetos, e

em seguida armazenados conforme os padrdes usuais de colecdes.

3.3 ANALISES ESTATISTICAS DOS DADOS

Apos a contabilizacdo e identificagdo do material coletado foi realizada a anélise
estatistica dos dados através de analises de regressao simples utilizando o programa Statistical
Analysis System (SAS) que é um sistema integrado de aplicacGes para analises de dados
(PARRISH e DERBER, 1991), buscando observar se as quantidades de insetos coletados de
uma determinada familia foram influenciadas ou ndo pelas variaveis tempo e altitude,
utilizando o teste F para comparar as variaveis em estudo.

O experimento foi conduzido em Delineamento Inteiramente Casualizado (DIC) e 0s
dados foram convertidos para raiz de y + 0,5 e submetidos a analise de variancia (ANOVA) e
as médias referentes aos meses foram comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade e as médias referentes aos niveis de altitudes foram submetidos a analise de
regressao.

Realizou-se analises multivariadas dos dados através da analise de componentes
principais (ACP), um procedimento matemético que utiliza uma transformagao ortogonal para
converter um conjunto de observacdes de variaveis possivelmente correlacionadas a um
conjunto de valores de variaveis linearmente ndo correlacionadas (JOLLIFFE, 1986), onde se

acumulou 95,3% de variancia total nos dois primeiros eixos, ja a analise de coordenadas


https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Transforma%C3%A7%C3%A3o_ortogonal&action=edit&redlink=1
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principais (PCO) foi realizada acumulando-se 80,8% da variancia total nos dois primeiros

eixos.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 FREQUENCIAS E CLASSIFICACAO DOS INSETOS COLETADOS

Ao longo dos seis meses foi coletado um total de 3.248 insetos distribuidos em 11
ordens e 23 familias: Hymenoptera (Formicidae, Muitilidae e Vespidae), Hemiptera
(Cicadidae), Coleoptera (Carabidae, Tenebrionidae, Curculionidae, Scolytidae, Lepturinae e
Nitidulidae), Diptera (Sarcophagidae, Acartophthalmidae e Neriidae), Blattodea (Blattidae e
Polyphagidae), Dermaptera (Labiduridae e Carcinophoridae), Isoptera (Termitidae),
Lepidoptera (Pieridae), Orthoptera (Acrididae e Gryllidae), Phasmatodea (Phasmatidae) e
Trichoptera (Leptoceridae).

A ordem Hymenoptera (formigas, formigdes, marimbondos, vespas, etc.) (78,45%)
obteve maior frequéncia dentre as demais ordens de insetos coletadas, seguida da ordem
Coleoptera (besouros, serra-pau, etc.) (6,90%), Diptera (moscas) (6,50%), Trichoptera
(frigénios e moscas-de-agua) (2,99%), Orthoptera (grilos e gafanhotos) (1,85%), Dermaptera
(tesourinhas) (1,39%), Blattodea (baratas) (0,77%), Lepidoptera (borboletas e mariposas)
(0,65%), Hemiptera (cigarras) (0,34%), Isoptera (cupins) (0,15%) e Phasmatodea (bicho-pau)
(0,03%) (Figura 3).

Frequéncia (%) das ordens de insetos coletadas
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Figura 3: Frequéncia (%) das 11 ordens de insetos identificadas durante as coleta no municipio do
Congo - PB, (valores calculados com base no universo de 3.248 insetos coletados).
Os resultados obtidos assemelham-se com os encontrados por Maggioni et al. (2010);

Lima et al. (2010); Vasconcellos et al. (2010) e Farias et al. (2013), onde a maior quantidade
de insetos coletados em areas de Caatinga pertenciam a ordem Hymenoptera. A maior
frequéncia de insetos da ordem Hymenoptera (78,45%) deve-se ao fato de esses insetos
viverem preferencialmente em colOnias permanentes (ZANETTI, et al., 2007). Ribeiro et al.
(2010) também evidenciam a grande ocorréncia de insetos da ordem Hymenoptera (28,41%)
em areas de Caatinga, porem, com maior predominancia de insetos da ordem Diptera
(31,20%). Vieira et al. (2011) também observaram maior ocorréncia de insetos da ordem
Diptera em &reas de cultivo de milho transgénico no municipio de Arapongas — PR, fato este
que pode ser explicado pelo uso de armadilhas do tipo malaise, indicada para captura de
insetos voadores.

As familias mais abundantes foram Formicidae (58,50%) com maior frequéncia,
sequida das familias Muitilidae (15,15%), Vespidae (4,80%), Acartophthalmidae (3,17%),
Sarcophagidae (3,14%), Leptoceridae (2,99%), Carabidae (2,74%), Tenebrionidae (1,66%),
Gryllidae (1,39%), Curculionidae (1,29%), Labiduridae (0,80%), Pieridae (0,65%) e
Carcinophoridae (0,58%). As familias Cicadidae, Phasmatidae, Blattidae, Scolytidae,
Lepturinae, Neriidae, Termitidae, Nitidulidae, Polyphagidae e Acrididae somam 3,14% dos
individuos coletados (Figura 4). Grande diversidade de espécies de insetos pertencentes a
familia Formicidae foram registrados por Vasconcellos et al. (2010) em uma area de Caatinga

situada entre Sao José dos Cordeiros e Sumé na Paraiba.
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Figura 4: Frequéncia (%) das 23 familias identificadas durante as coletas no municipio do Congo —
PB, (valores calculados com base no universo de 3.248 insetos coletados).

4.1.1 Distribuicédo temporal dos insetos coletados

Algumas familias como Acartophthalmidae, Formicidae, Sarcophagidae, Muitilidae,
Carabidae, Blattidae, Curculionidae, Vespidae, Scolytidae, Tenebrionidae e Gryllidae
apresentaram variacdo apenas em quantidades de individuos coletados, ndo havendo variacao
na presenca destas entre o periodo de coleta, pois foram observadas em todos 0s meses de
coleta. As demais familias apresentaram variagdo ao longo dos meses de coleta e a auséncia
destas foi observada tanto de forma alternada como consecutiva ao longo dos meses de coleta
(Tabela 1).
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Tabela 1: Presenca e/ou auséncia das familias de insetos identificadas durante os seis meses

de coleta.

. Meés
Familia

Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro

Acartophthalmidae  +
Formicidae +
Sarcophagidae +
Labiduridae +
Cicadidae +
Muitilidae +
Carabidae +
Phasmatidae +
+
+
+
+
+
+
+
*

* + + 4+ + + + +
* 4+ + o + + + +
* + + + + + + +
* 4+ + 4+ + + + o+
* + + 4+ o + + +

Blattidae

Pieridae

Gryllidae
Tenebrionidae
Scolytidae

Vespidae

Curculionidae
Leptoceridae
Lepturinae +
Neriidae *
Termitidae *
Nitidulidae +
Polyphagidae *
Carcinophoridae +

* +

4+ + + + + + + + + + +
+ % % * * * + + 4+ + + +

 F + * + + + + + + + +

+ 4+ + + + + + + + + + + + +

* 4+ + + + + + + + + +

+ +
+ +
* * +

Acrididae * + + + + +

+ = Presenga das familias durante os meses de coleta; * = Auséncia da familia durante os meses de
coleta.

A maior variacao da presenca e/ou auséncia das familias ocorreu no més de setembro,
onde se verificou a presenca de 15 e auséncia de 8 familias (Tabela 1), fato que,
hipoteticamente, pode ser explicado pela intensificacdo do periodo de seca, visto que nédo
houve registros de chuvas durante 0 més e, nos meses seguintes verificou-se volumes baixos
de chuvas. A precipitacdo é um fator importante na dindmica das populacdes de insetos,
quanto menor a precipitacdo registrada no periodo, menor serdo os picos populacionais das
espécies (COELHO, 1997; GALLO et al. 2002).

Todas as familias coletadas, com exce¢do da familia Gryllidae, apresentaram valores

de médias ndo significativas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade quando
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correlacionadas com o periodo (meses) de coleta, assim, o periodo de julho a dezembro nao
influéncia de forma significativa na distribuicdo dos insetos pertencentes a estas ordens,
podendo realizar-se coletas representativas destes individuos em qualquer més. A familia
Gryllidae foi a Unica que apresentou médias distintas quando correlacionadas com o0s meses,
havendo maior abundancia destes individuos no més de outubro, enquanto que nos demais
ndo houve diferencas significativas das médias apresentadas, assim, as coletas mais
representativas dos individuos pertencentes a esta familia deverd ser realizada
preferencialmente no més de outubro (Figuras de 5 a 10).

Para Gallo et al. (2002) e Vasconcellos et al. (2010) os padrdes de abundancia podem
ser explicados pelo fator ecoldgico precipitacdo, pois os meses de julho a dezembro
coincidem com o periodo de menor precipitacdo na regido do Cariri paraibano. Nessa regido,
0s picos populacionais de diversas ordens de insetos ocorrem principalmente entre 0s meses
de janeiro a junho, periodo de maior indice pluviométrico e condicdes mais favoraveis
(VASCONCELLOS et al. 2010). O baixo indice pluviométrico altera a fenologia de diversas
plantas que sdo fontes de alimento para os insetos, podendo tornar o desenvolvimento larval
mais lento durante o periodo seco, ou mesmo induzir a diapausa em algumas espécies,
contribuindo para a diminuicdo da abundancia destes na estagdo mais seca do ano
(OLIVEIRA et al. 2008).

Distribuicao temporal das familias

1,60 - - 18,00

1,40 16,00

1,20 14,00

1,00 12,00

0,80 10,00 s Acartophthalmidae
0.60 8,00 Sarcophagidae

| 6,00 mmm | abiduridae

o0 4,00 —m=Formicidae

0,20 2,00

0,00 0,00

Barras de mesma cor seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Figura 5: Distribui¢do temporal das familias Acartophthalmidae, Sarcophagidae, Labiduridae e
Formicidae entre os meses de julho a dezembro/2013.



2,00
1,80
1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

Distribuicdo temporal das familias

- 8,00
- 7,00
- 6,00
- 5,00
- 4,00
- 3,00
- 2,00

- 1,00

0,00
Julho  Agosto Setembro Outubro NovembroDezembro

29

mmm Cicadidae
s Carabidae
mmm Phasmatidae
- Muitilidae

Barras de mesma cor seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Figura 6: Distribuicdo temporal das familias Cicadidae, Carabidae, Phasmatidae e Muitilidae entre os
meses de julho a dezembro/2013.
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Figura 7: Distribuicdo temporal das familias Blattidae, Pieridae, Gryllidae e Tenebrionidae entre os
meses de julho a dezembro/2013.
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Distribuicdo temporal das familias
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Figura 8: Distribuicao temporal das familias Scolytidae, Vespidae, Curculionidae e Leptoceridae
entre 0s meses de julho a dezembro/2013.
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Barras de mesma cor seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Figura 9: Distribuicéo temporal das familias Lepturinae, Neriidae, Termitidae e Nitidulidae entre os
meses de julho a dezembro/2013.
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Figura 10: Distribuicao temporal das familias Polyphagidae, Carcinophoridae e Acrididae entre os
meses de julho a dezembro/2013.

4.1.2 Distribuic¢do altitudinal dos insetos coletados

As familias Acartophthalmidae, Formicidae, Sarcophagidae, Muitilidae, Carabidae,
Pieridae, Gryllidae, Tenebrionidae, Vespidae e Leptoceridae foram encontradas em todos os
niveis de altitudes, enquanto que as demais familias apresentaram variacdo ao longo do
gradiente de altitude, distribuindo-se de forma alternada. A maior auséncia das familias foi
registrada na altitude de 800 m, onde sete familias ndo foram observadas. As familias que
mais variaram ao longo do gradiente de altitude foram Phasmatidae que foi registrada apenas
na altitude de 700 m e a familia Termitidae que foi encontrada nas altitudes de 750 e 600 m,

as demais familias apresentaram padrdes alternados de distribuicao.

Tabela 2: Presenca e/ou auséncia das familias de insetos identificadas ao longo do gradiente
de altitude.

- Altitude
Familia
800 750 700 650 600 550 500

Acartophthalmidae + + + + + + +
Formicidae + + + + + + +
Sarcophagidae + + + + + + +
Labiduridae + * + + + + +

+ * + * + * +

Cicadidae
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Muitilidae + + + + + + +
Carabidae + + + + + + +
Phasmidae * * + * * *
Blattidae * + + + * + *
Pieridae + + + + + + +
Gryllidae + + + + + + +
Tenebrionidae + + + + + + +
Scolitydae + + * + + + +
Vespidae + + + + + + +
Curculionidae + * + * + + +
Leptoceridae + + + + + + +
Lepturinae * * + + + + +
Neridae * + + * + * +
Termitidae * + * * + * *
Nitidulidae * + * * + + +
Polyphagidae * + + + * + +
Carcinophoridae + + + + + * +
Acrididae + + + + * + +

+ = Presenga das familias durante os meses de coleta; * = Auséncia da familia durante os meses de
coleta.

Para a altitude ndo houve ajuste das médias avaliadas a nenhum modelo de equagao
(exponencial e quadratica) quando submetida a analise de regressdo, ndo havendo correlagdo
entre a distribuicdo das familias e a altitude, sendo este um fator que ndo interfere na
abundancia de insetos pertencentes a estas ordens, podendo encontrar riqueza e abundancia de
insetos a qualquer altitude, assim, ndo foi possivel estabelecer um padrdo no gradiente
altitudinal destas familias de insetos na area estudada (Figuras 11 a 16).

Tais resultados diferem daqueles obtidos por Ribeiro et al. (1994) que registraram
diminuicdo significativa na abundancia de insetos de diversas ordens, principalmente de
coleopteros, ao longo de um gradiente de altitude. Turner (1974) estudando a distribuicédo de
insetos da ordem Psocoptera em altitudes variando de 152 a 1220 m na Jamaica observou que
a maior abundancia de espécies ocorreu em picos mais elevados de altitude. Para Lawton et
al. (1987) ha diminuicdo na abundancia de algumas espécies de insetos herbivoros que se
alimentam de plantas fanerégamas ao longo de um gradiente de altitude, todavia, sua reducgéo
pode ser explicada pela auséncia de sincronismo desta com a planta hospedeira e ndo pelo
fator altitude de forma isolada.

Os resultados obtidos assemelham-se aos encontrados por Lazzari e Lazzarotto (2005)
que ao avaliar o efeito da altitude na distribuicdo de insetos da ordem Hemiptera no estado do

Parana, nao conseguiu estabelecer um padrdo no gradiente de altitude para explicar a
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distribuicdo destes insetos. Freitas et al. (2007) também encontrou diferentes padrdes de
ocorréncia de sete espécies de Coleoptera ao longo do gradiente de altitude no Parque

Nacional da Serra dos Orgdos no Rio de Janeiro.

Distribuicao altitudinal das familias
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Figura 11: Distribuicdo das familias Acartophthalmidae, Sarcophagidae, Labiduridae e Formicidae ao
longo do gradiente de altitude.
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Figura 12: Distribuicéo das familias Cicadidae, Carabidae, Phasmatidae e Muitilidae ao longo do
gradiente de altitude.
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Figura 13: Distribuigao das familias Blattidae, Pieridae, Gryllidae e Tenebrionidae ao longo do
gradiente de altitude.

2,00
1,80
1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

Distribuicdo altitudinal das familias

500 550

600 650 700 750 800

2,50

2,00

1,50

1,00

As médias ndo se ajustam a nenhum modelo de regressdo, apenas médias ligadas entre si.

== Scolytidae
Curculionidae
> Leptoceridae
- \/espidae

Figura 14: Distribuicao das familias Scolytidae, Curculionidae, Leptoceridae e Vespidae ao longo do
gradiente de altitude.



0,30

0,25

0,20

0,15

0,10

0,05

0,00 :

500

Distribuicgéo altitudinal das familias

N

35

—o— Lepturinae
=& Neriidae

Termitidae

> Nitidulidae

—n

550 600 650 700 750

Y

N

800

As médias ndo se ajustam a nenhum modelo de regressdo, apenas médias ligadas entre si.

Figura 15: Distribuicdo das familias Lepturinae, Neriidae, Termitidae e Nitidulidae ao longo do
gradiente de altitude.
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Figura 16: Distribuicao das familias Polyphagidae, Carcinophoridae e Acrididae ao longo do
gradiente de altitude.
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Para outros autores como Wolda (1987); Begon et al. (1990) e Fernandes e Price
(1991) a riqueza e abundancia de diversas ordens de insetos tendem a decrescer gradualmente
com o aumento da altitude. Wolda. J& Randall (1982) observou que a maior diversidade e
abundancia de insetos pertencentes a ordem Lepidoptera ocorrem em areas de baixas
altitudes, fato que pode ser explicado pela menor velocidade dos ventos nas baixas altitudes e
consequentemente, maior facilidade de voo para esses insetos (HEBERT,1980).

Segundo Hodinkson (2005), picos de riqueza e abundancia de insetos de diversas
ordens podem ocorrer em todas as faixas de altitude, variando em funcdo da area de estudo e
da complexidade das comunidades. Picos de riqueza e abundancia também podem ser
observados em faixas de altitudes intermediarias (RIBEIRO, 1994; FREITAS et al. 2007).
Todavia, 0s padrdes de gradientes de altitude ndo podem ser considerados ferramenta precisa
para explicar os diferentes padrfes de riqueza e abundancia de insetos, hora vista a
complexidade das interacdes da altitude com outros fatores (LAZZARI E LAZZAROTTO,
2005) e a influéncia desta sobre as variaveis do meio (HODINKSON, 2005; ARNHOLD,
2013).

4.1.3 Distribuicéo espago-temporal das familias coletadas

As figuras 17 e 18 mostram a distribuicdo das familias no plano cartesiano, buscando
observar a correlacdo existente as variaveis més e altitude com as médias das familias. E
possivel observar através da analise de componentes principais (ACP) (Figura 17) que as
médias das familias Formicidae, Muitilidae e Vespidae sdo superiores as demais familias,
sendo que a maior abundancia da familia Formicidae ocorreu no més de novembro na altitude
de 750 m, a familia Muitilidae registrou maior abundancia no més de julho na altitude de 500

m e a familia Vespidae no més de outubro na altitude de 500 m.
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Figura 17: Representacdo ortogonal das varidveis Familias, més e altitude, utilizando ACP
acumulando 95,3% de variancia total nos dois primeiros eixos.

Na anélise de coordenadas principais (PCO) (Figura 18) apenas as familias Formicidae
e Muitilidae apresentaram médias superiores as demais familias, o que pode ser explicado
pelo menor acumulo total de variancia (80,9%), onde a média da familia Vespidae fica mais
proximo da média das demais familias em relagdo as familias Formicidae e Muitilidae, evento

contrario ao obtido na ACP guando acumulou-se 95,3% de variancia total.
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Figura 18: Representagdo ortogonal das varidveis Familias, més e altitude, utilizando PCO
acumulando 80,9% de variancia total nos dois primeiros eixos.

Maior abundancia de insetos pertencentes a estas familias também foram observadas
por Corréa et al. (2006) na regido do Pantanal Sul Matogrossense, sobretudo daqueles
pertencentes a familia Formicidae, sendo a abundancia destes insetos pode esta estritamente
correlacionado com a complexidade da vegetacdo. Para Leal et al. (1993) ha uma relacao
positiva entre a complexidade das comunidades de Formicidae e a complexidade do ambiente,

as podem inclusive serem utilizadas como bioindicadores de areas seccionadas.
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5. CONCLUSAO

No presente estudo pode-se observar que a Serra da Engabelada abriga uma grande
diversidade e abundéancia de insetos pertencentes a diversas ordens e familias da classe
Insecta.

A altitude pode ser considerada um fator ambiental que n&do exerce efeitos
significativos na diversidade e distribuicdo dos insetos coletados na regido da Serra da
Engabelada, todavia, pode interagir com outros fatores ambientais que podem influenciar a
dindmica das populac@es desses insetos.

Além de ndo haver variacéo significativa das familias com relacdo a altitude, também
ndo ha variagdo significativa destas com relacdo ao periodo de coleta (julho a dezembro), com
excecdo apenas da familia Gryllidae, podendo ser realizada coletas destes insetos em qualquer
dos meses e em qualquer faixa de altitude.

O dificil acesso a Serra da Engabelada pode contribuir com a manutencdo dessa
grande diversidade de insetos e a distribuicdo aleatoria destes pode estd relacionada com

outros fatores, como a vegetacdo, alimento, solo, vento e etc.
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