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Oliveira, Vinicius Evangelista Alves. Adubacdes organica e mineral sobre o
crescimento do gergelim BRS seda em solos do vale do Canindé, Pl, 37p. Trabalho de
Concluséo de Curso (Graduacao em Engenharia Agrondémica), CCA/UFPB/CAMPUS I,
Areia-PB. 2015.

RESUMO

A adubacdo do gergelim é um dos assuntos mais discutidos e controvertidos, havendo
resultados positivos para determinados locais e cultivares, e, negativos, em outras
situacOes. O trabalho teve como objetivo avaliar as adubag6es organica e mineral sobre o
crescimento do gergelim BRS Seda em solos do vale do Canindé, PI. O experimento foi
conduzido em casa de vegetacdo. O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente ao acaso (DIC) no esquema fatorial 2 x 4, com trés repeti¢des, sendo 0s
fatores: dois tipos de solo (Si-Solo de baixada; Sz-Solo de encosta) e quatro fontes de
adubacéo (A1- Sem adubacdo, A2>- Adubag&o organica com esterco bovino, Az- Adubacéo
organica com esterco caprino e A4- Adubacdo mineral - 25-80-20), perfazendo, no total,
oito tratamentos e 24 parcelas experimentais. Aos 56 dias apos a emergéncia, mediu-se,
em 4 plantas, a altura, o didmetro caulinar, a area foliar e pesou-se a massa seca. Concluiu-
se gue os fatores estudados influenciaram a altura das plantas, o diametro caulinar e a area
foliar, entretanto ndo influenciando a producgéo de matéria seca da parte aérea das plantas;
o0 crescimento do gergelim BRS Seda foi maior no solo de encosta quando adubado com

esterco caprino e, no solo de baixada, quando adubado com fertilizantes minerais.

PALAVRAS CHAVES: Sesamum indicum L, esterco bovino, esterco caprino, nutricdo
de plantas.
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Oliveira, Vinicius Evangelista Alves. Organic and mineral fertilizations on the sesame
BRS Seda growth in Canindé valley soils, Piaui State, Brazil. 37p. Course Conclusion
Work (Agronomist Engineering), CCA / UFPB / CAMPUS II, Areia, Paraiba State,
Brazil. 2015.

ABSTRACT

Fertilization of sesame is one of the most discussed and controversial issues having
positive results for certain locations and cultivars, and negative in other situations. The
study aimed to evaluate the organic and mineral fertilizations on the BRS Seda sesame
growth in Canindé valley soils, Piaui State, Brazil. The experiment was conducted in a
greenhouse. The experimental design was completely randomized in factorial scheme 2
x 4, with three replications, being the factors: two types of soil (Si- Lowland Soil; S»-
Slope Solil) and four fertilization treatments (Az- control; A>- organic fertilization with
bovine manure; As- organic fertilization with goat manure; and As-25-80-20 mineral
fertilization), totaling eight treatments and 24 experimental units. At 56 days after
emergence were measured, in 4 plants, height, stem diameter, leaf area and weighted
aerial part dry biomass. It was concluded that the studied factors influenced plant height,
stem diameter and leaf area, however, they not influenced aerial part dry biomass of
plants; BRS Seda sesame growth was higher in the soil of slope when fertilized with goat

manure and, in the lowland soil, when fertilized with mineral fertilizers.

KEY WORDS: Sesamum indicum L., bovine manure, goal manure, plant nutrition.
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1. INTRODUCAO

O gergelim (Sesamum indicum L.) apresenta ampla adaptabilidade as condicdes
edafoclimaticas de clima tropical quente e tolerancia a déficit hidrico, necessitando de
precipitagdo pluviométrica entre 300 e 800 mm anuais, altitude média de 250 m e
temperaturas médias do ar entre 25 e 27 °C (BELTRAO et al., 2010).

A adubacdo do gergelim é um dos assuntos mais discutidos e controvertidos da
cultura desta pedalidcea, pois ha resultados positivos para determinados locais e
cultivares, e negativos em outras situacdes, mostrando a complexidade do meio
(BELTRAO et al. 2001).

A utilizacdo do nitrogénio influencia tanto a taxa de expansdo quanto a divisao
celular, determinando, desta forma, o tamanho final das folhas, o que faz com que este
nutriente seja um dos fatores determinantes da taxa de acumulo de biomassa. Um
acréscimo no suprimento de nitrogénio estimula o crescimento, atrasa a senescéncia e
muda a morfologia das plantas e, além disso, o aumento nos niveis de adubacao
nitrogenada causa um acréscimo significativo no conteddo de clorofila das folhas
(FERNANDEZ et al., 1994).

O fosforo (P) age na respiragdo, sendo utilizado para o armazenamento de energia
pela planta na forma de ATP. Com o aumento da disponibilidade deste nutriente para as
plantas, ha uma melhoria no florescimento, na frutificacdo e no desenvolvimento
radicular (VAN RAIJ, 1991).

Segundo Prado (2008), o potassio é considerado essencial para o crescimento, o
desenvolvimento e a qualidade dos frutos. O sintoma caracteristico da deficiéncia deste
elemento nas plantas é o amarelecimento e posterior necrose nas margens das folhas. Para
a cultura do amendoim, Tasso Junior et al. (2004) informam que a falta deste nutriente no
solo provoca a formacdo de vagens com apenas uma semente. Por outro lado o excesso
do potéssio pode diminuir a absor¢cdo de Ca e Mg, pela competi¢do no solo, chegando a
causar deficiéncia desses elementos (FREITAS et al., 2007; PRADO, 2008; DANTAS
JUNIOR et al., 2010).

A incorporacdo de esterco ao solo € uma alternativa amplamente adotada para o
suprimento de nutrientes nos solos da regido semiarida. No entanto, a reduzida
disponibilidade de esterco nas propriedades leva grande parte dos agricultores a importa-

lo de regides circunvizinhas, o que eleva os custos de producdo (MENEZES et al., 2002).



A contribuicdo da matéria organica para a fertilidade do solo se da em funcédo da
melhoria nas suas propriedades quimicas, fisicas e biologicas, disponibilizando mais
nutrientes e coldides ao solo, o que aumenta significativamente a sua Capacidade de
Troca de Cations (CTC) (KANG, 1993).

A utilizacéo de adubos orgéanicos de origem animal é considerada uma préatica muito
util e econdmica para os agricultores familiares, pois, além de melhorar a fertilidade do
solo, ainda contribui com a conservacdo do mesmo. Também ha uma elevacédo no teor de
nitrogénio organico no solo, com um concomitante aumento no seu potencial de
mineralizacio, disponibilizando ainda mais este nutriente para as plantas (GALVAO et
al., 1999).

Dentre os adubos organicos disponiveis para a fertilizacdo do solo destacam-se 0s
estercos bovino e caprino, 0s quais promovem um aumento significativo na CTC do solo
e, consequentemente, na liberacdo de nutrientes para as plantas. As propriedades fisicas
do solo também sdo melhoradas significativamente com a adicao destes condicionadores
ao mesmo, proporcionando maior agregacao de particulas, melhor estrutura, estabilidade
e capacidade de retencdo de agua. Além disso, a (micro)biologia (fauna e flora) sédo
enriquecidas (TEJADA et al., 2008; BORCHARTT et al., 2011).

Malavolta et al. (2002) afirma que o esterco de caprino é mais solido e muito menos
aquoso do que o de bovinos e suinos; tem melhor estrutura, permitindo a aeracéo, e, por
essa razao, fermentam rapidamente, podendo ser aproveitados na agricultura apds um
menor periodo de decomposi¢do que os demais.

Assim, o presente trabalho teve como objetivo avaliar as adubagfes organica e

mineral sobre o crescimento do gergelim BRS Seda em solos do vale do Canindé, Pl



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Cultura do Gergelim
O gergelim (Sesamum indicum L.), espécie pertencente a familia pedaliacea, é

uma das oleaginosas mais antigas e em utilizacdo pelo homem, havendo registro de seu
cultivo, segundo Weiss (1983), ha mais de 4300 anos antes da era cristd, nos paises do
Oriente Médio, Egito, Ir4, india e China.

Essa oleaginosa é cultivada em 65 paises, especialmente na Asia e na Africa. O
Japdo usa a semente de gergelim como alimento medicinal, constituindo-se em um dos
principais paises importadores, seguido da China (ARRIEL et al., 2009).

No Brasil, foi introduzida pelos portugueses no século XVI, tendo, como nome
inicial, gergelly (WEISS, 1983). No tocante aos possiveis centros de origem do gergelim,
Mazzani (1983) reuniu informac6es de varios estudiosos que afirmaram existirem cinco
centros de origem, dos quais, a Etiopia, era o centro basico ou primario dessa cultura.

No Brasil, o gergelim é plantado tradicionalmente na regido Nordeste, pois
constitui-se uma alternativa de grande importancia socioecondmica para a mesma, por ser
de féacil cultivo, possuir toleréncia relativamente alta a estiagem e, principalmente, por
gerar renda e trabalho, sendo fonte de alimento para pequenos e médios produtores
(QUEIROGA et al., 2008).

No entanto, segundo Beltrdo et at. (1994), em funcdo das perspectivas da cultura
e, principalmente, da sua adaptabilidade as condi¢des climéticas da regido nordestina,
desde 1986, a Embrapa Algoddo, juntamente com outras instituices de pesquisa,
estruturaram mecanismos de fomento nos estados do Ceard, do Rio Grande do Norte e da
Paraiba, e desenvolveram projetos de pesquisas com a cultura.

Na Regido Nordeste, seu cultivo é recomendado nas areas com altitude média de
250 m, temperaturas médias do ar entre 25 e 27°C e precipitacdes pluviais de 400 a 650
mm (EMBRAPA ALGODAO, 2000).

O gergelim é uma cultura de grande valor econdémico, pelas inimeras utilidades
que sua semente oferece: na panificagdo, na producdo de 6leo, manteiga e doces.
Entretanto, o cultivo se restringe a pequenas lavouras, com pouco interesse comercial e
baixo nivel tecnolégico (BELTRAO et al., 1994).

O uso de suas sementes tem crescido em torno de 15% ao ano gragas ao aumento

da quantidade de produtos industrializaveis para o consumo. A maior parte das sementes



produzidas no mundo é processada para obtencdo de Oleo e produtos alimenticios
(ARRIEL et al., 2009).

Na culinéria caseira, usa-se a semente como tempero e para 0 preparo de biscoitos,
pdes, doces e outros. Na industria quimica, o 6leo pode ser usado na fabricacdo de
margarinas, cosmeticos, perfumes, remédios, lubrificantes, sabdo, tintas e inseticidas
(BELTRAO et al., 1994).

O oleo do gergelim pode ser encontrado em feiras publicas, mercados,
supermercados e em lojas de produtos naturais, desde o interior a capital do estado da
Paraiba, sendo o 6leo rico em vitamina E, outras substancias nobres e coadjuvantes na
manutenc&o ou na recuperacio da saide (BELTRAO et al., 2001).

Para o crescimento e desenvolvimento do gergelim, o ideal é que a precipitacéo
seja bem distribuida durante todo o ciclo da cultura, com insolacdo em torno de 2.700
horas (brilho solar por ano), porém adapta-se a locais com precipitacdo inferior a 300 mm
(BELTRAO et al., 1994).

Esta oleaginosa tem boa resisténcia a seca, ao frio e ao calor; apresenta ampla
adaptabilidade as diferentes condi¢des edafoclimaticas e seu rendimento € pouco
influenciado pela latitude, pela altitude e pelo fotoperiodo (GODOY et al., 1985).

A grande maioria das cultivares produz bem até a altitude de 1250 m. Além desta,
as plantas tornam-se pequenas, pouco ramificadas e com baixa producéo (SEVERINO et
al., 2004).

O gergelim adapta-se a uma grande variedade de tipos de solos, porém, o ideal
sdo solos com boa drenagem, areno-argilosos, férteis e com pH entre 5,4 e 6,7. Valores
de pH mais baixos retardam o crescimento, entretanto, existem variedades que toleram
pH até de 8,0. Em condic¢des de irrigacdo ou de precipitacdo natural, o gergelim cresce
melhor em solos arenosos do que em terras pesadas devido a sua baixa tolerancia a
retencdo de d&gua (QUEIROGA et al., 2008).

O gergelim apresenta altura variavel, de 0,5 a 3,0 m; caule ereto, com ou sem
ramificacGes, com ou sem pelo; nivel razoavel de heterofilia, folhas pecioladas e ciclo
reprodutivo variando de 90 a 140 dias; desenvolvimento radicular profundo e vigoroso
que ajuda no seu desenvolvimento em baixa disponibilidade hidrica, aumentando sua
resisténcia a seca (BELTRAO et al., 1994).

O maior diferencial na cultura do gergelim aqui no Brasil ocorreu no final de 2007,
com o langcamento, pela Embrapa Algoddo, da variedade ‘BRS Seda’, com frutos
deiscentes e com sementes de cor branca (QUEIROGA et al., 2009).



O gergelim BRS Seda apresenta uma altura mediana; ciclo precoce (90 dias), com
inicio da floracdo 30 dias apds a emergéncia; habito de crescimento ramificado; haste de
coloracdo verde; apenas um fruto por axila; semente de coloracdo branca, com um teor
de dleo variando de 50% a 52%. Os frutos sdo deiscentes, 0s quais se abrem apds a
maturacdo completa. E tolerante a doengas como mancha angular, cercosporiose e
murcha de macrophomina; apresenta um rendimento de até 2500 kg ha de sementes em
condicdes ideais de solo, agua e manejo; seu cultivo pode ser estendido da regido
Nordeste até Goias, Distrito Federal, Mato Grosso e Sao Paulo, onde as precipitacfes de

400 a 850 mm sdo bem distribuidas.

2.2. Adubacio Mineral
Os nutrientes minerais tido como essenciais tém fungbes especificas no

metabolismo das plantas para garantir 0 seu crescimento, o seu desenvolvimento e a sua
reproducdo. O manejo da adubagédo deve visar o fornecimento e a manutengéo dos teores
desses nutrientes no solo. Como o nitrogénio é extraido pela cultura em grandes
quantidades e ndo apresenta efeito residual direto no solo, ja que sua dindmica no mesmo
é complexa, a produtividade esperada é um componente importante para a defini¢do de
suas doses (CANTARELLA, 2003).

O nitrogénio (N) influencia tanto a taxa de expansdo quanto a divisdo celular,
determinando, desta forma, o tamanho final das folhas, o que faz com que este nutriente
seja um dos fatores determinantes da taxa de acimulo de biomassa. Um acréscimo no
suprimento de nitrogénio estimula o crescimento, atrasa a senescéncia e muda a
morfologia das plantas e, além disso, 0 aumento nos niveis de adubacdo nitrogenada causa
um acréscimo significativo no contetdo de clorofila das folhas (FERNANDEZ et al.,
1994).

O Fosforo (P) € um elemento importante na floracdo, na frutificacdo e no
desenvolvimento do sistema radicular das plantas. Os sintomas caracteristicos da
deficiéncia deste elemento no solo variam de espécie para espécie e, até mesmo, entre
cultivares. As folhas podem adquirir manchas pardas que, mais tarde, evoluem para
necrose, devido ao excesso no acimulo de amido nos cloroplastos, e, também, coloracao
arroxeada, devido ao acumulo excessivo de antocianinas (MALAVOLTA et al., 2002).

O Potassio (K) e o nitrogénio (N) sdo bastante interativos com relagdo as suas
fungdes nas plantas. Varias enzimas relacionadas ao metabolismo do nitrogénio precisam

de potassio para a sua ativagao. O potassio é necessario para a formacao dos agucares nas



folhas e para o seu transporte para outros 6rgdos como raizes (caso da mandioca),
tubérculos (caso da batatinha), colmos (caso da cana-de-agucar) e frutos de uma maneira
geral. Plantas bem providas de K resistem mais a seca, ao frio, as pragas e as doencas. O
efeito prejudicial do excesso de N pode, muitas vezes, ser corrigido quando a cultura
recebe K suficiente; por outro lado, o excesso deste elemento pode provocar falta de
magnésio e calcio, cuja absorcdo € dificultada pela competi¢cdo com o K. Dessa forma, ao
programar a adubacao das culturas, deve-se levar em consideracao, além das quantidades
suficientes de N e K, as proporcdes equilibradas entre ambos (MALAVOLTA et al.,
2002).

O gergelim extrai do solo, em termos relativos, quantidades elevadas de
nitrogénio (N), fosforo (P) e potéssio (K), que variam conforme a variedade (QUEIROGA
et al., 2008).

O suprimento adequado de umidade facilita a absorcéo, pelas raizes das plantas,
dos nutrientes que se movem no solo por difusdo, como é o caso do K e, principalmente,
do P (BARBER, 1984). Por outro lado, as maiores taxas de absorcdo de nutrientes na
cultura do gergelim ocorrem bem antes dos 50 dias de idade da planta, o que evidencia a
necessidade do P e do K serem aplicados de uma s6 vez por ocasido do plantio (CORREA
et al., 1995).

Ja o N, nesta cultura, por chegar até as raizes das plantas por fluxo de massa e ndo
por difusdo, deve ser parcelado: no minimo, 20% do total recomendado por ocasido do
plantio, e o restante em cobertura e, se possivel, parcelada. Ainda, o N ndo deve ficar
exposto sobre a superficie do solo. Essa dinamica na adubacdo nitrogenada visa reduzir
as perdas por lixiviacdo, volatilizacdo e desnitrificacdo. Um detalhe: o N é o Unico
macronutriente que pode ser absorvido pelas raizes das plantas tanto na forma catiénica
(NHs?1) como na ani6nica (NOs) (BARBER et al., 1963; PRIMAVESI, 1980; VAN
RAIJ, 1983; MANUAL INTERNACIONAL DE FERTILIDADE DO SOLO, 1998).

2.3. Adubacéo Organica

A aplicagéo de adubos orgéanicos aos solos, além do efeito direto no suprimento
de nutrientes as plantas, contribui para a permeabilidade e a infiltracdo da &4gua, favorece
a microbiota natural, melhora as condicdes fisicas de uma forma geral e diminui os teores
de aluminio trocavel (COSTA, 1983).



O esterco animal é o adubo organico mais amplamente utilizado no semiarido
brasileiro. Outros tipos de adubos orgéanicos, como 0s adubos verdes e 0S compostos,
também sdo utilizados na regido, mas em menor escala (HOLANDA, 1990).

Os estercos de caprinos, bovino, aves, dentre outros, sdo considerados 0s mais
importantes adubos organicos do mundo, por sua composi¢do, disponibilidade relativa e
facilidade de aplicacdo (MARQUES, 2006).

O esterco de caprinos se conceitua como um dos adubos mais ativos e
concentrados, estimando-se que, 250 kg de esterco de cabra equivalem a 500 kg de esterco
de vaca (ALVES; PINHEIRO, 2009).

Entre os adubos organicos, o esterco bovino é o mais utilizado, e, dentre suas
inimeras vantagens podemos citar: o aumento dos microrganismos benéficos ao solo e
as raizes das plantas, a diminuicdo da densidade aparente do solo, a melhoria na estrutura
e na estabilidade dos agregados, o aumento na capacidade de infiltracdo de agua, o
aumento da aeracdo e a diminuicdo no impedimento do crescimento das raizes
(ANDREOLA et al., 2000).

A utilizacdo de esterco bovino como adubacéo teve seus primeiros registros na
Roma antiga, na idade média, onde fil6sofos descreveram a decadéncia da agricultura no
sistema feudal, com o esgotamento dos solos, e a sua recupera¢do com 0 uso de
fertilizantes organicos, cinzas, calcarios, entre outros. Atualmente, com a necessidade de
um manejo de adubacdo mais sustentavel e uma procura cada vez maior por produtos
organicos, esses condicionadores de solo tém sido a cada dia mais estudados como fonte
de nutrientes essenciais as plantas cultivadas (BUSATO et al., 2008).

A utilizacdo de adubos organicos de origem animal é considerada uma prética
benéfica e econdmica para os produtores, pois proporciona fertilidade e conservacdo ao
solo, além de acumulo de nitrogénio organico, aumentando seu potencial de
mineralizaco e sua disponibilidade as plantas (GALVAO et al., 1999).

O fator limitante para a obtencdo de altos rendimentos do gergelim € a
disponibilidade de nitrogénio e fosforo, principalmente (PERIN et al., 2010). Entretanto,
as deficiéncias destes elementos no solo podem ser compensadas pelo uso dos adubos
organicos. Para a recuperacdo do solo pobre em matéria organica, recomenda-se utilizar
20 toneladas de esterco de curral bem curtido por hectare (QUEIROGA et al., 2008).



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Area experimental
O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo da Embrapa Algoddo, em

Campina Grande, PB, nas seguintes coordenadas geograficas: latitude de 7° 13’ S,

longitude de 35° 53” W e altitude de 547 m.

3.2. Caracteristicas do solo e do clima do Vale do Canindé, PI
As condicdes climaticas do municipio de Bela Vista do Piaui (com altitude da sede

a 330 m acima do nivel do mar) apresentam temperaturas minimas de 25°C e maximas de
38°C, com clima semiumido e quente. Ocasionalmente, chuvas intensas, com méximas
em 24 horas. A precipitacdo pluviométrica média anual é definida no Regime Equatorial
Continental, com isoietas anuais situadas entre 800 a 1400 mm, tendo os trimestres
janeiro-fevereiro-marcgo e dezembro-janeiro-fevereiro como os mais chuvosos. Os meses
de janeiro, fevereiro e margo constituem o trimestre mais Umido (CPRM, 2004).

Os solos da regido do municipio de Bela Vista do Piaui sdo provenientes da
alteracdo de arenitos, siltitos, folhelhos, conglomerados e lateritos. Compreendem solos
litdlicos, alicos e distroficos, de textura média, pouco desenvolvidos, rasos a muito rasos,
fase pedregosa, com floresta caducifolia e/ou floresta sub-caducifélia/cerrado.
Associados, ocorrem solos podzolicos vermelho-amarelos, textura média a argilosa, fase
pedregosa e ndo pedregosa, com misturas e transicbes vegetais, floresta sub-
caducifolia/caatinga. Secundariamente, ocorrem areias quartzosas, que compreendem
solos arenosos essencialmente quartzosos, profundos, drenados, desprovidos de minerais
primarios, de baixa fertilidade, com transi¢fes vegetais, fase caatinga hiperxerofila e/ou
cerrado sub-caducifolio/floresta sub-caducifélia (CPRM, 2004).

3.3. Experimento
O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente ao acaso, DIC, no esquema

fatorial 2 x 4, com trés repeticdes, sendo os fatores: dois tipos de solo (S1-Solo de baixada;
So-Solo de encosta), coletados na Comunidade Melancia, municipio de Bela Vista do
Piaui-Pl, contendo as caracteristicas quimicas descritas a seguir na Tabela 1, e quatro
fontes de adubacéo (A1- Sem adubag&o, A2- Adubag&o orgéanica com esterco bovino, As-
Adubacdo orgéanica com esterco caprino e As- Adubagdo mineral 25-80-20), perfazendo
no total oito tratamentos e 24 parcelas experimentais. O esterco caprino veio da

Comunidade Melancia, municipio de Bela Vista do Piaui, PI, enquanto que o esterco



bovino foi proveniente da mesorregido do Agreste Paraibano. As caracteristicas quimicas
de ambos estéo organizadas na Tabela 2.

Tabela 1. Andlise quimica dos solos coletados no municipio de Bela Vista — PI. 2014.
Ca® Mg* Na* K* S H+Al T VAP P MO

mmol./dm?3 % mmol/dm?® Mg/dm?®  g/kg
SB 55 145 66 04 3,1 246 190 436 565 15 51 8,4
SE 6,3 28,7 120 04 4,2 453 132 585 774 0,0 3,8 12,1
SB = Solo de baixada; SE = Solo de encosta

Tabela 2. Analise quimica dos estercos bovino e caprino utilizados no experimento.
Campina Grande-PB, 2014.
N P P20s K KO Ca CaO Mg MgO S
%
EB 1,95 050 11,17 1,03 1,24 2,05 2,87 1,00 1,74 0,27
EC 1,56 0,04 0,10 0,09 1,08 1,02 1,43 0,41 0,71 0,22
EB= Esterco Bovino; EC= Esterco Caprino.

No solo de Baixada foi feita a corre¢do da acidez com calcario dolomitico na dose de
7 toneladas por hectare, permanecendo incubado por dois meses para uma calagem
efetiva. As parcelas foram constituidas por vasos de 8 kg de capacidade. Os tratamentos
com esterco foram preenchidos com solo e adubo na proporcdo de 3:2. Foram feitos dois
sulcos, no solo, por vaso, espacados entre si 20 cm. As sementes foram semeadas nesses
sulcos com as pontas dos dedos e, em seguida, cobertas com solo. ApGs germinarem e as
plantulas atingirem o estagio de folhas cotiledonares mais 4 a 6 folhas desenvolvidas, foi
feito o desbaste, deixando-se apenas duas plantas por vaso, escolhendo-se aquelas que

apresentavam-se visualmente mais vigorosas.

3.4. Determinacdo das variaveis
Foram tomadas aos 56 dias apds a emergéncia - DAE.

3.4.1. Altura
Foi medida do colo ao apice das plantas, em cm, utilizando-se, para tal fim, uma

régua.

3.4.2. Diametro caulinar
Foi determinado em mm com um paquimetro. Essa variavel foi tomada 1 cm acima

do solo.

3.4.3. Area foliar
Essa variavel foi determinada medindo-se o comprimento longitudinal (cm) de uma

folha por né cotiledonar da planta planta (SEVERINO et al., 2002), contando-se 0 nimero



total de folhas por planta, aplicando-se a Equagéo S = 0,3552*C?2 (S = érea foliar por folha
— c¢cm?, e, C = comprimento longitudinal da folha - cm) (SILVA et al., 2002) e
multiplicando-se a area foliar pelo numero total de folhas por planta, obtendo-se a area

foliar total por planta (cm?).

3.4.4. Matéria seca da parte aérea
Depois de tomadas as varidveis anteriores, as partes aéreas das plantas foram

arrancadas e colocadas em sacos de papel devidamente identificados quanto aos
tratamentos. Em seguida, foram levados para uma estufa com circulagéo forcada de ar a
mais ou menos 65 °C, por 24 horas. Pesou-se, entdo, por parcela, a matéria seca da parte
aerea.

Os dados foram submetidos & andlise de varidncia. Os fatores que deram
significativos, assim como a interagéo entre eles, foram comparados entre si pelo teste de
Tukey a 5%. Para isso, foi utilizado o software SISVAR (FERREIRA, 2011).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Pode-se observar que, para o fator Solo, nenhuma das varidveis analisadas
apresentou resultado significativo, enquanto que, para o fator Adubacéo, apenas a altura
de planta e a area foliar foram significativas. A interacdo entre os fatores (S x A), por sua
vez, foi estatisticamente significativa nas variaveis altura de planta, didmetro caulinar e
area foliar. Nao ocorreu efeito significativo de todos os fatores de variacdo estudados para

a varidvel massa seca da parte aérea (Tabela 3).

Tabela 3. Quadrados médios do residuo para altura de plantas (AP), diametro caulinar
(DC), éarea foliar (AF) e matéria seca da parte aérea (MSPA) de plantas do gergelim BRS
Seda em diferentes tipos solos e de adubagdo. Campina Grande, PB. 2014

Fv GL AP DC AF MSPA
(cm) (mm) (cm?) (9)
SOLO (S) 1 48,16ns 0,98ns 6611,44ns 16,99ns
ADUBACAO (A) 3 635,82* 6,73ns 72962,25* 29,17ns
SXA 3 1576,35** 22,80** 180111,97** 5,49ns
RESIDUO 16 185,35 4,68 20097,51 18,63
CV (%) - 60,01 60,01 84,84 212,10
MEDIA - 22,68 3,60 167,10 2,03

ns = ndo significativo; * significativo a 1% de probabilidade; ** significativo a 5% de probabilidade, pelo
teste Tukey.

4.1 Alturas de plantas

Aplicado o desdobramento na interagdo dos fatores estudados para a variavel altura
de plantas, observa-se que, no solo de baixada, as adubacBes ndo diferiram entre si,
inclusive da testemunha; ja no solo de encosta, a adubacdo realizada com esterco caprino

foi superior a todas as adubac6es estudadas (Tabela 4).

Tabela 4. Desdobramento da interagdo para a variavel altura de plantas do gergelim BRS
Seda em diferentes tipos solos e de adubacdo. Campina Grande, PB. 2014

SOLO ADUBACAO DMS
Testemunha Este.rco Esterco Mineral
Bovino Caprino
Baixada 16,25aA 13,91aA 13,80bA 41,09aA 31,81
Encosta 8,93aB 20,62aB 58,60aA 8,24bB 31,81
DMS 23,56 23,56 23,56 23,56 -

Médias seguidas das mesmas letras minusculas, nas colunas, e mailsculas, nas linhas, ndo diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Relativo a testemunha e a adubagdo com esterco bovino, a altura de plantas ndo
diferiu estatisticamente entre si nos dois tipos de solos. Quanto a adubagdo com esterco
caprino, a planta apresentou maior crescimento em altura que as demais no solo de
encosta, e, quando adubado com fertilizantes minerais, obteve maior altura de planta no
solo de baixada (Tabela 4).

Possivelmente, no solo de baixada, visualmente de textura arenosa, a lixiviacdo dos
nutrientes foi preponderante, promovendo a perda dos elementos adicionados ao solo
pelas adubacOes, fazendo com que se comportasse como se essas nao houvessem sido
feitas (Tabela 4).van Raij (1991) afirma que, em solos com capacidade de armazenamento
de &gua limitada, bem drenados, propria de solos de textura arenosa, a lixiviacdo de
nutrientes, ocorre por meio de da agua que percola.

No solo de encosta, de textura argilosa, a adubacdo organica com esterco caprino
se destacou das demais formas de adubacéo estudadas (Tabela 4), provavelmente porque,
segundo afirma Malavolta et al. (2002), este tipo de esterco fermenta rapidamente
podendo ser aproveitado na agricultura ap6s um menor periodo de decomposicdo que 0s
demais (Tabela 4), possivelmente por proporcionar melhor conservacdo da umidade e
consequente melhor reacéo no solo, conforme também afirma van Raij (1991).

No solo de Encosta, de textura argilosa, a adubagdo organica com esterco caprino
destacou das demais formas de adubacdo estudadas (Tabela 4), provavelmente porque
demanda menor periodo de decomposicdo que os demais e possivelmente por
proporcionar melhor conservacdo da umidade e consequente melhor reacdo no solo,
conforme comentérios anteriores feitos por van Raij (1991), Malavolta et al. (2002) e
Souto et al. (2005).

4.2. Diametro caulinar
Com relacdo ao diametro caulinar, observou-se que, no solo de baixada, a adubagéo

mineral apresentou valores de didmetro estatisticamente superiores apenas a adubacgédo
com esterco caprino, mas ambas néo se diferenciaram das demais, enquanto que, no solo
de encosta, todas as adubacdes estudadas apresentaram valores de diametro
estatisticamente iguais. Relativo a testemunha e a adubagdo com esterco bovino, néo
houve diferenca significativa. Quanto a adubagcdo com esterco caprino, essa variavel
promoveu diametro caulinar maior no solo de encosta, enquanto que, na adubagdo com

fertilizantes, foi maior no solo de baixada (Tabela 5).
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Tabela 5. Desdobramento da interacéo para a variavel diametro caulinar em plantas de
gergelim BRS Seda em diferentes tipos solos e de adubag¢do. Campina Grande, PB. 2014

SOLO ADUBACAO DMS
Testemunha Este'rco Esterco Mineral
Bovino Caprino
Baixada 2,91aAB 2,85aAB 2,03bB 7,43aA 5,05
Encosta 2,13aA 3,01aA 6,28aA 2,18bA 5,05
DMS 3,74 3,74 3,74 3,74 -

Médias seguidas das mesmas letras minusculas, nas colunas, e maiusculas, nas linhas, ndo diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Quanto ao fato de, comparada as demais adubacdes, a adubacdo mineral promover
maior crescimento em didmetro no solo de baixada (Tabela 5), possivelmente deve-se a
correcdo. Esta deve ter favorecido um melhor equilibrio nutricional e uma maior
solubilidade dos nutrientes na solucdo do solo, promovendo melhor resposta, pois,
segundo Malavolta (1980), a calagem tem como consequéncias diminuir as concentracdes
toxicas de Al e Mn; melhorar as condi¢des para a vida de microrganismos decompositores
da matéria organica, liberando N, P, S e B; fornecer, Ca e Mg; melhorar as condic6es de
vida para o0s organismos responsaveis pela nitrificacdo e pela fixacdo simbiética do N2 e
melhorar as propriedades fisicas do solo através da agregacdo, permitindo
desenvolvimento das raizes, aumentando a aeracéo e a circulagdo de agua.

O esterco caprino propiciou melhor crescimento em diametro das plantas em solo
de encosta (Tabela 5), provavelmente por este tipo de solo apresentar melhores
propriedades fisicas como porosidade e aeracdo quando submetido a adubacdo por esse
tipo de esterco, pois, conforme van Raij (1991), a matéria organica atua na estruturacao
do solo através da formacéo de polimeros com cargas, que unem as particulas isoladas de
argila, formando agregados, visto que particulas finas ou coloidais, tipicas da matéria
organica, tém alta tensdo superficial, significando alta capacidade de retencdo de cations
e agua.

Por fim, a testemunha e a adubag&o organica com esterco bovino comportaram-se
igualmente nos dois tipos de solo (Tabela 5) porque, ou ndo houve adubacdo, caso da
testemunha, ou ndo houve tempo para decomposicdo dos nutrientes, caso do esterco

bovino (Tabela 5), conforme comentado por Souto et al. (2005).

4.3 Area foliar
Com relacdo a variavel area foliar das plantas, observou-se que, no solo de

baixada, a adubacdo mineral apresentou valores estatisticamente superiores as demais
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adubacdes, porém, no solo de encosta, a adubacdo com esterco de caprino apresentou
valor de area foliar superior as outras. Com relagdo a testemunha e a adubagdo com
esterco bovino, a area foliar das plantas ndo apresentou significancia estatistica, nos dois
tipos de solo. Quanto a adubagdo com esterco caprino, a area foliar das plantas foi maior

no solo de encosta, enquanto que, na adubacgéo mineral, no solo de baixada (Tabela 6).

Tabela 6. Desdobramento da interacdo para a variavel area foliar de plantas de gergelim
BRS Seda, em diferentes tipos solos e de adubacdo Campina Grande, PB. 2014,

SOLO ADUBACAO DMS
Testemunha Este.rco Ester.co Mineral
Bovino Caprino
Baixada 76,38aB 89,00aB 65,50bB 503,89aA 331,27
Encosta 22,95aB 104,59aB 440,54aA 33,92bB 331,27
DMS 245,38 245,38 245,38 245,38

Médias seguidas das mesmas letras minusculas, nas colunas, e mailsculas, nas linhas, ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

No solo de encosta, de textura argilosa, a adubacdo organica com esterco caprino
se destacou em crescimento de area foliar das demais formas de adubacdo estudadas
(Tabela 6), provavelmente porque, segundo afirma Malavolta et al. (2002), este tipo de
esterco fermenta rapidamente, podendo ser aproveitado na agricultura apés um menor
periodo de decomposicdo que os demais, possivelmente, por proporcionar melhor
conservacao da umidade e melhor reacédo no solo que aquelas, conforme também afirma
van Raij (1991).

Quanto ao fato de, comparada as demais adubacdes e isoladamente, a adubagéo
mineral promover maior crescimento em area foliar no solo de baixada (Tabela 6),
possivelmente se deve a que a correcao do solo pode ter favorecido um melhor equilibrio
nutricional e solubilidade na solucédo do solo promovendo melhor resposta da adubacao
mineral nesse tipo de solo, conforme afirmou anteriormente Malavolta (1980).

Isoladamente, o esterco caprino propiciou melhor crescimento em area foliar no
solo de encosta (Tabela 6), provavelmente pelos beneficios que o esterco caprino
proporciona ao solo, melhorando a textura e, consequentemente, os agregados, e
aumentando a porosidade, conforme afirma, conforme van Raij (1991), a matéria
organica atua na estruturacdo do solo através de polimeros com cargas, que unem as
particulas isoladas de argila, formando agregados, visto que particulas finas ou coloidais,
tipo da matéria organica, tém alta tensdo superficial significando isso alta capacidade de

retencao de cations e de agua.
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Por fim, a adubagéo organica com esterco bovino ndo diferiu significativamente do
tratamento que ndo recebeu adubacédo, nos dois tipos de solo (Tabela 6), provavelmente
pelo fato de ndo ter havido tempo para a decomposicdo desse condicionador e
consequente liberacdo de nutrientes para as raizes das plantas, conforme também

constatado por Souto et al. (2005).

4.4 Matéria Seca da Parte Aérea
No presente estudo, os fatores estudados ndo influenciaram a producéo de matéria

seca da parte aérea das plantas do gergelim BRS Seda.

Diferentemente Almeida et al. (2010) concluiram que a adi¢do de matéria organica
promoveu melhores resultados para essa variavel na cultura do gergelim quando
comparado com os resultados de solo sem adicdo de matéria organica e Guimardes
(2008), testando diferentes fontes de matéria organica, que a fonte esterco bovino

proporcionou resultados mais satisfatorios para a variavel peso seco da parte aérea.
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5. CONCLUSOES

Os fatores estudados influenciaram a altura das plantas, o diametro caulinar e a
area foliar, entretanto ndo influenciando a producédo de matéria seca da parte aérea das
plantas do gergelim BRS Seda;

O crescimento do gergelim BRS Seda foi maior no solo de encosta quando
adubado com esterco caprino e, no solo de baixada, quando adubado com fertilizantes

minerais.
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7. ANEXOS
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Figura 3. Visualizacao dos diferentes tratamentos
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