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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo geral investigar as potencialidades do material didatico
Algeplacas, por meio da elaboracdo de uma sequéncia didatica voltada a compreensdo dos
conceitos relacionados aos produtos notdveis. Para isso, elaboramos uma proposta
metodoldgica baseada no material manipulativo das Algeplacas para os estudantes do 9° ano do
Ensino Fundamental, proporcionando minimizar as dificuldades e possibilitar o
desenvolvimento da aprendizagem de conceitos. Para conduzir esta pesquisa, nos baseamos em
referéncias tedricas de Emerique (1991), Lorenzato (2021), Pimentel (2010), Radford (2006;
2010; 2011), Régo, Régo e Vieira (2012), Régo; Régo (2021), Van de Walle, (2009), entre
outros. Para o desenvolvimento, classificamos a pesquisa como aplicada com relacdo a
natureza, como qualitativa, quanto a sua abordagem, quanto aos objetivos, exploratdria, e por
fim, quanto aos procedimentos técnicos investigativos, qualifica-se como bibliogréfica. Foi
realizado um levantamento bibliogréafico de livros didaticos para analisar a maneira como €
abordado o objeto do conhecimento, visando compreender possiveis fatores que causam a
dificuldade no aprendizado dos produtos notaveis, também, entender as orientagdes propostas
na Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018) referentes aos anos finais. Na sequéncia,
entender a importancia de usar materiais manipulativos no ensino da Matematica, sendo um
recurso auxiliador na aprendizagem dos alunos no desenvolvimento de pensamentos criticos e
criacdo de conceitos significativos. Em seguida, a pesquisa se desenvolveu no sentido de
conhecer as Algeplacas e seus potenciais como material didatico, para utilizar na formulagéo e
organizacao das tarefas educativas da sequéncia didatica. Por fim, a pesquisa apresenta uma
sequéncia didatica na perspectiva do uso do material manipulativo das Algeplacas, para o
ensino dos produtos notéaveis, proporcionando ao aluno o desenvolvimento do seu proprio
conhecimento.

Palavras-chave: Algeplacas. Produto Notaveis. Algebra. Ensino de Matematica.



ABSTRACT

The main objective of this study is to investigate the potential of the Algeplacas teaching
material by developing a teaching sequence aimed at understanding the concepts related to
notable products. To this end, we developed a methodological proposal based on the Algeplacas
manipulative material for 9th grade elementary school students, minimizing difficulties and
enabling the development of concept learning. To conduct this research, we based ourselves on
theoretical references from Emerique (1991), Lorenzato (2021), Pimentel (2010), Radford
(2006; 2010; 2011), Régo, Régo e Vieira (2012), Régo; Régo (2021), Van de Walle, (2009),
among others. For development, we classify the research as applied in relation to its nature, as
qualitative, in relation to its approach, in relation to its objectives, exploratory, and finally, in
relation to the technical investigative procedures, it qualifies as bibliographic. A bibliographic
survey of textbooks was carried out to analyze the way in which the object of knowledge is
approached, aiming to understand possible factors that cause difficulty in learning the notable
products, also, to understand the guidelines proposed in the National Common Curricular Base
(Brazil, 2018) related to the final years. Next, understand the importance of using manipulative
materials in teaching Mathematics, as a resource that helps students learn to develop critical
thinking and create meaningful concepts. Then, the research was developed to understand
Algeplacas and their potential as teaching materials, to be used in the formulation and
organization of educational tasks in the teaching sequence. Finally, the research presents a
didactic sequence from the perspective of using the manipulative material of Algeplacas,

for teaching remarkable products, providing the student with the development of their own
knowledge.

Keywords: Algeplacas. Notable Products. Algebra Teaching Mathematics.
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1 INTRODUCAO

1.1  Delimitacdo do Tema e Problema de Pesquisa

Em minhas experiéncias com aulas de reforco, observei estudantes com grandes
dificuldades de aprendizagem em contetdos matematicos, especialmente quando se trata de
expressdes algébricas. Percebi que, em diversos casos, 0s alunos s6 reproduziam o que haviam
memorizado do conteudo, com muita repeticdo na resolucdo de problemas.

Acredito que o ensino tradicional, ainda presente na maioria das escolas, ndo é o Unico
caminho. Dessa forma, nesta pesquisa busco compreender como se da o ensino e aprendizagem
de alguns conteudos que apresentam obstaculos para desenvolver, mais especificamente do
pensamento matematico. Para isso, pretendo explorar novos métodos de ensino ou aprimorar
métodos existentes que possam ajudar os alunos a compreenderem conceitos e resolverem
situacdes-problemas.

Um dos possiveis métodos para modificarmos o caminho tradicional que podemos citar,
é o de materiais manipulaveis, auxiliando na aprendizagem dos conceitos, nas resolucfes de
problemas, no entendimento do pensamento matematico. O raciocinio algébrico possibilita que
os alunos desenvolvam n&o so a capacidade de trabalhar com o calculo algébrico, mas também
a capacidade de lidar com os diversos conteddos matematicos.

Para promover esse raciocinio, é essencial que os alunos compreendam o significado
dos simbolos algébricos, pois € uma das principais dificuldades que enfrentam ao aprender
conteddos algébricos. Muitos alunos memorizam as formulas, sem compreender de onde elas
vém, o que dificulta sua aplicacdo em situacBes futuras. Além disso, a auséncia de exemplos
visuais, como quadrados e retangulos representando areas, impede que os alunos vejam o
significado real por tras, como no objeto de conhecimento dos produtos notaveis.

Alguns alunos, por exemplo, confundem produtos notaveis com a propriedade
distributiva simples, levando a erros em calculos. Assim, surgem as perguntas: ‘como podemos
facilitar uma melhor compreensdo de conceitos dos produtos notaveis?’ e ‘de que maneira,
podemos elaborar uma sequéncia didatica para aprendizagem dos conceitos para construir
significado?’ A partir desses questionamentos, podemos considerar possiveis solugdes, como o
uso de material manipulativo.

Com base nessas questdes, propde-se investigar como a utilizacdo das Algeplacas, em
uma sequéncia didatica, pode contribuir para o ensino da Algebra, especialmente no que se

refere aos produtos notaveis. Acreditamos gque o uso das Algeplacas pode ser uma das maneiras
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eficientes para a aprendizagem e compreensdo dos conceitos dos produtos notaveis, que
possibilita o desenvolvimento de habilidades cognitivas de identificar as expressdes, escrever
e resolver problemas algébricos, em geral, portanto, possibilita a aproximacao do aluno com a
Matemaética com o uso do material concreto.

Os materiais concretos sdo ferramentas que podem ser fundamentais para contribuir na
aprendizagem do aluno, pois tornam a aprendizagem mais dinamica, auxiliando na interacao
com o conteudo, fazendo com que o aluno participe ativamente em sala de aula.

Contudo, investigaremos de que maneira as Algeplacas podem auxiliar na compreenséo
de produtos notaveis, para facilitar a aprendizagem da Algebra, pois muitos estudantes a veem
como algo dificil de aprender.

Também percebi em minhas experiéncias nos Estagios Supervisionados, durante o curso
de Licenciatura Matematica, e nas aulas de reforco que houve uma defasagem significativa no
aprendizado dos alunos nos contedos matematicos apds a Pandemia da Covid-19. Diante
disso, acreditamos que o uso do material didatico Algeplacas pode proporcionar uma maior
interacdo dos alunos na sala de aula, fazendo com que aprendam de uma maneira diferente,
assim como pode suprir boa parte do conhecimento ndo adquirido pela falta de progressédo de

aprendizagem durante a pandemia.

1.2 Justificativa

Do tema da presente pesquisa foi motivada pela minha experiéncia em aulas de reforco,
nas quais pude observar as dificuldades dos estudantes na compreenséao dos conceitos e a analise
matematica do problema em alguns contetdos, principalmente quando se tratava de expressdes
algébricas e produtos notaveis, que por sua vez tinham dificuldades no manuseio de sua
resolucgéo e o entendimento da expresséo. Pela tamanha dificuldade os estudantes se questionam
e perguntam o que impacta a aprendizagem dos produtos notaveis na matematica e se irdo
utilizar em alguma outra ocasido, sem ser na escola.

Além da minha experiéncia pratica, dados estatisticos, resultados de levantamento
avaliativo do Sistema de Avaliacdo da Educacdo Béasica — SAEB, reforcam a necessidade de
atencdo a aprendizagem em Matematica. O desempenho dos alunos em Matematica tem
mostrado uma queda preocupante: no 9° ano do Ensino Fundamental: de 265,16 pontos (2019)
para 258,64 (2021). O mesmo cenario se apresenta na 32 série do Ensino Médio: 278,53 (2019)

e 271 (2021). Esses resultados indicam que a pandemia do Covid-19 teve um grande impacto
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na educacdo brasileira, principalmente na aprendizagem da matematica. A pontuacao estad com
um desempenho muito abaixo em relacdo as outras ciéncias. Desta forma, é de suma
importancia promover o ensino de matematica para a progresséo da aprendizagem e para 0 caso
especifico da nossa pesquisa, 0 pensamento algébrico, na utilizagdo de métodos que possa
possibilitar o desenvolvimento da aprendizagem.

Com isso, sabemos que o ensino de produtos notaveis auxilia no desenvolvimento
matematico dos estudantes, pois esses conceitos sdo fundamentais para a compreensdo de
algebra e calculo. Por meio do estudo dos produtos notaveis, os alunos podem desenvolver
habilidades de raciocinio légico, analise e resolucdo de problemas, essenciais para 0 sucesso
em disciplinas matematicas mais avancadas e em diversas areas profissionais. Portanto, a
introducdo ao ensino de produtos notaveis é crucial para estabelecer uma base sélida no
aprendizado da matematica.

Por esses motivos, propomos neste trabalho mostrar os conceitos e a compreenséo dos
produtos notaveis, utilizando as Algeplacas com o beneficio da aprendizagem das expressdes
algébricas com a resolucéo de problemas. Este recurso permite associar a manipulacao concreta
de formas geometricas a abstracdo algébrica, estimulando tanto o pensamento geomeétrico
quanto o algébrico.

Sabemos que, “[...] os conceitos do campo algébrico constituiem um conjunto de
conhecimentos bastante significativos para que o aluno desenvolva sua capacidade de analise e
sintese” (Miranda, apud Pasquetti, 2008, p.19). O estudo da Algebra e seus conceitos sdo
essenciais para proporcionar a organizacdo de pensamento, interpretacdo e compreensdo da

linguagem simbolica e a resolucéo de problemas, assim, desenvolver o pensamento algébrico.

“O pensamento algébrico nos primeiros anos de escolaridade envolve o
desenvolvimento de maneiras de pensar em atividades em que o simbolo-letra
da Algebra pode ser usado como ferramenta, que néo é exclusiva da Algebra,
e que podem ser realizadas sem usar qualquer simbolo-letra da Algebra, tais
como, analisar relagdes entre quantidades, perceber estruturas, estudar a
mudanga, generalizar, resolver problemas, modelar, justificar e prever”
(Kieran, 2004, apud Branco, 2008, p. 4).

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais — PCN (Brasil, 1998), a Algebra é um
meio estruturador para aprendizagem da Matematica no Ensino Fundamental. Quando
apresenta a afirmacéo de que, “o estudo da Algebra, constitui um espago bastante significativo

para que o aluno desenvolva e exercite sua capacidade de abstracdo e generalizacdo, além de
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lhe possibilitar a aquisi¢ao de uma poderosa ferramenta para resolver problemas” (Brasil, 1998,
p. 115).

Com a aprendizagem da Algebra, possibilita-se desenvolver o pensamento algébrico,
que é essencial ndo apenas para a aprendizagem da Matemaética, mas também para a formacéo
do pensamento l6gico-abstrato, fundamental a formacao cidada.

Pensando nisso, para poder alcancar os objetivos de aprendizagem, podemos propor
metodologias alternativas que trazem como estratégia pedagogica o desenvolvimento das
competéncias do aluno e a superagdo do conceito tradicional ensinado. O uso do material
manipulativo, Algeplacas, pode colaborar significativamente com o desenvolvimento e a
progressao de aprendizagem. As Algeplacas possuem atribuic@es da Geometria, possibilitam a
interacdo dos alunos e um melhor aprendizado do conteudo algébrico.

Por isso, a Geometria é vista como uma ferramenta fundamental para a aprendizagem
da Algebra, é uma maneira alternativa de possibilitar o desenvolvimento da visio geométrica e
analise na identificacdo, para desenvolver a linguagem algébrica.

Oliveira e Laudares (2015), afirmam que a utilizacdo de Geometria na construcdo de
figuras permite ao aluno desenvolver a observacdo e a analise, a capacidade de expressar
algebricamente um pensamento, estabelecer relacdes e fazer generalizagdes, além de corrigir a
linguagem matematica por meio de diferentes processos de raciocinio e de interagcdo. Vamos
entender como as Algeplacas ajudam no desenvolvimento de habilidades cognitivas,
possibilitam ao aluno solucionar situagfes-problema e construir nocdes e conceitos
matematicos.

Por fim, como aponta Régo (2010), o uso de material manipulativo possibilita a
compreensdo das opera¢des com expressoes, a construcdo de modelos mentais, generalizagdes
e formalizagBes do contetudo. Assim, como podemos observar, a utilizacdo de um material
manipulativo com o uso de figuras geométricas podera favorecer o desenvolvimento dos
conceitos e a compreensao das expressdes algébricas e a habilidade de resolucdes de problemas.

Nesse sentido, esta pesquisa busca responder a seguinte questdo: de que maneira 0 uso
das Algeplacas, em uma sequéncia didatica, pode contribuir para a compreensao dos produtos

notaveis no ensino de Algebra?
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo Geral

Investigar as potencialidades do material didatico Algeplacas, por meio da elaboragdo
de uma sequéncia didatica voltada a compreensdo dos conceitos relacionados aos produtos

notaveis.

1.3.2 Objetivos Especificos

Identificar os conceitos fundamentais dos produtos notaveis que podem ser explorados
por meio do material manipulativo das Algeplacas.

Elaborar uma sequéncia didatica que utilize o material manipulativo Algeplacas como
recurso no ensino de produtos notaveis.

Discutir as possiveis contribui¢cbes do uso das Algeplacas para o desenvolvimento da

compreensdo algéebrica no contexto da proposta elaborada.

1.4 Classificacdo da Pesquisa

Uma pesquisa pode ser classificada segundo a natureza, quanto a abordagem do objeto
a ser pesquisado, quanto aos objetivos e aos procedimentos técnicos de investigacdo. No caso
da pesquisa que apresentamos, segundo Gil (2002), a classificamos como uma abordagem de
pesquisa qualitativa, sendo uma pesquisa de carater exploratorio e bibliogréafico.

Ainda segundo Gil (2002, p. 133), a pesquisa sera qualitativa quando “utilizamos
diversos fatores, como coleta de dados e 0s pressupostos tedricos utilizados, como norteador da
investigagdo.” Podemos definir como uma sequéncia de atividades que dara e proporcionara
uma melhor investigacdo dos dados, da qualidade do processo de ensino. Desta forma, busca-
se analisar as suas habilidades e conceitos compreendidos sobre produtos notéveis.

Quanto a pesquisa exploratoria, “visa proporcionar maior familiaridade com o
problema, com vistas a tornd-lo mais explicito ou a constituir hipoteses” (Gil, 2002, p. 41).
Pode-se dizer que estas pesquisas visam o aprimoramento de ideias ou a descoberta de
intuicdes. Por isso, foi desenvolvida uma sequéncia didatica, propondo a aproximacéo do aluno
no ensino da Matematica e auxiliar na aprendizagem sobre 0s conceitos apresentados acerca

dos produtos notaveis. Para este trabalho, utilizamos as Algeplacas, que sdo um material
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manipulavel que proporciona maior interacdo dos alunos e auxilia no ensino e aprendizagem
da Algebra.

A pesquisa bibliografica, conforme Gil (2002, p. 44), “¢ desenvolvida com base em
material ja elaborado, constituido principalmente de livros e artigos cientificos”. Foi analisada
e investigada a abordagem inicial dos livros didaticos, para compreender o motivo das

dificuldades dos alunos do 9° do Ensino Fundamental na aprendizagem de produtos notaveis.

1.5 Etapas e Instrumentos da Pesquisa

Nosso trabalho esta estruturado em quatro capitulos. No primeiro capitulo, a Introducao,
contempla uma breve contextualizacdo, apresenta a tematica, além da justificativa, objetivos e
a metodologia adotada.

No segundo capitulo, intitulado Referencial Teorico, abordamos um pouco sobre a
trajetoria da Algebra no Brasil e em outros paises, destacando a importancia do ensino dos
produtos notaveis para a aprendizagem dos alunos nos anos finais do Ensino Fundamental.
Discutimos, ainda, como esse contetdo é tratado na Base Nacional Comum Curricular — BNCC
(Brasil, 2018). Em seguida, analisamos algumas colec6es de livros didaticos de Matematica a
fim de compreender de que forma os produtos notaveis sdo abordados nesse material. Por fim,
enfatizamos a relevancia do uso de materiais manipulativos no ensino de Matematica, com
destaque para as Algeplacas como recurso didatico.

No terceiro capitulo, tratamos da proposta da sequéncia didatica, descrevendo alguns
pontos para o desenvolvimento das tarefas da sequéncia e o delineamento da estrutura das acoes
a serem realizadas. Por fim, o quarto capitulo apresenta as Consideracdes Finais, com as

conclus6es do trabalho, seguidas das referéncias e dos apéndices.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo, discutimos a histéria e o ensino da Algebra no Brasil, com énfase em
sua introducdo durante o Movimento da Matematica Moderna, na década de 1960, e o impacto
que esse periodo teve na insercdo da Algebra no curriculo escolar. Em seguida, aprofundamos
a importancia do ensino da Algebra no Ensino Fundamental para a aprendizagem dos produtos
notaveis, destacando as dificuldades enfrentadas pelos alunos no desenvolvimento do
pensamento algébrico. Também analisamos como esse contetido é abordado na Base Nacional
Comum Curricular — BNCC (Brasil, 2018). Além disso, apresentamos algumas cole¢des de
livros didaticos de Matematica do Ensino Fundamental para verificar de que forma os produtos
notaveis sdo trabalhados nessas colec¢des. Por fim, ressaltamos a relevancia do uso de materiais
manipulativos no ensino de Matematica, com destaque para as Algeplacas como recurso

didatico.

2.1 O Ensino de Algebra no Ensino Fundamental

Antes de falarmos sobre o ensino da Algebra no Ensino Fundamental, é importante
entender um pouco da trajetoria da Algebra e como ela se desenvolveu para ocupar lugar de
destaque no ensino de Matematica no Brasil e em outros paises.

A Algebra no Brasil teve alguns momentos na sua histéria antes, durante e depois do
Movimento da Matematica Moderna — MMM, como podemos ver no artigo Algebra ou
Geometria: para onde pende o péndulo (1992). A Algebra no Brasil buscava seu espaco para
ser introduzida, j& que ndo se tinha alto valor em comparacdo a Aritmética e Geometria. J4 em
outros paises, por exemplo, Franca e Estados Unidos, a Algebra era importante para o
desenvolvimento da matematica.

De acordo com Miguel, Fiorentini e Miorim (1992), na década de 1960 se iniciou 0
MMM com o intuito de introduzir a Algebra moderna e diminuir o modo obsoleto de ensino
que a Geometria possuia, teve-se a ideia de realizar uma fusdo de ideias da Geometria e da
Algebra moderna, para poder auxiliar no entendimento da Geometria e da Aritmética.

Durante 0 MMM, a Algebra moderna desempenharia um papel principal na unido, viria
para fundir e dar fundamentos. Tinha-se a proposta de que 0 seu ensino desempenharia um
papel principal em relacdo aos outros conteidos.
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Fazendo com que a Geometria deixasse de ser vista como uma grande potencialidade
com sua capacidade especifica de possibilitar a percepcédo, organizacéo e sistematizacao, assim,
centralizando no ensino da Algebra.

Porém, o MMM, ndo desempenhou o que se esperava e ndo houve grandes resultados,
iSso se deve ao fato de que minimizou a concepcéo do valor cultural e instrumental de outros
contedos. Conforme Miguel, Fiorentini e Miorim (1992), cada pais buscou outros caminhos
para utilizar esta matematica. Na Franca, encaminhava-se no sentido de uma énfase no rigor e
na deducéo e apos o fracasso do MMM o pais promoveu uma reforma curricular que manteve
a estrutura formal da algebra, mas com um retorno gradual a geometria, buscando maior
equilibrio entre as areas; nos Estados Unidos (EUA), apos a constatacdo fracasso, houve uma
forte reacdo contraria, impulsionando movimentos como a volta para o basico, mas depois aos
poucos foi usada na aplicacdo de diferentes tdpicos e da adogdo de uma abordagem mais
intuitiva e experimental; j& no Brasil, 0 movimento se acabava aos poucos, tendo carater
eclético, devido as interferéncias de “forgas” de diversos movimentos que ocasionaram 0
enfraquecimento da introducdo da Algebra moderna. Ou seja, com o fracasso da MMM, houve
uma retomada de discussdes pedagogicas, marcada pela busca de uma educacdo matematica
mais critica, contextualizada e reflexiva.

Portanto, algumas das consequéncias do MMM da década de 1960, foram negativas
para 0 ensino, uma vez que trouxe um o excesso de abstracdo e formalismo da matematica que
gerou um distanciamento da realidade dos alunos e a desvalorizacdo da geometria. Essas
caracteristicas dificultaram a compreensdo dos contetdos, aumentaram a evasao escolar e
geraram desmotivacdo. Além de que a adocdo de um modelo europeu, sem adaptacdo ao
contexto brasileiro, contribuiu para uma crise na educacdo matematica. Entretanto, podemos
dizer que essas consequéncias impulsionaram busca por abordagens mais contextualizadas.

Atualmente, o ensino da Algebra no Brasil é uma parte essencial do curriculo de
Matematica, introduzido gradualmente ao longo da educagéo basica, com maior énfase a partir
dos anos finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio. A algebra desempenha um papel
importante no desenvolvimento do pensamento l6gico e abstrato dos estudantes, além de ser
uma ferramenta fundamental para a resolucéo de problemas em diversas areas. Com isso, temos
a introducdo dos produtos notaveis que se apresentam nos anos finais da etapa do Ensino
Fundamental, que auxilia na transicdo da Aritmética para a Algebra.

No Ensino Fundamental, os alunos séo introduzidos aos conceitos iniciais de Algebra,
como a representacdo de numeros desconhecidos por letras, expressdes numeéricas e 0 uso de

equacOes simples para resolver problemas. Durante o Ensino Fundamental ocorre a transi¢ao
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da Aritmética para a Algebra, essa fase marca a transicio entre a matematica concreta de
numeros e de operagOes, passando para a matematica mais abstrata com a introducdo de
variaveis, propriedades das operacdes e padrfes matematicos, um dos conteudos contidos na
Algebra é o dos Produtos Notaveis. Segundo Pimentel (2010, p. 26), “o raciocinio algébrico ¢
fundamental para a formacdo intelectual do estudante, pois esse conhecimento proporciona
condigdes para a continuidade dos estudos.”

A Algebra desempenha um papel fundamental no desenvolvimento do pensamento
I6gico e abstrato, sendo uma ferramenta essencial para a formac&o intelectual e a capacidade
de resolver problemas complexos. O desenvolvimento do pensamento l6gico exige que 0s
estudantes sigam passos logicos para resolver equacdes, simplificar expressbes e na
manipulacdo de varidveis. Com isso, ajuda a desenvolver a capacidade de organizar ideias de
forma coerente, neste processo, o aluno pode conseguir reconhecer padrdes e regularidades,
permitindo a formulacdo de generalizagdes matematicas, como regras e formulas.

Contudo, o desenvolvimento do pensamento abstrato se trabalha com simbolos, na qual
a Algebra introduz o uso de variaveis para representar valores desconhecidos, o que desafia os
estudantes a pensar além de nimeros concretos. O estudo dos conceitos como produtos notaveis
incentiva a compreenséo das relacdes dos termos, promovendo uma visdo mais ampla e abstrata
dos problemas.

Os estudantes frequentemente enfrentam varias dificuldades no aprendizado da Algebra.
Um dos problemas que temos é a dificuldade da compreensdo da transi¢do da Aritmética para
a Algebra. Esta mudanca do pensamento concreto para o abstrato faz com que muitos alunos
tenham dificuldade em lidar com conceitos, com o uso de variaveis para representar nimeros
desconhecidos, ocasionando confusdo. Com isto, 0 processo de aprendizagem dos estudantes
passa por problemas com a compreensdo conceitual, ocasionando a memorizacdo sem 0
entendimento dos conceitos, o que limita sua capacidade de aplicar esses conhecimentos em
novas situagcfes. Sabemos que a aprendizagem é uma progressdo em que cada contetido auxilia
no entendimento do préximo.

E preciso que os professores busquem metodologias para desempenhar um papel de
minimizar as dificuldades encontradas pelos estudantes, pois “todas as criangas sdo capazes de
aprender toda a matematica que n6s queremos que elas aprendam, e elas podem aprendé-la de
uma maneira significativa e de um modo que lhes faga sentido” (Van de Walle, 2009, p. 33).

Com este intuito, a aprendizagem significativa deve estar alinhada com planejamento
adequado e deve estar adaptada conforme a BNCC (Brasil, 2018), proporcionando um melhor

conhecimento para conseguir desempenhar em estudos posteriores.
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Ao analisarmos a BNCC (Brasil, 2018), que é um documento normativo que orienta 0s
curriculos escolares no Brasil, ela orientara as ideias do docente que usara para manipular o
conteddo, assim podendo auxiliar na progressao de aprendizagem do aluno. A BNCC, no que
diz respeito ao ensino de produtos notaveis, na etapa final do Ensino Fundamental, introduz os
produtos notaveis no contexto do campo da Algebra, com um foco no desenvolvimento de
habilidades de manipular e interpretar as expressdes algébricas.

Uma das habilidades relacionadas € reconhecer e identificar regularidades em
expressdes e operacdes, como quadrados perfeitos ou diferencas de dois quadrados. Também
terdo que aprender a utilizar identidades algébricas, como o quadrado da soma, quadrado da
diferenca e o produto da soma pela diferenca, para simplificar expressdes ou resolver
problemas, que sdo associadas ao conteudo de produtos notaveis. A habilidade da BNCC
relacionada a produtos notaveis é “(EFO9MA09): Compreender os processos de fatoracédo de
expressdes algébricas, com base em suas relacGes com os produtos notéveis, para resolver e

’

elaborar problemas que possam ser representados por equagdes polinomiais do 2° grau’

(Brasil, 2018, p. 319).

2.2. Produtos Notaveis: Conceitos e Importancia

Nesta secdo, apresentamos 0s conceitos, a importancia e a relevancia dos Produtos
Notaveis para a aprendizagem dos alunos dos anos finais do Ensino Fundamental. Para isso,
utilizamos as ideias de Radford (2010) sobre o pensamento algébrico.

Analisamos também alguns livros didaticos, observando as suas formas de iniciar o
conte(ldo de produtos notaveis e se propdem atividades complementares com auxilio de
material didatico além do préprio livro didatico.

Por fim, trazemos a relevancia do uso de materiais manipuldveis, com o intuito de
potencializar o processo de ensino-aprendizagem. Em destaque, abordamos o uso de
Algeplacas, voltado para a Algebra, na aprendizagem dos conceitos do contetido dos produtos

notaveis, tal material que aborda utilizando as figuras geomeétricas.
2.2.1. Definigdo e Exemplos de Produtos Notaveis
O ensino de produtos notaveis é de grande importancia para o desenvolvimento

matematico dos estudantes, pois seus conceitos sdo fundamentais para a compreensdo da

Algebra, que envolve valores ao quadrado, diferenca e produtos.
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Podemos definir os produtos notdveis como multiplicacbes em que os fatores sdo
polinbmios, sdo divididos em propriedades, como o quadrado da soma, o quadrado da diferenca
e 0 termo da soma pela diferenca.

Por meio do estudo dos produtos notaveis, os alunos podem desenvolver habilidades de
raciocinio légico, andlise e resolugdo de problemas, essenciais para o sucesso em disciplinas
matematicas mais avancadas. Assim, a introducdo ao ensino de produtos notaveis é essencial
para estabelecer uma base sélida no aprendizado da matematica e das expressdes algébricas.

Nos produtos notaveis temos as seguintes propriedades:

- O quadrado da soma (a + b)?: o primeiro termo elevado ao quadrado mais o dobro do
primeiro termo multiplicado pelo segundo termo mais o segundo termo elevado ao quadrado.

Exemplo: (y + 3)> = ()* + 2.x.3 + 3)* = y* + 6x + 9

- O Quadrado da diferenca (a - b)?2: o primeiro termo elevado ao quadrado menos o
dobro do primeiro termo multiplicado pelo segundo termo mais o segundo termo elevado ao
quadrado.

Exemplo: (x - 4)®> = (x)®- 2.x.4 + (4)> = x*-8x + 16

- O Produto da soma pela diferenca entre dois termos (a + b).(a - b): 0 quadrado do
primeiro termo, menos 0 quadrado do segundo termo.

Exemplo: (y-2).(y+2)=y*-2%2=y*-4

2.2.2. Os Produtos Notaveis e sua relagdo com o Desenvolvimento do Pensamento Algébrico

Os produtos notaveis sdo conceitos fundamentais no aprendizado da Algebra no Ensino
Fundamental e Médio. Entre eles se destacam o quadrado da soma, o quadrado da diferenca, a
diferenca de quadrados. Esses conceitos servem de base para estudos posteriores em Algebra.

Esse objeto de estudo algébrico ajuda no desenvolvimento de habilidades
como reconhecimento de regularidades, a capacidade de generalizacdo, manipulacéo algébrica,
além de conceitos geométricos. Isso facilita a simplificacdo de expressdes e a resolucédo de
equacdes, também com o desenvolvimento do raciocinio légico.

O estudo dos produtos notaveis possibilita a compreensdo da transi¢do do pensamento

aritmético para o pensamento algébrico. Segundo Radford (2011 apud Almeida, 2017, p. 13):

[...] adiferenca do pensamento algébrico para o aritmético é que, enquanto o
aritmético, lidamos com quantidades conhecidas, no pensamento algébrico
lidamos com quantidades desconhecidas de maneira analitica, que dizer que,
analisamos quantidades desconhecidas que sdo as incdognitas e variaveis, as
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tratamos como se fossem conhecidas e resolvemos calculos como realizamos
na aritmética.

A diferenca entre os tipos de pensamento ocasiona grandes dificuldades no ensino da
matematica em sala de aula. Para que essa mudanga ocorra no modo de pensar, sdo exigidas
novas maneiras de interpretar e representar os conceitos matematicos, o que Radford (2006
apud Almeida, 2017) caracteriza por meio de trés aspectos inter-relacionados, desenvolvidos
durante a transicdo do pensamento concreto para o abstrato.

O primeiro aspecto, segundo Radford (2006), é o senso de indeterminacéo dos objetos
algébricos bésicos, como incognita e varidvel. Esta indeterminagdo permite substituir uma
variavel ou incégnita por outra em determinada situacdo para dar continuidade na resolucéo,
porém, na Aritmética, ndo tem sentido de substituir valores numéricos.

O segundo aspecto, conforme Radford (2006), € a analiticidade, que é a capacidade de
manipular objetos desconhecidos de maneira estruturada analiticamente. Quando tem a
possibilidade de manipular com os objetos desconhecidos, as variaveis ou incognitas, como na
resolucdo de uma equacdo e inequacao.

O terceiro aspecto, conforme Radford (2006), € a designacdo simbolica, na qual o
autor, baseado na reflexdo de Kant, ressalta que, ao contrério dos objetos da Geometria que
podem ser representados e visualizados diretamente, as incognitas, as variaveis e outros objetos
algébricos sao representados indiretamente, por meio de simbolos e construges matematicas.

Além disso, Radford (2010) classifica pensamento algebrico em trés vertentes: o
pensamento algébrico factual, o pensamento algébrico contextual e o pensamento algébrico
simbdlico, ou as trés formas diferentes de pensar, que destacam a importancia do caminho
percorrido pelo aluno para o seu desenvolvimento.

Sabendo da importancia dos produtos notaveis para o desenvolvimento do pensamento
algébrico e da categorizacdo, podemos relacionar o estudo dos produtos notaveis no contexto
do desenvolvimento do pensamento algébrico categorizado por Radford (2010) nas trés
vertentes.

No pensamento algébrico factual, destacamos que no processo de ensino dos produtos
notéaveis, os estudantes comegam a reconhecer como as variaveis podem ser trocadas dentro da
expressdo algebrica, como, por exemplo, no caso do quadrado da soma (a + b)?, quando essa
expressao pode ser trabalhada de forma pratica, com o auxilio de material concreto ou desenhos
em papel quadriculado, no qual o estudante explora o conceito sem precisar de valores

especificos para a e b. Quando o estudante manipula ou desenha com os fatores (a + b) x (a +
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b) sem a utilizacdo explicita das varidveis e observa os padrfes, ou quando utiliza as
propriedades de multiplicacdo, encontra os valores a2; 2ab e b2

Em relacdo ao pensamento contextual, quando os alunos comegam a descrever 0S
padrdes e relacBes sem ainda utilizar a representacao algébrica formal. Como no exemplo dos
produtos notaveis, quando o aluno explica que o quadrado maior pode ser dividido em quatro
retdngulos menores e destaca as medidas dos lados desses retangulos como sendo um retangulo
de lado a; dois de lados a e b, e um de lado b.

E, o pensamento simbdlico ocorre quando o aluno ndo depende da percepcdo visual e
expressa as relagdes e padrbées em termos de variaveis, como (a + b)?2 = a2 + 2ab + b2

Portanto, a importancia do percurso no desenvolvimento do pensamento algébrico é

essencial para que o estudante atribua significado. Por isso,

“[...] o ensino de matematica deve visar ao desenvolvimento do pensamento
algébrico, por meio de exploracdo de situacfes de aprendizagem que levem o
aluno a reconhecer que representacdes algébricas permitem expressar
generalizacbes sobre propriedades das operagdes aritméticas, traduzir
situagdes problemas e favorecer possiveis solu¢des” (Brasil, 1998, p. 64).

Diante da relevancia dos produtos notaveis no processo de aprendizagem da algebra,
torna-se essencial refletir sobre como o uso de materiais manipulativos, como as Algeplacas,
contribui para a transicdo do pensamento aritmético para o algébrico. Nesse sentido, as
contribuic6es de Radford (2006, 2010, 2011) oferecem um importante referencial tedrico para
compreender a tomada de consciéncia dos saberes algébricos.

O uso das Algeplacas esta diretamente relacionado aos aspectos do pensamento
algébrico descritos por Radford (2011): o senso de indeterminacdo, a analiticidade e a
designacdo simbdlica. Pois permite aos estudantes interagirem com objetos matematicos de
forma concreta antes de avancarem para a abstracdo simbolica. Ao manipular as pecas para
representar expressdes como (a+b)?2, o aluno experimenta o senso de indeterminacéo, lidando
com variaveis que nao possuem valor fixo.

Além disso, esse processo desenvolve a analiticidade, pois o aluno visualiza e organiza
a estrutura da expressao algébrica por meio das pegas — como representar o termo 2ab, quando
é preciso juntar os retangulos. Por fim, essa manipulacdo concreta do material facilita a
passagem para a designacdo simbdlica, na qual os simbolos passam a representar ideias que
anteriormente foram manipuladas com as pecas e compreendidas por meio da visualizacao.

Dessa forma, a manipulacéo e a visualiza¢do das pecas concretas das Algeplacas tornam

0s conceitos dos produtos notaveis mais acessiveis para os alunos. Eles podem perceber que 0s
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produtos notaveis ndo sdo apenas formulas, e sim o resultado da composicdo de areas de
quadrados e retangulos. Esse tipo de representacdo possibilita o desenvolvimento do
pensamento contextual e simbdlico.

Para ocorrer o pensamento algébrico, é preciso de recursos didaticos que proporcionem
aos alunos o desenvolvimento do pensamento. Desta forma, deve ser feito um planejamento de
sequéncia das atividades, com materiais concretos ligados ao conteddo do livro didatico que

guia e auxilia os estudos e o professor.

2.2.3. Como os Livros Didéaticos abordam os Produtos Notaveis

O livro didatico é um auxiliador na conducdo do projeto pedagdgico no ensino dos
contetdos, por isso o professor terd que utilizd-lo da melhor maneira para apoiar a
aprendizagem dos alunos, dai a importancia de ter um bom livro didatico para aprimorar 0
processo de ensino-aprendizagem e orientar os alunos para seu desenvolvimento, desta forma

alcancar os objetivos criados pelo professor.

“O livro didatico apresenta-se com destaque no cendrio educacional, ou seja,
desempenha um papel relevante no desenvolvimento das atividades de sala de
aula, realizadas pelos professores com seus alunos. Trata-se, por tanto, de
importante instrumento utilizado pelos professores para o desenvolvimento de
suas atividades como docentes” (Costa; Allevato, 2010, p. 79).

Nesta subsecdo, apresentamos uma anélise dos produtos notaveis em quatro colecoes
didaticas destinadas ao 9° ano do Ensino Fundamental: Conquista da Matematica (Junior, 2022,
Ed. FTD), Superacdo Matematica (Texeira, 2022, Ed. Moderna), Desafios da Matematica
(Silveira, 2022, Ed. Moderna) e Matematica e Realidade (lezzi; Dolce; Machado, 2022, Ed.
Saraiva). A escolha dos quatro livros didaticos para analisar, foi realizada pelo acesso que tive
pela internet.

O foco da anélise é na forma como cada livro apresenta 0s conceitos, considerando o
uso de representacbes algébricas e geométricas, se apresentam exemplos numéricos e
algébricos e ainda se existe a proposta de tarefas praticas com utilizacdo de materiais concretos,
logo que o instrumento didatico é importante para o desenvolvimento do aluno. Desta forma é
preciso que o livro apresente de forma coerente e estratégica o objeto do conhecimento, de

forma que tenha uma harmonia para poder ter uma melhor compreensdo do conhecimento.
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O livro - A Conquista Matematica — 9° ano (FTD)

O livro A Conquista Matematica — 9° ano, da editora FTD, antes de apresentar o objeto
do conhecimento Produtos Notaveis, faz uma breve recordagdo do conteddo do 8° ano sobre
mondmios e polindmios, utilizando alguns exemplos, com uma figura geométrica com valores
de seus lados, desta forma formulando a expressdo algébrica que a contém. Em seguida,
apresenta os produtos notaveis como sendo expressdes polinomiais e apresenta também as trés
propriedades dos produtos notaveis: o quadrado da soma de dois termos, o quadrado da
diferenca de dois termos e o produto da soma pela diferenca de dois termos.

O conteldo se inicia pelo quadrado da soma de dois termos e apresenta a demonstracao
do desenvolvimento para a obtencdo da expressdo algébrica do produto notavel. Em seguida,
apresenta uma figura geomeétrica que representa a propriedade com os valores de cada lado, e
area dos quadrados e dos retangulos, logo apds apresenta uma discriminacao da propriedade e
como ler cada parte da expressdo, por fim apresenta dois exemplos com valores para serem
desenvolvidos e apresenta sua resolucdo. Na Imagem figura 1, podemos observar os exemplos

e a propriedade detalhada com uma representacdo geométrica como parte da explicacdo inicial.

Figura 1: Introdugdo aos Produtos Notaveis do Livro A Conquista Matematica.

QUADRADO DA SOMA DE DOIS TERMOS

Quadiado da voma de dois
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Fonte: Junior (2022, p. 62-63).
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Contudo, na analise realizada deste livro, percebe-se que ndo € mencionada alguma
atividade pratica para ser realizada pelos alunos para poderem participar ativamente na
manipulacdo dessas figuras apresentadas e poder visualizar os conceitos geometricamente, o

que limita o aprofundamento conceitual dos alunos.

O livro - Superacdo Matemética 9° ano — (Moderna)

O livro Superacdo Matematica — 9° ano, da editora Moderna, apresenta uma breve
informacédo do topico sobre produtos de polinémios, chamados de Produtos Notaveis, de forma
direta.

A primeira propriedade apresentada é o quadrado da soma de dois termos, ressaltando
que o Produto Notavel é um produto de polinbmios. Na sequéncia, mostra sua formula de
resolucdo, contendo a demonstracdo do desenvolvimento desse produto utilizando a
multiplicacdo de distributividade. Sdo mostradas duas maneiras de visualiza¢do: na primeira,
mostra o valor de cada lado do quadrado e mostra que a propriedade é o valor da area do
quadrilatero; na segunda maneira, ja é mais trabalhada, pois realiza a divisdo de cada lado e a
area de cada quadrilatero e que posteriormente mostra que cada valor das areas representara o
valor do produto da distributiva que foi realizado anteriormente apresentado e que sera
necessario soma-los ao final para encontrar a expresséo final da propriedade.

Na imagem da figura 2, podemos verificar que o livro ndo apresenta exemplos para
serem praticados ou qualquer indicacdo para a utilizacdo de algum material concreto para
auxiliar na aprendizagem. Com isso, perde-se a oportunidade de possibilitar atividades para o
desenvolvimento do pensamento algébrico por meio de uma abordagem mais ladica e

exploratoria.
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Figura 2: Introdugdo aos Produtos Notéaveis do Livro Superagdo Matemética

mProdutos notaveis
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mentos, a reduglo da quantidade de cllculos.
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Podernos visualizar geometricamente @ Igualdade acima Para @'e b positvos, calculare-
mos a medida da drea de um quadrado como comprimenio do lado medindo g + b de
duas maneiras diferanes.

Pyl b ) wads Ol Pmlalnn rned s e i me

g S s b
§=. I w |8 P
= o sh
& g & o b
@
Multplicanda a medida do comprimento Adicionando as medidas das ireas das
pela medida da largura: qUAITO partes:
A= (o + bYo + b)= (a + bf A= +ab+ab+ b= a + 20b 4 b

Note que, em ambas as Imagens, 0 quadrado cuja medida do comprimento do lado &
@ + b 1em a mesma medida de irea. Portano: (o + B) = (0 + b){o + b) = @* + 2ab + b".
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Fonte: Teixeira (2022, p. 84).

Portanto, sabemos que o pensamento algébrico vai além do que se representa no livro,
pois o aluno se limita a memorizar o0s conceitos e assim perde a caracteristica do aluno poder
analisar, refletir e tirar conclusbes ao utilizar um material manipulavel, que ajuda na
compreensdo do conceito de forma mais sustentavel, tendo em vista que a aprendizagem ativa

ajudara a compreensdo do conhecimento por mais tempo.

O livro - Desafios da Matematica 9° ano — (Moderna)

O livro Desafios da Matematica — 9° ano, da editora Moderna, exibe o objeto do
conhecimento Produtos Notéaveis de maneira direta, indicando que a primeira propriedade é o
quadrado da soma de dois termos, que tal terd dois temos que é representado por (a + b)?,
denotando a demonstracdo do desenvolvimento desta propriedade que serd exposta pela
multiplicacdo distributiva. Em seguida, apresenta dois exemplos resolvidos, um com variaveis
e outro com valores numeéricos, e na continuidade faz a representacdo geométrica como parte

da explicagéo inicial, como mostra a imagem da figura 3, que constitui o valor de cada lado do
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quadrado e, constitui o valor da area de cada quadrilatero que esta sendo dividido para poder

representar e compor a propriedade do produto notavel.

Figura 3: Introducédo aos Produtos Notéaveis do Livro Desafios da Matematica.

0 e 9 el e 103

Pprhis (rvdide W 194 e Clue Prrnd » Lot 94

Neste livro,

&P Produtos notaveis

® Quadrado da soma de dois termos

0O quadrado da soma de dois termos, a e b, é indicado por (a + bF. Desenvolvendo esse produto,
obtemos:

(a+b)? = (@+b)-la+b)=a"+ab+ba+b’
.4

2 (a+b)=a’+2ab+b*
Ou seja:

0 quadrado da soma de dois termos € igual ao quadrado do primeiro termo mais duas vezes
o produto dos dois termos mais o quadrado do segundo termo.

Observe alguns exemplos.

a)x+yV=x'+2uy+y’ /";omrms;;
a \? _ (ay? a ;. @’ 6ab 2 / @+ 2ab+ b’ apresenta
b)15+3b‘ =(5) +2-5-3b+00) = 35+75+9b (trés termos e & denominada |
trindmio quadrado
perfeito.

Representagao geométrica

Vamos representar geometricamente o quadrado da soma de dois ter-
mos,ae b, que indicamos por (a+ b)’, admitindo os numeros a e b positivos.
Considere o quadrado ABCD cuja medida do comprimento do lado é

representada pora+ b.
% ard

F Ap—2—
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Fonte: Silveira (2022, p. 101).

a introducdo do conteudo ocorre direto ao objeto de conhecimento,

apresentando sua formula e a sua representacdo geomeétrica, portanto, ndo é explicito que ha

uma maneira diferente para guiar o professor para trabalhar este conteido, além de expor de

forma mecanica, possibilitando um maior desinteresse pelos alunos para participar da aula.

Livro Matemética e Realidade 9° ano — (Saraiva)

O livro Matematica e Realidade — 9° ano, da editora Saraiva, aborda produtos notaveis

a partir da explicacdo do quadrado da soma de dois termos, mostrando que tera dois termos ao

quadrado e dé inicio a aplicacdo da multiplicacdo distributiva. Apds mostrar a realizacdo da

distributiva, traz a denotacdo de como se realiza a propriedade, sendo descrita como o quadrado

do primeiro mais duas vezes o produto do primeiro pelo segundo mais o quadrado do segundo

termo e a indicacao de cada valor e quem representa a forma descrita. Logo apos, teremos uma
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parte descrita com “participe” (Figura 4) que mostra algumas questdes e uma figura quadrada
dividida em quatro partes, que tem um quadrado maior e quatro menores dentro dele, contendo
cada um o valor de seus lados. Nesta atividade, deve-se buscar o valor da area de cada

quadrilatero.

Figura 4: Introducédo aos Produtos Notéaveis do Livro Matematica e Realidade.

Produtos
notaveis

/Quadrado da soma de dois termos

Aexpressio sgébrica apresents s 50ma de dols termos, 8 + b, evads 20 quadrade &, portant

0 quadrado da soma de dols termos & igusl 30 GUICrado GO (X meiro termo mais duas veres o
Produto do primeiro pelo segundd mais o quadrado do segundoterma

ke L Natgua, hs 2qusdredo: com o aimers (D em seu eror o Zretingaon com s 5 4!
o nimera(Dem ceu mesor. i
Ry o Jol!
2) Qudl &3 meddsde Sma de cads quadmdo com ondmers (L em ses intsrior? s o & 4
) 0ust 43 e dodma dcaseretingi comomimroDem s e | o ||

U 2
1. 0s quadrados menores # o1 retinguios 130 pasies de um quadmda maior. A :
medida de srea do quadrado maior ¢ igesl 5 :oma das medidat de Sreas don ]
Quxtmdot menres e das mtangdos = 5
Nocaderro, repond s
: 2) Quamto medem ot 30t da e adrads o |
f‘ ) Quaié 2 meddade ires do Guad-a3a maor ¥ o 4 |
i © A smrtenca (s + 5 =2 + 57+ 2ab dverdedein ou faisa?
e e
s2 L5

Fonte: lezzi, Dolce e Machado (2022, p. 52).

Podemos notar que neste livro a aprendizagem do contetdo vai de forma direta, de
forma que o aluno parte para o calculo antes de refletir para entender o porqué ou o que esta
acontecendo para determinar os valores da questdo, sendo assim restringido o desenvolvimento
do pensamento algébrico do aluno. Porém, neste livro, apresenta-se um incentivo para que o
professor fagca uma atividade de participacdo dos alunos, para ndo ficar somente na visualizacdo
da Imagem 4. Desta forma, o professor é guiado para planejar uma atividade que podera ser
pratica, possibilitando a manipulacdo da propriedade e permitindo a reflexdo dos alunos diante
do objeto de conhecimento.

Portanto, como vimos, em cada livro séo diferentes formas de guiar o professor para a

abordagem do objeto de estudo, isso quer dizer que o professor ndo necessariamente precisa se
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restringir ao que esta no livro, podendo explorar outros materiais didaticos e outras abordagens

para alcancar o objetivo de ensino.

A seguir, apresentamos no Quadro 1, um comparativo visando sintetizar as principais

caracteristicas observadas nas quatro cole¢des didaticas analisadas, destacando 0s aspectos de

como € a introdugcdo ao conceito, se utiliza representacdo visual, se fornece exemplos com

numeros e, por ultimo, se indica alguma tarefa pratica.

Quadro 1: Comparativo das introdugdes aos Produtos Notaveis nos livros analisados.

Aspecto
observado

A Conquista da
Matemética
(Editora FTD)

Superacéo
Matemética
(Editora
Moderna)

Desafios da
Matematica
(Editora Moderna)

Matematica e
Realidade
(Editora Saraiva)

Introducdo ao | Explicacdo  de | Informa que utiliza | Inicia com a | Apresenta de
conceito mondmio e|de produto de | identificacdo do | maneira direta,
polindmios, polindmios e inicia | quadrado da soma de [ com a férmula e a
realizacdo  do | com a identificacdo | dois termos e logo | utilizagdo da
calculo das | do quadrado da|apds mostra como | propriedade
expressoes soma de dois termos | realizar a operagdo, | distributiva. Em
algébricas e em | e logo apds mostra | por meio da | seguida,
seguida as duas formas de | multiplicacdo de | descrimina  cada
apresentacdo do | representar e | distributiva. parte da expressao
contetido de | posteriormente do quadrado da
produtos como realizar a soma de dois
notdveis  com | operagdo, por meio termos e finaliza
guadrado da [ da multiplicacdo de com uma
soma de dois | distributiva. atividade.
termos.
Utilizacdo de | Inclui imagem | Inclui duas imagens | Inclui uma imagem | Inclui uma
representacdo | para montagem | para representar o | para representar o | imagem, mas em
visual de polindmios e | produto notavel e | resultado do produto | uma tarefa para ser
imagem para | como serd dividido | notavel encontrado | respondida a partir
representar o | este quadrado para | do quadrado da soma | de sua
produto poder representar a | de dois termos. visualizacéo.
notaveis. expressao do
produto notavel.
Exemplos Exemplo de | Dois exemplos, uma | Dois exemplos de [ Ndo possuli,
numericos e [ polinbmiosetrés [ € a maneira de | produtos notaveis, | somente a
algébricos exemplos de | realizacéo da | com valores | propriedade e sua
produto multiplicagdo e o | diferentes. maneira de
notaveis, sendo | outro como resolucéo.
um com relacdo | representar e

a distributiva.

calcular a partir do
valor da imagem da
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propriedade do
produto notavel.

Atividade
pratica e [ N&o possui N&o possui N&o possui N&o possui
manipulativa

Fonte: Elaboragéo do autor, (2025).

Conforme as analises dos livros, percebemos que possuem uma limitacdo na
apresentacdo do conhecimento, pois a maioria € de forma direta, trazendo apenas uma breve
explicacdo/recordacéo de polindOmios e a maneira de realizar a multiplicacdo de polinbmios por
distributiva, para encontrar a expressao das propriedades dos produtos notaveis.

Nos livros, apresentam-se 0s desenhos geométricos para auxiliar no entendimento do
conteddo a partir da visualizacdo de como é representada a expressao geometricamente, porém,
ndo proporcionam uma participacédo ativa e aprofundada do conhecimento. Como também néo
tem a indicacdo de trabalhar de forma diferente, como a utilizagdo de materiais manipulaveis,
que podem ajudar a desenvolver de forma mais aprofundada.

Os livros deveriam propor o conteddo com a participacao ativa dos alunos, na utilizacao
de materiais concretos que poderdo manipular e associar com expressdes algébricas as
propriedades e conceitos dos produtos notaveis. O material concreto com as figuras geometricas
em seu manuseio auxilia no entendimento e no aprofundamento de fazer generalizages,
associaces e assim desenvolvendo o pensamento algébrico.

Sabemos que muitos alunos memorizam férmulas, sem compreender de onde elas vém,
0 que dificulta sua aplicacdo em situacOes futuras. Com a auséncia de exemplos visuais e
concretos, como quadrados e retangulos representando areas, impede que os alunos vejam o
significado real por tras dos produtos notaveis. Desta forma, trazer atividades praticas

possibilita melhor progresso de aprendizagem do aluno, portanto:

“O estabelecimento de relagdes ¢ fundamental para que o aluno compreenda
efetivamente os conteldos matematicos, pois, abordados de forma isolada,
eles ndo se tornam uma ferramenta eficaz para resolver problemas e para a
aprendizagem/construcdo de novos conceitos” (Brasil, 1998, p. 29).

A aprendizagem de novos conceitos de forma prética possibilita ao aluno obter por
muito mais tempo o conhecimento e ndo se perder rapidamente devido a memorizagdo, que
ocasiona um esquecimento mais veloz.

O contetdo de produtos notaveis € abordado nos anos finais do Ensino Fundamental, no

9° ano, na unidade tematica de Algebra. Nesse contexto, os objetos de conhecimento envolvem
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as expressdes algébricas, com énfase na fatoragdo e nos produtos notaveis e a resolugdo de
equacOes polinomiais do 2° grau por meio da fatoracdo. A habilidade a ser desenvolvida pelos
alunos, conforme a Base Nacional Comum Curricular — BNCC (Brasil, 2018), é a
“(EFO9MAO09): compreender os processos de fatoracao de expressdes algébricas, com base em
suas relacbes com os produtos notéveis, para resolver e elaborar problemas que possam ser
representados por equacdes polinomiais do 2° grau.”

Para realizar o pensar algébrico, devemos aprimorar 0s conhecimentos em relacao as
expressdes algébricas e equacles de 2° grau, portanto essas habilidades devem ser trazidas de
tal forma que o aluno reflita e pense matematicamente, nas realiza¢6es de operagdes com letras
de grau dois (2) e auxiliando na generalizacdo da matematica. Pode ser um bom plano de
desenvolvimento com o aluno inserir alguns conceitos utilizando as figuras geométricas, sabe-
se que a Geometria pode ser uma ferramenta importante no desenvolvimento da algebra,
podendo fazer com que maximize o aprendizado. “Os conceitos geométricos constituem parte
importante do curriculo de Matematica no Ensino Fundamental, porque, por meio deles, o aluno
desenvolve um tipo especial de pensamento que lhe permite compreender, descrever e
representar, de forma organizada, o mundo em que vive” (Brasil, 1998, p. 39).

Portanto, destacamos a importancia da utilizacdo de material manipulavel, que pode
fazer com que o aluno obtenha o aperfeicoamento dos conceitos e 0 pensar mateméatico dos
produtos notaveis. Por isso, 0s materiais manipulativos podem auxiliar no ensino-aprendizagem

para aprimorar o conhecimento dos alunos, de forma coerente e efetiva conforme o objetivo.

2.3 Materiais Manipulativos no Ensino de Matematica

Apesar das constantes e crescentes pesquisas acerca do uso de materiais manipulativos
no ensino, esta € uma préatica que ainda é pouco usada em nossas salas de aula, como alguns
professores acham que é “perda de tempo”. Também temos professores que estdo conscientes
de que ndo conseguem alcancar resultados satisfatorios junto a seus alunos e acabam
procurando novos elementos, as vezes, como buscas por materiais prontos, como receitas de
ensinar determinados contetdos, acreditando na melhora deste quadro. Por isso, deveriamos
buscar experimentar e analisar a maneira de usar 0s materiais, logo que a maneira como se
utiliza determina a experiéncia de aprendizagem e a melhoria do progresso do aluno. Por tras
de cada material, se esconde uma visdo de educacdo e de matematica, portanto, existe uma

proposta pedagdgica que o justifica. Comenius (1592-1671) considerado o pai da Didatica, dizia



32

em sua obra “Didatica Magna" (1657) “[...] ao invés de livros mortos, por que ndo podemos
abrir o livro vivo da natureza? Devemos apresentar a juventude as proprias coisas, ao inves das
suas sombras” (Ponce, p. 127; apud Fiorentine; Miorim, 1990).

Os materiais devem ser seriamente considerados como um recurso didatico que pode
contribuir de forma eficiente, com entusiasmo e prazer, ao processo de ensino-aprendizagem
da Matematica. Percebemos que as criancas perdem o prazer de ter a redescoberta na
aprendizagem em virtude na defasagem do proprio ensino. Quando o aluno é capaz de descobrir
uma regra e chegar a enunciar, faz com que compreenda por muito mais tempo. Se, ao contrario,
buscar economizar tempo e esforco, dando a regra, o aluno perde o prazer da descoberta e a
compreensdo por um todo, levando ao esquecimento do conhecimento que lhe foi passado
pronto. Portanto, para haver o prazer da descoberta e uma aprendizagem com significado, “nada
deve ser dado a crianca, no campo da matematica, sem primeiro apresentar-se a ela uma situacao
concreta que a leve a agir, a pensar, a experimentar, a descobrir, ¢ dai, a mergulhar na abstragao”
(Azevedo, p. 27; apud Fiorentine; Miorim, 1990).

Quer dizer que, trabalhado de forma dindmica, proporciona uma melhor aprendizagem,
a partir da reflexdo do que esta sendo trabalhado e desenvolvido, por isso, o professor deve
planejar atividades que possam levar o aluno a este apice de aprendizagem juntamente com o
material concreto.

Régo e Régo (2022) em sua obra Matematicativa enfatizam a importancia dos materiais
manipulaveis no ensino da Matematica, especialmente na construcdo de conceitos abstratos.
Nela, apresentam a construcéo de alguns materiais de baixo custo que proporcionam uma forma
facil e préatica para se aplicar nas aulas de Matematica, concedendo um estudo significativo para
0s estudantes.

Segundo Régo e Régo (2021, apud Tomé, 2023), as atividades conduzidas no LEM, que
sdo usados os materiais manipulaveis, sao direcionadas ao aprimoramento de conhecimentos

matematicos e a formacao geral do aluno, proporcionando:

“1) ampliar sua linguagem e promover a comunicacao de ideias matematicas;
i) adquirir estratégias de resolugdo de problemas e de planejamento de a¢oes;
iii) desenvolver sua capacidade de fazer estimativas e calculos mentais; iv)
iniciar-se nos métodos de investigacgdo cientifica e na notagcdo matematica; v)
estimular sua concentracdo, perseverancga, raciocinio e criatividade; vi)
promover a troca de ideias por meio de atividades em grupo; vii) estimular sua
compreensdo de regras, sua percepc¢do espacial, discriminacdo visual e a
formagéo de conceitos” (Régo; Régo, 2021, p. 57 apud Tomé, 2023).
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Para os autores, a lista de diversidade de conhecimentos e habilidades que podem ser
desenvolvidas para ampliar o saber do aluno, com acdes direcionadas com a utilizacdo de
materiais manipulaveis, proporciona reflexdo, compreensdo de conceitos e estimula em
estratégias matematicas para resolugdo de problemas.

Lorenzato (2006, apud Rodrigues; Gazire, 2012), vé os materiais manipulaveis como
uma grande diversidade de fungdes na sala de aula, como apresentar novos assuntos, motivar
os alunos e auxiliar na aprendizagem de conceitos. Porém, para ser eficaz, os materiais devem
ser acompanhados por atividades mentais que promovam a reflexdo e a compreenséo por parte
dos alunos.

Portanto, os materiais manipulaveis, quando integrados de forma consciente e planejada
na educacdo, podem mudar a experiéncia de ensino e aprendizagem da matematica, tornando-

a de forma dindmica e eficaz.

“[...] ndo faltam argumentos favoraveis para que as escolas possuam objetos e
imagens a serem utilizados nas aulas, como facilitadores da aprendizagem.
Justamente por isso, decorre uma inescapavel necessidade de as escolas
possuirem laboratorios de ensino dotados de materiais didaticos de diferentes
tipos” (Lorenzato, 2021, p. 14 apud Tomé, 2023).

O uso de materiais manipuldveis no ensino de Matematica oferece beneficios
significativos que podem melhorar a compreensdo e o0 engajamento dos alunos, incentivando-
0s a interagir fisicamente com os conceitos matematicos, promovendo uma abordagem préatica
e ativa que pode facilitar a absorcao de informagdes. Muitos conceitos matematicos podem ser
abstratos e dificeis de entender, mas com a utilizacdo de materiais manipulaveis, como blocos,
contadores e figuras geomeétricas, ajudam os alunos a visualizarem e materializarem esses
conceitos e as operacdes, assim, criando uma base sélida para a compreensao dos conceitos.

Assim, os materiais manipulativos, em sua utilizagéo para aprendizagem dos conceitos,

possibilitam fazer com que o aluno na sua:

“esfera cognitiva, gerar a possibilidade de constru¢do de novos conhecimentos
e procedimentos; a descoberta de erros e o planejamento de formas de
superacdo dos mesmos; o levantamento de hipGteses e a capacidade de
generalizagdo, entre outras possibilidades” (Emerique, 1991, p. 195 apud
Régo; Régo, 2022).
Ao manipular objetos, os alunos exploram diferentes estratégias de resolucdo de
problemas, que estimula o desenvolvimento de diversos pensamentos e a sua criatividade, quer
dizer que o uso de materiais permite que os alunos vejam rapidamente as consequéncias das

suas acOes. Desta forma, aumentando a motivacdo dos alunos e o seu envolvimento nas
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atividades com analises e reflexdes, por sua vez alcangando suas conclusdes. O professor sera
um modelador essencial que contribuira na aprendizagem do concreto para o abstrato,
auxiliando o estudante na aprendizagem dos conhecimentos abstratos da algebra.

Atualmente temos alguns materiais manipulativos que os professores podem utilizar em
uma aula elaborada para ser encaixada no curriculo para a aprendizagem dos alunos, entdo
temos como: a multiplicacdo com palitos, a balanca algébrica e as Algeplacas.

O primeiro é a multiplicacdo com palitos — E um recurso que estimula o raciocinio
I6gico na compreensdo da operagdo de multiplicacdo. Este material manipulavel é composto de
60 palitos de trés cores diferentes, representando a classe das unidades (verde), dezenas
(vermelho) e centenas (azul). A ideia € montar o produto de dois nimeros formando uma
interseccdo com palitos, que corresponde ao resultado da multiplicacdo realizada. Por exemplo,
para realizarmos a operacao 423 x 3, séo colocados 4 palitos azuis (centenas) na horizontal, 2
palitos vermelhos (dezenas) na horizontal e 3 palitos verdes (unidade) na horizontal e 3 palitos
na vertical fazendo interse¢bes. Surgirdo 12 cruzamentos na centena, 6 cruzamentos nas
dezenas e 9 cruzamentos nas unidades, que corresponde ao resultado da multiplicacdo 1.269
(valor total). Este material foi elaborado com base no Método Chinés de Multiplicagéo,
conforme mostra a Figura 5.

Figura 5: Método Chinés de Multiplicagao.

[ [1]

Fonte: Elaboracdo do autor (2025).

O segundo material manipulativo é a balanca algébrica — Que necessita de um conjunto
de pesos distintos cuja massa de todos seja conhecida, entdo o objeto que se deseja conhecer a
massa é colocado sobre um dos pratos, como ird descer a massa adicionada na bandeja e o outro
prato subira, portanto, sera adicionado os pesos um de cada vez no prato vazio ao lado, até que
ambos os pratos estejam em equilibrio, deixando na mesma altura da base. Isso significara que
a massa total de todos os pesos que ha em um prato é exatamente igual & massa do objeto que

se encontra no outro prato, portanto, existe uma igualdade.
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No ensino de equacdes algébricas, denomina-se de incognita o objeto cuja massa é
desconhecida e queremos conhecer com o auxilio da balanca de dois pratos. O eixo da balanca
que mantém os pratos em equilibrio é representado pelo sinal de igualdade na equacdo

algébrica, os valores de cada peso sdo os demais termos da equacdo. Como mostra a Figura 6.

Figura 6: Balanga Algébrica para expressar equacado algébrica.

Fonte: Marinhoi(2022).

O terceiro material manipulativo é o Algepan (Algeplacas) — E um jogo formado por
figuras geométricas nos formatos de quadrados e retangulos, possuindo unidades de medidas
dos seus lados. Este material (Figura 7) tem por definicdo em contribuir na aprendizagem da
Algebra a partir da representacéo e visualizagdo geométrica, contribuindo na aprendizagem

visualmente dos conceitos dos Produtos Notaveis e fatoracéao.

Figura 7: Apresentacdo de materiais das Algeplacas

Fonte: Paiva (2021).

Podemos observar alguns dos materiais que auxiliam a aprendizagem do aluno caso seja
empenhado em um planejamento realizado pelo professor, para proporcionar uma melhor
educacdo do objeto de conhecimento. Logo, “o uso de metodologias e recursos diferentes
proporciona aos alunos ganhos significativos no processo de ensino e aprendizagem” (Nicola;
Paniz, 2016, p. 355).

Contudo, os professores podem ampliar o desenvolvimento de atividades com ajuda de
materiais concretos para ajudar na aprendizagem. Desta forma, estardo ndo somente

desenvolvendo os conhecimentos dos alunos, mas também aperfeicoando suas habilidades e
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proporcionando-se aperfeigoar para outras formas de pensar matematicamente com 0s recursos
didaticos. “A utilizagcdo de materiais diversificados ¢ cuidadosamente selecionados, ao invés da
“centralizagdo” em livros de texto, ¢ também um principio facilitador da aprendizagem
significativa critica” (Moreira, 2011 apud Silva; Victer, 2016, p.4).

Portanto, estaremos nos aprofundando e conhecendo mais sobre o material manipulativo
das Algeplacas, sobre seu funcionamento e como pode proporcionar a aprendizagem de

produtos notaveis a partir da utilizacdo da Geometria.

2.4 As Algeplacas como Recurso Didético

Iremos abordar o recurso didatico das Algeplacas, para a compreensdo de seus
componentes que sdo figuras quadriculadas e como sera seu funcionamento para a
aprendizagem. Este recurso didatico é um auxiliador na aprendizagem das propriedades e
conceitos de produtos notaveis, como também de expressbes algebricas a partir das
visualizacbes geométricas.

As Algeplacas sao um material didatico voltado para o ensino de algebra, especialmente
desenvolvido para atender as necessidades de alunos do ensino fundamental e médio. A
proposta desse material é facilitar a compreensdo dos conceitos algébricos, promovendo uma
aprendizagem mais interativa e envolvente.

E um recurso didatico manipulavel, aliado na construcio e desenvolvimento da
aprendizagem do aluno, cujas fungdes podem trazer muitos resultados significativos. Apesar da
principal funcio estar ligada aos conceitos de Algebra e Geometria, as Algeplacas podem ser
usadas de diversas formas, como na interpretacéo e linguagem matematica, Aritmética, Algebra
e Geometria.

As Algeplacas sdo formadas por figuras geométricas nos formatos de quadrados e
retdngulos, possuindo unidades de medidas dos seus lados, o material tem 40 pecas com as
seguintes dimens@es: quadrado de lado x com &rea de x2 (peca vermelha), quadrados de lado y
com area de y? (peca amarela), retangulos com lados x e y com area xy (peca verde), retangulos
com lados x e 1 com area x (peca azul), quadrados de lado 1 com area 1 (peca roxa) e retangulos

de ladoy e 1 com area y (peca laranja), a representacao da area das figuras fica desta forma (x2,

Y2, XY, X, 1, ey).
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Figura 8: Formas geomtericas das Algeplacas

Fonte: Elaboragéo do autor, (2025).

Como podemos visualizar, cada pegca tem seu valor, pode representar diferentes
elementos algébricos como mondmios e 0s termos quadraticos a partir da descoberta de sua
area. Além disso, quando combinadas visualmente, podem formar expressbes algébricas
binomiais, trinomiais e polinomiais, tanto de 1° grau como de 2°grau. Entretanto, permite a
manipulacdo direta dos termos algébricos, proporcionando uma abordagem concreta para a
aprendizagem dos produtos notdveis juntamente com a visualiza¢do geométrica.

As Algeplacas, ao combinarmos com as opera¢Ges matematicas, tem o potencial de
desenvolver o entendimento das expressdes algébricas, positivas e negativas, que ao manipular
o0 aluno poderé visualizar cada valor e como encontrara o resultado até de forma intuitiva a
partir das figuras geométricas sendo combinadas. Para a compreensao dos valores negativos o
professor deve mostrar a maneira de representar com a peca, por exemplo: a peca xy, para ficar
— Xy, utilizard o inverso da figura para representar o valor negativo da peca. Desta forma,
possibilitando a compreensdo do conceito das expressdes, assim contribuindo para a
aprendizagem dos conceitos e identidades. Também teremos a formagdo de expressbes de
2°grau, potencializando a aprendizagem com a visualizacdo geométrica, pois teremos a
formacéo das figuras associadas as identidades dos Produtos Notaveis.

Como, por exemplo, a propriedade do quadrado da soma de dois termos, composta por
(a + b)?2. Conforme a Figura 9 e a sua visualizacdo geométrica, podemos aperfeigoar o conceito
dos produtos notaveis, a partir da composi¢do da figura e cada valor de sua area, que quando
juntas formam um quadrilatero de uma area total e quando separamos cada valor de cada peca
e juntamos uma de cada lado com o sinal que cada um pertence e realizamos a operagéo, temos

o valor da expressdo algébrica.
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Figura 9: Representacdo visual do quadrado da soma de dois termos.

(a + b)> = a®> + 2ab + b*

Fonte: Elaboracdo do autor, (2025).

No segundo exemplo, temos a propriedade do quadrado da diferenca de dois temos,
composta por (a — b)?. Conforme a Figura 10, podemos visualizar a seguinte formacdo
geométrica, que agora possui valor negativo. A partir da composicdo e formacédo dos valores,
teremos uma expressdo algébrica da propriedade dos produtos notaveis em que o termo do

centro serd negativo, enquanto nas extremidades continuara sendo positivo ao quadrado.

Figura 10: Representacdo visual do quadrado da diferenca de dois termos.

(a- b)*> = a*- 2ab + b?
Fonte: Elaboragéo do autor, (2025).

Se observarmos, teremos valores negativos nas areas, o que resultard em uma operagao
de soma, ja que sdo valores iguais de sinais iguais. As figuras sdo representadas de uma cor
diferente, para contribuir no entendimento da realizacdo da opera¢do matematica e assim
encontrar o valor da expressdo algébrica da propriedade.

No terceiro exemplo, a propriedade do produto da soma pela diferenca de dois temos,
composta por (a®- b*). Conforme os modelos das Figuras 11 e 12, temos a seguinte
representacdo geométrica da propriedade que possui nos lados os valores (a + b) e (a - b).
Nesta representacdo, podemos visualizar a composicdo da formacdo da expressdo e a

remodelagem da figura geométrica para poder exemplificar a multiplicacdo da propriedade.
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Figura 11: Representagdo visual do produto da soma pela diferenca de dois temos 1° modelo.

(a*- b*) = (a + b).(a- b) = a®*- ab + ab- b*

Fonte: Elaboracdo do autor, (2025).

Figura 12: Representagdo visual do produto da soma pela diferenca de dois temos 2° modelo.

] (a + b)

< »
< »

>

A A

»

V

a’*- b*> = (a + b).(a- b)

Fonte: Elaboracdo do autor, (2025).

Se observarmos a configuragdo da figura no primeiro modelo, a figura terd uma peca
com valor oposto, sendo a peca verde e seu inverso em cinza, com isso o resultado da operagéo
de um valor positivo e 0 outro negativo é zero, e por fim no resultado ficarda com a? —
b2. Agora, no segundo modelo, ¢ representado por um quadrado maior que tem medidas de
lado ‘a’, que neste quadrado maior contém quatro partes possuindo uma peca vermelha, duas
pecas verdes e um espaco vazio. Neste espaco vazio representa a retirada do b2, pois, na
propriedade consta que serd - b?, e para encontrar a representacdo do produto da soma pela
diferencga, sera necessario fazer a organizacdo da figura agrupando uma ao lado da outra,
portanto, a remodelagem da figura geométrica ficara em formato de retangulo. Portanto, como
tinhamos um lado de medida ‘a’ do quadrado maior e retiramos a peca verde a baixo com
medida de lado ‘b’, este terd 0 lado de medida (a - b) e com a adi¢do da peca de lado ‘b’ ao

outro lado da figura de medida de lado ‘a’, ficara representada por lado de medida (a + b).
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Com isso, na organizacgdo das figuras teremos um retangulo com altura (a - b) e base
(a + b). E paraencontrar a rea da figura de um retdngulo precisamos do produto da base pela
altura que fica (a + b).(a - b).

Portanto, de acordo com Ré&go, Régo e Vieira (2022, p.18), “insistir no ensino de
Geometria por meio da aula expositiva, utilizando a linguagem formal, sem envolver o aluno
em atividades praticas, ndo permite que a maioria destes desenvolva conhecimentos que
respondam as demandas de saberes matematicos atuais”. Entretanto, ndo basta mostrar apenas
em livros o material ou a figura geométrica, se ndo podem manuseé-lo para a compreensdo dos
conceitos, pois, empobrece o desenvolvimento da Educacdo Matematica.

Como vimos as maneiras de resolucgdes das explica¢des dos conceitos e identidades dos
Produtos Notaveis, foi realizado com figuras geomeétricas concretas, que vdo ser manuseadas
de tal forma que estardo sendo construidas e mostradas juntamente aos alunos em sala de aula.

Conforme o que vimos e analisamos sobre o material manipulativo das Algeplacas e sua
maneira de utilizar, devemos pensar em utilizad-lo na elaboracdo de uma sequéncia didatica
segundo as necessidades dos alunos. No trabalho em conjunto com as Algeplacas, podemos
alcancar diversos objetivos de acordo com o planejamento tracado. Sendo um fator importante
para auxiliar na progressdo de aprendizagem e minimizar as dificuldades existentes dos

estudantes.
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3. PROPOSTA DA SEQUENCIA DIDATICA

Neste capitulo, apresentamos a elaboracdo e o desenvolvimento de uma sequéncia
didatica, destacando as tarefas propostas e a importancia de um planejamento cuidadoso voltado
ao aluno. Em seguida, abordamos o ensino dos produtos notaveis por meio do uso do material

manipulativo Algeplacas.

3.1 Aspectos Gerais

Tivemos como objetivo a elaboragdo da sequéncia didatica, com o auxilio do material
manipulativo das Algeplacas, para o ensino de produtos notaveis, para poder ser utilizada em
sala de aula da Educacao Basica e em oficina nos Laboratérios de Educacdo Matematica.

O ensino dos produtos notaveis com o uso do material manipulavel das Algeplacas é
uma metodologia que busca facilitar a compreensdo dos conceitos para os estudantes dos anos
finais do Ensino Fundamental. Assim, a elaboracdo de uma sequéncia didatica para utilizar em
sala de aula, oficinas e Laboratérios de Matematica contribui no progresso nos estudos e na
reducdo de limitagdes com relagdo aos produtos notaveis e seus conceitos.

E importante enfatizar que o professor pode utilizar esta metodologia das Algeplacas
com outras turmas, como a do Ensino Médio, e em outros conteudos, contudo, modificando
segundo as necessidades dos alunos. Pais (2015), ressalta que a sequéncia didatica € composta
por um conjunto de aulas previamente planejadas e analisadas, para identificar situacdes de
aprendizagem que envolvam os conceitos explorados na pesquisa didatica.

Isto quer dizer que uma estratégia que potencializa a conquista do objetivo pretendido
deve ter uma organizacdo e estudos antecipados para a elaboracdo do proposito de
aprendizagem. Assim, permite ao professor buscar o melhor caminho de ensino, pois a
sequéncia didatica apresenta diversas atividades que se conectam uma a outra, proporcionando
um processo de ensino gradual.

Zabala (2014), diz que uma sequéncia de atividade de ensino e aprendizagem sdo formas
de produzir e associar diferentes tarefas durante a unidade didatica, permitindo a analise de
diferentes formas de intervencdo conforme as atividades realizadas, principalmente, no sentido
do que adquirem na sequéncia orientada para determinados objetivos educacionais.

As sequéncias apontam um papel avaliativo da eficiéncia das atividades, determinando
a validacdo ou ndo da atividade. Desta forma, a sequéncia didatica indica se havera

desenvolvimento de conhecimento e aprendizagem dos diferentes objetos do conhecimento.
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Portanto, as a¢fes do professor devem ser aplicadas estrategicamente com os métodos
e abordagens que utilizara na aprendizagem dos alunos, é fundamental para ter um ambiente de
ensino eficaz e alcancar os objetivos de aprendizagem. O aluno deve ter participacdo ativa na
sala de aula, na discussao de conceitos, nas realiza¢des de atividades, pois a aprendizagem néo
deve ser uma transmissdo passiva de conhecimento. Por isso, 0s materiais selecionados e
empregados pelo professor podem ser grandes auxiliadores na aprendizagem dos alunos. Esses
materiais devem estar alinhados com os objetivos da aula para aprimorar o processo de ensino-
aprendizagem.

De acordo com Peretti e Costa (2013), a sequéncia didatica é um conjunto de atividades
ligadas entre si, planejadas para ensinar um conteldo, etapa por etapa, organizadas segundo 0s
objetivos que o professor quer alcancar para a aprendizagem de seus alunos e envolvendo
atividades de avaliacao.

Para o desenvolvimento da estrutura na sequéncia didatica, de acordo com Giordan,
Guimardes e Massi (2011), é desenvolvida em quatro fases: apresentacdo da situacao, producéao
inicial, médulos de tarefas e producédo final. A primeira fase consiste em mostrar aos alunos
como serd desenvolvido o processo da sequéncia didatica, incluindo o tema escolhido e os
objetivos que o professor pretende desenvolver. Na segunda fase, € essencial identificar os
conhecimentos prévios dos alunos, o que pode ser feito por meio de uma atividade diagndstica.
Nesta parte, permite-se compreender melhor a turma e ajustar com mais precisdo os objetivos
tracados para a sequéncia.

Na terceira fase, teremos as atividades como tarefas e acgdes direcionadas para
compreensdo do objeto de estudo, sendo fundamental que as aulas sejam de forma dinamica e
atrativa, estimulando o desenvolvimento e envolvimento consciente dos alunos no ensino-
aprendizagem. Na quarta fase, envolve-se analisar o processo ao longo da sequéncia didatica,
isto incluindo a sistematizacdo dos conhecimentos adquiridos, a comparacdo entre 0
desempenho inicial e final dos alunos, permitindo avaliar se 0s objetivos propostos foram
alcancados efetivamente.

Contudo, cada etapa apresentada deve ser realizada de forma cuidadosa para que o aluno
possa ter uma evolucao na sua aprendizagem de seus conhecimentos, por isso, serd apresentada
uma sequéncia didatica utilizando as Algeplacas para proporcionar uma melhor maneira de

desenvolver os conhecimentos dos alunos no contetdo de produtos notaveis.
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3.2 Desenho das Tarefas da Sequéncia Didatica

A elaboracdo de uma sequéncia didatica deve ser analisada e planejada para que a
realizacdo dela seja efetivada. Para isso, deve-se realizar um diagnostico para identificar os
conhecimentos prévios dos alunos, para posteriormente entrelacar o planejamento com o
diagnostico ou com as dificuldades dos alunos. E, por fim, fazer a verificacdo continua do
progresso dos alunos, que visa identificar lacunas de conhecimento e poder ajustar o ensino
conforme necessério.

Contudo, para realizar essas fases da sequéncia didatica, é importante que o professor
faca o uso dos fundamentos metodoldgicos da Teoria da Objetivacdo, que € uma teoria que, de
acordo com Radford (2017 apud Paiva, 2019), o ser humano ndo pode ser entendido fora do
seu mundo, do seu contexto histérico e cultural e, diante disso, pode ser incluida dentre as linhas
tedricas socioculturais contemporaneas.

Desta forma, essa teoria considera a importancia do uso da realidade do aluno dentro e
fora da escola, como também enxergar individualmente e de forma coletiva a turma para o
desenvolvimento da sequéncia didatica. Assim, para o desenvolvimento das tarefas, devemos
considerar cada aluno de forma ampla e individual, para poder progredir e alcangar de forma
significativa os objetivos tragados para a sua aprendizagem.

Segundo a Teoria da Objetivacdo, segundo Radford (2015) o planejamento das tarefas

deve:

a) Levar em consideracdo o que os estudantes sabem;

b) Ser interessantes do ponto de vista dos estudantes;

c) Abrir um espaco de reflexdo e interacdo critica através da discussdo em
pequenos grupos, entre discussdes em pequenos grupos e discussdes gerais;
d) Tornar significativos os conceitos matematicos alvo em niveis conceituais
profundos;

e) Oferecer aos estudantes a oportunidade de refletir matematicamente de
diferentes maneiras (ndo apenas através das lentes da matematica dominante);
e

f) Ser organizados de tal forma que exista um fio conceitual orientado para
problemas de crescente complexidade matematica (Radford, 2015, p. 554-
555, apud Paiva, 2019).

Nesse sentido, utilizamos os aspectos metodoldgicos, conforme Radford (2015), para o
planejamento e elaboracao da sequéncia didatica. Na qual as tarefas vao inicialmente considerar
0s conhecimentos prévios dos alunos e propor tarefas que despertem o interesse dos alunos e
que possibilitem um engajamento, interacao e reflexdo, tanto em pequenos grupos quanto em

discussdes mais amplas.



44

3.3 Sequéncia Didatica: Produtos Notaveis com a utilizacdo das Algeplacas

As tarefas da sequéncia didatica sdo compostas por trés partes, contendo ao todo sete
tarefas, relacionadas entre si. Conforme descrito a seguir.

Objetivos de aprendizagem: Identificar e compreender o conceito de produtos notaveis a
partir da representacdo geométrica de suas multiplicacdes, a partir da utilizacdo das Algeplacas,
permitindo a generalizacdo e formalizacdo de expressbes dos produtos notaveis, em

representacfes geométricas.

Unidade tematica, objeto de conhecimento e habilidade:

Unidade tematica: Algebra.

Objetos do conhecimento: Expressdes algébricas: fatoracdo e produtos notaveis, resolucao de

equaces polinomiais do 2° grau por meio de fatoragdes.

Habilidade: (EFO9OMAO09) — Compreender os processos de fatoracdo de expressdes algébricas,
com base em suas relacfes com os produtos notaveis, para resolver e elaborar problemas que
possam ser representados por equacgdes polinomiais do 2° grau.

Tempo estimado: 5 horas de aula.

Material necessario: Quadro, lapis, apagador, material manipulavel, Algeplacas, malha

quadriculada e datashow.

3.3.1 Apresentacdo da parte I: a relacdo entre multiplicagdo e area com o material concreto

O objetivo é familiarizar os alunos com o material concreto, Algeplacas, e promover a
compreensdo da multiplicacdo por meio de uma representacdo geomeétrica, utilizando as

Algeplacas para visualizar a relacdo entre as expressoes algébricas e as areas das figuras planas.
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As orientacdes ao professor: é importante dividir a aula em trés momentos, o primeiro
momento para o levantamento dos conhecimentos prévios, fazendo questionamentos aos alunos
sobre o que eles entendem por multiplicacéo e por expressdes algébricas; o segundo momento
sera realizada uma tarefa pratica para possibilitar que o aluno relacione a representagdo
geométrica a uma multiplicacdo; e o terceiro momento se destina a uma discussdo para
promover a socializa¢do das observac6es e descobertas dos alunos sobre a atividade.

No primeiro momento, para poder fazer o levantamento dos conhecimentos prévios,
devem ser entregues aos alunos as Algeplacas, para 0 manuseio do material de forma livre,
objetivando reconhecer as pegas. Em seguida, devemos fazer questionamentos sobre o
entendimento acerca de expressdes, e sobre a possibilidade de montar uma expressdo com as
pecas que eles tém. Apos isso, fazé-los montar uma expressdo com as pecas. Na sequéncia,
realizar outro questionamento sobre o que entendem de uma multiplicacdo geométrica de dois
nlmeros e como seria a realizacdo dela.

No segundo momento da aula (tarefa 1), o professor pode pedir que os estudantes
explorem a relacédo entre a multiplicacédo e a area das figuras planas por meio da manipulacédo
das pecas das Algeplacas. Na tarefa 1 (Apéndice A), pode-se utilizar papel quadriculado para
facilitar a compreensdo dos estudantes sobre a multiplicacdo de dois nUmeros. Em seguida,
utilizar as pecas das Algeplacas para a identificagdo dos diferentes tipos de pegas, como 0s
retangulos quadrados e ndo quadrados.

Depois, 0 aluno devera montar modelos geométricos utilizando as Algeplacas, por
exemplo: o quadrado de lado X, um retangulo de lados x e y; um quadrado de lados 1 unidade;
um retéangulo de lados 2 e 3, e um retangulo de lados 1 e 6.

Em seguida, para cada modelo montado, o aluno deve relacionar a rea de cada uma das
pecas das Algeplacas. (0 quadrado de lado X, cuja area é x2; o retangulo de lados x e y, cuja area
é x.y; 0 quadrado de lado uma unidade, cuja area é 12; o retangulo de lados 2 e 3, cuja area é 6;
e o retangulo de lados 1 e 6, cuja area é 6), registrando as suas observagdes, por meio de

desenhos ou textos escritos.

Segue um exemplo de atividade para realizar:

i 0§ =
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1° tarefa — Montar uma tabela de valores e dimensdes de cada pega. (Esta atividade foi
adaptada do trabalho de Silva (2014).

Base

Altura

Calculo da Area

Valor da Area

Terceiro momento da aula, o professor deve possibilitar um momento de discussao das

observagdes e descobertas dos alunos sobre a relacdo entre a representacdo geométrica e a

multiplicacdo dos lados das pecas do material concreto. Podendo, inclusive, fazer

questionamentos para desenvolver a discussdo, por exemplo: como a multiplicacdo pode ser

vista como a formagdo de uma regido geométrica? Como diferentes multiplicagdes podem

representar a mesma area?

A parte | da sequéncia didatica pretende familiarizar o aluno com o material concreto e

relembrar conceitos prévios sobre lados de poligonos e areas de uma figura geometrica. Assim,

possibilita também que os alunos desenvolvam suas representacGes do real (material concreto)

para o simbolico (representagdo no papel), fazendo com que eles compreendam a construcéo
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de uma expressao algébrica a partir da manipulagcdo com o material concreto de uma situagdo
real.

Entdo para os critérios para avaliacdo, deve considerar se 0s alunos conseguem
identificar e manusear as pegas das Algeplacas, reconhecendo suas dimensdes e relacionando

as expressdes algébricas e as areas correspondentes.

3.2.2 Apresentacdo da parte Il: construcdo dos produtos notaveis com as Algeplacas

O objetivo é representar visualmente os produtos notaveis com as Algeplacas e
identificar os padrdes geométricos.

Orientacdo ao professor: separar a turma em grupos e cada grupo ficar com um produto
notéavel especifico.

No primeiro momento, dividir a turma em trés grupos para a realizacdo da construcao
dos produtos notaveis com as Algeplacas. Cada grupo ficard responsavel por uma das
propriedades, por exemplo, grupo 1: o produto da soma pela diferenca; grupo 2: a diferenca de
dois quadrados; grupo 3: soma de dois quadrados.

Segundo momento da aula, na tarefa 2 (Apéndice B), os estudantes devem aprofundar a
relacdo da geometria com a algebra, exatamente por meio da representacao visual dos produtos
notaveis. Os estudantes sistematizardo uma tabela que relacione a expressdo algébrica, a
representacdo geometrica e o padréo identificado pelo grupo. Eles devem observar como as
pecas se organizam para formar areas que correspondem as expressoes algébricas.

Em seguida, cada grupo deve apresentar para a turma como ficou o desenho da

construcdo da representacdo visual de cada produto notavel.

2° Tarefa — representar visualmente os produtos notaveis e o valor das areas.

Base altura calculo da area Area Desenho

(x+a) (x+a) (x +a)? X2 + 2xa + a2

(x—h) (x—b) (x —b)2 X2 —2xb + b?
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(x-y) (x+y) X2+ Xy —Xy-—y? | X2—y?

No terceiro momento, sera realizada a socializacdo dos grupos, para discutir as
dificuldades enfrentadas, os resultados encontrados e a forma que desenvolveram que levou
para a construcao geométrica e algébrica da propriedade. Neste momento, devera ser mostrado
que, para a realizacdo desta atividade, se utiliza do conhecimento de lado e area ja visto na parte
I. ApOGs a discussao, deve-se mostrar a construcéo de cada propriedade. Que na construcdo das
formas geométricas teremos valores de sinais iguais que se somardo, por exemplo, x2 + x.a +
x.a +a2 e de valores diferentes que subtrairdo como, X2 + X.y — X.y — y2. Assim, poder relacionar
as figuras com os valores algébricos e poder construir e encontrar as expressdes dos produtos
notaveis.

Nesta parte I, o objetivo é fazer com que os estudantes possam identificar padrbes
geométricos associados as expressdes, que poderdo ter valores negativos que deverdo ser
realizados a operacdo necessaria, para consequentemente conseguir compreender sua estrutura
geométrica. Desta forma, desenvolvendo o pensamento algébrico sobre os produtos notaveis,
auxilia-se para a generalizacao e formalizacdo dos produtos notaveis.

Portanto, para os critérios de avaliacdo, observar se os alunos conseguem estabelecer
com clareza a relacéo entre a expressdo algébrica, a forma geométrica construida e o valor das

areas envolvidas, utilizando a tabela como instrumento de sistematizacdo e anélise.

3.2.3 Apresentacdo da parte Ill: desenvolvimento da sistematizacdo e formalizagcdo dos

produtos notaveis

O objetivo é aprofundar a compreensdo dos produtos notéveis para poder desenvolver
a generalizacdo e formalizar as expressdes dos produtos notdveis das representacdes
geométricas.

Orientacdo ao professor: nesta etapa, deve ser trabalhada de forma que o estudante
compreenda e realize a resolucdo das atividades com o uso das Algeplacas, que possa
reconhecer a formagdo geométrica de cada tarefa, assim, para que ocorra a associagdo das

figuras com as expressdes e o aprendizado dos conceitos dos produtos notaveis.
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No primeiro momento, na tarefa 3 (Apéndice C), trabalhar com as figuras geometricas
das Algeplcas, que possa fazer com que os alunos trabalhem a compreensao de resolucéo de
expressdes com o material concreto, desta forma possibilitando a escrita da tal expressdo

adquirida. Por exemplo:

R: 2x2 + 3y?

Ex.: (2)
B ===l
R

T—X2—-X+3

3° Tarefa — a partir das imagens das Algeplacas, montar as expressoes.

d 8 B
IO IEEI0)

Na segunda etapa da aula, nas tarefas 4 e 5 (Apéndice C), os estudantes devem utilizar

0s conceitos trabalhados dos produtos notaveis na resolugdo de expressdes algébricas.

A multiplicagdo das expressbes algébricas das Algeplacas mostra que teremos
expressdes de 2° grau, ja que se utilizard da soma de expoentes na multiplicacdo da mesma
incégnita. Nesta etapa, deve-se desenvolver o entendimento da formacdo geométrica, de seu
encaixe de pecas e o porqué de tal formacéo, e com a compreensdo a partir da associacao de
como funciona a representacdo desta multiplicacdo com e sem as figuras para o Seu
desenvolvimento. Por exemplo, (x — 2).(x + 1). Em seguida, observaremos sua multiplicagdo

com as Algeplacas e, do lado, ao unir as pecas, a figura geométrica formada.
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Ri(X—2).x+1)=x2+X—-2X—-2=X2-X—-2

Desta forma, neste momento, o aluno estara compreendendo a forma abstrata e concreta
no manuseio das pecas das Algeplacas, proporcionando as caracteristicas e conceitos que
envolvem a aprendizagem dos produtos notaveis. Com isso, nas questdes seguintes, trabalhara
de forma aprofundada, tal que os alunos devem trabalhar de formas diferentes para conseguir
desenvolver as questdes e trazer de forma completa os conceitos desenvolvidos.

Na tarefa 4, os alunos terdo que usar as Algeplacas para a sua resolugdo, pondo em
pratica a aprendizagem do manuseio, proporcionando o aprofundamento de formas geomeétricas
de seus valores dos lados e areas, como também a escrita das expressdes dos produtos notaveis
a partir das Algeplacas.

Tarefa 4 — Resolver questdes de produtos notaveis utilizando as Algeplacas.

a) (x + 2)*=
by (y-4)?*=

Na tarefa 5, os alunos irdo expressar a compreensdo dos conceitos aprendidos com o
material concreto, sera manipulado sem as Algeplacas e, ao fim, irdo montar a forma geométrica
adquirida. Assim, proporcionando a analise da aprendizagem e fazendo com que eles comecem
a se adaptar a resolver as questdes sem o material.

Tarefa 5 — Resolver as questdes de produtos notaveis sem as Algeplcas, porém,

construindo ao final a forma geomeétrica e o valor de cada area.
a) (x + 5)?% =

b) (y-3)* =

c)x*-16 =
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No terceiro momento, serdo entregues a tarefa 6 e 7 (apéndice D), que proporcionarao
uma sintese da aprendizagem dos alunos, com relacao aos conceitos, de identificar a soma de
um quadrado, na obtencdo e identificacdo das figuras geométricas que serdo desenhadas e
também, a utilizacdo da propriedade de produtos notaveis, com a aplicacdo da multiplicacido
distributiva na obtengdo da expressdo algébrica da propriedade e por fim, na compreensdo das
formas geométricas com a identificacdo de seus valores de lados e areas, sendo os valores da
figura ao todo, como também nas figuras menores repartidas.

Tarefa 6 — Trace uma reta vertical e uma reta horizontal, dividindo a figura em quatro

partes, de modo que represente a expressao: (5+ 2)?% = 5% +2.5.2 + 22

Tarefa 7 — A area do quadrado maior € igual a 2.500 m? e a area do quadrado com lado
de medida a é 1.600m2,

a) Qual é o valor de ‘a’ e o valor de ‘b’?

b) Qual é a area do quadrado menor?
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Com isso, essa parte 111 proporciona a compreensao dos conceitos de produtos notaveis,
da forma concreta para a abstrata, além das propriedades e um aprofundamento na
aprendizagem, de tal forma que possa utilizar as propriedades sem o material concreto. O que
pode proporcionar o avanco da aprendizagem dos alunos, com relacdo a Geometria e suas
formas, e a obtencéo a partir de imagens das pecas utilizadas para a formacao das expressoes.

Portanto, serdo considerados como critérios de avaliacdo se os alunos conseguem
manipular corretamente as Algeplacas, identificando e representando geometricamente as

expressdes algébricas; se resolvem as expressdes com e sem 0 material concreto.

3.2.4 Avaliacdo do Conhecimento.

O objetivo é identificar, se houve a compreensdo dos conceitos dos produtos notaveis e
se desenvolveram a generalizagdo, formalizar e associagédo as expressoes.

Orientacdo ao professor, temos como proposta uma avaliacdo continua dos alunos,
observando a compreensao e a participacao nas atividades, durante todo o processo. Ao final,
levar em consideracdo 0s seguintes critérios para avaliar individualmente ou de forma grupal,
para cada critério deve observar quantos alunos alcancaram, para ter um panorama de
necessidades ou avancos da turma.

Assim, possibilitando reconhecer também as potencialidades do uso das Algeplacas para
aprendizagem do objeto de estudo. E caso necessario, a modificacdo para trabalhos futuros

conforme as necessidades dos alunos.

Quantidade de alunos
Critérios para Avaliagdo

Sim Nédo | Em parte

Compreendem e identificam a representacao do simbolico para o
concreto, no manuseia das Algeplacas, reconhecendo as
dimensdes e as areas correspondentes?

Conseguem estabelecer a relacdo entre a expressao algébrica, a
forma geométrica construida?

Conseguem estabelecer a relacdo entre a expressao algébrica e o
valor das &reas envolvidas?
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa realizada teve como objetivo responder a seguinte pergunta: de que maneira
0 uso das Algeplacas, em uma sequéncia didatica, pode contribuir para a compreensao dos
produtos notaveis no ensino de Algebra? Para isso, investigamos como uma proposta
metodoldgica baseada no uso das Algeplacas pode ajudar os estudantes dos anos finais do
Ensino Fundamental em suas dificuldades na aprendizagem dos produtos notaveis. Em vista
disso, elaboramos uma sequéncia didatica para estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental,
com o propdsito de desenvolver habilidades e conceitos matematicos, promovendo uma
aprendizagem mais significativa.

Para cumprir nosso objetivo, analisamos inicialmente quatro livros didaticos, e
observamos que apresentam o contetdo de forma direta, focando nas propriedades,
procedimentos e na maneira de realizar as operagdes, mas ndo proporcionando espaco para a
reflexdo por parte dos alunos na aprendizagem da matematica.

A proposta foi desenvolvida para estar alinhada as dificuldades apresentadas pelos
alunos. Para isso, o0 professor deve orientar seu planejamento com objetivos bem definidos,
ajustando a proposta conforme as necessidades dos alunos, sempre seguindo 0s objetivos
estabelecidos. A proposta consiste em sete tarefas com problemas a serem trabalhados com as
Algeplacas, proporcionando espaco para desenvolver a criatividade, o senso critico, a
generalizacdo e a associacdo, assim promovendo uma conexd na compreensdo dos
significados na utilizacdo da Geometria. As tarefas foram elaboradas com objetivos especificos
relacionados aos alunos, para que a atividade possa ser aplicada e desenvolvida para estimular
a reflexdo durante o manuseio das tarefas.

As Algeplacas sdo uma ferramenta com potencial para auxiliar o ensino dos estudantes,
principalmente nesta fase de transicdo dos anos finais, do pensamento aritmético para o
pensamento algébrico, possibilitando um aprofundamento dos conceitos matematicos. Este
material manipulativo busca aproximar o aluno com a matematica, utilizando o manuseio de
materiais concretos para promover a percepcao e visualizagdo dos conceitos.

Assim, esperamos que esta sequéncia didatica auxilie os professores em sua préatica de
ensino e que eles possam perceber o potencial dos materiais manipuléveis como facilitadores
da aprendizagem, promovendo uma melhor interacdo dos alunos com o0s conceitos
matematicos. Dessa forma, esperamos que, ao utilizarem esta sequéncia, 0s alunos
desenvolvam as habilidades propostas, ampliem e consolidem a compreensdo dos conceitos

relacionados aos produtos notaveis.
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Como perspectivas para trabalhos futuros, esperamos que essa sequéncia didatica seja
realizada em sala de aula em diferentes contextos, a fim de avaliar o uso das Algeplacas na
aprendizagem dos produtos notaveis. Além disso, pretende-se ampliar a investigacdo do

material manipulativo como recurso que integra as representacdes geométricas e algébricas.
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APENDICE A

Aluno (s):
Série / Turma:
Professor (a):
Data: [/ /
1° LISTA DE TAREFAS - PARTE |

1° Tarefa — Montar uma tabela de valores e dimensGes de cada peca.

Base Altura Calculo da Area | Valor da Area




APENDICE B

Aluno (s):
Série / Turma:
Professor (a):

Data: / /

2° LISTA DE TAREFAS - PARTE 11

1° Tarefa — representar visualmente os produtos notaveis e o valor das areas.

Base altura célculo da area Area Desenho
(x+a) (x +a)
(x=b) (x=h)
x-y) (x+y)
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APENDICE C

Aluno (s):
Série / Turma:
Professor (a):

Data: / /

3° LISTA DE TAREFAS - PARTE 111

1° Tarefa — a partir das imagens das Algeplacas, montar as expressoes.

" n I
‘I IEEIog

2° Tarefa — Resolver questdes de produtos notaveis utilizando as Algeplcas.

a) (x+2) =

b) (y ~4)2 =

3° Tarefa — Resolver as questdes de produtos notaveis sem as Algeplcas, porém, construindo
ao final a forma geométrica e o valor de cada area.

a) (x + 5)2 =

b) (y —3)*=

C)x?-16=
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APENDICE D

Aluno (s):
Série / Turma:
Professor (a):

Data: / /

1° Tarefa - Trace uma reta vertical e uma reta horizontal dividindo a figura em quatro

partes, de modo que represente a expressdo: (5+ 2 )2= 52+2.5.2+22

o000 00O O
o000 00O®
o000 00O
o000 00O
o000 0 0O
o000 00O ®
o000 0 0O

2° Tarefa - A area do quadrado maior € igual a 2.500 m2 e a area do quadrado com lado
de medida a é 1.600m2,

a) Qual é o valor dé a e o valor de b?

b) Qual é a area do quadrado menor?




