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RESUMO

O presente trabalho trata-se de uma pesquisa que tem por objetivo analisar as potencialidades
e desafios da utilizacdo de uma proposta didatica, envolvendo a metodologia resolucao de
problemas, no ensino de operagdes com fragdes, em uma turma de 9° ano do Ensino
Fundamental, em uma escola da rede estadual de ensino da cidade de Mamanguape - PB. Esta
¢ uma pesquisa de carater qualitativo e exploratdrio, € como procedimentos técnicos, foi
utilizada a pesquisa participante. Nesta pesquisa foi planejada e elaborada uma sequéncia
didatica, que foi estruturada em quatro aulas com orientagdes ao professor e aos estudantes,
nesta sequéncia foi abordado o estudo do objeto de conhecimento de fragdes, mediado pela
metodologia de resolucdo de problemas contextualizados, desenvolvendo atividades
avaliativas ao final de cada aula como instrumento de coleta de dados. Possibilitando que os
estudantes pudessem desenvolver o pensamento logico, a partir da busca por entender os
conceitos matematicos presentes na resolugdo de problemas, adquirindo maior autonomia, e a
capacidade de resolver e elaborar problemas adotando estratégias de resolu¢dao baseadas em
seus conhecimentos. Através dessa pesquisa, desafios e potencialidades foram identificados,
para esses desafios tiveram as dificuldades de aprendizagem que retardavam o processo de
ensino aprendizagem de fragdes e resolugcdo de problemas, e a dificuldade de compreender os
problemas e a adocdo de estratégias de resolucdo inadequadas, para as potencialidades
tivemos, o avango no pensamento logico, a capacidade de estruturar um processo de resolucao
e a elaboragdo de questdes-problema coerentes ao conteudo matematico.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. Operagdes com fragdes. Resolu¢ao de problemas.
Sequéncia didatica.



ABSTRACT

This study is a research project that aims to analyze the potential and challenges of using a
teaching proposal involving problem-solving methodology in teaching operations with
fractions to a 9th-grade class at a state public school in the city of Mamanguape, Paraiba. This
is a qualitative and exploratory research project, and participant research was used as the
technical procedure. In this study, a pedagogical sequence was planned and developed,
structured into four lessons with guidelines for both the teacher and the students. This
sequence addressed the study of the core subject matter of fractions, mediated by
contextualized problem-solving methodology, incorporating evaluation activities at the end of
each lesson as a data collection tool. This enabled students to develop logical thinking by
understanding the mathematical concepts involved in problem-solving, gaining greater
autonomy and the ability to solve and formulate problems by adopting resolution strategies
based on their own knowledge. Through this research, several challenges were identified,
including learning difficulties that slowed down the teaching-learning process of fractions and
problem solving, difficulties in understanding the problems, and the use of inadequate
resolution strategies.

Keywords: Mathematics teaching. Operations with fractions. Problem-solving. Pedagogical
sequence.
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1 INTRODUCAO

1.1 Delimita¢io do tema e problema de pesquisa

O presente trabalho trata de uma pesquisa na area de Educacdo Matematica,
especificamente na linha de investigacao de Educagdo Matematica nos anos finais do Ensino
Fundamental e Ensino Médio. O tema abordado ¢ a Resolugcao de Problemas, como uma
proposta metodologica envolvendo operagdes com fragdes. Esta pesquisa foi realizada em
uma turma de 9° ano do Ensino Fundamental Anos Finais, em uma institui¢do de ensino
publica na cidade de Mamanguape—PB. O objeto de conhecimento investigado foi operagdes
com numeros racionais em sua representacdao fraciondria, o qual faz parte da unidade
tematica de Numeros, destacada na Base Nacional Comum Curricular - BNCC (Brasil,
2018).

A escolha deste tema surgiu a partir de uma experiéncia vivenciada durante a
regéncia no Estagio Supervisionado III, na qual pudemos observar em sala de aula, que os
estudantes apresentavam dificuldades na compreensdo e resolucao de questdes-problema.
Ao serem questionados sobre os problemas propostos, os estudantes afirmavam que nao
sabiam o que tinha que ser feito, evidenciando dificuldades na interpretagcdo dos enunciados,
0 que consequentemente levava a estratégias inadequadas e resolucdes incorretas. Logo, a
problemdtica desta pesquisa surge das dificuldades que os estudantes do Ensino
Fundamental Anos Finais possuem em resolver questdes-problema, especificamente
envolvendo operagdes com fracdes.

A abordagem conteudo de fragdes se da pelas dificuldades que estudantes da educacao
basica possuem, mas que apesar disso, o seu conhecimento ¢ de fundamental importancia em
nosso cotidiano, no qual podemos nos deparar com situa¢des em que elas estdo presentes, e €
necessario entendé-las e saber seus significados para poder utilizd-las da maneira correta,
além de poder relaciona-las com outros conceitos matematicos. As fracdes sdo importantes
porque em determinados momentos necessitamos representar um pedaco, uma parte ou para
dividir alguma coisa, em casos que 0s nimeros naturais sdo insuficientes (Zacarias, 2011).

E importante enfatizar que os niimeros racionais servem como base para o posterior
estudo de conceitos, como em conteudos de porcentagem, razdo, propor¢do, algebra,
fungdes, probabilidade e matematica financeira. Vale destacar que apesar de possuir
tamanha relevancia, pesquisas e docentes a partir de suas experiéncias relatam que muitos

estudantes possuem dificuldades nas operagdes com fracdes.
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Para esta pesquisa a escolha de realizar o processo de investigagdo com uma turma
de 9° ano ocorre pois ela representa a etapa final do processo de ensino aprendizagem do
Ensino Fundamental Anos Finais, no qual se espera que os estudantes desse nivel de
escolaridade consolidem aprendizagens que serdo fundamentais para o Ensino Médio e
posteriormente o Ensino Superior, e que as dificuldades identificadas neste momento podem
influenciar no desenvolvimento dos estudantes e no estudo de conteudos posteriores.

Diante destas informacodes e da realidade atual do sistema educacional brasileiro,
trabalhar a resolucdo de problemas tem se mostrado cada vez mais necessario, pois, de

acordo com a BNCC (Brasil, 2018)

O Ensino Fundamental deve ter compromisso com o desenvolvimento do
letramento matematico, definido como as competéncias e habilidades de
raciocinar, representar, comunicar e argumentar matematicamente, de modo a
favorecer o estabelecimento de conjecturas, a formulacdo ¢ a resolugdo de
problemas em uma variedade de contextos, utilizando conceitos, procedimentos,
fatos e ferramentas matematicas (Brasil, 2018, p.266).

Entretanto, a metodologia de ensino resolugdo de problemas também pode
representar uma dificuldade no processo de aprendizagem dos estudantes. As dificuldades
que surgem durante o estudo das operacdes com fragdes podem estar relacionadas tanto a
compreensdo dos conceitos matematicos quanto a forma de utiliza-los em diferentes
situacdes. Nesse sentido, a metodologia de ensino resolu¢ao de problemas mostra uma
possibilidade para minimizar essas dificuldades, favorecendo o desenvolvimento de
competéncias e habilidades que ainda se encontram em déficit.

No entanto, durante a implementacao dessa metodologia, alguns estudantes podem
apresentar dificuldades para compreender o enunciado do problema e elaborar uma resposta
coerente. Diante disso, torna-se necessario investigar as dificuldades que surgem durante o
processo de ensino e aprendizagem, pois esse conhecimento possibilita aos professores de
Matematica identifica-las ainda nas séries anteriores e planejar estratégias que contribuam
para sua superagdo. Dessa forma, espera-se que ao chegarem no 9° ano do Ensino
Fundamental os estudantes apresentem maior dominio dos conteudos matematicos
estudados durante toda a etapa do Ensino Fundamental, bem como das competéncias e
habilidades relacionadas ao letramento matematico

Diante das dificuldades apresentadas, bem como da importancia dos conhecimentos
sobre as fragdes, surge a seguinte questdo que norteou essa pesquisa, “Quais as

potencialidades e desafios de abordar a metodologia de ensino resolugdo de problemas de
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maneira contextualizada, a partir de uma proposta didatica, no ensino de operagdes com

fracOes?”.

1.2 Justificativa

Diante da realidade do sistema educacional brasileiro, muitos professores tém
enfrentado dificuldades durante a pratica docente, sendo uma delas o desinteresse dos
estudantes nos contetdos abordados, que posteriormente resultam em dificuldades na
aprendizagem, como por exemplo, na resolucdo de problemas matematicos. Para Rodrigues
(2024) a auséncia de uma abordagem problematizadora pelos componentes curriculares,
gera um estado de inércia no aluno, resultando assim, em uma dificuldade de interagdao que
proporcione um processo significativo de aprendizagem no estudante.

Desta forma, ¢ importante que o professor seja capaz de despertar o interesse dos
estudantes por diferentes meios didaticos, “a aplicagao de problemas contextualizados pode
ser considerada uma das maneiras de incentivar o aluno a desenvolver seu proprio
raciocinio, a0 procurar maneiras para chegar ao resultado desejado” (Nascimento, 2015,
p.10).

Nessa mesma dire¢do Alexandre (2013) enfatiza que

Cabe salientar que a Resolugdo de Problemas, na Matematica, ndo ¢ apenas um
método de encontrar respostas, mas, sobretudo, ¢ uma possibilidade de fazer com
que os alunos sejam capazes de criar e de questionar suas proprias estratégias
tornando-os assim alunos pensadores capazes de criar e resolver situagdes e ndo
ficando presos a formulas, rompendo com a mera reproducdo de pensamentos
(Alexandre, 2013, p.15).

Ainda seguindo o que Alexandre (2013) relatou, podemos considerar a necessidade
de promover praticas matematicas que ultrapassem a condi¢do de mera reproducao de
nimeros, operagdes e procedimentos ensinados de forma mecanica. E que o uso da
metodologia de ensino resolucdo de problemas da suporte para a aplicagdo da Matematica
no cotidiano dos estudantes e que através dessa metodologia de ensino € possivel adequar o
conteudo a situagdes vivenciadas pelos estudantes, contribuindo para a formagdao do
pensamento légico deles, despertando a criatividade, a capacidade de andlise e de
criticidade.

Assim, a metodologia de ensino resolu¢do de problemas surge nas aulas de

matematica como uma possivel maneira de proporcionar a criatividade e o pensamento
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produtivo nos estudantes (Dante, 2011). Por sua vez Polya (1995, p.3), afirma que “a
resolucao de problemas ¢ uma habilitagdo pratica como, [...] € a natagdo”, isso quer dizer
que para alcangar essa criatividade e o pensamento produtivo, além de desenvolver o
letramento matematico, os estudantes devem ser expostos a situagdes problemas, para que
estes possam resolver problemas, resolvendo-os na pratica, seja feito por meio da
observacdo e imitacdo e, até que eles possam pensar logicamente e criar uma linha de
raciocinio propria para resolver problemas (Polya, 1995).

Seguindo as concepgdes que a BNCC (Brasil, 2018) traz, é necessario considerar que
para o estudante aprender certo conceito ou procedimento ¢ fundamental o uso de contextos
significativos, sendo eles do cotidiano ou ndo, mas que também possa envolver outras areas
do conhecimento e da matematica, de forma a trabalhar com a interdisciplinaridade.
Mantendo esta linha de pensamento, ¢ necessario que o estudante possa desenvolver a
capacidade de abstrair o contexto, de forma a aprender relagdes e significados, podendo
aplica-los a outros contextos (Brasil, 2018).

Diante destes aspectos, de maneira a favorecer essa abstracdo ¢ importante que os
estudantes sejam capazes de reelaborar as questdes-problema propostas apos serem
resolvidas. Esse motivo € necessario, pois nas diversas habilidades relativas a resolucao de
problemas existe também a elabora¢ao de problemas, no qual pretende que os estudantes
formulem novos problemas, com base na reflexdo e no questionamento sobre o que poderia
ser feito se alguma condicao fosse modificada (Brasil, 2018).

Quando relacionamos a metodologia de ensino resolu¢do de problemas com os
numeros racionais, podemos encontrar diversas possibilidades para seu uso, principalmente
quando abordadas situacdes problemas reais de maneiras contextualizadas. Seja por meio de
conceitos, técnicas e procedimentos matematicos para que a situacdo real possa ser resolvida
por meio da matematica (Dante, 2011).

Diante destas informacdes esta pesquisa busca trabalhar com a metodologia de
ensino resolugdo de problemas de maneira contextualizada, para que dessa forma os
estudantes possam sentir o interesse na Matemadtica e desenvolver competéncias e
habilidades que contribuam para o desenvolvimento do letramento matematico deles, sendo
0 objeto de conhecimento operagdes com fragdes o escolhido a ser trabalhado, pois este
propicia varias possibilidades na abordagem de questdes-problema, principalmente as que

abordam situagdes reais do cotidiano.
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo geral

Analisar as potencialidades e desafios da utilizagdo de uma proposta didatica,
envolvendo a metodologia de ensino resolu¢do de problemas, em uma turma de 9° ano no

ensino de operagdes com fracoes.

1.3.2 Objetivos especificos

e FElaborar uma sequéncia didatica que aborda a metodologia de ensino resolu¢do de
problemas, no qual operagdes com fragdes sejam utilizadas.

e Desenvolver a sequéncia didatica elaborada, em uma turma de 9° ano do Ensino
Fundamental Anos Finais, e descrever os procedimentos utilizados pelos estudantes
para resolugdo das questdes-problema.

e Analisar as potencialidades e desafios da proposta, durante o processo de resolugao

das questdes-problema abordadas.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1. Resolucao de problemas no ensino de matematica

A Matematica estd presente no cotidiano de todas as pessoas. Ela ¢ uma ciéncia que
contribuiu para o desenvolvimento da humanidade durante a historia e que continua a ser
importante para a sociedade contemporanea. Desta maneira, o conhecimento matematico ¢
necessario para todos os estudantes da educagdo bésica, pois proporciona uma vasta
aplicag¢do na sociedade e contribui com a formac¢do de cidaddos criticos, que sdo cientes de
suas responsabilidades sociais e exercem a sua cidadania (Brasil, 2018).

Diante destes aspectos, o ensino da Matematica ¢ necessario para que os estudantes
da educagdo basica possam desenvolver as habilidades e competéncias essenciais para o
desenvolvimento do letramento matematico conforme indicado na BNCC (Brasil, 2018).
Além disso, a Matematica ¢ uma area do conhecimento direcionada para o raciocinio l6gico
e tem uma relagdo direta com a vida cotidiana das pessoas, pois sua metodologia de ensino
deve valorizar os pensamentos e os questionamentos dos estudantes dando a oportunidade
de expressarem suas ideias (Dante, 2011).

Isto acontece, pois, de acordo com Onuchic e Allevato (2019) atualmente a escola e
o curriculo pedagogico estdo suscetiveis as mudangas sociopoliticas e econdmicas que vao
transformando o ensino. Essas mudangas levam a sociedade a buscar por pluralidade e
informatiza¢cdo, dando mais significado a educacdo. Ainda para essas autoras, as pessoas
passaram a ter mais acesso ao conhecimento formal por meio das escolas que se adaptaram a
essas mudangas. Por isso, existe a necessidade de superar praticas de transmissao de
conhecimentos e dar ao estudante responsabilidade pelo proprio aprendizado,
desenvolvendo autonomia, criatividade e pensamento critico.

Dessa forma, a Resolu¢do de Problemas surge como uma metodologia de ensino
capaz de mobilizar e desenvolver as competéncias citadas aos estudantes da educacgdo
basica. Sob esse enfoque destacamos que “um dos principais objetivos do ensino de
matematica ¢ fazer o aluno pensar produtivamente e, para isso, nada melhor que apresentar
situacdes-problema que o envolvam, o desafiem e o motivem a querer resolvé-las” (Dante,
2011, n.p.).

Os aspectos apontados convergem com as ideias de Onuchic e Allevato (2019)
principalmente quando as autoras destacam que a aprendizagem matematica deve

possibilitar a construcdo de conceitos sobre o trabalho da Matematica em sala de aula, de
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que a aprendizagem ¢ realizada a partir da constru¢do dos conceitos pelo proprio estudante.
A partir do momento em que o estudante ¢ colocado diante de uma questdo-problema, ele
confrontard diferentes concepcdes, ao mesmo tempo que adquire os conceitos de
aprendizagem pretendidos pelo professor, pois de acordo com Van de Walle (2009, p.57) “a
maioria, sendo todos, dos conceitos e procedimentos matematicos podem ser ensinados
melhor através da Resolugdo de Problemas”.

De acordo com Smole e Diniz (2016) nas aulas de Matematica a metodologia de
ensino resolugdo de problemas tem ganhado destaque, e que dependendo da concepgdo de
ensino adotado, possibilitard ensinar e aprender Matematica. Isto vai de acordo com o que
Van de Walle (2009, p.57) diz, “quando os alunos se ocupam de tarefas bem escolhidas
baseadas na resolugdo de problemas e se concentram nos métodos de resolugcdo, o que
resulta sdo novas compreensdes da matematica embutida na tarefa”.

Portanto, a metodologia de ensino resolu¢do de problemas contribui para o ensino de
Matematica como uma maneira de entender os processos da aprendizagem, fugindo da
repeticdo, “em outras palavras, os estudantes devem resolver problemas nao para aplicar
matematica, mas para aprender matematica” (Van de Walle, 2009, p.57).

Entretanto, a metodologia de ensino resolucdo de problemas nem sempre recebeu a
devida importancia, sua interven¢do nas aulas de Matematica foi algo mais recente, nas
ultimas décadas, por volta de 1980, quando os professores passaram a atender a capacidade
de resolver questdes-problema como merecedor de atencdo, pois as principais teorias de
aprendizagem da época eram o Construtivismo, a Psicologia Cognitiva e a Teoria
Sociocultural de Vygotsky, em que o foco dessas teorias era voltado para aos processos do
pensamento matematico, neste contexto, a resolucdo de problemas passaria a incluir a
aprendizagem por meio da descoberta ( Onuchic; Allevato, 2019).

A metodologia de ensino resolucdo de problemas pode ser descrita a partir de trés
concepgoes, sendo elas: o ensino sobre resolucao de problemas, o ensino para resolugdo de
problemas e o ensino via resolu¢ao de problemas (Onuchic; Allevato, 2019).

O ensino de Matematica sobre resolugcdo de problemas, de acordo com Onuchic e
Allevato (2019) pode ser descrito como uma maneira de enxerga-la como se fosse um novo
conteudo, em que, as heuristicas recebem um foco maior para a orientacdo dos estudantes
em resolver problemas, sendo o foco principal, por meio de regras e processos gerais.
Partindo desta perspectiva, o ensino tem “como foco as estratégias e os procedimentos
utilizados para se chegar a resposta” (Smole; Diniz, 2016, p.10).

A concep¢ao de ensino para a resolugdo de problemas estd mais focado na
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Matematica, de modo que a metodologia de ensino resolu¢do de problemas ¢ vista mais
como um acessorio a parte, em que, adquirir o conhecimento formal da Matematica ¢
importante, mas o proposito do ensino ¢ ser capaz de utilizar este conhecimento, de modo
que, o estudante passe a ter a habilidade de aplicar o conhecimento matematico para resolver
questdes-problema em diferentes contextos, ou seja, se ensina Matematica para resolver
problemas (Onuchic; Allevato, 2019). Dito desta maneira, para Smole e Diniz (2016, p.9) “a
matematica ¢ importante em si mesma, a resolucdo de problemas ¢ uma consequéncia do
saber matematico, e, ao resolver problemas, o aluno demonstra se de fato aprendeu ou nao
matematica”.

Na terceira concepcdo, o ensino de Matematica via/através resolucio de problemas ¢é
visto como a jun¢ao dos outros dois. Aqui a metodologia de ensino de resolugdo problemas
e a Matematica recebem a mesma importancia, sendo consideradas simultaneas e
construidas de forma mutua e continuamente (Onuchic; Allevato, 2019). Nesta concepgao,
independente dos problemas adotados, sejam eles mais tradicionais com enfoque em algum
conteudo ou contextualizados a diferentes situagdes, os métodos e estratégias de resolugao
sdo desenvolvidos para a aprendizagem matematica (Smole; Diniz, 2016).

Portanto, diante de todas essas concepcdes sobre a resolucdo de problemas, um
questionamento a ser feito ¢ “Que tipo de problemas devem ser adotados?”, de maneira que
esta metodologia de ensino possa contribuir para o processo de ensino aprendizagem dos
estudantes.

Diante disto, Smole e Diniz (2016) apresentaram uma perspectiva propria que
denominaram de perspectiva metodoldgica da resolugdo de problemas, em que a resolucao
de problemas organiza o ensino para além dos aspectos puramente metodologicos, incluindo
as concepcoes do que € ensinar e aprender, mantendo uma postura caracterizada pela
investigacdo e pelo inconformismo, em outras palavras, pela problematizagao.

Para seguir este caminho, ¢ preciso entender mais sobre o que ¢ um problema. Para
Smole e Diniz (2016, p.11) um problema ‘€ toda situagdo que ndo possui solucdo evidente e
que exige que o resolvedor combine seus conhecimentos e se decida pela forma de usa-los

em busca da solu¢do”. Para Hiebert et al. (1997, apud Van de Walle, 2009, p.57)

Um problema ¢ definido aqui como qualquer tarefa ou atividade na qual os
estudantes ndo tenham nenhum método ou regra ja receitados ou memorizados e
nem haja uma percepgdo por parte dos estudantes de que haja um método
“correto” especifico de solugéo.
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A partir dessas defini¢des, € possivel entender que estas ideias buscam romper com a
visdo limitada dos problemas antes propostos, também chamados de convencionais, que eram
passados aos estudantes apos o estudo do conteido ou de uma técnica. Diante disto,
considerar como problema toda situa¢do que permita alguma problematizagdo, faz parte da
primeira caracteristica da perspectiva metodolédgica da resolucio de problemas (Smole; Diniz,
2016).

Seguindo este raciocinio, a segunda caracteristica da perspectiva metodolégica da
resolucdo de problemas ¢ a problematizagdo, que de acordo com Smole e Diniz (2016) pode
ser explicada como sendo a busca por respostas por meio da investigagdo, e isto acontece a
partir das concepgdes de questionar as respostas obtidas e questionar a propria situacao

inicial. Dessa forma,

O processo de resolucdo ganha tanta importancia quanto a resposta e, sempre que
possivel, ha incentivo para que os alunos procurem por solugdes diferentes. Assim,
provoca-se uma andlise mais qualitativa da situagdo-problema quando sdo
discutidos: as solugdes, os dados e, finalmente, a propria questdo dada (Smole;
Diniz, 2016, p.12).

Este processo investigativo possibilita que os estudantes possam dar valor a
curiosidade e confianga em suas ideias, atitudes essas que ndo sdo encontradas no modelo
tradicional de ensino, além disso, boas perguntas levam ao questionamento das solucdes e dos
problemas, como se cada questionamento exigisse um novo pensar sobre a situacao geral.
Com isso, podemos dizer que a esséncia da perspectiva metodologica de resolucdo de
problemas estd em saber problematizar, e que na pratica da metodologia de ensino de
resolugdo de problemas a escolha das questdes-problema devem ter um planejamento
adequado, para poder promover todos esses aspectos (Smole; Diniz, 2016).

A terceira caracteristica da perspectiva metodologica da resolucdo de problemas pode

ser descrita como a ndo separagdo entre conteido e metodologia. Nessa perspectiva,

Nao ha método de ensino sem que esteja sendo trabalhado algum contetdo, e todo
conteudo solicita uma ou mais formas adequadas de abordagem para alcancar a
aprendizagem. Assim, as problematiza¢cdes devem ter como objetivo alcangar a
aprendizagem de algum conteido porque contém questdes que merecem ser
respondidas (Smole; Diniz, 2016, p.13).

Portanto, acreditamos que seguir a perspectiva metodologica da resolugdo de
problemas de Smole e Diniz (2016) ¢ uma boa maneira de se orientar na escolha de

questdes-problema que contemplem esses aspectos.
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Para Van de Walle (2009, p.57) “o projeto ou selecdo de tarefas deve levar em
considera¢do a compreensao atual dos estudantes. Eles devem ter as ideias apropriadas para
se envolver e resolver o problema e, ainda assim, considera-lo desafiante e interessante”. Para
este autor, no ato de resolver um problema os estudantes devem estar preocupados em dar
significado a Matemadtica, desenvolvendo assim, compreensdo sobre essas ideias, além de
que, os estudantes possuem responsabilidade de verificar se suas respostas estdo corretas e o

porqué de estarem corretas (Van de Walle, 2009).

As ligdes eficazes comecam onde os alunos estdo, ¢ ndo onde os professores estdo.
Isto ¢, ensinar deve comecar com as ideias que as criangas ja possuem — as que serdo
usadas para criar novas ideias. Envolver os alunos requer tarefas ou atividades que
sejam fundamentadas em problemas e um pensamento ativo. Os estudantes
aprendem matematica como resultado da resolugdo de problemas (Van de Walle,
2009, p.58).

Diante destes aspectos, surgem duas formas de problemas que podem ser levados para
a sala de aula, chamados de: problemas convencionais e problemas ndo convencionais.

Os problemas convencionais sdo abordados no modelo de ensino tradicional e sdao
caracterizados por textos problematicos compostos por frases curtas; proposicao de problemas
apos a apresentagcdo de um contetdo; e os dados necessarios para a resolugdo sao explicitos na
questdo, entre outros. Muitos problemas convencionais sdo abordados em livros didaticos e
relacionados a contetidos especificos, com problemas que se resolvem por determinado
assunto apo6s ter sido estudado (Smole; Diniz, 2016). Seguir este tipo de procedimento para
resolver questdes-problema pode ser ruim, pois de acordo com Van de Walle (2009, p.58) “ao
separar o ensino da resolu¢do de problemas e do confronto com as ideias, a aprendizagem
matematica fica separada do fazer matematica”.

Para Smole e Diniz (2016, p.14) “outro aspecto importante gerado pelo trabalho
apenas com os problemas convencionais sao as mas concepgdes que os alunos desenvolvem
em relacdo a resolver problemas”. Algumas das més concepg¢des que os estudantes podem
adquirir de acordo com Smole e Diniz (2016, p.14-15) sdo:

° Nao vale a pena gastar muito tempo para resolver um problema, se a solu¢ao nao
pode ser encontrada rapidamente ¢ porque eu nao sei resolvé-lo.

° Se eu cometi um erro devo desistir ¢ comegar tudo de novo, nao adianta tentar
entender o porqué do erro.

° Hé sempre uma maneira certa de resolver um problema, mesmo quando ha varias

solugdes uma delas € a correta.
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° Aprender a resolver problemas é uma questdo de esfor¢o e pratica, eu aprendo
tomando notas, memorizando todos os passos de uma sequéncia correta e
praticando.

° Um bom professor ndo deve me deixar confuso. E responsabilidade do professor
orientar o que devo fazer, pois isso ¢ ensinar.

Estes aspectos também levam em consideragdo o que Van de Walle (2009, p.59)
aponta sobre, “muitas questdes disciplinares em uma sala de aula s3o o resultado de os alunos
ficarem entediados € nao compreenderem as instru¢des do professor, ou por simplesmente
acharem que seguir as instrucdes ¢ chato e enfadonho”.

Para que estes tipos de crengas ndo ocorram € necessario diversificar os tipos de
problemas propostos, criando um ambiente de aprendizagem em que o estudante se sinta

como ser pensante e produtor de seu proprio conhecimento (Smole; Diniz, 2016).

Bons problemas, situagdes proximas a realidade do aluno, temas motivadores
favorecem a aprendizagem e o envolvimento do aluno, mas é em uma sala de aula
na qual o aluno possa se expressar falando, trocando opinides, argumentando em
favor de suas ideias, ao escrever ou representar suas descobertas e conclusdes, que
ele podera se sentir valorizado por possuir interlocutores e leitores para suas
producdes, que considerem toda ideia como valida na busca de uma resolucdo
(Smole; Diniz, 2016, p.15).

Quanto aos problemas ndo convencionais, Smole e Diniz (2016) explicam que eles
surgem com a ideia de que os estudantes ndo devem consolidar crencas inadequadas sobre o

que ¢ um problema, sobre a resolu¢do de um problema e sobre pensar e aprender Matematica.

Os problemas nio convencionais sdo aqueles que rompem com as caracteristicas de
um problema convencional, como foram descritas anteriormente. Problemas nao
necessariamente relacionados a um contetido especifico, problemas com varias
solugdes, problemas com excesso de informagdes e aqueles apresentados com
diferentes tipos de textos permitem ao aluno desenvolver sua capacidade de leitura e
analise critica, pois, para resolver a situacdo proposta, é necessario voltar muitas
vezes ao texto para lidar com os dados e analisa-los, selecionando os que sdo
relevantes e descartando os supérfluos (Smole; Diniz, 2016, p.15).

Dessa forma, ¢ papel do professor saber as caracteristicas que formam a sala de aula
em que ele estiver, e a partir disso desenvolver atividades de resolu¢do de problemas que
busquem a integracdo e o respeito dos valores dos estudantes, pois, de acordo com Van de
Walle (2009, p.58) “as ligdes eficazes comegam onde os alunos estdo, ¢ ndao onde os

professores estao”.
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Neste trabalho, compreendemos a Resoluc¢ao de Problemas como uma metodologia de
ensino na qual o problema assume papel central no processo de aprendizagem, possibilitando
ao estudante mobilizar conhecimentos, elaborar estratégias, discutir procedimentos e refletir
sobre as solugdes encontradas. Nessa perspectiva, enquanto a resolugcdo de problemas se
refere a metodologia de ensino adotada nesta pesquisa, resolver problemas constitui uma

habilidade a ser desenvolvida pelos estudantes ao longo do processo de aprendizagem.

2.2 Heuristica de polya

Tratando-se de resolugdo de problemas, George Polya (1887-1985) foi um grande
nome que contribuiu para propagagao e pesquisa dessa metodologia. Nascido na Hungria,
ele traz em seu livro A arte de resolver problemas: um novo aspecto do método matematico
(Polya, 1995), que existem quatro etapas para resolver um problema, as quais formam a
heuristica de Polya.

Segundo Polya (1995, p.86) “o objetivo da Heuristica ¢ o estudo dos métodos e das
regras da descoberta e da inven¢do”.

Na terceira parte do livro, Polya apresenta o pequeno dicionario de heuristica. Neste
dicionario ele define o que significa Analogia, que “é uma espécie de semelhanga”, que
envolve todo o pensamento, no cotidiano e em nossas conclusdes, além das expressoes
artisticas e conclusoes cientificas (Polya, 1995, p.29). De acordo com Balieiro Filho (2017,
p-135) “Polya, do mesmo modo que Descartes, considera que a analogia, ainda que em
diferentes niveis, ¢ um principio essencial que pode levar a descoberta da resolugdo de um
problema”. O proprio Polya afirma que “podemos nos considerar felizes quando, ao
tentarmos resolver um problema, conseguimos descobrir um problema andlogo mais
simples” (Polya, 1995, p.29).

Desenvolvendo mais sobre este pensamento, Polya (1995, p.33) destaca que “¢
desejavel prever o resultado ou, pelo menos, alguns aspectos do resultado, com um certo

grau de plausibilidade”. Ele ainda completa dizendo que,

A inferéncia por analogia parece ser o tipo mais comum de conclusdo e é o
essencial. Proporciona conjecturas mais ou menos plausiveis que podem ou néo
ser confirmadas pela experiéncia e pelo raciocinio mais rigoroso. Um historiador,
ao estudar a influéncia das mais famosas personalidades do passado sobre a nossa
civilizagdo, chega a conclusdes por analogia (Polya, 1995, p.33).

Possuir uma conclusdo analdgica proveniente de muitos casos paralelos ¢ de mais
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valia do que uma conclusdo proveniente de casos menores, pois, analogias evidentes tém
mais importancia do que ideias vagas (Polya, 1995).

Neste dicionario, Polya também apresenta um questionamento dirigido a quem esta
tentando resolver um problema: “Conhece um problema correlato?”. Segundo o autor, a
possibilidade de imaginar um novo problema torna-se dificil, principalmente quando ndo ha
qualquer semelhanga ou relagdo com outro ja resolvido. Caso um problema surgisse sem
apresentar essas caracteristicas, ele seria insoluvel, pois, ao resolvé-lo, recorremos as
experiéncias adquiridas na resolucdo de problemas anteriores, utilizando tanto os resultados
obtidos quanto os procedimentos empregados, estabelecendo, assim, uma relacdo entre os
conhecimentos prévios e o problema atual (Polya, 1995).

De certa forma, nao ha dificuldades em lembrar de problemas ja resolvidos, ao
contrario, ¢ possivel encontrar um excesso de problemas, em que, a dificuldade esteja em
escolher um que seja util para determinada situagdo. Para isso, devemos considerar a
incognita, que seria uma forma de olhar para o objetivo final que se busca, partindo desta
encontramos meios € maneiras de alcanga-lo (Polya, 1995).

De acordo com Polya (1995), quando procuramos a solucdo de algo, tendemos a
variar continuamente o nosso ponto de vista, e para isso temos de mudar de posicao
ocasionalmente, além disso ¢ provavel que nossa concepcao do problema seja incompleta no
comeco, de que ela possa mudar feito algum progresso e que seja ainda mais diferente
quando perto de uma solucao. Dessa forma, os quatro passos elaborados por Polya (1995)
sdo divididos da seguinte maneira: compreensdo do problema, elabora¢do de um plano,
execu¢do do plano e verificagdo do plano. A partir das concepgdes desse autor podemos
entender esses quatro passos da seguinte forma:

e Na compreensdo do problema, o estudante precisa compreender o problema, mais do
que isso, ele precisa desejar resolvé-lo, e ser capaz de identificar as partes principais
do problema e elenca-las de forma ordenada.

e Na elaboragdo do plano, o estudante deve relacionar os dados obtidos com o que a
situacdo pede, e a partir dai, elaborar uma solugdo que parte dos conhecimentos
matematicos adquiridos e das requisi¢des do problema.

e Na execugdo do plano, o estudante deve por em agdo a sua ideia e, seguir 0s passos
e/ou célculos que ele estipulou a serem feitos.

e Por fim, a verificagdo do plano, que parte da andlise dos procedimentos efetuados
para obter a solugdo, verificando se houve erros durante esse processo para que

possam ser corrigidos.
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Para uma melhor compreensao de como resolver um problema, Polya (1995) escreve
na segunda parte de seu livro um didlogo, em que ele comeca apontando um topico chamado

de familiarizagdo, que se da pelos dos seguintes questionamentos:

Por onde comegar? Comece pelo enunciado. Que posso fazer? Visualize o
problema como um todo, com tanta clareza e nitidez quanto possivel. Qual a
vantagem de assim proceder? E preciso compreender o problema, familiarizar-se
com ele, gravar na mente o seu objetivo. A atengdo concedida ao problema pode
também estimular a memoria e propiciar a recordag@o de pontos relevantes (Polya,
1995, p.25).

Seguindo nesse didlogo, ele aponta o segundo topico chamado de aperfeicoamento
da compreensdo, nele, a busca pela clareza das informagdes do enunciado ¢ novamente
enfatizada, e a partir deste, pode-se isolar as partes principais de um problema, a “hipotese e
a conclusdo sdo as partes principais de um problema de demonstragdo; a incognita, os dados
e a condicionante sdo as partes principais de um problema de determinagdo” (Polya, 1995,
p.25).

Isso implica dizer que, o processo de compreensdo se da pela verificagdo das partes
principais de um problema, e analisando uma a uma relacionando cada detalhe com a
totalidade do problema (Polya, 1995). Todo esse processo de compreensao de um problema
corrobora com o que Descartes (1908 p.97, apud Balieiro Filho, 2017, p.137) fala, “se
compreendemos perfeitamente uma questdo, ¢ necessario abstrai-la de todo o conceito
supérfluo, deduzi-la & sua maior simplicidade e dividi-la em partes tdo pequenas quanto
possivel enumerando-as”.

Seguindo o roteiro do didlogo de Polya (1995), o terceiro tdpico tem como titulo
procura da ideia proveitosa, o que faz parte do segundo passo da heuristica de Polya, sendo
ela a elabora¢do de um plano, aqui o autor d4 énfase aos conhecimentos previamente
adquiridos, em que, a partir destes conhecimentos, ¢ possivel correlacionar com as
informagdes do problema, e dai elaborar um ideia proveitosa, que para ele seria um caminho
a ser seguido, dentre outros que podem surgir, e da elaboracdo dessas ideias a concepg¢do do
problema fica mais completa e coerente (Polya, 1995).

Por fim, os ultimos topicos adotados para este didlogo foram, a execugdo do plano e
o retrospecto, que podem ser descritos na sequéncia como: colocar as ideias proveitosas em
pratica realizando detalhadamente cada instrucdo planejada, e analisar as respostas obtidas,
considerando os detalhes da resolucdo, pois, os métodos de resolucio de um problema

podem ser utilizados em outro (Polya, 1995).
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2.3 Dificuldades de aprendizagem em resolver problemas

O ensino de Matematica mediado pela metodologia de ensino resolugdo de problemas
tem grande importancia para os curriculos escolares e na relevancia da aprendizagem. Por
meio desta metodologia de ensino, € possivel propor problemas geradores que permitem as
ideias novas e as ja existentes estabelecerem conexodes, o que possibilita que os estudantes
procurem essas relagdes, inferindo os caminhos que podem dar certo ou ndo e comparar as
respostas com os colegas, sendo esses, processos do fazer Matematica (Stein, 2021).

Dessa forma, abordar os problemas como ponto de partida da aprendizagem
matematica, possibilita que os estudantes desenvolvam saberes durante a busca por respostas
(Stein, 2021).

Entretanto, mesmo a resolucdo de problemas sendo uma metodologia de ensino que
possibilita muitas contribuicdes para o processo de ensino aprendizagem, ainda surgem
empecilhos, como as dificuldades em resolver problemas, que sdo um bloqueio para muitos
estudantes que apresentam dificuldades em interpretar os problemas e elaborar solucdes
adequadas.

Portanto, para que possamos desenvolver mais o pensamento sobre as dificuldades de
aprendizagem, precisamos saber primeiramente “o que ¢ dificuldade?”.

Dificuldade pode ser descrita como a qualidade ou carater de algo que ¢ dificil, que ¢
de dificil entendimento, pode ser um termo que estabelece uma relagdo entre uma pessoa e
um objeto, estar diante de um obstaculo, seja ele, de carater cultural, cognitivo, afetivo ou
funcional e ndo conseguir supera-lo caracteriza possuir uma dificuldade, podemos também
classificar como dificuldades as variagdes negativas dos rendimentos escolares, nos processos
linguisticos e nos rendimentos académicos (Masola; Allevato, 2019).

Complementando esta ideia, temos as dificuldades de aprendizagem na matematica,
que, de acordo com Garcia (1998, apud Masola; Allevato, 2019) no processo de
desenvolvimento das habilidades matematicas as dificuldades de aprendizagem sao
significativas, podendo estar relacionadas a problemas mentais, escolarizagao inadequada, ou
a deficiéncias fisiologicas como na visdao ou audi¢@o, este mesmo autor apresenta dois termos
chamados de acalculia e discalculia.

Ainda seguindo o que diz Garcia (1998, apud Masola; Allevato, 2019), acalculia pode
ser definido como um transtorno relacionado a aritmética, que pode ser adquirido apds uma
lesdo cerebral, em que, as habilidades matematicas ja haviam sido desenvolvidas, ela pode ser

caracterizada pelo déficit em operagdes numéricas. De acordo com este autor, o segundo
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termo ¢ a discalculia, que ¢ referente a um transtorno estrutural da maturacao das habilidades
matematicas, e pode ser manifestada pela variagdo de erros na compreensdo dos nimeros, na
contagem, nas habilidades computacionais e na solu¢cdo de problemas verbais.

Essas concepcdes servem como uma maneira de compreender a situagdo de muitos
estudantes, orientando que professores possam identificar se tais caracteristicas estdo
presentes em sala de aula, de maneira que possa ser.

Dessa forma, o professor recebe a tarefa de lidar com estas dificuldades de
aprendizagem em diferentes cenarios. Na Matemadtica, podemos encontrar algumas dessas
dificuldades nos processos de resoluciao de questdes-problema de alguns estudantes, no qual

algumas abordagens sdo inadequadas para se chegar a um resultado satisfatorio,

Particularmente, em Matematica, é possivel constatar com frequéncia que os alunos
utilizam, muitas vezes de maneira ndo consciente, procedimentos que sdo pouco
eficazes. Ou entdo, quando dominam uma determinada técnica, tendem a utiliza-la
sem restrigdes, tendo dificuldade de considerar outras possibilidades e, na falha em
escolher uma melhor estratégia, acometem os resultados em implicacdes danosas
(Masola; Allevato, 2019, p.60).

Tratando da metodologia de ensino de resolu¢ao de problemas, ela permite que
diferentes estratégias de resolucdo possam ser adotadas, no entanto, alguns estudantes nao se

valem dessa possibilidade.

As formas de utilizagdo das estratégias para aprender Matematica e resolver
problemas podem, ainda, ser personalizadas pelos alunos, mas nem sempre eles o
fazem. Além disso, em seu processo de estudo e aprendizagem, os alunos aceitam
estratégias “preferenciais” de lidar com a Matematica, que caracterizam seus estilos
pessoais de aprendizagem matematica (Masola; Allevato, 2019, p.61).

Essa realidade pode ser explicada como resultado de uma base mal estruturada durante
o Ensino Fundamental, em que existe a necessidade de decorar féormulas e regras que sao
dificultadores na aprendizagem matematica (Loureiro 2013, apud Masola; Allevato, 2019).

Diante das discussdes apresentadas, compreendemos que as dificuldades dos
estudantes na resolu¢do de problemas podem estar relacionadas a diferentes aspectos. Nesta
pesquisa, consideramos principalmente as dificuldades relacionadas a compreensdo dos
conceitos matematicos envolvidos, a interpretagcdo dos enunciados e a elaboracdo e
organizagdo de estratégias de resolucdo. Esses aspectos serdo considerados na analise das
atividades desenvolvidas pelos estudantes, buscando identificar como essas dificuldades se

manifestam durante o processo de resolucao dos problemas propostos.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 Classificacao da pesquisa

Esta ¢ uma pesquisa que tem como direcionamento a elaboragdo e desenvolvimento
de uma sequéncia didatica em uma turma de 9° ano do Ensino Fundamental, de uma escola
publica do municipio de Mamanguape — PB. A sequéncia didatica tem como foco a unidade
tematica Numeros destacada na BNCC (Brasil, 2018), de modo a analisar as potencialidades
e os desafios de utilizar a resolugdo de problemas de maneira contextualizada para o ensino
das operagdes com fragoes.

A pesquisa que tem como método de investigagdo um carater qualitativo, a escolha
dessa abordagem dar-se pelo fato da “pesquisa qualitativa preocupa-se, portanto, com
aspectos da realidade que ndo podem ser quantificados, centrando-se na compreensao e
explicagdo da dinamica das relagdes sociais” (Silveira; Cordova, 2009, p. 32).

Buscando estabelecer essa interacdo em sala de aula, esta pesquisa também ¢ de
carater exploratorio, pois se faz necessario conhecer os estudantes, o ambiente escolar e os
aspectos que circundam a realidade do local e dos envolvidos na pesquisa. Nesse sentido,

Gil (2025) afirma que a pesquisa exploratoria

tém como proposito proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas
a torna-lo mais explicito ou a construir hipdteses. Seu planejamento tende a ser
bastante flexivel, pois interessa considerar os mais variados aspectos relativos ao
fato ou fendmeno estudado (Gil, 2025, p.42).

Em relacdo aos procedimentos técnicos, foi utilizada a pesquisa participante, pois €
possivel “auxiliar a populacdo envolvida a identificar por si mesma os seus problemas, a
realizar a andlise critica destes e a buscar as solu¢des adequadas” (Le Boterf, 1984 apud Gil,
2025, p.55). Este procedimento de pesquisa sera abordado, pois os envolvidos restringem-se
a um grupo especifico de estudantes e do pesquisador.

Quanto a coleta de dados, essa etapa foi realizada a partir da propria sequéncia
didatica, por meio da observagdo participante, pois, “a observacdo participante permite
captar uma variedade de situacdes ou fendmenos que ndo sdo obtidos por meio de
perguntas” (Gerhardt et al., 2009, p.75). Sendo assim foi possivel analisar o processo de
resolucdo de problemas dos estudantes e quais procedimentos eles utilizaram. De acordo

com Gerhardt (2009) na coleta de dados, o importante ndo é somente coletar informagdes,
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mas também adquirir essas informacdes de maneira que se possa trabalhar posteriormente a

capacidade necessaria para testar futuras hipoteses.

3.2 Local e sujeitos envolvidos

Esta pesquisa foi realizada em uma escola estadual, localizada na cidade de
Mamanguape no estado da Paraiba, no ano de 2026. A escola oferta turmas dos anos finais do
Ensino Fundamental e as trés séries do Ensino Médio, sendo esta uma escola que realiza suas
atividades em periodo integral. A escola esta situada em uma 4rea periférica e a maior parte
dos estudantes matriculados sdo residentes do mesmo bairro da escola. Para esta pesquisa, foi
escolhida uma turma de 9° ano, pois entendemos que para analisar as potencialidades e
desafios existentes no ensino de fragdes adotando a metodologia de resolugdo de problemas,
era necessario desenvolver esta pesquisa com estudantes que ja tivessem passado pelo
processo de ensino aprendizagem desses conteudos anteriormente, com o foco agora em
descobrir sobre as dificuldades que estes podem apresentar.

A turma em que realizamos a pesquisa possuia um total de 30 estudantes
matriculados, com idades entre 13 ¢ 15 anos. Entretanto, nos dias de desenvolvimento da
pesquisa alguns estudantes faltaram, sendo assim, ndo participaram de todas as atividades
realizadas durante o periodo da pesquisa. Dessa forma, levaremos em consideragdo as
respostas de apenas 22 estudantes que participaram de todas as etapas da proposta didatica,
sem fazer levantamento quantitativo.

Durante todo o desenvolvimento da pesquisa contamos com o incentivo da gestdo e do
professor de Matemadtica da turma, com o auxilio de recursos quando necessarios e da

presenca do professor da turma durante as atividades.

3.3 Etapas da pesquisa

Esta foi uma pesquisa realizada em duas etapas, sendo elas: (1) a elaboragao da

sequéncia didatica e (2) desenvolvimento da sequéncia didatica.

3.3.1 Elaboracao da sequéncia didatica
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Para a elaboracdo da sequéncia didatica nos baseamos nas concepgdes do livro,
Matematica no ensino fundamental: formagdo de professores e aplicagdo em sala de aula, de
John Van de Walle (2009), especificamente nos capitulos 5 e 6.

O capitulo 5 aborda como fazer um planejamento em sala de aula baseado na
resolugdo de problemas, ¢ um capitulo orienta o professor a desenvolver um trabalho
pedagogico que entenda mais sobre os estudantes, € em como construir um espaco de ensino
em que eles se sintam inseridos.

Por sua vez, o capitulo 6 discute o processo de avaliacdo da aprendizagem, e em como
planejar aulas e atividades pensando na forma de avaliar os estudantes, sejam os conceitos,

procedimentos e processos matematicos.

3.3.2 Desenvolvimento da sequéncia didatica

A sequéncia didatica foi desenvolvida em uma turma de 9° ano do Ensino
Fundamental Anos Finais, desenvolvidas ao longo de quatro aulas, e cada uma delas teve
duragdo de 50 minutos. Abordando o ensino de operagdes com fragdes utilizando da
metodologia de ensino de resolucdo de problemas, essas quatro aulas aconteceram em
diferentes dias, sendo uma aula por dia.

Para estas aulas tivemos uma explicagdo dos contetidos que seriam trabalhados, sendo
eles: os conceitos de fragdes, a heuristica de Polya, operacdes de adigdo e subtragao de
fracdes e elaboragdo de questdes-problema. Ao final de cada aula uma atividade avaliativa era
desenvolvida, para as duas primeiras aulas a atividade foi individual, para as duas tltimas os

estudantes formaram duplas.

3.4 Instrumentos da pesquisa

Como instrumento de pesquisa utilizamos a sequéncia didatica elaborada e as
atividades avaliativas que foram realizadas ao final de cada aula. Essas atividades estdo nos
apéndices desta pesquisa e serviram como instrumentos para coleta de dados pertinentes e
analise dos desafios e das potencialidades dos estudantes no ensino de fragdes, abordando a
metodologia de ensino de resolucao de problemas.

Por esta ser uma pesquisa de carater qualitativo, o objetivo ¢ analisar as
potencialidades e desafios da utilizacdo de uma proposta didatica, envolvendo a metodologia

de ensino resolugdo de problemas, em uma turma de 9° ano no ensino de operagdes com
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fracdes. Os dados obtidos através das atividades avaliativas foram analisados para demonstrar
a existéncia das dificuldades de aprendizagem, assim como a sequéncia didatica e a adogao da
metodologia de ensino resolu¢ao de problemas podem contribuir para o processo de ensino

aprendizagem desses estudantes.

3.4.1 Sequéncia didatica

Indicacio da série:

9° ano do Ensino Fundamental Anos Finais

Tempo de cada aula:

Quatro aulas, em que cada aula possui 50 minutos de duragao.

Unidade Tematica:

Numeros

Objetos(s) do conhecimento:

Fracdes: significados (parte/todo) e equivaléncia; adi¢do e subtragdo de fragdes; calculo da

fragdo de uma quantidade; resolugdo e elaboragdo de questdes-problema com fragdes.

Habilidades da BNCC:

(EF06MAO09) Resolver e elaborar problemas que envolvam o célculo da fragao
de uma quantidade e cujo resultado seja um nimero natural, com e sem uso de
calculadora.

(EFO6MA10) Resolver e elaborar problemas que envolvam adicdo ou subtracdo com

nimeros racionais positivos na representacao fraciondria.

(EF07MA12) Resolver e elaborar problemas que envolvam as operagdes com nimeros

racionais.

Objetivos de aprendizagem:
Identificar as partes de um todo e em como representa-las na forma de fragao.

Resolver e elaborar questdes-problema de maneira contextualizada, e compreender as

propriedades operatodrias da adi¢do e subtracio de fragdes.
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Interpretar enunciados e destacar as informagdes que sdo relevantes para a resolugdo de

uma questao-problema seguindo os passos da heuristica de Polya.

RECURSOS DIDATICOS:

Quadro branco, lista de atividades, pincel, notebook, calculadora, televisao, slides.

ESTRATEGIAS/PROCEDIMENTOS DE ENSINO:
Aula 1 (50 min): Conceitos de nimeros racionais.

Objetivo de ensino: Relembrar o conceito de um niimero racional, como uma fragdo ¢

representada, as partes de um todo e fracdo de uma quantidade.
Momento 1 - tempo estimado de 15 minutos

Orientacdes ao professor: Neste momento o professor indagard aos estudantes o que eles
entendem sobre numeros racionais. Apos ouvir suas respostas, o professor deve fazer uma

introducgdo aos conceitos de nimeros racionais e suas representagoes.
Conteudo a ser apresentado aos estudantes:

Os numeros racionais nasceram da necessidade humana de medir grandezas que os
nimeros naturais e inteiros ndo possibilitavam, como as medidas das terras que margeiam
os rios. Dessa forma, esse novo conjunto numérico possibilitou efetuar calculos de medig¢ao

mais precisos.

Os numeros racionais sdo representados em duas formas: a fracionaria ¢ a decimal. A
forma decimal s3o os niimeros que possuem virgula, e que comumente encontramos para
representar precos, peso, capacidade, etc. Ja a forma fracionaria, representa uma divisdo,

em que uma certa quantidade/todo esta sendo dividida em partes iguais. Sendo uma fracao,

m , y . . . e e~
na forma — em que, m € um numero inteiro (Z) e n # 0, pois se trata de uma divisdo.

Momento 2 (25 minutos)

Orientagdes ao professor: Neste momento, apresentar exemplos de fracdes e de como
encontrar suas equivaléncias, além disso, explicar que as fragdes representam as partes
iguais de um todo. Desenhar no quadro como uma fragao ¢ representada na forma de figura

(pictdrica), e explicar como ela pode representar a fragdo de uma quantidade.

Conteudo a ser apresentado aos estudantes:
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A palavra equivalente significa “de mesmo valor”, dessa forma, duas fragcdes sdo

equivalentes quando representadas por numeros diferentes com o mesmo valor.

Exemplos de fragdes e suas equivaléncias:

2 . ~ :
e - sdo fragdes equivalentes;

[ ]
ale e

9 ~ .
¢ ¢ sdo fragdes equivalentes;

Uma fragdo na forma de figura (pictorica) e como representar a parte de um todo. Quando
for explicar a forma pictorica para os estudantes utilizar a nomenclatura ‘figura’, como uma

forma de facilitar a compreensao do contetdo.

A fracao % pode ser representada como: . A figura representa uma quantidade

que foi dividida em duas partes iguais, e que uma dessas partes foi destacada de verde para
representar que esta parte sera utilizada. Como por exemplo: uma folha de papel que foi

cortada ao meio, e metade dela foi usada para desenhar.
Momento 3 (10 minutos)

Orientacdes ao professor: Ao fim desta aula o professor deve apresentar aos estudantes
seis numeros racionais, trés em forma de fragdo e trés na forma de figura. Para as
alternativas a), b) e ¢) os estudantes devem representar as fragdes na forma de figura e em
seguida encontrar uma equivaléncia na forma de fracdo. Para as alternativas d), e) e f) eles
devem observar as figuras que estdo na forma de figura e representd-las na forma de fragao,
em seguida encontrar uma equivaléncia na forma de fracdo. Essa atividade serve como uma
forma de avaliar se os estudantes compreenderam como representar um numero racional na
forma fraciondria, na repartigdo de partes iguais de um todo, € em encontrar suas

equivaléncias.
Atividade para o estudante:

“Agora que vocés relembraram o contetido, representem as fracdes na forma de figura, e as
figuras na forma de fracdo, em seguida, escreva uma fragdo que ¢ equivalente a cada uma

das representagdes abaixo”.




34

o L
3

P
5

s —
7

[

(]

[ ]

Aula 2 (50 min): Heuristica de Polya

Objetivo de ensino: Apresentar aos estudantes os quatro passos da heuristica de Polya,
como uma forma de auxiliar no processo de resolugdo e desenvolvimento do pensamento
logico.

Momento 1 - tempo estimado 10 minutos

Orientacées ao professor: Neste momento, o professor ird falar que o foco das aulas
seguintes sera na representacdo fraciondria, e que a metodologia de ensino a ser adotada
sera a resolucdo de problemas. Apresentar uma questdo problema no quadro e perguntar
aos estudantes “Quais métodos vocés utilizariam para responder este problema?” ou “O
que vocés costumam fazer ao se deparar com um problema como esse?”’. Pedir que eles

anotem suas respostas.

Atividade para o estudante:
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Questao problema: “Um projeto de horta comunitaria recebeu uma doagao de 60 mudas de
arvores frutiferas. No primeiro dia de plantio, os voluntarios conseguiram plantar % do

total de mudas recebidas. Quantas mudas ainda restam para serem plantadas no dia

seguinte? ”.
Momento 2 - tempo estimado de 10 minutos

Orientagdes ao professor: Apresentar cada um dos quatro passos da heuristica de Polya,
que sdo: a compreensao do problema, a elaboragdo de um plano, a execugdo do plano e a
verificacdo do plano. E explicar que ao seguir estes passos, o procedimento de resolucao
pode ficar mais “claro” para eles, e que pode ser de grande ajuda para ocasides futuras,

como avaliagdes do: Enem, Saeb e até mesmo em concursos publicos.
Conteudo a ser apresentado ao estudante:
Defini¢ao dos quatro passos da heuristica de Polya

A compreensdao do problema, ¢ ler o problema que ¢ proposto, identificar as informagdes

mais pertinentes € as organizar.

A elaboracdo do plano, ¢ relacionar essas informagdes obtidas com o que ¢ pedido na

questdo problema, e a partir dessa relagao elaborar um plano de resolugao.

A execug¢do do plano consiste em colocar em pratica a estratégia elaborada anteriormente,
realizando os procedimentos necessarios para resolver o problema.

Por fim, a verificagdo ¢ uma analise dos procedimentos efetuados para obter a resolucao,
verificando se houveram erros e se a resposta atende ao que foi pedido.

Momento 3 - tempo estimado de 30 minutos

Orientacdes ao professor: Neste momento o professor deve retornar a questao problema
que foi apresentada aos estudantes, e resolver seguindo os quatro passos da heuristica de
Polya. A explicagdo deve ser pausada, respeitando a ordem da heuristica de Polya, e
sempre interagindo com os estudantes, para saber se eles estdo conseguindo acompanhar o
raciocinio. ApoOs a resolucao, apresente aos estudantes uma nova questao problema que
aborda o célculo de fracio de uma quantidade e que eles tentem resolver seguindo a
heuristica de Polya, servindo como uma avaliagdo, para saber se os estudantes conseguem
compreender e resolver uma questdo problema, a partir dos conhecimentos adquiridos nesta

aula.
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Atividade para o estudante:
Resolucao da questdo problema seguindo a heuristica de Polya.

e Compreensdo do problema: Sabemos que o total de mudas de arvores ¢ 60 e que a
quantidade plantada corresponde a fracao % desse total. Queremos descobrir a

quantidade que foi plantada e quantas mudas sobraram.

1

~ 2, . 1
e Elabora¢do de um plano: Ora, = ¢ equivalente a Y dessa forma, ao calcular i de

60 obterei a quantidade de mudas plantadas. E ao subtrair o resultado deste calculo

no valor inicial das mudas saberei quantas mudas faltam serem plantadas.

L0 _

e Execucdo do plano: 60 x % ==

15, entdo 15 mudas foram plantadas. 60 -15 =

45, logo, 45 mudas faltam serem plantadas.

e Verificagdo do plano: Ao somar a quantidade de mudas plantadas 15, com a
quantidade de mudas a serem plantadas 45, pode ser obter 45 + 15 = 60, que a
quantidade inicial de mudas que foram doadas. Portanto, essa resposta satisfaz o

que se pede na questao problema.

“Agora ¢ com vocés! Tentem resolver uma questdo problema seguindo os passos da

heuristica de Polya”.
Atividade para o estudante:
“Leticia comprou uma caixa de chocolates, nela vieram 20 chocolates no total, quando

. : : o . .1 :
Leticia abriu a caixa seu irmdo se aproximou e pediu - dos chocolates, em seguida, os

. L. , : . .2 ~_ 3
pais de Leticia também pediram chocolates, o pai pediu —5- ¢ a mae —5. Quantos

chocolates sobraram para Leticia?”

Aula 3 (50 minutos): Operacoes com fragoes: adicdo e subtracio.

Objetivo de ensino: Apresentar aos estudantes duas questdes-problema, uma envolvendo
adicao de fragcdes e a outra envolvendo subtracao de fracdes e, resolvé-las utilizando a

heuristica de Polya como um meio para chegar aos resultados.
Momento 1 - tempo estimado de 25 minutos

Orientacdes ao professor:
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Nesta aula o professor deve apresentar uma questdo problema aos estudantes, com o
objetivo de resolvé-la utilizando dos quatro passos da heuristica de Polya, a questao deve
trabalhar com a adi¢do de fragdes, e apesar de ser um conteudo ja visto pelos estudantes o
professor deve tirar duvidas e auxiliar no processo de resolucdo, assim como, se 0s
estudantes preferirem utilizar caminhos diferentes para resolver o problema, pois, o que
mais importa € que os estudantes ao final desta aula possam desenvolver o pensamento

logico e serem capazes de resolverem problemas.

Peca para que eles formem duplas, e juntos possam trocar ideias e se ajudarem a responder
a questdo problema. Se alguém quiser ficar sozinho ndo impega, mas tente convencé-lo a se
juntar com outro colega, pois este tipo de atividade ¢ uma oportunidade para estimular o

trabalho em equipe.

A resolucdo do problema servird como método de avaliagdo, pois, o professor deve
observar os processos resolutivos adotados pelos estudantes, suas dificuldades e suas
potencialidades durante o desenvolvimento da atividade. Dessa forma, ¢ possivel
determinar como esta a capacidade de compreender e resolver problemas, se durante esta
atividade houve progressdo nas habilidades e se os estudantes alcangaram os objetivos de

aprendizagem estabelecidos para a sequéncia.
Conteudo a ser apresentado aos estudantes:

Agora que aprendemos sobre a heuristica de Polya vamos tentar resolver problemas
utilizando os quatro passos propostos por ele. Neste momento, trabalharemos com um
problema que abordard uma situacdo que pode ser vivenciada no dia a dia e, em que a
adicao de fracdes sera utilizada. Formem duplas e juntos vamos tentar resolver esses

problemas”.

Questao problema:

A familia de Marcos tem uma pequena lanchonete. Eles determinaram que % de todo o
dinheiro arrecadado seria destinado ao pagamento das contas de luz, dgua, gas e internet e
% do dinheiro seria guardado para comprar os ingredientes da proxima semana. Que fragdo
indica o total de gastos dessa lanchonete?

Processo resolutivo seguindo a heuristica de Polya:

e Compreender o problema:
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O que ¢ pedido? A soma das fragdes que representam os dois gastos.

Quais sao os dados? Gastos com contas
1 : di 2
, € gastos com ingredientes ——.

e [Estabelecer um plano:

- : . 1,2
Ao somar as duas fra¢des poderei saber o total que foi gasto, -+ <.

Os denominadores (4 e 5) sdo diferentes, entdio devemos encontrar um numero que oS
iguale, pode ser pelo Minimo Multiplo Comum (MMC) ou por meio de fragdes
equivalentes, pois, muitas vezes o uso do MMC pode se tornar algo memorizado e sem

compreensao.
Executar o plano:

Por equivaléncia temos que:

S
20

8
20

1 _ ei_
4 = 5

Somando as duas fragdes que possuem o denominar de mesmo valor, temos:

e Verificagao:

Se o lucro total foi dividido em 20 partes, a fracao % representaria que mais da metade do

lucro foi destinada aos gastos. O que ¢ bastante comum em pequenos empreendimentos.

Momento 2 - tempo estimado de 25 minutos

Orientacoes ao professor:

Neste segundo momento, o professor deve apresentar uma questdo problema aos
estudantes, com o objetivo de resolvé-la utilizando dos quatro passos da heuristica de
Polya, a questdo deve abordar a subtra¢do de fragdes. Seguir os mesmos procedimentos

adotados durante 0 momento 1.
Conteudo a ser apresentado aos estudantes:

“Neste segundo momento iremos seguir os mesmos procedimentos adotados anteriormente,

sO que agora vocés devem utilizar a subtragdo de fragdes”.
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Questao problema:

Para reformar o piso de uma pequena cozinha em sua casa Maria e Carlos precisaram

. ~ . 5
comprar sacos de cimento. Ao final de uma manha, eles tinham um saco que estava com =~

do peso total e, a tarde apds rebocarem uma parte da parede, restou apenas uma fragao de

1 ~ . C
— do saco. Que fragdo de cimento foi utilizada nessa reforma?

Processo resolutivo seguindo a heuristica de Polya:
e Compreender o problema:

O que ¢ pedido? A fracdo de cimento que foi gasta durante o trabalho.
Quais sao os dados? Quantidade inicial no saco % e quantidade que sobrou ao final %.
e Estabelecer um plano:

... 5 . 1
Ao pegarmos o valor inicial — e subtrairmos do valor que restou —- podemos encontrar a

quantidade que foi utilizada na obra.

Como os denominadores (6 e 4) sdo diferentes, precisamos encontrar fragdes que possuam

um mesmo denominador, para isso, podemos utilizar a equivaléncia de fragdes.
e Executar o plano:

Por equivaléncia temos que:

T 127 Tz

3 7

) ~ 10 _
Subtraindo essas fragdes, temos: <~ - 5=

e Verificagao:

Esse resultado implica que ao dividir o saco em 12 partes apenas 7 dessas partes foram
utilizadas. O que condiz com o que ¢ dito no enunciado, ja que estd ¢ uma quantidade

aceitavel para o reboco de apenas parte de uma parede
Aula 4 (50 minutos): Elaborac¢io de um problema, adi¢io e/ou subtracio de fracoes.

Objetivo de ensino: Nesta aula, os estudantes devem ser capazes de elaborar questoes

problemas, que abordam adicao e/ou subtragdo de fracdes, e resolver problemas.

Momento 1 - tempo estimado de S minutos
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Orientacdes ao professor:

Neste momento, o professor deve pedir aos estudantes que formem duplas para o
desenvolvimento da proxima atividade. Em seguida, deve explicar que este sera o momento
de eles criarem seus proprios problemas. A atividade consistird em elaborar um problema,
que envolva a adi¢do e/ou subtragdo de fracdo, e apods a elaboracdo eles deverdo resolver

esses problemas que foram elaborados utilizando os quatro passos da Heuristica Polya..

Esta atividade servira como forma de avaliar o desenvolvimento do pensamento 16gico,

assim como, a capacidade de resolver e elaborar problemas.
Conteudo a ser apresentado aos estudantes:

“A partir de agora vocés devem ser capazes de elaborar suas proprias questoes. Se
organizem e pensem em situagdes do dia a dia de vocés e tentem relacionar o conteudo que

foi abordado de adi¢do e subtracdo de fragdes, para criarem um problema”.
Momento 2 - Tempo estimado de 25 minutos
Orientacdes ao professor:

Neste momento, o professor dard inicio a atividade de elaboracdao de problemas e devera
orientar os estudantes durante o processo de elaboragdo. O professor deve estar atento a
cada dupla, caso erros sejam cometidos orientd-los para seguirem o caminho correto, pois,
esta atividade esta além de um teste, mas uma forma de desenvolver as habilidades
necessarias para progressao do pensamento logico dos estudantes, € o professor mantém
um papel fundamental como mediador. Tais erros podem ser relacionados ao conteudo
matematico de fragdes, e a coeréncia deste conteido com as contextualizacdes que eles

idealizarem.

Adotar esta medida proporciona que o estudante seja capaz de ter a nogao do pensamento
produtivo, que ¢ um caminho diferente do reprodutivo. Sendo assim, ao elaborar um
problema, o estudante ndo ficard preso apenas a processos reprodutivos e repetitivos, mas

terd a capacidade de compreender os aspectos matematicos que formam um problema.
Conteudo a ser apresentado aos estudantes:

“A partir de agora vocés podem me solicitar quando necessario, irei orienta-los durante o

processo de elaboragdo”.

Momento 3 - tempo estimado de 20 minutos
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Orientacdes ao professor:

Neste terceiro momento, os estudantes devem resolver as questdes que acabaram de
elaborar. Uma boa ideia seria a de sugerir que eles troquem seus problemas com outras
duplas, mas que ndo sejam obrigados como parte da atividade, pois, alguns estudantes

podem se sentir desconfortaveis ao mostrar suas atividades a outras pessoas.
Conteudo a ser apresentado aos estudantes:

“Agora vocés devem pegar esses problemas e resolvé-los. Caso se sintam confortaveis

troquem com seus colegas.”

AVALIACAO:

Como instrumentos de avaliagdo, adotaremos as atividades feitas ao final de cada aula, elas
tém como critério avaliar o desempenho dos estudantes nas atividades, para saber se eles
possuem dificuldades de aprendizagem e se desenvolveram habilidades e competéncias

matematicas a partir dos conhecimentos ministrados nas quatro aulas da sequéncia didatica.

Ao final destas quatro aulas, espera-se que os estudantes sejam capazes de alcangar os
objetivos de aprendizagem previamente estabelecidos. Sendo capazes de alcangarem os
resultados corretos de uma questdo problema que seja proposta, e de saberem estruturar o
pensamento loégico e matematico, a partir dos procedimentos adotados durante o processo

de resolugao.
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4 DESENVOLVIMENTO DA SEQUENCIA DIDATICA

Neste capitulo, apresentamos o desenvolvimento da sequéncia didatica, organizada em
quatro aulas. Cada aula contempla a apresentacdo dos contetidos e o desenvolvimento de
atividades avaliativas ao final. Em cada topico deste capitulo, descrevemos uma das aulas e
apresentamos a analise dos dados obtidos. A analise desses dados tera como foco apenas
informacdes qualitativas, dessa forma, aspectos como por exemplo: porcentagem de
estudantes que realizaram determinada atividade ou numero de acertos por cada questdo, ndo
serdo levados em consideracao.

Ao final, realizamos uma analise geral da sequéncia didatica, destacando as

potencialidades dessa abordagem e evidenciando os desafios encontrados.
4.1 Primeira aula da sequéncia didatica

Esta foi uma aula com duracao de 50 minutos, que foi dividida em trés momentos. O
objetivo do ensino foi relembrar o conceito de numero racional, a representagdo de uma
fragdo, a divisdo em partes de um todo e fragdes de uma quantidade.

No primeiro momento, iniciamos uma conversa com os estudantes, perguntando a eles
0 que entendiam sobre numeros racionais. A maioria deles falou que lembrava pouca coisa
sobre o assunto, mas que sabia que os numeros decimais e fracionarios pertenciam ao
conjunto dos numeros racionais. Partindo das respostas deles, relembramos o conceito de
niimeros racionais, com uma breve contextualizagdo historica de seu surgimento e situagdes
em que podemos fazer o uso desses numeros, além de enfatizar que, durante todas as
atividades da pesquisa utilizariamos apenas a forma fracionaria.

Para o segundo momento da aula, apresentamos exemplos de fragdes, demonstramos
como encontrar a equivaléncia de uma fragdo e explicamos como elas representam partes de
um todo. Para que facilitasse a compreensdo deles, desenhamos figuras no quadro branco e
dividimos em partes iguais, partindo da ideia de que uma fracao ¢ uma divisao, sendo essa, a
representacdo pictorica uma forma de representar uma fragdo como uma figura, além de
explicar que, essas divisdes também podem representar partes de uma quantidade.

Exemplos de fragdes, suas equivaléncias e representacdo de fracdo na forma pictdrica:

2 . .
e -~ sdo fragdes equivalentes.

[ J
v |-

[ ]
mlw

9 ~ .
e - sdo fragdes equivalentes.
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~ 1 o
® A fragdo —- pode ser representada na forma pictorica como:

No terceiro momento desta aula, apresentamos aos estudantes uma atividade
avaliativa, que tinha como objetivo saber se os estudantes compreenderam como representar
uma fracao e a encontrar uma outra fracdo equivalente. Esta atividade tinha uma questao que
continha seis alternativas, os itens a), b) e ¢) eram trés fragdes, dessas os estudantes deveriam
representa-las na forma pictorica e em sequéncia encontrar uma fracdo que fosse equivalente
a cada uma delas. Os itens d), e) e f) eram fragdes na forma de figura, e os estudantes
deveriam representd-las na forma de fra¢ao e encontrar uma fragao equivalente para cada uma
delas.

Nesta atividade contamos com a participagdo ativa dos estudantes, para as trés
primeiras questdes eles demonstraram certo dominio e todos acertaram, surgindo até mesmo o
interesse de representar a fragdo na forma pictorica de uma maneira diferente a que

apresentamos a eles, como ¢ mostrado nas figuras 1 e 2.

Figura 1 - Representagdo de fragdo na forma pictorica e o encontro de uma fragao
equivalente.

Atividade da primeira aula
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Fonte: Acervo da pesquisa (2026).

Nesta figura 1 € possivel observar como esse estudante representa as fracdes na forma
pictdrica da maneira correta, levando em consideracao a divisdo em partes iguais de um todo
e atribuindo os valores corretos para os numeradores e denominadores. Além de encontrar as
equivaléncias dessas fragdes, atribuindo a multiplicagdo de um mesmo numero em comum

para o numerador e para o denominador.
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Figura 2 - Representacdo de fracdo na forma pictorica e sua equivaléncia.

Atividade da primeira aula

Fonte: Acervo da pesquisa (2026).

Analisando as representacdes que o estudante da figura 2 fez, podemos destacar as

representacdes das fragdes na forma pictorica de maneira correta e o encontro de fragdes

L

. . ~ 1
equivalentes. Entretanto, na alternativa a) ele comete o erro de reescrever a fragéo —- como

. ~ o ~ 5
. Outro erro que pode ser apontado ¢ a representagdo na forma pictdrica da fragdo —- da

alternativa c), neste caso o estudante divide a figura em sete partes e destaca cinco como
forma de identificar o numerador, mas o desenho dele ndo demonstra a divisdo em partes
iguais. Talvez isso possa ter sido s6 um equivoco dele na hora de desenhar, visto que nas
alternativas a) e b) ele faz a representagdo da maneira correta, isso demonstra que ele possui
certo dominio sobre esse conhecimento e que pode ter cometido esse erro por alguma

dificuldade referente a geometria.
) o ~ 1
De maneira semelhante, um dos estudantes decidiu representar a fra¢do — como um

circulo, mas errou ao representar a divisdo do circulo em partes desiguais (Figura 3).

Figura 3 - Erro do estudante na representagdo de uma fragdo na forma pictdrica.

Atividade da primeira aula

Fonte: Acervo da pesquisa (2026).
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Observando a resposta do estudante (figura 3), podemos ver que ele cometeu o mesmo
erro de outro estudante como visto na figura 2. Ele representa a fragao % na forma pictorica

de maneira que as partes que foram divididas sdo desiguais. Entretanto este erro ndo acontece
nas representagdes das alternativas b) e c), isso da indicios que esse estudante possui a
capacidade de representar fragdes e encontrar uma outra fracdo equivalente, e que seu erro
deve ter acontecido por alguma dificuldade relacionada a geometria, como divisdo circulos
em partes iguais que devem ter o angulo central igual para todas os setores circulares.

Para as trés questdes finais desta atividade algumas dificuldades surgiram.
Inicialmente eles demonstraram erros na hora de representar o que seria o numerador € o que
seria o denominador, como ¢ demonstrado pelo estudante na figura 04, o que parece uma
incompreensao no conceito de fracdo. Observamos que o procedimento de encontrar a fracao

equivalente esta correto, mas o resultado nao corresponde a fracao indicada na figura.

Figura 4 - Erro de um estudante ao representar duas fracdes.

Fonte: Acervo da pesquisa (2026).

Nesta ocasido temos que o item d) da figura deveria ser representada pela fragao i,

. . 3 4
entretanto esse estudante compreendeu de maneira diferente, e representou como —-. E

possivel compreender o raciocinio que o levou a este resultado, em que o numerador ¢ o
numero 3, pois, ¢ a quantidade de quadrinhos pintados, € para o denominador ele escolheu o

nimero 2, pois, ¢ a quantidade que ndo foi pintada. No item e) desta mesma figura, ele
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o . ~ 2 .
representa a forma pictorica pela seguinte fracdo —-, quando na verdade deveria ser

~ 2 . . )
representada pela fragdo —-, um erro semelhante ao da alternativa anterior, este tipo de erro

pode ser encontrado na atividade de outros estudantes.
Apesar destes erros, apos uma orientagdo individualizada a maioria corrigiu a

representacdo da fracdo e responderam corretamente, como demonstrado na figura 5.

Figura 5 - Representagdo em forma de fragdes e encontro de equivaléncias.

Fonte: Acervo da pesquisa (2026).

Como demonstrado na figura 5, o estudante representa as figuras da forma pictérica
para a forma de fragdo, em seguida encontra uma fra¢do equivalente para cada uma delas. Ele

demonstra isso a partir da multiplicagdo do numerador ¢ do denominador por um mesmo

. . . o 3 o L
numero em comum, como ¢ mostrado no item d) da figura 5, a fragdo — foi multiplicada por

~ . 6
2 e resultou na fragdo equivalente — -

Durante esta aula foi possivel identificar que os estudantes apresentaram dificuldades
na compreensdo dos conceitos de fragdes, em que, nas representagdes pictoricas houveram
momentos que eles ndo souberam dividir as figuras em partes iguais, € ao tentar representar
essas figuras em fragdes, apresentaram equivocos ao identificar os numeradores e
denominadores. Esses erros podem ser resultados de alguma incompreensao dos conceitos do
conteudo de fragdes. Entretanto, demonstraram proficiéncia em compreender a equivaléncia
de fracdes, associando a ideia de que, ao multiplicar o numerador ¢ o denominador de uma
fracdo por um mesmo nimero, uma nova fracao equivalente surgira.

A identificacdo dessas dificuldades na compreensao do contetdo de fragdes, confirma

o que Masola e Allevato (2019) afirmaram sobre muitos estudantes apresentarem dificuldades
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de aprendizagem a partir das lacunas conceituais que surgem durante o processo de ensino
aprendizagem, e da utilizacdo de estratégias inadequadas que muitas vezes podem ser
utilizadas de maneira nao consciente, ou pela reutilizacdo de procedimentos ja utilizados

alguma vez.

4.2 Segunda aula da sequéncia didatica

Esta foi uma aula com durag¢do de 50 minutos que foi dividida em trés momentos. O
objetivo da aula era apresentar aos estudantes os quatro passos da Heuristica de Polya (1995),
como uma forma de auxiliar no processo de resolugdo de problemas e no desenvolvimento do
pensamento légico.

No primeiro momento da aula, explicamos que o foco das nossas aulas seria
compreender como utilizar as fracdes em contextos reais, € que para isso adotariamos a
resolugdo de problemas. Entregamos uma folha de atividade para cada estudante com duas
questdes, a primeira tratava de um exemplo de uma questao-problema que abordava o célculo
de fracdo de uma quantidade, contextualizada em uma situacdo real. Ao apresentar essa
questdo-problema o objetivo ndo era que eles encontrassem uma resposta para ela, mas, que
descrevessem quais métodos utilizariam para responder uma questdo desse tipo, ou, o que eles
costumam fazer quando se deparam com esse tipo de questao nas aulas.

Dessa forma, selecionamos as respostas de cinco estudantes, colocando-as em um

quadro e transcrevendo-as da mesma maneira que foram escritas por eles.

Quadro 1 - Respostas de cinco estudantes a primeira questao da segunda atividade.

Estudantes Respostas

Estudante A “Ler as questdo calcula e marca a

questdo que ache correta”.

Estudante B “Eu costumo ler quanto tem algo
no inunciado e depois presto

atengdo no que se pede”.

Estudante C “Eu sinto um pouco de dificuldade

em fracao”.
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Estudante D “Ler a pergunta, ver as respostas,
fazer os calculos e marcar a

resposta correta”.

Estudante E “Vou tentar fazer algum calculo,
se caso o calculo que eu fiz ndo de

certo, eu vou marcar na sorte”.

Fonte: Acervo da pesquisa (2026).

Para constata¢do da veracidade das respostas apresentadas no quadro 1, as figuras a
seguir sdo registros fotograficos dessas respostas e constam como parte do acervo desta

pesquisa.

Figura 6 - Resposta do estudante A a primeira questao da atividade.

Fonte: Acervo da pesquisa (2026).

Analisando a resposta da figura 6, podemos ver que este estudante apos ler uma
questdo-problema se preocupa em realizar calculos e responde marcando uma alternativa que
ele acha correta. Essa resposta demonstra como o pensamento reprodutivo estd sendo
utilizado, em que o estudante fica & mercé da reproducdo de procedimentos resolutivos
utilizados anteriormente. Além disso, essa resposta revela que esse estudante esta acostumado
com questdes objetivas, pois ele enfatiza que marca a ‘questdo’ que acha certa, que pode ser

entendido como a ‘resposta’.
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Figura 7 - Resposta do estudante B a primeira questio da atividade.

Fonte: Acervo da pesquisa (2026).

Analisando a resposta do estudante B (figura 7) € possivel observar que ele realiza a
leitura do enunciado, e a partir da fala ‘o que a questdo pede’ podemos ver que ele refaz essa
leitura buscando identificar as caracteristicas e o objetivo da questdo-problema, isso evidencia
uma leitura atenta ao enunciado e pode ser atribuido ao primeiro passo da heuristica de Polya
(1995). O que demonstra que apesar de nao ter sido apresentado formalmente a heuristica de
Polya (1995) esse estudante ja apresenta indicios de concepgdes de como resolver

questdes-problema.

Figura 8 - Resposta do estudante C a primeira questdo da atividade.

Fonte: Acervo da pesquisa (2026).
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A resposta do estudante C (figura 8), apesar de curta, evidencia a dificuldade do
estudante com fragcdes. Mesmo cursando o 9° ano do Ensino Fundamental, ele relata que esse

conteudo ainda representa um obstaculo para sua aprendizagem.

Figura 9 - Resposta do estudante D a primeira questdo da atividade.
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Fonte: Acervo da pesquisa (2026).

Da mesma maneira do estudante A (figura 6), o estudante D (figura 9) se preocupa em
marcar uma resposta, como se cada questdo-problema que existe lhe dard as opgdes de
resposta, ¢ se ele marcar estd tudo bem, ndo se importando em entender como aquela
questao-problema esta abordando o contetido matematico, e quais sdo 0s conceitos que estdo
sendo trabalhados, seguindo assim, um processo repetitivo e reprodutor de procedimentos
resolutivos. Observando essa resposta ¢ possivel identificar que ele estd acostumado com
questdes-problema objetivas, e diante de questdes desse tipo o estudante pode apenas marcar
qualquer resposta. A partir disto questionamentos podem surgir, como a duvida se a
metodologia de ensino de resolu¢ao de problemas esta realmente sendo trabalhada como uma

perspectiva metodologica?

Figura 10 - Resposta do estudante E a primeira questio da atividade.
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Fonte: Acervo da pesquisa (2026).
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A resposta do estudante E (figura 10) demonstra que esse estudante esta interessado
em responder a questdo-problema, mas, ndao de entendé-la, para ele, se a resolugdo estiver
certa ou errada ndo importa, o que vale ¢ ter alguma resposta.

Fazendo uma anélise sobre essas respostas, € possivel identificar que os estudantes ao
se depararem com uma questdo-problema sentem dificuldades em resolvé-las, alguns pedem
ajuda ao professor, enquanto outros apenas tentam resolver a questao sem ao menos saber o
que ela esta pedindo, demonstrando um processo de reproducdo de procedimentos resolutivos.

Outro problema que pode ser identificado ¢ o de gramadtica, apesar de ser facil
compreender o que eles querem explicar, a gramatica deles ndo condiz com a turma, que ¢ um
9° ano. Apresentarem esse nivel gramatical demonstra que, as dificuldades de aprendizagem
que surgem ao resolverem questdes-problema, podem estar relacionadas aos conteudos
matematicos, ao desenvolvimento do pensamento ldgico e a interpretagdo textual, que ¢
importante para que haja progressao dos aspectos anteriores,

Para o segundo momento da aula, apresentamos e explicamos aos estudantes os quatro
passos da Heuristica de Polya (1995), sendo eles: a compreensao do problema, a elaboracao
de um plano, a execugdo do plano e a verificagdo do plano. Perguntamos se eles ja conheciam
esses passos, e todos responderam que ndo, além disso, me perguntaram para que isso serviria
para eles. Respondi que ao seguirem esses quatro passos eles poderiam se situar melhor na
hora de resolver uma questdo-problema, além de ajudar eles em situacdes futuras, como em
avaliagOes externas.

No terceiro momento, retomamos a primeira questao-problema que foi apresentada no
comeco da aula, seguindo os quatro passos da Heuristica de Polya (1995) resolvendo e
explicando cada passo para os estudantes. Apos a explicagdao da primeira questao-problema da
atividade, pedimos que os estudantes lessem a segunda, estd também era uma
questdo-problema contextualizada que abordava o calculo de fragdao de uma quantidade, e que
os estudantes deveriam tentar resolvé-la seguindo os passos da Heuristica de Polya (1995).

Para esta questao-problema, a maioria dos estudantes nao a resolveram, eles relataram
ainda sentir dificuldades em compreender o problema e em como encontrar uma resposta.
Entretanto, alguns estudantes tentaram resolvé-la, sendo que até mesmo utilizaram os quatro
passos da Heuristica de Polya (1995).

Nesta segunda questao-problema da atividade, foram selecionadas as respostas de

quatro estudantes, que foram chamados de F, G, He L.
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Figura 11 - Segunda questdo da atividade, resposta do estudante F.

Fonte: Acervo da pesquisa (2026).

Figura 12 - Segunda questao da atividade, resposta do estudante G.

Fonte: Acervo da pesquisa (2026).

Os estudantes F (figura 11) e G (figura 12) respondem a questao-problema seguindo
os quatro passos da Heuristica de Polya (1995).

Outros tentaram resolver da maneira que sabiam, sem seguir um sistema
organizacional, como os estudantes H (figura 13) e I (figura 14).

Observando a resposta do estudante H (figura 13) podemos ver que ele optou por

utilizar apenas os calculos como procedimentos de resolugao.
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Figura 13 - Segunda questdo da atividade, resposta do estudante H.
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Fonte: Acervo da pesquisa (2026).

A partir dessa resposta podemos destacar que esse estudante possui e compreende os
conhecimentos do conteado de fragdes, pois ele chega ao resultado correto da
questdo-problema. Vale destacar que ele preferiu utilizar esse procedimento apds a
explicacdo da heuristica de Polya (1995), podemos compreender que para este estudante,

seguir 0s quatro passos para organizar o raciocinio e estruturar um procedimento de resolucao

ndo é essencial.

Figura 14 - Segunda questdo da atividade, resposta do estudante I.
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Fonte: Acervo da pesquisa, imagem melhorada com o Chatgpt (2026).

E interessante como o estudante D (figura 14) traz o seu proprio entendimento de
como resolver, além de utilizar a representagdo pictorica das fragdes.
A partir dos dados obtidos nesta segunda aula da sequéncia didatica, ¢ possivel

realizar uma andlise sobre as concepgdes que os estudantes apresentaram em relacdo a

resolucao de problemas.
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Primeiramente, ¢ possivel destacar a visdo sobre as questdes-problema e o conteudo
de fracdes que os estudantes possuem, em que, suas respostas refletem a realidade de muitos
estudantes no ensino aprendizagem de Matematica. A busca por encontrar uma resposta sem
compreender qual o objetivo da questdo-problema, e sem planejar uma estratégia de
resolugdo, direciona o estudante a adotar a repeti¢do de métodos e procedimentos ja utilizados
anteriormente, ou até mesmo na utilizagdo de estratégias sem qualquer relagdo com o
conteudo abordado na questao-problema, o que pode gerar um resultado errado. Este tipo de
realidade se torna um problema, pois, atrapalha o desenvolvimento do pensamento 16gico do
estudante, e caminha na direcdo contraria do que Van de Walle (2009) defende, em que, ¢
importante que a aprendizagem matematica ndo deve ser baseada na repetigdo de
procedimentos, mas, na compreensao dos conceitos.

Outra concep¢do que vale ser destacada ¢ a Heuristica de Polya (1995), em que, a
maioria dos estudantes nesta primeira aula ndo compreenderam os seus conceitos, o que
acabou por ndo ajuda-los em suas dificuldades, entretanto, para a minoria que compreendeu,
demonstrou ser um guia que oferece maneiras para que os estudantes enfrentarem os
problemas de forma mais organizada, o que favorece o desenvolvimento de pensamento
logico e os prepara para a progressdo dos conteudos e situacdes futuras que necessitem da

capacidade de resolver problemas.

4.3 Terceira aula da sequéncia didatica

Esta foi uma aula com duragdo de 50 minutos, dividida em dois momentos. Esta aula
teve como objetivo apresentar aos estudantes duas questoes-problema envolvendo operacdes
com fragdes contextualizadas, para essas operagdes, uma tratava da adi¢ao de fragdes e a
outra da subtragao de fracoes.

Para o primeiro momento desta aula, apresentamos uma questdo-problema
contextualizada que abordava a operagdo de adi¢do de fragdes, os estudantes deveriam tentar
resolvé-la utilizando os quatro passos da heuristica de Polya (1995). Para este momento
permitimos que eles formassem duplas, e durante o processo de resolucdo ficamos a
disposi¢do para tirar davidas, isto se da, pela importincia de que ao final desta aula os
estudantes pudessem desenvolver o pensamento logico e serem capazes de resolver
problemas. O fato de formarem duplas, permitiu que eles trocassem ideias de como resolver a

questao-problema, além de estimular o trabalho em equipe.



56

Como avaliagdo, levamos em consideracdo a resolugdo da questao-problema, pois, ao
analisar suas respostas € possivel identificar seus erros e acertos, além de verificar o processo
resolutivo que € o mais importante.

Dessa forma, foi possivel determinar a capacidade de compreender e resolver
problemas dos estudantes, e se durante esta atividade eles alcancaram os objetivos de
aprendizagem estipulados no planejamento da sequéncia didatica e desenvolveram
habilidades e competéncias do letramento matematico.

Para o segundo momento, seguimos 0s mesmos aspectos presentes no primeiro
momento, a diferenca é que para este utilizamos de uma questdo-problema contextualizada
que abordava a subtracdo de fracdes. Portanto, foram adotados 0s mesmos processos
avaliativos do primeiro momento.

Nas figuras 15 e 16 estdo as respostas de duas duplas, que foram chamadas de A e B,
que responderam a primeira questdo da terceira atividade da sequéncia didatica. E para as
figuras 17 e 18, estdo as respostas dos estudantes que foram chamados de duplas C e D, que

responderam a segunda questdo da atividade.

Figura 15 - Resposta da dupla A seguindo a Heuristica de Polya.
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Fonte: Acervo da pesquisa (2026).

Podemos ver que os estudantes da dupla A (figura 15) fizeram o uso dos quatros
passos da heuristica Polya (1995) para estruturar o seu pensamento, isso os levou a um
processo resolutivo organizado, em que, eles puderam aplicar o conhecimento matematico a

partir dos dados obtidos da questdo-problema, levando-os a um resultado correto, e
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proporcionando um melhor entendimento do professor sobre o que foi feito, isto também ¢é

perceptivel na resposta da dupla B (figura 16).

Figura 16 - Resposta da dupla B seguindo a Heuristica de Polya.

Fonte: Acervo da pesquisa (2026).

Entretanto, ndo foram todas as duplas que apresentaram uma organizacao das etapas

na resolucao das questdes-problema.

Figura 17 - Resposta do estudante C a segunda questdo da atividade.

Fonte: Acervo da pesquisa (2026).
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E possivel identificar que os estudantes da dupla C (figura 17) chegaram a um
resultado correto, entretanto, o processo resolutivo e organizacional da resposta ¢ confuso, ¢
perceptivel que eles tentaram estruturar um pensamento, destacando os dados mais

pertinentes e possiveis meios de resolver a questao-problema.

Figura 18 - Resposta do estudante D a segunda questdo da atividade.
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Fonte: Acervo da pesquisa (2026).

Para os estudantes da dupla D (figura 18) ndo vemos isso, eles chegam a um resultado,
mas, quais as ideias que os levou a acertar a questdo-problema? Como eles podem ter certeza
de que a resposta deles satisfaz o que a questao-problema pede?

Fazendo uma analise geral dos dados obtidos nesta terceira aula, podemos destacar as
contribuicdes da utilizacdo da Heuristica de Polya (1995) para o processo de ensino
aprendizagem dos estudantes, em que, foi possivel identificar uma organizagdo no processo
de resolucao das questdes-problema, favorecendo a compreensdo das informagdes presentes,
o planejamento de estratégias de resolugio e a execugdo dessas estratégias pelos estudantes. E
pertinente destacar as dificuldades apresentadas por alguns estudantes em registrar e justificar
os procedimentos de resolucdo utilizados, entretanto, mesmo nesses casos foi possivel
observar o desenvolvimento do pensamento l6gico a partir da tentativa de organizar suas
ideias para chegar a um resultado.

Portanto, ¢ possivel evidenciar o desenvolvimento do pensamento logico dos
estudantes a partir destes resultados que foram obtidos, vale destacar a importancia de seguir

etapas para resolver problemas como ¢ defendido por Polya (1995), e que deve ser dado mais
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valor aos processos de resolugdo do que uma resposta final, como ¢ defendido por Van de

Walle (2009) e Smole e Diniz (2016).

4.4 Quarta aula da sequéncia didatica

Para esta aula, tivemos trés momentos com durag¢do de 50 minutos. Semelhantemente
a terceira aula, abordamos a resolugdo de questdes-problema contextualizadas com as
operacdes adi¢do e subtragdo de fragdes. Entretanto, para esta aula tinhamos como objetivo de
ensino, que os estudantes fossem capazes de elaborar questdes-problema que exigissem
adi¢do e subtracdo de fragdes, ¢ que seguindo os passos da Heuristica de Polya (1995)
pudessem resolvé-los.

No primeiro momento da aula, pedimos que os estudantes formassem duplas
novamente para o desenvolvimento da atividade, e explicamos que naquele momento eles
irlam elaborar os proprios problemas deles. A atividade consistiu na elaboragdo de uma
questdo-problema, e que nela as operacdes adicdo e/ou subtracao de fracdo devem ser
abordadas, e ap0s a elaboragao eles resolveriam esses problemas que foram elaborados.

No segundo momento, aconteceu a elaboracdo da questdo-problema, atuando como
mediadores, orientamos os estudantes no desenvolvimento da atividade, pois, essa tinha como
caracteristica analisar a capacidade de elaboracdo e resolucao de questdes problemas, mas,
além de uma avaliagdo, serviu como uma forma de desenvolver habilidades necessarias para a
progressao do pensamento logico dos estudantes.

Ao adotar esta medida, fomos ao encontro com o que Dante (2011) aborda, que a
partir deste tipo de atividade os estudantes passam a ter um pensamento produtivo, que € o
caminho contrario do reprodutivo, ao elaborar uma questao problema os estudantes nao ficam
presos a processos repetitivos e reprodutivos, mas, passam a compreender aspectos
matematicos que formam os problemas.

Durante o desenvolvimento da atividade todos os estudantes, sem exceg¢do, tiveram
muitas dificuldades. Primeiramente eles comecaram a imaginar um cendrio para
contextualizar a questdo, nisto ndo tiveram problemas, entretanto, ao definir os dados que
compde a questdo-problema os estudantes cometeram muitos erros, como por exemplo na
soma de duas fragdes que nao representavam qualquer quantidade

Para um melhor entendimento, selecionamos as questdes-problemas elaboradas por
quatro duplas, que foram chamadas de E, F, G e H, os estudantes que formam essas duplas

sdo diferentes dos estudantes da terceira aula.
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Figura 19 - Questao problema elaborada pela dupla E.
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Fonte: Acervo da pesquisa (2026).

Podemos observar que os estudantes da dupla E (figura 19) atribuiram um valor a uma

quantidade, sendo 20 chocolates, na questdo a irma da personagem pede % dos chocolates e a

mae pede % dos chocolates. Finalizando a questdo, os estudantes elaboram o objetivo, “Com

quantos chocolates Maysa ficou?”. Infelizmente, os estudantes ndo resolveram a
questdo-problema, isso se deu pela falta de tempo, pois a aula ja estava acabando, € como
havia sido dito anteriormente, todos os estudantes tiveram dificuldades na elaboragao da
questao-problema, o que levou a consumir bastante do tempo de aula.

Apesar da ndo resolucdo da questdo-problema, podemos identificar que os dados
apresentados sdo pertinentes para a compreensdo do problema, a elaboracdo de uma ideia, e
permite que esta ideia seja executada e revisada. Isso indica que, esses estudantes
desenvolveram habilidades e competéncias do pensamento 16gico (ou estdo em processo de

desenvolvimento), que lhes deu a capacidade de elaborar problemas.

Figura 20 - Questao problema elaborada pela dupla F.

1) A partir de agora vocés devem ser capazes de elaborar suas préprias
questdes. Se organizem, e pensem em situagoes do dia a dia de vocés e
tentem relacionar o contetido que foi abordado de adigdo e subtragéo de
fragdes, para criarem um problema. Depois de elaborarem O problema,

tentem resolvé-lo a partir do que foi aprendido nas aulas anteriores.
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Para esta dupla F (figura 20) aconteceu o mesmo que na dupla E (figura 19), os
estudantes elaboram uma questao-problema com dados pertinentes € com um objetivo para a
resolucao, mas, pelas dificuldades que enfrentaram ao tentar elabora-la, ndo houve tempo o

suficiente para uma resolugao.

Figura 21 - Questao problema elaborada pelo estudante G.

1) A partir de agora vocés devem ser capazes de elaborar suas préprias
questdes. Se organizem, e pensem em situagdes do dia a dia de vocés e
tentem relacionar o conteudo que foi abordado de adi¢do e subtragdo de
fragdes, para criarem um problema. Depois de elaborarem o problema,
tentem resolvé-lo a partir do que foi aprendido nas aulas anteriores.
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Fonte: Acervo da pesquisa (2026).

Na resposta da dupla G (Figura 21), observa-se uma situagao que ocorreu na grande
maioria das questdes-problema elaboradas pelos estudantes. Nela, eles criam uma situagao

envolvendo a compra de maquiagens, em que as duas personagens adquirem quantidades

diferentes, representadas pelas fracdes % e —. Em seguida, apresentam a pergunta ao final

da questdo: "Juntando as duas compras, que valor as duas compras deu?". Analisando esse

enunciado, ¢ possivel compreender que os estudantes pretendiam somar as duas fragdes
. . ~ . ~ 9

apresentadas anteriormente. Ao realizar a opera¢do, obtém-se a fragdo —-. Entretanto, essa

resposta ndo satisfaz o que foi solicitado, pois os estudantes ndo atribuiram um valor

s . . ~ . : 5
monetario as maquiagens. Assim, ndo € possivel determinar quanto representam — - € W’ das

compras, para entdo calcular o valor total.
Este problema foi recorrente na maioria das questdes-problema elaboradas, e nos dao

indicios da dificuldade que esses estudantes possuem em entender o contetido de fracdes.
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Figura 22 - Questao problema elaborada pela dupla H.
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fragbes, para criarem um problema. Depois de elaborarem o problema,
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Fonte: Acervo da pesquisa (2026).

Analisando a resposta da dupla H (figura 22), temos que, os estudantes criam um

2

0 de cenouras € a

cenario em que duas pessoas vao comprar cenouras, uma delas compra

5 - ~
outra compra — de cenouras, para o objetivo da questdo, eles querem saber “Quanto

sobrou?”, ao resolver a questdo problema, eles partiram direto para o célculo e ndo adotaram

uma estrutura para organizar os dados e elaborar uma ideia de resolucdo. Para o calculo eles

2
fizeram — — — = —.

Nesta questdo podemos observar alguns erros, os estudantes apresentam duas fragdes,
. . . . 2
mas, ndo atribuem valor a quantidade de cenouras, quanto vale < de cenouras? Quantas

cenouras existiam? Além disso, o objetivo da questdo ndo faz sentido, pois, como eles ndo
atribuiram valor a uma quantidade, ndo had como saber o quanto de cenouras podem sobrar.
Por fim, nesta questdo os estudantes erraram no calculo da resposta deles, associando a ideia
de que 2 - 5 =3, sendo que o resultado deveria ser -3.

Essa questdo enfatiza que esses estudantes possuem muitas dificuldades, sendo elas no
conteudo matematico de fragcdes e operacdes, e na elaboragdo e resolugdo de problemas.
Como ja& mostramos em outros momentos do texto, eles apresentam dificuldades em
contetidos de anos escolares anteriores.

Dessa forma, relacionando estes resultados obtidos com os fundamentos tedricos
apresentados no Capitulo 2, ¢ possivel destacar que a atividade da quarta aula evidenciou a
dificuldade de muitos estudantes com o contetudo de fra¢des, além da dificuldade de construir

um problema que fosse coerente com os conceitos matematicos do contetdo, entretanto, a
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partir desta tentativa de acerto e erro, foi possivel proporcionar a oportunidade de desenvolver
o pensamento logico e de refletir sobre os conceitos envolvidos na elaboracao e resolucao de
problemas.

Estes resultados ressaltam a necessidade da abordagem por meio da resolucdo de
problemas. Pois, de acordo com Dante (2011) a elaboracdo de problemas favorece o
pensamento produtivo, que contribuira para a vida dos estudantes futuramente, e a partir das
concepgoes de Polya (1995), Walle (2009) e Smole e Diniz (2016), ¢ possivel observar que a
elaboracdo e resolu¢do de problemas contribuem para a constru¢do do conhecimento

matematico, de forma a valorizar os processos de aprendizagem.

4.5 Potencialidades e desafios da proposta

Esta ¢ uma pesquisa que busca encontrar as potencialidades e os desafios presentes no
ensino de operagdes de fragdes utilizando da metodologia de ensino de resolugdo de
problemas.

Desta forma, este topico evidencia as potencialidades do uso desta metodologia de
ensino, por meio da analise dos dados que foram resultados do desenvolvimento da sequéncia
didatica, assim como, os desafios encontrados durante esta interven¢ao, com estudantes de

uma turma de 9° ano do Ensino Fundamental Anos Finais.

4.5.1 Potencialidades da metodologia

A abordagem desta metodologia possibilitou que os estudantes pudessem desenvolver
o pensamento logico, a partir da busca por entender os conceitos matematicos presentes nas
questdes-problema, utilizando dos quatro passos da Heuristica de Polya (1995), o que
permitiu a organizagdo dos processos resolutivos. Por meio desta, os estudantes adquiriram
maior autonomia, sendo capazes de elaborar seus proprios problemas, de compreender os
dados de uma questdo-problema, e de elaborar estratégias de resolucdo baseadas nos
conhecimentos matematicos.

Estas contribui¢des vao de acordo com o que os autores Polya (1995), Walle (2009),
Dante (2011), Smole e Diniz (2016) e Onuchic e Allevato (2019) defendem sobre a
importancia de abordar esta metodologia no ensino de Matematica, pois, a capacidade de
resolver problemas ¢ uma habilidade que promove o pensamento légico, e vai ao encontro

com o que a BNCC (Brasil, 2018) caracteriza como letramento matematico
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Definido como as competéncias e habilidades de raciocinar, representar, comunicar
e argumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de
conjecturas, a formulacdo e a resolugdo de problemas em uma variedade de
contextos, utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas
(Brasil, 2018, p.264).

4.5.2 Desafios da proposta

Esta foi uma proposta que evidenciou muitas contribui¢des para o processo de ensino
aprendizagem dos estudantes, mas, por meio dela também foi possivel encontrar desafios que
dificultaram o desenvolvimento deste processo.

Esses desafios podem ser discretos como dificuldades de aprendizagem, esta proposta
destacou que os estudantes possuiam dificuldades em entender os conceitos do contetido de
fragdes, além de possuirem dificuldades em realizar operacdes matematicas.

Por meio desta proposta foi possivel identificar que os estudantes possuiam pouca
compreensdo sobre gramatica e interpretagdo textual, estes aspectos promoveram o
surgimento de outra dificuldade, a necessidade de aprimorar a capacidade de resolugdo de
problemas, o desafio aqui presente era a compreensao de um problema e elaboracao de
estratégias de resolugdo que fossem coerentes com os conhecimentos matematicos abordados.

Outro desafio que pode ser apontado ¢ a elaboracdo de problemas, pois, esses
estudantes ja possuiam dificuldades com os conhecimentos matematicos, e isto dificultou no
processo de elaboracdo de problemas coerentes ao conteudo, exigindo mais tempo para a
finalizacdo da atividade e a dependéncia da intervencao do professor.

Relacionando estes desafios com as concepgdes abordadas por Masola e Allevato
(2019), ¢ possivel destacar que estas dificuldades de aprendizagem podem ser resultados de
diferentes fatores que moldaram a vida de cada um dos estudantes, como problemas de ordem

cognitiva, escolarizagdo inadequada e fatores fisioldgicos.



65

5 CONSIDERACOES FINAIS

Esta foi uma pesquisa que teve como objetivo geral analisar as potencialidades e os
desafios existentes na abordagem metodologica de ensino de resolucdo de problemas
contextualizados, através da proposta de uma sequéncia didatica no ensino de operagdes com
fragoes, sendo desenvolvida em quatros aula com uma turma de 9° ano do Ensino
Fundamental Anos Finais, em uma escola da rede publica de ensino da cidade de
Mamanguape - PB.

Ao final desta pesquisa ¢ possivel destacar que o objetivo geral foi alcangado, pois as
atividades avaliativas da sequéncia didatica foram utilizadas como instrumentos para a
realizagdo da pesquisa, e por meio delas aconteceu a coleta de dados pertinentes para a analise
das concepgdes presentes no objetivo geral. Isto pode ser comprovado através das respostas
dos estudantes nas atividades avaliativas, em que tivemos a oportunidade de perceber o
avanco da compreensdo do conteudo de fracdes e de resolu¢do e elaboragdo de questdes
problema.

A partir da andlise da primeira aula podemos destacar as representagdes na forma
pictorica, as representacdes na forma de fracdo e o encontro de fracdes equivalentes. Em
seguida, a segunda aula nos mostrou como seguir procedimentos resolutivos contribui para a
melhor compreensdo de uma questdo-problema, pois alguns estudantes demonstraram
avangos na capacidade de resolver questdes-problemas, estruturando o processo de resolugao
seguindo os passos da heuristica de Polya (1995).

Posteriormente, esses resultados foram mais evidentes no desenvolvimento da terceira
e da quarta aula, em que a heuristica de Polya (1995) possibilitou que eles resolvessem
questdes-problema com procedimentos resolutivos mais estruturados e na elaboragdo de
questdes-problema contextualizadas coerentes e ndo coerentes com o contetido de fracdes.

Dessa forma, a partir destas analises podemos destacar as potencialidades que a
metodologia de ensino resolu¢do de problemas proporciona, e os desafios encontrados
durante o desenvolvimento da proposta didatica.

A partir da observacdo dos resultados obtidos nesta pesquisa vale destacar: uma
melhor compreensdo dos conceitos matematicos do contetido de fracdes, a capacidade
resolver questdes-problema seguindo os passos da heuristica de Polya (1995), elaborar
questdes-problema coerentes e com objetivo alcangdvel de acordo com o contetido

matematico abordado e promover o desenvolvimento do pensamento logico a partir da
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capacidade de estruturar procedimentos resolutivos que levam em consideragdo as
caracteristicas da questao-problema e do contetido matematico.

Entretanto, através desta pesquisa também foi possivel identificar dificuldades que
podem interferir no desenvolvimento de competéncias e habilidades importantes no ensino de
Matematica. Podemos destacar, entre os desafios encontrados durante o desenvolvimento da
proposta didatica, as dificuldades na compreensdo do conteudo de fracdes, na escrita e
interpretagdo dos enunciados, na compreensdo do que uma questdo-problema esta propondo,
além da realizagdo de procedimentos de resolucdo inadequados ou reprodutivos. Também
foram observadas dificuldades em relacionar o conteido de fragdes com situagdes
contextualizadas durante a elaboragao de questdes-problema.

Essas dificuldades podem representar obstidculos para aprendizagens posteriores,
principalmente em conteudos que mobilizam conhecimentos relacionados as fracdes e a
resolugdo de problemas. Diante da analise dos procedimentos adotados pelos estudantes,
podemos concluir que existe a necessidade de um trabalho continuo, de modo a contribuir
para a superacao das dificuldades identificadas e das barreiras que podem limitar a progressao
da aprendizagem. Ao mesmo tempo, os resultados mostraram avangos na compreensao dos
conceitos de fracdes e na organizacdo das estratégias de resolucdo de problemas, indicando as
contribui¢des que uma abordagem continua da resolu¢do de problemas pode proporcionar ao
processo de ensino e aprendizagem da Matematica.

Acreditamos, assim, que esta pesquisa contribuiu para as discussdes sobre o ensino e a
aprendizagem de Matematica, ao apresentar aspectos da realidade da escola e dos sujeitos
envolvidos. Esperamos que, a partir deste trabalho, futuras pesquisas possam ser
desenvolvidas, buscando identificar desafios presentes na Educa¢do Basica e propor

intervengdes que contribuam para a melhoria dos processos de ensino e aprendizagem.
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APENDICES

Apéndice A - Atividade da primeira aula

Estudante: Série:

1)

o
N~

=3
=

(@)
~—~

d)

Atividade da primeira aula

Represente as fragdes das alternativas a), b) e ¢) na forma de figura e encontre uma
equivaléncia na forma de fracdo. Em seguida, represente as figuras d), e), e f) na

forma de fracdo, depois encontre uma fragcdo equivalente a cada uma delas.

\llt.n U'lll\) wlp—x
|
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Apéndice B - Atividade da segunda aula

Estudante: Série:

Atividade da segunda aula

1) O que vocé costuma fazer ao se deparar com uma questio problema como essa

2)

apresentada abaixo?

“Um projeto de horta comunitaria recebeu uma doagdo de 60 mudas de arvores
frutiferas. No primeiro dia de plantio, os voluntarios conseguiram plantar % do total

de mudas recebidas. Quantas mudas ainda restam para serem plantadas no dia

seguinte?”’.

Agora é com vocé! Tente resolver a questao problema abaixo seguindo os passos
da heuristica de Polya:

Leticia comprou uma caixa de chocolates, nela vieram 20 chocolates no total, quando

, . . . . ~ . . 1 .
Leticia abriu a caixa seu irmdo se aproximou e pediu —- dos chocolates, em seguida,

: . , . . .2 ~_ 3
os pais de Leticia também pediram chocolates, o pai pediu -5 ¢ a mée -~ Quantos

chocolates sobraram para a Leticia?



Dupla:

Série:

1)

2)
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Apéndice C - Atividade da terceira aula

Atividade da terceira aula

A familia de Marcos tem uma pequena lanchonete. Eles determinaram que % de todo

) . . L. 2
0 lucro seria destinado ao pagamento das contas de luz, agua, gas e internet, ¢ — do

lucro seria guardado para comprar os ingredientes da proxima semana. Que fracdo
indica o total de gastos dessa lanchonete? (Utilize os quatro passos da heuristica de

Polya para responder).

Para reformar o piso de uma pequena cozinha em sua casa Maria e Carlos precisaram

comprar sacos de cimento. Ao final de uma manha, eles tinham um saco que estava

5 \ .
com —~ do peso total ¢, a tarde, apds rebocarem uma parte da parede, restou apenas

~ 1 ~ . e -
uma fra¢do —- do saco. Que fragdo de cimento foi utilizada nessa reforma? (Utilize os

quatro passos da heuristica de Polya para responder).
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Apéndice D - Atividade da quarta aula

Dupla:

Série:

Atividade da quarta aula

1. A partir de agora vocés devem ser capazes de elaborar suas proprias questdes. Se
organizem, € pensem em situagdes do dia a dia de vocé€s e tentem relacionar o
conteudo que foi abordado de adicdo e subtracdo de fragdes, para criarem um
problema. Depois de elaborarem o problema, tente resolvé-lo a partir do que foi

aprendido nas aulas anteriores.





