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RESUMO

O estudo partiu da constatagdo de que o ensino de geometria ainda enfrenta desafios
relacionados a abstragdo dos contetdos e ao predominio de praticas pedagdgicas tradicionais,
que podem dificultar a aprendizagem e o desenvolvimento do pensamento espacial dos
estudantes. A pesquisa analisou as contribui¢des da integracao entre arte € matematica para o
ensino de geometria nos anos finais do ensino fundamental, considerando as orienta¢des da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Adotou-se uma abordagem qualitativa, por meio
de uma revisdo da literatura, fundamentada em estudos teéricos sobre ensino de geometria,
interdisciplinaridade e aprendizagem significativa, tendo como referéncia as contribuicdes de
Ausubel (2003) acerca da construgdo do conhecimento a partir da relagao entre novos contetudos
e conhecimentos prévios dos estudantes. O levantamento bibliografico foi realizado a partir de
critérios previamente estabelecidos de inclusdo e exclusdo das publicagdes, e os estudos
selecionados foram examinados de forma sistematica, buscando identificar convergéncias e
contribui¢des para a pratica pedagdgica. Os resultados evidenciaram que a integragdo entre arte
e matematica favoreceu a visualizagcdo espacial, a compreensdo de conceitos geométricos, o
desenvolvimento do raciocinio 16gico, da criatividade e da aprendizagem significativa. Além
disso, verificou-se que o uso de estratégias como obras de arte, tangram, origami, mosaicos,
tesselacdes € materiais manipulaveis tornou o ensino de geometria mais contextualizado,
participativo e alinhado as competéncias previstas pela BNCC. Concluiu-se que a
interdisciplinaridade entre arte ¢ matematica constituiu uma estratégia pedagogica promissora
para qualificar o ensino de geometria, embora ainda sejam necessarias pesquisas empiricas que
ampliem as evidéncias sobre a efetividade dessas praticas em diferentes contextos escolares.

Palavras-chave: Ensino de geometria. Arte e matematica. Interdisciplinaridade. BNCC.
Revisdo da literatura.



ABSTRACT

This study was based on the observation that geometry teaching still faces challenges related to
the abstraction of contents and the predominance of traditional pedagogical practices, which
may hinder students' learning and the development of spatial thinking. The research analyzed
the contributions of integrating art and mathematics to geometry teaching in the final years of
elementary school, considering the guidelines established by the Brazilian National Common
Curricular Base (BNCC). A qualitative approach was adopted through a literature review,
grounded on theoretical studies related to geometry teaching, interdisciplinarity, and
meaningful learning, based on Ausubel’s (2003) contributions regarding the construction of
knowledge through the relationship between new contents and students’ prior knowledge. The
bibliographic survey was conducted according to previously established inclusion and
exclusion criteria, and the selected studies were systematically analyzed in order to identify
convergences and contributions to pedagogical practice. The results indicated that the
integration between art and mathematics contributed to spatial visualization, the understanding
of geometric concepts, the development of logical reasoning, creativity, and meaningful
learning. Furthermore, it was found that strategies such as artworks, tangram, origami, mosaics,
tessellations, and manipulative materials made geometry teaching more contextualized,
participatory, and aligned with the competencies proposed by the BNCC. It was concluded that
interdisciplinarity between art and mathematics constitutes a promising pedagogical strategy to
improve geometry teaching, although further empirical research is still needed to expand
evidence regarding the effectiveness of these practices in different school contexts.

Keywords: Geometry teaching. Art and mathematics. Interdisciplinarity. BNCC. Literature
review.
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1 INTRODUCAO

O presente estudo insere-se na area da educacao matematica, com foco na aplicag¢ao de
metodologias inovadoras no ensino de geometria para alunos dos anos finais do ensino
fundamental. O tema central da pesquisa consiste na integragcdo de projetos artisticos, baseados
em formas geométricas, como estratégia para favorecer a compreensao de conceitos especificos,
como a simetria. Nesse sentido, delimita-se a investigagdo na andlise de como praticas
pedagogicas que articulam matematica e arte podem contribuir para o aprendizado e o
engajamento dos estudantes, em consondncia com a unidade tematica de espago e forma
proposta pela Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018).

A problematica da pesquisa decorre da constatacdo de que o ensino de geometria ainda
enfrenta desafios relevantes no contexto escolar, especialmente no que se refere ao
envolvimento dos alunos. Em muitos casos, a abordagem tradicional privilegia a memorizagao
de formulas e teoremas, o que pode tornar o conteudo excessivamente abstrato e distante da
realidade dos estudantes. Conforme apontam Nasser e Tinoco (2014), essa forma de ensino
dificulta a compreensao dos conceitos e limita sua aplicagao em situagdes praticas, contribuindo
para o desinteresse dos alunos.

Diante desse cenario, a incorporagao de projetos artisticos que utilizam formas
geométricas apresenta-se como uma possibilidade de tornar o ensino mais concreto, visual e
significativo. Ao estabelecer relagdes entre conceitos matematicos e produgdes criativas, essa
abordagem tende a favorecer a constru¢do do conhecimento, além de estimular a participacao,
a curiosidade e a motivacao dos estudantes. No entanto, apesar das contribui¢des tedricas que
destacam a importancia da visualizagao e da interdisciplinaridade no ensino de geometria, ainda
se observa uma caréncia de estudos empiricos que investiguem, de forma sistematica, o uso de
atividades artisticas como estratégia para o desenvolvimento conceitual. Nesse sentido, autores
como Arcavi (2003), Duval (2003) reconhecem o potencial dessas abordagens, mas indicam a
necessidade de aprofundamento das pesquisas nessa area.

Com base nessas consideragdes, o problema de pesquisa pode ser formulado da seguinte
maneira: Qual ¢ o impacto da integragdo de projetos artisticos baseados em formas geométricas
na compreensao de conceito de geometria por alunos dos anos finais do ensino fundamental? A
partir dessa questdo, o estudo busca analisar, de forma fundamentada, as contribui¢des dessa
pratica pedagogica para o ensino de geometria, considerando tanto suas potencialidades quanto

suas limitacdes no contexto escolar.
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1.2 Justificativa

A necessidade de inovar o ensino de Geometria nos Anos Finais do Ensino Fundamental
¢ uma preocupagdo crescente entre educadores e pesquisadores da area de Educacao
Matematica. Segundo os estudos de Nasser e Tinoco (2014), o ensino de Geometria, quando
abordado de forma exclusivamente teorica, tende a ser percebido como abstrato e descolado da
realidade dos alunos, o que frequentemente resulta em desinteresse e dificuldades de
compreensdo. Esse cendrio reforga a relevancia de explorar novas metodologias pedagogicas
capazes de tornar o ensino da Geometria mais atrativo e eficaz.

Além disso, o presente estudo alinha-se as diretrizes da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), que enfatiza a ado¢do de praticas pedagogicas voltadas ao
desenvolvimento integral dos estudantes. O documento valoriza habilidades como resolugdo de
problemas, criatividade e pensamento critico, consideradas essenciais para a formagdo de
sujeitos autdbnomos e participativos na sociedade (Brasil, 2018). No componente matematica,
destacam-se habilidades diretamente relacionadas ao objeto desta pesquisa, como a
EFOSMAI18!, que envolve o reconhecimento e a construcio de figuras obtidas por
transformacdes geométricas, incluindo translacio, rotacio e reflexdo, e a EFOSMA 192, que trata
da andlise de simetrias em figuras planas. Para o 9° ano, destacam-se as habilidades
EF09MA17°, relacionada ao reconhecimento e descricio de figuras espaciais e suas
caracteristicas, ¢ EFOOMA18, que aborda a relagdo entre representacdes planas e espaciais,
como a planificacdo de s6lidos geométricos.

A interdisciplinaridade entre arte e matematica, por meio de projetos artisticos que
exploram formas geométricas, surge como uma abordagem promissora e inovadora. Kaleff
(2003) destaca que a utilizagao de elementos artisticos no ensino de Geometria pode ndo apenas
facilitar a compreensdo dos conceitos geométricos, mas também estimular a criatividade e o
engajamento dos alunos, aproximando o aprendizado da experiéncia cotidiana. Essa abordagem
interdisciplinar possibilita que os alunos visualizem e compreendam os conceitos de maneira
concreta e significativa, o que contribui para uma aprendizagem mais duradoura e efetiva.

A pesquisa proposta, portanto, busca contribuir para a area de educacdo matematica ao

! (EFO8MA18) Reconhecer e construir figuras obtidas por composi¢des de transformagdes geométricas
(translagdo, reflexdo e rotagdo), com o uso de instrumentos de desenho ou de softwares de geometria dindmica
2(EFO8MA19) Resolver ¢ elaborar problemas que envolvam medidas de area de figuras geométricas, utilizando
expressdes de calculo de area (quadrilateros, tridngulos e circulos), em situagdes como determinar medida de
terrenos.

3 (EFO9MA17) Reconhecer vistas ortogonais de figuras espaciais e aplicar esse conhecimento para desenhar
objetos em perspectiva.
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investigar a eficdcia dessa metodologia interdisciplinar no ensino de geometria. Embora a
integracdo de disciplinas ja tenha sido aplicada em diferentes areas, ha uma caréncia de estudos
focados na aplicacao de projetos artisticos para o ensino especifico da geometria. Jesus (2024)
discute os beneficios das praticas interdisciplinares na educagao e ressalta a importancia de mais
pesquisas empiricas que validem a eficacia dessas abordagens no contexto escolar.

Assim, esta pesquisa se justifica por diversas razdes: ela responde a uma necessidade
pedagogica amplamente reconhecida, estd em conformidade com as diretrizes educacionais da
BNCC e tem potencial para oferecer novas contribuicdes a area de educagdo matematica. Ao
investigar o impacto dos projetos artisticos na compreensao dos conceitos geométricos, este
estudo podera fornecer ideias relevantes para educadores e pesquisadores, ajudando a aprimorar
as praticas pedagogicas e a fortalecer o processo de ensino-aprendizagem da matematica nas

escolas.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo Geral

Analisar, por meio de uma revisao da literatura, as contribui¢des da interdisciplinaridade entre
arte e geometria para o desenvolvimento do pensamento geométrico e da aprendizagem de

conceitos geométricos nos anos finais do ensino fundamental.

1.3.2 Objetivos Especificos

o Identificar as principais abordagens teodricas relacionadas ao ensino de geometria e ao
desenvolvimento do pensamento espacial presentes na literatura cientifica;

° Investigar como atividades artisticas, tais como tangram, origami, desenhos, pinturas e
outras producdes visuais, t€ém sido utilizadas no ensino de geometria;

o Analisar as contribui¢des dos materiais concretos e das praticas interdisciplinares para
a compreensao de conceitos geométricos;

. Examinar de que forma as propostas encontradas na literatura dialogam com as
competéncias e habilidades previstas na Base Nacional Comum Curricular para os anos finais

do ensino fundamental;
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2  FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Conceitos iniciais de pensamento espacial

O ensino de Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental esta diretamente
relacionado ao desenvolvimento do pensamento espacial, entendido como um conjunto de
processos cognitivos que permitem ao sujeito compreender, representar e transformar
mentalmente objetos e relacdes no espago. Notare e Basso (2016) definem o raciocinio espacial
como “um conjunto de processos cognitivos nas quais representagdes mentais, relagdes e
transformagdes sdo construidas e manipuladas”. Essa defini¢do evidencia que aprender
geometria vai além da memorizacdo de formulas, envolvendo capacidades de visualizagao,
orientagdo e manipulagdo espacial.

Entre as habilidades que compdem esse raciocinio, destacam-se a interpretacdo da
informagdo figural, que envolve a compreensdo de representacdes visuais, € 0 processamento
visual, relacionado a manipulagdo ¢ transformacdo dessas representacdes. Além disso, os
estudantes precisam imaginar combinagdes espaciais de objetos sob diferentes pontos de vista
e operar mentalmente sobre imagens construidas Notare e Basso (2016).

Nesse contexto, Kosslyn’s (1983) contribui ao definir quatro processos de imagem
fundamentais para o pensamento espacial: gerar uma imagem, verificar e analisa-la, transforma-
la ou operar sobre ela, e manté-la ativa durante uma operacdo mental. Tais processos sao
essenciais para compreender conceitos como simetria, rotacdo, translacdo e planifica¢do de
solidos, frequentemente trabalhados na Geometria escolar.

A teoria piagetiana® também oferece base para compreender a construgdo do
pensamento espacial. Para Piaget (1993), a representagdo consiste em completar o
conhecimento perceptivo de objetos presentes com referéncia a outros ndo percebidos
simultaneamente. A representagdo espacial, portanto, ndo ¢ mera reprodugdo da percepgao, mas
uma acdo interiorizada Piaget (1993). A construgdo de nog¢des como coordenadas
tridimensionais exige coordenagdo de acgdes e abstragdo progressiva, o que reforca a
necessidade de experiéncias que envolvam manipulagdo e experimentagao.

Outro referencial relevante é o modelo dos niveis de Van Hiele®, que descreve a

4 Teoria piagetiana: A teoria de Jean Piaget explica que o desenvolvimento cognitivo humano ocorre de forma
ativa por meio de quatro estagios principais: sensorio-motor, pré-operatorio, operagdes concretas e operagoes
formais.

5 Teoria de Van Hiele: é uma teoria de ensino que explica como o raciocinio geométrico se desenvolve em cinco
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progressdo do pensamento geométrico em niveis que vao da visualiza¢do ao rigor formal. Nos
anos finais do Ensino Fundamental, os estudantes transitam principalmente entre o nivel de
visualizagao e o nivel de andlise, sendo fundamental propor atividades que favorecam a

observagao de propriedades, a comparagdo de figuras e a identificacao de relagdes espaciais.

2.2 Modelos tedricos e estratégias para o desenvolvimento espacial

Historicamente, o ensino de Geometria no Brasil oscilou entre abordagens pragmaticas
e formais. Caldatto e Pavanello (2015) apontam que a Geometria esteve presente no curriculo
ora por aspectos utilitarios, ora associada ao desenvolvimento do raciocinio l6gico. Na reforma
da década de 1920, recomendou-se o abandono parcial da rigidez euclidiana e a introducao da
ideia de mobilidade das figuras, permitindo compreender o carater geral da Geometria por meio
de transformagdes. Essa nog¢ao de mobilidade aproxima-se diretamente do desenvolvimento da
visualizacdo e da compreensao espacial dindmica.

A recomendacdo de examinar simetria axial e central, rotagdo e translacdo revela a
preocupacao em articular percepcao e movimento. Tal perspectiva dialoga com a necessidade
de promover situagdes em que o aluno possa observar figuras em posicao fixa e também em
transformagao, ampliando sua compreensao das relagdes espaciais.

No campo das tecnologias digitais, estudos analisados por Notare ¢ Basso (2016)
indicam que ferramentas de Geometria Dinamica 3D, como o GeoGebra 3D, ampliam as
possibilidades de raciocinio espacial. Em situacdes de resolugdo de problemas envolvendo
construcdes tridimensionais, observou-se que representagdes estdticas em papel levaram a
imagens figurais equivocadas. Apods a utilizagdo do ambiente dindmico, os participantes
conseguiram construir imagens mentais mais adequadas, apoiadas na manipulagdo virtual dos
objetos.

Os resultados mostraram que a possibilidade de rotacionar, transladar e alterar
propriedades dos so6lidos favoreceu a constru¢do de imagens mentais isomorfas a situacdo real.
Isso evidencia que a coordenagdo entre percep¢do e agdo, seja em ambiente fisico ou virtual, ¢
determinante para o desenvolvimento do pensamento geométrico espacial de acordo com o
pensamento de Notare e Basso (2016)

Além disso, a Teoria das Situagdes Didaticas de Brousseau® orienta praticas que

etapas sequenciais: visualizagdo, analise, dedu¢do informal, dedugdo formal e rigor.
6 A Teoria das Situagdes Didaticas (TSD) de Guy Brousseau propde que o aluno aprenda agindo como um
pesquisador.
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envolvem fases de acdo, formulacdo, validagdo e institucionalizac¢do, permitindo que o aluno
experimente, formule hipoteses e valide suas conclusdes. Essa abordagem fortalece a

construgdo ativa do conhecimento geométrico.

2.3 Integragdo artistica na Geometria e desenvolvimento espacial

A integragao entre Geometria e Arte apresenta-se como uma estratégia promissora para
potencializar o pensamento espacial. Santos, Silva e Santos (2013) relatam que a utilizacao do
origami nas aulas de Matematica estimula o pensamento geométrico e a visao espacial, além de
favorecer a compreensao de figuras tridimensionais. Segundo os autores, a manipulacio das
dobraduras permite que os alunos percebam arestas, vértices e faces, diferenciando
propriedades dos poliedros com maior clareza.

Os resultados qualitativos da pesquisa indicaram ampliag@o significativa da percepg¢ao
geométrica dos alunos ap6s a interven¢do com origami. Houve maior dominio dos elementos
que constituem um poliedro e melhor compreensdo de questdes antes consideradas abstratas
(Santos; Silva; Santos, 2013). As barreiras da abstracdo foram reduzidas por meio da
manipulac¢do concreta e da experiéncia visual.

Rego (2003) destaca que atividades manuais que integram Geometria e Arte permitem
representar e discutir variados conteudos matematicos, relacionando-os a outros campos do
conhecimento. A natureza visual e criativa dessas atividades favorece a compreensdo de
simetrias, angulos e transformagdes.

Nesse sentido, projetos artisticos que utilizam cores, pinturas, colagens e composicoes
geométricas podem ampliar a visualizacao de conceitos como poligonos, tesselagdes, simetria
e transformacdes no plano. Ao trabalhar, por exemplo, com pinturas que exploram eixos de
simetria coloridos ou com composi¢des que evidenciam rotagdes e translagdes por meio de
padrdes cromaticos, o aluno passa a perceber regularidades e relagdes espaciais de forma mais
concreta.

As cores atuam como recurso visual que destaca elementos estruturais das figuras,
facilitando a identificagdo de congruéncias, paralelismos e correspondéncias entre partes. Em
projetos de colagem com poligonos coloridos, € possivel explorar classificagdes, decomposi¢ao
de figuras e composi¢do de novas formas, estimulando a manipulacdo e a reorganizacao
espacial.

Assim, a proposta deste trabalho fundamenta-se na compreensao de que o pensamento

espacial se desenvolve por meio da coordenacdo entre percepcdo, agdo e representacao.
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Atividades artisticas estruturadas, que envolvam planejamento, constru¢do e analise de
produgdes visuais, favorecem a geragdo, transformacdo e manutengdo de imagens mentais,
conforme descrito por Kosslyn’s (1983), além de promoverem a mobilidade das figuras
defendida nas reformas historicas do ensino de Geometria (Caldatto; Pavanello, 2015).

Ao integrar projetos artisticos com cores ao ensino de Geometria nos anos finais do
Ensino Fundamental, cria-se um ambiente em que a visualizagdo deixa de ser passiva e torna-
se dindmica e criativa. Dessa forma, a aprendizagem geométrica passa a ser compreendida
como um processo ativo de construcao de significados espaciais, contribuindo para o

desenvolvimento consistente do pensamento geométrico dos estudantes.

2.4 Metodologias ativas no Ensino da Geometria

As metodologias ativas, que colocam o aluno como protagonista de seu proprio processo
de aprendizado, tém sido amplamente discutidas na educagdo por sua eficacia em promover
engajamento, autonomia e desenvolvimento de habilidades de pensamento critico. Moran
(2015) argumenta que a Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) e outras metodologias
ativas incentivam o aluno a interagir diretamente com o contetido, transformando-o em algo
pratico e relevante. Como base metodologica deste estudo, adota-se a ABP, por permitir que os
alunos construam conhecimento a partir de uma atividade concreta e contextualizada.

No ensino da geometria, isso pode ser alcangado por meio de atividades projetivas que
envolvem manipulagdo de formas, construg¢do de objetos geométricos e observagdo de simetrias
e proporgdes em contextos reais. Segundo Arcavi (2003), a visualizagdo desempenha papel
essencial nesse processo, pois permite que o estudante compreenda propriedades e relacdes
geométricas de forma mais significativa. Além disso, Duval (2003) destaca que o entendimento
geométrico depende da coordenagdo entre diferentes registros de representacao, como desenhos,
linguagem verbal e manipulag@o de objetos.

Ao utilizar metodologias ativas no ensino da Geometria, o professor proporciona uma
experiéncia mais concreta para o estudante, especialmente ao aproximar o conteudo de
situacdes do cotidiano. Em vez de simplesmente memorizar férmulas e propriedades, os alunos
sdao incentivados a descobrir padrdes, identificar relagdes espaciais e resolver problemas de
maneira pratica e investigativa. Por exemplo, ao criar composi¢des geométricas em atividades
artisticas, os alunos sdo capazes de visualizar conceitos como area, perimetro e volume,
desenvolvendo uma compreensdo mais intuitiva desses conceitos. O aprendizado torna-se,

assim, uma experiéncia imersiva, que contribui para a reten¢ao do conhecimento de longo prazo
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e para o fortalecimento das habilidades de resolugdo de problemas, essenciais na Matematica e
em outras areas.

Além disso, essas metodologias oferecem beneficios que vao além da compreensao de
conteudos especificos, promovendo habilidades que sdo essenciais para a formagao integral dos
alunos. Trabalhar com atividades praticas e projetos colaborativos pode desenvolver
competéncias socioemocionais, como o trabalho em equipe, a empatia ¢ a capacidade de
comunicagdo. Ao envolver-se em tarefas onde o erro ¢ visto como parte do processo de
aprendizagem, o aluno ¢ encorajado a explorar, testar hipoteses e refinar seu entendimento de

maneira autonoma, desenvolvendo um perfil critico e reflexivo.

2.5 A interdisciplinaridade entre Arte ¢ Matematica

A interdisciplinaridade entre Arte e Matematica representa uma abordagem pedagogica
que traz a Matematica para o campo visual e criativo, proporcionando aos alunos uma nova
perspectiva para a compreensdo de conceitos abstratos. Segundo Fazenda (1994), a
interdisciplinaridade consiste na articulagao entre diferentes areas do conhecimento, permitindo
a constru¢do de aprendizagens mais significativas. Santomé (1998) reforga que praticas
interdisciplinares contribuem para superar a fragmentacdo curricular, aproximando os
contetdos da realidade dos estudantes. A Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018)
enfatiza que o desenvolvimento das competéncias matematicas deve estar alinhado a praticas
que promovam a criatividade, a curiosidade e a capacidade de aplicar conhecimentos em
situagdes complexas e reais. Nessa perspectiva, integrar Arte e Matematica, especialmente no
ensino de Geometria, permite que os estudantes visualizem e manipulem conceitos geométricos
de forma integrada, contextualizando a Matematica em uma experiéncia estética e significativa.

A arte, com sua linguagem visual e expressiva, proporciona um campo fértil para a
exploracdo de formas geométricas e padrdes, promovendo uma visualizagdo concreta dos
conceitos matematicos. Kaleff (2003) destaca que elementos artisticos podem favorecer a
compreensdo geométrica ao aproximar os conteudos de experiéncias visuais significativas. Em
atividades que combinam Arte e Geometria, como a criacdo de mosaicos, esculturas
geométricas ou releituras de obras baseadas em simetrias, os alunos podem observar, de forma
prética, principios como simetria, propor¢do, angulos e formas. De acordo com Arcavi (2003), a
visualizacdo ¢ fundamental para a compreensdo geométrica, enquanto Duval (2003) afirma que
o pensamento matematico depende da coordenagdo entre diferentes registros de representacao,

o que reforga a pertinéncia de atividades visuais e artisticas. Essas praticas ndo apenas
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consolidam o conhecimento matematico, mas também fortalecem o senso estético € a
capacidade de interpretacdo visual dos estudantes. A interdisciplinaridade, nesse sentido, atua
como uma ponte que conecta saberes e oferece uma compreensao mais holistica e integrada do
conhecimento.

Ao explorar a relagdo entre arte e matematica, os alunos sdo incentivados a exercitar

a criatividade e o raciocinio critico, competéncias consideradas cruciais para o
desenvolvimento cognitivo e socioemocional. Em um mundo cada vez mais voltado para a
resolucao de problemas complexos, a interdisciplinaridade prepara os estudantes para pensar
de forma flexivel, adaptando conhecimentos de diferentes areas para solucionar desafios. Esse
tipo de abordagem, ao mesmo tempo em que torna o aprendizado da geometria mais atraente,
contribui para a formacao de um cidadao criativo, reflexivo e com habilidades de pensamento

integrado, favorecendo sua participacdo ativa em uma sociedade plural e diversificada.

2.6 Desafios no ensino tradicional da Geometria

O ensino tradicional da geometria, muitas vezes focado na apresentacdo de férmulas e
teoremas isolados, enfrenta dificuldades ao buscar envolver os alunos e promover uma
compreensdo profunda dos contetidos. A abordagem tradicional, baseada na memorizagdo de
regras € na resolu¢do mecanica de exercicios, frequentemente ¢ percebida pelos estudantes
como descontextualizada e distante de sua realidade cotidiana. Segundo Arcavi (2003), a
auséncia de praticas que favorecam a visualizagdo limita o desenvolvimento das habilidades
espaciais dos alunos, essenciais para o pensamento geométrico. Essa pratica, além de dificultar
a internalizacdo dos conceitos, contribui para que os alunos desenvolvam uma atitude de
rejeicdo ou desinteresse em relagdo a matematica.

Estudos indicam que, quando o ensino da geometria se limita a exposigdo teodrica de
conceitos, hd um enfraquecimento do raciocinio espacial e visual dos alunos, habilidades
essenciais para a compreensdao da matematica e aplicaveis em vdrias areas do conhecimento.
Nasser e Tinoco (2014) destacam que essa abordagem convencional impede que os estudantes
percebam a utilidade pratica dos conceitos geométricos, uma vez que raramente sao expostos a
situagdes que demandem a aplicacao real do que aprenderam. Duval (2003) reforca que a
compreensao dos conteudos geométricos depende da coordenagao entre diferentes registros de
representacdo, o que ndo ocorre de maneira efetiva no ensino tradicional. A falta de um contexto
concreto para o ensino da geometria torna-se, assim, um fator que limita o desenvolvimento das

atividades matematicas e a motivagao dos estudantes, reforcando esteredtipos de que a
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matematica ¢ dificil e pouco interessante.

Para superar esses desafios, educadores e pesquisadores sugerem a adocdo de
abordagens que valorizem o uso de representacdes visuais, atividades manipulativas e
experimentagao pratica, fatores que promovem uma compreensao mais natural e significativa da
Geometria. A integracdo com outras disciplinas, como a Arte, torna-se uma estratégia eficaz ao
proporcionar aos alunos um contexto visual e sensorial para o aprendizado geométrico. Dessa
forma, o ensino da Geometria pode se tornar um campo de exploragdo e descoberta, no qual os
estudantes tém a oportunidade de experimentar, observar e aplicar o conhecimento,

promovendo uma mudanga positiva na forma como a matematica ¢ percebida e aprendida.

2.7 Aspectos Historicos da Interdisciplinaridade

A relagdo entre Arte e Matematica tem origens antigas, sendo utilizada como pratica
educacional e artistica desde a Antiguidade. Na Grécia Antiga, por exemplo, a Geometria era
aplicada amplamente na arquitetura, escultura e produgdo artistica em geral, refletindo o
interesse dos gregos por propor¢des harmoénicas e simetria. A filosofia pitagorica, que
relacionava niumeros e formas geométricas a harmonia universal, influenciou profundamente a
forma como a Geometria era compreendida e aplicada. Segundo Fonseca et al. (2005), a
Geometria possibilita compreender e representar o espago por meio de relagcdes entre formas,
medidas e visualiza¢des, contribuindo para a interpretacdo de diferentes produgdes humanas e
culturais.

Durante o Renascimento, essa relacao foi ainda mais aprofundada, especialmente com o
desenvolvimento das técnicas de perspectiva linear, que permitiram aos artistas representar
tridimensionalidade em superficies planas de maneira matematica e precisa. Grandes artistas e
cientistas, como Leonardo da Vinci, exploraram intensamente essa articulagdo, utilizando
conceitos geomeétricos para criar proporgoes ideais e transmitir equilibrio e harmonia. Kaleff
(2003) destaca que a relagdo entre arte e matematica, ao longo da historia, demonstra como
elementos visuais podem favorecer o entendimento das formas e proporgdes, conectando
producdo estética e raciocinio matematico. Essa pratica interdisciplinar foi fundamental para o
desenvolvimento das ciéncias e das artes, consolidando-se como um método que integrava
beleza estética e precisao matematica.

Na educagdo contemporanea, o conceito de interdisciplinaridade entre arte e matematica
¢ reforcado pela necessidade de preparar os alunos para uma sociedade que valoriza

criatividade, inovagdo e pensamento critico. De acordo com Fazenda (1994), a
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interdisciplinaridade promove uma visao integrada do conhecimento e favorece aprendizagens
significativas. Abordagens atuais, como a educa¢do matematica critica e a educagdo artistica,
valorizam praticas que permitam a aplicagdo concreta dos contetidos, estimulando os alunos
a desenvolver habilidades complexas e adaptativas. Dessa forma, a interdisciplinaridade nao
apenas enriquece o aprendizado da Geometria, mas também contribui para uma compreensao
integrada do conhecimento, na qual a matematica ¢ vista como uma ferramenta essencial para

criar, analisar e resolver problemas em diferentes areas do saber.

2.8 A BNCC e as habilidades geométricas no Ensino Fundamental

A Base Nacional Comum Curricular orienta o ensino de matemadtica a partir do
desenvolvimento de competéncias e habilidades que articulam conhecimento conceitual,
resolugdo de problemas e argumentagdo. No campo da Geometria, o documento destaca a
importancia do estudo das formas, das relagdes espaciais e das transformagdes, entendendo esse
eixo como fundamental para a leitura e interpretacdo do mundo fisico (Brasil, 2018).

Costa et al. (2023) ressaltam que, nos anos iniciais, o foco deve estar na construgao
progressiva do pensamento geométrico, por meio de experi€ncias que envolvam
reconhecimento, comparagao, classificagao e representagao de figuras. Essa perspectiva dialoga
com Walle (2009), que defende a exploracdo concreta e a visualizagdo como caminhos
essenciais para a compreensao de propriedades geométricas. Da mesma forma, Pires, Curi e
Campos (2012) destacam a importancia do trabalho com so6lidos geométricos e objetos do
cotidiano para favorecer a identificagdo de caracteristicas como faces planas e arredondadas.

Nos anos finais do ensino fundamental, a BNCC propde o aprofundamento conceitual,
incluindo o estudo das figuras planas, suas propriedades e as transformagdes geométricas. Silva,
Almeida e Nascimento (2025) analisam esse conjunto de orientagdes e destacam as habilidades
EFO6MA187, EFO6MA19% ¢ EF06MA20°, que envolvem o reconhecimento de figuras
geométricas e o estudo de transformagdes como translacdo, rotagdo e reflexdo. Segundo os
autores, tais habilidades exigem ndo apenas a identificagdo de formas, mas também a

compreensdo de suas propriedades e das relagdes espaciais envolvidas nas transformacdes.

7 (EFO6MA18) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados, vértices e
angulos, e classifica-los em regulares e ndo regulares, tanto em suas representagdes no plano
como em faces de poliedros.

8 (EF06MA19) Identificar caracteristicas dos tridngulos e classifica-los em relagdo as medidas dos
lados e dos angulos.

° (EF06MA20) Identificar caracteristicas dos quadrilateros, classifica-los em relagdo a lados ¢ a
angulos e reconhecer a inclusdo e a intersecg@o de classes entre eles.



22

O estudo de Silva, Almeida e Nascimento (2025) parte do diagndstico de que avaliagdes
externas, como o SAEB!? e o PISA!!, revelam dificuldades persistentes dos estudantes na
resolucao de problemas geométricos. Diante desse cenario, os autores propdem uma abordagem
interdisciplinar entre matematica e arte como estratégia para tornar o ensino mais significativo.
A metodologia apresentada inclui atividades de identifica¢do, recorte e reorganizagao de formas
geométricas em produgdes artisticas, permitindo que os alunos experimentem concretamente
as transformagoes previstas na BNCC.

Nesse contexto, o movimento artistico Cubismo € utilizado como referéncia pedagogica.
Associado a artistas como Pablo Picasso e Georges Braque, o Cubismo caracteriza-se pela
decomposic¢do e reconstrugdo das formas a partir de figuras geométricas planas. Ao analisar
obras cubistas, os estudantes podem identificar tridngulos, quadrilateros e outras figuras, além
de observar processos de reorganiza¢do espacial que dialogam com as transformagdes

geométricas estudadas em sala de aula.

Retrato de D. H. Kahnweiler (1910)
Fonte: Venezia, Mike. Pablo
Picasso. Sdo Paulo: Moderna, 1996.

Segundo Venezia (1996), Picasso representou, nessa obra, um de seus amigos. Na
pintura, € possivel identificar o rosto do homem, suas maos, uma garrafa, seu gato de estimacao
e outros elementos. Entretanto, essas formas aparecem divididas em diversos fragmentos.

A interdisciplinaridade, embora nao prescrita de forma especifica pela BNCC para o

r

ensino de Geometria, ¢ viabilizada pela concepcdo de curriculo como pratica integrada e

100 Saeb (Sistema de Avaliagdo da Educagio Basica) é um conjunto de testes e questionarios externos aplicados
a cada dois anos pelo Inep para diagnosticar a qualidade da educacdo basica no Brasil.

1O PISA (Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes) € um estudo global criado pela OCDE que mede
as habilidades de jovens de 15 anos em leitura, matematica e ciéncias.
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contextualizada Jesus (2024), ressalta que a Arte, historicamente presente no ambiente escolar,
constitui espaco de expressdo e comunicacdo que pode dialogar com outros campos do
conhecimento. Sandri (2010) complementa que a articulacao entre matematica e arte favorece
a visualizagdo de conceitos abstratos e amplia as possibilidades de aprendizagem significativa.

Assim, ao incorporar a proposta de Silva, Almeida e Nascimento (2025), observa-se que
as habilidades geométricas previstas na BNCC podem ser desenvolvidas de modo articulado,
explorando contextos artisticos e culturais. Essa integra¢ao contribui para superar dificuldades
histéricas no ensino de geometria, fortalecer o raciocinio espacial e promover uma formagao

que articula analise, criatividade e compreensdo conceitual ao longo do ensino fundamental.

2.9 O uso de Materiais Concretos no Ensino de Poliedros

O ensino de poliedros nos anos finais do ensino fundamental frequentemente apresenta
desafios relacionados a abstragdo, a visualizagdo tridimensional e a identificacdo de elementos
como faces, arestas e vértices. Nesse contexto, o uso de materiais concretos configura-se como
estratégia didatica relevante para favorecer a construcao de conceitos e o desenvolvimento da
percepgao espacial.

Guimaraes e Santos (2014) destacam que recursos como tangram, geoplano e
dobraduras podem contribuir significativamente para o ensino de Geometria a0 promover
motivagdo, interagdo e compreensao conceitual. Embora o texto ndo trate especificamente dos
poliedros, os autores defendem que atividades ludicas e manipulativas facilitam a identificagao,
comparagao e descri¢do de figuras, além de desenvolverem criatividade, iniciativa e capacidade
de analise. Tais principios podem ser estendidos ao trabalho com sélidos geométricos,
especialmente quando se busca superar a abordagem exclusivamente expositiva.

No caso do tangram, composto por sete pecas planas, sua principal contribui¢do esta na
composi¢do e decomposi¢do de figuras, possibilitando a compreensao de propriedades como
angulos, lados e vértices. Ainda que seja um material voltado a geometria plana, a ideia de
decompor e recompor formas pode servir de base para o entendimento das faces planas que
compdem os poliedros. O geoplano, por sua vez, auxilia na exploragdo de relagdes espaciais e
pode funcionar como etapa inicial para compreender estruturas tridimensionais a partir de suas
representacoes planas (Guimaraes; Santos, 2014).

Entretanto, ¢ no uso das dobraduras, especialmente o origami, que se observa maior
potencial para o ensino de poliedros. Conforme Régo, Régo e Gaudencio (2018), o ensino de

Geometria com materiais concretos, como o origami, promove um ambiente de aprendizagem
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dindmico, centrado na experiéncia do estudante. Apds o periodo da Matematica Moderna,
marcado por maior formalismo, houve um movimento de retomada das praticas manipulativas
como forma de fortalecer o pensamento geométrico e a resolucdo de problemas.

Os Parametros Curriculares Nacionais organizam os conteudos geométricos no campo
de Espaco e Forma, ressaltando que a Geometria constitui um terreno fértil para a resolugdo de
problemas e para a articulagdo com elementos do mundo fisico e da arte (Brasil, 1998). Nessa
perspectiva, explorar sélidos geométricos por meio de construgdes concretas favorece a
observagao de regularidades, semelhancas e diferencas, tornando o contetido mais significativo.

Kalleff (2003) afirma ser importante proporcionar ao aluno experiéncias com diferentes
materiais manipulativos, para que encontre aquele que melhor dialogue com sua percepgao
sensorial e desperte sua curiosidade. Ao construir um poliedro por meio de dobraduras, o
estudante ndo apenas observa uma representacdo, mas participa ativamente da elaboragdo do
objeto geométrico, apoiando-se em uma referéncia concreta para posterior abstracao.

Do ponto de vista conceitual, poliedros sdo s6lidos formados por faces planas, arestas e
vértices. Entre eles, destacam-se os poliedros platonicos, caracterizados por regularidade e
simetria. O tetraedro possui quatro faces triangulares, com trés triangulos encontrando-se em
cada vértice. O octaedro apresenta oito faces triangulares, com quatro tridngulos em cada
vértice. O icosaedro possui vinte faces triangulares, com cinco tridngulos em cada vértice. O
hexaedro regular, conhecido como cubo, ¢ formado por seis faces quadradas, com trés
quadrados em cada vértice. J& o dodecaedro apresenta doze faces pentagonais, com trés
pentagonos em cada vértice (Walle, 2009).

A visualizacdo tridimensional desses solidos torna-se mais acessivel quando o estudante
os constroéi fisicamente. Walle (2009) sugere a utilizagdo de barras confeccionadas com folhas
de jornal enroladas e fixadas com fita adesiva para montar estruturas esqueléticas. Ao agrupar
cinco barras em cada vértice, por exemplo, pode-se construir um icosaedro resistente e de
grande dimensao. Essa experiéncia possibilita compreender, de forma concreta, a organizagao
das faces, a quantidade de arestas e a disposicao dos vértices.

Além da construcao dos so6lidos platdnicos, atividades que exploram a rigidez estrutural
permitem comparar o tridngulo com poligonos de mais lados, evidenciando por que estruturas
triangulares conferem maior estabilidade. Essa experimentagdo pratica favorece a compreensao
de propriedades geométricas que, em abordagem apenas tedrica, poderiam permanecer
abstratas.

Régo, Régo e Gaudencio (2018) ressaltam que o origami estimula a visual-espacialidade

por meio da andlise dos diagramas e dos produtos finais. A constru¢ao passo a passo desenvolve
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o raciocinio sequencial e fortalece a percepcao de transformagdes de forma e posicao. Ao dobrar
um quadrado de papel para gerar moédulos que posteriormente compdem um so6lido, o estudante
exercita acdes como compor, decompor, transformar e representar, fundamentais para o
entendimento de poliedros.

Embora os textos analisados ndo apresentem dados quantitativos de pesquisas
experimentais, apontam beneficios consistentes, como maior motivagao, participagdo ativa e
superagao da abstracdo. A manipulagdo concreta permite ao aluno perceber formas sob
diferentes pontos de vista, favorecendo a rotagao mental e a contagem significativa de faces,
arestas e vértices. Ao construir um cubo modular colorido, por exemplo, o estudante identifica
com maior clareza as seis faces quadradas e compreende como trés delas se encontram em cada
vértice.

A dimensdo estética também desempenha papel relevante. Régo, Régo e Gaudencio
(2018) destacam que o uso de papéis coloridos ¢ fundamental para o resultado final das
produgoes. A diferenciacdo cromatica pode auxiliar na visualizagao das faces e na identificacao
de simetrias. Ao utilizar cores distintas para cada conjunto de faces opostas em um cubo, torna-
se mais evidente a relagdo de paralelismo e congruéncia entre elas.

Nesse sentido, duas atividades podem ser articuladas ao projeto. A primeira consiste na
construcdo de poliedros modulares com papéis coloridos diferentes para cada tipo de face. No
caso do icosaedro, por exemplo, grupos podem alternar cores para destacar padrdes de simetria
e facilitar a contagem das vinte faces triangulares. A segunda atividade envolve a criagdo de
um diagrama tridimensional, no qual diferentes poliedros representem elementos de um
cenario. A escolha intencional das cores pode evidenciar propriedades geométricas e relagdes
espaciais entre os solidos.

Assim, o uso de materiais concretos no ensino de poliedros contribui para tornar visiveis
relacdes estruturais que, de outro modo, permaneceriam abstratas. Ao articular manipulacao,
percepcao e estética, essas praticas fortalecem o desenvolvimento do pensamento espacial e
dialogam diretamente com a proposta desta pesquisa, que busca integrar geometria e projetos
artisticos como estratégia para ampliar a compreensao conceitual nos anos finais do ensino

fundamental.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa caracteriza-se como um estudo de abordagem qualitativa, desenvolvido
por meio de revisdo da literatura. Segundo Gil (2008), a pesquisa bibliografica ¢ elaborada a
partir de materiais ja publicados, possibilitando ao pesquisador conhecer, analisar e discutir
diferentes contribui¢des cientificas sobre determinado tema.

A opcao pela revisao da literatura justifica-se pela necessidade de compreender como
a integragao entre arte e geometria vem sendo discutida no contexto educacional,
especialmente nos anos finais do ensino fundamental. Nesse sentido, a pesquisa busca reunir e
analisar produgdes cientificas que abordem o desenvolvimento do pensamento geométrico, o
uso de materiais concretos, as praticas interdisciplinares e as orientagdes curriculares
relacionadas ao ensino de geometria.

Para a composi¢ao do corpus de andlise, foram selecionados artigos cientificos, livros e
documentos oficiais que apresentassem discussdes relacionadas ao ensino de geometria, ao
desenvolvimento do pensamento espacial, a utilizacdo de materiais manipulativos e a integracao entre
matematica e arte. Entre os autores analisados destacam-se Notare ¢ Basso (2016), Caldatto e Pavanello
(2015), Santos, Silva e Santos (2013), Guimaraes e Santos (2014), Costa et al. (2023), Silva, Almeida e
Nascimento (2025), Régo, Régo e Gaudencio (2018), além da Base Nacional Comum Curricular (Brasil,
2018).

Como critérios de inclusdo, foram considerados trabalhos que abordassem o ensino de geometria
na educac@o basica, o desenvolvimento do pensamento espacial, 0 uso de materiais concretos ou recursos
visuais e a articulacdo entre matematica e arte. Também foram incluidos estudos que apresentassem
contribuicoes tedricas para a compreensao das habilidades geométricas previstas na BNCC. Por outro lado,
foram excluidas publica¢des que ndo tratassem diretamente do ensino de geometria, que apresentassem
foco exclusivo em outros conteudos matematicos ou que ndo estabelecessem relagdes com os objetivos
desta pesquisa.

A andlise dos dados foi realizada por meio da analise de contetido proposta por Bardin (2011). De
acordo com a autora, esse procedimento consiste em um conjunto de técnicas que possibilita a
interpretacdo sistematica das informagdes, permitindo a identificagdo de categorias teméticas e a produgao
de inferéncias fundamentadas. O processo analitico foi desenvolvido em trés etapas: pré-andlise,
exploracao do material e tratamento dos resultados.

Na etapa de pré-andlise realizou-se a leitura integral dos textos selecionados, buscando identificar
elementos relacionados ao objeto de estudo. Em seguida, durante a exploracdo do material, foram

destacados trechos e ideias centrais referentes ao pensamento geométrico, ao uso de materiais concretos, as
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praticas artisticas e as habilidades previstas pela BNCC. Posteriormente, os dados foram organizados em
categorias tematicas que permitiram estabelecer aproximagdes, divergéncias e complementaridades entre
os autores analisados.

Por fim, a interpretagao dos resultados ocorreu a partir do didlogo entre os referenciais tedricos
selecionados, buscando compreender como as diferentes perspectivas contribuem para o ensino de
geometria nos anos finais do ensino fundamental. Dessa forma, a analise ndo se restringiu a descri¢do dos
estudos, mas procurou estabelecer relagdes criticas entre as producdes cientificas, identificando tendéncias,

contribui¢oes € lacunas presentes na literatura sobre a integragdo entre arte € geometria no contexto escolar.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise dos estudos selecionados evidencia um consenso entre os pesquisadores
quanto a necessidade de superar praticas tradicionais no ensino de geometria. Rogenski e
Pedroso (2007), Pio (2023) e Farias (2021) apontam que a abordagem centrada na memorizag¢ao
de formulas e procedimentos algoritmicos contribui para o afastamento dos estudantes dos
conteudos geométricos, dificultando a compreensao de conceitos espaciais e a aplicagao do
conhecimento em situagdes concretas. Nesse sentido, os autores convergem ao defender
metodologias que privilegiem a visualizagdo, a experimentacdo e a contextualizacdo dos
conceitos.

Ao discutir a integrag@o entre arte ¢ matematica, observa-se que os estudos analisados
atribuem a interdisciplinaridade um papel fundamental na constru¢do da aprendizagem

significativa. Daniel (2021), fundamentada na teoria de Ausubel'?

, argumenta que novos
conhecimentos sdo mais facilmente assimilados quando relacionados as experiéncias prévias
dos estudantes. Essa perspectiva dialoga diretamente com as contribuigdes de Mota (2022), que
identifica na articulagdo entre arte ¢ matematica uma estratégia capaz de despertar o interesse
dos alunos e favorecer o desenvolvimento da criatividade e do pensamento critico.

Verifica-se ainda que a utilizacdo de obras artisticas como recurso pedagdgico constitui
um dos principais pontos de convergéncia entre os
autores. Farias (2021) demonstra que pinturas e
composi¢des visuais permitem explorar conceitos
geométricos de forma contextualizada, favorecendo
a identificacdo de poligonos, simetrias, paralelismo,
proporcionalidade e padrdes geométricos. Nessa
mesma dire¢do, Leperes e Liibeck (2023) destacam
o potencial das obras de Escher para o estudo das
transformagdes geométricas e das tesselagdes,
evidenciando como a arte pode funcionar como

mediadora entre a abstragdo matematica ¢ a

percepgao visual dos estudantes.

Estrelas © MC Escher, 1948

12 David Paul Ausubel (1918-2008) foi um psicologo e educador norte-americano, criador da Teoria da
Aprendizagem Significativa, segundo a qual o aprendizado ocorre de maneira mais efetiva quando novas
informagdes sdo relacionadas aos conhecimentos prévios do estudante.
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Outro aspecto recorrente na literatura refere-se ao uso de materiais concretos e recursos
manipulaveis. Os estudos de Mota (2022), Souza (2025) e Silva (2025) indicam que atividades
envolvendo tangram, origami, desenho geométrico e construgdo de sélidos favorecem o
desenvolvimento da percepcao espacial e da visualizagdo geométrica. Esses resultados
corroboram as discussdes de Walle (2009), que defende a manipulagdo de objetos como
elemento essencial para a constru¢do do pensamento geométrico, especialmente nos anos finais
do ensino fundamental.

Embora os estudos apresentem diferentes estratégias metodoldgicas, observa-se que
todos compartilham a compreensdo de que a aprendizagem da geometria ocorre de forma mais
efetiva quando os estudantes assumem um papel ativo na constru¢do do conhecimento. A
experimentacao, a investigacdo e a resolugdo de problemas aparecem como elementos centrais
para o desenvolvimento das habilidades geométricas previstas pela Base Nacional Comum
Curricular (Brasil, 2018). Nesse contexto, a geometria deixa de ser compreendida apenas como
um conjunto de defini¢des e propriedades para assumir uma fun¢do formativa mais ampla,
relacionada ao desenvolvimento do raciocinio 16gico, da percepc¢ao espacial e da capacidade de
interpretar o mundo.

Entretanto, a analise dos trabalhos também revela algumas lacunas. Apesar de os autores
destacarem os beneficios da interdisciplinaridade entre arte e matematica, poucos estudos
apresentam avaliagdes sistematicas sobre os impactos dessas praticas na aprendizagem dos
estudantes a longo prazo. Observa-se ainda uma predominancia de relatos de experiéncias e
propostas metodologicas, havendo menor niimero de pesquisas que realizem andlises
comparativas ou utilizem instrumentos de avaliacdo capazes de mensurar efetivamente os
avancgos conceituais dos alunos.

Dessa forma, a literatura analisada permite concluir que a integragdo entre arte e
matematica constitui uma alternativa promissora para o ensino de geometria nos anos finais do
ensino fundamental. Os estudos demonstram que a utilizagdo de recursos visuais, materiais
manipuldveis e produgdes artisticas favorece a aprendizagem significativa dos conceitos
geométricos, amplia o engajamento dos estudantes e contribui para o desenvolvimento de
competéncias previstas pela BNCC. Ao mesmo tempo, evidenciam-se oportunidades para
futuras investigagdes que aprofundem a analise dos impactos pedagdgicos dessas praticas e
ampliem as evidéncias cientificas sobre sua efetividade no contexto escolar.

A génese da relacdo entre a matemadtica e a estética remonta a um periodo em que o
conhecimento nao era fragmentado em gavetas disciplinares, mas sim compreendido como uma

unidade harmoniosa e indissociavel. Historicamente, esta simbiose foi fundamental para a
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estruturacao do pensamento ocidental, permitindo que a racionalidade l6gica e a sensibilidade
artistica coexistissem num didlogo constante sobre a ordem do universo. Sob esta Otica, a
superacdo do modelo de ensino tradicional exige que se recupere esta visdo integradora,
devolvendo ao educando a capacidade de perceber a beleza intrinseca as estruturas abstratas
que regem a realidade fisica. A heranca da Grécia Antiga consubstancia estd perspectiva,
figurando como um territério ideal para a apreciagdo da matematica enfatizada na geometria
euclidiana e na simetria. Como demonstra Farias (2021), a busca pela perfei¢ao das formas
manifesta-se de modo sublime no templo de Parthenon, evidenciando uma aplicagdo pratica do

saber geométrico que transcende o mero calculo utilitario.
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Esta integracdo era formalizada no Quadrivium, a estrutura curricular que organizava o
conhecimento em quatro areas fundamentais: aritmética, geometria, astronomia e musica. Para
a civilizagdo grega, a pintura, a arquitetura e a escultura eram pautadas pela valorizagdo do ser
humano e pela emulagdo da ordem natural, elementos que hoje podem ser resgatados para
conferir maior vitalidade ao processo educativo.

Em contraponto a esta riqueza historica, o ensino contemporaneo tem sido
frequentemente limitado por visdes pedagdgicas conservadoras que reduzem a disciplina a uma

sucessdo de formulas descontextualizadas. O modelo tradicional apresenta contetudos "afixados
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e determinados" (Farias, 2021), o que inibe a criatividade e o raciocinio logico dos estudantes
ao ignorar a dimensdo exploratoria da matematica. Quando a geometria ¢ tratada como um
conteudo isolado do meio social e cultural, torna-se um objeto de estudo estéril, contribuindo
para a percepcao da disciplina como um "conteudo temeroso" e de dificil compreensao. Tal
isolamento aliena o aluno da sua propria realidade, impedindo-o de reconhecer as propriedades
geométricas que estruturam o espago em que habita.

Conseguintemente, a transformagao deste cenario requer uma ruptura profunda com as
praticas docentes mecanizadas e a adogao de uma postura que privilegie a interdisciplinaridade.
A transi¢ao para este novo paradigma afigura-se como o caminho necessario para que o ensino
da geometria deixe de ser um exercicio de memorizagao e passe a ser uma exploragdo ativa do
mundo, preparando o terreno para metodologias que integrem a cultura e a filosofia como
alicerces do ato educativo.

No ambito da educa¢do matematica, a interdisciplinaridade ndo se resume a uma mera
justaposicao de disciplinas, constituindo, antes, uma estratégia pedagogica que visa a
construcdo da criticidade e da autonomia. Ao integrar a cultura e a filosofia no curriculo,
permite-se que o aluno compreenda a matematica como uma produgdo humana viva e mutavel,
em vez de uma verdade absoluta e estatica. Este didlogo entre diferentes areas do saber ¢é
essencial para que o estudante desenvolva uma visdo holistica, sendo capaz de aplicar conceitos
abstratos em contextos reais e diversos, conferindo sentido pratico a teoria.

O Programa Etnomatematica, proposto por D’Ambrosio (2005), oferece o suporte
tedrico robusto para esta integrac¢do. O autor postula que a matematica deve envolver a cultura,
as teorias e as questoes do quotidiano para fomentar a diversidade do conhecimento e a inclusao
social. A ideia central deste programa reside na anélise de praticas matematicas em diversos
ambientes culturais, funcionando como um estudo da "devolucdo cultural da humanidade no
seu sentido amplo" (D’ Ambrosio, 2005). Deste modo, a matematica deixa de ser vista como
uma ciéncia neutra e universalista para ser reconhecida como um conjunto de saberes
enraizados nas praticas e nas necessidades de diferentes grupos sociais ao longo dos tempos.

A eficacia desta abordagem depende intrinsecamente da formagdo docente e da
disposi¢do para o trabalho colaborativo. Estudos realizados por Santos e Bicudo (2015) e
Candido (2019) sublinham que a formacdo continuada permite que professores de Arte e
Matematica estabelecam dialogos produtivos sobre temas como as pavimentagdes do plano.
Nestas praticas, o rigor geométrico das simetrias e rotagdes funde-se com o desenvolvimento

do senso artistico e da criatividade, demonstrando que a precisdo nao anula a estética. Quando
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os docentes superam o isolamento das suas areas de especialidade, conseguem proporcionar
experiéncias de aprendizagem que valorizam a beleza e a leveza do conhecimento matematico.

Nesta senda, o processo de "aprender por meio e sobre a arte" (Candido, 2019) mobiliza
tanto as capacidades cognitivas como o envolvimento emocional do aluno. A arte atua como
uma poténcia que permite navegar profundamente nas relagdes entre linguagens distintas,
tornando o aprendizado mais significativo e duradouro. Ao reconhecer o potencial pedagdgico
da imagem e da forma, o professor facilita uma compreensdo que ¢, simultaneamente,
intelectual e sensivel, consolidando a base necessaria para a aplicacao pratica destes conceitos
através da andlise de obras de arte especificas.

A utilizac¢ao da visualiza¢do e da percepgao estética constitui um recurso didatico de
elevada relevancia para a compreensdao de propriedades geométricas que, de outra forma,
poderiam parecer excessivamente abstratas para o aluno do ensino fundamental. Ao analisar
obras de artistas brasileiros e internacionais, o educando ¢ incentivado a identificar poligonos,
retas e simetrias num contexto de frui¢do artistica, o que consolida o conhecimento através da
observagao direta e da analise critica de composi¢des visuais complexas.

No panorama da arte brasileira, Tarsila do Amaral destaca-se como uma referéncia
fundamental para a transposicao didatica. Obras como Gare e Calmaria servem de base para o
estudo de poligonos, poliedros, retas e angulos, permitindo que os estudantes decomponham as
figuras representadas em formas basicas e compreendam a estrutura geométrica da composicao
pictorica (Barros, 2017). De igual modo, a produgdo contemporanea de Beatriz Milhazes,
exemplificada na obra Folha de Figo, possibilita a exploragdo de elipses, retas paralelas e
espirais, estabelecendo uma ligacdo direta com a sequéncia de Fibonacci '3(Silva, 2016). Outro
exemplo notavel encontra-se nas telas de Hercules Barsotti, cujas composi¢des rigorosas
enfatizam o uso de losangos, elipses, hexdgonos, pentdgonos e paralelogramos, oferecendo um
material visual rico para a analise exaustiva das propriedades das figuras planas.

No contexto internacional, as obras de M.C. Escher desempenham um papel crucial

como ponte de interligagdo entre as disciplinas de Arte e Matematica.

13 Sequéncia de Fibonacci: sucessio numérica apresentada por Leonardo de Pisa (Fibonacci) em Liber Abaci
(1202), na qual cada termo ¢ a soma dos dois anteriores (1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, ...).
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“Relatividade”, M. C. Escher, 1953, litografia, 28x29cm.
Fonte: Wikiart.

Conforme argumentam Leperes e Liibeck (2023), as criagdes de Escher tornam o ensino
da geometria mais visual e dindmico, desafiando a percepcao do aluno através de tecelagens e
transformagdes geométricas complexas. O trabalho com estas imagens estimula uma
consciéncia historica e cultural, permitindo que o estudante identifique padrdes matematicos
em paradoxos visuais, o que fomenta a curiosidade intelectual e a capacidade de abstragao.

A articulagdo destas praticas artisticas com o curriculo de matematica ndo representa
apenas uma escolha estética, mas uma estratégia pedagdgica alinhada com as exigéncias
normativas contemporaneas. Ao utilizar a arte como recurso didatico primordial, o professor
cumpre o objetivo de contextualizar o conhecimento, preparando o aluno para as competéncias
exigidas pela sociedade atual e assegurando que a geometria seja percebida como uma
linguagem universal que traduz a heranga cultural humana.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018) atua como o principal norteador
para a renovagao das praticas educativas, preconizando que o ensino de geometria deve afastar-
se de modelos puramente mecanicos. O documento orienta que a aprendizagem seja mediada
pelo desenvolvimento de habilidades que permitam ao aluno interpretar, descrever e atuar no
mundo ao seu redor. Deste modo, a geometria no 6.° ano assume um carater exploratério e
investigativo, onde os objetos de conhecimento sdo apresentados de forma a favorecer a
percepcao espacial e a estruturacao do raciocinio 16gico-formal.

Neste nivel de ensino, a articulagdo curricular organiza-se em torno de competéncias

que relacionam a teoria geométrica a pratica visual e representacional. A habilidade
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EF06MA16'* foca-se na associagdo de pares ordenados a pontos no plano cartesiano, sendo
essencial para a localizacdo e construgdo de vértices de poligonos. Paralelamente, as habilidades
EF06MA17'%¢ EF0O6MA18'® orientam o aluno a quantificar e estabelecer relagdes entre faces,
vértices e arestas de prismas e piramides, bem como a reconhecer e comparar poligonos
regulares e ndo regulares (Farias, 2021). A classificagdo de triangulos e quadrilateros, tratada
pelas habilidades EFO6MA19'7 ¢ EFO6MA20'®, complementa este ciclo ao permitir que o
estudante identifique propriedades de paralelismo e perpendicularissimo em figuras planas,
conceitos estes que sdo visiveis nas estruturas das obras de arte analisadas.

A inovagdo metodologica no ensino da Geometria € potencializada pelo uso de
tecnologias digitais que favorecem a compreensdo de conceitos tridimensionais complexos.
Nesse contexto, a realidade aumentada destaca-se como um recurso capaz de tornar a
aprendizagem mais concreta e interativa. Conforme afirmam Ribeiro, Guterres e Silveira
(2020), a realidade aumentada "permite que o aluno se aproxime do objeto de aprendizagem,
através da visualizagdo interativa e imersiva de conceitos abstratos da matematica" (RIBEIRO;
GUTERRES; SILVEIRA, 2020, p. 41). Além disso, a utilizagcdo de aplicativos que possibilitam
a manipulagdo de poliedros, a exploracao de suas planificagdes e a visualizagdo em diferentes
perspectivas contribui para o desenvolvimento da percep¢ao espacial prevista na habilidade
EF0O6MA17 da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Essas ferramentas favorecem a
transi¢do do pensamento bidimensional para o tridimensional, tornando mais acessiveis
conceitos que, quando apresentados apenas em representagdes estaticas, podem ser de dificil
compreensao.

Inobstante os desafios da implementacdao técnica, o alinhamento com as diretrizes
curriculares nacionais reforca a necessidade de uma aprendizagem que possua significado real
para o estudante. Ao conectar os objetos de conhecimento da BNCC a visualidade das obras de
arte e ao suporte da realidade aumentada, promove-se uma educacdo que valoriza a autonomia

e a capacidade de encontrar a matematica em todas as esferas da vida quotidiana.

14 (EFO6MA16) Associar pares ordenados de niimeros a pontos do plano cartesiano do 1°
quadrante, em situacdes como a localizacdo dos vértices de um poligono.

15 (EF06MA17) Quantificar e estabelecer relagdes entre o numero de vértices, faces € arestas

de prismas e piramides, em func¢ao do seu poligono da base, para resolver problemas e
desenvolver a percepgao espacial.

16 (EF06MA18) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados, vértices e
angulos, e classifica-los em regulares e ndo regulares, tanto em suas representagdes no plano
como em faces de poliedros.

17 (EF06MA19) Identificar caracteristicas dos tridngulos e classifica-los em relagio as medidas dos
lados e dos angulos.

18 (EF06MA20) Identificar caracteristicas dos quadrilateros, classifica-los em relagdo a lados € a
angulos e reconhecer a inclusdo e a intersecg@o de classes entre eles.
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A reflexdo desenvolvida ao longo deste estudo demonstra que a integracdo entre
visualizacdo, interdisciplinaridade e contextualizacdo constitui o eixo central para uma reforma
efetiva no ensino da geometria nos anos finais do ensino fundamental. Ao resgatar a unido
histérica entre a matematica ¢ a arte, o ambiente escolar deixa de ser um local de mera
transmissdo de dados para se transformar num espago de descoberta intelectual e sensivel, onde
o rigor cientifico e a fruicdo estética convergem para a formagao de uma educacao integral.

A andlise comparativa entre as perspectivas de Farias (2021), Daniel (2021) e Leperes
e Liibeck (2023) revela um consenso epistemologico fundamental: a arte ndo ¢ um adorno do
curriculo, mas a propria "poténcia" (Barbosa, 2014) que viabiliza a aprendizagem significativa.
Daniel (2021) sublinha que, para que o conhecimento geométrico seja efetivamente assimilado,
ele deve ancorar-se em conceitos prévios € experiéncias sensoriais que facam sentido para o
aluno, principio basilar da Teoria da Aprendizagem Significativa'®. A convergéncia destes
estudos aponta para a necessidade de o professor atuar como um mediador cultural, capaz de
utilizar tanto o acervo artistico da humanidade como as novas tecnologias para quebrar a
resisténcia perante os conteidos matematicos.

Em ultima anélise, o ensino interdisciplinar de geometria e artes transcende a funcdo de
recurso visual auxiliar, configurando-se como uma postura pedagogica essencial. Esta
abordagem permite ao aluno reconhecer a presenca da geometria em todas as manifestagoes da
atividade humana, desde a arquitetura classica até as composicdes contemporaneas de Barsotti
e Milhazes. Ao valorizar a cultura e a filosofia no ato de aprender, a escola cumpre o seu papel
de formar cidadaos criticos, capazes de resolver problemas matematicos com a mesma mestria

com que apreciam a complexidade estética e a harmonia do mundo que os rodeia.

19 Teoria da Aprendizagem Significativa: proposta por David Ausubel, defende que a aprendizagem ocorre quando
novas informagdes se relacionam de maneira ndo arbitraria e substantiva aos conhecimentos prévios do estudante,
favorecendo a construgdo de significados e a retengdo duradoura do conhecimento.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa teve como objetivo analisar, por meio de uma revisdo da literatura, as
contribuic¢des da integracao entre Arte e Matematica para o ensino de Geometria nos anos finais
do Ensino Fundamental, considerando as orientagcdes da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) e as metodologias discutidas na produgao cientifica. A anélise da literatura possibilitou
compreender como diferentes estratégias pedagogicas favorecem a aprendizagem dos conceitos
geométricos, tornando-os mais acessiveis, contextualizados e significativos para os estudantes.

Os trabalhos examinados evidenciam que o ensino de Geometria ainda enfrenta desafios
importantes no contexto escolar brasileiro. Diversos autores apontam que a predominancia de
praticas tradicionais, marcadas pela memoriza¢ao de férmulas e pela resolu¢do mecanica de
exercicios, dificulta a compreensdo dos conceitos geométricos e o desenvolvimento do
pensamento espacial. Nesse cendrio, a literatura indica que a ado¢do de metodologias mais
dindmicas, investigativas e participativas constitui uma alternativa consistente para promover
aprendizagens mais efetivas.

Também foi identificado consenso entre os pesquisadores quanto ao potencial da
interdisciplinaridade entre Arte e Matematica. A utilizagdo de obras artisticas, desenhos,
mosaicos, tesselagdes, tangram, origami e outros materiais manipuldveis amplia as
possibilidades de exploracdo dos conceitos geométricos ao estabelecer relacdes entre a
abstracdo matemadtica e situagdes concretas. Essas estratégias favorecem a visualizagao
espacial, estimulam a criatividade, desenvolvem o raciocinio 16gico e incentivam a participagao
ativa dos estudantes durante o processo de aprendizagem. Além disso, contribuem para que a
Geometria seja reconhecida como um conhecimento presente nas manifestagdes culturais, na
arquitetura, no design e em diversos elementos do cotidiano.

Outro aspecto evidenciado refere-se ao alinhamento dessas metodologias as orientagdes
da Base Nacional Comum Curricular. A BNCC propde que o ensino da Matematica promova
o desenvolvimento de competéncias relacionadas a resolucdo de problemas, ao pensamento
critico, a argumentagdo € a comunicagdo matematica, valorizando situacdes de investigagao,
experimentacdo e constru¢do do conhecimento. Nesse contexto, as praticas interdisciplinares
discutidas na literatura mostram-se compativeis com essas diretrizes ao favorecerem a
exploracdo de conceitos geométricos em ambientes de aprendizagem mais participativos,
contextualizados e significativos.

A andlise da literatura também evidenciou que a formacdo docente constitui um dos
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principais fatores para a efetivagdo dessas propostas pedagogicas. Embora existam intimeras
possibilidades metodoldgicas para o ensino de Geometria, sua implementacdo depende do
planejamento do professor, do dominio dos conteudos especificos e da capacidade de
estabelecer conexdes entre diferentes areas do conhecimento. Dessa forma, investir na
formac¢do inicial e continuada de professores configura-se como condi¢do essencial para
ampliar a utilizacdo de praticas interdisciplinares no ensino da Matematica.

Além disso, foram identificadas lacunas na produgao cientifica consultada. Apesar da
ampla defesa da integragdo entre Arte e Matematica como estratégia pedagdgica, ainda sao
relativamente escassos os estudos que apresentam avaliagdes sistemadticas sobre os impactos
dessas metodologias na aprendizagem dos estudantes em médio e longo prazo. Observou-se
também a predominancia de relatos de experiéncia e propostas didaticas, evidenciando a
necessidade de pesquisas com procedimentos metodoldgicos mais robustos que investiguem os
efeitos dessas praticas em diferentes contextos educacionais.

As limitagdes desta pesquisa decorrem de sua natureza bibliografica, uma vez que as
analises foram realizadas exclusivamente com base na produgao cientifica selecionada. Assim,
as conclusdes apresentadas refletem as evidéncias encontradas nos estudos analisados, nao
sendo possivel generalizar seus resultados para todos os contextos escolares. Ainda assim, a
revisdo da literatura possibilitou reunir, sistematizar e discutir diferentes perspectivas tedricas,
contribuindo para ampliar a compreensdo das potencialidades da interdisciplinaridade entre
Arte e Matematica no ensino de Geometria.

Conclui-se, portanto, que a integracgao entre Arte e Matematica constitui uma abordagem
pedagdgica promissora para o ensino de Geometria nos anos finais do Ensino Fundamental. Ao
favorecer a visualizacdo, a experimentagdo, a criatividade e a contextualiza¢ao dos contetdos,
essas praticas fortalecem a aprendizagem significativa e contribuem para o desenvolvimento
das competéncias previstas pela BNCC. Espera-se que este estudo subsidie futuras pesquisas,
especialmente aquelas voltadas a aplicagdo e a avaliacdo dessas metodologias em diferentes
realidades escolares, ampliando as evidéncias cientificas sobre sua efetividade e incentivando
praticas pedagogicas que aproximem os estudantes da Geometria de forma critica, investigativa,

contextualizada e significativa.
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