PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM DESENVOLVIMENTO E MEIO

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
AMBIENTE

PRODEMA

NATALIA MARQUES DE ALMEIDA LIMA MIRANDA

AGRICULTURA FAMILIAR: SUSTENTABILIDADE E
PERCEPCAO DOS SERVICOS ECOSSISTEMICOS EM
COMUNIDADE DO AGRESTE PARAIBANO, NORDESTE DO
BRASIL

JOAO PESSOA
2022



NATALIA MARQUES DE ALMEIDA LIMA MIRANDA

AGRICULTURA FAMILIAR: SUSTENTABILIDADE E
PERCEPCAO DOS SERVICOS ECOSSISTEMICOS EM
COMUNIDADE DO AGRESTE PARAIBANO, NORDESTE DO
BRASIL

Dissertacdo apresentada ao Programa Regional de
Pés-graduacdo em Desenvolvimento e Meio
Ambiente — PRODEMA - da Universidade Federal
da Paraiba, em cumprimento as exigéncias para
obtencao do titulo de Mestre em Desenvolvimento e
Meio Ambiente.

Orientadora: Profa. Dra. Denise Dias da Cruz

Co-orientador: Dr. Cicero de Sousa Lacerda

JOAO PESSOA
2022



Cat al ogacdo na publicacéo
Secdo de Catal ogacdo e O assificacéo

M672a M randa, Natalia Marques de Al neida Lina.

Agricultura famliar: sustentabilidade e percepcao
dos servi ¢cos ecossi st énicos em comuni dade do agreste
par ai bano, nordeste do Brasil / Natalia Marques de
Al neida Lima Mranda. - Jodo Pessoa, 2023.

107 f. : il.

Oientagdo: Denise Dias da Cruz.
Coori entacgdo: Cicero de Sousa Lacerda.
Di ssertacdo (Mestrado) - UFPB/ CCEN.

1. Meio anbiente. 2. Servic¢os ecossistém cos. 3.
I ndi cadores de sustentabilidade. 4. Diagnéstico
soci o- econdmi co-anbi ental. 5. Percepcdo anbiental. |I.
Cruz, Denise Dias da. Il. Lacerda, Cicero de Sousa.
[11. Titulo.

UFPB/ BC CDU 502. 2(043)

El aborado por MAGNOLI A FELI X DE ARAUJO - CRB- 15/ 883




MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA

ATA N° 9/2022- PRODEMA-MEST (11.01.14.50)
N° do Protocolo: NAO PROTOCOLADO
Joédo Pessoa-PB, 30 de Marco de 2022

Ata da 557a Sessédo Publica de Defesa de Dissertagdo de NATALIA MARQUES DE ALMEIDA LIMA MIRANDA do Curso
de Po6s-Graduagao em Desenvolvimento e Meio Ambiente, do Programa Regional de P6s-Graduag¢@o em Desenvolvimento
e Meio Ambiente, na area de Desenvolvimento e Meio Ambiente. Aos trinta dias do més de marco do ano de dois mil e
vinte e dois, as 09h00min, no Auditério do PRODEMA, reuniram-se nos termos do art. 82 do Regulamento Geral dos Cursos
e Programas de Pods-Graduacdo “stricto sensu" da UFPB, anexo a Resolucdo CONSEPE no 79/2013, a Banca
Examinadora, composta pelos professores(as) doutores(as):;, UFPB, examinador externo ao Programa, EDUARDO
RODRIGUES VIANA DE LIMA,UFPB,examinador interno,DENISE DIAS DA CRUZ,UFPB,orientadora-presidente.Deu-se
inicio a abertura dos trabalhos, por parte do presidente da banca,DENISE DIAS DA CRUZ, que, apds apresentar os
membros da banca examinadora e esclarecer a tramitacéo da defesa, solicitou a candidata que iniciasse a apresentacéo
da dissertagéo, intitulada “AGRICULTURA FAMILIAR: SUSTENTABILIDADE E PERCEPCAO DOS SERVICOS
ECOSSISTEMICOS EM COMUNIDADE DO AGRESTE PARAIBANO, NORDESTE DO BRASIL” .Concluida a exposicao,
o(a) professoro(a) Dr(a) DENISE DIAS DA CRUZ, presidente,passou a palavra a(o) professor(a) Dr(a) FILLIPE SILVEIRA
MARINI, para arguir o(a) candidato(a), e,em seguida, o(a) professor(a) Dr(a)EDUARDO RODRIGUES VIANA DE LIMA
para fazer o mesmo. Apds alguns comentarios sobre a defesa, o(a) presidente da banca examinadora solicitou a retirada
da platéia para que a banca pudesse proceder com a avaliagédo do(a) discente em sessdo secreta. Na sequéncia, a banca
examinadora atribuiu o conceito (APROVADO), conforme o art. 83 do anexo a Resolugdo CONSEPE-UFPB no 79/2013.
Nada mais havendo a tratar, eu, Clara Tavares Gadelha, secretaria, lavrei a presente Ata, que lida e aprovada, assino
juntamente com os demais membros da banca examinadora.

(Assinado digitalmente em 31/03/2022 16:09)
CLARA TAVARES GADELHA
TECNICO EM SECRETARIADO

Matricula: 2004872

(Assinado digitalmente em 30/03/2022 15:26)

EDUARDO RODRIGUES VIANA DE LIMA

PROFESSOR DO MAGISTERIO SUPERIOR
Matricula: 338351

(Assinado digitalmente em 30/03/2022 11:33)
DENISE DIAS DA CRUZ
PROFESSOR DO MAGISTERIO SUPERIOR

Matricula:1673697

(Assinado digitalmente em 31/03/2022 19:15)
FILLIPE SILVEIRA MARINI
PROFESSOR DO MAGISTERIO SUPERIOR

Matricula:2735989

Processo Associado: 23074.027763/2022-79

Para verificar a autenticidade deste documento entre em https://sipac.ufpb.br/documentos/informando seu nimero:9,

ano0:2022,documento (espécie): ATA,data de emissdo: 30/03/2022 e o codigo de verificagdo: b696d22091



Dedico este trabalho aos meus
filhos Guilherme e Beatriz e ao
meu esposo Gilbert.



Agradecimentos

Agradeco inicialmente a Deus, pelo dom da vida;
Aos meus amados pais Chico e Germana, pela educacdo e amor incondicional;
Aos meus irmaos, em especial a minha irma Erika, minha grande inspiracao;

Agradeco ao meu grande amor, Gilbert... parceiro de vida que me ensinou a lutar pela

minha realizacao profissional;

Aos meus filhos, Guilherme e Beatriz, por entenderem minhas auséncias e serem a

minha maior motivacgao;

Aos meus avos Cabral, Socorro (in memoriam), Alba e Rinauro (In memoriam) por

todo amor depositado em mim;

Aos meus primos e tios, em especial ao meu tio Jodo Augusto, que sempre esteve
disposto a ajudar durante as viagens a campo;

Aos meus sogros Gilberto e Francinés por me receberem na familia com tanto carinho
e zelo;

Aos meus grandes amigos, Arabela (cunhada), Natalia Horto, Isis Morais, Tarsila,
Clédia Veras (Plinio), Cristiana Molina (Yuri), Fernanda Dantas (Abelardo), Dameliza
Mendonca (Eduardo), Roberta Umbelino (Hermano), Marianna Braz, Laise Costa e
Analya Cortez (Leomiro) pelas conversas e risadas garantidas;

Aos colegas de IPHAEP, que se tornaram grandes amigos e me apoiaram em todas
as etapas dessa jornada: Gubio Mariz, Marcia Albuquerque, Cassandra Figueiredo,
Thyago Henriques, Sharlyne Nunes e Priscila dos Anjos;

Aos colegas de turma, que apesar das adversidades da pandemia, estiveram
presentes, compartilhando os anseios e alegrias dessa jornada;

A professora Denise, pela sua generosidade e por ndo soltar a minha méo durante
esses dois anos;

Ao professor Cicero, que ndo mediu esforcos para me orientar quando necessario, e
por tornar-se meu amigo;

Aos membros da banca, professor Fillipe Silveira Marinni e professor Eduardo
Rodrigues Viana de Lima, pela disponibilidade e contribuicdes;

A Ricardo e Gil, moradores da comunidade Cha de Jardim, que ndo mediram esforcos
em nos guiar durantes as etapas de coletas;



A todos os agricultores entrevistados, por nos disponibilizarem um pouco de seu
tempo, abrirem suas casas, compartilhar experiencias e contribuir de forma téo
genuina para a realizacdo da pesquisa;

A Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — Brasil (CAPES),

pelo apoio financeiro fornecido para a realizacdo do presente trabalho (Financiamento
001).

A todos os que contribuiram de alguma forma para a concretizagdo dessa importante
conquista, MUITO OBRIGADA...



Lista de Figuras

Capitulo 1

Figura 1. Mapa delimitando o Parque Estadual Mata do Pau Ferro,
localizando municipio de Areia, estado da Paraiba (Nordeste do Brasil) e

respectivos pontos de coletas de agua, solo e realizacdo de entrevistas

desenvolvidos na Comunidade Cha de Jardim------------- --

Figura 2. A) Precipitagdo média mensal e B) precipitacdo média anual nos

altimos 11 anos (de 2011 a 2021) no municipio de Areia -

Figura 3. Faixa etaria e escolaridade dos agricultores da Comunidade de Cha

de Jardim, Agreste da Paraiba, Nordeste do Brasil------------=-=-=-=zemnmemeemmmnev

Figura 4. Média de precipitagdo mensal do ano de 2021, durante a realizacéo
da pesquisa. Fonte: AESA/PB------------- e L e e e

Capitulo 2

Figura 1. Mapa localizando os pontos onde foi desenvolvida a pesquisa ha
comunidade Cha de Jardim, municipio de Areia, estado da Paraiba, Nordeste

dO Brasil —-----m-mm oo e

Figura 2. Correlagdo entre a idade e o niumero de servigos ecossistémicos
citados pelos agricultores familiares na Comunidade de Cha de Jardim,

Agreste da Paraiba, Nordeste do Brasil---------=-====mmmm oo

41

42

49

52

68

77



Lista de Quadros e Tabelas

Capitulo 1

Quadro 1. Possiveis pontos criticos a serem encontrados para a

sustentabilidade dos sistemas de manejo e

Quadro 2. Indicadores de sustentabilidade analisados utilizando-se 0 método
IMESIMIS -

Quadro 3. Indicadores de sustentabilidade social e seus indices- (indice no
caso de dados obtidos por entrevista e pesos em casos de dados técnicos) -

Quadro 4. Indicadores de sustentabilidade ambiental e seus indices- (indice

no caso de dados obtidos por entrevista e pesos em casos de dados técnicos)

Quadro 5. Dados de qualidade de agua coletadas em trés pontos de
abastecimento na Comunidade de Cha de Jardim, Agreste da Paraiba,
Nordeste do Brasil. Pontos: I. Reservatorio abastecido por pogo artesiano; 1.
Barreiro proximo ao ponto I. lll. Barreiro de propriedade de agricultores. VMP
CONAMA: valores médios permitidos pelo Conselho Nacional do Meio
Ambiente. Parametros analisados: OD: oxigénio dissolvido; DQO: demanda
guimica de oxigénio; ST: solidos totais; STV: solidos totais volateis; STF:

SOlIdOS tOtaiS fiXOS-=-=n=n=mmmmmmm oo e

Quadro 6. Dados de amostras de solo coletadas em trés pontos da

Comunidade de Cha de Jardim, Agreste da Paraiba, Nordeste do Brasil------

Quadro 7. Indicadores de sustentabilidade econémica e seus indices- (indice

no caso de dados obtidos por entrevista e pesos em casos de dados técnicos)

46

50

51

53

54

55



Quadro 8. Analise SWOT da agricultura familiar na Comunidade de Cha de

Jardim, Agreste da Paraiba, Nordeste do Brasil----------------=---=---momememmmom oo

Capitulo 2

Tabela 1. Perfil socioecondmico dos agricultores familiares na Comunidade
de Cha de Jardim, Agreste da Paraiba, Nordeste do Brasil--------------=---------

Tabela 2. Percepcédo dos agricultores quanto as vantagens e desvantagens
da presenca da Mata do Pau Ferro, localizada no municipio de Areia,

Paraiba, Nordeste do Brasil--------=---=-=-=-mmmm oo

Tabela 3. Servicos ecossistémicos citados pelos agricultores familiares na

Comunidade de Cha de Jardim, Agreste da Paraiba, Nordeste do Brasil------

56

71

74



Sumario

INTRODUGAO ......oovoiieeeeeeeee oottt et n s en st en s eeeeen e e 13
FUNDAMENTAGAO TEORICA ......cooueeeeeeeeeeetetee ettt ettt tess s st essesssesessesstesennnnseas 17
Contexto historico: Evolugéo e desenvolvimento da agriCultura........occovveeeiieniiieiniee e 17
Agricultura Familiar N0 contexto Brasil@ir0.........cocciiiiiiie e e 20
Sustentabilidade Agricola e os Indicadores de Sustentabilidade ............cccocvveiiiiieiiiinc e, 24
Percepcao dos agricultores acerca dos Servicos eCOSSISIEMICOS......ccccveiieeeriiiciiiiieeee e 27
REFERENCIAS ...ttt b £ttt et 30
(07N =1t 11X 5 OO 38
I [N =10 ] 516 07Y @ 1RO 38
1. MATERIAL E METODOS ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt e sttt te s e st seessesssesssesesesesenennnes 40
2.1 ATEA T BSTUUOD ..voviviiciieiieietee ettt bbb b s s bbb et s et ee 40
Ay O1e 1 [=] = W e [ = o [ 1 J T PP PT PP OPPPPPUPTP 43
2.3 ANALISE B AAUOS ...ttt sttt ettt s e e b e ek e e e s be e e sn b e e e be e e nnne e s nr e e naneean 47
2. RESULTADOS ... . ittt s 48
3.1 Perfil SOCIOCUITUTAL ....eiiiieeiiee e 48
3.2 Indicadores de Sustentabilidade ..........cc.uiiiiiiiiiii 49
3.3 INdICAdOres N ANAISE SWOT ...c..eiiiiiiiiii ettt e b e saneean 58
3. DISCUSSION AND CONCLUSION ... 60
(07N =1t U 10 57O OORURRR 69
2. INTRODUGAOD ..ottt e ettt e et n et s et en et s s s se e s e 69
3. MATERIAL E METODOS ... s 71
3.1 ArEA UE ESTUAOD .ottt ettt a ettt 71
3.2, Coleta @ ANAlISE dE AUOS .....ciueiiie it 72
RESULTADOS ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt et ettt ettt et ettt et e e e et e et e e e e tese s e sesesesesesesesnnesnnnsnnnnnne 74
A, DISCUSSAD ..ottt ettt sttt s e s bbb s e ettt e ettt 78
REFERENCIAS ... .ottt ettt ettt ettt se et e st et et et e s et et et e s et e et ese et eteetene et eneetenseeens 83
APENDICES. ...ttt ettt ettt e et e 28 E e e £ s ettt s 90
APENDICE A — INSTRUMENTO DE PESQUISA — QUESTIONARIO INDICADORES...................... 90
APENDICE B — DESCRICAO DOS INDICADORES UTILIZADOS........c.coviveeieeeeeeeeee e 92
DIMENSA0 SOCIA ...ttt e oottt e e e e e s bbb et e e e e e e e e anbbbaeeeaaeeeaannbenneeas 92
DN L= BT Lo T =ToTo ] o Yo ] 1 T o= SR 97
DIMeNnS80 AMBIBNTAL ........oeiii ettt e e e e e e s e bbbt e e e e e e e e e s nnbbeeeeaaeeeaannnes 101

APENDICE C - INSTRUMENTO DE PESQUISA — QUESTIONARIO PERCEPCAO AMBIENTAL 107
APENDICE D — INSTRUMENTO DE PESQUISA — CRUZAMENTO MATRIZ SWOT.......cccccoevenee. 108



11

RESUMO

No Brasil, a agricultura familiar corresponde a 77% dos estabelecimentos
agropecuarios e abastece boa parte dos alimentos consumidos pela populacéo.
Grande parte dos agricultores utilizam métodos de producgéo pouco sustentaveis, que
podem acelerar a producdo, mas podem comprometer a saude dos trabalhadores, da
populacdo e do ambiente onde essas atividades sao desenvolvidas. O presente
trabalho teve como objetivo analisar o nivel de sustentabilidade e a percepcéo quanto
aos servicos ecossistémicos da atividade agricola familiar desenvolvida na
Comunidade Cha de Jardim, localizada na zona de amortecimento do Parque
Estadual Mata do Pau Ferro, no municipio de Areia, Paraiba (Nordeste do Brasil). A
comunidade tem como principal atividade o desenvolvimento da agricultura familiar e
do turismo de base rural. Foi aplicado a metodologia MESMIS (dimensdes sociais,
econbmicas e ambientais), com coletas técnicas (qualidade da &gua e solo), a
realizacdo de entrevistas semiestruturadas e foi realizada a analise SWOT. As trés
dimensdes analisadas se encontram parcialmente sustentaveis. De acordo com a
matriz SWOT, destacam-se como forcas e oportunidades a alta qualidade produtiva e
o fortalecimento da agricultura familiar, e como fraquezas e ameacas, a baixa
disponibilidade de agua para irrigacdo e inexisténcia de Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural. Ao serem questionados sobre sua percepcao advindas de residirem
préximo a UC, os entrevistados apontaram vantagens relacionadas ao seu bem-estar
como melhor qualidade de vida e desvantagens voltadas a falta de oportunidade de
emprego, por exemplo. Sobre os servigos ecossistémicos, 100% dos entrevistados
mencionaram servicos de provisdo como importantes. Conforto térmico e qualidade
do ar foram citados pela maioria dos entrevistados, porém, servicos de regulacéo
fundamentais para praticas agricolas, como polinizacdo e ciclagem de nutrientes
foram pouco citados ou ndo chegaram a ser mencionados. Concluiu-se que a
atividade agricola desenvolvida na comunidade Cha de Jardim é parcialmente
sustentavel, e que 0s servigos ecossistémicos sdo percebidos pelos agricultores de
maneira significativa, podendo ainda ser ampliada, para que sejam adotadas melhores

praticas agricolas e manejo consciente dos recursos naturais.

Palavras-chave: Servicos ecossistémicos,. Indicadores de sustentabilidade.

MESMIS. Diagndstico socio-econémico-ambiental. Percepcédo ambiental.
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ABSTRACT

In Brazil, family farming corresponds to 77% of agricultural establishments and
supplies most of the food consumed by the population. Most of the farmers produce
using unsustainable methods, which increase the production however can impact in
the health of workers, of the population, and in the environment. The present study
aimed to analyze the level of sustainability and perception of ecosystem services of
the family farming activity developed in the Cha de Jardim Community, located in the
buffer zone of the Mata do Pau Ferro State Park, in the municipality of Areia, Paraiba
(Northeast of Brazil). The community's main activity is the development of family
farming and rural tourism. The MESMIS indicator (social, structural and environmental
dimensions) was applied, using techniques analysis (to water and soil quality), semi-
structural interviews. There were interviewed 26 family farmers. The three dimensions
analyzed are partially sustainable. According to the SWOT matrix, high production
quality and the strengthening of family farming stand out as strengths and
opportunities, and as weaknesses and threats were the low availability of water for
irrigation and the lack of Technical Assistance and Rural Extension. The perception of
living close to the UC shows advantages related to their well-being, such as better
quality of life and disadvantages related to the lack of job opportunities, for example.
Regarding ecosystem services, 100% of respondents mentioned provision services as
important (water and food). Thermal comfort and air quality were mentioned by most
interviewees, however, regulatory services that are fundamental to agricultural
practices, such as pollination and nutrient cycling, were rarely mentioned or were not
mentioned during the interview. We concluded that ecosystem services are perceived
by farmers in a significant way, and can still be expanded, so that better agricultural

practices and conscious management of natural resources can be adopted.

Keywords: Family farming. Sustainability indicators. MESMIS. Socio-economic-

environmental diagnosis. Environmental perception.
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INTRODUCAO

A necessidade de garantir acesso aos recursos alimentares vem sendo
frequentemente discutida, afim de evitar e minimizar uma possivel escassez de
alimentos desencadeada pelo crescente aumento populacional. Nesse contexto, a
agricultura familiar é considerada a base da producédo alimentar em varios paises,
incluindo o Brasil. Mesmo sendo considerado um modelo produtivo de baixa escala, a
produgdo agricola convencional *envolve uma série de processos que causam
impactos ao ambiente e podem comprometer o futuro da atividade (PORTO, 2009).

Na busca de tornar a produgdo capaz de suprir as necessidades do aumento
populacional, a atividade agricola vem utilizando, além de recursos tecnoldgicos,
produtos que facilitam a producdo dos cultivos. Dentre esses produtos estdo 0s
agrotoxicos e fertilizantes, que em sua maioria causam danos tanto na saude do
homem, como no meio ambiente. Desta forma, a avaliacao das condi¢fes da producao
alimentar, considerando o viés da sustentabilidade, pode fornecer informacdes sobre
estratégias de manejo e possiveis ajustes para garantir uma producdo segura
(MOREIRA, 2013). Nessa perspectiva, ressalta-se a importancia da mensuracao da
sustentabilidade das praticas adotadas pela atividade em tela, buscando promover
uma gestdo que permita minimizar impactos de atividades antrdpicas e desenvolver a
agricultura de base sustentavel.

O uso dos indicadores de sustentabilidade na agricultura familiar se propde a
tracar um diagndstico da atividade e apontar estados futuros desejados pautados na
producdo com menor impacto negativo para o meio ambiente. A partir da mensuracao
da sustentabilidade da agricultura familiar pode-se obter o mapeamento das
fragilidades e, assim, visar agbes corretivas baseadas nos principios de igualdade,
solidariedade e protecéo a natureza (SALES; CANDIDO, 2016).

Existem diversos sistemas de indicadores que analisam a sustentabilidade na
agricultura, sendo explorados em diferentes vieses, como o IDEA (Indicadores de
Sustentabilidade em Propriedades Agricolas), que tem como base as dimensdes
agroambiental, sécio territorial e econémica (VILAIN, 2000); a Pegada Ecoldgica, que

€ pautada em avaliar o nivel de exigéncia da atividade antrépica em relacdo ao meio

1 Segundo Sriprapakhan et. al; agricultura convencional pode ser definida como modelo de producdo agricola
exdgeno, dependente de insumos externos, como pesticidas e fertilizantes. A tendéncia do crescimento desse
modelo produtivo traz obstaculos a busca pelo desenvolvimento sustentavel.
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ambiente (WACKERNAGEL, 1996); e o Painel da Sustentabilidade, que se apresenta
como ferramenta eletrébnica que é capaz de agregar as dimensdes econdmica,
ambiental, social e institucional (11SD, 1999). Ainda pode-se citar o MESMIS (Marco
para Evaluacion de Sistemas de Manejo de Recursos Naturales), que é um sistema
de indicadores de sustentabilidade que busca contribuir com a gestdo ambiental dos
agrossistemas familiares (MASERA, 2000), sendo utilizado para diagnostico e base
de decisao relativas a agricultura familiar em diferentes biomas (VERONA, 2008).

As comunidades autoctones, ou seja, aquelas que sédo nativas do lugar onde se
encontram, costumam ter uma relacdo mais intima com o meio, interagindo e tendo
praticas culturais e econémicas dependentes da natureza (DIEGUES, 2000). No
entanto, também podem realizar atividades que causam perturbacéo e consequéncias
negativas a preservagcado dos ecossistemas locais, sendo a situagdo cada vez mais
agravada pela auséncia de monitoramento dos 6rgdos competentes (MARQUES et
al., 2020). Nesse sentido, além dos indicadores de sustentabilidade, uma boa
estratégia € analisar a percepcdo ambiental da comunidade envolvida, focando na
compreensao dos servigos ecossistémicos prestados pelo ambiente, sejam eles
diretos ou indiretos.

A percepcdo ambiental busca demonstrar a visdo dos agentes em relacdo ao
ambiente em que vivem, pode expressar a importancia do conhecimento tradicional e
ser considerada como forma de melhor compreenséao das relagdes homem-ambiente.
Nesse sentido, o estudo da percepcdo ambiental € uma importante ferramenta de
gestdo em areas de preservacao (MARIN et al., 2003). Nessa perspectiva, trazer uma
abordagem que contemple a valorizacdo dos bens e servicos proporcionados a
sociedade humana pelos ecossistemas - 0s servigos ecossistémicos (COSTANZA et
al., 1997), pode ajudar a despertar a atencdo e a preocupacao das pessoas em
relacdo as praticas desenvolvidas. Nesse cenério, a utilizagdo da Unidade de
Conservacdo como instrumento de sensibilizacdo da comunidade autéctone se faz
importante na busca da conservacdo e manejo eficaz do ecossistema (SANTOS,
2000).

Os agricultores sédo caracterizados como atores sociais que tem seu
conhecimento desenvolvido através da vivéncia e interacdo com a natureza,
demonstrando uma percepcdo ambiental relevante que pode servir como base para
gue haja de fato uma conscientizacdo da importancia do manejo adequado, a fim de

garantir o desenvolvimento de tal atividade de forma sustentavel (CASALINHO, 2004).
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Sao esses fatores que tornam a percepcdo uma importante ferramenta de
gestdo em areas de preservacdao (MARIN et al., 2003). A utilizacdo da paisagem do
entorno e a presenca de Unidade de Conservacao (UC) podem ser instrumentos de
sensibilizacdo da comunidade autéctone, buscando acdes de conservagdo e manejo
eficaz dos ecossistemas (SANTOS, 2000).

Considerando essa contextualizacdo, na regido Agreste da Paraiba, h4d uma
comunidade de agricultores familiares que é circundada por uma Unidade de
Conservacéo, realidade que torna esse sistema um bom modelo de estudo para se
avaliar a sustentabilidade da atividade. A Comunidade Cha de Jardim, no municipio
de Areia, tem sua economia baseada, prioritariamente, na agricultura, mas também
desenvolve atividades de turismo ecoldgico (LACERDA et al., 2019). No seu entorno,
encontra-se o Parque Estadual Mata do Pau Ferro que € caracterizado por conter
areas remanescentes de Mata Atlantica e alta diversidade de flora. A Mata do Pau
Ferro foi criada pelo decreto 14.832, em 01 de outubro de 1992. E uma reserva de
Brejo de Altitude com grande densidade de flora e biodiversidade, porém a UC nao
conta com um plano de manejo e zona de amortecimento (PEREIRA et al., 2019).

O objetivo geral da presente dissertacéo foi analisar a percepcédo ambiental e
as praticas da atividade agricola familiar realizadas na comunidade Cha de Jardim, no
municipio de Areia, microrregido do Brejo de Altitude, Paraiba. Dentre os objetivos
especificos do trabalho estéo:

e Caracterizar a comunidade Cha de Jardim, considerando os aspectos

da agricultura familiar;

e |dentificar possiveis acdes positivas e negativas no ambito ambiental,
social e econdbmico geradas através das praticas agricolas na
comunidade;

e |dentificar o nivel de sustentabilidade da atividade agricola na
comunidade rural Cha de Jardim, Areia, Paraiba, a partir da aplicacao
do Sistema de Indicadores de Sustentabilidade — MESMIS.

e Considerando que a comunidade esta estabelecida na Zona de
amortecimento do Parque Estadual Mata do Pau Ferro, objetiva-se
analisar a percepgéo ambiental da comunidade com relagéo aos bens
e servicos prestados pela Unidade de conservagcdo e possiveis

conflitos ambientais existentes.



A andlise serd realizada baseada no Marco para Avaliacdo de Sistemas de
Manejo de Recursos Naturais — MESMIS, tendo como base as dimensdes social,
ambiental e econbmica e é capaz de mostrar as fragilidades de cada dimenséo
dentro de uma visdo holistica. Nesse sentido, a pesquisa esta pautada em duas
hipéteses: 1) consideramos que a comunidade n&do tenha praticas ecologicas
sustentaveis na agricultura, mas tenha praticas sociais inclusivas e colaborativas; e
2) ha conflitos socioambientais ocasionados pelas limita¢des culturais e econémicas
impostas pela protecdo da UC existente e, nesse sentido, esperamos que 0S
agricultores tenham uma percepc¢do limitada quanto aos servicos
ecossistémicos providos pela UC. No entanto, acreditamos que os membros da
comunidade possam desempenhar papel coadjuvante na gestdo do Parque, uma
vez que a UC ndo possui plano de manejo desde sua criagéo e nao ha uma definigéo
clara para a comunidade das atividades permitidas ou néo.

O presente trabalho divide-se em duas partes, a primeira parte contempla a
introducdo e fundamentacao tedrica, e a segunda parte € formada por diferentes
capitulos que abordam um conjunto dos objetivos especificos e que foram escritos
de maneira independente para serem submetidos a perioddicos diferentes.

O capitulo 1 (artigo 1) apresenta o diagndstico da sustentabilidade da
comunidade através do uso de indicadores, baseados nas dimensfes social,
ambiental e econémica. Ja no capitulo 2 (artigo 2), é apresentada uma anélise da
percepc¢ao dos agricultures acerca dos servi¢os ecossistemicos prestados pela Mata
do Pau Ferro e possiveis conflitos socioambientais ocasionados pela protecédo da

Unidade de Conservagao.
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FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Contexto historico: Evolucéo e desenvolvimento da agricultura

O dominio da agricultura representou um marco na Historia da humanidade.
Durante o paleolitico, 0 homem, por ndo ser produtor do proprio alimento estava
inserido em uma vida ndbmade, cagando e coletando afim de suprir suas necessidades
alimentares (REIFSCHNEIDER et al., 2010). Durante a transi¢céo da vida nébmade para
sedentaria, ocorreu uma série de transformacfes que perpassaram pela agricultura
rudimentar, dominio da agricultura, revolugdo neolitica, producdo de excedentes e
sedentarizacao as margens dos grandes rios (MAZOYER; ROUDART, 2010).

Ainda segundo Mazoyer e Roudart (2010), o surgimento da agricultura nao
aconteceu de forma linear. Grupos humanos em tempos e espacos diferentes, de
forma empirica, desenvolveram, aplicaram e repassaram técnicas agricolas para os
seus descendentes. Evidencias arqueoldgicas registram uma agricultira incipiente no
sudeste da Asia a cerca de 11.00 anos atras e processo de domesticacéo agricola na
Tailandia ha cerca de 9.000 anos (GORMAN, 1969). Paralelamente ha indicios dessas
atividades em sitios no Oriente Proximo (atual Iraque, Turquia e Siria) (CAMBEL;
BRAIDWOOD, 1970). Na Europa, 0s registros sugerem que essas praticas surgiram
h& 6.500 anos atras (BOGUCKI; GRYGIEL, 1983).

Hawkes (1969) propde trés estagios de desenvolvimento da agricultura, sendo
o primeiro “coleta e colonizagao”, caracterizado pela colonizagao natural de espécies
herbaceas que seriam posteriormente cultivadas nas &reas proximas aos
assentamentos humanos. O segundo “colheita”, ocorre quando as espécies do estagio
anterior passarem a ser coletadas de forma recorente, ocassionando em sua
domesticacdo, estas espécies perdem a habilidade de sobreviver em condi¢des
silvestres; Por fim, “disseminagdo e plantio”, esse estagio é caracterizado pela
retencdo de sementes para fins de semeadura, sele¢céo e plantio.

Embora a atividade agricola tenha passado por distintos estagios, inicialmente
a producdo de alimentos se desenvolveu como um subproduto de decisdes
inconcientes voltadas as descobertas tecnolégicas de cada civilizagdo, ndo havendo
uma escolha conciente entre produzir comida ou ser cacador-coletor (DIAMOND,
2002). Tendo em vista a importacia socioecondmica dessas atividades, Vieira Filho

(2017) aponta que com o passar dos anos, diante do cenério de industrializacdo
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mundial, a agricultura sofreu mudancas em sua forma de desenvolvimento, passando
de um modelo pautado na terra e no labor para uma agricultura embasada em
inovagdes tecnoldgicas. Esse processo denominado de modernizagdo da agricultura
tem como discurso governamental a otimizagdo produtiva advindo de inovacgdes,
como o uso de sementes modificadas geneticamente, fertilizantes sintéticos,
agrotoxicos, e mecanizacao do plantio e de rega. (CASTRO NETO et al., 2010).

O processo de mecanizacdo da agricultura, da-se inicio na Revolugéo Industrial
(1760) na Europa e chega aos paises subdesenvolvidos por volta de 1900, nessa
época 0s processos produtivos eram baseados no carater emergencial. Apés a 22
Guerra Mundial, a inddstria quimica, que antes concentrava-se na producéo bélica,
passa a investir em pesquisas no campo agricola, como descreve Rachel Carson
(1962, p. 26):

Tudo isso acontece em consequencia do surto repentino e do
prodigioso crescimento da industria criada para a producao de
produtos quimicos, elaborados pela mdo do homem, ou
sintetizados, mas sempre dotados de propriedades mortiferas
para os insetos. Esta industria € um dos frutos da Segunda
Guerra Mundial. No decorrer do desenvolvimento de agentes
utilizaveis na guerra quimica, algumas das substancias, criadas
no laboratério, revelaram, ao que se descobriu, efeitos letais
para os insetos. A descoberta ndo ocorreu por acaso; 0s insetos
ja vinham sendo amplamente usados nas experiéncias que se
faziam para testar os agente quimicos de morte para o homem.

O estimulo a utilizacdo de agrotoxicos, sementes modificadas e mecanizacao
da agricultura fomentou o processo que deu inicio a Revolucdo Verde, que se
propunha a aumentar a produtividade da agricultura a nivel mundial. (BARROS, 2010).
A esse processo de modernizacao da atividade agricola, foram atribuidas diferentes
criticas de aspectos ambiental, social e econdmico, que devem ser considerados.
Uma delas descrita por Moreira (2000) aponta a nogdo de prudéncia ambiental, que
propde que para o desenvolvimento da agricultura, deve-se levar em consideragéo as
consequéncias da engenharia genética na producédo alimentar.

Tratando-se do aspecto socioecondmico, a padronizacédo da atividade através
de uma rede de crédito seletiva financiada por orgdos publicos, dificulta a continuidade
das atividades produtivas desenvolvidas por pequenos agricultores (SANTILI, 2009),

0 que consequentemente impacta em sua renda familiar. A industrializacdo da
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agricultura traz também impactos referentes a “penetragao capitalista no campo”, que
aborda a utilizac&do exploratoria dos recursos naturais objetivando uma producéo mais
consistente e o aumento da lucratividade, sem qualquer preocupagcdo com 0S
impactos ambientais (ZAMBERLAN; FRANCHETI, 2012).

O agronegocio, que surgira diante desse fenbmeno, domina atualmente o setor
agrario no pais de forma predatoria, através da utilizacdo de grandes extensdes
territoriais e adogdo da préatica de monoculturas (GONCALVEZ; SOUZA, 2000).
Salienta-se que esse setor tem importancia significativa na economia brasileira, por
ser 0 maior exportador de produtos como, soja, acucar, café, suco de laranja, tabaco,
alcool, carne de frango e carne bovina. Dentre os principais setores exportadores,
destaca-se o0 complexo soja, que movimenta aproximadamente US$ 22,278 bilhdes
anualmente (ASSAD et al., 2012).

Esse sucesso comercial ocorre porque o Brasil apresenta disponibilidade de
recursos como, terra adequada para atividades agropecuarias, abundéancia de agua,
além de condic¢fes climaticas favoraveis, avanco tecnoldgico, empreendedorismo dos
produtores, linhas de financiamento do governo federal e lideranca de pesquisas
cientificas em agricultura tropical (ASSAD et al., 2012)

Por outro lado, esse modelo agricola gera preocupacdes e incertezas, uma vez
gue vem gerando lucros para uma pequena parcela da populacao e trazendo diversas
consequencias negativas na vida e saude do trabalhador e do meio ambiente. Dessa
forma, se faz importante uma analise das relacfes capital-trabalho e das tecnologias
empregadas (MIRANDA et al., 2007). No Brasil, o cultivo de soja, por exemplo, apesar
de gerar significativos ganhos econdmicos nao faz uso de praticas agricolas
sustentaveis, sendo a commodity que mais usa agrotoxico. Além disso, para sua
producdo em larga escala vastas areas naturais sdo convertidas em areas plantadas,
gerando ameacgas a diferentes ecossistemas, em especial, cerrado e amazbnia
(WWF, 2018).

Nas ultimas décadas, discussodes referentes aos processos de transformacdes
sociais, culturais e ambientais acarretados pela modernizacdo e aceleracdo do
crescimento agrario surgiram, trazendo consigo a necessidade de viabilizar
alternativas aos impactos negativos gerados por esses processos (OLIVEIRA, 20120).
Assim, foram desenvolvidas algumas correntes de alternativas agricolas visando uma
producdo menos agressiva ao meio ambiente, sem alterar o equilibrio dos

ecossistemas presentes. Emerge entdo a Agroecologia, que surge como base
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cientifica para embasar as acfes de uma agricultura voltada para praticas de manejo
sustentaveis (BUAINAIN, 2006, p. 55).

Segundo Altieri (2012), a Agroecologia prega “os principios ecoldgicos basicos
sobre como estudar, projetar e manejar agroecossistemas que sejam produtivos e ao
mesmo tempo conservem 0S recursos naturais, assim como sejam culturalmente
adaptados, social e economicamente viaveis”. Principios bem difundidos pelo setor
agrario da agricultura familiar.

A agricultura familiar brasileira tem importante papel na produgdo agricola,
sendo a mais importante via de origem alimentar do pais. Ainda assim, os agricultores
familiares necessitam metodos produtivos condizentes a seu poder de investimento,
a extensao de suas terras e ao tipo de manejo utilizado(ARMANDO et al., 2002). Costa
Neto (1999) aponta que uma organizacao de base agraria com méo de obra familiar
estruturado através do associativismo e cooperad, aliado a preocupacdo ambiental e
0S principios propostos pela agroecologia, impulsionam uma sociedade a ser
verdadeiramente sustentavel.

No entanto, apesar de se reconhecer a importancia dessa atividade, ao longo
da historia o incentivo destinado a agricultura familiar foi negligenciado, ficando a
margem das acoes do Estado brasileiro e assim possibilitando sua fragilidade no Pais
(GRISA; SCHNEIDER, 2015), tanto em sua vertente socioeconémica, quanto voltada

a sua importancia no contexto ambiental.

Agricultura Familiar no contexto brasileiro

Ao longo do globo, os agricultores de base familiar se relacionam de diferentes
maneiras no que tange a particularidades do ambiente no qual est&o inseridos, como
recursos disponiveis , geracdo de renda, conhecimento técnico adquirido, insercéo
socioeconbmica e ambiental. Outras questdes que devem ser consideradas sao, a
localizag&o e caracteristicas particulares do meio-ambiente no qual as pessoas estao
inseridas (BUAINAIN, 2006), fatores preponderantes para as estratégias adotadas em
cada sistema agrario.

No Brasil, o advento e reconhecimento da atividade agricola familiar é algo
novo, emergindo devido a trés fatores. O primeiro, esta ligado ao resgate do

sindicalismo com a derrubada do regime militar; o segundo, tém referencia a énfase
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dada pelos cientistas, especialmente os sociélogos, que discutiram a atividade com
maior énfase na década de 1990; e o terceiro fator estd relacionado a
responsabilidade do Estado na implantacdo e desenvolvimento de politicas publicas
(SCHNEIDER, 2014).

No entanto, apenas em 1996 foi criado o Programa Nacional de Fortalecimento
da Agricultura Familiar (Pronaf), ampliado a partir de 2004, essa politica publica
intensificou o reconhecimento das atividades agricolas familiares por parte das
instituicdes governamentais (FOGUESATTO et al., 2016), com 0 objetivo de promover
acesso a credito rural para financiar e fortalecer esse padrdo agricola. Para que os
produtores rurais sejam considerados praticantes da agricultura familiar em 24 de
julho de 2006 foi criado o Artigo 3° da Lei n° 11.326, que estabelece os seguintes

requisitos:

| - ndo detenha, a qualquer titulo, &rea maior do que 4 (quatro) modulos fiscais;

Il - utilize predominantemente mao-de-obra da propria familia nas atividades
econdmicas do seu estabelecimento ou empreendimento;

lll - tenha percentual minimo da renda familiar originada de atividades
econdmicas do seu estabelecimento ou empreendimento, na forma definida
pelo Poder Executivo; (Redacéo dada pela Lei n® 12.512, de 2011)

IV - dirija seu estabelecimento ou empreendimento com sua familia.

Com o passar dos anos surgiram demais programas importantes para a
agricultura familiar, sendo eles, o Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura
Familiar (PRONAF) criado em 1996 com intuito de aumentar a producao e a renda
dos agricultores familiares (CAMARGO et al., 2013). O Programa de Aquisicdo de
Alimentos (PAA), estabelecido através da Lei 10.696/03, de dois de julho de 2003, que
possui duas finalidades principais: promover o acesso a alimentacdo do pequeno
agricultor através da aquisicdo de produtos com precos minimos e incentivar a
agricultura familiar através da compra alimentos produzido por pequenos produtores,
ampliando sua participagdo no mercado (CAMARGO et al., 2013; HESPANHOL,
2013) e o Programa Nacional de Alimentagéo Escolar (PNAE) regulamento pela Lei
n°®11.947/2009 que tornou obrigatorio o investimento de no minimo 30% dos repasses
do Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educag¢do (FNDE) na aquisicao de
alimentos produzido pelos agricultures familiarer (BRASIL, 2009).
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Esses programas apresentam especificidades importantes para a agricultura
familiar como observado por Assis et al. (2017) que em analises a publicacdes sobre
0 PAA descrevem que todos os estudos selecionados para avaliagdo apontavam
Impactos positivos que resultavam em aumento da renda mesal dos agricultores
familiares, como o direito de acesso ao mercado, garantia de incentivo a diversidade
produtiva e melhorias relacionadas a produtividade.

Contudo Camargo et al. (2013) discorrem que 0 acesso a essas politicas esta
restrito a um pequeno numero de produtores, além disso a atividade possui uma
fragilidade quanto a competitividade imposta pela agricultura moderna e em grande
escala (COUTO ROSA, 1999). Silva (2015) discorre que grande parte dos agricultores
familiares prevalecem sem apoio e/ou orientagdo técnica, fazendo com qué essas
pessoas recoram a agricultura industrial, que tem a utlizacdo de insumos
tecnoldgicos, mecanicos e quimicos, sua maior vantagem produtiva.

Ressalta-se que agricultura brasileira é responséavel por aproximadamente 25%
do total das despesas das familias brasileiras com alimento (HOFFMANN, 2014),
apresenta valor anual de 54,5 bilhGes de reais (33,2% do total) (IBGE, 2009) e é
encarregada por 10% do PIB nacional (CONAB, 2014). Além disso, a atividade abriga
40% da populacdo economicamente ativa, emprega milhdes de brasileiros e conserva
a paisagem rural ocupada e produtiva (COUTO ROSA, 1999).

Guanziroli et al. (2012) em seu estudo sobre a evolugéo da agriculura familiar
brasileira com base em analises ao Censos Agropecuéarios do IBGE (Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatisica) de 1996 e 2006 revelam que o numero de
agricultores familiares passou de 4.139.000 para 4.551.855, representando 87,95%
do total de estabelecimentos agropecuarios. A producao agricola € realizada em 32%
da area total dos estabelecimentos, o que corresponde a 107 milhdes de hectares.
Em relagéo ao fornecimento de emprego, a agricultura familiar em 2006 detinha de
13,04 milhdes de pessoas, um total de 78,75% da méao de obra no campo.

Em 2006, a agricultura familiar brasileira participou de 83,2% da producéo de
mandioca, 69,6% da producdo de feijao (agregando todos os tipos), 33,1% da
producdo de arroz em casca e 14,0% da producdo de soja (IBGE, 2009). Ainda
segundo os dados apresentados pelo IBGE referente ao Censo Agropecuario de
2006, 48,9% da producao de mandioca da agricultura familiar € vendida e mais da
metade € consumida ou processada pelos agricultores.

Os dados acima mensionados demostram a importancia socioecondmica
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desse setor. Tratando-se do aspecto socioambiental, a utilizacdo de agrotdxicos na
producdo alimentar vem preocupado pessoas de todo o mundo. De maneira geral,
atual modelo amplamente difundido - 0 agronegécio - cresce a medida que pesquisas
evidenciam que agrotoxicos acabam contaminando os alimentos e 0 meio ambiente,
trazendo problemas para a saude do trabalhador rural e da populacdo. Dessa forma,
ha uma tendencia de crescimento por alimentos organicos, produzidos sem utilizacao
de produtos sintéticos e agrotoxicos amplamente consumidos. (CASTRO NETO et al.,
2010).

A Instrucdo Normativa 007/1999, do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA) considera que um sistema orgéanico de producéo agropecuaria
e agroindustrial, no qual se enquadra a agricultura familiar, partiiham de acodes
benéficas para uma sociedade pautada no desenvolvimento sustentavel, tais como:

1- oferta produtos saudaveis e de elevado valor nutricional, isentos de qualquer

tipo de contaminantes que ponham em risco a saude do consumidor, do

agricultor e do meio ambiente;

2- preserva e amplia a biodiversidade dos ecossistemas, natural ou

transformado, em que se insere o sistema produtivo;

3- conserva as condicdes fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, da agua e do

ar;

4- fomenta a integracao efetiva entre agricultor e consumidor final de produtos

organicos e o incentiva a regionalizacao da producéo desses produtos para 0s

mercados locais.

Outra consideracao importante sobre a agricultura familiar € a sua capacidade
de garantia a seguranca alimentar. Essa atividade, além de ser reconhecida no
nacionalmente, € especulada como importante estratégia na producéo de alimentos
das populacdes (BECKER; ANJOS, 2010). A fim de estabelecer melhores condi¢des
alimentares a sociedade Maluf e Menezes consideram trés fatores primordiais, a
qualidade nutricional dos alimentos; o respeito aos habitos e cultura individual, cada
grupo social possiu praticas que devem compreendidas e desenvolvidas; e a
sustentabilidade do sistema alimentar, que é recorrente do indice produtivo de
alimentos de alta qualidade nutricional.

A FAO (Food and Agriculture Organization) aponta a fome e da desnutricao

como provas da situagdo de inseguranca alimentar, sendo a falta de acesso a
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alimentacdo como a sua principal causa (FAO, 1996). No Brasil, a desnutricdo
alcancou até 5,2 milhdes de brasileiros no triénio 2015-2017 (FAO, 2019). O
ineficiente consumo de nutrientes como, ferro, célcio e vitaminas A e D, acarretam em
patologias que representam graves problemas de origem nutricional do Brasil
(VASCONCELOS, 2008).

A inseguranca alimentar existente possivelmente sofrerd impactos em maiores
propor¢cdes devido ao cenario altual de pandemia causado pelo SARS-CoV-2
(OLIVEIRA et al., 2020). Nesse sentido, é necesséario um olhar acurado voltado a
distribuicAo econdmica de créditos rurais, tendo em vista que 70% desse
financiamento € direcionado ao agronegoécio para a producdo de commodities.
Destaca-se que a agricultura familiar, apresenta distribuicdo geogréfica significativa,
abastece o comércio local, produz variedade de alimentos, permite a empregabilidade
de 80% dos trabalhadores rurais e utiliza praticas produtivas mais sustentaveis
(OLALDE, 2020).

Sustentabilidade Agricola e os Indicadores de Sustentabilidade

O conceito de desenvolvimento intitulado como sustentavel tras o propdésito de
“atender as necessidades das geragbes presentes sem comprometer as
necessidades das geracdes futuras” (CMMAD, 1991). A evolu¢cdo do conceito
supracitado traz uma relacdo igualitaria de importancia entre o desenvolvimento
econdmico e a sustentabilidade das dimendes ambiental e social. Diante dos varios
problemas ambientais ocasionados pelas a¢cbes do desenvolvimento industrial, o
desenvolvimento pautado na sustentabilidade surge como um novo paradigma a ser
discutido e implementado em varias atividades econdmicas.

Nessa perspectiva, para avaliar as agdes do desenvolvimento sustentavel, a
partir dos anos 1990, surgiram os indicadores de sustentabilidade com a intencéo de
oferecer as atividades econbmicas, informacdes que possam contribuir para a
sustentabilidade local. Os indicadores auxiliam na organizagdo de informacgoes,
buscando um diagndstico da situagdo atual e contribuindo para o planejamento e
gerenciamento das ac¢les futuras, apontando onde as acdes devem ser revistas
(SILVA; CANDIDO, 2016; SHARMA; BALACHANDRA, 2015).

De acordo com Sales e Candido (2016), os indicadores de sustentabilidade na

agricultura familiar se propéem a analisar cada dimensdo de forma proxima a
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realidade, considerando suas caracteristicas locais, sociais, culturais e econdmicos
com o envolvimento dos atores sociais permitindo que o diagndstico traga um viés
holistico e interdisciplinar.

A utilizag&o de indicadores também busca contribuir com a gestéo de conflitos
sécio ambientais em comunidades tradicionais de agricultores, que desenvolvem suas
atividades proximas as areas de preservacao naturais, de forma a apontar os conflitos
existentes da relagdo do ser humano com o ambiente e uso dos recursos naturais
disponiveis e indicar sugestfes de solu¢des futuras (FERNANDES et al., 2009).

Segundo Freebairn e King (2003), a literatura acerca de indicadores para
analise da sustentabilidade divide-se em dois paradigmas quanto a metodologia: o
primeiro refere-se aos critérios adotados por pesquisadores, de maneira mais rigida e
com bases epistemoldgicas no reducionismo cientifico. Esse primeiro paradigma tem
como principal fragilidade analitica a ineficiencia em levar em consideracdo a
complexidade das perspectivas na Gtica dos atores sociais envolvido.

O segundo paradigma, associado a analise dos critérios sociais, de
envolvimento participativo dos steakholders para uma melhor compreensdo da
analise, e estimular dessa forma mudancas que tragam resultados -efetivos
sustentaveis. Alguns estudos comprovam a importancia da abordagem sistémica na
busca de diagnésticos precisos para tomadas de decides. Shilds et al. (2002) afirmam
que para um futuro pautado no desenvolvimento sustentavel, € necessario uma
integracdo da ciéncia fisica com a ciéncia social através do envolvimento da
sociedade nos processos de tomada de decisfes.

Diante do exposto, Reed et al. (2006) sugerem a utilizacdo integrada desses
dois processos metodol6gicos de forma complementar, realizando o que ele denomina
triangulacdo, mitigando assim as fragilidades dos métodos em questédo, de forma a
contribuir de forma mais substancial as anélises.

Atualmente existem diversos Indicadores capazes de avaliar aspectos
ambientais e/ou socioecondmicos. Como exemplos tém-se o Painel de
Sustentabilidade (Dashboard of Sustainability) que emerge nos anos 1990, a partir da
unido de diferentes organizacdes para o desenvolvimento de um processo analitico
gue fosse aceito a nivel mundial (VAN BELLEN, 2006). Trata-se de um indice voltado
as instituicdes publicas ou privadas, para um melhor apontamento de estratégias
sustentaveis, através das dimendes: econdmica, social, ambiental e institucional (VAN
BELLEN, 2006).
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A organizacdo dos dados se da a partir de banco de dados internacionais,
sendo eles: World Business Council for Sustainable Development (WBCSD);
Organisation de coopération et de développement économiques (OECD); ONU e suas
organizacbes especificas como World Health Organization (WHO), Food and
Agriculture Organization (FAO), International Atomic Energy Agency (IAEA)
(CARVALHO, 2012). Apesar de sua visdo integrada das dimensfes, seu uso é
limitado quando se tratam de analises regionais e locais.

Outra metodologia que avalia sustentabilidade € a analise da Pegada Ecolégica
ou Ecological Footprint (EF), utilizada para avaliar a pressdao do consumo das
populacdes humanas referente aos recursos naturais e a capacidade de suporte da
natureza diante desses impactos a longo dos anos (CIDIN; SILVA, 2004). A Pegada
Ecoldgica refere-se a quantidade de areas produtivas que sao necessarias para
viabilizar um certo estilo de vida, traduzindo em hectares, a extensao territorial que
um individuo ou grupo social necessita para desenvolver suas atividades cotidianas,
como residir e consumir bens em geral (WWF, 2015).

O calculo da Pegada Ecolégica abrange importantes indicadores, determinados
por questdes culturas, tecnologicas e econémicas de uma regido. Tem sido difundido
por alguns estudos em areas como as cidades, no intuito de avaliar quais impactos
impostos por estas e pelos cidadaos que ali residem (e.g. LISBOA; BARROS, 2010;
WWEF, 2015; TEIXEIRA, 2012). Contudo, o método apresenta algumas limitacdes, por
exemplo, a dimensdo ecolégica tem maior representatividade, avancando
limitadamente em analises sociais e econdmicas, além de apresentar dados em nivel
regional devido a dificuldade de acesso a dados nacionais, principalmente dados de
consumo e servigos (WWF, 2015). Apesar das criticas Teixeira (2012) em seu estudo
de caso em trés cidades brasileiras, aplica o indice em conjunto com o indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) e o indice de Gini para distribuicio de renda a fim de
suprir suas limitagoes.

Os Indicadores de Sustentabilidade em Propriedades Agricolas — IDEA, € um
indice que possibilita a avaliacdo de um estabelecimento rural determinando o nivel
ou a condi¢cao que uma dada propriedade se apresenta, possibilitando informacdes
gue norteia a tomada de decisdo sobre a continuidade funcional da propriedade ou a
necessidade de alteracdo de praticas para que a mesma seja sustentavel (VIEIRA,
2005). Direciona-se através de trés escalas de sustentabilidade sendo elas:

agroambiental, socioterriotorial e econbmica, capazes de identificar o nivel de
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sustentabilidade advindo da relacdo entre os seres humano e o ambiente natural
(VILAIN, 2000). Essa ferramenta utiliza dados disponibilizados por agricultores,
proporcionando sua participacdo, esse indice pode ser avaliado continuamente,
tratando-se assim de uma metodologia que apresenta aspecto pedagdgico (VIEIRA,
2005). Além disso, o0 método visa gerar informacgdes utilizando um grande namero de
unidades produtivas (CANDIDO et al., 2015).

Por outro lado, para se avaliar a sustentabilidade agricola em um menor
namero de unidades tém-se a metodologia denominada de Marco para la
Evaluacion de Sistemas de Manejo de Recursos Naturales - MESMIS (CANDIDO et
al., 2015). Esse indice utiliza dados de aspectos ambientais, sociais e econémicos,
avaliando informagfes qualitativas e quantitativas, compreendendo que essas
informagdes sdo complementares (VERONA, 2010). O MESMIS vem sendo utilizado
em todo mundo, sua maior utilizacdo é desenvolvida nas Américas e Europa, mas
também s&o descritos estudos em outros continentes, demonstrando sua eficiéncia
em medir sustentabilidade em distintas areas, suas principais aplicacdes estao
relacionadas a agricultura e producao animal (LOUREIRO et al., 2020).

No Brasil, sua aplicacdo tem mostrado dados significativos, como evidenciado
por Souza et al. (2012) que demostram em sua pesquisa que a gestdo ambiental de
sistemas produtivos, pode proporcionar fortalecimento a agricultura familiar, tanto
internamente, pois os agricultores em suas praticas adquirem conhecimento intenso
de seu sistema, quanto externamente, uma vez que tornam-se um grupo importante
para os consumidores. Martins et al. (2017) em pesquisa desenvolvida com uma
cooperativa de pequenos produtores rurais descrevem que as atividades agricolas
desenvolvidas por essas pessoas apresentaram sustentabilidade média nas
dimensdes econdmica e social, e alta contribuicdo na dimensao ambiental. De modo
geral o indice do MESMIS é aplicavel unidades produtivas de pequeno porte, como
areas que desenvolvem a agricultura familiar, por ter uma abordagem participativa,
flexivel e sistémica (CANDIDO et al., 2015).

Percepc¢éo dos agricultores acerca dos servigos ecossistémicos

Aprofundamentos analiticos acerca dos problemas ambientais tornam-se mais
contundentes quando considerados os mais variados comportamentos, sentimentos

e idéias dos atores sociais sobre 0s espacos nos quais estéo inseridos. Desta forma,
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a percepcao ambiental surge como estratégia de gestdo na busca da obtencéo de
instrumentos capazes de direcionar as tomadas de decisdes acerca da preservacao
e valorizacdo do ponto de vista das comunidades (SANTOS, 1996).

Nesse contexto, segundo Hoefel et al. (2004, p. 18):

Através destas andlises torna-se mais uma vez relevante a
necessidade de pesquisas que caracterizem diferentes concepcdes
sobre o meio ambiente, de forma a evidenciar os principais usos dos
recursos naturais e a elaboracdo de propostas educativas e de
politicas ambientais que auxiliem na construgdo de sociedades
sustentaveis.

A agricultura (ou parte dela) vive atualmente uma quebra paradigmatica de
prioridades, na qual dimensfGes anteriormente antagonicas (sustentabilidade
econbmica, social e ambiental) tendem a convergir em prol do desenvolvimento
sustentavel. Dessa forma, para construir uma agricultura sustentavel se faz
necessaria uma reformulacdo das interacdes ser humano-espago de maneira a
conciliar os interesses da conservacao da biodiversidade, da qualidadade de vida dos
individuos e da producédo agricola (KAMIYAMA, 2011).

Dentro de uma odtica sistémica, a Agroecologia é definida como uma ciéncia
que enaltece os saberes tradicionais dos atores sociais e o0 dialogo com o
conhecimento técnico-cientifico afim de valorizar o caminho percorrido e processos
envolvidos na utilizacdo dos recursos naturais objetivando a integracdo de técnicas
agricolas aos ecossistemas de forma responsavel (CAAPORAL E COSTABEBER,
2004).

Para que haja uma compreensdo das préaticas relacionadas a agricultura
familiar, deve-se considerar a complexidade e peculiaridades que as compde. Cada
espacgo produtivo possui caracteristicas que refletem diretamente nas fragilidades e
potencialidades da comunidade, e consequentemente da producdo desenvolvida
(FAO/INCRA, 2000).

A utilizac&o da percepcao ambiental como estratégia de elaboracéo de politicas
publicas e tomadas de decisdes se faz importante, pois através dela sao levados em
consideracdo aspectos importantes da relacdo da comunidade com o espaco,
valorizando a cultura e saberes tradicionais. Trabalhos realizados nos ultimos anos,
abordam a importancia do diagnostico fornecido pela percepcdo ambiental como
instrumento de conscientizagéo da relevancia em cuidar e proteger o ambiente para

garantir sua permanéncia (BATTISTI et al., 2017). No aspecto pratico das vantagens
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da gestéao participativa, se faz importante destacar o trabalho desenvolvido no Parque
Estadual das Sete Passagens — MG, no qual se configura como um local de diversos
conflitos socioambientais derivados da atividade mineradora desenvolvida anterior a
criagdo da UC. Apesar das dificuldades e conflitos ainda persistirem, a gestéo
participativa envolvendo os atores sociais foi capaz de deter de maneira significativa
0 avanco ilegal da atividade mineradora na regido (MACEDO, 2008).

Dessa forma, o conhecimento do panorama local € capaz de fornecer aporte
necessario na elaboracéo de estratégias emergenciais e monitoramento de impactos
causados por acOes indevidas, além de atuar como instrumento de sensibilizacao e
conscientizacdo dos atores sociais envolvidos na busca de um comportamento
favoravel a protecdo do ambiente (SIGNORATI, 2018).
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CAPITULO 1

Sustentabilidade da agricultura familiar em comunidade rural na regido

Agreste da Paraiba, Nordeste do Brasil

1. INTRODUCAO

A agricultura familiar corresponde a 77% dos estabelecimentos agropecuarios
no Brasil, com cerca de 10,1 milhGes de agricultores familiares (67%) vinculados a
atividade, sobretudo na regido nordeste, que concentra 46,6% dessa mé&o de obra
(IBGE, 2017). A atividade é capaz de garantir alimentos de subsisténcia, atendendo
também a demanda do mercado local (Oliveira et al., 2012), contribuindo com a
soberania alimentar do pais e atuando na redistribuicdo de renda da populacao
(Lucantoni, 2020).

Apesar da relevancia da producao agricola de base familiar, a falta de politicas
publicas voltadas para a producdo sustentavel e a falta de assisténcia técnica aos
pequenos agricultores fazem com que alguns recoram as praticas corriqueiras do
setor moderno da agricultura industrial (Keinert, 2008). Esse setor utiliza praticas de
monoculturas, com o uso de defensivos que afetam a qualidade do ambiente e o0s
servigos ecossistémicos (com reducédo da qualidade do solo, da 4gua, das interacbes
ecologicas sadias para a producdo e com reducéo da biodiversidade agricola e do
entorno) (Middendorp et al., 2018). Essas praticas ainda podem afetar a saude dos
produtores/ funcionérios, a qualidade da producédo e, até mesmo, levar as mudancas
nos habitos culturais (Middendorp et al., 2018; neves e Mendonca, 2018; Putra et al.,
2020; Singh et al., 2021; Zambrano et al., 2022).

No Brasil, um exemplo de pratica de producdo que traz impacto socioeconémico
negativo € a producdo em larga escala da soja, que apesar de movimentar
aproximadamente R$ 112.815,79 bilhdes por ano (Assad et al.,, 2012), tem
representatividade econdémica voltada aos interesses de poucas pessoas (Miranda et
al., 2007). Referente & questdo socioambiental, a producdo dessa commodity &
considerada a que mais usa agrotoxico (WWF, 2018), gerando muitos efeitos
colaterais a saude humana. Detofano et al. (2013) demonstram que trabalhadores

rurais que utilizavam agrotoxico apresentavam problemas de saude como, doencas
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neuroldgicas, alteracdes celulares e intoxicacdo. Além disso, Assad et al. (2012)
apontam como consequencias ambientais negativas causada pelo uso de agrotéxico,
baixa respiracao do solo e comprometimento no processo de ciclagem de nutrientes.

Em contrapartida, a agricultura familiar € um setor cuja estrutura produtiva
permite apresentar dinamica e caracteristicas distinta do agronegécio, apresentando
principios que consideram: a producdo em moldes sustentaveis, preservando e
recuperando a biodiversidade e os ecossistemas; a seguranga alimentar, diante da
producéo de alimentos tradicionais e nutritivos que possibilitem uma dieta equilibrada
e; o desenvolvimento socioeconémico dos agricultores familiares, no intuito de
fortalecer os sistemas cooperativos locais e sustentaveis de producao desenvolvido
com base nas territorialidades (Lucantoni, 2020; Miranda et al., 2007; ONU, 2019).
Um dado que merece atengcdo € a importancia desse setor para cadeia produtiva
nacional brasileira, onde dos R$ 67,251 bilhdes produzidos pelo agronegocio, cerca
de R$ 24,978 bilhdes, aproximadamente 37,1%, sdo provenientes da producéo
familiar (IBGE, 2017).

Uma agricultura familiar organizada e preocupada com a qualidade do alimento,
com a saude dos produtores e em reduzir os impactos no meio ambiente pode ser
uma agricultura que atenda aos paradigmas do desenvolvimento sustentavel,
considerando questdes socioecondmicas, mas sem ignorar a capacidade de carga
dos ecossistemas. Alguns trabalhos realizados em diferentes localidades vem
demostrando que existe uma preocupacdo dos agricultores familiares em se
organizarem e buscarem caminhos para obter o equilibrio entre lucratividade e
sustentabilidade (Castro et al., 2019; Nascimento et al., 2020), pois esses fatores
impactam diretamente em sua qualidade de vida (Wiewiérska et al., 2020). Além
disso, uma producdo mais sustentavel vem sendo cada vez mais apreciada pelo
mercado consumidor, garantindo melhor geracao de renda e ajudando a manter uma
heranca historica e cultural (Yue et al, 2020).

A obtencéo de conhecimentos e praticas sustentaveis podem ser facilitados em
comunidades de agricultores mais organizados, sejam em cooperativas ou
associagcdes. Quando o agricultor familiar esta inserido em cooperativas, ocorre maior
geracdo de renda, estabilidade produtiva, seguranca e prosperidade nas suas
propriedades. A cooperativa € uma forma de contribuir na dinamizacao dos processos
gque envolvem a atividade agricola, fortalecer a organizacdo social, propiciar

informacdes gerenciais e econdmica que favoreca a producdo e incorporar préaticas
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gue considerem o desenvolvimento sustentavel e, consequentemente, a inclusédo dos
agricultores ao mercado produtivo (Moran et al., 1996).

Dada a importancia do tema, ao longo dos anos tem surgido a aplicagéo de
indices capazes de mensurar o0 nivel de sustentabilidade dos espacgos onde sdo
desenvolvidas atividades agricolas, contemplando as dimensdes social, ambiental e
econbmica (Sales; Candido, 2016). O uso de indicadores de sustentabilidade séo
importantes ferramentas para esse tipo de avaliagdo, sendo capazes de tracar o
diagnostico e nortear a elaboracdo de estratégias e, também embasar politicas
publicas eficientes (Lacerda et al., 2019).

Dessa forma, a presente pesquisa foi desenvolvida na Comunidade Cha de
Jardim, presente na zona de amortecimento do Parque Estadual Mata do Pau Ferro,
municipio de Areia (Estado da Paraiba, Nordeste do Brasil). As atividades econdmicas
desenvolvidas pela comunidade estdo focadas no turismo rural e da natureza e a
agropecuaria (Lacerda et al.,, 2019). Considerando que se trata de uma zona de
amortecimento, a agricultura mal gerida pode causar perturbagéo ao ecossistema e
esse sistema torna-se um bom modelo de estudo. Dessa forma, nosso objetivo foi
realizar um diagnostico socioeconémico da comunidade e analisar seu o nivel de
sustentabilidade da atividade agricola familiar. A hipétese norteadora adotada na
pesquisa foi de que a comunidade tenha praticas ecologicas sustentaveis na
agricultura e atividades sociais inclusivas e colaborativas, uma vez que possuem uma

Organizacéo de Base Comunitéria.

1. MATERIAL E METODOS

2.1 Area de estudo

A Comunidade Cha de Jardim esta localizada no municipio de Areia, estado da
Paraiba (Nordeste do Brasil), inserido na mesorregido do Agreste paraibano, distante
120 km da capital Jodo Pessoa (Moreira, 1988). Trata-se de uma regido localizada na
Zona de Amortecimento do Parque Estadual Mata do Pau Ferro (PARNA Mata do Pau
Ferro), que é a maior Unidade de Conservagdo na regido do Brejo de Altitude da
Paraiba (Figura 1). Além da comunidade Cha de Jardim, estéo inseridas na Zona de
amortecimento, outras comunidades como a Vaca Brava, além de fazendas e os

distritos de Muquem e Cepilho. A comunidade Cha de Jardim destaca-se pela
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presenca do restaurante V6 Maria, que € considerado um case de sucesso no que diz
respeito a economia solidaria e participativa, além de promover a ideia de alimentagéo
saudavel, sem presenca de agrotdxicos ou quaisquer insumos maléficos a saude. As
refeicdes sdo preparadas com muitos alimentos produzidos pela prépria comunidade.

O PARNA Mata do Pau Ferro foi criado em 1992 através do decreto 14.832,
inicialmente como reserva ecolégica e posteriormente, em 04 de agosto de 2005,
através do decreto 26.098, passou a ser classificado como parque estadual (Paraiba,
2005).
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Figura 1. Mapa de delimitagdo do Parque Estadual Mata do Pau Ferro, Estado da

Paraiba, Nordeste do Brasil.

A area apresenta o clima ameno variando de 15 a 22°, relne em sua vegetacao
nativa ecossistemas da Caatinga e da Floresta Atlantica (Marques, 2014), em uma
microrregido conhecida como Brejo de Altitude (Moreira, 1988). A pluviosidade da
regido é marcada por um periodo chuvoso (de Janeiro a Julho) e um periodo seco (de
Agosto a Dezembro) (Figura 2A). Tendo-se como base os ultimos 11 anos, a
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precipitacdo média anual € de 345 mm (Figura 2B).
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Figura 2. A) Precipitacdo média mensal nos ultimos 11 anos e B) precipitacdo média
anual nos ultimos 11 anos (de 2011 a 2021) no municipio de Areia, Paraiba, Nordeste
do Brasil. Fonte: AESA/PB

A comunidade dispde de uma populacdo de 200 familias e tem como principais
atividades econbmicas a criacdo de animais (bovinos, suinos e aves), a agricultura

familiar e o turismo sustentavel (Lacerda et al., 2019). Dentre essas, aproximadamente
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34 familias sdo de agricultores de base familiar.

2.2 Coleta de dados

Os dados utilizados sé@o de origem primaria, utilizando métodos de observacgéo
nao participativa, aplicacdo de questionarios e coleta de dados técnicos (relativo as
variaveis ambientais), e de origem secundaria, através de pesquisas bibliogréaficas e
utilizacéo de informacdes fornecidas por 6rgaos especificos (EMATER, secretarias da
prefeitura e de Estado, etc).

A analise da sustentabilidade foi realizada com o uso da metodologia do
MESMIS, que traz como atributos basicos para uma atividade sustentavel: a
produtividade, estabilidade, resiliéncia, confiabilidade, adaptabilidade, equidade e
autonomia e apresenta uma caracteristica sistémica, participativa e interdisciplinar.
Nesse sentido, o trabalho foi desenvolvido considerando as seis etapas da
metodologia MESMIS: determinacéo e caracterizacdo do agrossistema, identificacao
dos pontos criticos, selecéo dos indicadores, medicdo dos indicadores, integracédo dos
resultados, conclusdes e recomendacdes (Masera et al., 2000).

A primeira etapa foi realizada através de uma visita in loco para reconhecimento
e caracterizacdo da area e contatos iniciais com liderancas e alguns agricultores. Com
auxilio de um guia local, foi possivel visitar a totalidade de residéncias dos agricultores,
sendo a amostra definida pela disponibilidade desses atores em nos fornecer os
dados necessarios para a pesquisa.

As informacdes foram coletadas segundo um roteiro delineado a partir do
MESMIS, com os topicos: clima, solo, biodiversidade, manejo, sistema de cultivos,
lucratividade, producéo, necessidade de insumos externos, objetivo da producéo, tipo
de organizacao. Nesta etapa, o entrevistado € capaz de guiar o pesquisador e fornecer
informacdes fundamentais para a escolha dos indicadores, além de fornecer sua
percepcdo de desenvolvimento sustentavel levando em consideracdo as trés
dimensdes abordadas.

Na etapa seguinte, foram identificados os pontos criticos na percep¢ao dos
agricultores levando em consideracao o que foi considerado por eles como desafios
ou dificuldades encontradas para o desenvolvimento da atividade agricola e sua
sustentabilidade (Tabela 1).
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Tabela 1. Possiveis pontos criticos a serem investigados para definir a
sustentabilidade dos sistemas de manejo.
ATRIBUTOS PONTOS CRITICOS

Baixo retorno

Produtividade Baixa qualidade do produto

Alto custo de mao de obra

Degradacao do solo

Desmatamento

Estabilidade, resiliéncia e confiabilidade | Contaminacao da agua e solo

Pragas

Instabilidade dos precos da producgao

Alto pregos de insumos

Adaptabilidade : —
Dependencia de assisténcia técnica

Equidade Migracao

Autonomia Falta de organizacéo dos produtores

Endividamento dos produtores

A terceira etapa relacionou-se a selecdo dos indicadores, que foram
fundamentais para realizar um diagndstico preciso das caracteristicas principais do
agroecossistema dentro das trés dimensfes abordadas no trabalho. No que tange as
dimensdes sociais e econdmicas, foram consideradas as impressdes e necessidades
especificas da comunidade, através da percepcdo dos atores sociais e suas
caracteristicas (Tabela 2). Foram selecionados indicadores capazes de tracar
diagnésticos e auxiliar na compreensdo dos problemas sociais/econémicos,
possibilitando o norteamento de politicas publicas voltadas para essa populagéo.
Todas as residéncias de agricultores familiares foram visitadas e foram
entrevistados(as) os(as) chefes de familia responsaveis pela agricultura que estavam
disponiveis e concordaram em patrticipar.

O presente trabalho segue os procedimentos éticos que atenderam as normas
da Resolugio N° 466, de 12 de dezembro de 2012, do sistema de Comité de Etica e
Pesquisa — CEP-CONEP, deliberados pelo Conselho Nacional de Saude (CNS),
através do parecer do processo n° CAAE 40523820.5.0000.5188. Nesse sentido,
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todos os entrevistados foram devidamente informados sobre a pesquisa e assinaram
o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, concordando com sua participacao.

Na dimensdo ambiental, foram selecionados 10 indicadores (descritos na
Tabela 2) e os dados foram obtidos nas entrevistas e andlises de amostras de solo e
agua. Para a avaliacdo dos indicadores de andlise de solo, foram realizadas coletas
de amostras em glebas homogéneas e o material foi retirado em zigue-zague, em
pontos diferentes a cerca de 30 cm de profundidade (Figura 1). Para cada amostra
composta, foram coletadas 3 amostras simples misturadas em um balde e retirado
uma porcdo de aproximadamente 500g, acondicionadas em sacos plasticos
devidamente identificados. As analises do solo foram realizadas em um laboratorio
privado (AGROLAB - Andlises Ambientais - https://agrolab.com.br/) e foram
realizadas analise de granulometria com a utilizacdo de densimetro; Calcio e
magneésio - complexometriacom EDTA; Aluminio trocavel - Titulometriacom NaOH,;
H+Al — Extracdo com acetato de calcio pH 7,0; Sodio e potassio - Fotometriade chama;
Fosforo: Mehlich 1 (EMBRAPA, 2017). As coletas de solo foram realizadas
semestralmente, totalizando 2 coletas, realizadas em maio e novembro (uma na
estacao chuvosa e outra na estagdo seca).

Para a realizacdo das coletas para analises da agua, foram estabelecidos 3
pontos de amostragens escolhidas de acordo com a disponibilidade de pontos entre
as propriedades da comunidade. Foram selecionados pontos em funcéo do fluxo de
entrada e saida de dgua, sendo coletada agua de dois barreiros (reservatorios de terra
para armazenamento de aguas pluviais, utilizadas nos periodos de estiagem) e um
reservatério de agua proveniente de poco artesiano (Figura 1).

As coletas de agua foram realizadas em superficie, nos meses de maio, agosto,
novembro e marco, totalizando 4 coletas no periodo de 1 ano. A agua destinada para
analise de nutrientes inorganicos (fosfato, amonia, nitrito e nitrato) foi coletada em
garrafas plasticas de polietileno, lavadas previamente com soluc¢éo de acido cloridrico
a 50% e enxaguadas com agua destilada. Apdés a coleta, as amostras foram
acondicionadas dentro de uma caixa de isopor contendo gelo e levadas em seguida
para o Laboratério de Hidrologia, Microbiologia e Parasitologia do Departamento de
Sistematica e Ecologia da Universidade Federal da Paraiba.

Para as analises desses nutrientes foi seguida rigorosamente a metodologia
descrita no Sthandard Methods/APHA (2005). No laboratério, as amostras de agua
destinadas a estas analises foram primeiramente filtradas com filtro de fibras de vidro
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(GF/C — 47mm de diametro; 0,45um de porosidade) para retirar primeiramente o

material em suspensdo e em seguida foram extraidas aliquotas dessa agua, que

foram inseridas em frascos menores de polietileno, nas seguintes proporg¢des: 50 mL

para nitrito, 50 mL para fosfato, 25 mL para nitrato e 25 mL para amonia.

TABELA 2.

MESMIS (Adaptado de MASERA et al., 2000).

Indicadores de sustentabilidade analisados utilizando-se o método

Dimensao Indicadores Metodologia de coleta
Facilidade de acesso a | Entrevistas aos agricultores
educacéo
Escolaridade Entrevistas aos agricultores
Assisténcia médica Entrevistas aos agricultores
Acesso a moradia Entrevistas aos agricultores
Acesso ao lazer Entrevistas aos agricultores
Capacitacédo técnica Entrevistas aos agricultores
Acesso a crédito - burocracia | Entrevistas aos agricultores
Acesso a credito - valor Entrevistas aos agricultores
Social Associacao as cooperativas Entrevistas aos agricultores
Utilizacdo e acesso a | Entrevistas aos agricultores
Equipamentos de Protegao
Individual
Expectativa de vida Entrevista ao agente de saude
da regiao

Doencas respiratorias Entrevista ao agente de saude
da regiao

Doencas posturais Entrevista ao agente de saude
da regiao

Rendimentos quantidade Entrevistas aos agricultores

Rendimentos qualidade - vida | Entrevistas aos agricultores

Econbmica Qualidade da producéo Entrevistas aos agricultores
Aquisicdo de insumos - | Entrevistas aos agricultores
sementes
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Aquisicdo de insumos - | Entrevistas aos agricultores

adubo / fertilizantes

Aquisicdo de insumos — | Entrevistas aos agricultores

controle de pragas

Escoamento da producéao Entrevistas aos agricultores

Controle de qualidade por | Entrevistas aos agricultores

orgaos publicos

Planejamento Entrevistas aos agricultores
Rotacao de cultura Entrevistas aos agricultores
Utilizag&o de agrotoxicos Entrevistas aos agricultores
Contaminacao do solo Andlise técnica
Eroséo Analise técnica
Manejo do solo Entrevistas aos agricultores
Salinizacéo Andlise técnica

Capacidade de suporte do | Entrevistas aos agricultores
Ambiental consumo de agua para

irrigacao

Contaminacao lencol freatico | Analise técnica

Controle de pragas Entrevistas aos agricultores

Ameaca aos cultivos por | Entrevistas aos agricultores

animais silvestres

Qualidade da agua Andlise técnica

2.3 Anélise de dados

Para cada indicador selecionado (Tabela 2), atribuiu-se pesos de 0 a 3, que
agregados, foram usados para céalculo do indice de cada indicador, e posteriormente,
das dimensdes (Ferreira, 2012).

Para integracdo dos dados foi utilizada a abordagem qualiquantitativa. Na
analise quantitativa foi utilizado o método de constru¢cdo de indice proposto por
Ferreira et al. (2012) adotando a seguinte equagao:
| = _X—Xmin

Xmax — Xmin
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Onde:

| = indice

X = média do indicador

Xmin = nota minima atribuida

Xmax = nota maxima atribuida

Baseado nos estudos de Ferreira et al. (2012), os critérios de valoracao e
analise dos indices foram os seguintes: na faixa de 0,00 — 0,30, serdo considerados
insustentaveis; 0,31 — 0,69 parcialmente sustentaveis, 0,70 - 1,00 sustentaveis.

Para identificar o indice de cada dimenséo e o indice geral (IG) foi utilizado o
método de porcentagem proposto por Lacerda et al. (2019), onde: se menos de 30%
dos indicadores analisados forem sustentaveis, a dimensédo tera uma tendéncia a ser
insustentavel; se 31% a 69% dos indicadores analisados forem sustentaveis a
dimensao terd uma tendéncia a ser parcialmente sustentavel; e se acima de 70% dos
indicadores analisados forem sustentaveis a dimensdo tera uma tendéncia a ser
sustentavel.

Buscando melhor entendimento e interpretacéo dos resultados obtidos através
dos indicadores e a possibilidade de propor estratégias direcionadas para aumentar o
nivel de sustentabilidade da atividade agricola exercida na comunidade, foi
organizada uma matriz segundo a metodologia SWOT, que avalia as Forcas
(Strengths), Fraguezas (Weaknesses), Oportunidades (Opportunities) e Ameacas
(Threats) da atividade analisada. Forcas e fraguezas apontadas por tal método
analitico corresponde a fatores internos e as oportunidades e ameacas referem-se a
fatores externos da organizacdo estudada (Kotler, 2000).

Apos a organizagédo da matriz SWOT, foi realizado o cruzamento das forcas e
fraquezas com as oportunidades e ameacas, atribuindo valores relacionados a
importancia de cada item, atribuindo-se valores entre 0 (irrelevante), 1 (relevante) e 2
(muito relevante), de forma a analisar como as forgas e fraquezas estéo interferindo

nas agoes referentes as oportunidades e ameagas (IBAMA-MMA, 2002).

2. RESULTADOS

3.1 Perfil sociocultural
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Todas as residéncias de agricultores familiares foram visitadas, mas alguns néo
aceitaram participar e outras estavam vazias. Nesse sentido, participaram da pesquisa
26 agricultores familiares residentes na Comunidade Ché de Jardim (76,46% do total
de agricultores). Dos entrevistados, 65% pertencem ao sexo masculino (Figura 3).
Essa diferenca retrata a diferenca expressiva de género na atividade agricola da
regido. A faixa etaria dos entrevistados variou dos 24 aos 84 anos e a maioria possui
apenas o nivel fundamental (Figura 3). Verificou-se que os entrevistados mais jovens
possuem um maior nivel de escolaridade, refletindo uma evolu¢cdo no acesso a

educacao na regido no decorrer das ultimas décadas.
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Figura 3. Faixa etaria e escolaridade dos agricultores da Comunidade de Cha de

Jardim, Agreste da Paraiba, Nordeste do Brasil.

A agricultura desenvolvida na regido é caracterizada pela policultura, sendo
principalmente cultivadas frutas e hortalicas. Segundo os entrevistados, a maioria do
gue é cultivado utiliza-se para subsisténcia e o excedente € escoado para mercados
e feiras livres da cidade da comunidade e para cidades do entorno. Também é

comumente observada a criacdo de animais, principalmente aves, bovinos e suinos.

3.2 Indicadores de Sustentabilidade



50

A dimensao social possui 53,84% dos indicadores caracterizados como
parcialmente sustentaveis, 38,46% caracterizado como sustentavel e 7,7%
caracterizado como insustentavel (Tabela 3). Dessa forma, o indice da dimenséao
ambiental indica que pode ser classificada como parcialmente sustentavel.

Os dados foram tabulados de acordo com indicadores pré-estabelecidos que
buscaram tracar um panorama das caracteristicas sociais da comunidade. Através
das andlises foi possivel constatar que os agricultores possuem acesso a educacao,
assisténcia médica, moradia e lazer de forma satisfatéria, mas passivel de melhorias
(Tabela 3). O acesso a educacéo € suficiente para as popula¢des das comunidades
rurais da regido, sendo relatado por muitos dos entrevistados que a situacado melhorou
ao longo dos anos, através de melhorias de transporte publico e ofertas de vagas. A
maioria dos entrevistados possui casas proprias. Predominantemente, essas casas
sao construidas em propriedades herdadas, que por sua vez, abrigam varias unidades
habitacionais pertencentes a mesma familia.

A andlise social também evidenciou um fator preponderante para a fragilidade
da atividade agricola desenvolvida na comunidade Chéa de Jardim, que foi a auséncia
de quaisquer programas de assisténcia técnica junto aos agricultores (Tabela 3). O
indicador referente a associacdo ou cooperativas reflete outro ponto fragil da
agricultura familiar da regido, pois apesar das organizacdes existirem, (atualmente
existem duas associacdes de moradores) ndo ha acdes de beneficiamento no que diz
respeito a producao rural.

Quanto a saude publica, as comunidades rurais da regido contam com visitas
esporadicas de agentes de saude de maneira insuficiente, segundo eles,
principalmente pelo niamero restrito do contingente de profissionais em relacdo a
populacdo (2 agentes para atender a toda comunidade). Para obtencéo de dados
referentes a salde e expectativa de vida dos agricultores, foram realizadas consultas
ao agente de saude responsavel pela comunidade Cha de Jardim, e foi relatado por
ele que a expectativa de vida condiz com o esperado pela populacdo brasileira atual
(76 anos) e que nao ha relatos fora da normalidade de doencgas respiratorias. Quanto
as doencas posturais, 0 agente informou que ha uma incidéncia elevada, devido a

iniciacao precoce das pessoas no trabalho do campo.

Tabela 3. Indicadores de sustentabilidade sociais (indice no caso de dados obtidos

por entrevista e em casos de dados técnicos).
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INDICADOR VALOR NIVEL DE SUSTENTABILIDADE
Facilidade de acesso a educacéao | 1=0,76 Sustentavel
Escolaridade 1=0,42 Parcialmente sustentavel
Assisténcia médica I= 0,65 Parcialmente sustentavel
Acesso a moradia | =0,52 Parcialmente sustentavel
Acesso ao lazer | =0,48 Parcialmente sustentavel
capacitacao técnica | = 0,00 Insustentavel

Acesso a crédito - burocracia | =0,84 Sustentavel

Acesso a crédito - valor | =0,77 Sustentavel

Associacdo as cooperativas | =0,48 Parcialmente sustentavel
Utilizag&o e acesso a EPI’s | =0,58 Parcialmente sustentavel
Expectativa de vida 1 =1,00 Sustentavel

Doencas respiratorias I =1,00 Sustentavel

Doencas posturais | =0,69 Parcialmente sustentavel

A dimensdo ambiental possui 45,5% dos indicadores classificados como

parcialmente sustentaveis e 45,5% classificados como sustentaveis, enquanto 9% foi

considerado insustentavel. Da mesma maneira que a dimensao social, a dimensao

ambiental foi classificada como parcialmente sustentavel (Tabela 4).

As informac0fes dessa dimensao captadas por meio de entrevista apresentaram

niveis de sustentabilidade variados. A capacidade suporte da agua foi analisada pela

disponibilidade de acesso a agua para irrigacdo (analisada por entrevista e pelo ciclo

de estiagem observado na regido). Considerando a dificuldade de acesso a agua,

esse indicador foi considerado insustentavel (Tabela 4).

Tabela 4. Indicadores de sustentabilidade ambiental e seus indices/pesos (indice no

caso de dados obtidos por entrevista e pesos em casos de dados técnicos).

INDICADOR INDICE NIVEL DE SUSTENTABILIDADE
Utilizacao de agrotoxicos | =0,69 Parcialmente sustentavel
Contaminacao do solo | =0,69 Parcialmente sustentavel

Eroséo | =1,00 Sustentavel

Manejo do solo | =0,69 Parcialmente sustentavel
Salinizacéo 1 =1,00 Sustentavel
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Capacidade de suporte — agua | | =0,00 Insustentavel

Contaminacao lencol freatico | =0,69 Parcialmente sustentéavel
Controle de pragas | =0,88 Sustentavel
Ameaca aos cultivos por|1=0,76 Sustentavel

animais silvestres

Qualidade da 4gua | =0,69 Parcialmente sustentavel

As andlises técnicas foram essenciais para a determinacao de indicadores de
qualidade de &gua e solo. Sobre a andlise da agua, dos 3 pontos escolhidos para
coleta, apenas em um foi possivel realizar a analise conforme o planejamento inicial.
A persistente estiagem da regido (Figura 4), levou ao secamento de 2 pontos. No
ponto |, que corresponde ao reservatério abastecido por um poco artesiano particular
(pertencente a um agricultor), so foi possivel realizar coletas nos meses de maio de
2021 e abril de 2022, justificado pela auséncia de agua no reservatorio. De acordo
com a andlise, os teores de nitrito, aménia e fosfato apresentaram valores dentro do
permitido, segundo a resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)
n® 357, de 17/03/2005, porém os niveis de nitrato (16,72 mg/L) ultrapassaram o
permitido, indicando haver contaminacao (Tabela 5).
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Figura 4. Média de precipitacdo mensal do ano de 2021, durante a realizacdo da
pesquisa. Fonte: AESA/PB.
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O ponto Il corresponde a um barreiro na mesma propriedade do reservatorio
correspondente ao ponto I, utilizado para acondicionamento de agua da chuva para
irrigacéo. Foram coletadas amostras em maio e em agosto de 2021, e em abril de
2022. As analises demonstraram que 0s parametros quimicos e fisicos, ndo sao muito
diferentes do ponto I, exceto pelo teor de nitrato, que apesar do aumentado,
permaneceu dentro dos parametros recomendados pelo CONAMA (Tabela 5). No que
diz respeito aos niveis de oxigénio dissolvido (OD), as andlises apontaram um cenario
de hipoxia, estando abaixo do nivel recomendado (Tabela 5). O baixo teor de oxigénio
na agua impossibilita a proliferacdo de microrganismos benéficos as plantas,
favorecendo alguns seres patdégenos anaerobios, e indicando possibilidade da agua
estar em processo de eutrofizagéo.

O ponto lll, que diz respeito a um barreiro dentro de uma propriedade
multifamiliar, foi possivel realizar as quatro coletas planejadas. De acordo com 0s
resultados apontados pelas analises, o pH sofreu sucessoria diminuicéo,
demonstrando uma tendéncia a reducédo da alcalinidade apontada na primeira coleta
(Tabela 5). O teor de oxigénio dissolvido ndo sofreu grandes alteracdes no decorrer
dos meses, permanecendo-se no Tabela de hipdxia (Tabela 5). Os demais parametros
analisados se mantiveram dentro dos limites estabelecidos (Tabela 5).

Desse modo, a analise da agua indica possivel contaminacao de lencol freatico
e qualidade de agua da agua, e levou a classificacdo desses indicadores como

parcialmente sustentavel (Tabela 4).
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Tabela 5. Dados de qualidade de agua coletadas em trés pontos de abastecimento na Comunidade de Cha de Jardim, Agreste da
Paraiba, Nordeste do Brasil. Pontos: |. Reservatorio abastecido por poc¢o artesiano; Il. Barreiro préximo ao ponto I. Ill. Barreiro de
propriedade de agricultores. VMP CONAMA: valores médios permitidos pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente. Parametros
analisados: OD: oxigénio dissolvido; DQO: demanda quimica de oxigénio; ST: sélidos totais; STV: solidos totais volateis; STF: solidos

totais fixos.
Pontos/Data de coletas
VMP
| | 1 Il 1 1" 1l 1" 1l
Parametro CONAM
(18/05/202 | (01/04/202 | (18/05/202 | (19/08/202 | (01/04/202 | (18/05/202 | (19/08/202 | (05/11/202 | (01/04/202 A
1) 2) 1) 1) 2) 1) 1) 1) 2)
Temperatu 22,41 °C 23,4°C
23,42 °C 25,75 °C 25,3°C 27,07 °C 25,3°C 26,7 °C 24,6 °C -
ra
pH 7,82 7,27 7,91 7,64 7,48 8,22 7,81 7,6 7,41 -
OD (mg. L 8,64 4.6
1 8,99 3,61 4.8 3,8 4.6 4.5 4.2 >6,0
2,0
mg/L N,
a para 7,5
Amonia
0,002 0,599 0,676 0,788 0 0,018 0,109 0 0,305 < pH <
(mg/L)
80 1,0
mg/L N,
para 8,0
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8,5

Nitrato 10,0
16,72 0 0 2,66 0 0 0 0 0

(mg/L) mg/L

Nitrito 1,0
0 0,002 0,004 0,007 0,002 0,002 0,001 0,001 0,244

(mg/L) mg/L

Fosfato 0,3066
0,092 0 0,036 0,05 0,044 0,04 0,019 0,015 0,014

(mg/L) mg.L-1
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A respeito das andlises realizadas nas amostras de solo, no més de maio (periodo
chuvoso) foi observado uma menor quantidade de elementos quimicos presente nos
complexos sortivo dos solos. Esse fator pode ter sido em decorréncia do processo de lixiviagao
do solo, decorrente de chuvas dos meses anteriores, que € amplificado devido as
caracteristicas arenosas presentes nos solos das amostras, como pode ser observado na
classificacao textural, na Tabela 6.

Na amostra |, retirada da gleba localizada proximo ao pogo artesiano que abastece o
reservatério (ponto | — andlise de agua), foi verificado um alto teor de fosforo assimilavel,
indicando a utilizacdo de fertilizantes fosfatados. Nao foram apontados indicios de salinidade
nas amostras, ou niveis moderados ou criticos de erosao. As analises realizadas através das
amostras de solo sustentaram a determinag¢do dos indicadores utilizacdo de agrotéxico,
contaminacao, erosao e manejo do solo, sendo os dois primeiros consideraveis sustentaveis

e o ultimo parcialmente sustentavel (Tabela 4).

Tabela 6. Dados de amostras de solo coletadas em trés pontos da Comunidade de Cha de
Jardim, Agreste da Paraiba, Nordeste do Brasil.

Pontos/Data de coletas
Parametr
Amostra 1 | Amostra 1 | Amostra 2 | Amostra 2 | Amostra 3 | Amostra 3
o]
Data de | 18/05/202 | 05/11/202 | 18/05/202 | 05/11/202 | 18/05/202 | 05/11/202
coleta 1 1 1 1 1 1
Clasif.
FAR ARF FAR FAR FAGAR FAGAR
Textural
pH em
) 7,4 6,4 5,3 6,0 6,3 59
agua
Calcio 45 5,90 2,70 3,8 2,9 3,1
Magnésio | 1,60 2,50 2,00 25 1,7 1,3
9 Potéassio 0,42 0,66 0,19 0,76 0,47 0,54
é Saodio 0,10 0,34 0,10 0,62 0,06 0,09
% Soma de
?El bases 6,62 9,40 4 99 7,68 5,13 5,85
S |(sB)
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Hidrogéni
o 0,0 0,77 2,31 1,54 1,32 1,49
Aluminio | 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
CTC a pH
7,0

Saturacgao
por bases | 100 92 68 83 80 82
(V)%

Saturacéo

6,62 10,17 7,31 9,22 6,45 6,88

or
P o 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
aluminio

%

Saturacgao
o 1,51 3,34 1,37 6,72 0,93 0,98
por sodio

Fosforo

assimilav
el 226 304 4 43 17 25
(Mehlichl

) mg.kg

A Ultima dimensdao analisada, a dimenséo econémica, apresentou 50% dos indicadores
classificados como sustentaveis, 40% classificados como parcialmente sustentaveis e 10%
insustentaveis. Essa dimensao também pode ser considerada como parcialmente sustentavel
(Tabela 7). Os dados dessa dimenséao foram obtidos exclusivamente por meio de entrevistas.
Os agricultores entrevistados se mostraram satisfeitos com relacéo a qualidade dos alimentos
cultivados, e em sua maioria (78%) comercializam apenas o excedente, tendo outras fontes
de renda como sustento, como auxilios sociais e aposentadorias. No entanto, foi possivel
observar que nédo existe controle de qualidade no que diz respeito ao que € produzido e
comercializado em feiras e mercados da regido. O planejamento é realizado de acordo com
as estacdes chuvosas, principalmente pela escassez de agua relatada pelos agricultores, que

tem se agravado nos ultimos anos, segundo sua percepgao.
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Tabela 7. Indicadores de sustentabilidade econdmica e seus indices/pesos (indice no caso de

dados obtidos por entrevista e pesos em casos de dados técnicos).

INDICADOR INDICE NIVEL DE SUSTENTABILIDADE
Rendimentos - quantidade I =0,90 Sustentavel

Rendimentos — qualidade de vida | 1 = 0,46 Parcialmente sustentavel
Qualidade da producéo | =0,88 Sustentavel

Aquisicao de insumos- sementes || =0,85 Sustentéavel

Aquisicdo de insumos- adubo /|1=0,57 Parcialmente sustentavel

fertilizantes

Aquisicdo de insumos- Controle | | =1,00 Sustentével

de pragas

Escoamento da producéao I =0,90 Sustentavel

Controle de qualidade I =0,00 Insustentavel
Planejamento 1 =0,82 Parcialmente sustentavel
Rotacao de cultura l=0,41 Parcialmente sustentavel

3.3 Indicadores na analise Swot

Baseando-se nos resultados alcancados através da aplicacdo dos indicadores de
sustentabilidade e nas entrevistas, é possivel constatar que 0s elementos que representam
as forcas da producéo agricola na Cha de Jardim estao relacionados aos recursos disponiveis
e dos bens e servicos ofertados pela presenca da Mata do Pau Ferro (Tabela 8). Apesar da
existéncia de recursos, o problema da falta de 4gua é recorrente de forma a evidenciar a
vulnerabilidade climatica vivenciada pelos agricultores. Através do cruzamento da matriz,
constatou-se que a baixa disponibilidade de agua (IR= 18) e a auséncia de organizacéo
produtiva (IR=16) obtiveram maior destaque entre as fraquezas (Tabela 8).

No que diz respeito as forcas, pode-se destacar a mao de obra de base familiar (IR=19),
configurando um estreitamento das relacdes familiares com o ambiente do campo, além de
reducao de custos produtivos. Destaca-se também a alta qualidade produtiva (IR=13) relatada
pelos entrevistados, apesar de relatarem que nos ultimos anos, devido a estiagem,

enfrentaram frequentes dificuldades em seu desenvolvimento produtivo (Figuras 2A e 4).
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A inexisténcia de ATER — Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (IR=18) destacou-se
entre as ameacas encontradas, trazendo um contraponto a facilidade de acesso a crédito,
tendo em vista que sdo necessarias avaliagfes e orientagdes técnicas para 0 SUCESSO e

utilizagéo adequada desses recursos.

Tabela 8. Analise SWOT da agricultura familiar na Comunidade de Cha de Jardim, Agreste
da Paraiba, Nordeste do Brasil e os IR= indices de relevancia de cada fator.
ANALISE MATRIZ SWOT

FATORES INTERNOS FATORES EXTERNOS
FORCAS Relevancia AMEACAS Relevancia
Boa qualidade do solo 15 Inseguranca 8
Clima ameno 3 Falta de oportunidades 14
Biodiversidade 7 Baixa  valorizacdo do 16
trabalho
Pouca incidéncia de pragas | 8 Necessidade de insumos 12
externos
Alta qualidade da producdo |13 Inexisténcia de ATER 18
M&o de obra de base familiar | 19 Sem capacidade de

suporte de agua para |15

irrigacao
FRAQUEZAS Relevancia OPORTUNIDADES Relevancia
Baixa disponibilidade de | 18 Fortalecimento da| 16
agua agricultura familiar
Baixa escolaridade 11 Autonomia financeira 18
Baixo conhecimento técnico | 17 Conscientizagdo ambiental | 12
Auséncia de organizacéo | 16 Gestéao participativa da UC | 10
produtiva
Baixos precos dos produtos | 9 Escoamento da produgcdo | 13
Caréncia de irrigacao 10 Proximidade ao Campus |5

UFPB
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3. DISCUSSION AND CONCLUSION

Os indicadores selecionados para a analise da sustentabilidade da atividade agricola
exercida na comunidade Cha de Jardim contemplaram as dimensfes que compdem o tripé
sustentavel e com isso, 0 enriquecimento do estudo através da multidisciplinaridade inerente
aos processos produtivos. Nesse sentido, a atividade agricola na comunidade Cha de Jardim
demonstra uma tendéncia a ser parcialmente sustentavel, com maior fragilidade na dimenséo
social, mas com melhor desempenho nas dimensfes econdmica e ambiental.

Para a dimenséo social, foi encontrado o indice geral da dimenséao (ID) de 53% que de
acordo com a metodologia aplicada, representa a classificacdo de parcialmente sustentavel.
Parametros como acesso a educacgdo, moradia e transporte melhoraram nos ultimos anos e a
comunidade sente-se satisfeita com os servigos prestados pelo poder publico. No entanto, o
atendimento de saude ainda demonstra ser deficitario. A realidade social de cada éarea
apresenta particularidades, Bravo et al., (2017) avaliando a sustentabilidade em unidades
produtivas no Equador apontam que a dimensao sociocultural apresentou oscilagéo entre 4,67
e 7,86, sendo classificadas como baixa, moderada ou alta. Os indicadores que se destacaram
foram: a dedicacdo de tempo ao trabalho, o sentimento de pertenca dos agricultores e a
aceitacdo de novas praticas. As unidades que obtiveram melhor classificacdo foram aquelas
gue apresentam uma sélida estruturacdo familiar voltada as préaticas agricolas. Na
comunidade Cha de Jardim, a mdo de obra familiar também € algo representativo, sendo
classificado na matriz SWOT como uma forga inerente a producéo local. Em contrapartida, a
maior parte dessas pessoas sente-se desmotivada em exercer praticas agricolas devido a
baixa valorizacdo de seu trabalho (social e econémica), sendo isso classificado como uma
ameaca.

A inexisténcia de assisténcia técnica relatada pela totalidade dos entrevistados retrata
a falta de politicas publicas voltadas para o fortalecimento da agricultura familiar. Politicas
econdmicas voltadas para o agricultor familiar ndo podem visar apenas a oferta de crédito
para 0 segmento, pois esses profissionais precisam contar com acesso a capacitacao e
assisténcia técnica de qualidade. Apenas 0 acesso aos empréstimos pode gerar mais
desigualdade e a educacédo tem grande influéncia em como esse crédito sera aplicado, de
modo a reduzir as desigualdades. Essa é uma questdo que deve ser considerada,
principalmente, na regido nordeste do Brasil (Neves et al., 2020). Questdes como baixo apoio

institucional, auséncia na participacdo em espacos de governanca, baixa capacidade de
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gestdo, bem como reducdo no numero de pessoas incorporadas ao sistema produtivo e o
envelhecimento da populacdo podem impactar negativamente na continuidade e
sustentabilidade do processo de producao (Bravo et al., 2017).

Apesar de existirem na regido diversas associacdes e cooperativas, 0s entrevistados
relataram que nao ha efetividade de atividades e projetos, tornando-os mais vulneraveis aos
problemas acarretados pela falta de organizacdo produtiva. Nesse contexto, as praticas
cooperativistas podem ter papel fundamental, uma vez que possuem estratégias para
favorecer préaticas sustentaveis em diferentes aspectos, como no cultivo, fiscalizacao,
organizacao financeira e gestdo do negocio (Moran et al., 1996). A insercdo do agricultor
familiar a cooperativa possibilita a geracdo de mais renda, estabilidade, seguranca e
prosperidade nas suas propriedades (Moran et al., 1996). Esse € um ponto que demanda
atencao por parte dos produtores e pode ser mais incentivado pelo poder publico.

A analise da dimensdo ambiental foi considerada como parcialmente sustentavel (ID=
63%). A principal dificuldade enfrentada € a escassez de agua, condicdo que limita a
produtividade dos agricultores familiares. Diante das condi¢cdes ambientais desfavoraveis para
disponibilidade de a4gua na regido estudada, a instalacdo de pocos particulares seria algo
viavel para a producao familiar, uma vez que tal condicédo é descrita como uma das fraquezas
existentes voltada a producdo. Silva-Santamaria e Ramirez-Hernandez (2017) em analises a
agrossistemas em Cuba evidenciou que as praticas desenvolvidas pelos agricultores séo
consideradas sustentaveis. Um dos fatores que possibilitou essa caracterizacao foi a eficiéncia
na disponibilidade de 4gua e seu uso racional. Esse recurso bioldégico que é utilizado no
sistema de irrigacdo das areas provém de pocos subterraneos, sendo 67% particulares.

Outro ponto que merece destague € que 0s sistemas agroecoldgicos tendem a fazer
uso dos recursos naturais necessarios a produtividade de maneira mais consciente que
sistemas de monocultura, manejando-lhes adequadamente para que esse esteja mais
préximo do modelo sustentavel (Muchane et al., 2020). Algumas praticas desenvolvidas pelos
agricultores se enquadram nessa forma de producdo, mesmo que incipiente, pois carecem de
orientagdes especificas para garantir a eficiéncia, sendo esse baixo conhecimento técnico
identificado como fraqueza na matriz SWOT. Nesse sentido, uma das vantagens desses
sistemas de producédo é que os agricultores da Comunidade estudada contam com um solo
com parametros favoraveis a utilizagcéo para fins agricolas e sdo motivados a uma producao

sem ou com pouco uso de insumos quimicos e agrotoxicos. Se essas vantagens locais
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estivessem associadas a assisténcia técnica, certamente, haveria uma producdo de melhor
gualidade/ quantidade.

A dimensdo econ6mica também se apresentou como parcialmente insustentavel (ID=
50%). Apesar dos rendimentos quantitativos e qualitativos da producédo serem viaveis, a falta
de organizacao financeira restringe a produtividade e, consequentemente, o escoamento. Nao
ha controle de qualidade dos produtos a serem comercializados, o que pode afetar a
confiabilidade dos consumidores. O planejamento produtivo € norteado sem planejamento
técnico, o que reduz a produtividade. Principalmente devido as mudancas pluviométricas e
escassez de agua presente na localidade.

Assim, tendo em vista que de acordo com as analises do MESMIS todas as dimensofes
abordadas mostraram-se parcialmente insustentaveis, necessita-se de mudangas nas
praticas voltadas a agricultura familiar capazes de melhorar os indicadores que se
apresentaram deficitarios a fim de torna-los sustentaveis.

Para direcionar essas mudancas, a metodologia SWOT apontou algumas estratégias
gue devem ser consideradas para melhorar a produtividade e se alcancar a sustentabilidade,
por exemplo, o fortalecimento da agricultura através de préaticas coletivas. Uma forma de
integrar coletivamente os agricultores é através da efetividade legal de uma cooperativa.
Ressalta-se que a implementacao dessa forma organizacional apresenta alguns desafios, por
exemplo, fazer com que a agricultura familiar seja competitiva no mercado e solidaria junto a
seus cooperados. No entanto, as cooperativas representam uma alternativa para o
fortalecimento das relagdes sociais no campo (Santos et al., 2017). Nao existindo um patrao
global para seu funcionamento, mas sim diretrizes capazes de atender um grupo de pessoas
com interesse comum, sendo estas responsaveis por elaborarem as regras cabiveis para sua
gestao.

Outras questdes que podem favorecer esse fortalecimento se déo através do
aumentado do vinculo entre agricultores e instituicdes publicas como a Universidade Federal
da Paraiba, localizada proximo a comunidade e o Estado, instituicdes que podem fornecer
orientacdes técnicas voltadas a esse modelo de producéao. Além do estreitamento do elo com
a Unidade de Conservacdo, que pode lhes fornecer recursos financeiros em atividades
complementares. I1sso se dara caso essas pessoas participem da gestéo area de preservacao
exercendo atividades fundamentais para seu funcionamento, como fiscalizacdo e guias

turisticos. Ressalta-se que até a realizacdo dessa pesquisa o Plano de Manejo PARNA Mata



63

do Pau Ferro ainda néao foi regulamentado, havendo apenas estudos prévios (Santos et al.,
2020). Isso faz com que seja possivel a incorporacao dos agricultores em sua gestao.

Essas questdes podem favorecer o desenvolvimento de préaticas sustentaveis capazes
de aumentar a produtividade dos sistemas propiciando além da subsisténcia dessas pessoas
uma renda pela comercializacdo dos excedentes. A comercializacdo da producédo € algo
essencial para renda familiar de diferentes produtores, como verificado na Moldavia, antiga
Republica Soviética, onde foi percebido a capacidade dos camponeses de se adaptarem ao
modelo capitalista e desenvolverem atividades economicas para viabilizar sua continuidade
nas atividades agricolas (Piras et al., 2021).

De maneira geral, a pesquisa demostrou que as praticas agricolas desenvolvidas na
comunidade ndo se enquadram como sustentaveis. Além disso, apesar de haver na
comunidade assisténcia institucional da Associacdo de Desenvolvimento Comunitario
(ADESCO) para o desenvolvimento de uma economia solidaria, baseada em acdes inclusivas
e colaborativas, boa parte dos agricultores ndo estéo inseridos nesse contexto. Dessa forma,
séo indicados os fatores que demandam mais atencéo por parte da comunidade e da gestéo
publica municipal e estadual, de modo a investir esfor¢cos na resolucao dos indicadores mais

frageis, valorizando a agricultura de base familiar na regiéo.
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CAPITULO 2

Percepcgcdo ambiental dos servigos ecossistémicos e conflitos dos agricultores
familiares em relacdo a Unidade de Conservacédo do entorno de suas producdes?

2. INTRODUCAO

A discussédo acerca das atuais praticas agricolas vem evoluindo de forma a quebrar o
paradigma de abordagens puramente técnicas, envolvendo uma visdo mais abrangente das
relacées homem-natureza (ALTIERI, 2012). O modelo de producéo agricola familiar no Brasil
€ caracterizado por sua adaptabilidade, tendo como bases a organizacao e a mobilizacédo
social (CARVALHO, 2005).

Os pequenos agricultores dispdem de uma capacidade organica de desenvolver
habilidades inerentes a sua relacdo com o ambiente através da cultura e dos saberes
tradicionais (RIPPEL et al., 2018). O debate acerca das relacbes homem-natureza traz
consigo a importancia da conscientizacado dos servigcos prestados pelo ambiente e todos os
beneficios trazidos por essa interacéo.

Nesse sentido, 0s agroecossistemas sao capazes de fornecer bens e servicos e a
atividade agricola e os servi¢os ecossistémicos estabeleceram uma relacdo mutua sob a ética
de dois preceitos basicos: 1) o efeito cascata da integracdo dos bens fornecidos pelo
ecossistema, 0s processos que envolvem essa relacdo e os beneficios trazidos por ela; e 2)
pela perspectiva da relacdo de dependéncia da geracdo do bem-estar humano através dos
seus servicos (GROOT et al., 2010).

Atividades antropogénicas desenvolvidas em Unidades de Conservagéao trazem a tona
discussdes acerca da polissemia do conceito de desenvolvimento sustentavel e conservagao
dos ecossistémicas. Concentram-se na América Latina relevantes conflitos socioambientais,
principalmente, pela alta taxa de biodiversidade e ampla desigualdade social que refletem
interesses divergentes na utilizacdo e gestdo dos recursos naturais (FERREIRA, 2004).

Areas agriculturaveis podem gerar alguns problemas ambientais e quando proximas a
Unidades de Conservagao merecem ainda mais atencdo. No Brasil, o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacéo (SNUC) estabelece que as unidades de conservacao séo divididas

de acordo com suas particularidades e objetivos entre Unidades de Protecdo Integral,
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limitando seu uso a pesquisas e turismo voltado a educacdo ambiental, e Unidades de Uso
Sustentavel, que possui premissas voltadas ao manejo consciente de todos 0s recursos que
a dispbe (Lei n° 9.985/2000, regulamentado pelo decreto n° 4.340/2002). Atividades
impactantes, como podem ser as atividades agricolas, precisam ser mais bem acompanhadas
guando proximas, principalmente, a Unidades de Protecdo Integral.

Dentro desse contexto, quando uma area ocupada por comunidades passa a ser
protegida, a ocupacdo muitas vezes € caracterizada como obstaculo a protecdo da
biodiversidade, e consequentemente, do ecossistema. Essa problematica é frequentemente
solucionada com a relocacdo da populacdo ou uma autorizacdo do uso e permanéncia na
terra, desde que haja um comprometimento em respeitar os parametros adotados pela
legislacdo com o intuito de proteger esse espago (PIMENTEL; RIBEIRO, 2016). E importante
destacar que tal obediéncia traz adequacdes que comprometem diversas atividades da
comunidade local, incluindo impactos culturais, econémicos e sociais.

Segundo Carranza et al. (2020), o processo de dissociacdo entre atividades
econOmicas e acbes de conservacao é um fator preponderante para o desenvolvimento de
conflitos socioambientais. No territério brasileiro, especificamente na Bacia do Rio Xingu no
estado do Para, toma-se como exemplo as discussfes acerca da criacdo da Usina Hidrelétrica
de Belo Monte, que para construcdo necessitou da realizacdo do represamento do corpo
hidrico, fator responsavel por impactos negativos como: desmatamento, defaunacéo,
deslocamento de comunidades ribeirinhas e indigenas e emissdo de gases do efeito estufa
como dioxido de carbono (CO2) e metano (CHas) (FEIO et al., 2019). Em contrapartida,
tratando-se de uma postura governamental a usina € compreendida como um
empreendimento importante para o crescimento econdmico nacional (SILVA et al., 2014).

Dessa forma, € possivel afirmar que diferentes atores sociais percebem de formas
distintas os servicos ecossistémicos tendo em vista seus interesses. Assim, 0 presente
objetivou identificar possiveis conflitos socioambientais surgidos ap0s a regulamentacdo da
Unidade de Conservacgao Parque Estadual Mata do Pau Ferro e definir a percepgéo ambiental
dos agricultores em relacdo aos servi¢os ecossistémicos, compreendendo os parametros que
determinam o nivel de envolvimento entre 0 homem e o0 espago.

Nesse sentido, levantaram-se as seguintes hipoteses: a) na regido ha a existéncia de
conflitos socioambientais ocasionados pelas limitag6es culturais e econémicas impostas pela
implementacéo do Parque Estadual e; b) ha uma baixa percepc¢éo dos agricultores quanto aos

servigos ecossistémicos providos pela UC. Sabe-se que os residentes da area de entorno do
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Parque prevalecem ao longo dos anos relacionando-se com a unidade (SANTOS et al., 2020).
Assim, entender essas relacbes é fundamental para se tracar estratégias sustentaveis
capazes de atender as necessidades da populacdo e conservar 0S recursos ambientais
atuantes na localidade.

3. MATERIAL E METODOS

3.1. Areade Estudo

O presente trabalho foi desenvolvido na comunidade Cha de Jardim, localizada no
entorno do Parque Estadual Mata do Pau Ferro, presente no municipio de Areia, na
microrregido do Brejo Paraibano, Nordeste do Brasil (Figura 1).

O parque conta com uma area de 607 ha de vegetacdo predominante de Brejo de
altitude, caracterizada por resquicios de Mata Atlantica e Caatinga. O Parque foi criado
através do decreto 14.832, publicado no dia 19 de outubro de 1992 e até a presente data, ndo

possui Plano de Manejo e nem orientacdes claras para gestdo da zona de amortecimento.
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Figura 1. Mapa localizando os pontos onde foi desenvolvida a pesquisa na comunidade Cha
de Jardim, municipio de Areia, estado da Paraiba, Nordeste do Brasil. Fonte: Dados da
pesquisa/Miranda (2022).

A histéria da comunidade Cha de Jardim € iniciada anteriormente a criacdo da Unidade
de Conservacao, quando era denominada barragem Cha de Jardim. A partir do decreto
14.832, que originara a protecao oficial da localidade, as familias foram transferidas através
de uma parceria firmada entre o poder publico federal, estadual (SUDEMA - Superintendéncia
de Administracdo do Meio Ambiente), municipal e a Universidade Federal da Paraiba. Essa
parceria também visava realizar algumas a¢fes de apoio a comunidade de modo a suprir as
perdas econOmicas e sociais acarretadas pela mudanca, haja vista a atividade de subsisténcia
antes desenvolvida (prioritariamente a agricultura) (DANTAS, 2017).

A comunidade Cha de Jardim conta com aproximadamente 200 familias e tem como
principal atividade econémica, o turismo de base sustentavel subsidiado pela presenca do
Parque Estadual Mata do Pau Ferro (LACERDA et al., 2019). Um empreendimento turistico
importante na regido € o Restaurante Rural V6 Maria (Figura 1), que trabalha com comidas
regionais e serve alimentos produzidos na comunidade. Ainda tem o Sitio Casa V6 Maria, um
hotel de barracas com estrutura para day-use.

Ambos sdo geridos pela ADESCO - Associacdo para o Desenvolvimento da
Comunidade Cha de Jardim, criada em 2006 pelos jovens moradores da comunidade, com o
intuito de desenvolver atividades econdmicas colaborativas através de economia solidaria
dentro do viés sustentavel. Esses empreendimentos empregam moradores da comunidade e
também recebem parte da producéo da agricultura local.

Além do turismo, outras atividades econbmicas sdo de grande relevancia para a
comunidade, como a agricultura familiar. Atualmente, cerca 34 familias desenvolvem
agricultura familiar na Cha de Jardim (LACERDA et al., 2019).

3.2. Coleta e Analise de dados
Inicialmente foram realizados estudos exploratérios baseados em fontes secundarias e

visita de reconhecimento para uma compreensdo ampla das caracteristicas gerais do espaco

e dos grupos sociais residentes. O processo de reconhecimento e aproximagao a comunidade
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foi realizado buscando desenvolver o rapport, otimizando o processo de confianca entre
entrevistador e entrevistado, através do sentimento de empatia e interlocucéo (LISA, 2019).

Os dados foram coletados no primeiro semestre de 2021, sendo realizadas diversas
visitas para coleta de dados e demais observagdes. Foram visitadas todas as residéncias de
agricultores de base familiar, porém a principal dificuldade encontrada foi a disponibilidade
dos agricultores para realizacdo das entrevistas. Para tanto, através de indicacéo da lideranca
comunitéria, foi designado um guia morador da comunidade que fosse capaz de facilitar e
intermediar as coletas. Foram entrevistados todos os moradores que trabalhavam na
agricultura e que aceitaram participar da entrevista. Dessa forma, foram realizadas entrevistas
com 31 residentes de 34 residéncias.

As informacdes de percepcdo ambiental e a existéncia e possiveis conflitos foram
coletadas baseadas em observacdo participante e entrevista semiestruturada, abordando
caracteristicas socioeconémicas (Tabela 1), percepcdes acerca dos beneficios e sentimentos
em relacdo a mata e servicos ecossistémicos trazidos pela proximidade de ambas (Apéndice
C) (WHYTE, 1979). As entrevistas foram gravadas mediante autorizacdo e transcritas
posteriormente para andlise.

O presente trabalho segue os procedimentos éticos que atenderam as normas da
Resolucdo N° 466, de 12 de dezembro de 2012, do sistema de Comité de Etica e Pesquisa —
CEP-CONEP, deliberados pelo Conselho Nacional de Saude (CNS), através do parecer do
processo n°® CAAE 40523820.5.0000.5188.

A fim de realizar a categorizacdo dos Servicos Ecossistémicos evidenciados na
pesquisa, aplicou-se a classificacao proposta pela Avaliacdo Ecossistémica do Milénio (MEA,
2005). Sendo descritos tais servigos: Servigcos Culturais - ecoturismo e recreacéo, espiritual e
religioso, estético e inspiracdo, educacional, senso de localizacdo e cultural; Servicos de
Provisdo - alimentos, agua, madeira para combustivel, fibras, bioguimicos e recursos
genéticos; Servicos de Regulacdo — regulacdo climética, de doencgas, biologica, de danos
naturais, regulacéo e purificacdo de agua e polinizacéo e; Servi¢cos de Suporte - formacgéo do
solo, producéo de oxigénio, ciclagem de nutrientes e producao primaria.

O processo de interpretacdo das respostas obtidas para analise qualitativa foi realizado
através da analise de contetudo apresentada por Bardin (2011):

um conjunto de técnicas de analise das comunicacdes visando a obter,

por procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteudo
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das mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a
inferéncia de  conhecimentos relativos as condicdes de
producdo/recepcdo (variaveis inferidas) destas mensagens (Bardin,
2011, p. 47).

Assim, Bardin traz a perspectiva da analise através de sua metodologia aplicavel em
diversos dialogos onde o pesquisador procura investigar através dos documentos obtidos o
aporte necessario para alcancar o objetivo da pesquisa. A andlise de conteudo foi realizada a
partir de 3 etapas:

1. Organizacao: é realizada uma leitura flutuante do contelldo de modo a organizar e
sistematizar as informacdes relevantes;

2. Codificagéo e categorizagao das unidades de registro;

3. Tratamento e interpretacdo dos resultados, objetivando uma andlise sisteméatica das
informacdes obtidas através das entrevistas.

Com o intuito de analisar mais detalhadamente os fatores sociais sob o conhecimento
dos servigcos ecossistémicos, foi realizada uma correlacdo de Pearson entre a idade e o
namero dos servicos citados (dados com distribuicdo normal) e foi realizado um qui-quadrado
para analisar se havia relacdo entre o grau de escolaridade e o nuamero de servigos
ecossistémicos citados. As analises foram realizadas no software BioEstat 5.3 (AYRES et al.,
2007).

RESULTADOS
Foram entrevistados agricultores com idades entre 24 e 84 anos (Tabela 1), dentre os
quais, 83% nasceram e cresceram na regido, e os outros 17% mudaram-se ainda crianga, por

motivo de casamento, ou para assumir propriedades herdadas.

Tabela 1. Perfil socioeconémico dos agricultores familiares na Comunidade de Cha de Jardim,

Agreste da Paraiba, Nordeste do Brasil.

Sexo

Masculino 22
Feminino 9
Faixa etaria

24 - 30 5
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31-50 10

51-70 13
>70 3
Escolaridade

Analfabeto 3
Ensino Fundamental completo 21
Ensino Médio completo 6

Ensino Superior
Fonte: Dados da pesquisa/Miranda (2022).

A maioria dos informantes (95,23%) demostraram ter grande satisfacédo em relagéo ao
local que os cercam, como Sr. Chico (84 anos) ao relatar: “Gracas a Deus, minha filha, estou
muito satisfeito... Pode me dar casa melhor do mundo na rua, mas sO saio daqui para o
cemitério... Morar aqui pra mim € uma riqueza...”.

Apenas um dos agricultores relatou sobre o desejo de sair da regido, pois segundo ele,
a presenca da mata e suas limitagcbes geogréaficas acabam restringindo seu potencial
produtivo. Cabe ressaltar que antes de ser classificada como uma UC na area eram
desenvolvidas atividades, como agricultura, que forneciam a diversas familias seu sustento
mensal.

Quanto ao nivel de escolaridade, agricultores com ensino fundamental corresponderam
a 61%, com ensino médio 23,8%, e apenas 1 dos entrevistados (4,76%) possuia ensino
superior.

Ao serem indagados sobre o que mais gostam (vantagens) tratando-se da presenca da
Mata do Pau Ferro, as respostas foram diversificadas, mas questdes relativas ao bem-estar
foram as que tiveram maior niumero de citagBes (Tabela 2). Quando questionados acerca do
gue menos gostam (desvantagens) da proximidade de suas residéncias a mata, a maioria dos
entrevistados nao apontou qualquer desvantagem relacionada a proximidade geogréafica da
UC, contudo, foram mencionados pontos relativos a auséncia na oportunidade de emprego,
citada por entrevistados com idades entre 22 e 34 anos; inseguranca pela falta de fiscalizacao;
e questdes relacionadas a infraestrutura da area, como sua logistica de delimitacdo e acesso
(Tabela 2).
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Além disso, em conversas informais com demais pessoas da regido foi possivel
identificar que alguns dos residentes tiveram que se deslocar da comunidade para ir em busca

outras fontes de renda, voltando apenas de 6 em 6 meses para rever 0s parentes.

Tabela 2. Percepcao dos agricultores quanto as vantagens e desvantagens da presenca da

Mata do Pau Ferro, localizada no municipio de Areia, Paraiba, Nordeste do Brasil.

Vantagens Frequéncia Desvantagens Frequéncia
(%) (%)
Qualidade de Vida 85,71 Nenhum 57,14
Tranquilidade 76.19 Falta de oportunidade de 19.04
emprego
Convivio com a natureza 47,61 Inseguranca 14,28
Clima agradavel 33,33 Auseéncia de 9,52
infraestrutura
Liberdade 23,80 - -

Fonte: Dados da pesquisa/Miranda (2022).

Sobre a existéncia das regras de protecdo em relacdo ao Parque, todos os
entrevistados afirmaram estar de acordo, por considerarem fundamental para a manutencéo
dos seres vivos, ser imprescindivel a sua qualidade de vida e servir de suporte as atividades
agricolas desenvolvidas por eles em suas propriedades, de onde retiram o alimento que
subsidia o sustento de suas familias.

Nenhum entrevistado acredita causar problemas a Unidade de Conservagao com suas
atividades agricolas, considerando suas praticas de manejo compativeis a sustentabilidade
da mata no entorno (inclusive os 6 agricultores, cerca de 17% dos entrevistados que afirmaram
utilizar “veneno” para combater as “pragas”). Com relagdo aos beneficios da existéncia da
mata para a producdo agricola desenvolvida na area de amortecimento da UC, os
entrevistados citaram alguns pontos importantes, como: qualidade do solo (66,66%), tendo
em vista que a area de entorno se trata de uma extenséo territorial da mata; temperatura
amena (57,14%) e retencao de umidade (23,80%) relacionada a cobertura vegetal existente

no Parque e; efeito corta-vento (4,76%), que auxilia na protecao de animais domésticos.

Os servicos culturais foram lembrados por boa parte dos agricultores, entre eles tém-
se: 0s valores estéticos, a sensagdo de tranquilidade, o potencial recreativo e ndo menos

importante, o pertencimento ao lugar. Dentre os servicos de provisdo, foram citados, o
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fornecimento de alimentos e 4gua e 0 acesso as plantas medicinais para o tratamento de
diferentes enfermidades.

Quanto aos servigos de regulacao citados, destaca-se: o controle do clima, citado de
maneira unanime e; a polinizacéo, citado apenas por trés dos entrevistados. Tratando-se da
categoria suporte foram descritos: a riqueza em biodiversidade ali presente; a importancia da

mata como habitat de animais e a producédo de oxigénio (Tabela 3).

Tabela 3. Servigos ecossistémicos citados pelos agricultores familiares na Comunidade de

Cha de Jardim, Agreste da Paraiba, Nordeste do Brasil.

Categorias dos SE Servicos Ecossistémicos Citacdes (%)

Valores estéticos 80,95
Cultural Tranquilidade 76,19
Pertencimento ao lugar 71,42
Recreacédo e Turismo 61,90

Alimentos 100
Provisdo Agua 90,47
Plantas medicinais 28,57

Controle do clima 100
Qualidade do ar 90,47
Regulacao Retencdo de umidade 23,80
Polinizacéo 14,28

Efeito corta-vento 4,76
Producéo de oxigénio 66,66
Suporte Habitat de animais 47,61
Biodiversidade 28,57

Fonte: Dados da pesquisa/Miranda (2022).

Em analise sobre a percepcdo dos agricultores quanto ao numero de servigos
ecossistémicos verificou-se que conforme aumenta a idade dos agricultores, o niumero de
servicos ecossistémicos citados € reduzido, estando as variaveis negativamente
correlacionadas (r = -0,5887; p = 0,0005) (Figura 2). Ja com relacdo ao grau de escolaridade,
o grau de formagdo ndo demonstrou relagdo com as citagbes (x> = 33.8911; g.l. = 24; p =

0.0866), indicando que todos os agricultores citam semelhantes numeros de servigos
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ecossistémicos. Destaca-se que aqui algumas classes de escolaridade tiveram poucos

participantes, como o nivel superior que teve apenas uma pessoa. Mesmo esse individuo

informando o maior nimero de servi¢os ecossistémicos, dentre todos os participantes, o baixo

tamanho amostral pode néo ter sido suficiente para demonstrar uma relacao.

Ecosystem services
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Figura 2. Correlacdo entre a idade e o nimero de servicos ecossistémicos citados pelos

agricultores familiares na Comunidade de Cha de Jardim, Agreste da Paraiba, Nordeste do

Brasil.

4. DISCUSSAO

Os moradores da comunidade Cha de Jardim estabelecem relagédo com o espago onde

vivem ao longo de décadas, reconhecendo servicos ecossistémicos nas quatro categorias

indicadas pela Avaliagdo Ecossistémica do Milénio (MEA, 2005). Corroborando com essa

realidade, Pereira e Diegues (2010) enfatizam que as populacdes rurais e tradicionais por

terem uma relacdo de dependéncia com as &reas naturais que os circundam, desenvolvem
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relacbes com o meio com base no conhecimento tradicional que foi acumulado durante as
geracbes. Os ecossistemas de todo o planeta encontram-se em avancado estagio de
degradagcdo (ALTIERI e TOLEDO, 2011), sendo as comunidades rurais e tradicionais
fortemente ameacadas, porém essas populacdes possuem forcas internas de resisténcia
(GUZMAN, 2001), caracteristica que os fortalecem na luta pela protecdo dos ambientes
naturais. A percepcao e o conhecimento dos participantes dessa pesquisa apresentaram-se
de forma significativa, sendo imprescindiveis para manutengdo de sua cultura, economia e
defesa da natureza que os rodeiam.

Apesar da forte ligacdo com o entorno, reconhecendo sua importancia em diferentes
niveis, ainda foi possivel identificar conflitos que permeiam a comunidade em relacdo a
presenca da UC. Grande parte dos habitantes da comunidade ja eram residentes da atual
Zona de Amortecimento ou residiam no interior do Parque Estadual Mata do Pau Ferro, antes
mesmo da sua classificacdo enquanto UC e sempre tiveram a area como essencial para o
desenvolvimento de suas atividades laborais (principalmente a agricultura). Todavia, diante
da criacdo do Parque essas pessoas foram relocadas para a area de entorno da UC.

Cabe apontarmos que até o desenvolvimento desse estudo o Parque Estadual Mata do
Pau Ferro ainda ndo possui um Plano de Manejo regulamentado, instrumento que deveria
existir desde sua criagdo. Fato que consequentemente gera a inexisténcia de orientacdes
especificas para gestdo da area, por conter informacdes como, delimitacdo geografica precisa
desse espaco e da zona de amortecimento, atividades permissivas e atuacdo humana da
mesma, dentre outras diretrizes. Salienta-se que existe apenas um livro publicado em formato
e-book com informacdes sobre a UC e areas de entorno (SANTOS et al., 2020).

Essa transformacédo da area em Unidade de Conservacao de categoria Integral (Parque
Estadual), bem como a auséncia de um direcionamento preciso, delimitado através de um
Plano de Manejo legalmente instituido, mesmo apos 30 anos de criacdo do Parque Estadual
Mata do Pau Ferro, fazem com gue exista diferentes conflitos socioeconédmico e ambiental na
localidade desde sua criagdo. Um plano de manejo quando bem elaborado serve como
instrumento eficiente na gestdo das UC’s, para isso esse documento deve considerar a
participagdo popular (BRASILEIRO et al.,, 2019). Quando isso ndo acontece ha alta
probabilidade no comprometimento da eficiéncia da area.

Como exemplo de ineficacia funcional tém-se o estudo desenvolvido por Barbosa et al.
(2017) que constataram a presenca de residéncias no interior do Parque Estadual Mata do

Pau Ferro, o desenvolvimento de atividades relacionadas a agricultura e pecuaria. Demais
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pesquisas evidenciam também a existéncia de espacos degradados que necessitam
urgentemente de recuperacao (SILVA et al., 2006; MARQUES, et al. 2015; MARQUES, et al.
2019). Complementarmente, nossos dados mostram que essas questdes estao ligadas a falta
de fiscalizacdo da é&rea, fato apontado pelos agricultores familiares participantes do estudo,
além disso a auséncia de ac¢bes participativas dessas pessoas e informacdes técnicas
voltadas conservacéo da unidade dificultam sua eficiéncia. Isso mostra que uma gestéo eficaz
das UC’s é um grande desafio, pois para que isso ocorra se faz necessario o envolvimento
das comunidades circundantes na gestao da area.

Tratando-se da percepcdo dos entrevistados da comunidade Cha do Jardim
visualizamos que eles reconhecem vantagens e desvantagens advindas de residirem proximo
a Mata. Quanto as vantagens a principal questdo levantada foi a sensacdo de bem-estar
relacionada a uma melhor qualidade de vida, possibilidade de convivéncia com o0 meio
ambiente, tranquilidade, sensacao climatica agradavel e de liberdade relacionados aos fatores
biologicos existentes nesse ecossistema. Com relacdo as desvantagens, de modo geral, os
informantes ndo consideram a presenc¢a da Mata como algo negativo, porém apontam questao
importantes de discusséo.

O primeiro ponto esta relacionado a falta de oportunidades de emprego. Atualmente, a
conformacao do Parque Estadual Mata do Pau Ferro classificado enquanto uma UC integral
inviabiliza as necessidades econdmicas histéricas da populacdo rural pesquisada, como
exemplo o desenvolvimento das atividades agrarias. Dessa forma, aponta-se que é necessario
se tracar estratégias capazes de suprir essa dificuldade financeira. Uma atividade que vem
sendo amplamente difundida no Brasil é o Ecoturismo, que tem como premissas a
preocupacao com a conservacao e preservacao dos recursos naturais, questdes voltadas a
sustentabilidade, cultura e necessidade humana de mudancas de habitos e de
experimentacdo (NEIMAN, et al., 2010). No territorio brasileiro atividades voltadas ao turismo
contribui com US$76.929,00 de ganhos na economia (BRASIL, 2013).

Em UC’s o fluxo turistico vem se intensificando devido popularizacdo de destinos
préximos a natureza, objetivando-se em se desconectar do dia a dia agitado das grandes
cidades (OLIVEIRA, et al. 2018). Essa demanda também é notada no Mata do Pau Ferro,
fazendo com que os residentes locais desenvolvam a atividade na area (PEREIRA et al.,
2019), entretanto 0s mesmos pesquisadores alertam que o uso intenso do Parque Estadual,

devido ao alto grau de visitacdes, tem resultado em impactos negativos ao patrimonio natural.
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Assim, ha a necessidade de implantacdo de medidas fiscais eficientes através da
elaboracdo e efetivacdo do plano de manejo com o objetivo de compatibilizar a atividade
ecoturistica com a capacidade de carga do ambiente, promovendo assim sua conservacgao.
Destaca-se que na area também s&o desenvolvidas visitacdes atraves de atividades
permissivas de educacdo ambiental (PEDROSA et al., 2020; SANTOS et al., 2020) e
pesquisas cientificas de longa duracéo, desenvolvidas em sua maioria por pesquisadores da
Universidade Federal da Paraiba (SANTOS et al., 2020), que por vezes recorrem a guias
turisticos residentes na area de entorno, sendo outra fonte de renda para 0s mesmos
(PEDROSA et al., 2020; SANTOS et al., 2020). Portanto, a fim de sanar a vulnerabilidade
social evidenciada na comunidade devido a implementacdo da unidade, o desenvolvimento
de uma gestédo participativa no intuito de capacitar os residentes no desenvolvimento de
atividades como a de guias turisticos trata-se de uma estratégia positiva, pois ao exercer essa
atividade os residentes conseguem obter renda e contribuir efetivamente na protecao da area.

Lembramos que areas de conservacdo apresentam ampla extensao fisica carecendo
de fiscalizacdo constante, acdo que muitas vezes ndo € bem desenvolvida pelos 6rgaos
competentes, necessitando da participagdo popular. Outros pontos relacionados as
desvantagens descritas pelos informantes desse estudo também estdo relacionados a
auséncia de fiscalizacdo e atencéo publica voltada ao Parque, sendo elas, inseguranca e
infraestrutura, uma vez que a Unidade deveria ter maior investimento que viabilizasse seu
acesso.

Nesse tocante, tratando-se dessas questdes socioecondmicas e ambiental uma forma
de sanar esses conflitos seria incorporar legalmente os residentes da zona de amortecimento
na gestao da UC. Possibilitando-lhes treinamentos para lidar com situacdes extremas, por
exemplo, incéndios ou até mesmo problemas de saude que possam vir a ocorrer durante a
visitacho e capacitagdo para atuarem com tematicas voltadas a sensibilizacéo,
conscientizacéo e educacdo ambiental. Uma vez que j4 possuem conhecimento amplo sobre
a area (distribuicdo espacial, uso dos recursos, funcionalidade ecossistémica, dentre outras).

Salienta-se que todos os informantes sdo praticantes da agricultura familiar e
consideram essenciais as regras existentes para o funcionamento do Parque, apontando
inclusive a ndo utilizacdo de agentes contaminantes, como fertilizantes ou agrotéxicos, que
possam vir a prejudicar o solo e a agua existente na UC.

Além disso, os agricultores relatam que a delimitacdo desse ambiente serve de suporte

para as atividades agricolas desenvolvidas por eles em suas propriedades. Diante dessa
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afirmacdao, alguns dos beneficios citados por eles foram a temperatura amena e retencao de
umidade relacionada a cobertura vegetal existente no Parque.

Notou-se que dentro da categoria cultural e provisdo, a maior parte dos SE citados
obtiveram altas porcentagens (variando entre 61,90% e 100%), apenas as cita¢gdes referentes
ao uso medicinal, relacionadas ao servico de provisdo, obteve menor nimero 28,57%. Em
estudo sobre a percepc¢éo dos agricultores sobre os SE prestados pelas florestas Zakrzevski
et al. (2020) também notaram essa baixa representatividade, no entanto a préatica de uso de
plantas medicinais é algo bastante difundido em varias regides do Brasil (LUCENA et al., 2019;
SGANZERLA et al., 2022). Esse baixo numero de cita¢cdes encontrado em nosso estudo pode
ter sido influenciado por dois motivos: o conhecimento a respeito da ilegalidade que envolve
a utilizacdo desses recursos e/ou o0 acesso a farmacos.

A respeito dos servicos culturais o alto numero de citacdes merecem destaque, tendo
em vista que a valorizacao estética, a tranquilidade local, o sentimento de pertenca e questdes
voltadas a recreacao e turismo envolvem valores ambientais, culturais, sociais e econémicos
existentes entre os agricultores locais e a UC, que por vezes nao se apresentam com tanta
representatividade em estudos envolvendo residentes de areas com potencial agricola.

Na Indonésia Meijaard et al. (2013) apontam que pessoas que vivem perto da floresta
remanescente detém de maior percepcao a respeito dos valores culturais e do uso da floresta.
Em contrapartida, Quintas-Soriano et al. (2018) em pesquisa realizada em diferentes regides
geograficas da Espanha observaram que as percepcdes evidenciadas residentes de areas
agricolas descreveram maior nimero de servi¢cos de proviséo e residentes de areas urbanas
e proximo a areas recreativas citaram maior nimero de servicos culturais. De modo geral, os
autores ressaltam que a variacdo dessas percepcoes esta relacionada a variaveis ambientais
e sociais. Tratando-se do servico de regulacdo obtiveram maior representatividade de citagbes
os servicos de controle do clima e melhora na qualidade do ar (100% e 90,47
respectivamente). Santos e Cruz (2018) analisaram a percepc¢ao dos visitantes de um Parque
Zoobotéanico localizado na Paraiba sobre os servi¢cos ecossistémicos também reconheceram
esses servicos, todavia as citagcdes apresentaram-se de forma mais superficial havendo para
area uma caréncia de informagoes a tais questdes. No sul do Brasil Zakrzevski et al. (2020)
constataram alta porcentagem de cita¢des relacionada a fungéo de regulacdo climética. Na
Espanha Martin-Lopez et al. (2012) descrevem que a fung¢éo de purificacdo do ar obteve a
maior importancia par os participantes da pesquisa. Isso demostra a importancia desses

servicos para diferentes areas.
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No presente estudo também foi citado o servico de suporte, citando-se servicos como
producéo de oxigénio (66,66%), habitat de animais (47,61%) e biodiversidade (28,57%). Assim
todas as categorias foram descritas pelos informantes da pesquisa, demostrando seu grau de
envolvimento com o Parque, uma vez que algumas pesquisas evidenciam que de maneira
geral as populacdes costumam perceber mais facilmente os servicos que lhes oferecem um
beneficio direto (TENGBERG et al.,, 2012), desconhecendo, devido a amplitude desses
servicos, seus beneficios indiretos indispensaveis para manutencdo dos ecossistemas e da
vida (SANTOS e CRUZ, 2018).

Conclui-se que os agricultores familiares da comunidade Cha de Jardim necessitam de
maior visibilidade nas atividades de gestdo da unidade de conservacdo. A capacitacdo dos
atores sociais pode promover sua participacdo nas atividades desenvolvidas para a area,
reduzindo possiveis conflitos socioambientais advindo de praticas insustentaveis.

Salienta-se que essas pessoas relatam que enfrentam problemas emergéncias, como
a falta emprego, que favorece a existéncia de conflitos capazes de prejudicar o funcionamento
eficiente da area. No entanto, existem outras questdes que merecem atencdo por também
impactar em tal funcionamento. Cabe destacarmos que todos os informantes da pesquisa
desenvolvem atividades agricolas no entorno da unidade, atividade que por vezes nao € capaz
suprir sua renda familiar. Além disso, essas pessoas nao apresentam uma estrutura
organizacional bem alinhada, favorecendo a instabilidade de sua condicdo econdmica que
pode leva-los a recorrer aos bens de servicos fornecidos pela area.

No intuito de sanar esse déficit financeiro a comunidade deve buscar o fortalecimento
legal dessa estrutura a fim de dinamizar sustentavelmente os processos envolvidos na
atividade agricola e vincula-se a programas politicos destinados a agricultura.

A percepcao ambiental sobre 0s servigos ecossistémicos desses residentes apresentou
dados significativos, uma vez que foram citados SE das quatro categorias descritas na
literatura. Essa andlise integrada entre percepcdo e capacitacdo podem ser estratégias
eficientes nos processos decisorios de tomadas de decisdo e para uma gestao mais eficiente

da Unidade de Conservacédo Parque Estadual Mata do Pau Ferro.
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APENDICES

APENDICE A — INSTRUMENTO DE PESQUISA — QUESTIONARIO INDICADORES

PRODEMA

C g ol

L

UESC UFC UFPB UFPE UFPI UFRN UFS

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA

PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE -
MESTRADO- PRODEMA

Professor Orientador:

Aluno:

Nome do Entrevistado:

e-mail:

Instituic&o:

A aplicacéo do questionario dar-se pela resposta do entrevistado atribuindo pesos as afirmativas realizadas aos
indicadores.

O entrevistado apos observar o nivel de sustentabilidade do indicador atribuird nota de 0 a 10

Questionario Dimenséao Social

Dimenséao Indicador Atribuir nota

Facilidade de acesso a educacéo
Escolaridade
Assisténcia médica
Acesso a moradia
Acesso ao lazer
_ Capacitacdo técnica
Social Acesso a crédito - burocracia
Acesso a crédito - valor
Associacdo a cooperativas
Utilizacdo e acesso a EPI's
Expectativa de vida
Doencas respiratorias
Doencas posturais

Questionario Dimensao — Econ6mica

Dimensao Indicador Atribuir nota
Econémica Rendimentos guantidade
Rendimentos qualidade - Vida




Qualidade da producéo

Aquisicao de insumos - sementes

Aquisicao de insumos — adubo /
fertilizantes

Aquisicao de insumos — controle de
pragas

Escoamento da producao

Controle de qualidade por érgaos
publicos

Planejamento

Rotacéo de cultura

Questionario — Dimensao Ambiental

Dimenséao

Indicadores

Atribuir nota

Ambiental

Utilizacdo de agrotoxicos

Contaminacédo do solo

Erosao

Manejo do solo

Salinizacéo

Capacidade de suporte do consumo de
agua para irrigacao

Contaminacao lencol freatico

Controle de pragas

Ameaca aos cultivos por animais silvestres

Qualidade da 4gua
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APENDICE B — DESCRICAO DOS INDICADORES UTILIZADOS

Dimensao Social

A andlise da dimenséao social permite investigar aspectos da qualidade de vida dos
agricultores, a satisfacdo das necessidades humanas e a justica social inserida na realidade
agricola local (IBGE, 2010). Esta dimenséo também busca avaliar o nivel de sustentabilidade
do meio social em relagdo a atividade agricolas na Comunidade Cha de Jardim Areia, Brejo,
Paraibano/ Paraiba, como também orientar as politicas publicas relacionadas ao
desenvolvimento Agricola. Os indicadores dessa dimensao procuram identificar quais tipos de

impactos sao causados pela atividade agricola.

Quadro 3 — Indicadores sociais
INDICADORES

a) Acesso a educacao

b) Escolaridade

c) Assisténcia médica

d) Acesso a moradia

e) Acesso ao lazer

f) Capacitacao técnica

g) Acesso a crédito - burocracia

h) Acesso a crédito - valor

i) Associacdo a cooperativas

j) Utilizacdo e acesso a EPI's

k) Expectativa de vida

l) Doencas respiratorias

m) Doencas posturais

Fonte: Dados da pesquisa/Miranda (2021).

a) Acesso a educacao
Objetivo: Identificar o nivel de acesso a educacdo, considerando suas fragilidades e a
distancia da area rural para a cidade.
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Justificativa: segundo o Art. 205 da Constituicdo da Republica a educacéao é direito de todos
e dever do Estado e da familia, tendo incentivo da sociedade, na perspectiva do
desenvolvimento da pessoa e o0 preparo para o exercicio da cidadania e a capacitagdo para
trabalho. Nesse contexto observa-se que o acesso a educacgdo pelos agricultores é de
fundamental importancia para o seu desenvolvimento como cidadado e a compreenséo das

politicas publicas que contribuem para o desenvolvimento sustentavel local.

Fonte: Entrevistas aos Agricultores e associagéo rural

(¢

Parametros de andlise: o indicador sera considerado sustentavel quando os agricultores

~

familiares tiverem acesso facil a educacédo, parcialmente sustentavel quando o acesso

Q

g_)/

educacdo existir, porem com dificuldade e insustentavel quando ndo existir acesso

educacéo.

b) Escolaridade do membro mais qualificado

Objetivo: identificar se o membro mais qualificado da familia possui, no minimo, o Ensino

Fundamental Completo.

Justificativa: o Ensino Fundamental Completo € um nivel escolar importante, pois o individuo
possui a capacidade de ler, interpretar, recebe os conceitos educacionais, os fundamentos e

a preparacao para ser cidadao.
Fonte: Entrevistas aos Agricultores e associacao rural

Parametros de analise: o indicador sera considerado sustentavel quando existir membros da

familia com no minimo o nivel educacional do Ensino Fundamental Completo, parcialmente
sustentavel quando comecou possui 0 Ensino Fundamental incompleto e insustentavel
quando ndo tiver nenhum membro da familia que tenha pelo menos comegado o Ensino

Fundamental.

c) Assisténcia médica

Objetivo: verificar se existe assisténcia médica na comunidade cha de Jardim ou nas

proximidades.

Justificativa: A existéncia da assisténcia médica na atencao basica da saude € importante para

as orientacdes sobre a prevencdo de doencas e a promocdo da saude, também sendo
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possivel realizar consultas solucionando possiveis problemas e encaminhando os mais graves

para uma atencdo mais especializada.
Fonte: Entrevistas aos Agricultores e associagéo rural

Parametros de andlise: o indicador serd considerado sustentavel quando existir assisténcia

meédica a contento para toda comunidade, parcialmente sustentavel quando existir a

assisténcia médica de forma precaria e insustentavel quando nao existir a assisténcia médica.

d) Acesso a moradia
Objetivo: detectar a existéncia de acesso a moradia.

Justificativa: O direito de moradia consiste na existéncia de ter um lar, sendo considerado um
direito fundamental pela Declaragdo Universal dos Direitos Humanos. Nesse contexto o
acesso a moradia aos agricultores consiste na necessidade basica e uma politica publica

social de direito ao cidadao.
Fonte: Entrevistas aos Agricultores e associacao rural

Parametros de andlise: o indicador sera considerado sustentavel quando o entrevistado

possuir residéncia propria, parcialmente sustentavel quando o entrevistado residir em casa de
familiar ou de aluguel, e insustentavel quando o entrevistado morar em casa de

empregadores.

e) Acesso ao lazer
Objetivo: verificar a existéncia de acesso ao lazer pelos agricultores e familiares.

Justificativa: o acesso ao lazer é um direito assegurado a todos os cidaddos brasileiros na
Constituicdo da Republica Federativa do Brasil em seu Art. 6°. Diante o exposto o acesso dos
agricultores ao lazer, se configura a efetividade de uma politica publica de saude, importante

para o cidadao, que traz varios beneficios sociaveis ao ser humano.
Fonte: Entrevistas aos Agricultores e associagéao rural

Parametros de analise: o indicador sera considerado sustentavel quando existir o acesso facil

ao lazer, parcialmente sustentavel quando o acesso néao for suficiente e insustentavel quando

nao existir acesso ao lazer.
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f) Capacitacéo técnica

Obijetivo: identificar se existe capacitagdo técnica aos agricultores para melhoria da producao

agricola de forma sustentavel.

Justificativa: Capacitagdo com cursos e orientacées sobre manejo de solo, contre de pragas
de forma natural e adulbos organicos, € importante para a melhoria de uma producao saudavel
para o meio ambiente e para a vida humana.

Fonte: Entrevistas aos Agricultores e associacao rural

Parametros de analise: o indicador sera considerado sustentavel quando existir capacitacédo

técnica junto aos agricultores sobre tipos de manejo que viabilize a melhoria da producao
agricola de forma sustentavel, parcialmente sustentavel quando existir a capacitacéo técnica
de forma precaria e insustentavel quando ndo existir nenhum tipo de assisténcia nesse

sentido.

g) Acesso a credito - burocracia
Obijetivo: verificar o processo burocrético existente para linhas de crédito disponiveis.
Justificativa: O acesso a crédito de facil acesso é importante para o setor, tendo em vista a
dificuldades no tocante a comprovacdo documental.
Fonte: Entrevistas aos Agricultores

Parametros de analise: o indicador sera considerado sustentavel quando existir linhas de

crédito facilitado para os agricultores com taxas atrativas e diferenciadas, parcialmente
sustentavel quando houver acesso, porém, com crédito reduzido por questdes burocraticas e

insustentavel, se ndo houver tal beneficio.

h) Acesso acredito - valor
Objetivo: verificar se existe linhas de crédito disponiveis para esses agricultores.
Justificativa: O acesso a crédito com taxas diferenciadas para o setor agricola familiar se faz
importante para subsidiar investimentos, principalmente em periodos de estiagem.
Fonte: Entrevistas aos Agricultores

Parametros de analise: o indicador sera considerado sustentavel quando existir linhas de

crédito para os agricultores com taxas atrativas e diferenciadas, parcialmente sustentavel
guando, apesar de disponivel, o crédito ndo for suficiente, com taxas especificas, e

insustentavel, se nao houver tal beneficio.
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i) Associacdo ou cooperativas

Objetivo: constatar a existencia de associacdo ou cooperativa de agricultores.

Justificativa : O processo associativo € importante para organizacdo social, favorece
reinvidicacdo de direitos e consquista aos pleitos dos servicos basicos coletivos, sendo
também significativo na aquisicdo de insumos a menor custo e vender melhor seus produtos.
Fonte: Entrevistas aos Agricultores e associacao rural.

Parametros: O indicador sera considerado sustentavel quando existir associacdo ou
cooperativas de agricultores atuantes, na luta pelos direitos e politicas publicas que visem
melhorar o desenvolvimento da agricultura de forma sustentavel, parcialmente sustentavel se
existir associacao ou cooperativa, porém sem atuacao efetiva, insustentavel se nao existir

gualquer associacao ou cooperativa.

j) Utilizac&o e acesso a EPI's
Objetivo: verificar se os agricultores fazem o uso de EPI’s, no desenvolvimento de suas
atividade agricolas.
Justificativa: o uso de EPI's é fundamental para garantir a protecdo do trabalhador, como a
sua saude, evitando acidentes de trabalho, nesse sentido o uso de EPEI’s pelos agricultores
busca contribuir com a reducao dos riscos de acidentes.
Fonte: Entrevistas aos Agricultores e associacao rural.
Parametros: O indicador sera considerado sustentavel quando existir o uso de EPEI’s pelos
agricultores no desenvolvimento de suas atividade, parcialmente sustentavel quando existe o

uso dos EPEI’s insuficiente, e insustentavel quando nao existir o uso de EPEI’s.

k) Expectativa de vida
Objetivo: identificar se os agricultores tem um boa expectativa de vida.
Justificativa: a expectativa de vida se relaciona a logevidade, para tanto quanto maior for a
longevidade e melhor for qualidade de vida maior € a expectativa de vida. Nessa perspcetiva,
esse indicador consiste em avaliar a expectativa de vida dos agricultores considerando sua
gualidade de vida
Fonte: Entrevistas agente de saude responsavel pela comunidade.
Parémetros: O indicador serd considerado sustentavel quando a expectativa de vida for

compativel com a expecativa de vida do brasileiro (IBGE), parcialmente sustentavel quando a
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expectativa de vida for até 20% abaixo da média, e insustentavel quando a diferenca for

superior a 20%.

) Doencas respiratorias
Objetivo: Verificar se existem doencas respiratorias causadas pelo desenvolvimento dos
cultivos agricolas.
Justificativa: importante realizar o manejo dos cultivos agricolas de forma sustentavel sem
fazer o uso de queimadas, fertilizantes toxicos e agrotoxico no controle de pragas para nao
causar doencas respiratérias aos agricultores e seus familiares.
Fonte: Entrevista ao agente de saude local.
Parametros: O indicador sera considerado sustentavel quando nao existir relatos de doencas
respiratérias causadas pelo manejo do cultivo agricola, parcialmente sustentavel quando

houver pouca incidéncia e insustentavel quando existirem muitos registros dessas doencas.

m) Doencas posturais
Objetivo: detectar a existéncia de doencas posturais nos agricultores em decorréncia do
desenvolvimento das atividades agricolas.
Justificativa: a postura correta no desenvolvimento das atividades agricolas € importante para
prevenir os agricultores de doencas na coluna, articulacées, membros inferiores e superiores,
podera torna um problema crénico na vida do agricultor com o passar do tempo.
Fonte: agente de saude local.
Parametros: O indicador sera considerado sustentavel quando nao existir doencas posturais
causadas pelo manejo do cultivo agricola parcialmente sustentavel quando houver pouca

incidéncia e insustentavel quando existirem muitos agricultores com doencas posturais.

Dimensao Econtmica

Essa dimensao busca mensurar o nivel de sustentabilidade da dimensdo econdmica
em relacdo a contribuicdo das atividades agricolas, com geracao de rendimentos, emprego e
distribuicdo igualitaria da renda gerada pelos agricultores locais. O Quadro 4 apresenta 09

(nove) indicadores da dimensao econdémica.
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Quadro 4 — Indicadores econbmicos
INDICADORES

a) Rendimentos quantidade

b) Rendimentos qualidade — vida

c) Qualidade da producao

d) Aquisicdo de insumos — sementes

e) Agquisicao de insumos — adubof/fertilizante

f) Aquisicdo de insumos — controle de pragas

g) Escoamento da produgéo

h) Controle de Qualidade por 6rgéos publicos

i) Planejamento

i) Rotacédo de cultura

Fonte: Dados da pesquisa/Miranda (2021).

a) Rendimentos/ quantidade
Objetivo: verificar se os rendimentos gerados pela quantidade de produtos agricolas
produzidos séo suficientes para manutencéo dos agricultores no meio rural.
Justificativa: a manutencédo dos agricultores no campo depende, em parte,da renda que é
gerada pela sua producéo no sentido de atender as suas necessidades de manutencao.
Fonte: Entrevistas aos Agricultores, associacao rural.
Parametros: O indicador sera considerado sustentavel quando a quantidade de produtos
produzidos no meio rural forem satisfatério na percepcdo dos agricultores, parcialmente
sustentavel quando ainda ndo for satisfatoria, e insustentavel quando a producgdo for

insuficiente.

Rendimentos qualidade - vida

Objetivo: analisar se a atividade exercida pelos agricultores proporciona a eles uma boa
gualidade de vida

Justificativa: o sustento do agricultor pelo rendimento de sua producéo € importante para sua
permanencia no meio rural.

Fonte: Entrevistas aos Agricultores.

Parametros: O indicador sera considerado sustentavel quando a atividade agricola

proporcionar uma boa qualidade de vida para os agricultores, parcialmente sustentavel
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guando a qualidade de vida for mediana e insustentavel quando a atividade agricola néo

proporcionar o minimo de qualidade de vida para os entrevistados.

Qualidade da producgao

Objetivo: analisar se a qualidade dos produdos prozidos pelos agricultores tem uma boa
gualidade, podendo gerar assim bons redimentos.

Justificativa: a orientacdo aos agricultores para desenvolver um produto de qualidade para
gue tenha se tenha uma boa rentabilidade.

Fonte: Entrevistas aos Agricultores.

Parametros: O indicador sera considerado sustentavel quando os produtos produzidos pelos
agricultores forem, na percepcdo do agricultor, de boa qualidade e rentavel, parcialmente
sustentavel quando os produtos tiverem uma qualidade mediana e insustentavel quando os

produtos ndo tiverem uma boa qualidade.

b) Aquisi¢cdo de insumos — sementes
Objetivo: Identificar se € possivel a aquisicdo de semestes nativas criolas para os cultivos.
Justificativa: as sementes criolas sdo importantes para a manutencédo genética e nutricional
dos alimentos.
Fonte: Entrevistas aos Agricultores, associacao rural.
Parametros: O indicador serd considerado sustentavel quando a aquisicdo de insumos —
sementes criolas for de facil acesso, parcialmente sustentavel quando a aquisicao de insumos
e sementes criolas pelos agricultores for dificil e insustentavel quando a aquisicdo de insumos

e sementes criolas for muito dificil ou nula.

c) Aquisicao de insumos — adubos/fertilizantes
Objetivo: identificar se a aquisi¢cdo de insumos — fertilizantes naturais é de facil acesso.
Justificativa: o insumos — fertilizantes naturais sao importantes nos cultivos para uma producao
saudavel e rentavel em qualidade e quantidade, pois a fertilizagcdo dos cultivos a base de
serrapilheira, estercos de animais, compostagem e caldas naturais faz um diferencial
significativo na producdo sem prejudicar o meio amabiente.
Fonte: Entrevistas aos Agricultores, associacéo rural.
Parametros: O indicador sera considerado sustentavel quando a aquisicdo de insumos —

fertilizantes for facil, parcialmente sustentavel quando a aquisicdo de insumos e fertilizantes
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pelos agricultores for um pouco dificil e insustentavel quando a aquisicdo de insumos —

fertilizantes for muito dificil ou nula.

d) Aquisicao de insumos — controle de pragas
Objetivo: verificar se aquisicdo de insumos — controle de pragas é de facil acesso pelos
agricultores locais.
Justificativa: o acesso facil aos insumos que contribui para controle de pragas de forma
natural, como as caldas naturais € importante para uma producédo agricola sustentavel.
Fonte: Entrevistas aos Agricultores, associacao rural.
Parametros: O indicador sera considerado sustentavel quando a aquisicdo de insumos —
fertilizantes for facil, parcialmente sustentavel quando a aquisicdo de insumos e fertilizantes
pelos agricultores for um pouco dificil e insustentavel quando a aquisicdo de insumos -

fertilizantes for muito dificil ou nula.

e) Escoamento da producéao
Objetivo: identificar se existe mercado sufiente para o escoamento dos produtos agricolas
locais.
Justificativa: a existéncia de um mercado para o escoamento da producdo agricola é
importante, pois evita desperdicio da producédo, mantém a rentabilidade dos agricultores e o
seu desenvolvimento no campo.
Fonte: Entrevistas aos Agricultores, associacao rural.
Parametros: O indicador sera considerado sustentavel quando o mercado for suficiente para
0 escoamento da producao, parcialmente sustentavel quando o mercado s6 absorver parte da
producdo, e insustentavel quando ndo existir mercado para o0 escoamento da producéo

agricola.

f) Controle de Qualidade
Objetivo: verificar se existe controle de qualidade na producéo agricola em Cha de Jardim.
Justificativa: O controle de qualidade da producéo agricola traz varios beneficios, para os
agricultores uma vez que pode manter o produto competitivo no mercado, evita desperdicio e
gueda no valor do produto.
Fonte: Entrevistas aos Agricultores, associacao rural.

Parametros: O indicador sera considerado sustentavel quando existir um controle rigido de
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gualidade da producao agricola local, parcialmente sustentavel quando existir algum controle
de qualidade, porém sem regularidade e insustentavel quando nao existir nenhum controle de

gualidade.

g) Planejamento
Objetivo: identificar se existe um planejamento para desenvolvimento dos cultivos agricolas.
Justificativa: o planejamento busca tracar estratégias na gestdo da producao rural, com o
objetivo de minimizar custos, aumentar a produtividade e a sustentabilidade do negdcio
agricola.
Fonte: Entrevistas aos Agricultores, associacao rural.
Parametros: O indicador sera considerado sustentavel quando existir o planejamento das
atividades agricolas desde a preparacdo do solo até a colheita, parcialmente sustentavel
guando existe algum planejamento de parte da producao e insustentavel quando néo existir
planejamento da producéo agricola.

h) Rotag&o de Cultura
Obijetivo: identificar se os agricultores realizam a rotacao de cultivos agricolas na comunidade
Cha de Jardim.
Justificativa: a rotacéo de cultivos, auxilia no controle de plantas daninhas, doencas e pragas,
como também repdem a matéria organica e protege o solo e viabiliza uma producéo saudavel
com mais rentabilidade.
Fonte: Entrevistas aos Agricultores, associacao rural.
Parametros: O indicador sera considerado sustentavel quando existir o0 uso de rotacao de
culturas, parcialmente sustentavel quando a rotacao de culturas for insuficiente e insustentavel

guando nao existir o uso de rotacdo de culturas.

Dimensao Ambiental

A dimensdo ambiental busca avaliar os impactos da atividade agricola e sua relacéo
com o meio ambiente, como também procura nortear as politicas publicas pertinentes a
agricultura e ao desenvolvimento sustentavel. Os indicadores dessa dimensao tém o objetivo
de corroborar para o desenvolvimento sustentavel da agricultura, vislumbrando a preservacgao

da qualidade dos recursos naturais através do cultivo agricola empregando acbes
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sustentaveis que atenderdo as necessidades dos agricultores sem prejudicar o0s
ecossistemas. Os resultados apresentados por essa dimenséao contribuirdo para as tomadas
de decisdo e elaboragdo das estratégias que vise preservar o meio ambiente. O Quadro 6, a

seguir apresenta 13 indicadores que formam a dimenséao ambiental:

Quadro 5 — Indicadores ambientais
INDICADORES

a) Utilizacdo de agrotéxicos

b) Contaminacéo do solo

c) Eroséo

d) Manejo do solo

e) Rotacédo de Cultura

f) Salinizacao

g) Capacidade de suporte do consumo de agua para irrigacao

h) Uso de fertilizantes naturais

i) Consumo excessivo de 4gua

j) Contaminacao lencol freatico

k) Controle de pragas

[) Ameaca aos cultivos por animais silvestres

m) Qualidade da agua

Fonte: Dados da pesquisa/Miranda (2021).

a) Utilizacdo de agrotoxicos
Objetivo: Identificar a existéncia do uso de agrotdxico nos cultivos pelos agricultores da
Comunidade Rural Cha de Jardim.
Justificativa: a utilizacdo de agrotoxicos nos cultivos agricolas polui o solo, os lencois freéticos,
fonte de agua, prejudica a biodiversidade local e a saude humana. Nesse sentido, existem
varias possibilidades de controle de pragas dos cultivos a base de produtos naturais e caldas
gue nao prejudicam a saude ambiental e humana.
Fonte: Entrevistas aos agricultores, analise de amostras de solo.
Parametros: O indicador sera considerado sustentavel quando ndo existir o uso de agrotoxico
na producado agricola, parcialmente sustentavel quando existir o0 uso de agrotdxico em parte

da producéo, insustentavel quando existir o uso de agrotoxico em toda producéo.
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b) Contaminacéo do solo
Objetivo: verificar a existéncia de contaminacdo do solo pela produgéo agricola local.
Justificativa: a contaminagéo do solo pelo uso de fertilizantes tdxicos ou agrotoxicos causa
danos a biodiversidade como também na producéo.
Fonte: Andlise de amostras de solo.
Parédmetros: O indicador serd considerado sustentdvel quando os parametros do solo
encontrarem estiverem dentro dos critérios estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n°
420/2009, parcialmente sustentavel quando os parametros do solo estiverem acima da
resolucdo supracitada em até 20%, e insustentavel quando os parametros demonstrarem

alteracao acima dos 20%.

c) Eroséo
Objetivo: analisar se existe eroséo do solo causada pelo cultivo agricola.
Justificativa: a erosdo consiste da perda de nutrientes, camada superficial do solo e até
mesmo pode causar a desertificacdo e problemas sérios ao solo. Podendo ser causada pela
agricultura decorrente de formas incorretas de manejo de solo para os cultivos.
Fonte: Analise de amostras de solo.
Parametros: O indicador serd considerado sustentavel quando ndo houver sinais de
erodibilidade e os nutrientes de facil lixiviagdo néo sofrerem perdas de concentracéo entre as
coletas realizadas, parcialmente sustentavel se for constatado pequenas perdas de nutrientes,

e insustentavel se for constatado perdas importantes de nutrientes entre as coletas.

d) Manejo do solo
Objetivo: identificar a existéncia de manejo adequado do solo para os cultivos agricolas.
Justificativa: o0 manejo adequado do solo para os cultivos agricolas € importante para garantir
a ciclagem de nutrientes e consequentemente, o sucesso da producéo.
Fonte: Entrevistas aos agricultores
Parametros: O indicador serd considerado sustentavel quando houver um manejo do solo
adequado, referente a ciclagem de nutrientes e rotacdo de culturas, parcialmente sustentavel
guando houver o manejo levando em consideracdo esses pontos importantes, porém de

maneira insuficiente, e insustentavel, quando nao houver qualquer tipo de manejo que leve
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em consideracao a saude do solo.

e) Salinizacao
Objetivo: verificar a existéncia de salinizacdo no solo por causa dos cultivos agricolas.
Justificativa: a salinizacdo do solo pela producéo agricola acontece pelo uso excessivo de
agua com teor elevado de sal e técnica incorreta de irrigacdo, podendo assim causar
problemas aos cultivos.
Fonte: coleta de solo in loco para analise técnica
Parametros: O indicador seré considerado sustentavel quando os paramentros de sais no solo
estiverem sem risco de salinizacéo, parcialmente sustentaveis quando o risco do processo de
salizacdo for de leve a moderado, e insustentavel quando o risco de salinizacéo for critico
(EMBRAPA, 1991).

f) Capacidade de suporte do consumo de agua para irrigagéo
Objetivo: verificar se a quantidade de dgua suporta a irrigacédo dos cultivos sem prejudicar o
consumo humanao.
Justificativa: a agua é muito importante para o ser humano sendo necessidade basica que
deve ser preservada. O seu uso para qualquer atividade deve ser respeitado para nao
comprometer as necessidades basicas humanas.
Fonte: Entrevistas aos Agricultores, associacao rural.
Parametros: O indicador serd considerado sustentavel quando a capacidade de agua para
irrigacdo ndo compromenta o consumo humano, parcialmente sustentavel quando a agua para

irrigacéo for insuficiente e insustentavel quando a agua para irrigacao for inexistente.

g) Contaminacdo lencol freético
Objetivo: analisar se existe a contaminagéo do lencol freatico pela atividade agricola.
Justificativa: o lencol freatico pode ser contaminado pela agricultura através do uso de
fertilizantes toxicos e agrotdxicos nos cultivos. Sendo importante o ndo uso desses produtos
toxicos para ndo causar problema ao lencol freético.
Fonte: coleta de agua in loco para analise técnica
Parametros: O indicador sera considerado sustentavel quando os paramentros da agua dos

pocos se encontrarem em conformidade da resolucdo CONAMA 357/2005 , parcialmente
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sustentavel quando os parametros da agua dos pocos estiverem levemente alterados (até
20% acima do recomendado) e isustentavel quando os parametros da agua dos pocos

encontrarem muito alterados.

h) Controle de pragas

Objetivo: identificar se o controle de pragas é realizado através de caudas e produtos naturais.
Justificativa: as pragas séo insetos ou microorganismos que causam adoecimento aos cultivos
agricolas, sendo assim, necessario manter o controle. Para tanto € importante o uso de
produtos naturais e caldas que ndo degrade o solo e o lencol freético.

Fonte: Entrevistas aos Agricultores, associacao rural.

Pardmetros: O indicador sera considerado sustentavel quando o controle de pragas for
realizado com produtos naturais ou caldas, parcialmente sustentavel quando existir 0 uso
parcial de agrotéxico no controle de pragas e insustentavel quando existir apenas o uso de

agrotoxico para todo o controle de pragas.

i) Ameacga aos cultivos por animais silvestres
Objetivo: Verificar se existe ameaca aos cultivos agricolas por animais silvestres na localidade.
Justificativa: os animais silvestres se alimentam de plantas e frutos, que podem procurar
comida no entorno (incluindo as plantacdes), caso falte alimentos em seu habitat. A presenca
de muitos animais silvestres na plantacdo podera causar prejuizo ao agricultor.
Fonte: Entrevistas aos Agricultores, associacao rural.
Parametros: O indicador seré considerado sustentavel quando ndo existir ameaca aos cultivos
agricolas por animais silvestres, parcialmente sustentavel quando existe o consumo de
animais silvestres de produtos agricolas, porém nédo € tdo excessivo, insustentavel quando

existe uma ameca aos cultivos agricolas pelo consumo dos animais silvestres.

j) Qualidade da 4gua
Objetivo: verificar se a qualidade da agua é adequada para a irrigacao dos cultivos locais.
Justificativa: a qualidade da agua € importante para a irrigacdo dos cultivos locais, pois se
utilizar agua com parametros elevados pode causar danos ao solo como salinizagéo,
desregulacéo no pH e desequilibrio dos nutrientes do solo,prejudicando assim o cultivo e o
solo.

Fonte: coleta de agua in loco para analise técnica
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Parametros: O indicador sera considerado sustentavel quando os paramentros da agua dos
pocos se encontrarem em conformidade da resolugio CONAMA 357/2005 , parcialmente
sustentavel quando os parametros obtidos nas andlises estiverem levemente alterados (até
20% acima do recomendado) e isustentavel quando os pardmetros se encontrarem muito

alterados (acima de 20%).
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APENDICE C - INSTRUMENTO DE PESQUISA - QUESTIONARIO PERCEPCAO

AMBIENTAL

PRODEMA

TEITLY

UESC UFC UFPB UFPE UFPI UFRN UFS

Professor Orientador: Denise Dias da Cruz
Aluno: Natalia Marques de Almeida Lima Miranda
Nome do Entrevistado:

Idade:

Escolaridade:

1. Fale sobre seu sentimento em relacdo a este lugar e o ambiente que
o cerca.

2. O que vocé mais gosta na Mata do Pau Ferro?

3. O que vocé menos gosta na Mata do Pau Ferro?

4. Pretende sair daqui?

5. Vocé concorda que haja regras de protecdo em relagdo a Mata?

6. Vocé acha que praticas agricolas prejudicam o meio ambiente?

7. Quais as vantagens da mata para sua producao?

8. Qual aimportancia da mata para sua saude e bem-estar?

9

. Vocé tem problemas/ conflitos com as limitacdes de atividades impostas pela
mata?
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APENDICE D - INSTRUMENTO DE PESQUISA — CRUZAMENTO MATRIZ SWOT

OPORTUNIDADES AMEACAS
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