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RESUMO

O ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental demanda estratégias pedagogicas
que favorecam a participagao ativa dos estudantes e a compreensao de conceitos cientificos por
meio de experiéncias concretas e significativas. Nesse contexto, este trabalho tem como
objetivo analisar o uso de materiais didaticos produzidos em biscuit como recurso pedagdgico
no ensino de Ciéncias, no ambito do projeto de apoio as licenciaturas PROLICEN intitulado
Ciéncia do dia a dia, desenvolvido pelo Centro de Ciéncias Humanas, Sociais e Agrarias da
Universidade Federal da Paraiba (CCHSA/UFPB). A proposta consistiu na elaboragdo e
aplicacdo de modelos didaticos em biscuit utilizados durante intervengdes pedagogicas em
turmas de 5° ano do ensino fundamental buscando investigar de que forma materiais concretos
e manipuldveis podem contribuir para a aprendizagem de contetudos cientificos. A pesquisa
caracteriza-se como quali-quantitativa, de natureza observacional e experimental, envolvendo
atividades desenvolvidas em sala de aula com acompanhamento das professoras das turmas
participantes. Para a coleta de dados foram utilizados instrumentos como observacdo
participante, questionarios aplicados as professoras e a realizacdo de pré-testes e pos-testes com
os estudantes, com o objetivo de avaliar a compreensdo dos contetidos antes e apos a utilizagao
dos recursos didaticos elaborados. No total, foram realizadas seis intervengdes pedagogicas em
trés turmas do 5° ano do Ensino Fundamental, com duas intervencdes em cada turma, abordando
conteudos relacionados ao sistema digestivo e a cadeia alimentar. Os resultados indicaram que
o uso dos materiais didaticos em biscuit favoreceu maior participacao dos estudantes nas aulas,
estimulou a curiosidade e contribuiu para uma melhor compreensdo dos contetidos cientificos
trabalhados. Conclui-se que a utilizacdo de recursos didaticos manipulaveis, como os modelos
produzidos em biscuit, constitui uma estratégia pedagdgica relevante para o ensino de ciéncias
nos anos iniciais, contribuindo para tornar o processo de ensino-aprendizagem mais dinamico,
participativo e significativo.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Recurso Didatico. Educa¢ao Basica.
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ABSTRACT

Science education in the early years of elementary school demands pedagogical strategies that
favor the active participation of students and the understanding of scientific concepts through
concrete and meaningful experiences. In this context, this work aims to analyze the use of
didactic materials produced in biscuit (a type of polymer clay) as a pedagogical resource in
science teaching, within the scope of the PROLICEN project supporting undergraduate
degrees, entitled "Science in Everyday Life," developed by the Center for Human, Social and
Agrarian Sciences of the Federal University of Paraiba (CCHSA/UFPB). The proposal
consisted of the elaboration and application of didactic models in biscuit used during
pedagogical interventions in Sth-grade elementary school classes, seeking to investigate how
concrete and manipulable materials can contribute to the learning of scientific content. The
research is characterized as qualitative-quantitative, observational and experimental in nature,
involving activities developed in the classroom with the accompaniment of the teachers of the
participating classes. Data collection instruments included participant observation,
questionnaires administered to teachers, and pre- and post-tests with students, aiming to
evaluate content comprehension before and after the use of the developed teaching resources.
In total, six pedagogical interventions were conducted in three 5th-grade classes, with two
interventions in each class, addressing content related to the digestive system and the food
chain. The results indicated that the use of biscuit-based teaching materials fostered greater
student participation in classes, stimulated curiosity, and contributed to a better understanding
of'the scientific content covered. It is concluded that the use of manipulable teaching resources,
such as biscuit-based models, constitutes a relevant pedagogical strategy for teaching science
in the early years, contributing to a more dynamic, participatory, and meaningful teaching-
learning process.

Keywords: Science Education. Instructional Resource. Basic Educ



1. INTRODUCAO

A busca por métodos inovadores e eficazes no processo de ensino-aprendizagem tem sido
uma preocupacao constante no campo da educagdo, especialmente no ensino de ciéncias nos
anos iniciais do Ensino Fundamental. Nessa etapa, torna-se fundamental o desenvolvimento de
estratégias pedagogicas que favorecam a participacdo ativa dos estudantes e possibilitem a
constru¢do do conhecimento de forma significativa. Nesse sentido, o uso de materiais didaticos
concretos € manipulaveis desempenha um papel relevante, uma vez que permite que os alunos
visualizem, manipulem e experienciem os conteudos, contribuindo para a compreensdo de
conceitos que, muitas vezes, se apresentam de forma abstrata no ensino tradicional (Sasseron;
Carvalho, 2011).

Apesar dessa necessidade, a realidade de muitas escolas publicas ainda evidencia
limitagdes quanto ao acesso a recursos didaticos diversificados. Espacos como museus,
laboratérios, zooldgicos e aquarios, que poderiam enriquecer o processo de ensino-
aprendizagem, nao fazem parte do cotidiano da maioria dos estudantes. Dessa forma, a auséncia
ou precariedade de materiais pedagdgicos nas escolas acaba dificultando o trabalho docente e
restringindo as possibilidades de abordagem dos contetidos cientificos de maneira mais
dindmica e contextualizada (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2002).

Diante desse cenario, torna-se necessario buscar alternativas acessiveis e criativas que
auxiliem o trabalho do professor e favorecam a aprendizagem dos estudantes. Os materiais
didaticos manipulaveis destacam-se como importantes recursos pedagogicos, pois possibilitam
a interagdo direta com o objeto de estudo, estimulando a curiosidade, o interesse e a construcao
do conhecimento pelos estudantes. Nesse contexto, a utilizagdo de materiais produzidos a partir
da massa de biscuit apresenta-se como uma proposta viavel, por se tratar de um recurso de baixo
custo, de facil producdo e que permite a elaboracdo de diferentes modelos didaticos, como
representacoes do sistema digestivo, cadeia alimentar, células, entre outros conteudos
abordados no ensino de ciéncias (Lorenzetti; Delizoicov, 2001).

A presente pesquisa tem origem nas experiéncias vivenciadas no ambito do projeto de
apoio as licenciaturas PROLICEN, intitulado Ciéncia do dia a dia, desenvolvido pelo Centro
de Ciéncias Humanas, Sociais e Agrarias da Universidade Federal da Paraiba (CCHSA/UFPB).
No contexto desse projeto, foram planejados, produzidos e aplicados materiais didaticos do
sistema digestivo e da cadeia alimentar construidos a partir da modelagem em massa de biscuit,
utilizados em intervengdes pedagdgicas realizadas em turmas do 5° ano do Ensino Fundamental

de escolas publicas do municipio de Solanea-PB. Essas vivéncias possibilitaram observar as



potencialidades do uso de materiais concretos no ensino de ciéncias, especialmente no que se
refere ao envolvimento dos estudantes e a compreensao dos conteudos trabalhados.

Diante desse contexto, surge o seguinte problema de pesquisa: de que forma a utilizagao
de materiais didaticos produzidos em biscuit pode contribuir para o processo de ensino-
aprendizagem de Ciéncias em turmas de 5° ano do Ensino Fundamental?

Assim, o presente estudo teve como objetivo geral analisar de que forma a utiliza¢ao de
materiais didaticos produzidos em biscuit pode contribuir para o processo de ensino-
aprendizagem de Ciéncias. Como objetivos especificos, buscou-se avaliar a efetividade desses
materiais no processo de aprendizagem; analisar a contribui¢do de materiais manipuléveis para
o desenvolvimento cognitivo dos estudantes; analisa as percepcdes de professores e as
manifestagdes dos estudantes acerca da utilizagdo desses recursos; e investigar a viabilidade do

uso de materiais produzidos em biscuit por professores do 5° ano do Ensino Fundamental.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 Ensino de Ciéncias nos anos iniciais e alfabetizacdo cientifica

O ensino de ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental tem assumido um papel
cada vez mais relevante na formacdo dos estudantes, especialmente no que se refere ao
desenvolvimento de habilidades relacionadas a compreensao do mundo, a investiga¢do e a
construcdao de conhecimentos cientificos. Ao longo da historia da educagdo brasileira, o ensino
de ciéncias passou por diferentes transformagdes, sendo inicialmente pouco valorizado nos
curriculos escolares e, em muitos momentos, tratado de forma predominantemente teorica e
descontextualizada. Apenas com o avango das politicas educacionais e das discussdes sobre a
importancia da ciéncia para o desenvolvimento social € que esse campo passou a ocupar maior
espaco nas propostas curriculares. Segundo Delizoicov, Angotti € Pernambuco a importancia
de aplicagao do ensino de ciéncias esta associado a necessidade de formar cidadaos capazes de
compreender e intervir na realidade, e assim evidenciando o papel social da ciéncia. E os
modelos didaticos sdo utilizados como recursos pedagdgicos que auxiliam nesse processo de
construcao de individuos capazes de entender os fendmenos a sua volta e intervir na sociedade.

Nesse contexto, documentos oficiais como os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs)
e, mais recentemente, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), reforgam a importancia do
ensino de ciéncias desde os anos iniciais, destacando a necessidade de promover o letramento
cientifico e a formagao de sujeitos capazes de compreender, interpretar e intervir no mundo em

que vivem (BRASIL, 2017). De acordo com a BNCC, o ensino de Ciéncias deve possibilitar



aos estudantes o desenvolvimento de competéncias que envolvam a investigagdo, a
argumentacdo e a tomada de decisdes fundamentadas, contribuindo para o exercicio da
cidadania.

A partir dessa perspectiva, a alfabetizagdo cientifica passa a ser compreendida como um
dos principais objetivos do ensino de ciéncias na educagdo basica. Segundo Sasseron e Carvalho
(2011), a alfabetizagdo cientifica esta relacionada a capacidade dos individuos de utilizar
conhecimentos cientificos para compreender fendmenos, posicionar-se diante de situagdes do
cotidiano e tomar decisdes de forma critica e responsavel. Nesse mesmo sentido, Lorenzetti
(2001) destaca que o ensino de ciéncias nos anos iniciais deve proporcionar aos estudantes
condi¢des para compreender a realidade a sua volta, estimulando a curiosidade, a investigagao
e a participagdo ativa no processo de aprendizagem.

No entanto, apesar dos avangos tedricos € das orientagdes presentes nos documentos
oficiais, ainda € possivel observar desafios significativos no ensino de ciéncias nas escolas
especialmente nas publicas no que diz respeito a falta de recursos didaticos adequados como
materiais para experimentacdes, materiais impressos atualizados como livros e cartazes, jogos
educativos, modelos concretos em 3D e recursos tecnologicos, combinado com a
predominancia de praticas pedagogicas centradas na transmissao de conteudo, dificultando a
realizagdo de aulas praticas e dindmicas limitando a compreensdo dos contetidos cientificos
pelos estudantes. . Conforme apontam Delizoicov, Angotti € Pernambuco (2002), o ensino de
ciéncias deve superar abordagens tradicionais e promover situagdes de aprendizagem que
envolvam a problematizacgdo, a experimentacdo e a constru¢do coletiva do conhecimento, de
modo a tornar o estudante sujeito ativo nesse processo.

Dessa forma, torna-se necessario repensar as praticas pedagdgicas no ensino de ciéncias,
especialmente nos anos iniciais, buscando estratégias que favore¢am a participagdo dos
estudantes e a construcdo de aprendizagens mais significativas. Nesse sentido, segundo Fonseca
(2018), o uso de recursos didaticos que possibilitem a interagdo, a experimentacdo € a
visualizacdo dos contetidos surge como uma alternativa importante para aproximar o
conhecimento cientifico da realidade dos alunos, contribuindo para o desenvolvimento da

alfabetizagdo cientifica e para a formagao de sujeitos mais criticos e atuantes na sociedade.

2.2 Materiais diddticos concretos e manipuldveis no ensino de Ciéncias

O uso de materiais didaticos concretos e manipulaveis constitui uma estratégia

pedagbgica relevante no ensino de ciéncias, especialmente nos anos iniciais do Ensino



Fundamental, etapa em que os estudantes se encontram em processo de desenvolvimento
cognitivo e necessitam de experiéncias que favorecam a construgdo ativa do conhecimento.
Nessa perspectiva, a aprendizagem ndo se limita a recep¢ao de informagdes, mas envolve a
interacao do sujeito com o objeto de conhecimento, permitindo a construgdo de significados a
partir da experiéncia. Conforme apontam Sasseron e Carvalho (2011), o ensino de ciéncias deve
promover situacdes em que os estudantes possam investigar, questionar e interagir com os
fendmenos, favorecendo a compreensao de conceitos cientificos de forma contextualizada.

Nesse sentido, a utilizagdo de materiais concretos possibilita que os estudantes visualizem
e manipulem representagdes dos contetidos trabalhados, contribuindo para a redugdo do nivel
de abstragdo frequentemente presente no ensino de ciéncias. De acordo com Jean Piaget (1976),
o desenvolvimento cognitivo ocorre por meio da interagdo entre o sujeito e o meio, sendo a agdo
sobre os objetos fundamental para a construcdo das estruturas mentais. Assim, os processos de
assimilag@o e acomodagdo sdo favorecidos quando o estudante tem a oportunidade de explorar
materiais concretos, o que contribui para uma aprendizagem mais significativa.

Além disso, autores como David Ausubel (2003), destacam que a aprendizagem ocorre
de maneira mais efetiva quando novos conhecimentos sdo relacionados a estruturas cognitivas
previamente existentes. Nesse contexto, os materiais manipulaveis atuam como facilitadores
desse processo de aprendizagem, ao possibilitar a associagdo entre o conhecimento cientifico e
experiéncias concretas vivenciadas pelos estudantes. Portanto, ao interagir com esses recursos
didaticos, os estudantes conseguem relacionar as teorias estudadas no ensino de ciéncia com
situagdes praticas, podendo ser observada em diversas situagdes do cotidiano como no
reconhecimento de animais e elementos existente na regido onde moram e que compdem a
cadeia alimentar e entender a importancia de cada processo para o meio ambiente e a relacao
com o ser humano, conhecer o seu corpo e a relacdo com o sistema digestivo e habitos
alimentares. Dessa forma, o uso de recursos didaticos concretos contribui para tornar o contetido
mais acessivel, favorecendo a compreensao, a participacdo e a construcao do conhecimento,
tornando a aprendizagem mais significativa.

Outro aspecto relevante diz respeito ao papel mediador dos materiais didaticos no
processo de ensino-aprendizagem. Conforme destaca Fonseca (2018), os recursos didatico-
pedagogicos atuam como instrumentos que auxilia o professor na mediagcdo do conhecimento,
contribuindo para a constru¢do de ambientes de aprendizagem mais interativos e dinamicos.
Nessa mesma dire¢do, Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), ressaltam que o ensino de
ciéncias deve ser organizado a partir de situagdes que promovam a problematizagdo e a

participacao ativa dos estudantes, sendo os materiais didaticos importantes aliados nesse



processo.

Estudos mais recentes no campo do ensino de ciéncias t€ém evidenciado a importancia do
uso de recursos manipuldveis para o desenvolvimento de habilidades investigativas e
argumentativas. Autores como Sasseron e Carvalho (2011) e Carvalho (2013) apontam em suas
pesquisas que, a utilizacdo de modelos didaticos e materiais concretos favorece o engajamento
dos estudantes, amplia as possibilidades de interagdo em sala de aula e contribui para a
construgdo de explicagdes mais elaboradas sobre os fenomenos estudados (SASSERON;
CARVALHO, 2011; CARVALHO, 2013). Além disso, esses recursos possibilitam a
articulagdo entre diferentes formas de representacdo do conhecimento, como o visual, o tatil e
o simbolico, ampliando as formas de aprendizagem e favorecendo a compreensao de conceitos
cientificos em diferentes niveis de abstracao.

Entretanto, a realidade de muitas escolas brasileiras ainda apresenta desafios
significativos no que se refere a disponibilidade de recursos didaticos. A escassez de materiais,
associada a limitagdes estruturais e a sobrecarga de trabalho docente, dificulta a implementagao
de praticas pedagdgicas que envolvam experimentacdo e investigacio (DELIZOICOV;
ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2002; GATTI, 2010). Nesse contexto, como apontam estudos na
area de formacao e pratica docente, a busca por alternativas acessiveis e adaptaveis torna-se
fundamental para garantir a efetividade do processo de ensino-aprendizagem, especialmente em
contextos de maior vulnerabilidade educacional.

Diante desse cendrio, o uso de materiais concretos e manipulaveis, especialmente aqueles
produzidos a partir de recursos de baixo custo, apresenta-se como uma alternativa pedagdgica
vidvel e significativa. Esses materiais permitem a aproximagdo entre teoria e pratica,
favorecendo a compreensdo dos contetidos cientificos e estimulando a participacao ativa dos
estudantes. Além disso, contribuem para a construgdo de ambientes de aprendizagem mais
inclusivos e contextualizados, nos quais o estudante assume papel central na constru¢do do
conhecimento, em consondncia com as perspectivas contemporaneas do ensino de ciéncias

(LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001; CARVALHO, 2013).

2.3 Modelizacao diddtica e o uso de materiais produzidos em biscuit no ensino de Ciéncias

Os modelos didaticos sdo utilizados como recurso pedagogico que auxilia o professor no
processo de ensino. Esses modelos podem ser classificados como fisico ou abstrato. Os modelos
fisicos sdo representagdes concretas, materiais que permitem tanto a manipulacdo como a

observag¢ao direta, entre elas estdo as maquetes, e estruturas tridimensionais. Nesse contexto o



uso de materiais em biscuit configura-se como um modelo didatico fisico (concreto), pois
permite a construcdo de representagdes tridimensionais de conceitos abstratos facilitando a
compreensao e tornando-o mais acessivel e significativo para o estudante.

A utilizagao de modelos didaticos no ensino de ciéncias constitui uma estratégia relevante para
a representacdo de estruturas, processos e fendmenos que, muitas vezes, ndo sdo diretamente
observaveis pelos estudantes. Nesse contexto, a modelizagdo didatica que consiste no processo
de criagdo, adaptagdo ou utilizagao de modelos para facilita o processo de ensino aprendizagem,
permite tornar visiveis conceitos abstratos, favorecendo a compreensdao e a construcao do
conhecimento cientifico. De acordo com Carvalho (2013), o ensino de ciéncias deve
proporcionar situagdes em que os estudantes possam interagir com diferentes formas de
representacdes do conhecimento, possibilitando a construcdo de explicagdes e o
desenvolvimento do pensamento cientifico.

Os modelos didaticos, quando utilizados como recursos pedagdgicos, assumem um
papel importante na media¢do entre o conhecimento cientifico e o estudante, uma vez que
permitem a visualizagdo ¢ manipulagdo de estrutura que, em sua forma real, seria de dificil
acesso. Nesse sentido, a utilizagdo de representagdes tridimensionais contribui para a
compreensdo de conteudos complexos, como sistemas biologicos, relagdes ecologicas e
estruturas celulares, ampliando as possibilidades de aprendizagem (Justina; Ferla, 2006). Além
disso, esses recursos favorecem a articulagdo entre teoria e pratica, tornando o processo de
ensino-aprendizagem mais dindmico e significativo.

No contexto das escolas publicas, a utilizagdo de modelos didaticos enfrenta, muitas
vezes, limitagdes relacionadas a falta de recursos e materiais especificos. Diante dessa
realidade, a producao de materiais pedagdgicos a partir de recursos alternativos e de baixo custo
apresenta-se como uma estratégia viavel e necessaria. Conforme Silva, Ferreiro e Vieira (2017),
seus estudos na area de ensino de ciéncias, apontam que, a experimentacdo com materiais
acessiveis pode contribuir significativamente para a compreensao dos conteudos cientificos,
além de estimular a criatividade docente e a adaptacao das praticas pedagogicas as condigdes
reais das escolas.

Nesse cendrio, a utilizacdo da massa de biscuit como recurso didatico destaca-se por sua
versatilidade, baixo custo e facilidade de manipulagao, possibilitando a construgdo de diferentes
modelos pedagodgicos como, 6rgaos do corpo humano, cadeia alimentar, insetos, estruturas
celulares e diversos outros modelos adaptados aos contetidos trabalhados em sala de aula. A
producdo desses materiais permite representar, de forma concreta e visual, estruturas como o

sistema digestivo, cadeias alimentares, células e outros elementos do ensino de ciéncias,



favorecendo a compreensdo por parte dos estudantes. Segundo Cortes et al. (2015), a utilizagdo
de materiais como o biscuit na constru¢cdo de modelos anatomicos apresenta vantagens como a
acessibilidade, a possibilidade de personalizagdo e o estimulo visual proporcionado pelas cores
e formas, contribuindo para a consolidagdo da aprendizagem.

Além disso, a elaboragdo de materiais didaticos pelo proprio professor constitui uma
pratica que fortalece a autonomia docente e amplia as possibilidades de inovacao pedagodgica.
Ao produzir seus proprios recursos, o professor passa a adaptar os materiais as necessidades
especificas de sua turma, considerando o contexto sociocultural dos estudantes e as condigdes
da escola. Nesse sentido, a utilizacdo de materiais produzidos em biscuit ndo apenas contribui
para a aprendizagem dos estudantes, mas também se configura como uma estratégia de
valorizacdo da pratica docente, incentivando a criatividade e a constru¢do de solugdes
pedagdgicas contextualizadas (SOUZA; ALVES, 2016).

Dessa forma, o uso de modelos didaticos produzidos em biscuit no ensino de ciéncias
apresenta-se como uma alternativa pedagogica significativa, especialmente nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, ao possibilitar a aproximagdo entre o conhecimento cientifico ¢ a
realidade dos estudantes. Ao favorecer a visualizagdo, a manipulagdo e a interacdo com o0s
conteudos, esses materiais contribuem para tornar o processo de ensino-aprendizagem mais
acessivel, participativo e contextualizado, em consondncia com as propostas contemporaneas

do ensino de ciéncias.

2.4 Formacgdo docente e extensdo universitaria como espacgo de inovagdio pedagogica

A formacdo docente, especialmente no contexto do ensino de ciéncias, constitui um
elemento central para a construcao de praticas pedagogicas significativas e contextualizadas. O
professor, nesse processo, ndo atua apenas como transmissor de contetidos, mas como mediador
da aprendizagem, responsavel por criar situagdes que favorecam a participagdo ativa dos
estudantes e a constru¢do do conhecimento. Nesse sentido, a formagao inicial de professores
deve possibilitar experiéncias que articulem teoria e pratica, contribuindo para o
desenvolvimento de saberes pedagogicos e cientificos (TARDIF, 2014).

De acordo com Maurice Tardif (2014), os saberes docentes sdo construidos a partir da
articulacdo entre diferentes dimensdes, incluindo a formacdo académica, a experiéncia pratica
e o contexto de atuagdo profissional. Dessa forma, a vivéncia em situagdes reais de ensino,

como aquelas proporcionadas por estagio supervisionado, projetos de ensino e extensao



universitaria, torna-se fundamental para a constru¢do da identidade docente e para o
desenvolvimento de praticas pedagdgicas mais reflexivas e contextualizadas.

Nesse contexto, a extensdo universitaria configura-se como um espago privilegiado de
formagdo, ao promover a aproximacao entre a universidade e a escola basica, possibilitando a
aplicagdo de conhecimentos tedricos em situagdes concretas de ensino. Conforme destacam
autores da area educacional, as atividades extensionistas contribuem para a formagao critica dos
futuros professores, ao permitir que estes vivenciem os desafios do cotidiano escolar e
desenvolvam estratégias pedagdgicas adaptadas a realidade dos estudantes (PIMENTA; LIMA,
2012).

No ambito do ensino de ciéncias, o programa de apoio a licenciatura como o PROLICEN
vinculado a PRG da Universidade Federal da Paraiba UFPB possibilita a experimentacao de
metodologias inovadoras e o desenvolvimento de recursos didaticos que contribuem para a
melhoria do processo de ensino-aprendizagem. O objetivo desse programa ¢ melhorar a
formagdo inicial dos cursos de licenciatura, assim como a formagdo continuada nas escolas
publicas do estado da paraiba. A participagao em agdes desse tipo permite que o licenciando
atue de forma ativa na elaboracdo, aplicagdo e avaliacdo de praticas pedagdgicas, fortalecendo
sua autonomia e sua capacidade de intervengdo no contexto educacional.

Além disso, a producdo de materiais didaticos pelo proprio professor, como os modelos
construidos em biscuit, constitui uma pratica que dialoga diretamente com a formacao docente
critica e reflexiva. Ao desenvolver seus proprios recursos pedagdgicos, o professor passa a
assumir um papel mais ativo na constru¢ao do processo de ensino, adaptando os materiais as
necessidades dos estudantes e as condicdes da escola. Essa pratica, de acordo com Souza e
Alves (2016), contribui ndo apenas para a aprendizagem dos alunos, mas também para o
desenvolvimento profissional do docente, ao estimular a criatividade, a reflexao sobre a pratica
e a busca por solugdes pedagogicas inovadoras.

Dessa forma, a articulagdo entre formagao docente, producdo de materiais didaticos e
extensdo universitaria revela-se fundamental para a constru¢dao de praticas pedagdgicas mais
significativas no ensino de ciéncias. Ao integrar esses elementos, torna-se possivel promover
uma educacdo mais contextualizada, participativa e alinhada as demandas contemporaneas,
contribuindo para a formacao de estudantes criticos e para o fortalecimento do papel social da

escola.

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 Caracterizagdo da pesquisa



A presente pesquisa caracteriza-se como de abordagem quali-quantitativa, uma vez que
articula a andlise de dados qualitativos, provenientes da pesquisa-acdo da e das percepgdes
das professoras envolvidas, com dados quantitativos obtidos por meio da aplicacao de pré-
testes e pos-testes com os estudantes. Quanto a natureza, trata-se de uma pesquisa aplicada,
pois busca gerar conhecimentos voltados & melhoria das praticas pedagogicas no ensino de
ciéncias.

Do ponto de vista dos objetivos, a pesquisa apresenta carater exploratério e descritivo,
na medida em que busca compreender de que forma a utilizagdo de materiais didaticos
produzidos em biscuit pode contribuir para o processo de ensino-aprendizagem. Em relacao
aos procedimentos técnicos, configura-se como um estudo de campo com intervencao
pedagdgica, realizado em contexto real de sala de aula. Segundo Gil (2008), o estudo de campo
permite o aprofundamento das questdes investigadas em situacdes concretas, favorecendo

uma compreensao mais detalhada dos fendmenos educacionais.

3.2 Contexto da pesquisa e participantes

A atividade foi desenvolvida no municipio de Solanea, no estado da Paraiba, em turmas
do 5° ano do Ensino Fundamental de escolas publicas. As atividades foram realizadas no &mbito
do programa de apoio as licenciaturas PROLICEN, intitulado “Ciéncia do dia a dia”, vinculado
ao Centro de Ciéncias Humanas, Sociais e Agrarias da Universidade Federal da Paraiba
(CCHSA/UFPB), Campus I1I.

Participaram da atividade trés turmas do 5° ano do Ensino Fundamental, bem como as
professoras responsaveis por essas turmas. Os estudantes constituiram o publico-alvo das
intervencgdes pedagogicas, enquanto as professoras contribuiram com suas percepcoes acerca
do uso dos materiais didaticos durante as aulas. A escolha das turmas ocorreu em fung¢ao da
insercdo da pesquisadora nas atividades do projeto de extensdo, possibilitando o

desenvolvimento das a¢gdes em contexto real de ensino.

3.3 Planejamento e desenvolvimento das intervengoes pedagogicas

As intervencoes pedagogicas foram planejadas a partir dos contetidos previstos para o
ensino de ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental, considerando as necessidades das
turmas participantes e a realidade escolar. Ao todo, foram realizadas seis intervengdes,
distribuidas em trés turmas, sendo duas intervengdes em cada turma.

Os contetidos trabalhados durante as intervengdes incluiram temas como sistema



digestivo e cadeia alimentar, abordados de forma articulada com o uso de materiais didaticos
produzidos em massa de biscuit. Esses materiais foram previamente confeccionados pela
pesquisadora, com o objetivo de representar, de forma concreta e visual, os conteudos
cientificos que seriam trabalhados, favorecendo sua compreensao e aproximando os conceitos
teoricos da realidade dos estudantes.
Durante as aulas, os modelos em biscuit foram utilizados como recursos pedagogicos
para auxiliar na explicagdao dos conteudos, possibilitando que os estudantes visualizassem e
manipulassem as representagdes construidas. Essa abordagem buscou favorecer a participacao
ativa dos estudantes, estimular a curiosidade e promover uma aprendizagem mais

significativa, por meio da articulag@o entre teoria e pratica.

3.4 Instrumentos de coleta de dados

Para a coleta de dados, foram utilizados diferentes instrumentos, de modo a possibilitar
uma analise mais abrangente do fendémeno investigado.

A pesquisa-agdo participante constituiu um dos principais instrumentos da pesquisa,
permitindo a pesquisadora acompanhar diretamente o desenvolvimento das atividades em sala
de aula, interagindo com os estudantes e participando do processo de ensino-aprendizagem. De
acordo com Gil (2008), a observagdo participante possibilita a compreensdo da realidade
investigada a partir da inser¢ao do pesquisador no contexto estudado.

Para avaliar a viabilidade do uso dos materiais didaticos construidos a partir da massa
biscuit, foi planejado e utilizado um questionario aplicado as professoras das turmas do 5° ano
participantes da pesquisa. O instrumento foi composto por 10 questdes abertas, com o objetivo
de compreender suas percepgdes acerca do uso dos materiais didaticos em biscuit nas aulas de
Ciéncias, bem como identificar potencialidades e limitagdes dessa estratégia pedagogica. A
opcao pelo questionario deveu-se a sua praticidade e a possibilidade de coleta de informagdes
junto as docentes, considerando suas rotinas de trabalho.

Além disso, para avaliar a aprendizagem dos estudantes, foram aplicados pré-testes e pos-
testes, ambos continham 5 questdes de multipla escolha e foi planejado e elaborado com base
nas habilidades prevista na Base Nacional Comum Curricular BNCC. O pré-teste teve como
finalidade identificar os conhecimentos prévios dos estudantes acerca dos conteudos
trabalhados e o pos-teste verificar possiveis avancos na aprendizagem apds a realizacdo das

intervengdes pedagogicas com o uso de materiais didaticos produzidos em biscuit. Esses



instrumentos permitiram analisar a compreensao dos estudantes antes € apds o uso dos materiais

didaticos, contribuindo para a avaliagdo da efetividade da proposta.

3.5 Procedimentos de andlise dos dados

A andlise dos dados foi realizada a partir da articulagdo entre abordagens quali-
quantitativa. Os dados provenientes da observacao participante e dos questionarios aplicados as
professoras foram analisados de forma qualitativa, buscando identificar percepgoes,
interpretagdes e aspectos relevantes relacionados ao uso dos materiais didaticos em biscuit no
contexto das aulas de Ciéncias.

No que se refere aos dados quantitativos, foi realizada a comparagao entre os resultados
dos erros e acertos dos estudantes nos pré-testes aplicados antes das intervengdes, ¢ do pos-
testes, aplicados apos a utilizagdo dos materiais didaticos confeccionados em biscuit,
possibilitando a observacdo de possiveis mudancas na aprendizagem dos estudantes apds a
intervengdo pedagogica. Ressalta-se que essa pesquisa ndo incluiu um grupo controle, sendo
realizada a comparagao dos resultados obtidos entre os estudantes que realizaram o pré-teste e
0 poés-teste depois das intervengdes realizadas com os materiais didaticos construidos em
biscuit.

Essa andlise possibilitou verificar indicios de aprendizagem e compreender de que forma
a utilizagcdo dos materiais didaticos contribuiu para o entendimento dos contetidos trabalhados.

A integracao desses diferentes dados permitiu uma compreensao mais ampla do fendmeno
investigado, articulando as evidéncias quantitativas com as interpretagdes qualitativas, de modo

a responder ao problema de pesquisa proposto.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1 Contextualizacdo das intervengoes pedagogicas

As intervengdes pedagogicas analisadas neste estudo foram realizadas em trés turmas do
Ensino Fundamental de escolas publicas do municipio de Solanea—PB, envolvendo estudantes
do 5° ano, no ambito do programa de apoio as licenciaturas PROLICEN “Ciéncia do dia a dia”,
vinculado a Universidade Federal da Paraiba (CCHSA/UFPB). As agdes foram desenvolvidas
com o objetivo de aproximar os conteidos cientificos da realidade dos estudantes, por meio da
utilizagdo de materiais didaticos produzidos em massa de biscuit.

Ao todo, foram realizadas seis intervengdes pedagdgicas, sendo duas em cada turma



participante, contemplando contetido do ensino de ciéncias, com destaque para os temas cadeia
alimentar e sistema digestivo. Para cada conteudo, foram elaborados modelos didaticos
tridimensionais em biscuit, utilizados como recurso de apoio durante as aulas, possibilitando a

visualizacdo e a manipulacdo dos elementos estudados (Figura 1).

Figura 1: Elaboracdo de material concreto didatico em massa de biscuit.
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Fonte: Dados da pesquisa (2025).

As atividades foram estruturadas de modo a integrar momentos de explicagdo tedrica,
interacdo com os materiais concretos e aplicacdo de instrumentos avaliativos (pré-testes e
pos-testes), permitindo analisar a aprendizagem dos estudantes antes e apods a utilizagao dos
recursos didaticos. Além disso, foram realizadas observa¢des durante as aulas e aplicados
questionarios as professoras das turmas, com o intuito de compreender as percepgdes sobre a

proposta desenvolvida.

Essa organiza¢do permitiu analisar, de forma articulada, diferentes dimensdes do

processo de ensino-aprendizagem, incluindo o engajamento dos estudantes, a compreensao dos

contetidos e a percepcao docente acerca do uso dos materiais didaticos em biscuit no ensino

de ciéncias.

4.2 Participagdo e engajamento dos estudantes: andlise qualitativa

A andlise qualitativa das intervengdes pedagogicas evidenciou um elevado nivel de
participag@o e engajamento dos estudantes durante as atividades desenvolvidas com o uso de

materiais didaticos produzidos em biscuit. As observagdes realizadas em sala de aula, bem



como os registros fotograficos das praticas, permitem identificar mudancas significativas na

dindmica da aula e na postura dos estudantes frente ao processo de aprendizagem (Figura 2).

Figura 2: Interacdo dos estudantes com o material.
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Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Inicialmente, destaca-se que o uso dos modelos tridimensionais contribuiu para a
concretizagdo de conteudos cientificos que, tradicionalmente, sdo abordados de forma abstrata
no ensino de ciéncias. Os materiais confeccionados em biscuit, como os modelos de cadeia
alimentar e do sistema digestivo, possibilitaram aos estudantes visualizar, manipular e
reorganizar os elementos estudados, favorecendo a compreensdo das relagdes entre os
conceitos. Essa materializagdo dos contetidos aproxima-se da perspectiva de aprendizagem
significativa proposta por Ausubel (2003), ao permitir que novos conhecimentos sejam
ancorados em experiéncias concretas e perceptiveis.

Além disso, observou-se uma participagdo ativa dos estudantes durante as atividades. Em
diversos momentos, os alunos foram convidados a interagir diretamente com os materiais, como
na montagem da cadeia alimentar e na identificagdao dos 6rgaos do sistema digestivo no modelo
exposto. Esse tipo de interagdo evidencia uma ruptura com praticas pedagdgicas centradas na
transmissdo de contetdos, aproximando-se de abordagens investigativas, nas quais o estudante
assume papel ativo na construcdo do conhecimento (CARVALHO, 2013).

Outro aspecto relevante refere-se ao carater coletivo das atividades. As imagens
analisadas demonstram a realizacdo de trabalhos em grupo, a socializagao de produgdes e a
apresentacao de atividades pelos estudantes, indicando que o processo de aprendizagem ocorreu
também de forma colaborativa. Nesse sentido, a interagdo entre os alunos contribui para a
construgdo compartilhada do conhecimento, conforme discutido por Sasseron e Carvalho
(2011), ao destacarem a importancia da argumentagao e da troca de ideias no ensino de ciéncias.

O engajamento dos estudantes também se manifestou por meio da atengdo e do interesse



durante as aulas. Observou-se que os alunos se mantiveram envolvidos nas atividades propostas,
com participagdo ativa nas discussdes e nas tarefas praticas. A utilizagdo de recursos e materiais
manipuldveis contribuiu para tornar as aulas mais dinamicas e atrativas, favorecendo a
motivacao dos estudantes. De acordo com Lopes et al. (2021), metodologias que promovem a
participagdo ativa dos estudantes favorecem maior envolvimento e aprofundamento da
aprendizagem.

Ademais, a atuacdo da professora titular da turma enquanto mediadora do processo de
ensino-aprendizagem mostrou-se fundamental. Durante as intervengdes, a docente auxiliou
orientando os estudantes na manipulagdo dos materiais, promoveu questionamentos e estimulou
a participagdo, evidenciando uma pratica pedagdgica baseada na mediagdo, conforme discutido
por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011). Essa mediacdo possibilita a construcdo de
conhecimentos de forma mais ativa e reflexiva, ao invés de uma simples recepcao de
informacoes.

Por fim, destaca-se que a diversificacio metodologica adotada nas intervengdes
combinando exposi¢do dialogada, uso de modelos didaticos, atividades praticas contribuiu para
ampliar as possibilidades de aprendizagem, atendendo a diferentes formas de interagdo dos
estudantes com o conhecimento. Nesse contexto, os resultados qualitativos indicam que o uso
de materiais didaticos produzidos em biscuit favorece ndao apenas a compreensao dos conteudos,

mas também o engajamento € a participagao ativa dos estudantes no processo educativo.

4.3 Anadlise dos resultados dos testes: evidéncias de aprendizagem

A andlise dos resultados obtidos por meio dos pré-testes e pds-testes (apéndices A e B)
permitiu identificar avangos significativos no desempenho dos estudantes apds as intervengoes

pedagdgicas desenvolvidas com o uso de materiais didaticos produzidos em biscuit.

Os instrumentos avaliativos foram elaborados com base nas competéncias e habilidades
previstas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), assegurando coeréncia entre os
contetidos trabalhados cadeia alimentar e sistema digestivo e os objetivos de aprendizagem
esperados para os anos iniciais do Ensino Fundamental.

De maneira geral, observou-se um aumento no numero de acertos nos pos-testes em
comparacao aos pré-testes em todas as turmas analisadas, evidenciando uma evolug¢dao no
processo de aprendizagem dos estudantes. Esse resultado sugere que as estratégias
pedagogicas adotadas contribuiram ndo apenas para a aquisi¢cao de novos conhecimentos, mas

também para a reorganizacao conceitual dos contetidos trabalhados.



No que se refere ao contetido de cadeia alimentar (Tabela 1), os dados indicaram que,
no pré-teste, os estudantes apresentavam dificuldades na identificagdo dos niveis troéficos e na
compreensdo das relagdes entre produtores, consumidores e decompositores. Apds as
intervengoes, verificou-se uma melhora expressiva no desempenho, evidenciada pelo aumento
no numero de respostas corretas no pos-teste. Esse avanco pode ser associado a utilizagdo dos
modelos didaticos manipulaveis, que possibilitaram a visualizacdo concreta das relagdes

ecologicas, favorecendo a compreensao das interagcdes entre 0s organismos.

Tabela 1. Desempenho dos alunos entre o pré-teste e o pos-teste, em funcao das intervengdes

feitas no topico de aula Cadeias Alimentares.

N° Pré-testes  Pré- Erros no | Pés-testes Pos- Erros no Reducio

testes Pré- teste Pos-teste = de erros

(%) teste

5°A ‘ 18 9 50,0% 13 0 100%
5°B ‘ 17 1 5,9% 3 0 100%
e ‘ 12 4 33,3% 7 8,3% 71,4%
Total: 47 14 29,8% 23 2,1% 91,3%

Onde: N: numero de alunos; Pré-teste: estudantes que erraram alguma questio no pré-teste; Pré-teste (%):
percentual de estudantes que erraram alguma questdo no pré-teste; Erros no Pré-teste: nimero de questdes
erradas, marcadas pelos alunos; Pos-teste: estudantes que erraram alguma questdo no pds-teste; Pos-teste
(%): percentual de estudantes que erraram alguma questdo no pos-teste; Erros no Pos-teste: niimero de
questdes erradas, marcadas pelos alunos; Reducao de erros: redugdo de erros cometidos pelos alunos entre

0 pré-teste e o pos-teste.

Os dados apresentados na Tabela 1 identificam o desempenho dos estudantes do 5°
ano antes e apos as intervengdes pedagdgicas utilizando materiais didaticos produzidos em
biscuit como recurso pedagogico para trabalhar o conteido de cadeia alimentar no ensino de
ciéncia. No qual, verificou-se um percentual inicial de 29,8% de erros, apontando dificuldade
dos estudantes na compreensao dos conceitos relacionados a cadeia alimentar. Esse resultado
aponta fragilidade em relagao aos conhecimentos prévios dos estudantes, principalmente no que
se refere a identificacdo dos niveis troficos como quem sdo os produtores e decompositores,
como também as relagdes entre os seres vivos que compdem a cadeia alimentar.

Ao analisar o desempenho por turmas no pré-teste, identificou-se uma variagdo
significativa entre as trés turmas do 5° ano. A turma do 5° A apresentou um desempenho bem

reduzido, foi a que teve um percentual mais expressiva 50% de erros no pré-teste em relagado as



outras turmas. A professora dessa turma ainda nao tinha trabalhado o assunto de cadeia
alimentar e antes de aplicar o teste foi feito uma introdugdo do assunto sem o auxilio do recurso
pedagogico em biscuit. Apos a intervencdo utilizado o material didatico em biscuit como
recurso pedagogico para trabalhar os conceitos de cadeia alimentar, verificou-se um percentual

de 100% de acerto dos estudantes no pos-teste.

Esses resultados demonstram que apds a intervengao utilizando o material didatico
construido em biscuit como recurso pedagdgico para trabalhar o assunto da cadeia alimentar
apontou uma maior facilidade dos estudantes compreender os conceitos e entender seu
funcionamento, comparado com a intervencao anterior ao pré-teste que ndo teve o apoio do

material didatico em biscuit.

A turma do 5° B foi a que apresentou um desempenho inicial mais elevado e que teve
o percentual de 5,9% de erro no pré-teste, indicando uma base prévia mais consolidada. Esses
dados podem estar relacionados com o fato que a professora da turma ja havia trabalhado esse
assunto e tinham desenvolvido atividades com os estudantes. Por outro lado, a turma do 5°C,
obteve 33,3% de erro no pré-teste, apresentando um nivel mediano de compreensao do assunto
de acordo com os seus conhecimentos prévios sobre cadeia alimentar.

Ap0s as intervengoes, verificou-se uma melhora significativa, demonstrado no pos-
teste pela reducao de 91,3% dos erros em comparagdo com o pré-testes, evidenciando um
avango na aprendizagem dos estudantes do 5° ano do ensino fundamental.

Um aspecto significativo a destacar € que as turmas do 5°A e 5°B apresentaram uma
redugdo 100% nos erros, o que demonstra que, mesmo com a dificuldades iniciais e em especial
no caso do 5°A que apresentou um menor desempenho e tinham pouco conhecimento prévio
sobre o assunto, apos o uso do material didatico produzido em biscuit identificou-se um avango
expressivo na construcdo do conhecimento acerca dos conceitos da cadeia alimentar, o que
evidencia o potencial dos materiais didaticos produzidos em biscuit utilizados como recursos
pedagdgicos para auxiliar no processo de constru¢do do conhecimento, em especial os estudante
que apresentam maior dificuldade, na aquisi¢do do conhecimento.

Na turma do 5° ano C, verificou-se uma reducao de 71,4% na ocorréncia de erros apos
a interven¢do pedagdgica. Embora esse percentual seja inferior aos resultados observados nas
turmas do 5° ano A e B, que apresentaram redu¢ao de 100%, o resultado do 5° ano C também
evidencia uma melhora significativa no desempenho dos estudantes. Essa diferenga pode estar
relacionada as particularidades da prépria turma, como os conhecimentos prévios dos alunos, o

nivel de compreensdo do conteudo e as diferentes formas de participagdo durante a atividade.



Ainda assim, a expressiva reducdo dos erros sugere que os materiais didaticos tridimensionais
produzidos em biscuit contribuiram para favorecer a compreensao e a identificacdo dos 6rgaos

do sistema digestivo.

De forma semelhante, no conteudo de sistema digestivo, observou-se que os estudantes
apresentavam inicialmente dificuldades na identificagdo dos 6rgdos e na compreensao de suas
funcdes no processo digestivo (Tabela 2). Apds a realizagdo das atividades com o apoio dos
modelos em biscuit, houve um aumento significativo no nimero de acertos no pos-teste,
indicando maior dominio dos conceitos trabalhados. A manipulagdo dos modelos contribuiu
para uma compreensdo mais integrada do funcionamento do sistema digestivo, permitindo que
os estudantes estabelecessem relagdes entre as diferentes partes do sistema e suas respectivas

fungdes.

Tabela 2. Desempenho dos alunos entre o pré-teste e o pos-teste, em funcao das intervengdes

feitas no topico de aula Sistema Digestivo.

Turmas

NO

Pré-
testes

Erros
no Pré-

Pos-testes

Pos-
teste

Erros no

Reducio

Pos-teste de erros

5°A 18 27,8% 8 0 0 0 100%
5°B 17 5.9% 1 1 5,.9% 1 0%
5°C 12 25,0% 5 2 16,7% 2 60%
Total: 47 19,1% 14 3 6,4% 3 78,6%

Onde: N: niamero de alunos; Pré-teste: estudantes que erraram alguma questdo no pré-teste; Pré-teste (%):
percentual de estudantes que erraram alguma questdo no pré-teste; Erros no Pré-teste: nimero de questdes
erradas, marcadas pelos alunos; Pos-teste: estudantes que erraram alguma questdo no pds-teste; Pos-teste
(%): percentual de estudantes que erraram alguma questdo no pos-teste; Erros no Pos-teste: nimero de
questdes erradas, marcadas pelos alunos; Reducio de erros: redugdo de erros cometidos pelos alunos entre

o pré-teste e o pos-teste.

Os dados apresentados na Tabela 2 evidenciam o desempenho dos estudantes das turmas
de 5° ano no conteudo de sistema digestivo, antes e apds as intervengdes com o uso de materiais
didaticos produzidos em biscuit como recurso pedagdgico no ensino de ciéncias, considerando
os percentuais de erro no pré e no pos-teste. No pré-teste, identificou-se um indice de erros de
19,1%, o que se observou dificuldades dos estudantes na compreensdo dos conteudos do
sistema digestivo e compreensdo de suas func¢des. Entretanto, os estudantes ja apresentavam
conhecimentos prévios acerca do conteudo abordado, demonstrando familiaridade com parte

dos orgdos que compdem o sistema digestivo, ainda que os identificassem por meio de



denominagdes de uso popular. Um exemplo observado foi o intestino, reconhecido por alguns
estudantes como “tripa”, termo amplamente utilizado no cotidiano. Esse aspecto evidencia que
os estudantes ja possuiam referéncias construidas a partir de suas experiéncias e do contexto
sociocultural em que estdo inseridos, constituindo uma base importante para a apropriacao da
nomenclatura cientifica trabalhada durante as intervengdes. Nesse sentido, os resultados obtidos
no pré-teste indicam que os estudantes ja apresentavam uma base de conhecimentos prévios
sobre o sistema digestivo, embora esses conhecimentos ainda ndo estivessem plenamente
consolidados e, em alguns casos, fossem expressos por meio de denominagdes de uso cotidiano.
Ao analisar os dados obtidos por turma, observa-se uma variagao nos resultados, evidenciando

diferentes niveis de familiaridade dos estudantes com o contetido abordado.

A turma do 5°A apresentou um percentual de erro de 27,8%, indicando uma
dificuldade inicial maior comparada com as outras duas turmas. Esse resultado, pode estar
associada ao fato que a professora da turma ainda ndo tinha trabalhado esse assunto com os
estudantes. Desse modo foi realizado uma introducao do assunto de sistema digestivo com os

estudantes sem a utilizagdo do material em biscuit para apos isso aplicar o pré-teste.

A turma do 5B apresentou um menor percentual de erros 5,9% em relagdo as outras
duas turmas, em razdo de a professora da turma ja ter trabalhado esse assunto e realizados
atividades de construgdo de maquete com a turma. Ja a turma do 5°C apresentou um percentual

de erro de 25%, o que ideia dificuldades semelhantes a turma do 5°A.

Na etapa seguinte, ap0s as intervengoes pedagogicas utilizando materiais didaticos em
biscuit como recurso pedagdgico para trabalhar o sistema digestivo, observou-se um declinio
geral dos erros, apresentando um percentual de 78,6% de redugdo, indicando melhora
significativa no desempenho dos estudantes. A turma do 5° A foi a que demonstrou o melhor
desempenho, apresentou uma reducao de 100% dos erros, demonstrando melhor dominio dos
conceitos estudado conseguindo entender o funcionamento do sistema digestivo e reconhecer
cada o6rgdo que faz parte desse sistema, além de conseguir relacionar esse conhecimento com

suas vivencias.

Os resultados da turma do 5°C também indicou um avango significativo no
desempenho apos as intervengdes com o material didatico em biscuit, apresentou reducao de
60% no percentual de erro, demonstrando uma melhor compreensao do contetido estudado.

Observou-se que, embora a maioria dos estudantes do 5° ano tenha apresentado
melhora no desempenho entre o pré-teste e o pds-teste, um dos estudantes do 5° B manteve o

mesmo numero de erros nas duas avaliagdes. Durante o desenvolvimento das atividades,



verificou-se que o estudante ainda ndo se encontrava na fase alfabética da escrita,
apresentando dificuldades relacionadas a leitura e a interpretacao das questdes propostas. Essa
caracteristica deve ser considerada na andlise dos resultados, uma vez que as atividades
avaliativas envolveram a leitura e a compreensao de informagdes relacionadas ao contetido de
cadeia alimentar. Nesse sentido, o resultado apresentado pelo estudante deve ser
compreendido considerando as especificidades observadas durante a realizacdo das
atividades, sem estabelecer uma relacao causal direta entre seu nivel de desenvolvimento da
escrita e o desempenho apresentado nos testes. De acordo com Ferreiro e Teberosky (1986),
a aquisi¢ao da escrita constitui um processo de construgdo progressiva, marcado por diferentes
niveis de desenvolvimento, nos quais os estudantes formula e reorganiza hipoteses acerca do
funcionamento do sistema de escrita.

Esses resultados podem ser interpretados a luz da teoria da aprendizagem significativa
proposta por Ausubel (2003), segundo a qual a aprendizagem ocorre de forma mais efetiva
quando novos conhecimentos sdo relacionados a estruturas cognitivas pré-existentes. Além
disso, esses achados se aproximam das evidéncias apresentadas por Scott Freeman et al.
(2014), que demonstram que estratégias de aprendizagem ativa promovem melhorias
significativas no desempenho dos estudantes em Ciéncias, ao estimular maior participacao,

interacdo e engajamento cognitivo durante o processo de aprendizagem.

De modo complementar, estudos mais recentes, como o de Lopes et al. (2021), reforcam que
metodologias que envolvem o estudante de forma ativa contribuem para o aprofundamento da
compreensdo conceitual e para a construcdo do pensamento cientifico. Nesse contexto, os
materiais didaticos utilizados funcionaram como mediadores desse processo, ao possibilitar que
os estudantes estabelecessem conexdes entre o conhecimento prévio e os novos conteudos

apresentados.

Além disso, os achados deste estudo dialogam com pesquisas contemporaneas que evidenciam
a eficacia das metodologias ativas no processo de ensino-aprendizagem. De acordo com Souza
et al. (2024), seus estudos recentes indicam que estratégias pedagdgicas que promovem a
participagdo ativa dos estudantes contribuem significativamente para o aumento do
engajamento e da compreensdo conceitual. Nesse sentido, as atividades desenvolvidas, que
envolveram manipulagdo de materiais, interacdo e resolucdo de situagdes-problema,
favoreceram uma postura mais ativa dos estudantes frente ao processo de aprendizagem.
Outro elemento importante a ser considerado refere-se ao papel da mediagdo docente no

processo de aprendizagem. Conforme discutido por Delizoicov, Angotti e Pernambuco



(2011), o professor atua como mediador na constru¢do do conhecimento, organizando
situacdes didaticas que favorecem a problematiza¢do e a participagdo ativa dos estudantes.
Nesse estudo, a atuagdo docente, aliada ao uso dos materiais didaticos, contribuiu para a
criacdo de um ambiente de aprendizagem mais interativo e significativo.

Dessa forma, os resultados obtidos evidenciam que a utilizagdo de materiais didaticos
produzidos em biscuit, associada a praticas pedagogicas mediadas e interativas, contribui de
maneira significativa para a aprendizagem de contetidos de Ciéncias nos anos iniciais. Os
avangos observados nos pré e pos-testes indicam nao apenas a aquisicdo de conhecimentos,

mas também a reorganiza¢do conceitual dos estudantes, reforcando a importancia de

estratégias didaticas que promovam a participagdo ativa e a construgdo significativa do

conhecimento.

4.4 Percepgdo das professoras sobre o uso dos materiais diddticos em biscuit

A andlise das respostas obtidas por meio dos questionarios (apéndice C) aplicados as
professoras participantes da pesquisa evidenciou percep¢des amplamente positivas em relagao
ao uso de materiais didaticos produzidos em biscuit no ensino de ciéncias. De modo geral, as
docentes destacaram que a utilizacdo desses recursos contribuiu significativamente para o
engajamento dos estudantes, a compreensdo dos contetidos e a dinamizacdo das praticas

pedagogicas.

4.5 Percepgdo das professoras sobre o uso dos materiais diddticos em biscuit

A andlise das respostas obtidas por meio dos questionarios (apéndice C) aplicados as

professoras participantes da pesquisa evidenciou percep¢des amplamente positivas em relagao
ao uso de materiais didaticos produzidos em biscuit no ensino de ciéncias. De modo geral, as
docentes destacaram que a utilizacdo desses recursos contribuiu significativamente para o
engajamento dos estudantes, a compreensdo dos contetidos e a dinamizacdo das praticas
pedagogicas.

Um dos aspectos mais recorrentes nas respostas refere-se ao aumento da atengdo e da
participagdo dos alunos durante as aulas. As professoras relataram que os estudantes “prestam
mais atencdo”, “participam mais” e demonstram maior envolvimento com as atividades
propostas. Esses dados corroboram as observagoes realizadas durante as intervengdes e indicam
que o uso de materiais manipulaveis favorece a constru¢dao de um ambiente de aprendizagem

mais interativo e dindmico. De acordo com Souza et al. (2024), as metodologias ativas



favorecem a participagdo e o protagonismo dos estudantes, contribuindo para o aumento do
engajamento e a interacdo em sala de aula. Esses resultados corrobora os achados da presente
pesquisa, uma vez que os estudantes demonstraram maior envolvimento e participagao durante
as atividades desenvolvidas com os materiais confeccionados em biscuit.

Outro ponto de destaque diz respeito a facilitagdo da compreensdo dos contetidos
cientificos. As docentes afirmaram que os materiais em biscuit auxiliam na explica¢cdo dos
conceitos, funcionando como suporte visual e concreto para conteido que, muitas vezes, sao
apresentados de forma abstrata. Expressdes como “os objetos ilustram os conceitos” e “ajudam
a entender melhor o abstrato” evidenciam o papel desses recursos como mediadores no processo
de aprendizagem. Nessa perspectiva, o uso de materiais manipulaveis favorece a construgdo de
significados ao permitir que os estudantes estabelecam relacdes entre o concreto e o abstrato,
contribuindo para a aprendizagem de conceitos cientificos de maior complexidade (SABEL;
PIRES; SILVEIRA, 2022).

Esses resultados dialogam com a literatura da area, que aponta a importancia do uso de
materiais concretos na constru¢do do conhecimento cientifico. De acordo com Sabel, Pires e
Silveira (2022), recursos manipulaveis favorecem a compreensdo de conceitos ao permitir que
os estudantes estabelegam relagdes entre o concreto e o abstrato, especialmente nos anos iniciais
do Ensino Fundamental. Da mesma forma, estudos recentes indicam que estratégias
pedagdgicas que envolvem a participacdo ativa dos estudantes contribuem para o
aprofundamento da aprendizagem e para o desenvolvimento do pensamento cientifico (SOUZA
et al., 2024), além de favorecerem a construcao de representagdes mentais mais consistentes,
fundamentais para a compreensao de conteudos abstratos (MACHADO, 2025).

Além disso, as professoras destacaram o carater inovador da proposta, ressaltando que o
uso do biscuit representa uma forma diferenciada de abordar os contetidos em sala de aula. Essa
percepcao reforga a ideia de que a introducao de recursos didaticos alternativos pode contribuir
para a renovagdo das praticas pedagdgicas, rompendo com modelos tradicionais centrados na
exposicao verbal. Conforme discutido por Carvalho (2018), o uso de estratégias investigativas
e recursos didaticos diversificados contribui para a constru¢do de praticas pedagodgicas mais
dindmicas e significativas. Nesse sentido, a literatura recente aponta que praticas pedagogicas
inovadoras, baseadas na participacao ativa dos estudantes € no uso de recursos diversificados,
tendem a promover aprendizagens mais significativas e contextualizadas (BACICH; MORAN,
2018).

Outro aspecto relevante refere-se ao potencial de ampliacdo do uso desses materiais para

outras disciplinas e conteudo. As docentes indicaram que os materiais manipuldveis podem ser



utilizados em diferentes areas do conhecimento, especialmente na abordagem de contetudos
abstratos, o que evidencia a viabilidade e a aplicabilidade da proposta. Essa perspectiva esta em
consonancia com estudos que destacam o potencial interdisciplinar de estratégias baseadas na
experimentacdo ¢ na manipulagdo como forma de ampliar as possibilidades de ensino e
aprendizagem em diferentes contextos educativos (SOUZA et al., 2024).

Apesar das avaliagdes positivas, também foram apontadas algumas limita¢des, como a
necessidade de produgdo de materiais em maior escala e a dificuldade de alguns professores em
confeccionar os recursos. Essas questdes indicam a importancia de agdes formativas que
capacitem os docentes para o uso ¢ produ¢do de materiais didaticos alternativos, ampliando as
possibilidades de aplicacdo dessa estratégia em diferentes contextos educacionais. Nesse
sentido, estudos recentes evidenciam que a implementacao efetiva de metodologias inovadoras
depende nao apenas dos recursos disponiveis, mas também da formacao docente e do suporte
institucional oferecido aos professores (BACICH; MORAN, 2018).

Dessa forma, a avaliagdo das professoras corrobora os resultados obtidos nos pré e pos-
testes, evidenciando que o uso de materiais didaticos em biscuit contribui significativamente,
ndo apenas para a aprendizagem dos contelidos, mas também para o engajamento e a
participagdo ativa dos estudantes, consolidando-se como uma estratégia pedagdgica relevante

no ensino de ciéncias.

4.6 Sintese interpretativa dos resultados

A andlise integrada dos dados obtidos nesta pesquisa provenientes da pesquisa- a¢ao, dos
pré e pos-testes e das percepgdes das professoras permite compreender, de forma articulada, as
contribui¢des do uso de materiais didaticos produzidos em biscuit no ensino de
ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Inicialmente, no que se refere ao engajamento dos estudantes, tanto as observagdes
realizadas durante as intervencdes quanto os relatos das professoras evidenciam que a utilizagao
dos materiais manipulaveis favoreceu maior participagdo, interesse e envolvimento dos
estudantes nas atividades propostas. Esses resultados indicam que a insercdo de recursos
concreto utilizados no processo de ensino pode contribuir para um ambiente de aprendizagem
mais dinamico e interativo, no qual os estudantes assumem uma postura mais ativa diante da
construg¢do do conhecimento. Tal perspectiva estd alinhada a estudos recentes que apontam que
metodologias centradas no estudante promovem maior engajamento e participagdo no processo

educativo (SOUZA et al., 2024).



No que diz respeito a aprendizagem dos contetdos cientificos, os dados quantitativos
obtidos por meio dos pré e pos-testes evidenciaram avangos significativos no desempenho dos
estudantes, indicando uma melhoria na compreensao dos contetidos trabalhados, especialmente
nos temas relacionados a cadeia alimentar e ao sistema digestivo. A partir da analise desses
resultados, compreende-se que o uso dos materiais didaticos construidos em biscuit atuou como
um elemento facilitador no processo de constru¢do do conhecimento, possibilitando que os
estudantes estabelecessem relagdes mais concretas com conceitos que, em sua maioria, sao
abstratos. Essa interpretagdo dialoga com a teoria da aprendizagem significativa de Ausubel
(2003), ao evidenciar que a incorporagdo de novos conhecimentos ocorre de forma mais efetiva
quando ha articulagdo com estruturas cognitivas pré-existentes.

Além disso, a percepcao das professoras reforca essa compreensao ao destacar que os
materiais utilizados contribuiram para facilitar a explicagdo dos contetdos e favorecer a
assimilag@o dos conceitos pelos estudantes. Nesse sentido, os dados qualitativos e quantitativos
convergem ao indicar que o uso de recursos manipuldveis potencializa o processo de ensino-
aprendizagem. Essa convergéncia de evidéncias fortalece a interpretagdo dos resultados e
dialoga com estudos contemporineos que apontam que a utilizacdo de materiais concretos
contribui para a constru¢do de representacdes mentais mais consistentes, favorecendo a
compreensao de conceitos cientificos (SABEL; PIRES; SILVEIRA, 2022; MACHADO, 2025).
Outro aspecto relevante refere-se ao papel da mediacdo docente no desenvolvimento das
atividades. Ao considerar que os materiais didaticos, por si s6, ndo garantem a aprendizagem,
destaca-se a importancia da atuagdo do professor na organizagao das situagdes didaticas e na
conducao do processo de ensino. Conforme discutido por Delizoicov, Angotti e Pernambuco
(2011), a mediagao pedagogica ¢ fundamental para a problematizacdo dos conteudos e para a
construcdo do conhecimento pelos estudantes. Nesse estudo, a utilizagdo dos materiais em
biscuit, associada a mediacdo docente, observou-se que contribuiu para a criacdo de
experiéncias de aprendizagem mais significativas e contextualizadas.

Adicionalmente, destaca-se o potencial de aplicabilidade dessa proposta em diferentes
contextos educacionais e areas do conhecimento, conforme apontado pelas professoras
participantes da pesquisa. A possibilidade de utilizacdo dos materiais manipuldveis em outros
contetdos e disciplinas evidencia sua versatilidade e reforca sua relevancia como recurso
pedagogico. Estudos recentes corroboram essa perspectiva ao indicar que estratégias didaticas
baseadas na experimentacdo e na manipulagdo favorecem a interdisciplinaridade e ampliam as
possibilidades de construcdo do conhecimento em diferentes areas (Souza et al., 2024).

Por outro lado, a analise dos dados permitiu identificar algumas limita¢des relacionadas



a produ¢do dos materiais didaticos em biscuit, como a necessidade de maior tempo para a
confecgdo e a dificuldade das professoras em produzir os recursos. Esses aspectos indicam a
importancia de investimentos em formag¢ao docente e em politicas educacionais que incentivem
a produgdo e o uso de materiais didaticos alternativos no contexto escolar. Nesse sentido,
estudos recentes destacam que a implementag¢ao de metodologias ativas depende ndo apenas da
disponibilidade de recursos, mas também da formagdo e do suporte oferecido aos professores
(Moran, 2018; Bacich; Moran, 2018).

Dessa forma, ao responder ao problema de pesquisa, “de que forma a utilizacdo de
materiais didaticos produzidos em biscuit pode auxiliar no processo de ensino-aprendizagem?”,
os resultados indicam que esses recursos contribuem significativamente para o engajamento dos
estudantes, para a facilitagdo da compreensdo dos conteudos e para a construgcdo de
aprendizagens mais significativas. Assim, conclui-se que o uso de materiais didaticos
manipulaveis, como os produzidos em biscuit, constitui uma estratégia pedagogica relevante
para o ensino de ciéncias nos anos iniciais, especialmente quando articulada a praticas docentes

mediadas, intencionais e contextualizadas.

5. CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo teve como objetivo analisar de que forma a utilizacdo de materiais
didaticos produzidos em biscuit pode contribuir para o processo de ensino-aprendizagem de
Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental. A partir das interveng¢des realizadas no
contexto do programa de apoio as licenciaturas PROLICEN, foi possivel compreender, de
maneira integrada, as contribui¢des desse recurso pedagodgico tanto para a aprendizagem dos
estudantes quanto para a pratica docente.

Os resultados evidenciaram que o uso de materiais manipulaveis favoreceu o
engajamento dos estudantes, promovendo maior participacdo, interesse € envolvimento nas
atividades propostas. Esse aspecto foi observado tanto durante as intervencdes em sala de aula
quanto nas percepgdes das professoras participantes, que destacaram o aumento da atencdo e da
interagdo dos alunos. Tais achados reforgam a importancia de praticas pedagogicas que
valorizem a participagdo ativa dos estudantes, conforme apontado por estudos contemporaneos
sobre metodologias ativas (SOUZA et al., 2024).

No que se refere a aprendizagem dos contetidos cientificos, a andlise dos pré e pos-
testes apontou avangos significativos na compreensao dos temas trabalhados, especialmente em
relagcdo a cadeia alimentar e ao sistema digestivo. Esses resultados sugerem que os materiais

didaticos em biscuit atuaram como facilitadores do processo de constru¢ao do conhecimento,



ao possibilitar a concretizacdo de conceitos abstratos. Essa perspectiva dialoga com a teoria da
aprendizagem significativa (AUSUBEL, 2003), ao evidenciar que a aprendizagem se torna mais
efetiva quando novos conteudos sdo relacionados a conhecimentos prévios e mediados por
experiéncias concretas.

Além disso, a percepcao das professoras reforca a relevancia pedagdgica do uso desses
materiais, ao destacar sua contribui¢do para a compreensao dos contetidos e para a dinamizagao
das aulas. O reconhecimento do biscuit como recurso inovador e potencialmente aplicavel a
diferentes contetidos e disciplinas evidencia sua versatilidade e sua pertinéncia no contexto das
escolas publicas, especialmente diante das limitagdes de recursos frequentemente enfrentadas
nesse cendrio. Nesse sentido, os resultados também se aproximam de estudos que apontam a
importancia do uso de materiais concretos e estratégias didaticas diversificadas para a promogao
de aprendizagens mais significativas (SABEL; PIRES; SILVEIRA, 2022; BACICH; MORAN,
2018).

Por outro lado, a pesquisa também evidenciou desafios relacionados & produgdo e a
utiliza¢ao dos materiais, como a necessidade de tempo para confecgao e a falta de familiaridade
de alguns docentes com esse tipo de recurso. Tais aspectos indicam a importincia de
investimentos em formag¢do docente e em agdes institucionais que incentivem o
desenvolvimento ¢ a utilizagdo de materiais didaticos alternativos no contexto escolar. Esses
achados também dialogam com Santos € Mortimer (2021), ao evidenciar que abordagens
contemporaneas no ensino de ciéncias devem integrar recursos didaticos, participagdo ativa e
contextualizagao.

Dessa forma, ao responder ao problema de pesquisa, conclui-se que a utilizacao de
materiais didaticos produzidos em biscuit contribui de maneira significativa para o processo de
ensino-aprendizagem de Ciéncias, ao favorecer o engajamento dos estudantes, facilitar a
compreensdo dos contetidos e promover praticas pedagdgicas mais dindmicas e interativas.
Assim, esse recurso configura-se como uma estratégia pedagogica relevante, especialmente
quando articulada a uma mediagdo docente intencional e a propostas didaticas que valorizem a
participagdo ativa dos estudantes.

Por fim, destaca-se a importancia de novas pesquisas que aprofundem a investigacao
sobre 0 uso de materiais manipulaveis no ensino de ciéncias, ampliando o nimero de turmas e
contextos analisados, bem como explorando diferentes contetidos e niveis de ensino. A
continuidade de estudos nessa area pode contribuir para o fortalecimento de praticas
pedagbgicas inovadoras e para a construcdo de um ensino de ciéncias mais significativo,

contextualizado e acessivel a realidade dos estudantes.
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1.  APENDICES



APENDICE A: pré-testes e pos-teste do contetdo de cadeia alimentar.

Escola:

Solénea/PB, de de 2025

Aluno (a):

Professora: Turma:
PROJETO CIENCIA VIVA
1. O que é a cadeia alimentar?
a- () Um tipo de brincadeira com os animais.
b- ( ) Uma sequéncia de quem come e quem é comido na natureza.
c-( ) Uma fila de animais para beber dgua.

d-( ) Um lugar onde os animais fazem amigos.

2. Qual dos seres vivos é um produtor na cadeia alimentar?
a-( )Ledo

b- ( ) Capivara

c-( )Planta

d-( )Jacaré

3. Qual desses animais é um consumidor?
A-( ) Sol

b-( ) Arvore

c-( ) Borboleta

d-( ) Semente

4. O que pode acontecer se faltar um animal na cadeia alimentar?
a-( ) Nada muda.

b- () A cadeia alimentar continua igual.

c- () Outros seres vivos podem ser afetados.

d- () Todos os animais ficam mais fortes.



APENDICE B: pré-testes e pos-teste do contetdo do sistema digestivo.

Escola

Professora: Data: Turma:

Aluno (a):

PROJETO CIENCIAVIVA

Tema: Sistema Digestivo
1. O que é o sistema digestivo?
a- ( ) sdo os musculos que ajuda a mastigar;

b- ( ) um conjunto de orgaos que transforma os alimentos em nutrientes para o
corpo;

c- ( ) um sitema que serve apenas para guarda a comida dentro do estomago;
d- ( ) um grupo de ossos que da sistentagao ao corpo.

2. Qual é a importancia do sistema digestivo?

a- ( ) Ele ajuda o corpo a transformar os alimentos em energia e nutrientes;

b- ( )Ele faz coragéo bater mais rapido;

c- () Ele deixa os ossos mais fortes sem precisar de alimentos;

d- ( ) Ele serve apenas para engolir e armazenar a comida.estomago

3. Quais desses orgads fazem parte do sistema digestivo?

a- () ossos, musculos, pele e cerebro;

b- ( ) coragao, pulméo, estomago e rins;

c- ( ) estomago, intestino, boca, figado e esofago;

d- ( ) boca, nariz, bariga, maos.

4. O que pode acontecer se faltar um animal na cadeia alimentar?
a- ( )Nadamuda.

b- ( ) A cadeia alimentar continuaigual.

c- ( )Outros seres vivos podem ser afetados.

d- ( ) Todos os animais ficam mais fortes.

4. Onde comega o processo de digestao?
a- () no intestino;

b- ( ) no estébmago;

c- () na boca;

d- ( ) no figado.



APENDICE C: avaliagio para as professoras das aulas do ensino de ciéncia utilizando os
materiais pedagogicos em biscuit.

AVALIACAO DA AULA DE CIENCIA UTILIZANDO MATERIAIS PEDAGOGICOS EM BISCUIT

1. Como vocé avalia o uso de materiais pedagdgicos em biscuit durante a aula de
Ciéncias?

2. Quais aspectos positivos ou negativos vocé observou na participagdo dos alunos
durante a atividade com biscuit?

3. Vocé percebeu alguma dificuldade ou desafio dos alunos ao manipular os materiais
em biscuit? Se sim, quais?

4. Na sua opinido, o uso do biscuit facilitou a compreens3o dos conceitos cientificos
propostos na aula? Por qué?

5. vocé acha que os materiais em biscuit contribuiram para o interesse e envolvimento
dos alunos na aula?

6. Vocé acredita que o uso de materiais concretos, como o biscuit, pode ser ampliado
para outras disciplinas ou contetudos? Explique

7. Na sua perspectiva, quais sugestdes vocé daria para aprimorar o uso de materiais
pedagdgicos em biscuit nas préoximas aulas?

8. Ha algum aspecto da aula que vocé destacaria como particularmente inovador ou
relevante para a pratica pedagdgica?

9. Vocé percebeu diferengas no desempenho ou aprendizagem dos alunos em
comparagao com aulas tradicionais?

10. vocé acha que seria possivel o uso de materiais em biscuit em suas aulas?



