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SILVA, C. V. Extratos vegetais e sua influéncia na qualidade fisiolégica e sanitaria em
sementes de fava (Phaseolus lunatus L.). Areia, PB: UFPB, 2015 40f. Trabalho de
concluséo de curso (Graduagcdo em Agronomia).

RESUMO- A utilizacdo de extratos de plantas com propriedades antimicrobianas
sdo alternativas ecoldgicas e promissoras para substituir a protecdo promovida pela
aplicacdo de fungicidas. Portanto, objetivou-se neste trabalho, avaliar o potencial dos
extratos de mussambé (Cleome hassleriana) e pau-ferro (Caesalpinia ferrea) como método
alternativo no controle de patdgenos em sementes de fava.O experimento foi realizado no
Laboratorio de Fitopatologia, Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da
Paraiba, Campus Il, Areia-PB. A semente de fava foi adquirida na feira livre, proveniente de
produtores do municipio de Alagoa Grande-PB. Submetidas aos testes de germinagdo e
sanidade, as sementes foram desinfestadas e imersas em extratos de C. hassleriana e C.
ferrea nas concentragdes de 10; 100; 500 e 1000 pg/mL. No teste de germinacdo, foram
usadas 4 repeticdes de 50 sementes para todos os tratamentos, totalizando 200 sementes
distribuidas entre folhas de papel Germitest, envolvidos em sacos de polietileno e mantidos
em BOD a temperatura constante de 25 °C com fotoperiodo de 12h. As sementes foram
distribuidas em 5 repeticdes de 40 sementes,totalizando 200 sementes por tratamento,postas
em dupla camada de papel filtro umedecido com ADE (Agua destilada esterilizada) e
colocadas em placas de Petri previamente autoclavadas, com temperatura ambiente (25° +
2°C) e fotoperiodo de 12 horas. As médias foram comparadas pelo teste de Scott-Knott
ao nivel de 1% de significancia, usando o software estatistico SAS® (SAS, 1992). O
extrato de pau-ferro proporcionou um incremento no vigor das sementes de fava avaliadas e
tratadas em diferentes concentragdes. O extrato de pau-ferro e o extrato de mussambé foram
eficientes na reducdo dos fungos que ocorrem em sementes de fava.

Palavras chave: Controle alternativo, fisiologia de sementes, sanidade de sementes.



SILVA, C. V. Plant extracts and influences on physiologic and sanitary quality in fava
seeds (Phaseolus lunatus L.). (Phaseolus lunatus L.). Areia, PB: UFPB, 2015 40f. Work or
course conclusion (Under graduation in Agronomy).

ABSTRACT- Plants health problems transmitted by their seeds are responsible for the
decline of agricultural production of fava bean (Phaseolus lunatus L.) in Brazil, resulting in
constant failures to this culture by affecting mainly the physiological quality. The use of
plants extracts with antimicrobial properties are ecological and promising alternatives to
replace the protection by applying fungicides. Therefore, the purpose of this work was to
evaluate the potential of mussambé extracts (Cleome hassleriana) and ironwood
(Caesalpinia ferrea) as an alternative method to control pathogens in fava seeds. The
experiment was conducted in the Phytopathology Laboratory at the Center of Agricultural
Sciences, Federal University of Paraiba, Campus Il, Areia-PB. The fava seed was acquired
in the open market from producers in the municipality of Alagoa Grande-PB. The seeds
were submitted to tests of germination and health, and them sterilized and submerged in
extracts of C. hassleriana e C. ferrea at concentrations of 10; 100; 500 and 1000 ug / ml. In
the germination test, were used four replications of 50 seeds for all treatments, totaling 200
seeds distributed among Germitest paper sheets, wrapped in plastic bags and kept in BOD at
a constant temperature of 25 °C, with daily photoperiod of 12 hours. To assess the incidence
of fungi, seeds were distributed in 5 replicates of 40 seeds, totaling 200 seeds per treatment,
put in double filter paper layer moistened with ADE and placed in previously autoclaved
Petri dishes, with room temperature (25 + 2 °C) and photoperiod of 12 hours. The measures
were compared by Scott-Knott test in 1% significance level using SAS® statistical software
(SAS, 1992). The Pau-ferro extract caused an increase in the force of bean seeds that were
evaluated and treated in different concentrations. The "pau-ferro™ extract and the mussambé
extract were effective in reducing the fungi which occur in bean seeds.

Keywords: Alternative control, health of Seeds, seed physiology.



1. INTRODUCAO

A faveira (Phaseolus lunatus L.) pertence a familia Fabaceae, também conhecida
como feijdo-lima ou feijao-fava, originaria da Guatemala, é uma das quatro espécies do
género Phaseolus exploradas comercialmente em todo territério nacional, principalmente no
Nordeste brasileiro, sendo utilizada na alimentacdo humana e animal por apresentar alto
potencial proteico e energético, associados a um baixo teor de gordura com porcentagens
significativas de célcio e fésforo (VIEIRA, 1992). Outra caracteristica que favorece a
producdo desta espécie € a grande facilidade de adaptacdo as variacGes climaticas,
principalmente ao clima semiarido (MELO et al., 2009).

Segundo o IBGE (2013) o Brasil apresenta uma area plantada de 27.034 ha com uma
producdo de feijao-fava em torno de 25.872 toneladas, na regido Nordeste, sendo a Paraiba,
o principal produtor desta cultura (10.284 ha - 707 toneladas), seguido do Ceara (7.538 ha —
2.075 toneladas), Pernambuco (4.490 ha — 971 toneladas) e Piaui (2.007 ha — 283 toneladas).

A qualidade de sementes pode ser definida pelo somatério de atributos genéticos,
fisicos, sanitarios e fisiologicos. Este Gltimo, é o de maior importancia nas pesquisas, Visto
que, o processo fisioldgico é a capacidade da semente germinar e desenvolver plantula
normal e garantir o sucesso da cultura (MICHELS et al., 2014). Para avaliar a qualidade de
um lote de sementes em uma determinada cultura, utiliza-se testes confiaveis, faceis e
rapidos (SANTOS, 2007; BINOTTI et al., 2008) que podem auxiliar na obtencdo do
material de melhor qualidade, possuindo alta porcentagem da germinacdo, viabilidade e
manutencdo do vigor (GUEDES et al., 2010).

A qualidade sanitaria é outro fator de extrema importancia quando se trata de
qualidade de sementes, pois se refere a métodos especificos e eficientes que permitem
identificar microrganismos patogénicos (CHEROBINI, 2006) que causam anormalidades e
lesbes nas plantulas, bem como, deterioracdo das mesmas e desenvolvimento de epidemias
(PIVETA et al., 2010).

Os problemas fitossanitarios transmitidos por sementes sdo responsaveis pela queda
da producdo agricola de P. lunatus no Brasil, resultando em constantes insucessos para esta
cultura. Por isto, o controle eficiente das doencas, reduz os custos de producdo e aumenta a
produtividade, fazendo-se necessario conhecer os fungos, principais microorganismos
associados as sementes, e se apresentam nas mais variadas formas de propagacéo, desde 0s
esporos até estruturas de resisténcia, micelio, e outras estruturas especificas (NEERGAARD,
1979).
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Um dos metodos utilizados para preservar a qualidade sanitaria das sementes € 0 uso
de tratamentos alternativos como a utilizagdo de extratos derivados de plantas (CUNICO et
al., 2011) que ativam mecanismos de defesa das plantas aos patdgenos, podendo ser uma
alternativa viavel, efetiva e segura, seja do ponto de vista econémico ou ambiental (SOUSA
et al., 2012) por reduzir a quantidade de defensivos quimicos e os problemas de intoxicacao
de pessoas e 0 acimulo de residuos no solo.

O pau-ferro (Caesalpinia ferrea Mart. ex Tul. var. ferrea) e mussambé (Cleome
hassleriana L.) sdo espécies de familias distintas, Fabaceae e Cleomaceae respectivamente,
porém, possuem compostos quimicos como fendlicos totais e acido galico que podem
desempenhar funcbes importantes nas interacbes planta-patdgeno, associados a biossintese
de outras substancias, consideradas fundamentais aos processos fisiologicos dos vegetais
(PINTO, 2013), atuando diretamente sobre o patdgeno, através de substancias fungitdxicas,

ou ativando os mecanismos de defesa no hospedeiro (SOUSA et al., 2009).
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2.1

2.2

OBJETIVOS

Objetivo Geral

v" Avaliar o potencial dos extratos de mussambé (C. hassleriana) e pau-ferro (C.

ferrea) sobre a qualidade fisiol6gica e sanitaria de sementes de P. lunatus.

Objetivos Especificos

v" Avaliar a influéncia das diferentes concentracdes dos extratos de mussambé (C.
hassleriana) e pau-ferro (C. ferrea) sobre a germinacgéo e vigor em sementes de P.
lunatus;

v" Verificar a influéncia de diferentes concentragcdes dos extratos de mussambé (C.
hassleriana) e pau-ferro (C. ferrea) na ocorréncia de patdgenos em sementes de P.

lunatus.

12



3. REVISAO DE LITERATURA

3.1.  Origem, importancia econébmica e aspectos gerais da fava

A espécie Phaseolus lunatus, também conhecida vulgarmente como fava, feijdo-fava
ou feijdo-lima, originaria da Guatemala, distribui-se na América Latina, América do Norte,
América do Sul, Europa, leste e oeste da Africa e sudeste da Asia e em muitas outras regides
do mundo (SANTOS, 2009), seu consumo ocorre na forma de gréos verdes ou secos, vagens
verdes e folhas. Nos Estados Unidos, um dos maiores produtores mundiais dessa
leguminosa, o cultivo € voltado principalmente para o processamento e segundo Bitencourt
et al. (2010), no Brasil, o consumo de P. lunatus é preferencialmente na forma de gréos
verdes cozidos.

No entanto, quando comparado a outras espécies do género Phaseolus, seu consumo
é relativamente inferior (MELO, 2005). Acredita-se que as principais raz0Ges estejam
relacionadas a tradi¢do do consumo do feijdo-comum (P. vulgaris L.), o paladar e seu tempo
de coccdo mais longo. Verificando que, as duas ultimas caracteristicas sdo influenciadas pela
presenca de fatores antinutricionais e de toxinas (HCN), que ddo a fava um sabor amargo,
como é de conhecimento popular, necessitando realizar alguma pratica de eliminacédo do
acido cianidrico (HCN) antes do seu consumo e submetendo-a de um a dois pré-cozimentos
(GUIMARAES et al., 2007), tornando seu preparo mais trabalhoso.

A cultura funciona como uma alternativa alimentar em varios municipios do
Nordeste brasileiro, sendo uma excelente alternativa para o consumo popular da classe de
baixa renda, apresentando-se como opcao extremamente importante, por constituir em mais
uma alternativa de renda para os pequenos e médios produtores e fornecer fonte de proteina,
calcio e fosforo indispensaveis na alimentacdo humana (PEGADO et al., 2008).

Segundo o IBGE (2013), a regido Nordeste € responsavel por 82% da producdo,
sendo a Paraiba o principal produtor desta cultura, com uma &rea plantada de 10.284 ha e
uma producdo de feijdo-fava em torno de 707 toneladas, considerada baixa produtividade,
por parte da producgdo ser principalmente oriunda de pequenos produtores, nos quais sao
adotados os métodos mais tradicionais de plantio e cultivo, sem praticas culturais adequadas
(SILVA et al., 2010) que aumentam a ocorréncia de doencas, que dificultam o cultivo e

afetam a qualidade dos gréos, ocasionando o baixo rendimento por unidade de area.
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A espécie P. lunatus possui variedades do tipo indeterminado, apresentando ciclo
tardio e maturacdo desuniforme, por isso ha possibilidade de varias colheitas durante o ciclo.
Como o desenvolvimento vegetativo prossegue ao longo do ciclo, com a emissdo de novos
nos e floracBes, as cultivares de habito indeterminado sdo consideradas de potencial
produtivo maior que as de habito determinado (OLIVEIRA et al.,, 2011) e sdo as mais
utilizadas pelos produtores no Brasil (OLIVEIRA et al., 2004).

No que se refere as condi¢Bes edafoclimaticas, para produzir satisfatoriamente, o
feijao-fava requer solos areno-argilosos, férteis, profundos, de boa drenagem, com pH
proximo a neutralidade (REDDEN, 1998). E cultivada por pequenos produtores, em solos de
baixa fertilidade (YAGUIU et al., 2003), que realizam o plantio de forma tradicional, em
covas com espagamento de 1m x 1m ou 1,00 m x 0,50 m (FILGUEIRA, 2000).

A cultura tem ampla adaptabilidade, com boa tolerancia a seca e ao excesso de
umidade e calor (SOTO et al., 2005), se comportando melhor em climas quentes e Umidos
(GUIMARAES, 2005). A temperatura favoravel para o seu desenvolvimento encontra-se na
faixa de 15 a 30 °C, enquanto que, a precipitacdo pluviométrica mensal exigida pela cultura
fica em torno de 100 a 150 mm, bem distribuida ao longo do ciclo. A diminuicdo das
precipitacbes apds a maturacdo e durante a colheita é desejavel, pois o0 excesso de umidade

prejudica a qualidade e favorece o desenvolvimento de doencas (RUFINO et al., 2008).

3.2  Caracterizacao boténica e morfoldgica da fava (Phaseolus lunatus L.)

O feijdo-fava é uma dicotiledonea pertencente a ordem Fabales, familia Fabaceae,
subfamilia Faboideae, tribo Phaseoleae, género Phaseolus, espécie Phaseolus lunatus L.
(LEWIS et al., 2003). E de cultivo anual, bianual ou perene, possui habitos de crescimento
do tipo indeterminado (trepador) e tipo determinado (arbustivo) (SANTOS et al., 2002).

O caule é herbaceo, constituido de nos e internddios intercalados de nimero variavel
e dependente do habito de crescimento da planta. E o sistema radicular é semelhante ao de
outras espécies do género Phaseolus, composto por uma raiz principal de onde saem as
raizes secundarias, terciarias e outras ramificagdes (VIEIRA, 1996).

As folhas podem ser simples ou primérias, as primeiras emitidas, se encontram
presentes no proprio embrido e as folhas compostas séo alternadas, trifoliadas, com um
foliolo central simétrico e dois foliolos laterais, assimétricos, acuminados possuindo forma

ovalada ou triangular. As flores estdo agrupadas em inflorescéncias do tipo racemo axilar,
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para cultivares de habito de crescimento indeterminado e racemo terminal, para as de habito
determinado, possuindo um eixo composto de pedinculo e raquis, as bréacteas e os botdes
florais agrupados em complexos axilares inseridos no raquis, possuindo flores pequenas com
coloracdo branca, rosea ou violeta e distribuicdo uniforme por toda a corola, ou bicolores
(corola com estandarte e asas de coloragédo ou tonalidade diferentes) (MELO, 2005).

As vagens possuem forma oblonga e recurvada, compridas,achatadas, coriaceas,
pontiagudas, as vezes deiscentes, de coloracdo bege quando secas, contendo duas a quatro
sementes por vagem e estas apresentam ampla variabilidade no tamanho, cor e formacom
peso de 100 sementes variando de 30 a 300 g (AZEVEDO et al., 2003; YAGUIU et al.,
2003), distinguindo facilmente de outros feijoes, pelas linhas que se irradiam do hilo para a
regido dorsal das sementes que podem serrombdides, redondas ou em forma de rins, com
tegumento nas cores: branco, verde, cinza, amarelo a marrom, roseo, vermelho, purpuro,
preto, manchado e sarapintado com elevadas concentracdes de proteina bruta e carboidratos,
baixo teor de gordura e quantidades significativas de fésforo, magnésio, célcio, ferro dentre
outros (JUNQUEIRA et al., 2010).

3.3  Qualidade fisioldgica e sanitaria de sementes

A avaliacdo fisioldgica das sementes é efetuada por meio de métodos padronizados,
conduzidos em laboratério sob condi¢6es controladas que visam avaliar a maturagdo, o valor
das sementes para a semeadura e comparar a qualidade fisioldgica, servindo como base para
a comercializacdo das sementes, pois é essencial para 0 aumento da produtividade nacional.
Dentro desse contexto, é importante que o cultivo da fava esteja associado ao emprego de
sementes com alta qualidade fisiologica (TEIXEIRA et al., 2010).

Sendo realizada com uma metodologia padronizada, o teste de germinacdo € o
principal pardmetro utilizado para a avaliagdo da qualidade fisiologica das sementes e
permite conhecer o potencial de germinacdo de um lote em condices artificiais favoraveis
para que se obtenha a maior porcentagem de germinacdo no menor tempo possivel
(BINOTTI et al., 2008). Entretanto, apesar de ser um teste rotineiro e (til, recomenda-se a
incorporagdo de testes complementares, confidveis, reprodutiveis e rapidos para comporem
0s programas de controle de qualidade de sementes (BRASIL, 2009).

Estes testes complementares sdo os testes de vigor que auxiliam nas decisdes internas

das empresas produtoras de sementes quanto ao destino dos lotes, bem como, as prioridades
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de comercializacdo nas regides de distribuicdo e de armazenamento (GUEDES et al., 2013),
podendo ser utilizado como um indicativo de vigor relativo de sementes e dos lotes
avaliados, onde a primeira contagem, obtida em conjunto com o teste de germinacdo é
realizada com o propdsito de verificar o desenvolvimento inicial das plantulas normais
(BRASIL, 2009) e embora os lotes de sementes apresentem porcentagens de germinagéo
semelhantes, frequentemente registram-se diferencas na velocidade de germinacdo,
sugerindo que existem diferencas de vigor entre elas (NAKAGAWA, 1999), sendo mais
vigorosas, portanto aquelas sementes com maior velocidade de germinacao.

Uma outra maneira de analisar o vigor das sementes com certa precisdo e sem
demandar treinamento especifico é pela analise do crescimento de plantulas baseado na
transferéncia de massa seca dos tecidos de reserva para o eixo embrionario, através do peso
da massa seca da plantula e do comprimento de plantulas, considerados pela Association of
Official Seed Analysts (AOSA, 2002) como testes capazes de evidenciarem pequenas
diferengas em vigor de sementes devidas ao tamanho da semente, local de producéo e outros
fatores.

A analise sanitaria € uma das medidas de controle da qualidade de sementes que faz
parte de um conjunto de normas, padrdes procedimentos e atividades aplicadas as operacdes
de producdo, beneficiamento, armazenamento e distribuicdo. Esta andlise, dentre outras
avaliacOes sdo realizadas para determinar a qualidade de um lote e sédo de grande
importancia, na identificacdo, evitando que um microorganismo patogénico entre na area a
ser cultivada (CHEROBINI, 2006), bem como, para determinar se um eventual tratamento
de sementes serd eficiente para controle do patdgeno, assegurando a germinacdo das
sementes e emergéncia das plantulas sem anormalidades e les6es das mesmas (PIVETA et
al., 2010).

Os problemas fitossanitarios transmitidos por sementes sdo responsaveis pela queda
da producdo agricola de P. lunatus no Brasil, resultando em constantes insucessos para esta
cultura, verificando que muitas doencas podem causar, dependendo das condicdes de
ambiente, perdas totais na producdo ou entdo, dependendo do nivel de infecgdo, inviabilizar
determinadas areas para o cultivo (SALLIS, 2001). Os patdgenos de campo associados,
externa ou internamente as sementes, podem causar morte das mesmas apds o plantio,
devido a rapidez de desenvolvimento e alta agressividade de determinados grupos de
patogenos que podem ficar latentes por um periodo e retornarem a atividade assim que

encontrarem condi¢cBes ambientais favoraveis, inviabilizando a semente antes que ela
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evidencie os primeiros indicios de germinacdo pela acdo de enzimas e toxinas liberadas
pelos patdgenos (MENTEN, 1995).

3.4  Meétodos de controle com extratos vegetais de fitopatdgenos em sementes

O uso indiscriminado e excessivo de agrotoxicos € resultado de uma viséo
equivocada do processo agricola, que gerou como consequéncia, a crescente resisténcia de
microorganismos fitopatogénicos aos produtos sintéticos, aumentando a dependéncia de
insumos quimicos por parte de produtores na tentativa de manter sob controle os agentes
adversos e a viabilidade econémica do sistema de producdo (ZAPPE, 2012).

Um exemplo de mecanismo de controle de fitopatdgenos é o uso de compostos
biossinteticamente derivados de metabdlicos primarios como terpenos e finilpropandides
(PEREIRA, et al 2008) que tem importante papel ecoldgico, servindo entre outros como
defesa quimica contra microrganismos, insetos e predadores (QUEIROGA et al., 2012).
Estudos tém demonstrado que extratos de folhas de algumas espécies vegetais sdo eficientes
no controle de doencas de plantas, seja pela acdo fungitoxica direta ou pelo aumento no
nivel de resisténcia as doencas (CARNEIRO et al., 2007).

Na natureza, a maioria das plantas é resistente aos diferentes patdgenos com os quais
convivem e essa resisténcia pode estar relacionada a existéncia de substancias antifungicas
naturalmente produzidas. Portanto, espera-se que a descoberta de metabdlitos naturais
sintetizados pelas diversas plantas que compdem a flora nativa e que apresentam efeito
antimicrobiano, possa contribuir para o controle de doencas. Logo, a exploracdo da atividade
bioldgica de compostos secundarios presentes no extrato bruto de plantas pode se constituir
em mais uma forma potencial de controle alternativo de doencas em plantas cultivadas
(CARVALHO, 2010) sem causar desequilibrios ambientais nas populacdes vegetais e

animais presentes no ecossistema.

3.4.1 Pau Ferro (Caesalpinia ferrea L.)

A espécie Caesalpinea ferrea Mart.ex Tul. var. ferrea, vulgarmente conhecida como
jucé ou pau-ferro, pertence a familia Fabaceae, de facil reconhecimento devido a presenca
de manchas claras no tronco, foliolos pequenos, flores amarelas, legumes lisos, duros e
aromaticos (LORENZI, 2008). E uma planta semidecidua, heliofita, seletiva, higrofita com

ocorréncia do Piaui até S&o Paulo na floresta pluvial da encosta atlantica, com preferéncia
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por varzeas e fundo de vales onde o solo é fresco e imido, tanto no interior da mata primaria
como em formacGes abertas e secundarias.

Apresenta dispersdo irregular e descontinua, porém, quase sempre em baixa
densidade populacional, provavelmente devido as suas sementes apresentarem uma
dorméncia bastante pronunciada que segundo Oliveira et al. (2010) é imposta pela
impermeabilidade do tegumento & A&gua, necessitando a escarificagdo mecéanica do
tegumento com uma lixa, um método eficiente para a superacdao da dorméncia (COELHO et
al., 2010).

Suas folhas sdo compostas, bipinadas, apresentando flores amarelas e brilhantes,
pequenas, reunidas em panicula terminal de até 20 cm de comprimento. Seu fruto é um
legume, indeiscente, chato, que ao amadurecer torna-se negro, porque as sementes se soltam
da vagem mais permanecem dentro do l6culo. Cada fruto contém 2 a 10 sementes
elipséides, amarelas ou marrons de consisténcia bastante dura. (MATOS, 2008). Seu
florescimento ocorre entre novembro-fevereiro e a colheita dos frutos durante os meses de
julho até o final de setembro (LORENZI, 2008).

Esta planta tem sido bastante estudada devido aos compostos microbianos contidos
no extrato e que tem mostrado uma alta eficiéncia no controle de doengas, pois,
caracterizam-se como importantes fontes de compostos bioativos (fendlicos totais e acido
galico) presentes na estrutura quimica dos mesmos, com propriedades bioldgicas, que
apresentam efeito inibitdrio sobre a acdo de diversos fungos, tornando um método eficiente,
devido ao aumento da atividade antioxidante e ativacdo dos mecanismos de defesas
(SOUSA et al., 2009).

Estes compostos sdo fundamentais na construcdo de componentes das paredes
celulares e estdo também associados & sintese das vitaminas, enzimas, hormonios e
polifendis (PINTO, 2013). Capturando radicais livres, fontes de compostos bioativos,
enquadrando-se em diversas categorias, como fenois simples, acidos fenolicos (derivados de
acidos benzoico e cindmico), cumarinas, flavondides, taninos condensados e hidrolisaveis e
as ligninas (NACZK; SHAHIDI, 2004).

3.4.2 Mussambé (Cleome hassleriana L.)

Pertence a familia Cleomaceae, conhecida vulgarmente como sete-marias, brejo-
fedorento ou taraitaia, originaria da América Central, compreende 50 géneros e 700 espécies

ocorrendo nos Tropicos e Subtropicos dos hemisférios norte e sul e no Mediterraneo. No

18



Brasil, estd representada por 9 géneros e 46 espécies. O género Cleome é, comumente,
formado por plantas herbéceas, arbustivas, arboreas e raramente lianas (Ribeiro et al., 1999).

O mussambé é uma espécie de clima subtropical umido, com preferéncia a solos
umidos, arenosos, férteis e pouco acidos, € uma planta semi-arbustiva e espinhenta que
cresce de 1,0 m a 1,6 m de altura. Caule reto, cilindrico, com parte basal lenhosa com folhas
basais alternadas, nervuras proeminentes na face dorsal, longo-pecioladas, medindo 7 a 9 cm
de didmetro. Na parte superior do caule encontram-se brécteas foliares, sesseis, simples e
ovaladas, ocorrendo aculeos de extremidade curva, em pares, na base das folhas e bracteas.
Possui inflorescéncia terminal, reunindo flores isoladas que apresentam pétalas ovaladas e
filetes violaceos, brancos ou réseos. Os frutos sdo classificados como simples, seco, do
tipo capsular, com deiscéncia longitudinal, com média de 12,5 cm de comprimento, 0,26
cm de largura e 0,24 cm de espessura e as semente sdo globosas e foscas com média de
comprimento de 0,15 cm (PEREIRA et al., 2007).

Relatada por seu potencial em produzir glucosinolatos in vitro (LAZZERI et al.,
2004) e por apresentar em sua composi¢cdo aminoécidos-livres (PINTO, 2013) que podem
desempenhar fungdes importantes nas interacdes planta-patdégeno, atuando diretamente
sobre o crescimento do patdgeno, atraveés de substancias fungitoxicas, ou ativando 0s
mecanismos de defesa no hospedeiro (STANGARLIN et al., 1999).

E utilizada como fitoterapico com propriedades estomaquicas, por via oral, e também
localmente, para feridas e Ulceras de pele. Acredita-se que tenha substancias quimicas como
a glucocaparina, responsaveis por seu efeito irritante, e substancias do tipo cumarina, que lhe
dao a capacidade de ser fototoxica (REIS, 2010).
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4. MATERIAL E METODOS

As analises fisiologicas e sanitarias foram realizadas no Laboratério de Fitopatologia
(LAFIT), no Centro de Ciéncias Agrarias-UFPB, Campus Il, Areia-PB. A preparacdo dos
extratos de C. ferrea e C. hassleriana, foi realizada no Laboratdrio de Quimica de Produtos
Naturais na Universidade Federal da Paraiba (UFPB) Campus- I, Jodo Pessoa-PB.

A variedade “boca-de-moga” de semente de fava foi adquirida na feira livre,
proveniente de produtores do municipio de Alagoa Grande-PB (07° 09' 30" S e 35° 37" 48"
W).

4.1  Preparo dos extratos de pau-ferro (Caesalpinia ferrea) e mussambé (Cleome
hassleriana)

As folhas de pau-ferro e mussambé foram coletadas de areas rurais proximo aos
municipios de Areia-PB (6° 57' 42" S e 35° 41' 43" W) e Arara-PB (06° 49" 42" S e 35° 45'
30" W), respectivamente. Em seguida, colocadas em sacos de papel e levadas a estufa com
temperatura constante de 60 °C por um periodo de 72 h, até a obtencdo de peso seco.
Posteriormente, foram utilizadas 100 g das folhas trituradas (p6), colocadas em recipientes
de vidro fechado em temperatura ambiente (25 + 2 °C), com adicdo de 200 mL de etanol
absoluto, agitadas duas vezes ao dia, durante 72 horas em infusdo (LIMA et al., 2010).

Em seguida, por meio de evaporador rotativo, foi extraido a frio o concentrado e
levado a estufa de circulacdo forcada por um periodo de uma hora, até atingir uma
consisténcia pastosa do extrato bruto. Posteriormente, foi feita a diluicdo em &gua destilada
esterilizada (ADE) para obtencdo das seguintes concentracfes dos extratos: 10, 100, 500 e
1000 pg/mL.

4.2  Avaliagdes na qualidade fisiologica em sementes de P. lunatus

As sementes foram distribuidas entre trés folhas de papel toalha (Germitest), sendo
duas como base e uma para cobrir, organizadas em rolos umedecidos com agua destilada,
em uma quantidade de 2,5 vezes a sua massa. Em seguida, os rolos foram envolvidos em
sacos de polietileno e mantidos em BOD (Biochemical Oxigen Deman) a temperatura
constante de 25 °C, com fotoperiodo de 12 h por nove dias (BRASIL, 2009).
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As contagens das sementes germinadas foram realizadas diariamente do quinto até o
novo dia apds o inicio do teste, quando ocorreu a estabilizacdo do nimero de sementes
germinadas, usando-se como critério para a avaliacdo da germinagdo, a emissdo da raiz
priméria e epicotilo. A primeira contagem de germinacgéo foi efetuada em conjunto com o
teste de geminacdo, anotando-se a porcentagem de plantulas normais e sementes mortas
obtidas no quinto dia ap6s a semeadura (BRASIL, 2009).

Foi determinado o indice de velocidade de germinacdo (IVG), onde foram realizadas
leituras diarias, sendo contabilizadas as sementes germinadas, as que apresentaram raiz
primaria com aproximadamente dois centimetros de comprimento. No nono dia apés
semeadura, foi feito o calculo do IVG para cada tratamento segundo a metodologia descrita
por Maguirre (1962), que consiste no somatorio do numero de plantulas germinadas em cada
dia, dividindo-se pelo nimero de dias decorridos entre a semeadura e a germinacéo, de tal
maneira que o maior indice indicard maior vigor: IVG = indice de velocidade de
germinacdo; G1, G2, Gn = numero de plantulas germinadas na primeira, segunda, até
a ultima contagem; N1, N2, Nn = nimero de dias da semeadura a primeira, segunda, até a
ultima contagem.

Apds os nove dias, realizou-se a avaliacdo do crescimento de plantulas que ndo
apresentavam pequenas irregularidades em suas estruturas essenciais, como sistema
radicular, hipocétilo, cotilédone e aspecto geral da plantula foram submetidas as medicgdes
de raiz e parte aérea (BRASIL, 2009). Para a obtencdo dos dados de comprimento de
hipocétilo, foram realizadas as medidas da zona de diferenciacdo entre radicula/hipocotilo
até os cotilédones e para a medicdo da radicula foi considerado o comprimento da raiz
primaria, usando-se régua com graduacdo em centimetros (NAKAGAWA, 1999).

4.3  Avaliagdo sanitaria em sementes de P. lunatus

As sementes de fava foram imersas durante 2 minutos em extrato de C. hassleriana e
C. ferrea nas diferentes concentragdes: 10, 100, 500 e 1000ug/mL, fungicida e a testemunha
embebida somente em ADE (agua destilada esterelizada). Apos 0s tratamentos, as sementes
foram distribuidas em dupla camada de papel de filtro umedecida com ADE e incubadas em
placas de Petri, previamente autoclavadas.

Ap0s 7 dias, em temperatura ambiente de 25° + 2°C e fotoperiodo de 12 horas, foi

avaliado eficiéncia dos extratos sobre a ocorréncia de fungos em sementes de P. lunatus,
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com auxilio de microscopio estereoscopico e a identificacdo dos mesmos auxiliada por
literatura especializada para taxonomia de fungos (MENEZES,2006), sendo os resultados

expressos em percentagem do nimero de sementes infectadas.

4.4  Andlise estatistica

O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado com 10 tratamentos: T1 —
ADE (testemunha), T2- Fungicida (Captan, 2409/100kg) , T3- Extrato de pau-ferro 10
pug/mL, T4- Extrato de pau-ferro 100 pg/mL, T5- Extrato de pau-ferro 500 pg/mL, T6-
Extrato de pau-ferro 1000 pg/mL, T7- Extrato de mussambé 10 pg/mL, T8- Extrato de
mussambé 100 pg/mL, T9- Extrato de mussambé 500 pg/mL, T10- Extrato de mussambé
1000 pg/mL, composta por quatro repeticbes com 50 sementes, totalizando 200 sementes.
As medias foram comparadas pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 1% de
significancia, usando o software estatistico SAS® (SAS, 1992).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

51 Andlise fisiolégica das sementes de fava tratadas com extratos vegetais e

fungicida

N&o houve efeito aditivo dos tratamentos avaliados na germinacdo de sementes de
fava, obtendo-se média 91,9%. Esse resultado constatou que ndo houve interferéncia dos
extratos na germinacdo, que apresentou um percentual de 8,1% para sementes mortas em

sementes de P. lunatus, independente dos tratamentos utilizados (Tabela 1).

Tabela 1. Valores médios de germinacéo (G), primeira contagem (PC), indice de velocidade
de germinacao (IVG), comprimentos de raiz (CPR), parte aérea (CPA) e plantula
(CPL) em sementes de Phaseolus lunatus tratadas com extrato de Ceasalpinia
ferrea, Cleome hassleriana em em diferentes concentragdes e fungicida Captana,
240 g/100 kg. AREIA-PB (2014).

Tratamentos %G %PC %SM VG CPR CPA CPL
T1 - Testemunha 93,0a 750a 7,0a 120,6a 21,2b 209a 42]1la
T2 - Fungicida 90,0a 77,5a 10,0a 119,6a 23,1b 16,9 40,0b
T3 - ECf 10 pg/mL 92,52 71,5a 7,5a 116,7a 219 16,0b 37,9b
T4 — ECf 100 pg/mL 915a 70,0a 85a 1155a 23,3b 213a 44,7a
T5- ECf 500 pg/mL 93,0a 730a 7,0a 1205a 254a 20,7a 46,2a
T6 — ECf 1000 pg/mL 90,52 72,52  9,5a 118,0a 26,0a 20,4a 46,4a
T3 - ECh 10 pg/mL 95,0a 79,0a 5,0a 126,0a 284a 144b 429a
T3 - ECh 100 pg/mL 91,52 385b 85a 1009b 2552 13,3b 38,8b
T3 - ECh 500 pg/mL 925a 795a 7,5a 123,7a 21,3b 17,2b 38,5b

T3 - ECh 1000 pg/mL 89,52 77,0a 1055a 1189a 22,4b 15,80 38,3b

Média 91,9 71,3 8,1 118,0 23,9 17,7 41,6

CV(%) 52 136 593 7,3 96 134 95

Médias seguidas por mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo Teste de Scott-Knott ao nivel
de 1% probabilidade. T1-Testemunha; T2-Fungicida Captana; T3, T4, T5 e T6: ECf (Extrato de
Caesalpinia ferrea ) nas respectivas concentra¢fes 10, 100,500, 1000 pg/mL; T7, T8, T9, T10: ECh
(Extrato de Cleome hassleriana) nas respectivas concentra¢des 10, 100,500, 1000 pg/mL
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Valores semelhantes aos obtidos no presente trabalho foram constatados por Nobre et
al., (2014), cuja germinagdo das sementes de feijao-fava, quando tratadas com extrato de
cavalinha (Equisetum sp.) apresentaram média acima de 90% e ndo diferiram
estatisticamente entre si. Ferreira et al. (2010) observaram que diferentes concentracdes do
extrato de folhas jovens de sabia (Mimosa caesalpiniaefolia Benth.) ndo apresentaram efeito
prejudicial na germinacdo das sementes de feijdo-fava, apresentando médias acima de 95%.

Observou-se aceleracdo no processo germinativo com maior uniformidade, os
tratamentos proporcionaram acréscimo de velocidade na germinagdo quando comparados a
testemunha por meio do indice de velocidade de germinacgéo (IVG).

J& na primeira contagem de germinagdo, observou-se indices de germinagdo
superiores a 75% diferindo do tratamento de 100 pg/mL do extrato de mussambé e das
concentracdes do extrato de pau-ferro que ndo obtiveram resultados significativos (Tabela
1).

Ferreira et al., (2010), Silva et al., (2011) e Nobre et al., (2012), em estudos com
relagdo a primeira contagem de germinacdo de sementes de fava, obtiveram valores acima
de 70% quando utilizaram extratos aquosos de folhas jovens de plantas medicinais e
florestais nas concentracfes de 75% e 100%.

De acordo com Kappes et al. (2010), a capacidade de emergéncia das plantulas e do
potencial germinativo entre lotes de sementes, sdo importantes para determinacdo da
diferenca do vigor, pois se esses lotes apresentarem diferenca muito acentuada na
porcentagem de germinacao, o proprio teste de germinacao conduzido sob condic¢des 6timas,
consegue detectar diferenca no potencial fisiol6gico das sementes.

De acordo com a legislacdo vigente, as sementes de feijdo-fava nédo estdo
classificadas para comercializacdo. Porém, utilizando-se as categorias do feijdo-comum em
que a germinacdo minima é de 70% para sementes basicas e 80% para as sementes
certificadas (C1 e C2) ou ndo certificadas (S1 e S2) de primeira e de segunda geracao
(Brasil, 2013), a variedade de sementes de feijdo-fava do presente estudo, poderiam se
apresentar como comercializaveis.

No entanto, elevados porcentuais de germinacdo, a exemplo dos que foram obtidos
nesta pesquisa, ndo denota, necessariamente, que os lotes possuem alto vigor, pois segundo
Guedes et al., (2009), o teste de germinacdo € conduzido sob condicGes favoraveis de
temperatura, luz, substrato e umidade, permitindo ao lote expressar o potencial maximo
para produzir plantulas normais, comprovando-se a necessidade da aplicacdo de testes de

vigor, que sejam complementares para separar os lotes em niveis de vigor.
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As plantulas de fava deferiram em relagdo ao comprimento de raiz nas diferentes
concentragdes dos extratos avaliados, verificando-se que as concentragdes do extrato de pau-
ferro proporcionaram maiores comprimentos de raiz comparado ao extrato de mussambé,
testemunha e fungicida (Tabela 1).

Os resultados obtidos corroboram com os de Faria et al., (2009), em que 0s extratos
de milheto (Pennisetum americanum (L.) Leeke) e mucuna (Stizolobium aterrimum Piper &
Tracy) proporcionaram com 0 aumento das doses, incremento no comprimento de radicula
do género Phaseolus e se diferenciam dos apresentados por Rickli et al., (2011) que para o
comprimento médio de raiz, o extrato de neem (Azadirachta indica A. Juss.) exerceu efeito
inibitério sobre as sementes do mesmo género, sendo significativas as alteragdes a partir da
concentracdo de 20%, com valores inferiores a testemunha. Tais observagdes podem indicar
que a aplicacdo de extratos vegetais podem tanto inibir, devido a presenca de aleloquimicos,
quanto estimular o crescimento de plantulas, como os nutrientes minerais, aminoacidos e
acidos organicos, carboidratos e reguladores de crescimento (TUKEY JUNIOR, 1969).

O comprimento da parte aérea de plantulas de fava ndo apresentou efeito aditivo em
relacdo aos tratamentos avaliados e aplicados nas sementes, apresentando média de 15,21 e
19,62 centimetros de comprimento, respectivamente.

Com relag@o ao comprimento de plantulas, verificou-se que a utilizagao do extrato de
pau-ferro foi eficaz para distinguir o lote das sementes de fava em niveis de vigor, dando
énfase para as concentracdes de 100 pg/mL, 500 pg/mL e 1000 pg/mL, as quais
proporcionaram maior comprimento de plantula em relacdo a testemunha e ao fungicida
(Tabela 1). O extrato de mussambé néo apresentou efeito aditivo aos tratamentos avaliados.

Nobre et al., (2014), avaliaram o vigor das plantulas de P. lunatus realizando-se a
medida de comprimento das raizes, e observaram que 0s maiores comprimentos foram
expressos pelas plantulas que receberam extrato de cavalinha (Equisetum sp.), pimenta de
macaco (Piper aduncum L.) e a testemunha, mas que ndo apresentaram efeito significativo
entre si.

O teste de crescimento de plantulas visa determinar o vigor de um lote de sementes
por meio da avaliagdo do comprimento médio das plantulas normais ou de partes
destas, a exemplo da raiz primaria e epicétilo, a partir de sementes colocadas para
germinar em condic¢des controladas de laboratorio. Em geral as sementes empregadas para
o0 teste de germinacdo, embora a diferenca de vigor entre plantulas seja muitas vezes
facilmente visualizavel, uma vez que as sementes vigorosas originam plantulas com

maior taxa de crescimento, torna-se necessario separar as vigorosas das que ndo sao,
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através de valores numéricos, sendo utilizadas a determinacdo do comprimento médio
das plantulas normais (NAKAGAWA, 1999).

De modo geral, os extratos de C. hassleriana e principalmente de C. ferrea,
incrementaram a germinacdo e vigor das sementes de fava, influenciando no seu potencial
fisiolégico, contribuindo principalmente no comprimento de plantulas e raiz. Uma das
vantagens dos extratos naturais, em relacdo aos materiais sintéticos é que sdo menos
concentrados e derivados de recursos naturais renovaveis, e com o melhor entendimento
dos processos, incluindo a pesquisa sobre extrato de plantas no tratamento de sementes,
podem trazer beneficios importantes, como a obtencao de produtos de baixo custo e de facil
acesso e manuseio (ALMEIDA et al., 2009).

5.2 Analise sanitaria das sementes de fava tratadas com extratos vegetais e fungicida

Através da avaliacdo sanitaria nos diferentes tratamentos de pau-ferro e mussambé,
foi observado que nas diferentes concentracGes analisadas de ambos o0s extratos houve
reducdo de Aspergillus sp (Tabela 2).

Observou-se reducdo na ocorréncia de Penicillum sp. associado as sementes de fava
tratadas com os extratos de pau-ferro e mussambé na concentracdo de 1000 pg/mL
comparados a testemunha. Observou-se também que quando se utilizou o extrato mussambé
nas concentragdes de 10, 500 e 1000 pg/mL houve reducdo na ocorréncia de Fusarium sp. em
relacdo as demais concentracOes avaliadas (Tabela 2).

A concentracdo de 100 pg/mL do extrato de C. ferrea e o fungicida Captan
reduziram a ocorréncia de A. niger e Rhizopus sp. e nas concentracdes de 10, 100 e 500
pug/mL, apresentou acdo fungitdéxica sobre Periconia sp., em relacdo as demais
concentracdes avaliadas (Tabela 2).
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Tabela 2.  Ocorréncia de fungos sobre sementes de Phaseolus lunatus tratadas com
diferentes concentragGes do extrato de Cleome hassleriana, Cesaelpinia
ferrea e fungicida Captana, 240 g/100 kg. AREIA-PB (2014)

Aspergillus  Aspergillus ~ Fusarium  Penicillium  Periconia Rhizopus

Tratamentos sp. niger sp. sp. sp. sp.
T1-Testemunha 96,0a 0,0d 28,0a 14,0b 10,0a 12,0c
T2-Fungicida 28,0c 0,0d 10,0b 2,0b 4,0b 2,0c
T3-ECf 10pg/mL 30,0c 0,0d 10,0b 2,0b 4,0b 2,0c
T4-ECf 100 pg/mL 28,0c 0,0d 28,0a 8,0b 12,0a 4,0c
T5- ECf 500 pg/mL 54,0b 0,0d 10,0b 0,0b 10,0a 8,0c
T6-ECf 100 pg/mL 8,0c 0,0d 8,0b 0,0b 2,0b 8,0c
T7 -ECh 10 pg/mL 8,0c 0,0d 4,0b 4,0b 0,0b 0,0c
Iglnlfl_Ch 100 26,0c 28,0c 8,0b 10,0b 4,0b 24,0c
I:l;:fh 500 20,0c 100,0a 8,0b 40,0a 0,0b 100,0a
Igggpifr:L 10,0c 56,0b 6,0b 2,0b 20,0a 54,0b
Média 0,3 0,2 0,1 0,08 0,07 0,2
CcVv 25,2 51,0 18,0 39,8 44,7 49,9

Médias seguidas por mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo Teste de Scott-Knott ao nivel de 1%
probabilidade. T1-Testemunha; T2-Fungicida Captana; T3, T4, T5 e T6: ECf (Extrato de Caesalpinia ferrea )
nas respectivas concentragbes 10, 100,500, 1000 pg/mL; T7, T8, T9, T10: ECh (Extrato de Cleome
hassleriana) nas respectivas concentrac¢fes 10, 100,500, 1000 pg/mL

Os microrganismos observados no presente trabalho sdo considerados de
armazenamento e de grande importancia econdmica, podendo causar reducdo da
percentagem de germinacdo em consequéncia do apodrecimento das sementes (SILVA,
2009) e prejuizos em lavouras como tombamento de plantulas (LAZAROTTO et al., 2012).
Fungos como Fusarium sp., ,Penicillium sp. e Aspergillus sp., desenvolvem-se rapidamente,
levando a reducdo da viabilidade das sementes, modificacdo da cor, enrugamento e
producéo de toxinas no género Phaseolus (ALMEIDA et al., 2013).

De acordo com Borges et al. (2013), a exploracdo da atividade biologica de
compostos secundarios presentes em extratos de plantas medicinais pode representar uma
forma potencial de controle alternativo a fitopatdgenos, Lorenze; Matos (2008) e Pinto
(2013) caracterizaram o extrato de C. hassleriana como rico em aminoacidos livres, com
funcdo na biossintese de proteinas (CARDOSO et al., 2012) e na sintese de numerosos

metabolitos secundarios essenciais para o crescimento das plantas e resposta a varios tipos
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de estresses (LESS et al., 2010) como ataque de patdgenos, justificando sua atividade
antifungica.

Lazzeri (2004) ressaltou que o efeito alelopatico de glucosinolatos, substancias
sintetizadas a partir de aminoacidos, produzidas pela espécie C. hassleriana tem influéncia
sobre fungos em sementes de Phaseolus sp., verificando que houve reducdo na ocorréncia de
F. oxysporum f. sp. tracheiphilum a medida que aumentou a concentracdo do extrato (LIMA
etal., 2013)

Diante dos indicios cientificos ja descritos na literatura sobre a acdo eficaz de
compostos naturais contra agentes fitopatogénico, os resultados obtidos no presente
estudo mostram que os extratos vegetais de C. hassleriana e C. ferrea em variadas
concentragcfes, podem atuar na reducdo de doencas por meio da reducdo dos patdgenos
associados a elas.

Venturoso et al., (2011), analisando a atividade antifungica de extrato vegetais em
sementes de leguminosas, verificaram reducdo de ocorréncia de Aspergillus sp. e
Penicillium sp., com o emprego de extratos de alho (Allium sativum), casca de canela
(Cinnamomum zeylanicum Breym) e cravo-da-india (Syzygium aromaticum L.). No estudo,
0s mesmos demonstraram em todas as avaliacGes, significativa reducdo de incidéncia de
Penicillium sp., sendo superiores a testemunha. De acordo com os autores, a utilizacdo de
extratos de plantas visando a atuagdo de compostos secundarios pertencentes a varias
classes distintas de substancias quimicas, como alcaldides, terpenos, ligninas,
flavonoides, cumarinas, benzendides, quinonas, Xxantonas, lactonas e esteroides, no
controle de fungos fitopatogénicos tem sido empregado com sucesso em tratamentos
de sementes.

A utilizacdo de produtos naturais no tratamento de sementes é uma préatica que pode
ser utilizada para reducdo de microrganismos patogénicos, tendo como objetivo obter
plantulas com boa qualidade sanitaria. Algumas espécies da familia Fabaceae, incluindo C.
ferrea foram estudadas por Pinto (2013) quanto a sua composi¢do quimica, apresentando
metabolicos secundarios como fendlicos totais, flavonoides, terpenos e alcaloides,
caracterizando uma atividade antifingica que, em varios casos, € atribuida a presencga
desses compostos. Oliveira (2014) comprovou atividade antimicrobiana nos extratos de C.
pyramidalis e Pinto (2013) utilizaram o0 mesmo extrato no controle de fungos patogénicos
obtiveram resultados satisfatorios.

Bariani et al. (2012), evidenciaram em seus trabalhos que espécies de leguminosas

arbdreas sdo promissoras no que se concerne a prospeccdo de fungicidas naturais, uma vez
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que o extrato de C. ferrea reduziu a incidéncia de C. guaranicola, Corynespora cassiicola,
F. oxysporum e Sclerotium rolfsii. Porém os resultados sugerem que cada extrato, em
diferentes concentragdes, apresentam caracteristicas distintas diretamente associadas a sua
especificidade, que podem estar relacionadas as caracteristicas proprias de cada género e/ou

espécie tanto da planta quanto do patogeno.

6. CONCLUSOES

e O extrato de pau-ferro proporcionou um incremento no vigor das sementes de fava

avaliadas e tratadas em diferentes concentracoes;

e O extrato de pau-ferro e o extrato de mussambé foram eficientes na reducdo dos

fungos que ocorrem em sementes de fava.
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