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Resumo

Capitulo 1 — O objetivo deste estudo foi investigar os efeitos da corrup¢io no desempenho
econdmico em uma amostra de 40 paises europeus no periodo de 2001 a 2021. Para tanto, foi
realizada uma andlise exploratéria dos dados espaciais (AEDE), estimado o modelo dinamico de
desempenho econdmico a partir do método de estimacdo GMM sem efeitos espaciais e o Spatial
Durbin Erro Model (SDEM) dinamico. Os resultados apontaram uma relacdo espacial robusta
direta e indireta entre corrup¢ao e PIB per capita dos paises da Europa, indicando que além da
propria corrupgdo, ser vizinho de paises corruptos também induz a redugdo do PIB per capita
dos paises da Europa. Nesse sentido, nota-se a necessidade de politicas anti-corrup¢do de forma

coordenadas entre os paises, visando o aumento dos seus niveis de renda per capita.

Palavras-chave: PIB per capita; Corrup¢do; Europa.

Capitulo 2 — O presente estudo visa analisar a relagdo entre corrup¢io e desempenho econdmico
nas 26 unidades federativas do Brasil, exceto o Distrito Federal, no periodo de 2009 a 2018.
Para tanto, foi adotada a andlise fatorial via componentes principais para a criacao do indice
de corrupcao, conforme Carraro et al. (2015). Também foram avaliados os modelos de dados
em painel espacial dindmico, por meio do método GMM na auséncia de dependéncia espacial
e no SDEM, segundo o procedimento indicado por LeSage (2014). Os resultados apontaram
efeitos diretos e indiretos negativos entre corrupcao e desempenho econdmico, ou seja, os valores
destas varidveis sao influenciados também pelas unidades vizinhas. Portanto, visando um melhor
desempenho econdmico, os estados brasileiros necessitariam da aplicacio de politicas agregadas

de combate a corrupcao.

Palavras-chave: PIB per capita; Corrup¢do; Brasil.
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Abstract

Chapter 1 — The aim of this study was to investigate the effects of corruption on economic
performance in a sample of 40 European countries over the period 2001 to 2021. To this end,
an exploratory spatial data analysis (AEDE) was conducted and subsequently estimated the
dynamic economic performance model from the GMM estimation method without spatial effects
and the dynamic Spatial Durbin Error Model (SDEM). The results pointed out a robust direct
and indirect spatial relationship between corruption and GDP per capita of the countries in
Europe, indicating that besides corruption itself, being neighbor to corrupt countries also induces
the reduction of GDP per capita of the countries in Europe. In this sense, there is a need for
coordinated anti-corruption policies among the countries, aiming to increase their levels of per

capita income.

Keywords: GDP per capita; Corruption; Europe.

Chapter 2 — The present study aims to analyze the relationship between corruption and economic
performance in the 26 federative units of Brazil, excluding the Federal District, during the period
from 2009 to 2018. To this end, a factor analysis using principal components was employed to
create the corruption index, as proposed by Carraro et al. (2015). Dynamic spatial panel data
models were also evaluated, using the GMM method in the absence of spatial dependence and
the SDEM model, following the procedure indicated by LeSage (2014). The results revealed
negative direct and indirect effects between corruption and economic performance, meaning
that the values of these variables are also influenced by neighboring units. Therefore, to achieve
better economic performance, Brazilian states would need the implementation of collective

anti-corruption policies.

Keywords: GDP per capita; Corruption; Brazil.
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1 DESEMPENHO ECONOMICO E
CORRUPCAO NA EUROPA: OS
FATORES ESPACIAIS IMPORTAM?

1.1 Introducéo

Nas caracteristicas atuais da sociedade, notam-se disparidades nos niveis de renda e
condi¢des socioecondmicas, apresentadas pelas populacdes de diversos paises. Nesse sentido, um
potencial problema agravador € a corrupg¢ao por parte dos 6rgaos e gestores publicos, que, além de
potencialmente desviar recursos financeiros, despertam uma cultura que limita o desenvolvimento

coletivo da populacdo de forma agregada.

No trabalho de Cieslik e Goczek (2018) foi observado que os niveis de corrupgao
afetam de forma distinta os paises, ou seja, os paises mais pobres, que t€ém acesso limitado
a financiamento internacional, escassez de recursos financeiros e infraestrutura inadequada,
sdo mais vulnerdveis aos efeitos adversos da corrupcdo em comparagdo com 0s paises mais
ricos. Uma explicacdo possivel € que os paises mais ricos possuem recursos € instituicdes mais
consolidadas para lidar com a corrup¢ao e mitigar seus possiveis efeitos. Estes pontos fazem com
que a disparidade entre os paises ricos e pobres potencialize ainda mais os desafios enfrentados

pelas economias em desenvolvimento.

Segundo dados do indice de percepc¢do da corrupcao (CPI), fornecido pela transparéncia
internacional (T1), os paises menos corruptos do mundo em 2024 foram a Dinamarca, Finlandia,
Singapura e Nova Zelandia, enquanto o Suddo do Sul foi considerado o mais corrupto. E
em relacdo ao crescimento econdmico, de acordo com dados do Banco Mundial, em 2021 a
Dinamarca cresceu 3,5%, Finlandia 0,4%, Singapura (4,4%) e Nova Zelandia 1,3%. Nesse
sentido, nota-se que, com excecdo da Finlandia, os paises menos corruptos apresentaram taxas

significativas de crescimento econdmico.

Diversos autores se preocuparam em estudar os possiveis canais de transmissao entre a
corrupgdo e o crescimento econdmico dos paises, como Cieslik e Goczek (2018), ao identificar
que como a corrup¢io afeta diretamente os niveis de investimento, e o desempenho econdmico é
intimamente relacionado aos investimentos da economia, um aumento da corrup¢ao provoca uma
redugdo dos investimentos e consequentemente do desempenho econdomico. Mauro (1995) e Wei
(2000) apontaram que a corrup¢ao afeta negativamente a acumulacio de capital fisico, devido ao
aumento da incerteza no retorno dos investimentos realizados, desencorajando a introducgdo de

novos projetos.

A corrupcdo também afeta o capital humano, como argumentam Mankiw et al. (1992),
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Mauro (1997), Mauro (1998), Tanzi et al. (2002) e Hanushek e Woessmann (2012). A alocacdo
dos recursos do governo também pode ser afetada pela corrup¢do, ao observar funciondrios
almejando melhorias de renda, como apontado por D’Agostino et al. (2016) e Montinola e
Jackman (2002). No entanto, a literatura econdmica aponta uma relagc@o inconclusiva entre a
corrup¢do no investimento e o crescimento econdmico. De acordo com Tanzi et al. (2002) e
Haque e Kneller (2015) existem evidéncias de que a corrup¢io pode aumentar os investimentos

publicos.

Por outro lado, Aidt (2009), Griindler e Potrafke (2019), Sharma e Mitra (2019) e Tanzi
e Davoodi (2001) indicaram que a corrup¢ao afeta negativamente o crescimento econdomico.
Outros trabalhos sugeriram que a corrupcao afeta em maior propor¢ao os paises pobres ao invés

dos ricos, como o de Gyimah-Brempong (2002).

Diversos estudos a respeito da corrup¢io e do crescimento econdmico levaram em
consideracdo a existéncia de economias fechadas, sem a presenca de comércio internacional. No
entanto, como afirmam Southgate et al. (2000), a presencga de elevadas tarifas de importacao e
barreiras ao comércio internacional pode elevar a quantidade de subornos, aumentando os casos

de corrupcdo e reduzindo a introducdo de investimento estrangeiro.

Também se notou na literatura que a proximidade geografica entre os paises pode afetar
a relacdo que a corrupgao exerce no crescimento econdmico dos paises e regioes. Nessa linha,
observou-se os trabalhos de Attila (2008), Donfouet et al. (2013), Donfouet et al. (2018), Borsky
e Kalkschmied (2019), Khodapanah e al. (2022) e Dang e Le (2022) sobre os spillovers espaciais
relacionados a corrupgdo das regides, os estudos de Goel e Saunoris (2014) e Wiseman (2015) a
respeito da interacdo espacial entre corrup¢do e economia informal, Olaoye (2022) envolvendo
a relac@o espacial entre corrup¢do e pobreza e Chih et al. (2022) considerando corrupcao e
investimentos. Observou-se também a presenca de pesquisas envolvendo a relacdo espacial entre
corrupg¢do e desempenho econdmico, como foram os casos de Ortega et al. (2010), Haque e
Kneller (2015), D’ Agostino et al. (2016) e Cieslik e Goczek (2018).

Em suma, a literatura apontou a disposi¢ao de um grupo de trabalhos que ressaltam
a relacdo entre corrup¢ao e desempenho econdmico e outro grupo que aborda a dependéncia
espacial da corrupg¢do entre os paises e regides analisados. Assim, este trabalho buscou agregar
estas informacdes e verificar como a corrupg¢do e os aspectos espaciais envolvidos podem afetar o
desempenho econdmico dos paises da Europa, tendo em vista o efeito inercial do PIB per capita
e as externalidades espaciais negativas da corrupg¢ao vizinha. A inovagdo deste trabalho reside
em identificar que a corrupc¢ao ndo € apenas um entrave local, mas regional, que contribui para a
reduc¢do do nivel de PIB per capita dos paises vizinhos, necessitando de politicas coordenadas de
combate a corrupcao. Para tanto, foi estimado um modelo empirico por meio de dados em painel
espacial dindmico, objetivando testar se elevados niveis de corrup¢do sdo capazes de provocar

redu¢do no desempenho econdmico dos paises.

Para cumprir os objetivos almejados, foi realizada uma andlise exploratéria dos dados
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espaciais (AEDE), conforme sugerido por Anselin (1988), a fim de tratar de forma precisa os
dados espaciais como etapa precedente a estimacao dos modelos econométricos. As estimagdes
dos modelos econométricos da pesquisa foram efetuadas por meio do Generalized Method of
Moments (GMM) para os modelos desconsiderando a presenca de efeitos espaciais e o Spatial
Durbin Error Model (SDEM) para modelar os efeitos espaciais, utilizando dados em painel de

forma dinamica.

A escolha do continente europeu como recorte geogrifico de andlise levou em considera-
¢do a proximidade fisica e cultural entre os paises, que possivelmente vém ocasionando efeitos
espaciais relacionados a ajustes ou desajustes destas dreas, além de possuirem uma importante
parcela da economia mundial. O periodo analisado, 2001 a 2021, levou em consideragdo a
adesdo de 12 paises da Unido Europeia ao Euro como moeda unica (2001) e o ano anterior a

intensificacdo do conflito armado entre Rissia e Ucrania (2021), paises pertencentes a amostra.

O presente estudo identificou uma relacio significativa e negativa entre corrupgao e
PIB per capita dos paises europeus, conforme disposto na literatura. Contudo, coube destaque
a varidvel de interacdo entre corrup¢do e investimento, que apresentou efeitos positivos e
estatisticamente relevantes sobre o PIB per capita. Esses resultados indicam que, mesmo diante
da presenca de corrupg¢do, os investimentos por possuirem um efeito multiplicador elevado em
relacdo ao PIB per capita, podem impulsionar o aumento do PIB per capita das economias, pelo
menos em um horizonte de curto prazo. Quanto aos efeitos indiretos das defasagens espaciais
das varidveis explicativas, constatou-se também uma associacao negativa entre a corrupgao € o

desempenho econdmico, contribuindo para a reducao da renda nos paises europeus.

Além desta introdugdo, o presente artigo esta dividido em mais oito se¢des. A segunda
aborda o indicador de corrupcio, a terceira apresenta a revisao da literatura, a quarta diz respeito
a descri¢do dos dados e a estratégia empirica. A quinta traz a AEDE e a estimacao dos modelos
empiricos, a sexta a andlise de sensibilidade e robustez das estimativas e, por fim, a sétima aborda

as consideragdes finais da pesquisa.

1.2 Indicador de corrupc¢ao

A mensuracio da corrup¢ao € outro aspecto a ser considerado. Entre os indices de
corrupcdo mais populares, destacam-se o indice de percep¢do da corrupcao, construido pela
Transparéncia Internacional (o indice CPI); o indice de corrup¢ao do International Country Risk
Guide (o indice ICRG); o indice da Business Inteligence (Bl) e o indice de controle de corrupcio
(o indice WGI) do banco de dados ’Governance Matters’ do Banco Mundial (KAUFMANN et
al., 2005).

Dentre os trabalhos que utilizaram o CPI, tem-se os de Paulo et al. (2022), Aidt (2009),
Montinola e Jackman (2002), Billger e Goel (2009), Griindler e Potrafke (2019), Mauro (1995),
Gyimah-Brempong (2002), Tanzi e Davoodi (2001), Wei (2000) e Mo (2001). Os estudos de
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Ferraz e Finan (2011) e Machoski e Araujo (2020) utilizaram um indice desenvolvido com base
em dados disponibilizados pelos relatérios do programa anticorrupg¢ao do Brasil, enquanto o de
Sharma e Mitra (2019), Haque e Kneller (2015), Tanzi e Davoodi (1998) e Wei (2000) abordaram
0 ICRG, o de Bond et al. (2001), Aghion e Durlauf (2005), Aidt (2009), Cieslik e Goczek (2018),
D’Agostino et al. (2016), o WGI, e por fim, os estudos de Wei (2000), Montinola e Jackman
(2002) e Mauro (1995) utilizaram o BI. Foram obtidas estimativas do modelo da pesquisa com
a utilizacdo do WGI e do CPI, sendo o WGI o que apresentou o melhor ajuste para avaliar os

paises do continente europeu no periodo de 2001 a 2021.

A metodologia do indicador de governanga mundial (WGI), pertencente ao intervalo de
-2,5 (baixa capacidade de governanca) a 2,5 (alta capacidade de governanca), trata dos dados a
respeito da percepcao de qualidade de governanca por parte de uma quantidade muito elevada de
respostas de pessoas, empresas e especialistas de uma variedade de paises desenvolvidos e em
desenvolvimento. As informacdes sdo obtidas por meio de institutos de pesquisa, institui¢des ndo
governamentais, empresas privadas e organizacoes internacionais. A percep¢ao de governanga
envolve a visdo dos respondentes sobre 0 método pelo qual os governos sdo escolhidos, avaliados
e substituidos; a habilidade do governo em desenvolver e introduzir politicas de forma efetiva;
e o reconhecimento, por parte dos cidadaos e do Estado, das instituicdes que supervisionam
e orientam as relacdes econdmicas e sociais entre ambas as partes. Mais especificamente, sao
abordadas seis dimensdes de governanca envolvendo um niimero superior a 200 paises, como
controle da corrupg¢do, qualidade regulatdria, estado de direito, eficicia do governo, voz e

responsabilidade e estabilidade politica.

Outra estatistica € a do indice de percepc¢do da corrupg¢do (IPC), que envolve a disposi¢dao
dos niveis identificados de corrup¢ao no setor publico em 180 paises a partir de um score de
pontuacdo que vai de 0 (muito corrupto) a 100 (totalmente integro). Mais especificamente, este
indice € baseado em 13 fontes de dados que captam a percepcao de executivos de negdcios e
especialistas a respeito de possiveis praticas corruptas no setor publico, como por exemplo: desvio
de recursos publicos, praticas de suborno, utiliza¢do de cargo publico para inferir beneficios no
setor privado, nepotismo na administracdo publica. Além destas fontes, outras buscam avaliar
aspectos de prevenc¢do da corrupgdo, tais como: protecdo para agentes que praticam dendncias
de comportamentos corruptos, excesso de burocracia, disposi¢ao de leis com o intuito de reduzir
conflitos de interesse e acesso livre a informacao, eficdcia no tratamento com funciondrios
corruptos e poder do governo de gerar meios que estimulem a integridade das pessoas, institui¢des

€ processos.

Em relacio as distingdes entre 0o WGI e o IPC, o primeiro abrange uma quantidade maior
de paises, portanto, possui um carater mais geral que o IPC. O cariter mais abrangente do WGI
também se reflete no escopo de estudo e nas fontes de dados, tendo em vista que engloba uma
diversidade maior de fontes de dados. Além disso, as dimensdes do WGI também sao mais

amplas, sendo mais completas que o IPC.
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1.3 Contextualizacao

A distribuicdo da renda per capita entre as regides € pauta de diversos estudos na literatura
econdmica, nos quais buscam compreender os motivos causadores das disparidades de renda
entre os territérios. O trabalho de Mankiw et al. (1992) analisou a hipétese da convergéncia de
renda, lancada pelo modelo de Solow (1956), em que os paises mais pobres tendem a crescer
em uma velocidade superior aos mais desenvolvidos economicamente. Para tanto, utilizou a
estimacao de dados em painel para uma amostra dos paises da OCDE durante os anos de 1960
a 1985. As evidéncias comprovaram a hipétese de que a taxa de retorno dos capitais fisicos e

humanos € superior nos paises mais pobres.

Tratando-se dos motivos que explicam as disparidades de renda entre os paises e regioes,
a relacdo entre corrupgdo e crescimento econdmico caracteriza-se como uma temadtica cada
vez mais estudada, devido a maior divulgagdo de casos observados na sociedade recentemente.
Nesse sentido, podemos acompanhar alguns trabalhos que abordaram os processos causadores
e propulsores da corrup¢ao nas dreas analisadas, sendo os fatores espaciais um deles, ou seja,
existe a possibilidade de que dreas préximas tendam a apresentar comportamentos de corrup¢ao
similares. A pesquisa de Attila (2008) analisou os efeitos espaciais a respeito da corrupcao,
a partir de alguns modelos econométricos. Os resultados apontaram que menores niveis de

corrupg¢do regionais dependem de niveis reduzidos de corrup¢ao nacional.

Outros trabalhos, como os de Donfouet et al. (2013), exploraram a possibilidade da
corrupgdo ser autocorrelacionada espacialmente a partir da verificacdo da existéncia de spillovers
espaciais de corrupg¢do, obtida por meio de um modelo de dados em painel espacial dindmico. Os
resultados apontaram que a corrup¢ao esta positivamente correlacionada entre os paises e seus
vizinhos. Borsky e Kalkschmied (2019) analisaram a relacdo espacial estabelecida nos niveis
de corrup¢do em uma amostra de 1.232 regides subnacionais, evidenciando que os niveis de
corrupg¢ao destas dreas estdo positivamente correlacionados espacialmente com os das unidades
vizinhas, carecendo de politicas que levem em consideracdo as interdependéncias espaciais

estabelecidas entre as regides.

Também relacionada a interagdo espacial da corrupg¢do nas regides, Dang e Le (2022)
estudaram as causas da corrupg¢do, a partir de modelos espaciais dinamicos do tipo Durbin, em
provincias do Vietnam, no periodo de 2006 a 2017. Os resultados indicaram que a corrupg¢ao €
autocorrelacionada espacialmente nas dreas analisadas, diminuindo a influéncia de uma regiao
sobre outra a medida que a distancia entre elas aumenta. E Khodapanah e al. (2022) procuraram
estudar os efeitos espaciais presenciados na corrupcao dos paises asidticos em uma amostra de 36
paises, durante os anos de 2012 a 2019, por meio da utiliza¢do do modelo Spatial autorregressive
model (SAR). Foi avaliada a ocorréncia de efeitos espaciais entre os paises asidticos, indicando
que alteracdes na corrupcdo dos paises sdo perpetuadas para as dreas vizinhas. Além disso,
observou-se a presenca da hipétese de U invertido na relagdo entre corrupgdo e crescimento

econdmico.
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Alguns pontos podem ser elencados como potenciadores da corrup¢@o nas regides.
Donfouet et al. (2018), a partir do método de dados em painel espacial dindmico, propuseram
um modelo tedrico que visou a captacdo de transbordamento de corrup¢ao entre as dreas,
considerando a andlise de redes. As evidéncias apontaram que a corrupg¢do, além de estar
relacionada a fatores espaciais, também possuiu a presenga consistente de efeito tempo. Além
disso, foi avaliado também que alguns pontos, como nimero de mulheres nos parlamentos,
liberdade econdmica e elevacio da renda per capita, contribuem para a diminui¢do da corrupg¢ao

e devem ser levados em conta na elaboracdo das estratégias visando a redu¢@o da corrupg¢ao.

Tratando-se da relacdo entre corrupcio e fatores institucionais e politicos, Billger e Goel
(2009) analisaram os determinantes da corrup¢do em 99 paises. Para isso, foram efetuadas as
estimacdes de regressdes quantilicas e em MQO. Os resultados mostraram que a democracia pode
reduzir os avancos da corrupgao entre os paises. Nessa linha, Ferraz e Finan (2011) analisaram
se a responsabilidade eleitoral impacta a corrupg¢ao por parte dos governos locais em exercicio
por meio de dados em painel. As evidéncias indicaram que a corrupg¢do € reduzida de forma

significativa nos municipios em que os prefeitos podem ser reeleitos.

Sung (2002), por meio de uma amostra de 99 paises e um painel OLS hierarquico,
avaliaram a convergéncia de corrup¢do politica nas dreas analisadas. Foi avaliado que nao
€ necessdria uma estratégia anticorrup¢do que desmonte os fatores institucionais, politicos
e estruturais, mas uma estratégia particular para cada pais, considerando a natureza de cada
problema de forma individual. Ortega et al. (2010), a partir de uma amostra de 150 estados-na¢ao
em 2008, estudaram a relacdo espacial entre a corrupg¢ao e os fatores politicos e econdmicos
que a determinam. Observou-se que a liberdade econdmica e o desenvolvimento econdmico
contribuem para a reducdo da corrup¢do. Além disso, constatou-se que as medidas politicas e

econdmicas de um pais podem afetar o nivel de corrup¢dao em todo o mundo.

Sharma e Mitra (2019) avaliam o impacto da qualidade da regulacdo e da corrup¢ao no
crescimento econdmico dos paises. As estimacdes foram efetuadas por meio de dados em painel
dindmico GMM. Os resultados sugeriram que os paises devem adotar medidas de controle da
corrupg¢do para que ocorra um maior crescimento econdmico, principalmente os paises de renda

média-baixa e baixa.

De forma especifica, Paulo et al. (2022) investigaram os efeitos da corrup¢ao no desen-
volvimento econdmico da América Latina e dos paises do Caribe. Para tanto, foram realizadas
estimacgdes por meio de dados em painel dinamico GMM. Os resultados alcancados indica-
ram evidéncias de que a corrupcao estd associada a menor investimento em capital fisico e
investimento estrangeiro. Além disso, o teste de causalidade de Granger apontou uma relacao

bidirecional entre menor desenvolvimento econdmico € maior corrupgao.

Apesar de vérios efeitos indesejados na economia, a corrupcao pode afetar de forma
positiva os investimentos no setor informal, como destacado por Goel e Saunoris (2014), que

analisaram a interag¢do espacial entre economia informal e corrup¢do, a partir de uma amostra de
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106 paises, durante os anos de 1999 a 2008. As evidéncias indicaram uma complementariedade
entre economia informal e corrupg¢ao, além dos efeitos espaciais percebidos a nivel de paises
nessas duas variaveis. Wiseman (2015), considerando estimativas de economia informal a nivel
de estados e casos de corrupg¢do praticados por funciondrios publicos nos 48 estados dos EUA,
estudou a relacdo entre essas duas varidveis. As estimativas indicaram uma relagdo espacial

positiva e cruzada entre casos de corrup¢do e economia informal nos estados dos EUA.

Se por um lado a corrup¢@o aumenta a economia do setor informal, por outro provoca
uma reducdo do setor formal, prejudicando o progresso econdmico das regides. Mauro (1995)
estudou os efeitos da corrupcio e burocratizacao das leis no crescimento econdomico de 67 paises
durante o periodo de 1960 a 1985. Foram realizadas as estimagdes por meio de dados em painel,
revelando uma relagdo negativa entre corrupg¢do e investimento, que consequentemente afetou
o crescimento econdmico dos paises. Jauregui et al. (2021), por meio de um painel espacial,
buscaram avaliar os efeitos que a corrup¢@o exerceu sobre a abertura de novas empresas do setor
formal em 32 estados mexicanos. As estimativas apontaram uma correlagdo positiva entre a
abertura de novas firmas e a corrup¢@o, mas negativa com a corrup¢ao ao quadrado. Isto indica
que a corrupg¢do até certo ponto contribui para a desburocratizacdo da abertura de novas firmas,

no entanto, um elevado nivel de corrup¢ao atrapalha o desenvolvimento do empreendedorismo.

Tratando-se da relacdo entre corrupg¢do e setor publico, Tanzi e Davoodi (1998) buscaram
entender a relagdo exercida pela corrupcdo nos projetos de capital publico. Para os autores, a
presencga de corrup¢ao provoca uma reducdo da produtividade média do investimento. Nesse
sentido, paises com elevados indices de corrup¢ao tendem a possuir o crescimento econdmico
afetado de forma negativa. Haque e Kneller (2015) procuraram avaliar os efeitos que a corrupg¢ao
exerce no investimento e no crescimento econdmico de um grupo de paises a partir da estimagao
de dados em painel em trés estdgios. Os resultados apontaram que, embora a corrup¢do promova
a elevacdo do investimento publico, ela também promove uma reducdo da eficiéncia e do retorno
destes investimentos. O aumento da presenca do governo por meio da evolucido dos gastos
também pode provocar modificagdes das expectativas dos investidores nos demais setores da
economia, como pode ser observado no trabalho de D’ Agostino et al. (2016), que abordou um
modelo de crescimento econdmico enddgeno considerando os efeitos da corrup¢@o nos niveis
de gastos do governo a partir de dados em painel dinaimico GMM para um grupo de paises. As
estimativas indicaram uma relagdo complementar entre corrupg¢ao e gastos publicos, que por sua

vez provocou uma relagdo inversa entre essas varidveis e o crescimento econdmico.

Procurando melhorar o poder explicativo dos modelos empiricos de crescimento econd-
mico Cieslik e Goczek (2018) analisaram os efeitos da corrup¢ao no crescimento econdmico
utilizando um modelo de crescimento endégeno em sua versao aberta, isto €, considerando a
mobilidade internacional de capitais. As estimagdes foram realizadas via painel dinamico GMM
a partir de uma amostra de 142 paises entre os anos de 1994 a 2014. As evidéncias indicaram
uma relacio negativa entre corrup¢do e crescimento econdmico, prejudicando também os niveis

de investimento do pais. Além disso, observou-se que os paises mais pobres, com menor acesso
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a financiamento internacional, sdo mais vulnerdveis aos efeitos da corrup¢cdo em detrimento dos

mais ricos.

Chih et al. (2022) a partir de dados em painel espacial, analisaram os efeitos indiretos
e diretos que a corrupg¢ao local exerce no investimento estrangeiro direto (IED) nas cidades da
China. Observou-se alguns pontos principais, como: i) efeito direto negativo entre corrupcao e
fluxos de IED; ii) efeitos indiretos positivos entre a corrup¢ao de uma cidade e o IED das cidades
vizinhas, provavelmente devido a concorréncia estabelecida; iii) efeitos diretos muito superiores
aos indiretos, gerando um efeito negativo de forma geral; iv) as cidades mais pobres apresentam
uma sensibilidade maior entre corrupcao e IED e; v) o efeito indireto possui maior propor¢ao
entre cidades pertencentes a mesma provincia. Nessa linha de estudo, a pesquisa de Wei (2000)
buscou avaliar os efeitos da corrup¢ao no investimento estrangeiro direto a partir de uma amostra
correspondente a 12 paises de origem e 45 paises anfitrides. Os resultados indicaram que a
corrupg¢do causa uma reacdo negativa aos investidores, provocando a redu¢do dos investimentos

e consequentemente do crescimento econdmico doméstico.

Em sua maioria, a literatura indica que a corrupgao afeta de forma negativa o crescimento
econdmico das regides por uma série de fatores. Tanzi e Davoodi (2001) avaliaram os canais de
transmissdo entre a corrupgdo e o crescimento econdmico no periodo de 1980 a 1997 em uma
amostra de 53 paises da UNESCO por meio de dados em painel. As evidéncias apontaram a

existéncia de efeitos diretos e indiretos negativos entre a corrup¢do € o crescimento econdmico.

Mo (2001) abordou os impactos da corrup¢@o no crescimento econdémico € nos seus
canais de transmissao com estimagdes de dados em painel. Os estudos indicaram que a corrup¢ao
afeta o crescimento econdmico e o principal canal de transmiss@o desses efeitos € a instabilidade
politica. Aidt (2009) abordou a relag@o entre indice de corrupg¢ao e taxa de crescimento do PIB
per capita. Para tanto, foi realizada a estimac@o por meio de dados em painel por MQO. As
evidéncias apontaram uma forte correlacdo negativa entre corrupg¢ao e crescimento do PIB per
capita. Griindler e Potrafke (2019) estudaram a rela¢do entre crescimento econdmico e corrupgao.
Foram realizadas as estimagdes por meio de dados em painel dindmico GMM. Os resultados

direcionam que o crescimento econdmico € reduzido a medida que a corrup¢do aumenta.

Além dos estudos supracitados, Gyimah-Brempong (2002) analisou os efeitos da corrup-
¢do na distribuicdo de renda e crescimento econdmico, por meio de dados em painel dinAmico
GMM, observando que a corrup¢ao contribuiu para a reducdo do investimento e aumento da
desigualdade de renda entre os paises. Além disso, houve indicios de que a corrupgdo afeta em

maior propor¢do os paises mais pobres em detrimento dos mais ricos no continente africano.

Buscando analisar os motivos relacionados a distin¢ao entre os niveis de corrup¢do dos
paises, Montinola e Jackman (2002) utilizaram a estimacao de dados em painel OLS em uma
amostra de 66 paises para expor que a corrupcao € mais disseminada nos paises de baixa renda,
nos quais tendem a remunerar de forma mais baixa os funciondrios do setor publico. Nesse

sentido, Olaoye (2022) investigou a pobreza em 39 paises da Africa Subsaariana entre os anos
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de 2000 a 2018 a partir de modelos espaciais. Foi observada a presencga consistente de efeitos
de transbordamento nos niveis de pobreza e corrupcdo entre as dreas. Portanto, as politicas
desenvolvidas na regido devem levar em consideracao esses efeitos e atuar de forma conjunta no

combate a pobreza destas localidades.

1.3.1  Corrupcao nos paises pds-socialistas

De acordo com Holmes (2015), o conceito de corrupg¢do esta atrelado a utilizacdo de
forma inapropriada do poder para a obtencdo de ganhos pessoais, como transa¢des econdmicas,
subornos e nepotismo, por exemplo, caracterizando o que pode ser denominado de “corrup¢ao
social”. Assim, possui destaque na Europa a aten¢ao dada a corrupg¢ao percebida nos paises do
Leste Europeu, sobretudo os pds-socialistas. Como avaliada no trabalho de Popescu et al. (2014),
destacando a andlise da corrupc¢do nos paises do Leste e Sudeste da Europa, que possivelmente
impediu um maior crescimento econdmico e a melhoria na distribui¢do de renda nestas areas.
Nesse contexto, uma similaridade entre boa parte desses paises € justamente o fato de serem
pos-socialistas. Nowak (2001) destacou um exemplo desse fato ao relatar que a percepgao de
corrup¢do na Alemanha aumentou apds a queda do Muro de Berlim, ou seja, apds a unido entre

a Alemanha capitalista e a socialista.

Segundo Dimitrova-Grajzl et al. (2012), os paises pos-socialistas detém algumas caracte-
risticas particulares, como as mudangas ocorridas nas institui¢des politicas e a forma de atuagao
da economia, gerando preocupacdes, tanto em relacao as falhas de mercado, como as geradas
pelo governo ao intervir na economia, formadas pela desconfianca frente aos agentes no mercado

e a percepcao de corrupg¢do, relevantes na economia.

Nessa linha, Acemoglu e Verdier (2000) destaca que a regulamenta¢do do governo na
economia comega a causar problemas quando este € idealizado como corrupto pela sociedade.
A percepc¢ao de corrupgdo provoca a reducao da eficiéncia dos estados em corrigir as falhas
de mercado, tendo em vista o comportamento contagiante da corrupg¢do entre os individuos da

sociedade, buscando satisfazer necessidades financeiras e cumprimento de eventuais “favores”.

Dimitrova-Grajzl et al. (2012) apontaram que a percepg¢ao de corrupgdo exerce influéncia
na demanda por regulacdo, manifestando-se por meio de uma interacio negativa com a confianca
nos agentes de mercado. Em outras palavras, a redu¢@o na solicita¢do de regulacdo devido a uma
maior confianca nos participantes do mercado é mais pronunciada entre individuos que percebem

niveis mais elevados de corrup¢do em comparacdo com aqueles que percebem menor corrupgao.

Nesse sentido, uns dos principais determinantes da demanda por regulacdo sdo a credi-
bilidade dos agentes no mercado e as percepcoes de corrupgao, devendo ser tratados de forma
conjunta. Isso aponta que a populacdo possui um dilema entre falha de mercado e do governo,

ou seja, qual o nivel adequado de interven¢do do governo na economia.

Evidencia-se que quando se eleva a percep¢ao de corrup¢ao, os agentes passam a dar
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menor importancia as intervencdes governamentais na economia, diminuindo a atratividade
destas acOes, diferentemente do que foi exposto por Tella e MacCulloch (2009), em que a
populagdo elevaria o nivel de demanda por regulacdo do governo como forma de punir os
“capitalistas desagradédveis”. Por outro lado, no estudo de Dimitrova-Grajzl et al. (2012) nao
foram encontradas evidéncias que comprovem a argumentacio de que o aumento da percep¢do de

corrupcao eleva a demanda por uma maior regulamentag¢do do governo nos paises pos-socialistas.

Em estudo aplicado, Goel e Budak (2006) buscaram avaliar como o tamanho do pais e
do seu governo pode afetar o controle da corrup¢cdo em economias em transi¢do, como € o caso
das pds-socialistas. Além disso, analisaram qual tipo de reforma seria mais eficiente contra a
corrupg¢do, reformas mais abrangentes ou graduais. As evidéncias obtidas apontaram que um
maior nivel de corrupg¢do esté atrelado a um menor desempenho econdmico e a um tamanho
maior do governo, assim como o tamanho geogréfico, apontando que paises maiores possuem
uma dificuldade maior para se controlar a corrupcao. E se tratando do melhor estilo de reforma,

a mais abrangente se mostrou mais eficaz no controle da corrupcao.

1.4 Dados e Metodologia

A amostra corresponde a 40 paises da Europa, dispostos no anexo A, durante o periodo
de 2001 a 2021, totalizando 840 observagdes. A escolha da Europa como unidade de analise
levou em considerag@o a importancia deste continente para a economia mundial, no qual apenas
os 27 paises da Unido Europeia representaram cerca de 17,80% de toda a economia mundial no
ano de 2021 de acordo com dados do Banco Mundial. Além disso, a proximidade geogréfica dos
paises contribuiu para o aumento da atencdo para estudos levando em considerag@o os aspectos

espaciais inerentes a estas areas.

Alguns paises da Europa, como Andorra, Cazaquistao, Chipre, Geodrgia, Islandia, Lie-
chtenstein, Malta, MoOnaco, Escdcia, Pais de Gales, San Marino e Vaticano ficaram de fora da
amostra, devido aos seus tamanhos reduzidos e a insuficiéncia de dados capazes de contribuir

para as estimagdes da pesquisa.

O periodo do estudo, de 2001 a 2021, inicialmente caracterizado pela adesdo de 12 paises
da Unido Europeia ao Euro como moeda unica, incluindo Alemanha, Franca, Itdlia e Espanha,
em 2001, facilitou o comércio e as transacdes internacionais entre os paises parceiros. E o ano
de 2021 foi o dltimo antes da intensificagdo do confronto armamentista entre Russia e Ucrania,

que sdo paises pertencentes a amostra.
As variaveis abordadas sdo descritas na tabela 1.

A partir da tabela 1, sdo apresentados as varidveis utilizadas no modelo empirico da
pesquisa, as suas descrigdes e o local onde foram coletadas. Com exce¢do do indice de corrupgao,
disposto no site da Transparéncia Internacional, todas as demais varidveis foram obtidas a partir
da base de dados do Banco Mundial.
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Tabela 1 — Descricdo das varidveis utilizadas no modelo.

Variavel

Descricao

Fonte

PIB per capita

Investimento Banco Mundial
do PIB
Indice d§ percep?ao. de corrupgdo construido pelg Transparenc.la Transparéncia Inter-
CPI Internacional (o indice TI), mensurado na forma inversa, ou seja, .
nacional
100-TL.
Estimativa de corrupg¢do de todos os paises (varia de 2,5 (a mais
WGI corrupta) a -2,5 (a menos corrupta)). Para tanto, as estimativas Banco Mundial
originais do Banco mundial foram multiplicadas por -1.
Razao entre o total de matriculas, independentemente da idade, e
Educacio a populacio da faixa etdria que corresponde oficialmente ao nivel Banco Mundial
de ensino apresentado.
Investimento estrangeiro direto, entradas liquidas em porcenta- .
FDI g 4 P Banco Mundial

Consumo do
governo
Expectativa de
vida

Produto Interno Bruto per capita em mil US$ a precos de 2021
Investimento liquido em ativos ndo financeiros em porcentagem

gem do PIB

Gastos do governo em porcentagem do PIB

Expectativa de vida ao nascer, mensurada em anos

Banco Mundial

Banco Mundial

Banco Mundial

Crescnnent~o Taxa de crescimento anual da populacdo Banco Mundial

da populagdo

Aberfurg Parcela do somatdrio entre exportacdes e importagdes em relacao Banco Mundial

econdmica ao PIB

Gini Medida de deS{gualdade /de renfia, 51tuad.0 entre 0 e 1,em que 1 é Banco Mundial
totalmente desigual e 0 € perfeitamente igual

Cambio Taxa de cAmbio oficial (Moedas locais por US$, média do ano) Banco Mundial

Fonte: Elaboracao prépria.

Observou-se na amostra ' a indisponibilidade de algumas informacdes. Nesse sentido, as
observacgdes faltantes foram substituidas pela média da respectiva varidvel e do individuo em
todo o periodo de andlise. O motivo de tal procedimento foi devido a necessidade da presenca
de um painel balanceado para a estima¢do dos modelos de dados em painel espacial dindmico.
Adicionalmente, foram realizadas estimagdes utilizando as amostras com painel ols estatico
balanceado e desbalanceado por meio de efeitos fixos e os resultados na margem permaneceram
estaveis. Ressalta-se também que a estatistica descritiva e a anélise exploratoria dos dados

espaciais (AEDE) foram efetuadas considerando o painel com informacdes faltantes.

Previamente as estimacdes e respectivas analises dos modelos econométricos da pesquisa,
cabe mostrar e avaliar a estatistica descritiva das varidveis dispostas neste estudo, a fim de
compreendermos de forma agregada algumas medidas de forte relevancia, como a média, desvio
padrdo, valores minimo e mdximo, primeiro e terceiro quartil € mediana, como dispostos na
tabela 2.

A respeito do PIB per capita, a média foi de cerca de 30.77 mil ddlares, tendo como
valor minimo 1.41 mil ddlares no ano de 2001 na Arménia, 21.38 mil ddlares na Grécia em
2013 como mediana e 147.05 mil délares como valor médximo em Luxemburgo no ano de 2008.

Os valores do desvio padrdo e do primeiro e terceiro quartil demonstram que o PIB per capita

' A amostra possuiu um total de 9.312 observacdes, que correspondeu a 92,27% das informacdes.
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Tabela 2 — Estatistica Descritiva das varidveis da pesquisa

Estatistica Média SD Minimo Q25% Mediana Q75% Maximo
PIB per capita 30.77 27.22 1.41 9.43 21.38 48.01 147.05
Corrupgiao (IPC) 4432 21.63 1.00 25.00 50.00 63.00 82.00
Corrupg¢io (WGI) -0.60 1.04 -2.46 -1.60 -0.39 0.28 1.24
Investimento 2.39 1.93 0.14 1.52 2.06 2.65 14.60
Educagio 10422 15.16  72.54 95.33 102.19 108.20 163.94
FDI 5.89 12.18  -57.53 1.75 3.28 6.56 138.22

Consumo do Governo  18.81 3.85 8.50 16.74 19.07 21.06 29.94
Expectativa de vida 76.85 4.18 65.03 73.93 77.18 80.55 83.91

Populagio (milhGes) 20.52  29.84 0.44 3.39 8.23 17.93 145.98
Abertura Econdmica 103.79 49.90 45.42 70.90 90.46 125.51  388.12

Fonte: Elaboracao propria.

possuiu uma considerdvel heterogeneidade entre os paises. A corrup¢do, mensurada por meio do
indice de percepcao da corrupcao da Transparéncia Internacional, teve como média do periodo o
valor de 44.32, como valor minimo 1,00, pertencente a Finlandia em 2001, mediana de 50,00 na
Poldnia em 2009 e valor méximo de 82,00 no Azerbaijao em 2003. Na estimativa de corrupg¢do
do Banco Mundial (WGI), o valor minimo foi apresentado pela Dinamarca e pela Finlandia
em 2006, enquanto o valor maximo foi do Azerbaijao em 2010. A média foi préxima do valor
observado pela Republica Tcheca em 2017 e a mediana foi da Lituania em 2012. Os valores do
desvio padrdo, primeiro e terceiro quartis indicam uma distribuicao possivelmente heterogénea

entre os dados da amostra.

E em relagdo ao nivel de investimento liquido em ativos ndo financeiros em propor¢do do
PIB, observa-se uma média de 2,39% no periodo, o valor minimo de 0,14%, pertencente a Ucrania
em 2015, a mediana foi cerca de 2,06% na Bésnia e Herzegovina em vérios dos anos entre 2001
e 2021, e o valor maximo foi de 14,6% no ano de 2003 no Azerbaijdo. Observa-se a partir do
desvio padrao e do primeiro e do terceiro quartil que os dados apresentam uma determinada
homogeneidade ao longo do periodo analisado. Por fim, uma observacao interessante é que
o Azerbaijao apresentou em 2003 o maior indice de corrupcdo de toda a amostra € 0 maior
investimento liquido em ativos ndo financeiros em propor¢ao do PIB, podendo indicar que a

corrupcao pode estimular o nivel desse tipo de investimento no pafs.

1.4.1 Estratégia Empirica

Assumindo a existéncia de um pais doméstico e uma outra possibilidade, que representa
o restante da economia, as quais detém opg¢des de investimento idénticas, mesmo com a presenca
de diferencas entre os seus estoques de capital produtivo. Em cada momento do tempo t, os
individuos optam por direcionar a sua renda entre consumo, c(t), € investimento produtivo i(t).
Os agentes podem investir uma parcela V(t) no pais doméstico ou uma fracdo 1-V(t) na economia
global. Nessa simulag@o, supomos também a completude dos mercados de capitais. Por sua vez, a
riqueza pode ser definida como o somatdrio entre os ativos de risco desses paises representativos.

Imaginemos também que as familias maximizam sua fun¢do de utilidade intertemporal padrao,
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considerando o tempo como infinito. Entdo, as decisdes de consumo dos individuos seriam

definidas pela funcdo de utilidade de Constant Relative Risk Aversion (CRRA), como:

oo 1=y _
U=F [/ e‘pthﬂFo . (1.1)
0 I—7

Considerando o conjunto de informagdes, F, no tempo 0, no qual p representa a constante
da taxa de preferéncia temporal da familia, suficientemente elevada para que a utilidade seja

finita e maior que zero, enquanto C é a medida Arrow-Pratt de aversdo ao risco.

A producdo na economia doméstica segue uma tecnologia AK estocéstica:

dY (t) = v(t) [AK ()dt + o K (£)dz(t)] (1.2)

Em que dY(t) € a producao, K(t) é o estoque de capital humano e fisico, e z(t) € um

movimento browniano que capta os choques de produtividade.

A taxa de corrupcdo, A, € definida pela inovacao que segue um processo de Poisson,
P(t,\), que altera uma parcela ¢ da alocacdao de estoque de capital. Nesse sentido, o retorno

estocdstico do capital para a economia doméstica pode ser definido da seguinte maneira:

dY (1) — 6v(t) K (t)dP(t, \)

v(t)K (t) (1.3)

dR(t) =

= Adt + odz(t) — Su(t)dP(t, \) (1.4)

Em que dz(t) representa o processo padrao de Wiener, tido por:

z(t) = z(0) + /Ot dz(s), (1.5)

A expectativa de retorno do capital é dada como:

E[dR(t)] = (A — \)dt, (1.6)

com uma variancia de

Var[dR(t)] = (o — \6%)dt. (1.7)

Podemos observar que um acréscimo na taxa de corrup¢ao possui dois efeitos, o primeiro
diz respeito a reducdo na expectativa de retorno para o capital investido na economia doméstica
e o segundo ¢ referente a elevacdo da variancia da expectativa de retorno. A corrupcdo e a
producdo possuem 0 mesmo processo estocdstico da economia global. Os recursos contraidos

pela economia doméstica podem ser dados por:
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t t t t
/ AK (s)vds + / o AK (s)v(s)dz(s) > / c(s)dz(s) + / dK (s)v(s) (1.8)
0 0 0 0
Tratando-se da expressdo (1.8), o termo a esquerda representa a produ¢ao acumulada
até o tempo t, enquanto o da direita refere-se aos custos acumulados de producdo. Na economia
doméstica, os agentes maximizam a funcao de utilidade intertemporal, relatada na expressao

(1.9), como:

dK(t) = v(t)AK(t) + (1 —v(t))(Ax K(t) — C(t))dt
+ovu(t)K(t)dz(t) + o x (1 — v(t)K(t)dz * (t) (1.9)
+— Su(t)K()dP(t) — 6 x (1 — v(t) K (£)dP(£)0 '
<C(t) < K(t), K(0) = Ko,0 > v(t) > 1.
A condi¢do de transversalidade € dada por:
lim E[V(K(t),t] = 0. (1.10)

t—o00

As varidveis de controle da economia doméstica sdo representadas pelo consumo C(t), que
por suposicao deve ser positivo ou zero, € pelo montante investido v(t) nas opcdes pertencentes
ao pais local. Por sua vez, os controles 6timos podem ser encontrados a partir da expressao de
Hamilton-Jacobi-Bellman (HJB), definida por:

00 Cl—'y -1

V(k,t) = marE [/ e‘psl—dS!K(t) =K (1.11)
0 -7

Em que o méximo é definido como favoravel em detrimento dos demais planos de

consumo.

Em resumo, a equacdo HJB expressa que as escolhas domésticas de consumo no tempo t
sdo baseadas nas suas utilidades correntes e nas mudancgas previstas nas expectativas de consumo
momentaneas. Por sua vez, o retorno intertemporal do investimento € tido pelo retorno do
consumo em t. Entdo, observa-se que as decisdes das familias no presente e do que espera para
o futuro sdo baseadas em fatores situados no tempo t corrente. Nesse sentido, notamos que o

resultado do problema em questdao niao depende do tempo.

De acordo com Cieslik e Goczek (2018), essa relacdo pode ser identificada a partir
do Lemma 1 da sua pesquisa, em que a solu¢do para os planejamentos sociais e situacoes de

mercado € satisfeita a partir da equacdo de Hamilton-Jacobi-Bellman, como:
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AT -1 §V(k) 162V (k)

_ _ 2 2
pV (k) = maz|—— g k() — o)+ g ovk
FA(V (k — du(k) — V(k)) (1.12)
A% (V(k— 6% (1—v)k) — V(k))]
Em que,
py = Av 4+ A*(1 —v) e oy = opv® + oy (1 — )2 (1.13)

O maximo da funcio € alcangado a partir dos valores 6timos de controle denominados € e
v referentes ao capital k(t). A partir de um similar problema envolvendo investimento € consumo,

como em Merton (1971), podemos obter a funcao de valor como:

Fl[a + ]_—‘2]177 —TI's
L

J(a) = (1.14)

Com as constantes Iy, I's e I's. Posteriormente, utiliza-se o valor candidato da fungdo e
a partir dai calculam-se as derivadas do comportamento do investimento e do consumo 6timo
na expressao para ['y, ['s e I's. Algumas condi¢des desse ponto candidato s@o: 1) soluciona as

condic¢des de primeira e segunda ordem e; ii) satisfaz o limite especificado em (1.10).

Tendo como base as propriedades dispostas na fun¢do CRRA, a regra de Keynes-Ramsey

pode ser utilizada para expor a seguinte expressao:

py =y =p =M1 = (1=060)'"77) = N1 = (1 =61 -v))1—7)

(1.15)
FA[(L = 60) " — 1]+ N [1 = 6" (1 —v) " — 1]

A regra de Keynes-Ramsey € utilizada para descrever "apenas”as alteragdes nos niveis
de consumo ao longo do tempo. Considerando o trabalho de Sennewald e Waelde (2006), que
buscou ampliar a inser¢io de regras na decisdo de maximizacao da equacao de HJB, a partir de

um processo de Poisson tido por I'y, I'y e I'3, o valor candidato da fung¢do pode ser dado por:

o Flk}li'\/ — 1/p

Vik) = =

(1.16)

Possuindo a constante I';. Em busca de maximizar as condi¢des de primeira ordem,

temos:

¢ =TIk (1.17)
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(A— A% —7(020 — 02 (1 — 0)) — Ao(1 — 60)

(1.18)
PN — 65 (1 — 0)) T = 0

Observa-se a partir da ultima equagdo que o ponto 6timo para o nivel de capital em
uma economia nao varia no tempo com alguns valores dos parametros do modelo. Podemos
enxergar a partir da condi¢do de segunda ordem que caso 0<c(t), 0< v(¢)<1. Entende-se que
a derivada dos termos a esquerda da expressdo em relagdo a v(t) é negativa para 0< v(t)<I.
Agora aplicando limite para os termos da esquerda da equagdo com v(¢)=0 e v(¢)=1, possuimos

a seguinte solucao interior:

(A — Ax) + o5, — A+ A*6(1 — 6)77

(1.19)
> 0(AA") —yog, + 75 +706(1 —8)7 <0

Dado o valor encontrado da funcdo, a condi¢do de transversalidade pode ser exposta

Ccomo.

lim E [e " K ()] =0 (1.20)

t—0

A producao € dependente da disposi¢do de capital presente nos paises. Portanto, a
distribuicdo do estoque de capital entre os paises, além de outras varidveis do modelo, € afetada

em grande medida pela intensidade da corrupcao nestes paises.

Considerando que a corrupg¢do afeta o capital dos paises, como lembrado por Mauro
(1995) e Wei (2000), seja de forma direta ou indireta, e a influéncia dos investimentos na
renda destas dreas, Ortega et al. (2010), Haque e Kneller (2015), D’ Agostino et al. (2016) e
Cieslik e Goczek (2018) apontaram que o desempenho econdmico € afetado pela corrupgdo das
regides. Mais precisamente, um aumento da corrup¢do desestimularia os investimentos, devido a
presenca de incertezas, que, por sua vez, reduziria o desempenho econdmico do pais. Além disso,
a corrup¢ao € uma varidvel que pode ser influenciada pela proximidade geografica dos paises,
como apontado nos estudos de Attila (2008), Donfouet et al. (2013), Donfouet et al. (2018),
Borsky e Kalkschmied (2019), Khodapanah e al. (2022) e Dang e Le (2022).

De acordo com Cieslik e Goczek (2018) a corrupgdo pode afetar a disposi¢do de capital
dos paises a partir de diferentes meios, como: i) a incerteza em relagao ao retorno do capital
investido, que pode ser estimulada ou desestimulada a depender dos niveis dispostos de corrupg¢ao;
i) a presencga de subornos também afeta a acumulagdo de capital, mesmo que muitas vezes a
partir de efeitos pequenos e iii) a disposicao de investimentos mundiais em determinados paises

pode ser afetada pela presenga de corrupg¢ao nestas localidades.

Nesse sentido, somos levados a realizar as validagdes empiricas a partir de duas propo-

sicdes bdsicas, a primeira € que a corrupg¢ao afeta a incerteza dos investimentos na economia,
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seja de forma positiva ou negativa, a depender do grau de aversdo ao risco do pais ou da regido.
A segunda proposi¢do esta ligada a escolha da realizacio de investimento dos agentes entre a
economia do seu pais e o mercado financeiro internacional. Ambas as proposi¢des podem ser
testadas diretamente no modelo sobre desempenho econdmico com controles espaciais, tendo

em vista a dependéncia espacial da corrupcao da renda dos paises.

Ap0s a realizacdo dos procedimentos estatisticos, procurou-se estimar os efeitos que a
corrupgdo exerce no desempenho econdmico de 40 paises da Europa no periodo de 2001 a 2021,
tendo como controle os investimentos, o capital humano, o tamanho do governo, a expectativa de
vida ao nascer, dentre outras varidveis. Segundo Greene (2007), os pesquisadores podem utilizar
o método de dados em painel para identificar alteracdes nos comportamentos da sociedade ao

decorrer do tempo.

No entanto, apesar das vdrias atribui¢cdes do método de dados em painel tradicional, ele
nao é capaz de modelar a presenga de endogeneidade e efeitos espaciais nos dados. Conforme
analisado neste estudo, algumas varidveis, como a corrup¢io e o desempenho econdomico, podem
ser consideradas como enddgenas e dinamicas, sendo influenciadas mutuamente. A negligéncia
dessa endogeneidade mutua pode levar a presenca de estimativas com baixa consisténcia. No
entanto, por meio do emprego dos estimadores GMM dinamicos, esse viés pode ser corrigido,
conforme disposto por Arellano e Bond (1991a). As estimagdes GMM via estimadores one-step
apresentam um melhor desempenho em amostras finitas (como € o caso desta pesquisa), segundo
Arellano e Bond (1991a) e Bond et al. (2001).

Com maior capacidade explicativa que o GMM tradicional, outro modelo estimado foi o
Spatial Lag of X (SLX) dinamico, englobando varidveis explicativas defasadas espacialmente, ou
seja, varidveis observadas das unidades transversais vizinhas. Segundo Baltagi e Rokicki (2014)
e Vega e Elhorst (2015), as estimativas por meio do SLX produzem estimadores consistentes,
mesmo na presenca de regressores endogenos. Além disso, LeSage e Pace (2009) e LeSage
(2014) destacam que, na presenga de efeitos espaciais significativos, negligenciar tal ocorréncia

pode levar a estimativas viesadas a partir de varidveis omitidas.

Apesar das diversas funcionalidades das estimagdes por SLX, ele ndo é capaz de modelar
a presenca de dependéncia espacial nos residuos do modelo. Nesse sentido, um modelo com
maior capacidade explicativa € o Spatial Durbin Error Model (SDEM), que gera estimativas
mais eficientes e consistentes que os demais modelos supracitados. Em suma, o SDEM possui as

caracteristicas do SLX, além de modelar também os residuos do modelo.

As estimativas dos modelos de econometria espacial necessitam da presenca de uma
matriz de pesos espaciais. LeSage (2014) indica manter a presenca de uma matriz de peso
espacial simples, tendo em vista que a mudanga de matrizes, apesar de alterar a conectividade das
regides, ndo provoca alteragdes relevantes nas estimagdes, caso a significancia dos parametros

o

espaciais seja altamente significativa. Nesta pesquisa foram testadas as matrizes "queen", "rook"e

distancia inversa, sendo adotada a matriz de contiguidade espacial “queen”, de acordo com os
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critérios citados por LeSage (2014), entre eles o de ndo existirem alteracdes significativas nos

parametros dos modelos envolvendo as demais matrizes.

Embora exista uma variedade de modelos de econometria espacial, segundo LeSage
(2014), apenas os modelos SDM e SDEM devem ser levados em consideracdo nas estimacoes
dos trabalhos em economia regional. Adotando o SDM caso os efeitos sejam globais e 0 SDEM
para o caso de efeitos locais. Neste estudo, conforme pode ser observado mais adiante nas
figuras 1 e 2, pode ser notada a presenca de efeitos locais entre o PIB per capita e a corrupgao
dos paises (conglomerados de paises vizinhos com valores similares destas varidveis), sendo o
modelo SDEM neste caso o mais indicado. Conforme apontado pelos testes LM robustos na
defasagem espacial do desempenho econdmico e nos erros do modelo, foi observada a presenca
de dependéncia espacial apenas nos erros do modelo. Como indica LeSage (2014), também
foi realizado o teste de comparagdo bayesiana dos modelos SDM e SDEM, que indica qual
especificacdo € a mais adequada para a estimagdo aplicada do modelo da pesquisa. Os resultados
deste teste indicaram uma probabilidade de 54,38% para a utilizagdo do SDEM e 45,62% para o
SDM. Portanto, seguindo os critérios e os resultados apontados pelos testes, 0 modelo escolhido
de andlise foi o SDEM.

As hipoteses desta pesquisa foram testadas por meio de dados em painel espacial dina-
mico para 40 paises da Europa no periodo de 2001 a 2021 via estimadores de Quase-Mdéxima
Verossimilhanca. Os modelos sem dependéncia espacial foram estimados com a utilizagdo de
estimadores Generalized method of moments (GMM), e o modelo com dependéncia espacial foi
obtido por meio de estimadores de Quase-Maxima Verossimilhanca. As estimagdes dos modelos
espaciais foram obtidas por meio do pacote "sdpdth", inspirado nos trabalhos de Yang (2018) e
Wu e Matsuda (2021).

Baseada no modelo tedrico apresentado, a estimagdo do modelo de desempenho econd-

mico na forma dindmica pode ser expressa por:

9 18
Yig = Pyz',tq+B¢t,i+7/€i,t+QQi,t+Z ’Usz't+9W¢t,i+5WHi,t+CWQi,t+Z W Xi+ni+71+&4,
j=4 Jj=13
(1.21)
&= AWE+ey, €4~ NID(,0%) (1.22)

Onde:

* y;: € Y;—1: logaritmo do PIB per capita no pais ¢ no tempo ¢ e seu valor defasado.
e p: parametro autorregressivo que mede a persisténcia no desempenho econémico.

* i, ki € §2; 4 varidveis explicativas (indice WGI de corrupgio, investimento liquido em

porcentagem do PIB e interacdo das respectivas varidveis).
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9 ., . ~ . . . . .
* D j—4 VX varidveis (educagdo, investimento estrangeiro direto, governo, expectativa de

vida, crescimento da populagdo e abertura econdmica)
* 3,7 e p: coeficientes de inclinagdo.

* \;: coeficiente espacial autorregressivo que mede a dependéncia espacial nos residuos.

A variavel W), , captura a dependéncia espacial na corrupcdo, enquanto Wi, ¢ captura
a dependéncia espacial nos investimentos e ), ; na intera¢do entre corrup¢do e investimento
dos estados vizinhos. Uma mudanga em uma variavel explicativa no pais ¢ tem um impacto
direto (representado por ) no préprio pais e um impacto indireto (representado por #) nos paises

vizinhos.

Conforme apresentado na Equagdo (1.22), o erro §; ; possui uma estrutura decomposta
em tré€s elementos: (i) 1;, que capta efeitos fixos individuais de cada paifs; (ii) 73, representando
efeitos temporais comuns; e (iii) ¢; ., correspondendo aos choques idiossincraticos. A existéncia
de correlac@o entre as varidveis explicativas e o termo de erro assegura a consisténcia das

estimativas dos parametros do modelo.

1.5 Resultados

1.5.1 Analise Exploratoria dos Dados Espaciais (AEDE)

Nesta secdo, primeiramente foi realizada a elaboracdo de mapas de distribuicao espacial
do PIB per capita e do indice de corrup¢do para os paises da Europa nos anos de 2001 e 20212,
Também foram obtidas as estimativas referentes a AEDE, com as andlises espaciais globais,
referentes a interacdo entre PIB per capita e corrupcao, e locais, sobre a autocorrelagdo espacial
de cada uma dessas varidveis de forma individual, seguindo a metodologia proposta por Anselin
(1995).

A figura 1 aborda a distribui¢@o espacial do PIB per capita na Europa nos anos de 2001 e
2021. De acordo com a legenda, as cores com tons de azul representam uma menor intensidade

dos valores, enquanto as cores com tons mais quentes apresentam uma maior intensidade.

No intervalo de 90% a 99% dos paises com maiores valores do PIB per capita em
2001, temos a Dinamarca, Luxemburgo, Noruega e Suica, enquanto entre 1% e 10% observam-
se a Arménia, Azerbaijao, Moldova e Ucrania. A respeito de 2021, observam-se a Irlanda,
Luxemburgo, Noruega e Suica como os maiores valores, enquanto a Arménia, Arzeibajao,

Moldova e Ucrania apresentaram os menores valores de PIB per capita.

2 Destaca-se que também foram realizadas as estimacdes para os demais anos, que preservaram a tendéncia

observada nos anos de 2001 e 2021.
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Figura 1 — Distribuicao espacial do PIB per capita na Europa em 2001 e 2021.
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Fonte: Elaboracgao prépria

Seguindo a mesma légica da figura 1, pode-se acompanhar a distribui¢do espacial da

corrupcao dos paises da Europa nos anos de 2001 e 2021 na figura 2.

Figura 2 — Distribui¢do espacial da corrup¢io na Europa em 2001 e 2021.

3 _ PO
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[ 90% - 99% (3) [73: 80] 50% - 90% (18) [44 : 65]

I > 99% (0) [80: 80] [0 90% - 99% (3) [65 : 71]

I undefined (7) W > 99% (0) [71:71]

Fonte: Elaboracao prépria

Em 2001, no intervalo de 90% a 99% dos paises com maiores indicios de corrupgio,
situam-se o Azerbaijao, Ucrania e Riissia. Enquanto entre 1% e 10% temos Dinamarca, Finlandia
e Suécia. J4 em 2021, entre os mais corruptos destacam-se o Azerbaijao, Ucradnia e Russia,

enquanto entre os menos corruptos temos a Dinamarca, Finlandia, Noruega e Suécia.

Na andlise exploratéria dos dados espaciais (AEDE), podemos acompanhar na tabela 3,
que aborda o I de Moran global do PIB per capita e da corrup¢ao nos anos de 2001 e 2021. O
valor do indice varia de -1 a 1, em que -1 indica dissemelhanca total dos paises e seus vizinhos e

1 aponta semelhanga total entre as dreas analisadas.

A partir da tabela 3, pode-se notar uma autocorrelacio espacial global do PIB per capita
dos paises da Europa nos dois anos, com um valor correspondente a 0.725 em 2001 e 0.685 em
2021, superiores ao valor esperado de ambos (-0.026). Estes valores apontam uma tendéncia
de similaridade do PIB per capita entre os paises, ou seja, paises com alto PIB per capita sio

afetados de forma positiva pelo alto PIB per capita também observado nos seus vizinhos. Por
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Tabela 3 — I de Moran global do PIB per capita e Corrupcao em 2001 e 2021.

Ano Variaveis Ide Moran E(I) Pseudo p-valor
PIB per capita 0.725 -0.026 0.001
2001 Corrupgdo 0.520 -0.031 0.001
PIB per capita X Corrupgao -0.627 -0.031 0.001
PIB per capita 0.684 -0.026 0.001
2021 Corrupgdo 0.470 -0.026 0.001
PIB per capita X Corrupgao -0.638 -0.026 0.001

Fonte: Elaboragao prépria

outro lado, paises de baixo PIB per capita tendem a possuir vizinhos também relativamente mais
pobres, e estes afetam e sdo afetados pela baixa renda per capita das dreas fronteiricas, conforme
os trabalhos de Quah (1997), Rey e Montouri (1999).

A respeito da corrupgdo, pode-se acompanhar os valores de 0.520 e 0.470 nos respectivos
anos de 2001 e 2021, maiores que os valores esperados de -0.031 e -0.026. Entao, indicam
que existe uma tendéncia de semelhancga da corrupg¢do entre os paises e seus vizinhos nos anos
analisados, isto é, paises com baixa corrup¢do tendem a possuir vizinhos menos corruptos.
Por outro lado, paises com elevado nivel de corrup¢ao geralmente sdo vizinhos de areas mais
corruptas, conforme as evidéncias de Goel e Nelson (2010), sugerindo que fatores institucionais

e culturais existentes entre vizinhos contribuem com a propagac¢ao de atos corruptos.

Buscou-se também avaliar a relacao bivariada entre o PIB per capita e a corrupgao, que
gerou os valores de -0.627 e -0.638 para os anos de 2001 e 2021, inferiores aos valores esperados
-0.031 e -0.026. Ambos os valores apontaram uma dissimilaridade entre PIB per capita dos
paises e nivel de corrup¢do dos vizinhos, ou seja, paises com alto PIB per capita tenderam a
possuir vizinhos com baixo nivel de corrup¢do. Por outro lado, paises com baixo PIB per capita

possuiram em média vizinhos com alto nivel de corrupgao.

Tendo apresentado o I de Moran global nas versdes univariada e bivariada, coube agora
efetuar a andlise local para o mesmo conjunto de paises. A partir do LISA foi obtido um indicador

para cada pais e estas informag¢des foram plotadas em forma de mapa, conforme a figura 3.

Figura 3 — I de Moran local univariado do PIB per capita em 2001 e 2021.
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Fonte: Elaboracao prépria
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Assim como indicado na legenda, s@o encontrados quatro tipos de clusters: Alto-Alto
(vermelho), Baixo-Baixo (azul), Baixo-Alto (lilds) e Alto-Baixo (rosa). A analise destes clusters
leva em consideragdo sempre o pais i como o primeiro termo e os vizinhos j como o segundo,
por exemplo, Alto-Baixo significa altos valores no pais i e valores reduzidos nos vizinhos j. Na
figura 3, observa-se o I de Moran local univariado do PIB per capita dos paises da Europa nos
anos de 2001 e 2021. Em relagdo aos clusters locais em 2001, temos como Alto-Alto, ou seja,
paises com alto PIB per capita com vizinhos também de alta renda, a Bélgica, Franca, Alemanha,
Italia, Luxemburgo, Suécia e Suica. Em 2021, os paises englobados no cluster alto-alto foram
os mesmos de 2001, indicando uma relacdo estdvel nesses dois anos. Na pratica, essas relacdes
indicam a presenca de efeitos retroalimentadores do PIB per capita entre esses paises, a partir
dos efeitos resultantes do pafs i nos vizinhos j e dos vizinhos j no pafs i, proporcionando valores

maiores de PIB per capita nestas areas.

A partir da figura 4, observa-se o LISA para a corrup¢do nos paises da Europa nos anos
de 2001 e 2021.

Figura 4 — I de Moran local univariado da corrup¢ao em 2001 e 2021.
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Fonte: Elaboragdo prépria

Tratando-se dos clusters locais da corrup¢ao em 2001, t€m-se: Alto-Alto (Estonia, Litua-
nia, Polonia, Azerbaijao, Bulgaria, Turquia e Ucrania). Em 2021, Alto-Alto (Grécia, Macedonia,
Sérvia, Arménia, Arzeibajao, Bulgaria, Moldova, Roménia, Turquia e Ucrania). Isto indica que
a alta corrupg¢do nestes paises influencia e € influenciada pela elevada corrup¢do nos paises

vizinhos.

Por outro lado, na figura 5 observa-se o I de Moran local bivariado da relacao entre PIB

per capita e corrupgao.

A partir da figura 5, pode-se observar que em ambos 0s anos ndo houve clusters Alto-Alto
ou Baixo-Baixo. Isto indica que ndo ocorreu uma relacao espacial de semelhanga entre PIB per
capita e corrupc¢ao em determinado pais i e os vizinhos j . Em 2001, foram observados no cluster
Baixo-Alto a Estonia, Lituania, Polonia, Azerbaijdo, Bulgéria, Turquia e Ucrania. Enquanto em

Alto-Baixo temos a Suécia. Tratando-se do ano de 2021 no cluster Baixo-Alto, temos a Grécia,
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Figura 5 — I de Moran local bivariado entre o PIB per capita e a corrup¢ao em 2001 e 2021.
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Fonte: Elaboracao prépria

Macedodnia, Montenegro, Sérvia, Arménia, Azerbaijao, Bulgaria, Moldova, Roménia, Turquia e

Ucrania. No cluster Alto-Baixo, observam-se a Franca, Alemanha, Luxemburgo e Suécia.

Na andlise espacial global univariada, tanto para os niveis de corrup¢cdo quanto para
o PIB per capita, foram observados efeitos espaciais de similaridade entre os paises e suas
unidades vizinhas. Isso significa que altos niveis de PIB per capita em um pais tendem a estar
correlacionados espacialmente com altos niveis de PIB per capita nos paises vizinhos, o0 mesmo
ocorrendo para os niveis de corrup¢do. No entanto, na andlise espacial bivariada, foi identificada
uma relacdo de dissimilaridade entre o PIB per capita e a corrup¢do. Predominantemente, paises
com baixo PIB per capita mostraram-se associados a altos niveis de corrup¢do, enquanto paises
com alto PIB per capita estavam mais frequentemente acompanhados por vizinhos com baixos
niveis de corrupcdo. Na pratica, observou-se entdo que fatores ocasionados pela proximidade
geogréfica dos paises, como similaridade de hébitos culturais, econdmicos e sociais, provocaram
efeitos contrdrios entre a propagacdo da corrup¢do e o desempenho econdmico dos paises
da Europa, corroborado por Rodriguez-Pose e Ganau (2021), ao evidenciar que a qualidade

institucional varia consideravelmente nas regioes.

Ao realizar a andlise espacial local, utilizando mapas de clusters, foi possivel identificar
a presenca de paises e seus vizinhos com altos niveis de PIB per capita no oeste da Europa,
enquanto ao sul e leste foram observados determinados paises e seus vizinhos com baixos
niveis de PIB per capita. Em relacdo aos clusters de corrup¢ao, observou-se a concentragao
de paises e seus vizinhos com altos niveis de corrup¢ao ao sul da Europa. Quanto a andlise
bivariada, notou-se a presenca de paises com baixo PIB per capita cercados por areas com
altos niveis de corrupg¢do, especialmente ao sul da Europa. Alguns dos paises do Sul e Leste
da Europa possuem em comum o fato de ja terem pertencido a Unido Soviética e outros de
serem pods-socialistas. Para tanto, Dimitrova-Grajzl et al. (2012) alegam que os paises pos-
socialistas apresentam caracteristicas, como altera¢des nas institui¢des politicas e na dinamica
econdmica. Estas mudancas suscitam preocupagdes quanto as falhas de mercado e a intervencgdo

governamental na economia, resultando em desconfianga em relacao aos agentes do mercado e
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na percepg¢ao de corrupcdo, fatores de relevancia significativa para a economia desses paises.

1.5.2 EstimagOes dos modelos

A partir da andlise dos dados e da andlise da literatura, foi observada a presenca de
autocorrelacao espacial entre o PIB per capita e a corrup¢do durante os anos de 2001 e 2021.
Nesse sentido, houve a preocupacao em tratar a presenga de endogeneidade nos dados da amostra,
comprovada por meio do teste Multiplicador de Lagrange na forma robusta para a defasagem
espacial dos erros do modelo, conforme a tabela 4. Assim, foram estimados e expostos na tabela
4 alguns modelos de dados em painel dindmico com e sem o controle para efeitos espaciais,

objetivando averiguar a consisténcia e robustez dos resultados obtidos.

O primeiro modelo estimado € o Pooled, que ndo considera os efeitos individuais de
cada pais, efeito tempo e nao controla a dependéncia espacial dos dados. O segundo modelo € o
Difference GMM *, conforme indicado por Hou e Chen (2013), obtido via método generalizado
dos momentos e a presenca de varidveis instrumentais, calculado a partir de efeitos individuais
com um estdgio * E para Arellano e Bond (1992), as estimativas com regressores GMM em
um estdgio s@o mais consistentes que em dois estdgios em amostras finitas. Outro modelo
estimado foi o SLX, obtido também por meio do Difference GMM em apenas um estagio e
efeitos individuais, porém, foram introduzidas também como varidveis explicativas as suas

respectivas defasagens espaciais.

O motivo de escolha do SLX para estimagao € devido ao interesse em avaliar a signi-
ficancia e magnitude dos efeitos espaciais diretos, como expde LeSage (2014). E o modelo
principal da pesquisa, o SDEM, foi estimado seguindo orientacio de LeSage (2014), para expres-
sar estimativas relacionadas aos spillovers locais. Além das defasagens espaciais das varidveis
explicativas, este modelo inclui também a defasagem espacial dos residuos do modelo, conforme
o trabalho de Yang (2018), sendo o mais consistente dos modelos citados. Tendo em vista que
o teste LM error robusto aplicado no modelo da pesquisa foi significativo estatisticamente ao
nivel de significAncia de 1%, existem indicios da presenca de defasagem espacial nos erros do
modelo, necessitando de uma modelagem para este caso. Entdo, o SDEM se torna preferivel ao

SLX, tendo em vista que este ultimo se torna menos consistente nesta ocasido.

Pelo teste de Sargan-Hansen, realizado no painel dindmico sem efeitos espaciais € no
SLX, obtemos um p-valor de 0.381 > 0.1, portanto, ndo rejeitamos a hipétese H, de validade
dos instrumentos aplicados. Porém, o teste de Arellano-Bond para duas defasagens, como foi
realizado por Cieslik e Goczek (2018), apontou a presenca de autocorrelagcdo serial dos residuos
do modelo ao possuir um p-valor préximo a zero. E pelo teste de Wald, verificamos nos trés
primeiros modelos da tabela 4 que ndo podemos rejeitar a hipdtese alternativa de que ao menos

um dos coeficientes estimados € estatisticamente diferente de zero. Também foram testados

3
4

Proposto por Arellano e Bond (1991).
De acordo com Roodman (2009), as estimagdes em Difference GMM proporcionam estimativas consistentes
com dados em painel dinamico e sdo menos dependentes de problemas nos regressores que o System GMM.
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Tabela 4 — Modelo dindmicos de crescimento econdmico para os paises da Europa durante o
periodo de 2001 a 2021.

Variaveis Pooled GMM SLX SDEM
P 0.767%** 0.737%%* 0.719%** 0.963#**
16.346 26.832 20.606 50.847
B -0.093 -0.196%** -0.146%** -0.122%%%
-1.407 -3.468 -2.633 -2.605
¥ -0.009 0.020%* 0.018* 0.017
-0.784 1.928 1.848 1.539
0 -0.003 0.024#** 0.017%* 0.025%%*
-0.270 2.778 1.980 2.550
U1 0.003 -0.003* -0.002 0.001
1.265 -1.770 -1.283 1.458
V2 -0.001 0.000 0.000 0.000
-0.996 0.352 0.578 1.036
U3 0.003 -0.027%%*%* -0.014%** -0.009%**
0.417 -5.201 -2.507 -2.577
on 0.004 -0.023*#** 0.003 -0.022%%*%
0.621 -4.821 0.531 -4.201
Us 9.254%#%* -3.314%* -1.674 -1.143
3.951 -1.995 -1.023 -1.522
Vg 0.0071 #** 0.002%%* 0.000 0.000
2.635 3.315 0.158 1.632
0 -0.118%** -0.102+
-2.017 -1.65
0 0.013 0.001
1.017 0.052
¢ 0.023 0.028#*
1.240 2.693
01 -0.005%* 0.002
-2.466 0.996
02 0.000 0.000
-1.066 -0.059
o3 -0.011 -0.010*
-1.276 -1.888
04 -0.036%** -0.023%*
-3.944 -2.214
o5 1.494 -2.400
0.511 -1.309
o6 0.006%* 0.001 %
5.759 2.036
At 0.505%**
6.017
Intercepto 1.5027%:
2.305
Observacdes 839 760 760 760
Sargan/Hansen 0.381 0.381
Arellano-bond(2) 0 0
Teste de Wald 0 0 0

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Nota: A varidvel dependente € o logaritmo do PIB per capita deflacionado aos precos de 2021. A descri¢do das varidveis € exposta na se¢do 5.1.
Os asteriscos representam os niveis de significancia do p-valor (*p < 0,1; ***p < 0,05; ***p < 0,01). Na parte inferior da tabela sdo relatadas
algumas estatisticas a partir do seu p-valor. A primeira € a estatistica de teste de Hansen para o conjunto completo de instrumentos, a segunda € a
estatistica de ndo autocorrelac@o de segunda ordem de Arellano Bond; enquanto a terceira € o teste de Wald para verificagio se de forma conjunta
as varidveis explicativas sdo estatisticamente diferentes de zero. Os instrumentos adotados nos modelos GMM foram a taxa de cambio dos paises
e o coeficiente de GINI. Em todas as especificacdes foram adotados os erros padrdo robustos a autocorrelacdo e heterocedasticidade de White.

a adequacao dos indices de corrup¢do da Transparéncia Internacional e o do Banco Mundial,
sendo este Ultimo o que apresentou a maior aderéncia ao objeto de estudo da pesquisa e, portanto,

utilizado nas estimagdes.

Na ultima coluna da tabela 4 temos os resultados do modelo SDEM, como pode ser

observado. Primeiro, cabe destacar que os coeficientes referentes as varidveis originais se referem
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aos efeitos diretos, enquanto os coeficientes com a letra W no inicio representam os efeitos
indiretos, ou seja, os efeitos causados pela interacdo com os paises vizinhos, por meio das
defasagens espaciais das varidveis explicativas. O primeiro coeficiente apontado na tabela 4 é
a defasagem no tempo e espaco p (logaritmo do PIB per capita), que representa a persisténcia
do valor passado desta varidvel no seu valor corrente. Observa-se uma relag@o positiva entre o
logaritmo do PIB per capita e a sua defasagem, corroborada pelos estudos de Sharma e Mitra
(2019) e Paulo et al. (2022), em que a cada elevacdo de 1% no PIB per capita das unidades
vizinhas de um pais Europeu no periodo passado, este apresenta um aumento médio de cerca de
0,96% no PIB per capita.

Em relacdo aos demais resultados encontrados, a partir da hipétese principal da pesquisa,
que ¢é verificar os efeitos da corrup¢io no desempenho econdomico dos paises da Europa, observou-
se a presenca de uma relacio negativa e significativa estatisticamente em 3 (corrup¢io), tal como
nos trabalhos de Gyimah-Brempong (2002), Attila (2008), Aidt (2009), Haque e Kneller (2015),
D’ Agostino et al. (2016), Cieslik e Goczek (2018) 3, Griindler e Potrafke (2019), Sharma e
Mitra (2019) e Paulo et al. (2022). No modelo SDEM, podemos notar que o aumento de um
desvio padrao na estimativa de corrup¢do do Banco Mundial reduz em média o PIB per capita
de um determinado pais da Europa em cerca de 12,2% considerando um nivel de significincia
de 1%. Entdo, nota-se que um maior controle da corrup¢do pode impulsionar o aumento do
PIB per capita nos paises da Europa, proporcionando o aumento da confiancga nas atividades

desenvolvidas na economia doméstica.

Se tratando da interac@o entre corrupcao e desempenho econémico, g, a um nivel de
significincia de 5%, notou-se uma relacdo positiva em relacdo ao PIB per capita, como na
pesquisa de Cieslik e Goczek (2018). O aumento de 1 desvio padrido na interagcdo entre corrupgao
e investimento provoca em média a elevagio de 2,5% na renda per capita de um pais europeu.
Isto indica que a elevacdo dos investimentos, mesmo que atrelada a um maior nivel de corrupcao,

provoca uma elevacdo da renda per capita dos paises no periodo corrente.

Considerando um nivel de significincia de 1%, temos os seguintes efeitos no PIB per
capita de um tipico pais europeu da amostra: i) a elevagio de 1% em v3 (razdo entre consumo do
governo e PIB) provoca uma reducdo média do PIB per capita em cerca de 0,009%, corroborado
por Cieslik e Goczek (2018) e Sharma e Mitra (2019) e; ii) o aumento de 1 ano em v3 (expectativa
de vida ao nascer) contribui para uma redug¢do média de 2,2% do PIB per capita. Entdo, notou-se
que a maior presenca do governo na economia € o aumento da expectativa de vida podem
provocar a reducdo do PIB per capita, possivelmente devido a maior destina¢do de recursos para
a populagdo menos produtiva economicamente e a elevacdo dos gastos com aposentadorias e

sistema de sadde, ocasionando uma menor efici€ncia com a utiliza¢ao dos recursos financeiros

> Neste estudo, a varidvel corrupgio foi mensurada em seu valor original, em que pafses menos corruptos possuem

valores mais elevados e mais corruptos detém valores inferiores, gerando uma relacdo com sinal positivo entre
corrupgdo e PIB per capita. Na presente pesquisa, o indicador de corrupcdo foi mensurado na forma inversa, ou
seja, paises mais corruptos possuem valores mais elevados € menos corruptos, valores mais baixos. Assim, por
consequéncia, a relagdo entre PIB per capita e corrup¢ao se torna a mesma.
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dispendidos.

Em relacdo aos efeitos indiretos, representados pelas defasagens espaciais das varidveis
explicativas, cabe destaque aos parametros referentes as defasagens espaciais de corrupgio e
interagd@o entre corrupgao e investimentos, representadas respectivamente por ¢ e §. Ao nivel
de significancia de 10%, uma elevagdo de 1 desvio padrdo na estimativa de corrupcéo de cada
uma das unidades vizinhas provoca uma diminui¢do média de 10,2% no PIB per capita de um
tipico pais Europeu. Isso indica que além da corrupcdo interna do pais, o PIB per capita também
¢ afetado pela corrup¢do das unidades vizinhas tanto de forma direta como por meio do contdgio
em relacdo a corrupgio local, como destacado nos trabalhos de Tanzi e Davoodi (2001), Borsky
e Kalkschmied (2019), Donfouet et al. (2013), Donfouet et al. (2018), Khodapanah e al. (2022),
Dang e Le (2022), Olaoye (2022), Cieslik e Goczek (2018).

Considera-se uma relacdo positiva entre a interagdo de corrupcao e investimentos com o
PIB per capita, estabelecendo que caso ocorra uma elevacdo de um desvio padrio nesta interag@o
em cada uma das unidades vizinhas, um tipico pais Europeu tende a crescer em média a sua
renda per capita em cerca de 2,8%, ou seja, mesmo com a presenca de corrupgao, o investimento
das unidades vizinhas é capaz de elevar o PIB per capita de um tipico pais da Europa. No entanto,

essa relacdo pode ser entendida em dois cendrios distintos, no curto e longo prazo.

No curto prazo, o investimento, especialmente em infraestrutura fisica ou estoque de
capital, pode impulsionar o crescimento do PIB mesmo em economias corruptas, uma vez que
injecdes imediatas de recursos estimulam a producdo e a demanda agregada. No entanto, a
longo prazo, a corrupg¢do tende a reduzir a eficiéncia, qualidade e produtividade dos projetos de
investimento (por exemplo, por meio de custos excessivos, comportamento de busca de renda e
ma alocacao de recursos), potencialmente corroendo esses ganhos e diminuindo a trajetéria de
crescimento sustentdvel. Essa distin¢do temporal indica que os efeitos da corrup¢do na renda
per capita podem diferir em horizontes temporais distintos. Além disso, a corrupg¢ao afeta nao
apenas o nivel, mas também a variancia e o risco dos retornos do investimento. Isso implica que,

embora o investimento bruto continue, sua eficacia diminui ou se torna mais volatil.

A cada elevagdo de 1% na razéo consumo do governo/PIB (¢3) nos paises vizinhos, um
determinado pais europeu tende a reduzir em média o seu nivel de renda em cerca de 0,01%.
Caso ocorra uma elevagdo do comércio internacional (¢,) de cada uma das unidades vizinhas
em relacdo ao PIB em 1%, um pais da amostra tende a aumentar em média o seu PIB per capita
em cerca de 0,001%.

Outra defasagem espacial significativa estatisticamente foi a da expectativa de vida. A
cada aumento de 1 ano na expectativa de vida da populagdo (¢g) de cada um dos paises vizinhos,
um pais europeu da amostra tende a reduzir o seu PIB per capita em cerca de 2,3%. Por sua vez,
o spatial error (\;) foi positivo e significativo estatisticamente ao nivel de significincia de 1%,
apontando uma determinada similaridade entre os erros do modelo nos paises e nas unidades

vizinhas.
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Em resumo, notou-se que tanto os efeitos diretos como os indiretos, por meio das
defasagens espaciais, apresentaram efeitos significativos a respeito do PIB per capita individual
de cada pais da amostra. Entdo, necessita-se da implementacao de politicas de forma coordenada
entre os paises, como forma de romper os efeitos negativos na renda ocasionados pela corrupcao,
tendo em vista que apenas a atuagdo individual de cada unidade pode ndo surtir os efeitos

desejados para a elevacdo do PIB per capita em cada pais.

1.6 Sensibilidade e Robustez

Com o objetivo de comparar as estimag¢des do modelo 2 da tabela 4 com as demais
especificacdes de modelos GMM, sdo apresentados na tabela 5 os modelos de dados em painel
dinamico GMM, propostos por Arellano e Bond (1991b) nas versdes System e Difference com
um e dois estdgios, a fim de observarmos a comparacgao entre os sinais, significincia e magnitude

dos parametros estimados do modelo.

Tabela 5 — Modelos de desempenho econdmico dindmico para os paises da Europa durante o
periodo de 2001 a 2021 utilizando o WGI.

Modelos D. one D. two S. one S. two
p 0.737  0.737*  0.980**  1.010***

26.832 24.105 136.058  26.019
15} -0.196*** -0.199**  -0.020** -0.017
-3.468 -3.116 -2.501 -0.210
v 0.020* 0.020* 0.005* 0.0001

1.928 1.746 1.682 0.006

0 0.024***  0.024* 0.001 0.011

2.778 2.311 0.691 0.637

vy -0.003* -0.003* 0.0002 -0.001
-1.770 -1.694 0.604 -0.678
Uy 0.0001 0.0001 0.0003 0.0004
0.352 0.311 1.051 1.331

U3 -0.027**  -0.027**  -0.0004 0.001
-5.201 -4.603 -0.231 0.236

Uy -0.023*  -0.023*** 0.002 0.004
-4.821 -4.259 0.883 0.269

Us -3.314** -3.597  -1.715*  -1.242
-1.995 -1.310 -2.984 -0.119
Vg 0.002***  0.002***  0.0002***  0.0002
3.315 3.047 3.586 0.548

Observagoes 760 760 1560 1560

Sargan/Hansen 0.38 0.39 0.99 1
Arellano-bond(2) 0 0 0.02 0.027
Teste de Wald 0 0 0 0

Fonte: Elaborag@o dos autores. Nota: *** Significante a 1%, ** Significante a 5%, * Significante a 10%.
Foram aplicados os erros robustos de White nas estimativas, controlando os eventuais problemas causados pela heterocedastici-
dade dos dados.
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O Teste de Sargan-Hansen apontou que os instrumentos empregados em todos estes
modelos sdo vélidos. Tratando-se do teste de Arellano-Bond com duas defasagens temporais, no
método Difference GMM, observamos nos dois primeiros modelos a presenca de autocorrelagdao
serial dos residuos, com a presenca do p-valor préximo a zero. Enquanto a um nivel de signifi-
cancia de 5%, os modelos 3 e 4 apontaram a ndo presenca de autocorrelagio serial dos residuos
dos respectivos modelos. E pelo teste de Wald, observou-se em todos os modelos que a0 menos

um dos coeficientes estimados € estatisticamente diferente de zero.

O primeiro modelo € o Difference GMM com um estagio, indicado por Hou e Chen
(2013) e disposto também na tabela 4. Neste modelo, com excecao do coeficiente vy (FDI), todos
os demais coeficientes foram significativos estatisticamente e acompanharam os sinais dispostos
no modelo SDEM. Ao observarmos o modelo 2, que também € o Difference GMM, porém com
dois estagios, notamos que a varidvel corrupcao (principal varidvel explicativa) e a interacdo de
corrup¢ao com investimentos, dentre outras varidveis, apresentaram significancia estatistica ao
nivel mdximo de 10%. Ao observar-se 0 modelo 3, System GMM com um estdgio, notamos que
a corrup¢ao apresentou significancia estatistica ao nivel de 1% e no modelo 4, System GMM
com dois estdgios, apenas o coeficiente de persisténcia do logaritmo natural do PIB per capita no
tempo foi significativo estatisticamente. Portanto, seguindo as recomendacdes de Hou e Chen
(2013) e avaliando as significancias estatisticas dos parametros estimados dos modelos, optou-se

por escolher como mais vidvel o modelo da primeira coluna.

Nesta pesquisa, foram coletados os dois principais indicadores de corrupg¢ao utilizados
na literatura para avaliar as situacdes apresentadas pelos paises ao decorrer do tempo, o indice
de percepg¢do da corrupg¢do, definido pela Transparéncia Internacional, e o indice de controle da
corrupgdo, gerado pelo Banco Mundial. Nesse sentido, foram calculados na tabela 6 os modelos
dindmicos GMM da tabela 5, porém com o indice de corrup¢ao da Transparéncia Internacional,

ao invés do disposto pelo Banco Mundial, a fim de compararmos as estimativas.

Ao observar os modelos dispostos na tabela 6, notou-se que de forma geral os testes de
Sargan-Hansen, Arellano-Bond (2) e Wald permaneceram praticamente estaveis. No entanto, ao
analisar a significancia e magnitude dos coeficientes estimados, observou-se que a quantidade de
parametros significativos estatisticamente foi reduzida. Além disso, tanto o indice de percep¢ao
da corrup¢@o como a sua interacdo com o investimento ndo foram significativos estatisticamente

em uma quantidade menor de modelos estimados.

A andlise de robustez da pesquisa passou primeiramente por uma verificacdo do com-
portamento dos dados do modelo do estudo. Ou seja, se eles reagem de forma aleatdria ou se
existe alguma dependéncia espacial nos dados. Essa verificacao pode ser obtida a partir do teste

proposto por Baltagi et al. (2003).

Com uma estatistica de 8.23 e p-valor préximo a zero, os resultados indicam que os
dados, além de nao se distribuirem de forma aleatdria, possuem o comportamento de dependéncia

espacial. Assim, a modelagem passa a dever ser tratada com a introducdo de modelos espaciais



Capitulo 1. DESEMPENHO ECONOMICO E CORRUPCAO NA EUROPA: OS FATORES ESPACIAIS
IMPORTAM? 45

Tabela 6 — Modelos de desempenho econdmico dindmico para os paises da Europa durante o
periodo de 2001 a 2021 utilizando o IPC.

Modelos D. one D. two S. one S. two
p 0.743**  0.742***  0.968**  0.997***
24.767 22.616 150.818 28.986
15} -0.00002  -0.0001  -0.002***  0.0004
-0.010 -0.033 -4.620 0.166
¥ -0.032 -0.033 -0.003 -0.011
-1.227 -0.830 -0.596 -0.190
0 0.001** 0.001 0.0001* 0.0001
2.072 1.465 1.740 0.154
(1 -0.003* -0.003* -0.0001 -0.0004
-1.711 -1.711 -0.390 -0.680
() 0.0001 0.0001 0.0003 0.0004*
0.609 0.609 1.112 1.692
V3 -0.027%**  -0.027*** -0.001 0.002
-4.921 -4.585 -0.448 0.782
Uy -0.022%%*  -0,0227** 0.002 -0.003
-3.964 -3.262 1.523 -0.452
Vs -3.261** -3.430 -1.627*** 5.290
-1.968 -1.124 -3.599 1.135
Vg 0.003***  0.003***  0.0002***  0.00001
3.496 3.206 3.988 0.047
Observacdes 760 760 1560 1560
Sargan/Hansen 0.38 0.39 0.99 1
Arellano-bond(2) 0 0 0.02 0.12
Teste de Wald 0 0 0 0

Fonte: Elaboracdo dos autores. Nota: *** Significante a 1%, ** Significante a 5 %, * Significante a 10 %.
Foram aplicados os erros robustos de White nas estimativas, controlando os eventuais problemas causados pela heterocedastici-
dade dos dados.

com o intuito de auferir os objetivos dispostos no estudo.

Com o interesse em fornecer maior robustez estatistica para as estimagoes realizadas, foi
efetuado o teste de Hausman espacial, proposto por Mutl e Pfaffermayr (2011). Tendo em vista a
estatistica de 99.51 e p-valor préximo a zero, deve-se rejeitar a hipétese nula e aplicar modelos

de efeitos fixos ao invés do modelo de efeitos aleatorios.

A partir das estimacdes dos testes robustos de defasagens espaciais na varidvel dependente
e nos erros do modelo da pesquisa, inicialmente propostos por Anselin et al. (1996) e ampliados
para dados em painel por Anselin et al. (2008) . Os resultados apontaram a presenca de
defasagens espaciais nos residuos do modelo estimado na versao robusta, tendo em vista o
p-valor deste teste tendendo a zero. No entanto, o teste LM robusto para o lag espacial apontou
que os dados ndo possuem dependéncia espacial na varidvel explicativa. Portanto, indicando a
estimacao de modelos considerando defasagens espaciais apenas no termo de erro, conforme

definido na estratégia empirica.

Tendo em vista as especificacdes de modelos envolvendo apenas defasagens espaciais
nos termos de erro, cabe distinguir a melhor escolha entre 0 SEM e o SDEM. Para tanto, foi

®  Estes testes foram programadas no R por Giovanni Millo no pacote spim.
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realizado o teste de Wald nas defasagens espaciais das varidveis explicativas do modelo SDEM.
Conforme o p-valor préximo a zero, observou-se que o conjunto das defasagens espaciais das
varidveis explicativas € estatisticamente diferente de zero, ou seja, o modelo SDEM ¢é preferivel

ao SEM ao possuir uma capacidade explicativa superior.

1.7 Consideracoes finais

Considerando a disposicao de diversas pesquisas analisando os efeitos que a corrup¢do
dos paises pode provocar na renda per capita da economia, como em Cieslik e Goczek (2018),
o presente estudo buscou avaliar esta relacdo por meio de dados em painel dindmico com a
presenca de efeitos espaciais, algo que vem sendo estudado de forma recente na literatura. Mais
precisamente, pretendeu-se responder se existe uma relacao entre as varidveis corrupcao e PIB
per capita, e se essa relagdo se d4 também por meio de efeitos espaciais, ou seja, se as unidades

vizinhas interferem nos resultados individuais de cada pais.

Tal como indicado por LeSage e Pace (2009), de forma prévia a estima¢ao dos modelos
de econometria espacial, foi realizada a AEDE das varidveis corrupcdo e PIB per capita. Na
andlise espacial global univariada, tanto para a corrup¢do como para o PIB per capita, constatou-
se a presenca de efeitos espaciais de similaridades entre os paises e suas unidades vizinhas, ou
seja, o alto PIB per capita em um pais tende a ser autocorrelacionado espacialmente com também
elevado PIB per capita nos vizinhos, esta mesma avaliacdo valendo para a corrup¢cdo. Na AEDE
bivariada, constatou-se uma relacdo de dissimilaridade entre o PIB per capita e a corrup¢do, com
uma predominancia de paises com baixo PIB per capita e alta corrupg¢ado, ao passo que paises
com elevado PIB per capita acompanhados de vizinhos com reduzida corrupcdo. Realizando
a AEDE local, com a utilizacdo de mapas de clusters, notou-se a presenca de paises e seus
vizinhos com alto PIB per capita no oeste da Europa, enquanto ao sul observou-se paises e seus
vizinhos com baixo PIB per capita. Em relacio aos clusters da corrup¢ao, foi visualizados paises
e vizinhos com alta corrupcao ao sul da Europa. E se tratando da andlise bivariada, notou-se
a presenca de paises com baixo PIB per capita tendo como vizinhos dreas com alta corrup¢ao

também ao sul da Europa.

Tratando-se das estimagdes do modelo empirico da pesquisa, notou-se uma relagdo
negativa e significativa entre corrup¢do e PIB per capita. No entanto, a interacdo entre corrup¢ao e
investimento apresentou efeitos positivos e significativos em relacio ao PIB per capita, indicando
que mesmo com a presenga de corrupg¢do, os investimentos podem elevar o PIB per capita
das economias a0 menos no curto prazo. Observou-se também que o tamanho do governo e
a expectativa de vida afetaram de forma negativa o nivel de renda da economia. Em relacao
aos efeitos indiretos das defasagens espaciais das varidveis explicativas em relagdo ao PIB per
capita, observou-se uma relacao positiva na abertura econdmica e na interacao de corrupcao e
investimento, enquanto a corrup¢ao, tamanho do governo e expectativa de vida contribuiram

para a redugdo da renda nos paises da Europa.
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Em relagdo as dificuldades encontradas na pesquisa, uma das maiores foi a limitacdo de
pacotes e recursos computacionais para a estimacdo de modelos de dados em painel espacial
dindmico, sendo algo muito recente e com um amplo espago para crescimento, COmo a criacao
de testes estatisticos e econométricos para essa classe de modelos. Como proposta de pesquisa
futura, pretende-se realizar a criacdo de um indice de corrupcao para os estados brasileiros, a fim
de realizar as estimagdes entre corrupcao e nivel de renda, por meio de dados em painel espacial

dindmico para o Brasil.
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2 Corrupcao e Desempenho economico
no Brasil

2.1 Introducao

Os estados do Brasil possuem uma acentuada disparidade nos niveis de renda e desigual-
dades sociais. Segundo Tanzi e Davoodi (2001), Aidt (2009), Cieslik e Goczek (2018), Sharma
e Mitra (2019), Griindler e Potraftke (2019) e Paulo et al. (2022), uma das principais causas
do agravamento das desigualdades regionais pode ser a presenca de corrup¢do em 6rgaos e

servidores publicos, influenciada por fatores financeiros ou culturais.

A hipétese deste estudo é que a corrupgdo contribui para a reducdo do desempenho
econdmico dos estados brasileiros por meio de diversos canais, incluindo a perda de efici€éncia
institucional, a diminuicdo de investimentos privados produtivos e a alocagao ineficiente de
recursos publicos. Entende-se que estados com maiores niveis de corrup¢do apresentarao taxas
de crescimento do PIB per capita menores. Além disso, verifica-se a possibilidade de efeitos
espaciais relevantes, ou seja, a corrup¢ao em um estado afeta ndo apenas seu proprio desempenho

econdmico, mas também o de seus vizinhos, por meio de externalidades negativas.

De acordo com dados do Indice de Percepcio da Corrupgio (IPC), disponibilizado pela
Transparéncia Internacional (TI), os paises menos corruptos em 2024 de acordo com o nivel de
integridade foram Dinamarca (89), Finlandia (88), Singapura (84) e Noruega (81), enquanto os
mais corruptos foram Sudao do Sul (9), Somalia (9) e Venezuela (10). O Brasil (35) ocupou a
107* colocacdao em um total de 181 paises, pior colocacio na série histdrica deste indicador. Ainda
conforme dados do Banco Mundial, essas economias apresentaram os seguintes crescimentos em
2022: Brasil (3,4%), Dinamarca (3,5%), Finlandia (0,4%), Nova Zelandia (1,3%) e Singapura
(4,4%).

No caso dos estados brasileiros no ano de 2023, houve expansao do PIB em todas as cinco
grandes regides, com todos os estados brasileiros possuindo elevacao do produto em relacao a
2022. Com destaque aos estados do Mato Grosso do Sul, Mato Grosso e Goids. Segundo dados
sobre governanca publica do poder executivo, disponibilizados pela TI em 2025, os menores
indicios de corrup¢ao foram observados nos estados do Espirito Santo, Goids e Minas Gerais,

enquanto Amapd, Roraima e Acre apresentaram as piores avaliacdes em termos de governanca.

Um dos possiveis canais pelos quais a corrupgdo afeta o crescimento econdmico é
por meio do capital humano, conforme apontado por Mauro (1995), Mauro (1997), Mankiw
et al. (1992), Hanushek e Woessmann (2012) e Tanzi et al. (2002). Outro aspecto relevante,
conforme observado por Montinola e Jackman (2002) e D’ Agostino et al. (2016), refere-se

aos baixos saldrios pagos no setor publico, os quais podem estimular servidores a buscarem
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rendas adicionais por meio de praticas corruptas. Isso tende a reduzir a burocracia para certas
atividades econdmicas e, consequentemente, pode contribuir para a elevagdo da renda per capita.
Por outro lado, alguns autores divergem quanto a relagcdo entre corrup¢ao e investimento, o que
pode impactar o PIB per capita. Enquanto Mauro (1995), Cieslik e Goczek (2018) e Wei (2000)
argumentam que a corrupg¢ao dificulta a acumulagado de capital, Haque e Kneller (2015) e Tanzi
et al. (2002) sugerem que, em certos contextos, ela pode aumentar os investimentos publicos.
Ademais, os efeitos da corrupcao podem ser mais intensos em algumas regioes do que em outras.
Por exemplo, Gyimah-Brempong (2002) destaca que paises mais pobres tendem a sofrer mais

com os efeitos da corrupcao do que paises ricos.

O Brasil, ocupando a 107* posi¢do no Indice de Percepc¢io da Corrupgio em 2025,
mostra-se como um pais com defici€ncias institucionais que comprometem sua competitividade
internacional e afetam a capacidade de atrair investimentos de médio e longo prazo. Estudo do
Banco Interamericano de Desenvolvimento (2019) estima que a ineficiéncia dos gastos custa ao
Brasil aproximadamente 3,9% do PIB anualmente em perdas diretas e indiretas. Além disso, a
heterogeneidade regional da corrup¢ao no Brasil indica que politicas publicas diferenciadas sdo
necessdrias. Nesse sentido, entender os mecanismos pelos quais a corrupcio afeta o desempenho
econdmico regional € essencial para a formulagdo de estratégias de desenvolvimento econdmico

e reformas institucionais.

Uma questao relevante a se considerar € a mensuracdo da corrupcao. Diversos estudos,
como os de Mauro (1995), Wei (2000), Mo (2001), Tanzi e Davoodi (2001), Gyimah-Brempong
(2002), Montinola e Jackman (2002), Aidt (2009), Billger e Goel (2009), Griindler e Potrafke
(2019) e Paulo et al. (2022), utilizaram o IPC, formulado pela TI. J4 Tanzi e Davoodi (1998),
Wei (2000), Haque e Kneller (2015) e Sharma e Mitra (2019) utilizaram o indice de corrupcao
do International Country Risk Guide (ICRG). Por sua vez, Aidt (2009), Cieslik e Goczek (2018),
Aghion e Durlauf (2005) e Bond et al. (2001) adotaram o indice de controle da corrup¢ao
“Governance Matters”, do Banco Mundial. Por fim, Mauro (1995), Wei (2000) e Montinola e
Jackman (2002) utilizaram o indice da Business Intelligence (BI). No caso brasileiro, Machoski
e Araujo (2020) e Ferraz e Finan (2011) desenvolveram indices préprios de corrup¢do com base

em dados dos relatdrios de programas anticorrup¢ao do Brasil.

Seguindo essa linha, Carraro et al. (2015) propuseram um indice de corrupg¢ao para os
estados brasileiros a partir de uma andlise multivariada, incorporando informacdes da LOA,
quantidade e valor de processos julgados, participacdo de cada estado na quantidade e no valor

total dos processos irregulares do Cadirreg.

Apesar da variedade de mensuracdes de corrup¢ao disponiveis, ainda ha pouca exploracao
na literatura sobre a interacao espacial entre corrup¢io e desempenho econdmico dos estados
brasileiros. Entre os estudos existentes, destacam-se Dang e Le (2022), Khodapanah e al. (2022),
Attila (2008) e Donfouet et al. (2018), que analisam efeitos espaciais da corrup¢io; e Cieslik e
Goczek (2018), Ortega et al. (2010), D’ Agostino et al. (2016) e Haque e Kneller (2015), que
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exploram a relagdo espacial entre corrup¢do e desempenho econdmico.

Percebe-se, portanto, que embora alguns estudos tenham desenvolvido indices de cor-
rup¢ao para o Brasil, como Carraro et al. (2015), Machoski e Araujo (2020) e Ferraz e Finan
(2011), hd uma caréncia de abordagens metodoldgicas que utilizem tais indices em modelos
econométricos aplicados ao tema da corrupg¢ao no pais. Diante disso, esta pesquisa se destaca por
propor a criacdo de um indice de corrup¢do, via andlise multivariada, para os estados brasileiros, a
semelhanca de Carraro et al. (2015), e utilizar esse indicador para avaliar o impacto da corrupgdo
sobre o desempenho econdmico, com base em modelos dindmicos de econometria espacial. O
trabalho de Carraro et al. (2015) obteve o indice de corrupg¢ao a partir de dados de 1998 a 2008,

enquanto esta pesquisa tratou sobre o periodo de 2009 a 2018.

O presente trabalho avanga a literatura em trés vias principais. Primeira, enquanto estudos
anteriores como Carraro et al. (2015) elaboraram indices de corrupcao para periodos anteriores
(1998-2008), esta pesquisa retratou a analise para o periodo de 2009 a 2018, marcado pela
intensificacdo das a¢des de combate a corrup¢ao via CGU e pela Operacao Lava Jato. Segunda,
a utilizagc@o de econometria espacial dindmica como os modelos SAR (Spatial Autoregressive)
e SEM (Spatial Error Model) em painel dinamico, refletem uma inovacdo metodoldogica em
relacdo aos estudos brasileiros existentes, que predominantemente empregam abordagens cross-
section ou painel estético. Terceira, a elaboracdo do indice de corrup¢do por meio de anélise
de componentes principais, adicionando simultaneamente despesas governamentais, volume e
participacao de processos julgados irregulares, dispostos pelo Cadirreg, oferece uma mensu-
racdo multidimensional mais robusta do fendmeno, superando abordagens que se baseiam em

indicadores de percep¢do ou em dimensdes isoladas.

Nesse sentido, o objetivo geral deste estudo € avaliar como a corrup¢ao pode impactar
o desempenho econdémico dos estados brasileiros. Os objetivos especificos sdo: i) gerar um
indice de corrupg¢do para os estados brasileiros por meio de andlise multivariada; ii) analisar se a
localizag@o geogréfica importa, ou seja, se estados vizinhos tendem a apresentar comportamentos
similares de corrup¢do e desempenho econdmico; e iii) avaliar a direcio e a magnitude da relagdo

entre desempenho econdmico e corrupgdo nos estados brasileiros.

Para o alcance desses objetivos, inicialmente foi realizada uma andlise multivariada por
meio de componentes principais, com o intuito de agregar em um Unico fator comum as varidveis
relacionadas as despesas governamentais per capita, quantidade e valor dos processos julgados,
bem como a participag@o de cada estado na quantidade e no valor total dos processos irregulares
do Cadirreg. Em seguida, aplicaram-se os procedimentos de LeSage (2014) para a escolha e
aplicacdo dos modelos econométricos espaciais mais adequados ao problema da relagio entre
corrupg¢do e desempenho econdmico dos estados brasileiros, utilizando o método de dados em

painel espacial dindmico.

A escolha dos estados brasileiros como unidade de andlise geografica baseia-se no fato

de que a corrup¢ao € um problema histérico no Brasil, amplamente discutido e combatido nas
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ultimas décadas. O pais enfrenta desafios significativos relacionados a corrup¢ao em diversos
setores, como educacao, saide e economia. Algumas das iniciativas voltadas ao seu combate
incluem a Operacgdo Lava Jato e a promulgacdo da Lei da Ficha Limpa. O periodo analisado
compreende os anos de 2009 a 2018, em que a Controladoria-Geral da Unido (CGU) passa a

receber o status de ministério e passa a auditar e fiscalizar gastos publicos com maior intensidade.

Os modelos estimados indicaram que a corrup¢ao exerceu efeito adverso sobre o cresci-
mento econdmico dos estados brasileiros em todas as especificagdes adotadas. Por outro lado, os
investimentos associados a corrup¢do mostraram-se como agregadores ao desempenho econo-
mico ao compensar a presenca de corrup¢ao. Além disso, o comércio e o nivel populacional

também contribuiram de forma favordvel a expan¢do da atividade econdmica.

A presente pesquisa esta estruturada em mais seis secoes, além desta introducado. A se-
gunda secdo aborda a revisdo da literatura; a terceira trata da estratégia econométrica, relacionada
a criagcdo do indice de corrupgdo e a estimacao dos modelos econométricos. A quarta se¢do traz
a descri¢do das varidveis e a estatistica descritiva das principais varidveis da pesquisa. A quinta
secdo apresenta os principais valores obtidos a partir da construcao do indice de corrupg¢do dos
estados brasileiros e os resultados do estudo, por meio dos modelos econométricos, enquanto
a sexta discute a heterogeneidade e a robustez dos resultados obtidos. Por fim, a sétima sec¢ao

relata as consideracdes finais do estudo.

2.2 Revisao de Literatura

Atualmente, observa-se a presenca de diversos fatores que podem ser identificados como
impulsionadores da corrup¢ao em diferentes regides. Donfouet et al. (2018) desenvolveram um
modelo tedrico utilizando dados em painel espacial dinimico com o objetivo de compreender a
propagacao da corrupg¢do entre dreas por meio de uma andlise de redes. As evidéncias revelaram
que a corrup¢ao estd nao apenas relacionada a fatores espaciais, mas também apresenta um efeito

temporal consistente.

Nessa linha, Acemoglu e Robinson (2012) destacam que, embora a corrupgao esteja
presente em todos os paises e regides, sua intensidade varia consideravelmente conforme o nivel
de qualidade das institui¢des. Em geral, paises ricos possuem institui¢des robustas, capazes de
impedir que elites motivadas por interesses privados assumam o controle. Por outro lado, paises
pobres tendem a ter institui¢des frageis, frequentemente dominadas por uma elite que busca
manter-se no poder, promovendo ac¢des que limitam o acesso da sociedade a prosperidade econo-
mica. Assim, a corrup¢do pode ser encarada como um entrave ao desenvolvimento econdmico e

social.

Ainda segundo Acemoglu e Robinson (2012), a pobreza persiste em um pais quando ele
¢ governado por uma pequena elite, que comanda a sociedade com base em seus interesses indivi-

duais, marginalizando as necessidades coletivas. Nesse caso, o poder politico € estruturado com o
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objetivo principal de enriquecer ainda mais essa elite e perpetuar seu dominio. Para reverter esse
cendrio, os casos do Reino Unido e dos Estados Unidos mostram que o enriquecimento dessas
nacodes contou com a mobilizacdo dos cidaddos contra as elites dominantes e com a construcao
de uma sociedade em que os direitos politicos sdo mais bem distribuidos. Assim, para que um
pais pobre consiga se desenvolver economicamente, ¢ fundamental estabelecer instituicdes que
promovam uma divisdo justa e ampla dos direitos. Nessas condicdes, as institui¢des tornam-se

mais resistentes a corrupg¢ao, ou seja, a corrupgao tende a ser menos presente.

No estudo conduzido por Haque e Kneller (2015), foi realizada uma investigagdo sobre
a relacdo entre corrupg¢do, investimento e desempenho econdmico em um conjunto de paises.
Para isso, utilizou-se um modelo de dados em painel com trés estagios. Os resultados indicaram
que, embora a corrupg¢ao possa incentivar o investimento publico, ela também estd associada a

reducdo da eficiéncia e do retorno desses investimentos.

Cieslik e Goczek (2018) analisaram os impactos da corrupg¢do sobre o crescimento
econdmico utilizando um modelo de crescimento endégeno com economia aberta, considerando
a mobilidade internacional de capitais. As estimativas foram realizadas por meio do método
GMM aplicado a dados em painel dindmico, com uma amostra de 142 paises entre 1994 e 2014,
revelando uma relagc@o negativa entre corrupgao e crescimento econdomico. Adicionalmente, foi
observado que paises mais ricos, por possuirem maior capacidade de financiamento internacional

em condi¢des mais favoraveis, sdo menos afetados pela corrup¢do do que os paises mais pobres.

Embora a maioria dos estudos aponte a corrupcdo como um obsticulo ao progresso
econdmico e social, ainda ndo hé consenso na literatura quanto ao fato de sua relagdo com o de-
sempenho econdmico ser sempre prejudicial. Uma corrente sustenta que a corrup¢do desestrutura
as institui¢des, reduz os investimentos privados e limita o crescimento econdmico. Por outro lado,
alguns pesquisadores argumentam que, em determinados contextos, a corrup¢do pode estimular
os investimentos publicos e atenuar entraves burocraticos aos negocios, especialmente em paises
onde os servidores publicos recebem saldrios inferiores aos da iniciativa privada, tornando-se,

assim, mais suscetiveis a aceitacdo de propinas.

Apesar dos diversos impactos negativos da corrup¢ao sobre a economia, alguns estudos
indicam a existéncia de efeitos favordveis sobre os investimentos no setor informal, conforme
destacado por Goel e Saunoris (2014). Esses autores examinaram a interacdo espacial entre a
economia informal e a corrupcdo a partir de uma amostra de 106 paises no periodo de 1999
a 2008. Os resultados evidenciam uma interdependéncia entre essas varidveis, bem como a

presenca de efeitos espaciais em ambos os fatores em nivel nacional.

Em estudo posterior, Wiseman (2015) analisaram estimativas da economia informal e
casos de corrupg¢do envolvendo funciondrios publicos nos 48 estados dos Estados Unidos. Os
achados revelaram uma relagdo positiva e bidirecional entre a corrup¢do e a economia informal

nessas unidades federativas.

Embora a relacdo entre corrup¢ao e desenvolvimento tenha sido mais amplamente
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investigada nos dltimos anos, ainda hd consideravel espago para avancos, especialmente com a
incorporacdo de modelos que considerem a presenca de efeitos espaciais nos dados. O estudo de
Ortega et al. (2010), que analisou 150 paises em 2008, examinou as conexdes espaciais entre a
corrupgdo e os fatores politicos e econdmicos que a influenciam. Os resultados indicaram que
a liberdade econdmica e o avango do desenvolvimento econdmico estdo associados a reducao
da corrupcao. Ademais, evidenciou-se que as politicas e praticas econdmicas adotadas por uma

nacao podem influenciar os niveis de corrup¢c@o em escala global.

A ampliacdo da intervengdo estatal, baseada no aumento dos gastos publicos, também
pode afetar as expectativas dos investidores em outros setores da economia, como demonstrado
por D’ Agostino et al. (2016). O estudo adotou um modelo de crescimento econdomico enddgeno,
incorporando os efeitos da corrup¢do nos niveis de gasto do governo, com dados em painel
dindmico estimados por GMM. As evidéncias revelaram uma relacao de complementaridade

entre gasto publico e corrupcao, resultando em um efeito contrario ao esperado.

2.3 Estratégia econométrica

A fim de introduzir um indice de corrup¢@o mais abrangente e que pudesse ser calculado
para vdrios recortes territoriais, a mensuracao da corrupgao foi efetuada por meio do método de

abordagem multivariada, englobando andlise fatorial para os estados brasileiros.

Segundo Mingoti (2017), a anélise fatorial permite o agrupamento de um conjunto de
varidveis em apenas alguns fatores, ndo correlacionados entre eles. Nesse sentido, cada varidvel

€ expressa pela soma entre os n fatores comuns e os residuos, como definido em (2.1):

Xi :ailFl—l—aigFg—l—...—i—aiij—l—si (21)

Onde X; representam as varidveis consideradas (valor e quantidade de processos julgados
irregulares, participacdo de cada estado no valor total dos processos julgados irregulares, partici-
pacdo de cada estado na quantidade de processos julgados irregulares e despesas estaduais per
capita), a;; diz respeito ao nivel de correlacdo entre os fatores e as varidveis, também definidas
como cargas fatoriais, ['; sdo os fatores comuns e €; € o termo de erro. A partir da expressao
(2.1), nota-se que a variacao de cada varidvel é expressa por um termo de variacdo especifico e

um fator comum de mudancga. Nesse sentido, os residuos sdo resultantes dos erros de medicao.

A andlise fatorial neste estudo foi desenvolvida por meio do método de componentes
principais para os anos de 2009 a 2018. De acordo com Mingoti (2017), este método € estimado
por meio da variancia dos dados, permitindo obter uma combinagdo linear inicial das varidveis
que explique de forma significativa a variancia. Posteriormente, foi removida a parte da variagdo
dos dados que ja foi explicada e é executada outra combinacao linear dos dados restantes,
buscando-se maximizar a explicacdo da variagdo remanescente. Esse processo € repetido de

maneira iterativa, de modo que o primeiro fator carrega o maior poder de explicagc@o da variancia
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total dos dados, o segundo fator possui o segundo maior poder de explicagcdo e assim por diante.
Foram considerados os trés primeiros fatores em todos os anos da amostra, tendo como ponto de

recorte 70% da variancia explicada acumulada.

Além disso, empregou-se o método de rotagdo ortogonal dos fatores conhecido como
varimax. Segundo Mingoti (2017), a finalidade da rotacao ortogonal é redistribuir a variancia
entre os fatores, resultando em um padrao de interpretacdo relativamente mais simples. Esse
tipo de rotacdo permitiu que os coeficientes de correlacdo entre as varidveis e os fatores se
aproximassem de valores proximos a zero ou um, facilitando a compreensao dos padroes de

associacdo entre eles.

O teste de Bartlett foi empregado para avaliar se a matriz de correlagdo € idéntica a
matriz identidade, ou seja, testar a hipétese nula H : P,;, = I,,,, contra a hipdtese alternativa
H, : P,,, # I, em que P,,, representa a matriz de correlacdo e I, ¢ a matriz identidade.
Para que o modelo seja considerado adequado, a hipdtese nula deve ser rejeitada (HAIR et al.,
2009). Foram realizadas as estimativas para cada ano da anélise e foi identificado que em todos
os anos o teste foi significativo (p < 0.05), indicando que as correlagdes sdo adequadas para

analise fatorial.

Para a construcdo do indice de corrup¢@o nos estados brasileiros, foram utilizados os

escores fatoriais. Basicamente, definidos da seguinte forma:

14 o2
— J
I1C; = E 7 02Fj- (2.2)
j=1 J=177

Onde IC; representa o indice de corrup¢io do i-ésimo estado brasileiro, a variancia
explicada pelo fator j € denotada por a]?, o valor de p refere-se ao nimero de fatores selecionados
3)e ij.:l 012- indica a soma das variancias resultantes dos p fatores selecionados. Por fim, F};

indica o escore fatorial do estado i em relacdo ao fator j.

Neste estudo, foram criados os indices de corrupcao para todos os anos entre 2009 e
2018. A fim de padronizar a andlise, foi observado que em todos os anos o terceiro fator detém
70% ou mais da variancia explicada das varidveis. Nesse sentido, foi adotado o nimero de trés

fatores em todos os cross-sections formulados.

Ap6s a obtencdo dos indices, realizou-se a padronizacdo destes valores, como forma
de desviar-se de escores muito altos ou negativos. Nesse sentido, os valores dos indices foram
padronizados em um intervalo delimitado que vai de zero (estados menos corruptos) a um

(estados mais corruptos), eXpresso como:

ICZ B [Cma:v - [szn (23)

Onde /C,,;, representa o menor valor entre os indices obtidos a partir dos estados

brasileiros e 1C),,, diz respeito ao valor maximo obtido entre os indices calculados.
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Por sua vez, o método utilizado para a estimacdo do modelo da pesquisa foi o de dados
em painel espacial dindmico, devido a endogeneidade nas varidveis corrup¢ao e crescimento
econdmico, como elencado por Paulo et al. (2022), e os efeitos espaciais pertencentes a essas
varidveis. Segundo Greene (2007), com o objetivo de detectar mudangas nos habitos da sociedade
ao longo do tempo, os cientistas podem adotar nas estimagdes o método de dados em painel.
Baltagi (2005) e Marques (2000) alegam que o método de dados em painel, além de possuir
maior eficiéncia dos estimadores e graus de liberdade, € capaz de detectar aspectos nao presentes

nos métodos de séries temporais ou cross-section.

A interagdo entre corrupcdo e desempenho econdmico necessita de um tratamento
econométrico rigoroso para evitar problemas de estimadores inconsistentes ou enviesados, tendo
em vista a endogeneidade presente na relacdo destas duas varidveis. Greene (2007) indica que a

endogeneidade estd presente quando o termo de erro esta correlacionado com um regressor.

No modelo de desempenho econdmico desta pesquisa a endogeneidade pode ocorrer
devido a trés fatores principais: i) varidveis omitidas, tendo em vista que varidveis histéricas e
culturais podem afetar a integridade das instituicdes e o desempenho econdmico ; ii) causalidade
reversa, devido ao desempenho econdmico moldar a qualidade das institui¢cdes, ndo somente 0
inverso e; iii) erros de medida, dado que os indices de corrupcao desta pesquisa, apesar de serem
uma aproximacao considerdvel da corrup¢ao, ndo conseguem captar toda corrupg¢ao praticada

nos estados analisados.

Tendo em vista os vieses encontrados, a pesquisa empregou uma estratégia de estimacao
que englobou tanto a dindmica temporal como a dependéncia espacial. O estimador GMM
Dinamico de Arellano e Bond (1991a) foi adotado devido a persisténcia temporal do desempenho
econdmico. O método de Arellano e Bond (1991a) adota a primeira diferencga das varidveis para
remover os efeitos fixos que ndo variam no tempo e adiciona defasagens das varidveis endégenas
como instrumentos internos. Esse procedimento garante eficiéncia em painéis em que o nimero

de estados € maior que o horizonte de tempo.

Também foi adicionado o Spatial Durbin Error Model (SDEM) para corrigir a endo-
geneidade referente aos spillovers espaciais. LeSage e Pace (2009) relatam que o SDEM ¢é
robusto mediante a omissao de varidveis que possuem padrao espacial, devido a modelagem da
autocorrelacio no termo de erro. Os estudos de Elhorst (2014) e Baltagi et al. (2003) alegam
que caso o teste I de Moran capture a presenc¢a de dependéncia espacial nos residuos do modelo
estimado, devem ser adotados modelos espaciais para garantir eficiéncia estatistica. Ao modelar
o erro espacial, o SDEM previne que a variancia ndo explicada afete os coeficientes de incli-
nacao, gerando inferéncias mais eficientes a respeito do impacto da corrup¢do no desempenho

econdmico dos paises da Europa.

Devido aos problemas enfrentados pelas estimac¢des dos modelos tradicionais, tendo
em vista a presenca de efeitos espaciais nos dados, foram aplicados os testes robustos do

multiplicador de Lagrange nas defasagens espaciais da varidvel dependente e no termo de erro
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do modelo, conforme sugerido por Elhorst (2013). Esses testes foram realizados com o objetivo
de determinar se € necessdrio considerar a dependéncia espacial nos modelos, tanto na varidvel
dependente quanto no termo de erro. Foi constatada a presenca de dependéncia espacial nos
erros do modelo, devendo ser realizadas as estimacdes dos modelos espaciais apropriados para

lidar com essa caracteristica dos dados.

Existem duas categorias distintas de modelos de econometria espacial: os modelos de
abrangéncia global e os modelos locais. A diferenciacdo entre eles ocorre tanto na escala de
analise quanto no grau de generalizacdo das interacdes espaciais consideradas. Os modelos
globais de andlise espacial concentram-se no estudo de unidades de andlise em uma escala
geografica mais ampla. Eles buscam capturar padrdes espaciais que ocorrem em determinadas
unidades territoriais e que t€ém impacto em todas as outras unidades. Por isso, sdo conhecidos
como modelos com spillovers globais. De outro modo, os modelos espaciais de efeitos locais
tém como foco a andlise em uma escala menor. Eles examinam as relagdes entre unidades
especificas e suas respectivas unidades vizinhas. Esses modelos sdo caracterizados pela presenca
de spillovers locais, ou seja, efeitos espaciais que sao limitados a interacdes entre unidades
geograficamente proximas. Eles se concentram em identificar os efeitos que ocorrem em niveis

locais e ndo necessariamente se propagam para além dessas dreas especificas.

De acordo com LeSage (2014), embora a maioria dos spillovers espaciais sejam locais,
muitos estudos em economia regional consideram esses efeitos como globais tendo em vista a
maior elegancia econométrica atrelada a estes modelos. Caso ocorra duvida em qual modelo
adotar, deve-se realizar o teste de comparagdo bayesiana, que fornece informacdes do modelo

preferivel.

Para realizar as estimativas dos modelos de econometria espacial, necessitou-se de uma
matriz de pesos espaciais. Sendo criadas as seguintes matrizes de pesos: rainha, que considera
todos os vizinhos; torre, que considera apenas os vizinhos localizados nos vértices; e de distincia

inversa, que serviram para a realizacao das estimacdes de modelos espaciais.

As hipéteses desta pesquisa foram testadas por meio de dados em painel espacial dina-
mico para 26 estados brasileiros (exceto DF) no periodo de 2009 a 2018 via estimadores de
Quase-Mdaxima Verossimilhanca. !. O modelo da pesquisa corresponde a uma adaptacdo do
modelo de Paulo et al. (2022), definido como:

18

9
Yit = Pyz‘,t—l+5¢t,i+7/ﬂ,t+99i,t+z Uint‘l'QW@/Jt,z‘+5Wﬁi,t+CWQz‘,t+Z W X+ +71+Es,
=4 j=13

(2.4)

&= MWE+ey, €4~ NID(,0?) (2.5)

' As estimacdes dos modelos espaciais foram obtidas por meio do pacote "sdpdth", inspirado nos trabalhos de

Yang (2018) e Wu e Matsuda (2021)
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Onde y; + € y; +—1 sdo o logaritmo do crescimento do PIB per capita no estado 2 no tempo
t e seu valor defasado, p € o pardmetro autorregressivo que mede a persisténcia no desempenho
econdmico, v ;, k;; € §;; s@o as varidveis explicativas (indice de corrupgdo, investimento e
interacdo das respectivas varidveis), Z?: 4 ;X 80 as varidveis (abertura econdmica, governo,
logaritmo da populacdo e logaritmo da populagdo?), (3, v e ¢ correspondem aos coeficientes de
inclinacdo e \; reflete o coeficiente espacial autorregressivo que mede a dependéncia espacial

nos residuos.

O termo W), ; detém as dependéncias espaciais na corrup¢do, W ki, t nos investimentos
e (2;; na interagdo entre corrupgio e investimento dos estados vizinhos. Uma altera¢gdo em uma
varidvel explicativa no estado ¢ provoca um impacto direto (representado por ) no préprio estado
e um impacto indireto (representado por ¢) nos estados vizinhos. Por sua vez, o termo de erro &; ;
possui trés unidades: (i) 7);, engloba os efeitos fixos individuais de cada estado; (ii) 7;, relacionado

aos efeitos temporais comuns; e (iii) €; ., que diz respeito aos choques idiossincraticos.

2.4 Dados

A amostra corresponde as 26 unidades federativas do Brasil no periodo de 2009 a 2018,

equivalente a um total de 260 observacdes. Os dados sdo disponibilizados de acordo com o

quadro 2.1.
Quadro 2.1 — Descri¢do das varidveis.
Variavel Descricao Fonte
;Ifl PE €41 produto Interno Bruto per capita estadual IBGE
Indice criado por analise multivariada a partir das varidveis valor e quantidade
P de processos julgados, Participagdo de cada estado no valor total dos processos
Indice de | . . . L .
cornupgio julgados irregulares do Cadirreg e Participacio de cada estado na quantidade | TCU

de processos julgados irregulares do Cadirreg. Varia de O (menos corrupto) a 1
(mais corrupto) * 100

Populagdo Tamanho da populagdo estadual, mensurada em mil pessoas IBGE
(Formagdo bruta de capital fixo do Brasil / Quantidade de estabelecimentos

. . . . IBGE e
Investimento | no Brasil) * Quantidade de estabelecimentos em cada estado, mensurada em RAIS
bilhdes de reais

1(1:1215)11(?1 hu- Proporc¢do de trabalhadores com nivel superior em relacio ao total de vinculos | CAGED
Tamanho do . . Lo SICONFI
governo Divida consolidada liquida/PIB e IBGE
Abertura ~ - SECINT
ccondmica (Exportacdes + Importagdes) / PIB e IBGE

Fonte: Elaboracdo propria.

A partir do Quadro 2.1, observa-se que as varidveis PIB per capita e tamanho da po-
pulacao sdo obtidas junto ao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), enquanto
as varidaveis investimento, tamanho do governo e abertura econdmica utilizam, além do IBGE,

respectivamente, a Relagdo Anual de Informacdes Sociais (RAIS), o Sistema de Informacdes
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Contébeis e Fiscais do Setor Pablico Brasileiro (SICONFI) e a Secretaria Especial de Comércio
Exterior e Assuntos Internacionais (SECINT). O indice de corrupg¢do € construido a partir de
uma andlise multivariada com base em dados do Tribunal de Contas da Unido (TCU), ao passo
que o capital humano é mensurado segundo informag¢des do Cadastro Geral de Empregados e
Desempregados (CAGED).

O intuito das fiscaliza¢des realizadas pelo TCU € averiguar a forma como os recursos
publicos estdo sendo utilizados, isto €, se sua aplicagdo ocorre em conformidade com a legislacdao
e em beneficio da sociedade. Todo agente que administra ou utiliza recursos publicos deve
prestar contas, as quais sdo classificadas pelo TCU como regulares, regulares com ressalvas ou
irregulares. Mais especificamente, a andlise das contas pelo TCU leva em consideracao critérios

como legitimidade, legalidade, eficacia, eficiéncia e economicidade.

As contas classificadas como irregulares possuem algumas propriedades, como: i) omis-
sdo da prestacdo de contas; ii) gestdo ilegitima, ilegal ou antiecondmica dos recursos; iii) dano
ao erdrio causado por gestdo antiecondmica ou ilegitima; e iv) desvios ou desfalques de recursos

publicos ou descumprimento reincidente de determinacdes impostas pelo TCU.
A tabela 7 aborda a estatistica descritiva das varidveis da pesquisa.

Tabela 7 — Estatistica Descritiva das varidveis da pesquisa

Estatistica PIB  Corrupcio Invest. Comércio Divida Populacio Cap. Humano

Média 21.535 49,07 34,94 6,86% 9,65% 7,58 6,06%
SD 9.798 25,52 54,14 542% 6,78% 8,78 1,81%
Minimo 8.058 0,00 0,79 0,13% -4,61% 0,42 3,12%
Q25% 13.928 31,81 8,19 2,67% 4,64% 2,61 4,79%
Mediana 18.503 49,54 14,87 5,56% 8,05% 3,96 5,66%
Q75% 28.167 66,19 38,69 10,34%  13.27% 9,23 7,19%
Maéximo 53.233 100,00 326,93  25,69%  34,58% 45,54 13,70%

Fonte: Elaboracao prépria.

A respeito da estatistica descritiva, podemos acompanhar que o PIB per capita do
Maranhao apresentou o valor minimo de R$ 8.057 em 2017, seguido do mesmo estado em 2018
(R$ 8.172). A média de R$ 21.535 girou em torno dos valores apresentados por Amazonas em
2014 e Goids em 2015. O valor maximo de R$ 53.233 foi disposto por Sdo Paulo.

Tratando-se dos investimentos, representados pela formacao bruta de capital fixo, o valor
minimo foi de 790 milhdes de reais, referente ao estado de Roraima. A média foi de 34,94
bilhdes de reais, valor em torno do apresentado por Goids em 2014. Por sua vez, o valor mdximo
foi de 326,92 bilhdes de reais no estado de Sao Paulo em 2014. Fazendo um paralelo entre
os estados do Acre, Bahia e Sdo Paulo, pertencentes a regides e estilos econdmicos distintos,
podemos observar que o Acre registrou uma média de 2,41 bilhdes de reais, com variagdes entre
1,20 e 3,27 bilhdes. A Bahia apresentou uma média de 42,94 bilhdes, com valores variando de
23,23 a 59,78 bilhdes, enquanto Sdo Paulo se destacou com a maior média de 258,02 bilhdes,

alcancando um méximo de 326,93 bilhdes.
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Na razdo comércio/PIB do Acre, a participagdo do comércio no PIB teve uma média de
6,85%, variando de 0,12% a 16,96%. Na Bahia, a média foi de 9,16%, com flutuacdes entre
5,98% e 16,35%. Em Sao Paulo, a média foi ligeiramente superior, de 9,55%, com variagdes de
5,82% a 14,98%.

A varidvel de capital humano, representada pela proporcao de trabalhadores com ensino
superior em relacdo ao total de vinculos, apresentou o valor minimo de 3,12% em Rondo6nia
em 2010. Pernambuco em 2014 apresentou uma média de 6,06%, enquanto Sdo Paulo em 2018
teve a maior média, 13,7%. Se tratando do indice de corrupg¢do, que varia entre 0 e 1 em cada
ano. O Acre registrou uma média de 49,07%, com variagdes extremas de 0% a 100%. Na Babhia,
a média foi de 44,45%, com a mesma amplitude de variacao. Sdo Paulo teve o maior indice
médio de corrupg¢do, 55,60%, também variando de 0% a 100%. O Acre apresentou uma média
populacional de 387,89 mil habitantes, com variacdes de 1,63 mil a 13,458 milhdes. A Bahia
teve uma média de 8,59 milhdes de habitantes, com flutuagdes de 2,99 mil a 14,35 milhdes,
enquanto Sdo Paulo, o estado mais populoso, registrou uma média de 41,02 milhdes, com uma

variacao de 3,29 milhdes a 13,45 milhdes.

Em resumo, como esperado, Sao Paulo se destacou em relagdo aos demais estados nos
indicadores de PIB per capita, investimento e comércio, demonstrando seu elevado potencial
econdmico. Tratando-se do Acre e da Bahia, estes apresentam desafios a serem superados em
relacdo ao PIB per capita, embora os demais indicadores tenham se mantido relativamente

estaveis.

2.5 Resultados

2.5.1 indice de Corrupgéo

A partir dos dados referentes as contas julgadas irregulares, disponibilizados pelo TCU,
foram elaborados, por meio de andlise multivariada, os indices de corrup¢do para os estados

brasileiros ao longo de todos os anos da amostra.

A tabela 8 aborda estatisticas descritivas do indice de corrup¢do em relagdo as regioes
brasileiras, baseado em uma escala de 0 a 100, onde valores préximos a 100 indicam elevados
niveis de corrupg¢do. A regido Nordeste destaca-se com as maiores médias (58,49) e medianas
(57,83) de corrupcdo. A proximidade entre média e mediana indica que os estados possuem
médias de corrup¢do préximas, apontando uma caracteristica relevante da regido. Cabe destaque
também que o valor minimo obtido no Nordeste (7,64) € superior aos registrados em outras

regides, refor¢ando a consisténcia dos valores mais elevados apresentados.

Por outro lado, o Sudeste apresentou a menor média (33,87) e mediana (22,90) entre
todas as regides. Porém, a elevada variabilidade dos dados, com desvio-padrao de 31,76, indicam

uma dispersao consideravel do indice de corrup¢do nos estados desta regido, abrangendo tanto
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Tabela 8 — Estatistica descritiva do indice de corrupg¢ao por regiao

Regiao Média Mediana Desvio-padraoc Minimo Maximo
Norte 48,95 54,37 23,63 0,00 100,00
Nordeste 58,49 57,83 21,61 7,64 100,00
Sudeste 33,87 22,90 31,76 0,00 100,00
Sul 40,88 38,33 27,81 0,00 93,93
Centro-Oeste 41,55 42,71 14,56 16,70 88,19

Fonte: Elaboracao prépria.

casos de baixa quanto elevada corrupcao, apontando desigualdades de atos corruptos entre seus

estados.

As regides Norte (48,95), Sul (40,88) e Centro-Oeste (41,55) indicaram niveis intermedid-
rios na média de corrupg¢do, porém caracteristicas distintas. O Norte apresentou uma mediana de
54,37, que € superior a média, sugerindo que, embora existam alguns estados com valores baixos,
a maior parcela dos estados possui corrupcao elevada, enquanto o Centro-Oeste possuiu um
indice mais homogéneo entre os estados, com o menor desvio-padrio (14,56). Esta uniformidade
pode indicar condi¢des institucionais e padroes de governanga mais transparentes internamente a
regiao.

A figura 6 aborda os mapas do indice de corrupc¢ao dos estados brasileiros nos anos de
2009, 2010, 2014 e 2018, buscando avaliar as possiveis mudangas ao longo destes recortes. As
regides do mapa com cores mais escuras indicam que estas dreas contém indicios maiores da
presenca de corrupg¢do, enquanto as cores mais claras apontam niveis menores. O indice varia
de modo que os estados com maiores indicios de corrup¢ao recebem o valor um e as areas com

menores indicios recebem zero.

Em 2009, varios estados da regido Nordeste e Norte lideraram o indice em termos
nacionais, com destaque para Roraima (1,00), Alagoas (0,80) e Piaui (0,80). Por outro lado, os
estados localizados no Sul e Sudeste apresentaram niveis menores de indicios de corrupgao,

contrastando de forma clara com o Norte e o Nordeste.

Em 2010, os estados do Norte e Nordeste ainda apresentaram em média mais indicios
de corrupg¢do, como Pernambuco (1,00), Acre (0,69) e Maranhao (0,64). No entanto, estados
de outras regides também passaram a apresentar areas com maior indice de corrup¢do, como é
o caso do Mato Grosso (0,45). Por sua vez, nota-se que o padrio espacial geral da corrup¢ao

persistiu entre os mapas de 2009 e 2010.

Ao observar o mapa de 2014, nota-se a continuidade da concentracdo da corrupgao
em torno dos estados do Norte e Nordeste, novamente concentrada em torno dos estados de
Pernambuco (1,00), Acre (0,80) e Maranhao (0,89). Os estados do sul, sudeste e Centro-Oeste,
embora em média com menores indicios de corrupg¢do, tiveram importantes aumentos situados
nos estados de Santa Catarina (0,73) e Mato Grosso (0,58).
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Figura 6 — Distribui¢@o espacial da corrup¢a@o nos estados brasileiros em 2009, 2010, 2014 e
2018.
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Fonte: Elaboracao propria.

E em relacdo a 2018, a consisténcia dos valores nio foi novamente mantida em compa-
racdo com os demais anos analisados. Ou seja, os estados situados nas regides Sul, Sudeste e
Centro-Oeste passaram a apresentar dreas com maiores indicios de corrup¢do. Destacam-se os
valores apresentados pelo Rio de Janeiro (1,00), pelo Rio Grande do Sul (0,68), por Sdo Paulo
(0,67) e pelo Parana (0,65).).

De forma geral, apesar do cenario ter variado em 2018, na maior parte dos anos a presenga
de corrupcdo estd situada em maior medida nos estados do Norte e Nordeste do pais. Isso pode
se dar por varios motivos, como: i) fatores socioecondmicos, conforme (Acemoglu e Robinson
(2012)), que refletem distingdes entre os niveis de pobreza, acesso a educagdo, desigualdade de
renda; ii) fatores politicos, refletidos pelas estruturas de governanga; e iii) fatores histéricos, que

remetem desde a colonizacgdo até o legado deixado para a populacdo residente nestas areas.
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2.5.2 Estimagao dos modelos

Os resultados da pesquisa buscaram avaliar os efeitos que a corrup¢do exerceu no
crescimento econdmico dos estados brasileiros no periodo de 2009 a 2018. Nesse sentido, tendo
em vista a presencga de endogeneidade espacial das observagdes, buscou-se aplicar o teste do
Multiplicador de Lagrange, sendo comprovada a existéncia de autocorrelacao espacial nos erros
do modelo. Para tanto, foram estimados e abordados na tabela 8 os modelos de dados em painel

dindmico com e sem dependéncia espacial.

O modelo Pooled ndo leva em conta os efeitos especificos de cada estado e ano, além de
nao incorporar a dependéncia espacial nos dados. Outro modelo € o Difference GMM, proposto
por Hou e Chen (2013), estimado por meio do método dos momentos generalizados com o uso
de varidveis instrumentais, considerando os efeitos individuais em um dnico estagio. Além dos
modelos supracitados, observou-se também o SLX, estimado com o Difference GMM em um
Unico estdgio e com efeitos individuais, mas com a adi¢c@o das defasagens espaciais das varidveis

explicativas, como sugere LeSage (2014).

E o principal modelo do estudo, o SDEM, que dentre os modelos abordados é o mais
robusto, foi aplicado conforme LeSage (2014) e Yang (2018), com o acréscimo da defasagem
espacial no termo de erro do modelo, quando comparado ao SLX. Tendo em vista que apenas o
teste LM error robusto foi significativo estatisticamente ao nivel de significancia de 1%, existem
evidéncias de defasagem espacial nos termos de erro do modelo, devendo ser devidamente
modelada. Nesse sentido, percebeu-se que o SDEM € mais consistente € consequentemente

apropriado que o SLX.

A respeito dos modelos GMM e SLX, foi realizado o teste de Sargan-Hansen e obtidos
respectivamente os p-valores de 0.99>0.05 e 0.49>0.05, ndo podendo rejeitar a hipdtese de
instrumentos aplicados vélidos. No teste de Arellano-Bond para duas defasagens, tendo em vista
os p-valores respectivos de 0.87>0.05 e 0.92>0.05, os dois modelos rejeitaram a hipotese de
autocorrelacao serial dos residuos. E a partir do teste de Wald, dados os p-valores proximos a
zero, foram verificados nos modelos Pooled, GMM e SLX que ndo podemos rejeitar a hipdtese

de que ao menos um dos coeficientes € significativo estatisticamente.

Conforme os resultados do modelo SDEM, apresentados na Tabela 9, o PIB per capita
demonstra persisténcia temporal. A relagdo positiva e significativa ao nivel de significancia de
1% entre o crescimento do PIB per capita e sua defasagem, corroborada por Sharma e Mitra
(2019), indicou que o aumento de 1% no crescimento do PIB per capita dos estados vizinhos
no ano anterior leva a um crescimento médio de cerca de 1% no PIB per capita dos paises em

analise.

Os resultados confirmaram uma relagdo negativa entre os niveis de corrupg¢do e o de-
sempenho econdmico, em consondncia com os trabalhos de Gyimah-Brempong (2002), Attila
(2008), Aidt (2009), D’ Agostino et al. (2016), Haque e Kneller (2015), Griindler e Potrafke
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Tabela 9 — Modelo espaciais dindmicos de crescimento econdmico para os estados brasileiros
durante o periodo de 2009 a 2018.

Variaveis Pooled GMM SLX SDEM
In(y)t-1 -0,456%**  -0,162%* -0,07 1,000%**
(-10,881)  (-2,564) (-0,84) (69,250)
Corrupgao -0,018**  -0,019%* -0,018%* -0,038%**
(-2,219) (-1,999) (-1,756) (-2,218)
Investimento -0,006%**  (0,055%*%*  (0,066%* -0,009
(-4,382) (3,657) (2,238) (-0,184)
Corr*Inv 0,000%** 0,000%** 0,000* 0,000%*
(2,339) (2,292) (1,613) (2,095)
Comercio -0,007 -0,009 0,087 0,139%*
(-0,331) (-0,124) (1,507) (2,127)
Governo 0,009 0,115%* 0,075 0,077
(0,667) (2,199) (1,040) (1,096)
Ln_Pop 0,961 %%  1,392%*%% ] 402%** ] (83***
(15,454) (10,579)  (10,237) (5,081)
Ln_capital humano 0,073%* 0,037 -0,070 -0,089

(2,457) (0,351) (-0,684) (-0,867)
Ln_capital humano? -0,000%** 0,000 0,000 0,000
(-3,231) (-0,978) (0,716) (0,775)

W_Corrupgao -0,021 -0,076*
(-1,206) (-1,846)
W _Investimento -0,000 0,082%*
(-0,018) (1,935)
W_Corr*Inv 0,000 0,000%*
(1,370) (2,345)
W_Comercio -0,023 0,031
(-0,219) (0,300)
W_Governo 0,239%** 0,164
(2,504) (1,097)
W_Pop 0,005 -0,420%*
(-0,058) (-1,776)
W_In_capital humano -0,018 0,063
(-0,683) (1,030)
W _In_capital humano? 0,000 0,000
(-1,558) (-1,622)
Spatial Error 0,204 %**
(2,037)
Intercepto -7,073%*
(-2,535)
Observacgdes 259 208 208
Sargan/Hansen 0.99 0.494
Arellano-bond(2) 0.87 0.921
Teste de Wald 0 0 0

Fonte: Elaboracdo dos autores.

Nota: A varidvel dependente é o logaritmo do crescimento do PIB per capita deflacionado aos pregos de 2018. Os asteriscos
representam os niveis de significancia do p-valor (*p < 0,1; ***p < 0,05; ***p < 0,01). Em todas as especificagdes foram
adotados os erros padrdo robustos 4 autocorrelagio e heterocedasticidade de White. Os coeficientes sem a letra "W’ indicam os
efeitos diretos das varidveis sobre a varidvel dependente. J4 os coeficientes precedidos de "W’ revelam os efeitos indiretos, ou
seja, a influéncia dos paises vizinhos através da interacio espacial.

(2019), Cieslik e Goczek (2018) e Sharma e Mitra (2019). As estimativas demonstraram que
o aumento de um ponto no indice de corrupg¢do estd, em média, associado a uma reducao de
3,8% na taxa de crescimento do PIB per capita dos estados brasileiros. As evidéncias reforcam

a importancia de politicas publicas voltadas a reducdo da corrupcao, tanto para impulsionar o
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crescimento econdmico quanto para fortalecer a confianca dos agentes econdmicos.

A varidvel de interacdo entre investimento e corrup¢ao, conforme também observado por
Cieslik e Goczek (2018), indicou que o efeito do investimento sobre o crescimento do PIB per
capita é amplificado em contextos marcados por maior corrupcao. Esse fendmeno pode estar
relacionado a fatores como menor burocracia em dreas mais corruptas e incentivos a realizacao
de investimentos visando o desvio de recursos. Tratando-se dos coeficientes das demais varidveis
explicativas, observou-se que um aumento de 10 pontos na razdo entre comércio e PIB esta
associado a um crescimento médio de 1,39% na taxa do PIB per capita, enquanto um incremento
de 1% na populagao resulta, em média, em um aumento de 1,083% na taxa de crescimento
econdmico dos estados brasileiros.

A influéncia espacial da corrupcao, ou seja, a corrup¢ao nos estados vizinhos, também
apresentou impacto negativo, em que o acréscimo de 1 ponto no indice de corrup¢do dos estados
vizinhos estd associado a uma reducdo média de 7,6% na taxa de crescimento econdmico. Em
contrapartida, a defasagem espacial dos investimentos foi positiva e estatisticamente significativa
(nivel de 10%), indicando que um aumento de 1% nos investimentos dos estados vizinhos esta

relacionado a um crescimento médio de 0,82% nos estados analisados.

Os efeitos indiretos, medidos pelas defasagens espaciais da interac@o entre corrupcao
e investimento, mostraram que os investimentos, quando potencializados pela corrup¢do nos
estados vizinhos, também contribuem positivamente para o crescimento econdmico local. Esse
resultado sugere a existéncia de efeitos de transbordamento regional, em que os investimentos

influenciam nao apenas o estado de origem, mas também seus vizinhos.

Outra varidvel com efeito espacial significativo foi a populagdo. A elevacao de 1% na
populacdo dos estados vizinhos estd, em média, associada a uma redugdo de 4,20% na taxa de
crescimento do PIB per capita. Por fim, o termo de erro espacial apresentou sinal positivo e
significancia estatistica ao nivel de 1%, evidenciando uma correlacdo entre os erros dos estados

e os de seus vizinhos, o que reforca a presenca de dependéncia espacial no modelo.

Em suma, os resultados indicaram que tanto os efeitos locais quanto os efeitos espaciais
da corrupgdo exercem influéncia significativa sobre o crescimento econdmico dos estados
brasileiros. Diante disso, torna-se evidente a necessidade de politicas publicas integradas e
coordenadas entre os entes federativos, uma vez que agdes isoladas podem nao ser eficazes para

conter os efeitos negativos da corrupg¢do sobre a renda e o desenvolvimento regional.

2.6 Heterogeneidade e Robustez

2.6.1 Heterogeneidade

Com o intuito de promover uma andlise comparativa entre subamostras da pesquisa,

tentando capturar alguma heterogeneidade nos dados, foram desagregadas duas classes de
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modelos (Pooled e GMM) para observagdes do Norte e Nordeste versus Sul, Sudeste e Centro-
Oeste e para os estados brasileiros abaixo e acima da mediana da corrupgdo durante o periodo de
2009 a 2018.

A tabela 10 aborda os modelos dinamicos para os grupos de estados. Foi identificada
pelo sinal negativo na defasagem espacial e no tempo do crescimento econdmico a presencga de
convergéncia regional, ou seja, os estados que menos cresceram no passado agora crescem mais

€ vice-versa.

Tabela 10 — Modelos dindmicos de crescimento econdmico para os estados brasileiros durante o

periodo de 2009 a 2018.
Varidveis Norte e Nordeste Sul, Sudeste e Centro-oeste
) Pooled GMM Pooled GMM
In(y)t-1 —0.242%** —0.246™" —0.1427 0.042
(—2.698)  (—3.648)  (—1.815) (0.401)
Corrupgao —0.022** —0.015 —0.024 —0.041
(-2.116)  (—1.453)  (—1.038) (—1.444)
Investimento —0.009"** 0.045™ —0.001 0.079***
(—4.060) (2.575) (—0.317) (3.506)
Corr*Inv 0.0001 0.00005 0.0001** 0.0001™*
(1.562) (1.074) (2.000) (2.052)
Comércio —0.012 0.013 0.008 0.019
(—0.381) (0.147) (0.208) (0.298)
Governo 0.012 0.083 —0.052"* 0.176**
(0.727) (1.518) (—2.129) (2.171)
Ln_Pop 0.990*** 1.474*** 0.760*** 1177
(11.735) (8.772) (7.943) (7.815)
Ln_capital humano 0.134*** 0.024 0.059* 0.041
(3.444) (0.215) (1.828) (0.765)

Ln_capital humano®  —0.0004***  —0.0002  —0.0002***  —0.0003"**
(—3.994)  (=0.705)  (—3.094) (—2.611)

Intercepto —12.491** —6.151"

(—3.239) (—1.680)
Observagoes 159 128 99 80
Sargan/Hansen 0.99 0.99
Arellano-bond(2) 0.60 0.47
Teste de Wald 0 0 0 0

Fonte: Elaboracdo dos autores.

Nota: A varidvel dependente é o logaritmo do crescimento do PIB per capita deflacionado aos pregos de 2018. Os asteriscos
representam os niveis de significancia do p-valor (*p < 0,1; ***p < 0,05; ***p < 0,01). Em todas as especificagdes foram
adotados os erros padrdo robustos 4 autocorrelagdo e heterocedasticidade de White.

Tratando-se da influéncia da corrup¢do no crescimento econdmico, essa relacdo apenas
foi significativa estatisticamente para o grupo de estados do Norte e Nordeste no modelo Pooled,
em que a cada aumento de 1 ponto no indice de corrupg¢ao a taxa de crescimento econdmico dos

estados brasileiros é reduzida em cerca de 2,2%.
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A tabela 11 engloba os modelos referentes aos grupos de estados com indice de corrupcao

abaixo e acima da mediana.

Tabela 11 — Modelos dindmicos de crescimento econdmico para os estados brasileiros com
corrup¢ao abaixo e acima da mediana durante o periodo de 2009 a 2018.

Varidveis Acima da mediana Abaixo da mediana
Pooled GMM Pooled GMM
In(y)t-1 -0.125 -0.212% -0.036 -0.031
(-1.606) (-1.816)  (-0.338) (-0.258)
Corrup¢ao -0.034 0.007 -0.021 -0.105***
(-1.399) (0.236) (-0.898) (-3.032)
Investimento -0.011* 0.012 -0.004* 0.054**
(-1.910) (0.336) (-1.959) (2.143)
Corr*Inv 0.0001* -0.0001 0.00002  0.0004"*
(1.750) (-0.657) (0.296) (2.406)
Comércio 0.010 0.234 -0.023 -0.284*
(0.362) (1.478) (-1.009) (-1.660)
Governo 0.036* 0.234*** -0.040 -0.040
(1.975) (2.720) (-1.445) (-0.184)
Ln_Pop 0.838***  1.174***  0.899***  1.318"**
(8.277) (5.340) (8.250) (7.236)
Ln_capital humano) 0.079* 0.389 0.047 -0.258
(1.783) (1.340) (0.932) (-0.978)
Ln_(capital humano®)  -0.0003** -0.001 -0.0002 0.001
(-2.080) (-1.546)  (-1.493) (0.745)
Intercepto -7.448 -5.186
(-1.613) (-0.929)
Observagoes 129 130 129 130
Sargan/Hansen 0.99 0.99
Arellano-bond(2) 0.25 0.21
Teste de Wald 0 0 0 0

Fonte: Elaboracdo dos autores.

Nota: A varidvel dependente € o logaritmo do crescimento do PIB per capita deflacionado aos pregos de 2018. Os asteriscos
representam os niveis de significancia do p-valor (*p < 0,1; ***p < 0,05; ***p < 0,01). Em todas as especifica¢cdes foram
adotados os erros padrdo robustos 4 autocorrela¢do e heterocedasticidade de White.

A respeito da relagdo entre corrupc¢ao e taxa de crescimento econdmico, observou-se
uma relagdo significativa estatisticamente no modelo GMM para os estados abaixo da mediana.
A cada aumento de 1 ponto no indice de corrupcao a taxa de crescimento econdmico dos estados

brasileiros € reduzida em cerca de 10,5%.

2.6.2 Robustez

Com o intuito de fornecer uma maior robustez as estimativas da pesquisa, na Tabela 12
sao apresentadas algumas relacdes que a corrupgao exerce com outras varidveis da sociedade,
pertencentes a dreas como a social (pobreza), a educacional (IDEB), a da saide (mortalidade de
criancas de até 5 anos) e a econdmica (consumo de energia elétrica). Além dos modelos 1, 2, 3 e
4, também foi averiguada a influéncia que os salarios do setor publico podem exercer sobre os

niveis de corrup¢ao nos estados brasileiros.

Em relacdo ao modelo 1, observa-se uma relagdo inversa entre o consumo de energia
elétrica e a corrupcao. Ou seja, a difusdo da corrupg¢do entre os estados brasileiros, em média,
reduz a atividade econdmica dessas unidades, refletida no menor consumo de energia elétrica.

Tendo em vista a relag@o direta entre PIB per capita e consumo de energia elétrica, apontada por
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Kraft e Kraft (1978) e Stern (2000), bem como a relacio inversa entre corrup¢ao e desempenho
econdmico evidenciada por Haque e Kneller (2015), D’ Agostino et al. (2016), Cieslik e Goczek
(2018), Griindler e Potrafke (2019), Sharma e Mitra (2019) e Paulo et al. (2022), esperava-se que

o coeficiente da corrupc¢ao fosse negativo, como de fato ocorreu.

Tabela 12 — Relacdo da corrup¢do com as varidveis consumo de energia, pobreza, IDEB, mortali-
dade de criangas de até 5 anos e saldrios do setor ptiblico no periodo de 2009 a 2018.

Varidvel dependente

Ln_energia_p Pobreza IDEB Mortalidade_5 Corrupgao
(1) (2) (3) “4) (5)
Ln_energia;_1) 0.859***
(21.699)
Pobreza;_ 0.881***
(25.261)
IDEB;_» 0.466***
(4.794)
Mortalidade_5;_1 0.794***
(15.615)
Corrupcio;_g 0.197***
(3.378)
Corrupgdo -0.001*** 0.143*** -0.005*** 0.011**
(-3.282) (3.799) (-2.800) (1.977)
Ln_salarios -23.751***
(-2.904)
Constante 0.280*** 3.037 2.704** 3.286"** 228.864***
(4.088) (1.178) (5.976) (3.423) (3.401)
Teste de Wald 1025.428 463.922 416.013 610.324 391.142
p-valor (Wald) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Observacoes 259 259 129 259 259
R? 0.788 0.827 0.307 0.655 0.070
R? ajustado 0.787 0.825 0.297 0.653 0.062

Fonte: Elaboracao dos autores.
Nota: Os asteriscos representam os niveis de significancia do p-valor (*p < 0,1; ***p < 0,05; ***p < 0,01). Em todas as
especificagdes foram adotados os erros padrio robustos a autocorrelagdo e heterocedasticidade de White.

No que se refere ao modelo 2, observou-se uma relacdo direta entre corrup¢do e pobreza.
A corrupg¢do afeta negativamente o progresso econdmico e, a0 mesmo tempo, estimula o aumento
da pobreza. Além disso, conforme argumentam Acemoglu e Robinson (2012), paises mais
pobres tendem a apresentar institui¢des frageis, geralmente dominadas por elites, que limitam
0 progresso econdmico dessas regides. Na mesma linha, Gyimah-Brempong (2002) e Olaoye

(2022) destacam que paises mais pobres sdo mais vulneraveis a corrupcao.

Quanto ao modelo 3, verificou-se uma relacdo inversa entre corrup¢do e Indice de
Desenvolvimento da Educagdo Bésica (IDEB), indicando que a corrupg¢do deteriora a qualidade
da educagdo bésica nos estados brasileiros. Esse resultado estd em consonancia com os estudos de

Eicher et al. (2009) e Dridi (2014), os quais apontam que elevados niveis de corrup¢ao reduzem
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0 acesso a educacdo.

No modelo 4, identificou-se uma relacao direta entre corrupcao e a mortalidade infantil
de criangas com até 5 anos nos estados brasileiros. Os resultados sdo corroborados pelos estudos
de Gupta et al. (2000), Mauro (1998), Holmberg et al. (2009) e Pinz6n-Rondén et al. (2015),
uma vez que paises mais corruptos tendem a gastar proporcionalmente menos em saude publica

e, consequentemente, apresentam maiores taxas de mortalidade infantil.

De modo geral, ao longo dos modelos 1, 2, 3 e 4, observa-se que a corrup¢ao afetou
negativamente diversas dreas da sociedade brasileira durante o periodo analisado, como a
economia, a educacio e a satde. Nesse sentido, evidencia-se a necessidade de um controle mais
efetivo da corrupc¢ao no Brasil, tendo em vista os multiplos aspectos e dreas da sociedade que ela

corrdi, provocando a redugdo do potencial econdmico e social do pais.

No que diz respeito ao modelo 5, que buscou verificar a relagdo entre os baixos saldrios
do setor publico e a corrupgao, observou-se uma relacdo inversa, indicando que saldrios mais
elevados podem contribuir para a reducio da corrup¢ao. Em contrapartida, saldrios mais baixos
podem estimular a busca por complementacao de renda por meios ilicitos, elevando os niveis de
corrupg¢do nessas dreas, conforme apontado por Montinola e Jackman (2002) e D’ Agostino et al.
(2016).

A tabela 13 apresenta os testes de robustez do indicador de corrupg¢ao utilizado nesta
pesquisa. Diante da indisponibilidade de indices de corrupg¢ao elaborados por instituicdes ou
organizagdes renomadas para os estados brasileiros, optou-se por testar os efeitos da quantidade
e do valor dos processos julgados irregulares pelo Tribunal de Contas da Unido (TCU), em
termos per capita, bem como de suas respectivas participacdes na quantidade e no valor total dos

processos no Brasil em cada ano, sobre o crescimento econdmico dos estados brasileiros.

Dentre os cinco indicadores de corrupg¢ao analisados, apenas o valor dos processos nao
apresentou significincia estatistica no modelo estimado, em consonincia com Méon e Sekkat
(2005), que aponta que o crescimento econdmico € mais sensivel a frequéncia da corrupcao do
que ao montante financeiro envolvido nos atos corruptos. As demais medidas alternativas de
corrupg¢do apresentaram coeficientes com sinal negativo, refletindo a relagdo esperada segundo a
qual a corrup¢do desestimula o crescimento econdmico, conforme evidenciado por Mauro (1995),
Haque e Kneller (2015) e Griindler e Potratke (2019), que argumentam que a corrupg¢ao distorce

a alocagdo de recursos, desestimula investimentos produtivos e reduz a eficiéncia econdmica.

De forma geral, confirma-se a robustez do indicador de corrupc¢ao adotado na pesquisa,
demonstrando que, independentemente da forma de mensuraco, seja por meio da quantidade ou
do valor dos processos, a corrup¢do exerce impactos negativos e estatisticamente significativos

sobre o crescimento econdmico dos estados brasileiros.

A partir da tabela 14, observam-se os valores correspondentes aos testes robustos de
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Tabela 13 — Resultados das regressdes para o crescimento do PIB per capita a partir de alguns
indicadores alternativos de corrupgao.

Varidvel dependente: In_cresc_pib

(1) (2) (3) (4) ®)
Ln_cresc_pib;_1 —0.456™** —0.466"** —0.463*** —0.477**-0.469***
(—12.728) (—13.783) (—13.443) (—14.378) (-13.560)
Corrupgao —0.018***
(—2.879)
Q_processos —0.041**
(—2.354)
V_processos —0.0002
(—0.706)
Part_q_processos —0.202%*
(—7.943)
Part_v_processos -0.012*
(-1.772)
Ln_inv —0.006"** —0.005"** —0.004*** —0.001 -0.004***
(—=5.257) (—4.235) (—4.368) (—1.112) (-4.174)
Inv_corr 0.0001*** 0.00001  0.00001 0.00002*10.00001
(3.416) (0.643) (0.957) (2.623)  (1.205)
Comércio_pib —0.007 —0.012 0.001 —0.036*  -0.001
(—0.298) (—0.523) (0.048) (—1.774) (-0.068)
Divida_pib 0.009 0.009 0.011 0.0005  0.009
(0.636) (0.605) (0.829) (0.042)  (0.673)
Ln_pop 0.961***  0.993***  0.968***  1.030"** 0.976***
(16.298)  (15.928) (15.833)  (17.760) (15.846)
Ln_CH 0.073** 0.063* 0.079***  0.080** 0.077**
(2.458) (1.950) (2.579) (2.026) (2.480)
Ln_CH? —0.0003*** —0.0002*** —0.0003*** —0.0003**=0.0003***
(—3.255) (—2.691) (—3.231) (—2.599) (-3.171)
Constante —7.073" —6.722"* —8.684"* —8.696** -8.504***

(—2.278) (—2.065) (—2.850) (—2.378) (-2.764)
Teste de Wald (F)  1025.428  463.922  416.013  610.324  391.142

p-valor (Wald) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Observacdes 259 259 259 259 259

R? 0.584 0.582 0.576 0.622  0.579
R? ajustado 0.569 0.567 0.561 0.608 0.564

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Nota: Os asteriscos representam os niveis de significancia do p-valor (¥p < 0,1; ***p < 0,05; **¥p <
0,01). Em todas as especificacdes foram adotados os erros padrdo robustos a autocorrelacéo e heteroce-
dasticidade de White.
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defasagens espaciais no termo de erro do modelo e na varidvel crescimento econdmico.

Tabela 14 — Estimacdes dos teste de defasagens espaciais

Testes LM p-valor
RLM error 7.58  0.005
RLMlag 031 0.861

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Os valores observados na tabela 14 apontam que, apesar dos termos de erro do modelo
apresentarem dependéncia espacial, comprovada pelo p-valor menor que 0.05, o mesmo nao
ocorre com a defasagem espacial do crescimento econdmico, a partir do p-valor de 0.86 > 0.05,
portanto, sem a presencga de efeitos espaciais. Nesse sentido, os modelos espaciais indicados para
a estimagdo sdo os que tratam a dependéncia nos termos de erro do modelo e descartam os que

utilizam dependéncia espacial na varidvel dependente, tal como apontado por Elhorst (2010).

Com base nas recomendacdes de LeSage (2014), que indicam as estimagdes dos modelos
SDM e SDEM, e tendo em vista que os testes RLM apontaram a presenca de efeitos espaciais
somente nos termos de erro do modelo, foram estimados os modelos da tabela 8, sendo o SDEM

0 mais completo.

2.7 Consideracgoes finais

Com base em diversos estudos, como os de Cieslik e Goczek (2018) e Paulo et al. (2022),
esta pesquisa procurou formular a criagdo de um indice de corrup¢do para os estados brasileiros,
por meio de andlise multivariada, e posteriormente estimar, a partir de dados em painel espacial
dinamico, os efeitos que a corrup¢do e outras varidveis podem exercer no crescimento econdmico

dos estados brasileiros.

A corrupg¢do tem sido amplamente associada a efeitos adversos sobre o crescimento
econdmico. Ela prejudica a eficiéncia, a produtividade e a confianca nas institui¢des, afetando
negativamente o ambiente de negdcios. As evidéncias esperadas indicam que os estados menos

desenvolvidos economicamente apresentam maiores taxas de corrupg¢ao.

A respeito do modelo estimado da pesquisa, observou-se uma relacdo negativa entre
corrupgdo e crescimento econdmico dos estados brasileiros em todas as especificagdes adotadas.
Por outro lado, os investimentos impulsionados pela corrup¢ao apresentaram uma relacdo positiva
com o crescimento econdmico. Outros fatores que também contribuiram para a elevacao do

crescimento econdmico foram o comércio e o tamanho da populacao.

Tratando-se das dificuldades enfrentadas no estudo, uma delas foi o baixo volume de
unidades auditadas pelo TCU a nivel nacional, gerando baixo nivel de informagdes e conse-

quentemente dificultando a formulagdo do indice de corrupg¢do. E em relagdo as propostas de

2 Estes testes sdo indicados por Anselin et al. (1996) e Anselin et al. (2008).
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pesquisas futuras, pretende-se estender a discussdo entre desempenho econdmico e corrupgio a

partir da focalizacao de setores da economia.



73

Referéncias

ACEMOGLU, D.; ROBINSON, J. A. Why Nations Fail: The Origins of Power, Prosperity, and
Poverty. [S.1.]: Crown Books, 2012.

ACEMOGLU, D.; VERDIER, T. The choice between market failures and corruption. American
Economic Review, v. 91, n. 1, p. 194-211, 2000.

AGHION, P.; DURLAUFE, S. Handbook of economic growth. 1. ed. [S.1.]: Elsevier, 2005. v. 1.

AIDT, T. Corruption, institutions, and economic development. Oxford review of economic policy,
v. 25, n. 2, p. 271-291, 2009.

ANSELIN, L. Spatial econometrics: methods and models. [S.1.]: Springer Science & Business
Media, 1988.

ANSELIN, L. Local indicators of spatial association—Ilisa. Geographical analysis, v. 27, n. 2, p.
93-115, 1995.

ANSELIN, L. et al. Simple diagnostic tests for spatial dependence. Regional Science and Urban
Economics, v. 26, p. 77-104, 1996.

ANSELIN, L.; GALLO, J. L.; JAYET, H. Spatial panel econometrics. In: MATYAS, L.;
SEVESTRE, P. (Ed.). The Econometrics of Panel Data. [S.1.]: Springer Verlag, 2008. p.
625-660.

ARELLANO, M.; BOND, S. Some tests of specification for panel data: Monte carlo evidence
and an application to employment equations. Review of Economic Studies, v. 58, n. 2, p.
277-292, 1991.

ARELLANO, M.; BOND, S. Some tests of specification for panel data: Monte carlo evidence
and application to employment equations. Review of Economic Studies, v. 58, n. 2, p. 277-297,
1991.

ATTILA, J. Is corruption contagious? an econometric analysis. Norwegian Institute of
International Affairs (NUPI) Working Paper, n. 742, 2008.

BALTAGI, B. Econometric analysis of panel data. 3. ed. [S.1.]: John Wiley and Sons, 2005.

BALTAGI, B. H.; ROKICKI, B. The spatial polish wage curve with gender effects: Evidence
from the polish labour survey. Regional Science and Urban Economics, v. 49 C, p. 36-47, 2014.

BALTAGI, B. H.; SONG, S. H.; KOH, W. Testing panel data regression models with spatial
error correlation. Journal of Econometrics, v. 17, p. 123-150, 2003.

Banco Interamericano de Desenvolvimento. Gastos piiblicos ineficientes no Brasil chegam
a 3,9% do PIB: estudo do BID. 2019. Disponivel em: <https://www.iadb.org/pt-br/noticias/
gastos-publicos-ineficientes-no-brasil-chegam-39-do-pib-estudo-do-bid>.

BILLGER, S.; GOEL, R. Do existing corruption levels matter in controlling corruption?:
Cross-country quantile regression estimates. Journal of Development Economics, v. 90, n. 2, p.
299-305, 2009.


https://www.iadb.org/pt-br/noticias/gastos-publicos-ineficientes-no-brasil-chegam-39-do-pib-estudo-do-bid
https://www.iadb.org/pt-br/noticias/gastos-publicos-ineficientes-no-brasil-chegam-39-do-pib-estudo-do-bid

Referéncias 74

BOND, S.; HOEFFLER, A.; TEMPLE, J. GMM estimation of empirical growth models. [S.1.],
2001.

BORSKY, S.; KALKSCHMIED, K. Corruption in space: A closer look at the world’s subnations.
European Journal of Political Economy, v. 59, p. 400-422, 2019.

CARRARO, A. et al. Proposta para a estima¢ao da corrupg¢ao regional no brasil. Politica &
Sociedade, v. 14, n. 31, p. 326, 2015.

CHIH, Y.-Y. et al. A Spatial Analysis of Local Corruption on Foreign. 2022. Available at SSRN
4203552.

CIESLIK, A.; GOCZEK, L. Control of corruption, international investment, and economic
growth—evidence from panel data. World Development, v. 103, p. 323-335, 2018.

D’AGOSTINO, G.; DUNNE, P.; PIERONI, L. Government spending, corruption and economic
growth. World Development, v. 84, p. 190-205, 2016.

DANG, C.; LE, C. Spatio-temporal dependence of corruption in vietnam. Applied Spatial
Analysis and Policy, p. 1-23, 2022.

DIMITROVA-GRAIJZL, V.; GRAJZL, P.; GUSE, A. J. Trust, perceptions of corruption, and
demand for regulation: Evidence from post-socialist countries. The Journal of Socio-Economics,
v. 41, n. 3, p. 292-303, 2012.

DONFOUET, H.; WILTER, J.; MALIN, E. A spatial dynamic panel analysis of corruption.
Working paper Centro de Investigacion en Economia y Administracion, 2013.

DONFOUET, H. P. P.; JEANTY, P. W.; MALIN, E. Analysing spatial spillovers in corruption: A
dynamic spatial panel data approach. Papers in Regional Science, v. 97, p. S63-S78, 2018.

DRIDI, M. Corruption and economic growth: The transmission channels. Journal of Economic
Development, v. 39, n. 2, p. 1-28, 2014.

EICHER, T. S.; GARCIA-PENALOSA, C.; YPERSELE, T. V. Education, corruption, and the
distribution of income. Journal of Economic Growth, v. 14, n. 3, p. 205-231, 2009.

ELHORST, J. Spatial panel models. In: Handbook of regional science. [S.1.]: Springer, 2013. p.
1637-1652.

ELHORST, J. P. Applied spatial econometrics: raising the bar. Spatial Economic Analysis, v. 5,
n. 1, p. 9-28, 2010.

ELHORST, J. P. Spatial Econometrics: From Cross-Sectional Data to Spatial Panels. [S.1.]:
Springer, 2014.

FERRAZ, C.; FINAN, F. Electoral accountability and corruption: Evidence from the audits of
local governments. American Economic Review, v. 101, n. 4, p. 1274-1311, 2011.

GOEL, R.; SAUNORIS, J. Global corruption and the shadow economy: spatial aspects. Public
Choice, v. 161, p. 119-139, 2014.

GOEL, R. K.; BUDAK, J. Corruption in transition economies: Effects of government size,
country size, and economic reforms. Journal of Economics and Finance, v. 30, n. 2, p. 240-250,
2006.



Referéncias 75

GOEL, R. K.; NELSON, M. A. Causes of corruption: History, geography and
government. Journal of Policy Modeling, v. 32, n. 4, p. 433-447, 2010. Disponivel em:
<https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0161893810000347>.

GREENE, W. Fixed and random effects models for count data. NYU Working Paper No.
EC-07-16, 2007.

GRUNDLER, K.; POTRAFKE, N. Corruption and economic growth: New empirical evidence.
European Journal of Political Economy, v. 60, 2019.

GUPTA, S.; DAVOOQODI, H. R.; TIONGSON, E. Corruption and the provision of health care and
education services. [S.1.], 2000.

GYIMAH-BREMPONG, K. Corruption, economic growth, and income inequality in africa.
Economics of governance, v. 3, p. 183-209, 2002.

HAIR, J. F. et al. Andlise multivariada de dados. [S.1.]: Bookman Editora, 2009.

HANUSHEK, E.; WOESSMANN, L. Do better schools lead to more growth? cognitive skills,
economic outcomes, and causation. Journal of Economic Growth, v. 17, p. 267-321, 2012.

HAQUE, M.; KNELLER, R. Why does public investment fail to raise economic growth? the
role of corruption. The Manchester School, v. 83, p. 623-651, 2015.

HOLMBERG, S.; ROTHSTEIN, B.; NASIRITOUSI, N. Quality of government: What you get.
Annual Review of Political Science, v. 12, p. 135-161, 2009.

HOLMES, L. Corruption: A Very Short Introduction. Oxford: Oxford University Press, 2015.

HOU, N.; CHEN, B. Military expenditure and economic growth in developing countries:
Evidence from system gmm estimates. Defence and Peace Economics, v. 24, n. 3, p. 183—-193,
2013.

JAUREGUI, A.; HERIOT, K.; MITCHELL, D. Corruption and formal-sector entrepreneurship
in a middle-income country: spatial analysis of firm births in the mexican states. Small Business
Economics, v. 57, p. 1957-1972, 2021.

KAUFMANN, D.; KRAAY, A.; MASTRUZZI, M. Governance matters iv: governance
indicators for 1996-2004. World Bank Policy Research Working Paper Series, n. 3630, 2005.

KHODAPANAH, M.; AL. et. Spatial spillover effects of corruption in asian countries: Spatial
econometric approach. Regional Science Policy & Practice, v. 14, n. 4, p. 699-717, 2022.

KRAFT, J.; KRAFT, A. On the relationship between energy and gnp. Journal of Energy and
Development, v. 3, n. 2, p. 401403, 1978.

LESAGE, J. What regional scientists need to know about spatial econometrics. Review of
Regional Studies, v. 44,n. 1, p. 13-32, 2014.

LESAGE, J.; PACE, R. K. Introduction to Spatial Econometrics. [S.1.]: Chapman and Hall/CRC,
2009.

MACHOSKI, E.; ARAUJO, J. de. Corruption in public health and its effects on the economic
growth of brazilian municipalities. The European Journal of Health Economics, v. 21, n. 5, p.
669-687, 2020.


https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0161893810000347

Referéncias 76

MANKIW, G.; ROMER, D.; WEIL, D. A contribution to the empirics of economic growth.
Quarterly Journal of Economics, v. 107, p. 407-437, 1992.

MARQUES, L. e. a. Modelos dindmicos com dados em painel: revisio de literatura. Centro de
estudos Macroeconomicos e Previsdo, faculdade de Economia do Porto, 2000.

MAURQO, P. Corruption and growth. Quarterly Journal of Economics, v. 110, p. 681-712, 1995.

MAURO, P. The effects of corruption on growth, investment, and government expenditure:
A cross-country analysis. In: ELLIOTT, K. (Ed.). Corruption and the global economy. [S.1.]:
Institute for International Economics, 1997. p. 83—-107.

MAURO, P. Corruption and the composition of government expenditure. Journal of Public
Economics, v. 69, p. 263-279, 1998.

MEON, P.-G.; SEKKAT, K. Does corruption grease or sand the wheels of growth? Public
Choice, v. 122, n. 1-2, p. 69-97, 2005.

MERTON, R. C. Optimum consumption and portfolio rules in a continuous-time model. Journal
of Economic Theory, v. 3, p. 373-413, 1971.

MINGOTIL, S. A. Andlise de dados através de métodos estatistica multivariada: uma abordagem
aplicada. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2017.

MO, P. Corruption and economic growth. Journal of Comparative Economics, v. 29, n. 1, p.
66-79, 2001.

MONTINOLA, G.; JACKMAN, R. Sources of corruption: Cross-country study. British Journal
of Political Science, v. 32, p. 147-170, 2002.

MUTL, J.; PFEAFFERMAYR, M. The hausman test in a cliff and ord panel model. Econometrics
Journal, v. 14, p. 48-76, 2011.

NOWAK, R. Corruption and Transition Economies. [S.1.], 2001.

OLAOYE, O. Analysis of the prevalence of extreme poverty in africa south of the sahara: do
geographical proximity and corruption spillovers matter? Journal of Economic Studies, 2022.

ORTEGA, D.; FLORAX, R.; DELBECQ, B. Primary determinants and the spatial distribution
of corruption. 2010.

PAULO, L.; LIMA, R.; TIGRE, R. Corruption and economic growth in latin america and the
caribbean. Review of Development Economics, v. 26, n. 2, p. 756-773, 2022.

PINZON-RONDON, A. M. et al. Corruption, inequality, and infant mortality in low- and
middle-income countries. Social Science & Medicine, v. 129, p. 1-9, 2015.

POPESCU, A. I. et al. Corruption in europe: Recent developments. CES Working Papers, v. 6,
n. 2A, p. 150-160, 2014.

QUAH, D. T. Empirical cross-section dynamics in economic growth. European Economic
Review, v. 40, n. 8, p. 1353—-1375, 1997.

REY, S. J.; MONTOURI, B. D. Us regional income convergence: a spatial econometric
perspective. Regional Studies, v. 33, n. 2, p. 143-156, 1999.



Referéncias 77

RODRIGUEZ-POSE, A.; GANAU, R. Institutions and the productivity challenge for
european regions. Journal of Economic Geography, v. 22, n. 1, p. 1-25, 2021. Disponivel em:
<https://academic.oup.com/joeg/article/22/1/1/6295750>.

SENNEWALD, K.; WAELDE, K. Ito’s lemma and the bellman equation for poisson processes:
An applied view. Journal of Economics, v. 89, n. 1, p. 1-36, 2006.

SHARMA, C.; MITRA, A. Corruption and economic growth: Some new empirical evidence
from a global sample. Journal of International Development, v. 31, n. 8, p. 691-719, 2019.

SOLOW, R. A contribution to the theory of economic growth. The Quarterly Journal of
Economics, v. 70, n. 1, p. 65-94, 1956.

SOUTHGATE, D. et al. Markets, institutions, and forestry: The consequences of timber trade
liberalization in ecuador. World Development, v. 28, n. 11, p. 2005-2012, 2000.

STERN, D. I. A multivariate cointegration analysis of the role of energy in the us macroeconomy.
Energy Economics, v. 22, n. 2, p. 267-283, 2000.

SUNG, H. A convergence approach to the analysis of political corruption: A cross-national
study. Crime, Law and Social Change, v. 38, p. 137-160, 2002.

TANZI, V.; DAVOODI, H. Corruption, public investment, and growth. In: The Welfare State,
Public Investment, and Growth: Selected Papers from the 53rd Congress of the International
Institute of Public Finance. [S.1.]: Springer Japan, 1998. p. 41-60.

TANZI, V.; DAVOODI, H. Corruption, growth, and public finances. In: The Political Economy
of Corruption. [S.1.]: Routledge, 2001. p. 101-122.

TANZI, V.; DAVOODI, H.; HAMID, R. Corruption, public investment, and growth. In: ABED,
G.; GUPTA, S. (Ed.). Governance, corruption, and economic performance. [S.1.]: IMF, 2002. p.
280-299.

TELLA, R. D.; MACCULLOCH, R. Why doesn’t capitalism flow to poor countries? Brookings
Papers on Economic Activity, Spring 2009, p. 285-321, 2009.

VEGA, S. H.; ELHORST, J. P. The slx model. Journal of Regional Science, v. 55, n. 3, p.
339-363, 2015.

WEI, S. How taxing is corruption on international investors? Review of Economics and Statistics,
v. 82, p. 1-11, 2000.

WISEMAN, T. Us shadow economies, corruption, and entrepreneurship: State-level spatial
relations. Journal of Regional Analysis & Policy, 2015. Forthcoming.

WU, J.; MATSUDA, Y. A threshold extension of spatial dynamic panel model with fixed effects.
Journal of Spatial Econometrics, v. 2, p. 1-30, 2021.

YANG, Z. Unified m-estimation of fixed-effects spatial dynamic models with short panels.
Journal of Econometrics, v. 205, n. 2, p. 423-447, 2018.


https://academic.oup.com/joeg/article/22/1/1/6295750

Referéncias

78

ANEXO A: Capitulo 1

Tabela 15 — Lista de paises europeus da pesquisa

Paises
Albania Lithuania
Armenia Luxembourg
Austria Moldova
Azerbaijan Montenegro
Belarus Netherlands
Belgium North Macedonia
Bosnia and Herzegovina Norway
Bulgaria Poland
Croatia Portugal
Czechia Romania
Denmark Russian Federation
Estonia Serbia
Finland Slovak Republic
France Slovenia
Germany Spain
Greece Sweden
Hungary Switzerland
Ireland Turkiye
Italy Ukraine
Latvia United Kingdom

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Tabela 16 — Descrig@o das varidveis auxiliares ao modelo.

Variavel Descricao Fonte
Medida de desigualdade de renda, situado

Gini entre 0 e 1, em que 1 € totalmente desigual Banco Mundial
e 0 é perfeitamente igual

Inflagdo Inflagdo anual em porcentagem Banco Mundial

Terra aravel

Cambio

Terra ardvel em porcentagem do total
Taxa de cambio oficial (Moedas locais por

US$, média do ano)

Banco Mundial

Banco Mundial

Fonte: Elaboragdo dos autores.
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ANEXO A: Capitulo 2

Tabela 17 — Quantidade de municipios sorteados por estado no periodo de 2009 a 2018

Estado 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 Meédia

MG 21 22 14 7 7 7 10 6 10 7 11,1
SP 15 16 12 6 6 6 9 5 8 6 8,9
BA 15 14 10 6 5 5 7 6 7 2 7,7
RS 12 12 8 4 4 4 7 6 9 1 6,7
CE 9 8 8 7 4 4 7 5 5 6 6,3
PR 9 10 6 6 3 3 5 5 6 2 5.5
PE 9 8 6 5 3 3 5 6 4 3 5,2
RN 9 8 6 5 3 3 5 3 3 3 4,8
GO 6 6 6 2 3 3 7 8 6 1 4,8
PA 9 8 6 6 3 3 3 4 2 3 4,7
SC 6 8 4 2 2 2 5 4 5 4 4,2
MA 9 8 4 3 2 2 3 4 2 3 4,0
PB 9 8 4 4 2 2 3 4 3 1 4,0
PI 9 8 4 2 2 2 3 2 4 1 3,7
SE 3 3 4 3 2 2 4 5 4 1 3,1
AL 6 5 2 2 1 1 2 3 2 2 2,6
MT 3 4 4 2 2 2 2 3 2 1 2,5
ES 3 3 2 2 1 1 3 3 3 2 2,3
MS 3 4 2 2 1 1 3 3 2 1 2,2
RJ 3 3 2 2 1 1 2 4 1 1 2,0
TO 3 4 2 1 1 1 2 2 2 0 1,8
AM 3 3 1 1 1 0 1 1 1 1 1,3
RO 3 3 1 1 0 1 1 2 0 1 1,3
AP 2 1 0 1 1 0 2 1 1 1 1,0
RR 1 2 1 1 0 0 1 2 1 1 1,0
AC 0 1 1 0 0 1 1 2 1 1 0,8
Total 180 180 120 83 60 60 103 99 94 56  103,5

Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados do Tribunal de Contas da Unido (TCU).
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Tabela 18 — Indice de corrupg¢ao para os estados brasileiros no periodo de 2008 a 2018.

Estados 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
AC 0,57 032 0,69 078 05 056 080 045 0,00 044 0,00
AL 1,00 080 0,63 086 058 058 095 0,18 0,72 0,64 0,26
AM 040 039 058 065 056 056 08 032 035 0,61 038
AP 0,61 032 066 078 050 050 08 0,00 0,09 0,38 0,02
BA 0,67 05 054 059 048 048 0,60 053 081 044 0,56
CE 0,69 058 057 076 049 049 0,73 042 0,73 05 0,59
ES 044 035 027 031 0,15 0,15 038 0,62 0,60 028 0,56
GO 0,70 045 037 041 031 031 058 044 088 034 048
MA 0,88 0,73 064 080 063 063 08 028 0,78 0,63 0,18
MG 049 042 023 026 0,10 0,10 0,18 084 085 0,11 0,53
MS 036 049 032 032 0,17 0,17 040 050 0,55 021 0,62
MT 039 044 045 047 031 031 058 044 031 034 049
PA 0,82 059 060 0,78 05 056 079 035 068 054 0,32
PB 0,65 0,67 038 061 036 036 073 031 1,00 0,58 0,53
PE 093 065 1,00 100 1,00 1,00 1,00 020 0,78 1,00 0,08
PI 0,81 080 047 071 042 042 080 025 046 051 0,37
PR 0,17 037 0,10 023 0,00 0,00 0,16 083 091 0,05 0,65
RJ 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 09 073 0,15 1,00
RN 0,76 0,63 049 0,75 037 037 0,71 029 0,67 046 0,38
RO 0,71 0,55 0,61 059 063 063 0,76 037 032 053 0,75
RR 0,71 1,00 0,66 0,79 047 047 087 0,08 0,18 034 0,14
RS 045 037 026 028 0,13 0,13 022 0,73 094 0,00 0,68
SC 0,64 054 056 054 055 055 0,73 039 044 0,61 0,29
SE 0,62 054 056 079 044 044 0,776 0,19 0,70 041 0,37
Sp 0,18 0,13 023 0,08 0,09 0,09 0,05 1,00 0,86 0,21 0,67
TO 049 057 047 054 034 034 057 032 0,11 035 0,11

Fonte: Elaboragéo prépria a partir de dados do Tribunal de Contas da Unido (TCU).
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Figura 7 — Distribuicdo espacial do indice de corrup¢ao nos estados brasileiros de 2009 a 2014.
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Fonte: Elaboracao propria.
Nota: Valores corrigidos para o ano de 2018.
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Figura 8 — Distribuicdo espacial do indice de corrup¢ao nos estados brasileiros de 2015 a 2018.
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Fonte: Elaboracao propria.
Nota: Valores corrigidos para o ano de 2018.
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Figura 9 — Distribuic¢ao espacial do PIB per capita nos estados brasileiros de 2009 a 2014.
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Fonte: Elaboracao prépria.
Nota: Valores corrigidos para o ano de 2018.
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Figura 10 — Distribui¢@o espacial do PIB per capita nos estados brasileiros de 2015 a 2018.
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Fonte: Elaboracao propria.
Nota: Valores corrigidos para o ano de 2018.
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Tabela 19 — Demais variaveis e suas fontes.

Variavel Descricao Fonte

Energia Consumo de energia elétrica per Ministério de Minas e Energia
capita (MME)

Pobreza Quantidade de familias beneficidrias Ministério da Cidadania

do Programa Bolsa Familia a cada
1.000 pessoas
IDEB Indice de Desenvolvimento da Instituto Nacional de Estudos e
Educagdo Bésica (Ideb) — (Nota Pesquisas Educacionais (Inep)
SAEB — Média Padronizada x
Indicador de Rendimento)

Mortalidade_5 Taxa de mortalidade em menores de IPEADATA
5 anos (6bitos por mil nascidos
Vivos)
Salérios Valor da Remuneragao Média dos Relacdo Anual de Informagdes
Servidores Publicos Deflacionado Sociais (RAIS)
aos Precos de 2018

Fonte: Elaboragao prépria.
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