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GEODIVERSIDADE DO MUNICIPIO DE CUITE DE MAMANGUAPE E POSSIVEIS
USOS EDUCACIONALIS

Veronica Maria da Conceicao
Graduanda em Ecologia - UFPB. E-mail: veronica.m.maria@gmail.com

RESUMO

A utilizagdo de métodos multidisciplinares inovadoresauxiliam no processo de ensino-
aprendizagem diante da realidade educacional brasileira de desvalorizagdode infraestruturas e
recursos didaticos. Assim o presente trabalho, desenvolvido no municipio de Cuité de
Mamanguape - PB, demonstra que a utilizacdo de sitios de geodiversidade para fins educacionais
constitui uma ferramenta capaz de fundamentar e incentivar trabalhos em disciplinas nos
diferentes niveis educacionais. Para alcangar o objetivo proposto foi realizada uma revisao
bibliografica sintética sobre o municipio e trabalhos de campo para identificar e georreferenciaros
sitios estudados. Para a producdo dos mapas temaéticos foi utilizado o Sistema de Informacdes
Geogréficas (SIG) QGIS, realizando-se o processamento de uma imagem de radar SRTM, cartas
topogréficas e mapas geoldgicos.Os resultados mostram que o municipio apresenta um relevo
distribuido em trés grandes unidades morfoestruturais: Depressdo Sublitoranea,Tabuleiros
Costeiros e Planicie Fluvial. Apresenta declividades entre 0 a 50%, e a amplitude altimétrica é de
cerca de 130m. Foram descritos quatro sitios de geodiversidade por apresentarem caracteristicas
interessantes para a realizagdo de atividade didatica, que sdo eles: Pedra da Cobra, Lajedo do Jacu,
afloramento da Formagdo Barreiras e Barragem de Cuité de Mamanguape. Todos os quatro sitios
de geodiversidade apresentam particularidades e singularidades em fungao de suas caracteristicas
que podem ser utilizadas para o aprendizado nas escolas. Com isto, conclui-se que o trabalho,
apresentando um conjunto de mapas tematicos de detalhe para a area do municipio de Cuité de
Mamanguape e a caracterizacdo dos sitios de geodiversidade,podera contribuir em acdes de
planejamento, gestao territorial e o seu valor cientifico e didatico podem ser explorados de uma
forma consciente pelos alunos do municipio.

Palavras-chave: Geomorfologia,Sitios de Geodiversidade,Educacao

GEODIVERSITY OF THE COUNTY OF CUITE DE MAMANGUAPE AND ITS
POSSIBLE EDUCATIONAL APPLICATION

ABSTRACT
The using of innovating multidisciplinary methods aid in the process of teaching and learning
before the Brazilian educational condition of depreciated infrastructure and didatical resources.
Thus the following work, developed in the county of Cuité de Mamanguape, Paraiba, goes to
show that the application of sites of geodiversity with educational purposes constitutes a tool
towards substantiating and encouraging works in subjects that belong to all different educational
levels. In order to achieve the aforementioned goal, a synthetic bibliographic revision took place on
the county, as well as fieldworks to identify and georeference the sites that were studied. For the
producing of thematic maps, the System of Geographic Information (SGI) QGIS was used, leading
to the processing of a radar image SRTM, topographic and geological maps. The results show that
the county displays a relief spread in three great morphostructural unities: Subcoastal Depression,
Coastal Tablelands and Fluvial Plain. It shows declivities between 0 to 50%, and the altimetric
extent is of about 130 meters. Four sites of geodiversity have been described for presenting
characteristics that are interesting with regards to the execution of a didatical activity, which are:
Pedra da Cobra, Lajedo do Jacu, outcrop of FormacdoBarreiras and Barragem de Cuité de
Mamanguape. All the four sites of geodiversity present particularities and singularities thanks to
their characteristics that can be used in the learning process at schools. With this, the work is
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concluded, presenting a set of detailed thematic maps for the area of the county of Cuité de
Mamanguape and the characterization of sites of geodiversity, which can contribute to the actions
in planning, territory management and its scientific and didatic value can be explored in a
conscious way by the students of the county.

Keywords: Geomorphology, Geodiversity sites, Education.

1. INTRODUCAO

A relagdo do homem com a natureza nem sempre é equilibrada. Esta se manifesta em uma
extensa lista de perigos e desastres, tais como: a erosdo dos solos, a desertificacdo, a perda de terra
de cultivo, a polui¢do, o desmatamento, a extingdo de espécies, a degradagdo e destruicdo dos
ecossistemas (COSTA, 2000).Essa postura deveria ser modificada, de forma que o ser humano
passe a ter uma relacdo harmonica com a natureza, passando a viver de forma mais sustentavel.
Muitos estudos sao realizados com a ideia de sensibilizar a sociedade, mas nem sempre sao
capazes de surtir os efeitos desejados, com isso surgem a educacdo e a percepcao ambiental como
uma forma de aproximagdo, porém, nota-se que ainda faltam muitos esforcos para a valorizagao
humana com a natureza (SILVA e SAMMARCO, 2015)

Para a sobrevivéncia e o bem estar das geragdes atuais e futuras, torna-se essencial agir em
todos os niveis de interagdo, garantindo a conservacdo do meio em que vivemos. Enecessario
aumentar o conhecimento sobre a importancia dos sistemas ambientais conscientizando o homem
dos bens e servicos proporcionados pelos mesmos, além da fundamental tarefa de incorporar
informagdes ecoldgicas e ambientais no processo de planejamento e tomada de decisdes (COSTA,
2000).

A geodiversidade e a biodiversidade estdo estreitamente interligadas. Enquanto a
biodiversidade engloba toda forma de vida existente na Terra, a geodiversidade se constitui pelos
aspectos do meio fisico que ddo suporte para a existéncia de todos os seres vivos. A
biodiversidade esta apoiada sobre a geodiversidade, e nesse sentido, é dependente diretamente
desta, pois as rochas, quando intemperizadas,juntamente com o relevo e clima, contribuem para a
formagdo dos solos, disponibilizando, assim, nutrientes e micronutrientes, os quais sdo absorvidos
pelas plantas, sustentando e desenvolvendo a vida no planeta Terra (SILVA, 2008).No entanto,
vale relembrar que os dois conjuntos (bio e geodiversidade) devem ser estudados em conjunto,
possibilitando contar a histéria evolutiva da Terra e manter o equilibrio dos sistemas ambientais.

Geodiversidade é, em linhas gerais, o conjunto de elementos geoldgicos e geomorfologicos
da paisagem (ARAUJO, 2005), portanto,envolvemos aspectos abiéticos da Terra, aspectos estes que
sdo evidéncias de tempos passados e atuais. Além disso, a geodiversidade é o resultado da
interagdo de diversos elementoscomo as rochas, o clima, os seres vivos, entre outros, possibilitando

o aparecimento de paisagens distintas em todo o mundo (BRILHA, 2005).

O Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM, criou uma definicdo prépria para o conceito de
geodiversidade, ja incluindo a atribuicdo de valores para este tipo de diversidade. Segundo a
CPRM, geodiversidade deve ser entendida como:

[...] o estudo da natureza abidtica (meio fisico) constituida por uma
variedade de ambientes, composicdo, fendmenos e processos
geologicos que dao origem as paisagens, rochas, minerais, dguas,
fosseis, solos, clima e outros depoésitos superficiais que propiciam o
desenvolvimento da vida na Terra, tendo como valores intrinsecos a
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cultura, o estético, o econdmico, o cientifico, o educativo e o turistico
(CPRM, 2006).

Conhecer a base fisica de qualquer tipo de fendmeno é essencial para que se alcancem os
melhores resultados com o minimo de intervencdo, no caso de instalagdo de alguma atividade
humana de modo que a capacidade de suporte do ambiente ndo seja ultrapassada (MENESES,
2006). Além do conhecimento individualizado, deve-se procurar entender as inter-relacdes entre as
diversas varidveis que compdem o quadro fisico e biolégico da drea de interesse, para que seja
possivel compreender os fendmenos que ali se desenvolvem.

Uma forma de conscientizar a sociedade sobre essas inter-rela¢des e sua importancia para o
ambiente é a partir do valor educativo da geodiversidade. Esse valor permite ao homem
reconhecer e interpretar a histéria geolégica da Terra e melhorar a relacdo entre o homem ea
geodiversidade (BRILHA 2005). O ambiente fisico é o laboratério para as pesquisas cientificas e
por vezes o Unico local que fornece um teste confidvel sobre muitas teorias geologicas
(GRAY,2004apudBORGES, 2013).

Como indicado no conceito da CPRM (2006), os elementos da geodiversidade podem
apresentar valores. Segundo Brilha (2015), nos casos em que se observarem valores cientificos
elevados, entdo esses locais receberao a denominacao de geossitios. Caso ndo haja valor cientifico
excepcional, mas o local apresente outro valor relevante (educativo, cientifico, cultural ou outros),
entdo receberd o nome de sitio de geodiversidade.

Nas duas situagdes,esses pontosconfiguram-se em exemplos de um patrimonio que pode
demandar diferentes estratégias de protecdo por parte da sociedade. Zelar pela integridade de
locais que somente uma minoria (ge6logos) consegue percebé-los como especiais é tdo relevante
quanto ampliar aparcela da populacdo em condicdes de entender eapreciar a geologia e seus
segredos. Ambas as linhas de intervencdo necessitam da participacdo direta dosprofissionais de
geociéncias, o que implica numcompromisso de aumentar seus esforcos para traduzir
acomunidade o significado de rochas, minerais, fosseis, formas de relevo, solos e os processos que
0s geram (GUIMARAES; LICCARDO; PIEKARZ, 2013). Vale também ressaltar a importancia da
multidisciplinaridade nos estudos de geodiversidade para que o ambiente seja valorizado como
um todo.

Z

Nesse sentido, um aspecto fundamental a ser observado é o potencial didatico que os
elementosda geodiversidade tém para divulgacao e fixacdo de conceitos ligados aofuncionamento
do planeta Terra, sua influéncia na existéncia, variedade edistribuicao das formas de vida e de
como a humanidade se insere nestecontexto, devendo ser incorporados ao arsenal obrigatérioda
abordagem de temas das Geociéncias e Ciéncias Ambientais, no ensinofundamental, médio e
superior (LICCARDO; BURIGO; GUIMARAES, 2014).

Além de preservar o geopatrimonio, devido a sua relaciocom os demais elementos
ambientais, os locais de interesse didatico da geodiversidade! sao deimportdncia fundamental na
formagdo das presentes e futuras geracdes e devem ser protegidos, mantendo-os para a
investigagdo cientifica e formagdo de geocientistas e na educacao ambiental, preservando-os para
atividades de lazer (turismo), bem como em relacdo ao seu valor estético, histérico e cultural
(CUMBE, 2007).

A geoeducacdo pode ser parte integrada das atividades educativas nas escolas e
universidade, pode ser considerada parte da educacdo para a conservacdo da natureza e para o

1 Aqueles sitios de geodiversidade que apresentam como principal valor o educativo.
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desenvolvimento sustentdvel (MOREIRA, 2014). A autora ainda afirma que a geoeducagdo
incorpora a necessidade por desenvolver projetos de intercAmbios entre praticas socio-pedagogicas
internas e externas a educagdo escolar.Do ponto de vista didatico, as saidas de campo para esses
sitios de geodiversidade devem fomentar e promover o conhecimento do seu entorno e respeito
pela natureza, acrescentar conhecimento sobre as rochas e os minerais, reconhecer e valorizar a
importancia do patrimoénio geolégico (MOREIRA, opcit).

Tanto os geossitios como os sitios de geodiversidade necessitam ser conservados para
permitir o uso sustentavel pela sociedade (BRILHA, 2015). E importante a identificacio desses
sitiosporque cada local apresenta significdncia diferente, que devem ser levadas em consideragao
ao se aplicar iniciativas de geoconservagdo de tais recursos.

O estudo da geodiversidade tem se destacado nas dltimas décadas, traduzindo-se este
interesse numa multiplicacdo de trabalhos de investigacdo que contribuem para a discussdao em
torno da necessidade da sua sistematizacdo e valoragdo enquanto recurso natural de elevado
contetdo educacional, ambiental e turistico, especialmente quando podem influenciar de forma
direta nos processos e atividades humanas.

Em ambito mundial, cada vez mais se desenvolvem metodologias de inventariacdo e
quantificacdo para colaborar com estratégias e programas de protegao, valorizagdo e conservacao
desenvolvidos tanto pela esfera ptblica como privada. No Brasil, em 2008, foram publicados os
primeiros livros de cardterconceitual sobre geodiversidade abordado em duas publicacdes:
Geodiversidade do Brasil (SILVA, 2008), e Geodiversidade, Geoconservagdao e Geoturismo
(NASCIMENTO;RUCHKYS; NETO, 2008).

Como exemplo, podem ser citados os trabalhos de Brilha (2005; 2015) e de Garcia-Cortés e
Urqui(2009) que tém sido amplamente utilizados em inventarios realizados em diversas partes do
mundo e, inclusive no Brasil, pela CPRM, para o cadastro de geossitios no sistema GEOSSIT?2.

O Brasil é um pais rico em geodiversidade, tendo uma grande variedade de ambientes
geologicos, rochas, minerais, fdsseis, solos e paisagens de expressiva beleza cénica. Esse
patrimoénio pode variar desde pequenos afloramentos, de abrangéncialocal (por exemplo, a Pedra
da Tartaruga no municipio de Gurjao - PB) até grandes formacdes rochosas, de expressividade
internacional como é o caso do Pao de Actcar no Rio de Janeiro.

Diante desse panorama, o presente trabalho tem como objetivo a descricdo de sitios de
geodiversidade no municipio de Cuité de Mamanguape, localizado no estado da Paraiba,
utilizando de forma integrada dados do meio fisico de modo que estes futuramente possam
contribuir para fins educacionais no ensino fundamental e médio. Para a realizagdo do objetivo
geral, buscou-se, como objetivos secundarios, descrever os componentes ambientais do municipio
(em especial geologia e geomorfologia), identificar sitios de geodiversidade no municipio e propor
formas de uso dos sitios para fins educacionais. Embora em sua maioria ndo se tratem de
formagdes tnicas e raras, os elementos da geodiversidade de Cuité de Mamanguape apresentam
particularidades e singularidades em func¢do de suas caracteristicas que podem ser utilizadas para
fins educativos da populagdo local e do entorno, destacando-se variadas formas e fei¢des do relevo
e unidades geolégicas diversificadas.

A drea de estudo é carente de pesquisas cientificas que enfatizem o meio fisico e existem
poucos trabalhos publicados sobre a 4rea. Espera-se, portanto, que os resultados possam servir de
base para a realizagdo de trabalhos complementares e incentivar estudos semelhantes em outras
areas do Estado.

2 Mais detalhes em http://www.cprm.gov.br/geossit/
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2. METODOLOGIA

2.1. Area de Estudo
O trabalho tevecomo area de estudo o municipio de Cuité de Mamanguape, com uma area
de 108 km?, localizado na microrregido do Litoral Norte e na mesorregidao da Mata Paraibana do
Estado da Paraiba (IBGE, 2010). Limita-se ao Norte como municipio de Itapororoca, ao Sul com os
municipios de Sapé e Mari, ao Leste com o municipio de Capim e ao Oeste com o municipio de
Aracagi (Figura 01).
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Itapororoca

6°51.000'S

PARAIBA

Ceara
Oceano Atlantico

* |L3goaGrande .-° y
A -
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Figura 01. Mapa de localizacdo do municipio de Cuité de Mamanguape - PB

O acesso a partir de Jodo Pessoa é feito, pela rodovia BR-101 no sentido Norte até o trevo de
acesso a PB-041 que faz a ligacdo da BR com a cidade de Capim, de onde, por via da PB-045, apds
08 km, chega-se a cidade de Cuité de Mamanguape. As coordenadas geograficasda sede municipal
sdo 6° 54’ 36” de latitude Sul e 35°16" 2” de longitudeOeste. O municipio foi criado em 1997 e sua
populacao é de aproximadamente 6.202 habitantes com 1.519 na area urbana (IBGE, 2010).

A cidade de Cuité de Mamanguape teve sua origem a partir da criagdo de trés fazendas. A
primeira pertencia a uma senhora conhecida como Chica Gorda, que deu inicio ao povoado
denominado de Cuité da Chica Gorda, por volta dos anos de 1773 a 1833. Juntamente com ela
surgiram outras duas fazendas aonde construiram-se dois engenhos, sendo um de propriedade de
Manoel Marcelo e o outro de Elias Pereira e Capitao José Jeronimo, proprietarios respectivamente
dos engenhos de nome Vai se Puder e Vai ou Quebra, ambos movidos a cavalo (IBGE, 2010).

De modo geral, a economia cuiteense se baseia no setor de servicos, na agricultura
(principalmente de cana-de-agticar, abacaxi, macaxeira, milho e feijado) e na pecudria (criacdo de
bovinos, caprinos, suinos e aves). A preparagdo das dreas para o cultivo é feita quase sempre
através do desmatamento e queima (Figura 02), o que ocasiona uma série de problemas ambientais
como a perda de biodiversidade e da fertilidade dos solos, além de contribuir com a aceleragao de
processos erosivos como o assoreamento de cursos d’dgua.
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Figura 02. Desmatamento feito para aagricultura

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM, de Cuité de Mamanguape
(Figura 03) era0,524, em 2010, o que classifica 0 municipio como tendo um IDH baixo. Entre 1991 e
2000, a dimensao que mais cresceu em termos absolutos foi Renda,com crescimento de 0,096,
seguida por Longevidade e por Educagdo. Entre 2000 e 2010, a dimensao que mais cresceu em
termos absolutos foiEducagdo (com crescimento de 0,263), seguida por Longevidade e por Renda,
segundo o Atlas de Desenvolvimento Humano (PNUD, 2013).

Evolugdo do IDHM - Cuité de Mamanguape - PB

1.0 I Cuité de

0.8 Mamanguape
Il Maior (IDHM)

0.8 I Menor (IDHM)

0.7 [l Media do Brasil

06 Meédia do

Estado: Paraba

05

0.4

03

0.2

0.1

0.0

1990 2000 2010

Figura 03. Indice de Desenvolvimento Humano de Cuité de Mamanguape (PNUD, 2013).

Geologicamente, a area esta inserida noTerreno Alto Pajet, ao sul do Lineamento Patos. As
unidades geolégicas quecompdem o municipio sdo a Formacdo Barreiras (arenitos e argilitos
variegados), Depositos Aluvionares (sedimentos inconsolidados de planicies fluviais e de
inundacdo, depodsitos de encostas e areias quartzosas de topo de tabuleiros), Ortognaisse granitico-
granodioritico, e os Complexos Sao Caetano e Sertania composto basicamente de gnaisse e xisto
(CPRM, 2002). A Figura 04 ilustra os ambientes geolégicos do municipio.
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Figura 04. Mapa das unidades geoldgicas de Cuité de Mamanguape (adaptado de CPRM, 2002)

Casseti (2005) propde seis niveis de representacdo geografica (tdxons) para entender as
dimensdes das formas do relevo em diferentes compartimentos. As unidades geomorfolégicas
do municipio estdo inseridas no terceiro taxon, que representa aquelas unidades relacionadas a
processos morfoclimaticos especificos, como planicie fluvial do Rio Paraiba. O municipio
apresenta em seus dominios um relevo dividido basicamente em trés unidades geomorfoldgicas:
Superficie da Depressao Sublitoranea, Tabuleiros Costeiros e Planicies Fluviais (CONCEICAO E
MENESES, 2012).

De acordo com Carvalho (1982), a superficie dissecada da Depressao Sublitoranea apresenta-
se como uma depressdo semicolinosa, de topos semiarredondados e vertentes, no geral,
convexas, formando vales abertos e poucos profundos (Figura 05), percorridos por rios
predominantemente temporarios.Jd os Tabuleiros Litoraneos, segundo Furrieret al., (2006), sdo
esculpidos predominantemente sobre os sedimentos mal consolidados da Formacdo Barreiras,
com uma superficie aplainada, levemente ondulada (Figura 6).

Os solos da regidao sdao do tipo Latossolo e Podzodlicos nos Tabuleiros que, em geral,
apresentam uma cobertura arenosa mais extensa e espessa do que os solos da Depressao
Sublitordnea, portanto mais permedaveis as aguas das chuvas apresentando-se geralmente menos
dissecados. Nas édreas de varzea podem ser encontrados Gleissolos e Solos Aluviais (CPRM,
2005).
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Figura 05. Relevo colinosocaracteristico da Depressdo Sublitoranea de Cuité de Mamanguape.

Tabuleiros Costeiros

Figura 06. Relevo caracteristico dos Tabuleiros Costeiros de Cuité de Mamanguape. Destaque para os topos
planos e vertentes retilineas.

O clima dominante na area, segundo a classificacdo de Koppen, é do tipo As’- quente e
umido com chuvas de outono e inverno (fevereiro a outubro) com verao seco. De acordo com o
Servigo Geolégico do Brasil (CPRM, 2005), mediante informacdes apresentadas pelo Projeto
Cadastro de Fontes de Abastecimento por Agua Subterranea, que elaborou diagnéstico técnico
do municipio de Cuité de Mamanguape o indice de precipitagio média anual é em torno de
1.634,2 mm.

Aadrea inserida na Depressao Sublitoranea apresenta umidade do ar e precipitacdo inferior a
que ocorre na zona costeira e na escarpa oriental da Borborema por influéncia das cotas
altimétricas inferiores as outra duas(SILVA, 2014). A Figura 07 mostra o deslocamento da
umidade do ar do Oceano Atlantico em direcdo aos contrafortes orientais do Planalto da
Borborema. E importante observar que, ao passarem sobre os Tabuleiros Litoraneos, os ventos
umidos perdem boa parte de sua umidade e se tornam mais leves, tendendo a subir.

15



Caatinga Floresta Atlantica Caatinga Floresta Atlantica
[ T T T I |

300 500 1.100 700 1.100 2.100 mm/ano
Brejo De =
pressao Tabulei
(Frente Oriental da Borborema) Sublitoranea L::o:léz:g:
| 1 |

mg/ lg/, l% !fge ?’ ventos umidos

7
P Y ) 11,14

/ ’ I /I/I /
Lo Lt /”/I/‘,; ///l' <+
Q7L 0% -
///

(Y 4

<+ Oceano Atliantico
‘_

Area de estudo t::>| |

Planalto da Borborema

,// I/I €
///

Figura 07. Representacdo do deslocamento dos ventos timidos oriundos do Oceano Atlantico em direcdo a
frente oriental do Planalto da Borborema (PORTO; CABRAL; TABARELLI, 2004).

O Estado da Paraiba apresenta um quadro de vegetacdo bastante variado. Isso se deve as
condicoes ambientais e aos diversos compartimentos geomorfologicos que atuam como fatores
determinantes da cobertura vegetal. Na regido leste, destaca-se a Mata Atlantica, seguidas de
vegetacdo litordnea, matas ciliares, cerrados, além dacaatinga(PARAfBA, 1985).Essa é a regiao na
qual se insere a drea de estudo dessa pesquisa.

Na area de estudo podem ser encontrados basicamente dois tipos de vegetacdo: a Mata
Latifoliada Perenifélia Costeira (Mata Atlantica) e resquicios deCerrado caracterizados como
vegetacdo de tabuleiro (Figura 08). A mata Atlantica é uma formacdo arbdrea de grande porte e a
continua derrubada dessa Mata tem ampliado a area de expansdo das chamadas caatingas
Brejadas, tipicas do contato entre a zona timida do brejo e areas mais secas, caracterizadas pela
interpenetracdo das floras da mata tmida e da caatinga. Os remanescentes dessa fisionomia
vegetal sdo encontrados quase sempre nas dreas de vertentes mais ingremes ou em topos de
morros, por serem locais de manejo mais dificil para a agricultura e pecuaria.

Figura 08. Caracteristica da vegetacdo de Cuité de Mamanguape. A esquerda Mata Atlantica e a direita
cerrado (mata de tabuleiro).

No caso do Cerrado, também conhecido regionalmente como Mata de Tabuleiro,
apresentam-se como uma formagdo herbaceo-arbustiva com varias espécies comuns as dos
campos dos cerrados do Brasil (BRAGA, MELO e AZEVEDO, 2002), e ocorrem
predominantemente sobre a Superficie dos Tabuleiros.
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2.2 Procedimentos Metodoldgicos

Para o desenvolvimento do estudo foram realizados levantamentos bibliograficos e
cartogréficos acerca do municipio visando compreender o ambiente fisico e permitir a selecdo dos
ambientes geoldgicos/geomorfolégicos considerados relevantes para a finalidade da pesquisa.
Foram consultadas ainda referéncias que tratassem do uso dos elementos da geodiversidade como
instrumento de ensino em aulas de campo. Buscou-se também estudar metodologias de inventario
de geodiversidade como forma de definir como seria a selecdo dos locais de geodiversidade a
serem avaliados. As fontes dos dados essenciais para a realizacdo desta pesquisa foram: teses,
artigos cientificos, mapas geoldgicos, cartas topograficas, sites de internet, entre outros documentos.

Em relacdo a cartografia, foram utilizados o mapa geolégico do estado da Paraiba em escala
1:500.000 (CPRM, 2002), além de quatro cartas topograficas em escala 1:25.000, produzidas pela
SUDENE eque recobrem a drea do municipio: Cuité de Mamanguape (folha SB.25-Y-A-V-3-SE),
Aracagi (folha SB.25-Y-A-V-3-NE), Capim (folha SB.25-Y-A-V-4-SO) e Itapororoca (folha SB.25-Y-
A-V-4-NO). Como forma de complementar as informacdes sobre o relevo da regido, utilizou-se
ainda as imagens do Shuttle Radar TopographyMission- SRTM, com resolugao espacial de 90 metros,
obtidas diretamente do site da NASA (Consortium for Spatiallnformation - CGIAR-CSI).

Para o tratamento dos dados cartograficos e elaboracdo dos mapas da pesquisa, optou-se
por usar um Sistema de Informagdes Geograficas (SIG) através do software QGIS (disponivel em
https://www.qgis.org/), um sistema gratuito que suporta formatos vetoriais, raster e de bases de
dados alfanuméricas. A partir dos dados cartograficos obtidos, foram gerados mapas temaéticos de
hipsometriae de declividades da area de estudo e que serviram para a posterior producdo do mapa
geomorfolégico do municipio.

Na criagdo do mapa hipsométrico optou-se por realizar um fatiamento (classificagdo), onde
o relevo foidivididoem sete classes altimétricas,com intervalos de altitudes variando da seguinte
forma: 0-10 m, 10-30 m, 30-50 m, 50-70 m, 70-90 m, 90-110 m, 110-130. Para o mapa de declividades
foi adotada a metodologia de Ross (1994), que divide as vertentes em seis classes de declividades
(Quadro 01)e as associa a categorias de fragilidade do terreno.

Quadro 01. Relagdo entre a declividade e a categoria de fragilidade. Adaptado de ROSS (1994)

Declividade (%) Categoria de fragilidade
Até 6% Muito baixa
De6al12% Baixa
De 12 a 20% Meédia
De 20 a 30% Forte
De 30 a 50% Muito forte
Acima de 50% Areas protegidas por lei

Paralelamente as pesquisas bibliograficas desenvolveram-se trabalhos de campo que
consistiramna obtencdo de fotografias da area de estudo, reconhecimento de alguns aspectos da
paisagem e na obtencdo de pontos de controle para a confeccdo dos mapas da area. Esse
procedimento possibilitou o conhecimentoda realidade representada nas bases cartogréficas, cartas
topograficas e imagens de satélite utilizadas.

Foram realizadas duas idas a campo, uma em junho de 2012, e a outra em maio de 2013. Em

campo foram utilizadas cameras fotogréficas para registro de paisagens, receptores GPS e btssola,
além das cartas topograficas da area (Figura 09).
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Figura 09. Materiais da etapa de campo

Durante as atividades de campo também foram selecionados os locais de geodiversidade
que potencialmente seriam descritos visando criar a proposta de uso como instrumento
pedagogico. Esta forma de realizar inventarios de geodiversidade é conhecida como Ad Hoc e é
descrita por Sharples (2002) como um método no qual o pesquisador se utiliza de informagdes de
moradores, referéncias bibliograficas e “busca ativa” em campo para identificar locais que possam
apresentar relevancia nos elementos de geodiversidade para o objetivo estabelecido para o
inventario.

Para a identificacdo de sitios de geodiversidade do municipio de Cuité de Mamanguape,
foram adotados dois critérios: verificagdodopotencial para desenvolvimento de atividades
educativas relacionadas principalmente as geociéncias e a importancia do sitio para o estudo
geologico e geomorfologico.

Para cada sitio de geodiversidadevisitado obteve-se sua localizacdo, caracterizacdo
geologica simplificada e de outros aspectos de interesse, tomando como base o preenchimento das
fichas de inventario/caracterizagdo previamente elaboradas, com base na proposta deSantos (2015)
(Figura 10).Foram feitas adaptagdes na metodologia para alcancar o objetivo do trabalho, que era
apenas qualificar os sitios de geodiversidade e ndo quantificar como é proposto na metodologia
original. Esta escolha se justifica pelo fato que o objetivo do trabalho ndo é realizar a seriagdo dos
sitios selecionados, mas sim, apenas sua descricao.

Nas fichas, além dos dados gerais de identificacdo do local que se estd inventariando,
constam dois outros conjuntos de dados: potencial geolégico/cientifico (PG) e potencial de uso
(PU). De modo geral, o PG corresponde ao potencial do sitio no que se refere a sua importancia
geologica do ponto de vista cientifico, enquanto que o PU possibilita verificar como o sitio pode
servir para atividades diversas e que no caso desse trabalho tem como destaque o uso educativo.
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FICHAS DE INVENTARIO PARA TRABALHOS DE CAMPO

MNome Tipo

Localizacao Altitude

Coordenadas Litelogia Predominante

Contexto Geologico Carta Topogrifica SUDENE
{1:25.000)

Descricao Geral do Polencial Geossitio

Potencial Geologico/ Cientifico (I'G) I'otencial para Uso e Gestao (I'U)

Raridade []1Raro [ ] Eventual [] | Acessibilidade [] Facil [ ] Moderada [ ]
Comum Ruim

Visibilidade [1Boa[] Moderada Propriedade [] Pablica [ ] Privada [ ]
[ ] Ruim Mista

Local-Tipo [15im [ ] Secundario | Dimensao/Area []até Tha[]até5ha[] =
[] Nao 10ha

Diversidade de []1 Al [] Média[] Infraestrutura [] Boa[] Regular ]

Elementos Baixa Local Inexistente

Tematicas de [ 14 ou mais temdticas | Unidade De [ ] Menhuma [ ] Particular

Interesse® diferentes Conservacao | ] Piblica
[JdeZ2ate3[] Macional / Estadual
Apenas uma

Valores []Trés oumais [ ] Até | Uso Atual da Area [] Nenhum

Associados™™ 2 tipos [] Turistico [ ]
[ ] Nenhum Mineiro/ Outros

Integridade do Local | [] Integro [ ] Alguma | Pablico em Potencial | [] Inclusive Leigos

Degradagao [ ] Muito [ ] Estudantes [ ]
Degradado Especialistas
Fragilidade Natural [ ] Baixa | | Moderada | Povoamento [ ] Povoado/Vila [ | Cidade
[]1Alta Mais Proximo [ ] Municipio Vizinho
Coleta de Amostras [ ] Possivel [ ] Possivel | Indicadores de [ ] Nenhum
com Restricoes [ | Nao | Degradacao [ ] Reversiveis | |
deve coletar Irreversiveis
Conhecimento [ ] Tese/ Dissertacao [ | Ameagas Futuras [ ] Nenhuma [ ] Expansao
Cientifico JArtige ou Livro [ ] urbana/industrial [ ]
Nenhuma Publicacio Mineracio,/ Outros

* Mineralogia, Geomorfologia, Hidrologia, Paleontologia, Estratigrafia, Petrologia ignea/ metamorfica,
etc; ** Estético, Histdrico, Cultural, Arqueoldgico, etc.

Figura 10. Ficha proposta por Santos (2015) para inventario de geossitios.

3. RESULTADOS

Tomando por base os objetivos definidos para o presente trabalho, optou-se por apresentar
os  resultados em  dois  topicos  separados. O  primeiroexpdeacaracterizacdo
geologica/ geomorfolégicado municipio tomando por base os mapas elaborados juntamente com
as observacoes realizadas em campo de forma a tracar um perfil das caracteristicas gerais do meio
fisico da area de estudo. O segundo topico mostrao conjunto de locais de interesse geoldgico
inventariados e caracterizados para verificar a possibilidade de serem usados para fins didaticos
por estudantes e professores no que se refere a conteddos ligados as ciéncias da Terra e a
conservagdo ambiental.

19



3.1. Caracterizacao Ambiental do Municipio de Cuité de Mamanguape

Acaracterizacdo ambiental do municipio tomou por base os mapas tematicos elaborados e
sua posterior andlise, observacdes de campo e a comparacdo com os dados obtidos na revisdo
bibliografica. A descricao foi realizada sempre levando em consideracdo a compartimentacao
geomorfoldgica da drea de estudo.

Com base no mapa hipsométrico (Figura 11), foi possivel verificar que as altitudes no
municipio variam entre0 e 130 metros. As altitudes mais elevadas encontram-se na Superficie dos
Tabuleiros que variam de 90 a 130 metros, o que confirma a caracteristica dos Tabuleiros serem
mais elevados que a Depressdo Sublitoranea. J4 as altitudes menores estdo localizadas ao longo da
planicie do Rio Mamanguape,que delimita o municipio em sua porcao Norte, chegando aos 30
metros.
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Figura 11. Mapa hipsométrico de Cuité de Mamanguape

Verifica-se ainda (por meio da Figura 11) que o relevo apresenta uma inclinacdo para o norte,
em direcdo ao vale do Rio Mamanguape o que causa um forte controle estrutural na rede de
drenagem de quase todo o municipio, que também assume essa direcdo. Este mapa possibilitou
ainda uma melhor visualizacdo dos topos, vertentes e fundos de vale, contribuindo para se
compreender o padrdo de drenagem da area, bem como a forma como se d4 o escoamento
superficial, possibilitando, por exemplo, analisar &reas de risco de enchentes.

Do ponto de vista das declividades (Figura 12), o municipio apresenta vertentes com
inclinacdes que variam de 0% a 50%. A area da Depressao Sublitoranea apresenta vertentes cujas
declividades concentram-se basicamente no intervalo entre 6% e 20%, no entanto alguns setores
podem alcancar até mesmo os 50% de declividade. Ja os Tabuleiros Costeiros possuem topos com
declividade de até 6% e vertentes apresentando declividades bastante acentuadas, de até 20%,
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sendo que alguns locais podem chegar a 50% de declividade principalmente nos setores que
limitam esta unidade com a Depressao Sublitoranea.
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Figura 12. Mapa de declividade de Cuité de Mamanguape

No que se refere a fragilidade ambiental derivada das declividades, pode-se verificar que o
setor sudeste do municipio é o que apresenta maiores indices de fragilidade, pois nesse local
encontram-se as maximas declividades identificadas no municipio.

A presenca vegetacdo nas vertentes ingremes e também no entorno dos canais de drenagem
ajuda a reduzir o escoamento rapido de dgua dessas areas para os fundos de vale e evita areas
deinundagdo e o assoreamento dos canais fluviais, além de ajudar a proteger o solo da atuacdo
intensa dos processosmorfodindmicos, tais como os constantes movimentos de massa, no entanto
essa conservacdo ndo é uma realidade muito frequente no municipio conforme apresentado no
topico 2.1 desse trabalho.

A caracterizacdo geomorfolégica tomou-se como ponto inicial o mapa geomorfolégico
proposto por Conceicdo e Meneses (2012), e de posse dos resultados obtidos para a hipsometria e
para as declividades, foi realizado um refinamento no mapa obtido originalmente. Este
refinamento foi necessario, pois verificou-se que no mapa produzido por Conceicdo e Meneses
(2012) havia algumas incompatibilidades entre a distribuicdo das unidades geolégicas e seu reflexo
sobre a topografia, bem como verificou-se a necessidade de ajustes nos limites dos Tabuleiros
tomando por base os valores das declividades e altitudes obtidos nos mapas tematicos elaborados.

Como resultado obteve-se o mapa apresentado na Figura 13, no qual propde-se a
compartimentacdo do relevo do municipio em: Superficie Aplainada dos Tabuleiros Costeiros,
Superficie Dissecada da Depressao Sublitordnea e Planicie Fluvial, que representam as unidades
mais expressivas no municipio, reafirmando a proposta inicialmente apresentada pelos autores
citados anteriormente, no entanto, alterando as dreas dessas unidades.
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Figura 13. Mapa das unidades geomorfolégicas do municipio de Cuité de Mamanguape - PB

Com base no mapa geomorfolégico, pode-se observar que aUnidade das Planicies
Fluviaistotalizouaproximadamente 505 hectares do territério municipal, sendo mais expressivas no
limite norte, correspondendo as planicies fluviais do rio Mamanguape. Nelas podem ser
observados meandros abandonados (Figura 14-a) que podem ser utilizados para fins didaticos, no
que se refere a contetidos de geomorfologia e dindmica fluvial, ou para fins econémicos no que se
refere a extragdo de areia. Pode-se também trabalhar com a classificagdo de canais fluviais, que
nesse setor variam de entrelacados a meandrante (Figura 14 - b). Os solos sdo sujeitos a
inundagdes frequentes ou a presenca do lencol freatico elevado, e, como consequéncia,
apresentam-se encharcados durante varios periodos do ano o que favorece o desenvolvimento da
agricultura e o cultivo de capim para ra¢do animal duranteo ano.
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Figura 14. (a) Meandro abandonado. Fonte: SUDENE, 1974.
Fonte:Bing Maps, 2016.

(b) canais entrelacados no Rio Mamanguape.
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A unidade dos Tabuleiros Costeiros apresenta-se dividida espacialmente em trés setores,
sendo os dois maiores nos limites sudeste e sul e o menor no limite oeste do municipio, ressalta-se
que o Tabuleiro do setor sudeste é recortado pelo vale fluvial do Riacho Cana-Brava um afluente
de primeira ordem do rio Miriri. Juntos os trés setores totalizam 760 hectares.

E interessante verificar que os Tabuleiros presentes na drea do municipio representam a
parte mais ocidental dessa unidade geomorfolégica guardando, portanto, as caracteristicas da
proximidade com o contato com a Superficie da Depressao Sublitoranea, tendo como elemento
marcante as altas declividades das vertentes, conforme ja apresentado neste trabalho. A maior
parte do terreno dos Tabuleiros do limite sul e sudeste é utilizado para o cultivo da cana-de-
agtcar, enquanto a parte oeste € utilizado para a plantagdo de abacaxi e culturas de subsisténcia.

Por se tratar dos setores que guardam as maiores altitudes do municipio, é comum a
presenga de locais que podem ser utilizados como mirantes, tornando possivel uma visualizagao
panoramica do contexto geomorfolégico local/regional, facilitando assim a realizacdo de campo e
apreciacdo da estética da paisagem (Figura 15).

Representando a maior das trés unidades mapeadas, a Superficie da Depressao Sublitoranea
ocupa uma &rea de cerca de 9.592 hectares. Sendo que o setor leste, onde se encontra a sede
municipal, é mais dissecado do que o setor oeste. Este fato pode ser parcialmente explicado por ter
sido verificado nessa regido algumas das maiores altitudes do municipio que, associadas
ainclinacao geral do relevo, j4 citada anteriormente, pode significar a possivel existéncia de um alto
estrutural naquela regido, o que atribuiria mais energia aos processos erosivos ali verificados.

Quadro 02 - Superficies ocupadas pelas unidades geomorfoldgicas do municipio

Hectares %
Depressao Sublitordnea 9.592 88,35
Tabuleiros Costeiros 760 7,00
Planicie Fluvial 505 4,65
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3.2. Caracterizacao dos sitios de geodiversidade

Estudos realizados por Conceigdo e Meneses (2012), identificaram 08 lugares de interesse
geoldgico no municipio e entorno. Esses locais sdo: a Pedra da Cobra, Lajedo do Jacu, Planicie de
Inundacdo do Rio Mamanguape, afloramento da Formacao Barreiras em corte da estrada PB-045,
Barragem de Cuité, o Alto do Pedro e, de modo mais peculiar, um bar dentro da cidade,
construido sobre um afloramento de rocha, denominado de Bar da “Peda” (Figura 16), todos
localizados no municipio de Cuité de Mamanguape. Além desses, os autores citaram ainda, a
Pedra da Santae a Lagoa do Félixno municipio de Mari (Figura 17).

Figura 16. Bar da Peda, localizado no centro da cidade

£

Figura 17. Pedra da Santa e a Lagoa do Félix no municipio de Mari

Considerando que a é4rea de estudo da presente pesquisa se restringe a Cuité de
Mamanguape. Ap6s uma avaliagdo prévia, dois dos seis locais do territério do municipio ficaram
de fora da caracterizagdo, um por ndo ter uma boa visualizagdo do afloramento rochoso, pois se
encontra encoberto por uma edificacdo (o Bar da “Peda”) e o outro por ser de dificil acesso (Alto
do Pedro). Os 04 locais escolhidos (Figura 18), ou seja, Pedra da Cobra, Lajedo do Jacu, Barragem
de Cuité e um Afloramento da Formagao Barreiras, serdo descritos na sequéncia do texto.
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Fig. 18. Sitios de geodiversidade no municipio de Cuité de Mamanguape

Uma caracteristica comum aos afloramentos que serdo descritos é que constam de exposigao
de rochas do embasamento cristalino e que sdo tipicas da unidade geomorfolégica da Depressao
Sublitoranea, correspondendo, portanto, de modo geral, a gnaisses e xistos. Como excegado tem-se o
caso do afloramento da Formagao Barreiras que representa um ambiente geolégico sedimentar.

3.21 Pedra da Cobra

A Pedra da Cobra (Figura 19), nas coordenadas 6°54'10,64"S €35°14'36,81” O, trata-se de uma
geoforma? e situa-se no sitio Jacu. O acesso é feito partindo-se da sede municipal em dire¢do ao
Sitio Jacu, em estrada de barro, percorrendo-se cerca de 800 metros na direcdo Oeste até que se
alcance o local do afloramento. Os processos do intemperismo modelaram o afloramento
atribuindoao bloco o aspecto semelhante ao de uma cabeca de cobra, derivando dai o nome do
local.

A economia dos moradores do sitio sempre se desenvolveu a partir da criacao de gado, aves
e com a agricultura. O terreno onde esta inserida a geoforma ¢é utilizado para a criagdo de gado. O
solo é argiloso, sendo recoberto, nas dreas iimidas, por uma vegetacdo de gramineas e, no interior
de um pequeno agude do local, pode-se encontrar espécies como a vitéria-régia (Victoria sp.).
OQuadro 03 apresenta a ficha de inventario da Pedra da Cobra. No local podem ser estudados,
temas como erosdo do solo, o relevo da Depressao Sublitordnea, intemperismo das rochas, além do
uso ludico das formacgdes de rochas.

3 Formas percebidas nos elementos da geodiversidade e que por processos de associagdo, remetem o
imagindrio a imagens conhecidas como formas animais/humanas ou a pseudo vestigios (marcas de pegadas,
por exemplo)(BORBA e MENESES, 2013).
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Quadro 03. Ficha de inventario da Pedra da Cobra

FICHA DE INVENTARIO PARA TRABALHOS DE CAMPO

Nome Pedra da Cobra Tipo Pontual

Localizacao Sitio Jacu Altitude 50 m

Coordenadas 6°54'10.64"S/ 35°14'36.81"O Litologia Predominante Gnaisse

Contexto Complexo Sao Caetano Carta Topografica Cuité de Mamanguape
Geologico SUDENE (1:25.000) (folha SB.25-Y-A-V-3-SE)

Descri¢ao Geral do Potencial do sitio de geodiversidade

O local consiste em uma geoforma modelada em um afloramento gndissico, com aspecto de uma cabega de

cobra

Potencial Geolé6gico/ Cientifico (PG)

Potencial para Uso e Gestao (PU)

Raridade

[1Raro [ ] Eventual [x ]
Comum

Acessibilidade

[ x] Fécil [ ] Moderada [ ]
Ruim

As rochas existentes no local sdo comuns na

regido

Fica em uma drea aberta, as margens da rodovia

Visibilidade

[ ] Boa [x] Moderada [ ] Ruim

Propriedade

[ ] Pablica [ x ] Privada [ ]
Mista

A vegetacdo atrapalha a visibilidade de todos

os dngulos.

Pertence a um morador do sitio

Local-Tipo [1Sim [ ] Secundario [ x] Nao | Dimensao/Area [x]atélha[]até5ha[]>
10ha
Diversidade de | [ ] Alta [ | Média [x] Baixa Infraestrutura []1Boa [ ] Regular [x ]
Elementos Local Inexistente
Geoformas, Erosdo diferencial, Intemperismo
quimico.
Tematicas de [ 14 ou mais tematicas Unidade De [ x] Nenhuma [ ] Particular
Interesse* diferentes Conservaciao [ ] Pablica Nacional/Estadual
[]de 2 até 3 [x] Apenas uma
Geomorfologia Ndo hd registro de “UC” instalada na drea.
Valores [1Trés oumais [ x ] Até 2 Uso Atual da Area [ ] Nenhum
Associados** tipos [] Turistico [x ]
[ ] Nenhum Mineiro/Outros

Educativo, estético

Criagdo de gado e agricultura

Integridade do
Local

[x] Integro [ ] Alguma
Degradacao
[ ] Muito Degradado

Pablico em Potencial

[ x] Inclusive Leigos
[ ] Estudantes [ ] Especialistas

Por ndo ser muito visitada, estd bem

A drea é chamativa pelo formato, depois sempre surgem

conservada. ditvidas do tipo: “como se formou essa feigdo‘?
Fragilidade [] Baixa [x] Moderada [ ] Alta | Povoamento [ ] Povoado/Vila [x ] Cidade
Natural Mais Préximo [ ] Municipio Vizinho

Apesar da rocha ser bem resistente (granito),
estd muito sujeita aos efeitos d intemperismo.

Cuité de Mamanguape

Coleta de
Amostras

[ ] Possivel [] Possivel com
Restri¢oes [x] Nado deve
coletar

Indicadores de
Degradacao

[ x] Nenhum
[ ] Reversiveis [ | Irreversiveis

Qualquer coleta de amostras pode danificar a

estética e a forma.

Ndo hd indicadores de degradacdo visiveis.

Conhecimento
Cientifico

[ ] Tese/Dissertagdo [ JArtigo
ou Livro [ x ] Nenhuma
Publicacao

Ameacas Futuras

[x ] Nenhuma [ ] Expansdo
urbana

/industrial []
Mineragao/Outros
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Figura 19. Pedra da Cobra e entorno

3.22 Lajedo doJacu

O Lajedo do Jacu, nas coordenadas 6°54'13.92"S e 35°14'33.59"0, esta localizado no sitio Jacu,
surgindo dai o nome do local. E um lajedo gnaissico, que acompanha um plano inclinado da
topografia do terreno (Figura 20 -A). Para se chegar ao Lajedo Jacu, percorre-se uma distancia de
aproximadamente 600m a partir do centro da cidade. L4 se pode observar a formagao de pequenos
veios (Figura 20 - B) que preencheram as fraturas presentes no gnaisse. Em alguns desses veios foi
identificada, ainda, a presenca deepidoto, que é um mineral verde que ocorre associado ao quartzo
(Figura 20 -C) cujas caracteristicas ainda carecem de melhor anélise para que se definam sua
origem e mineralogia.

Por esse sitio de geodiversidade, assim como o da Pedra da Cobra, se encontrarem préximos
a zona urbana, tornam-se particularmente interessantes para a realizagdo de aulas de campo com
alunos da rede de ensino municipal e estadual, uma vez que as distancias a serem percorridas das
escolas aos sitios de geodiversidadesdo curtas e no local podem ser abordados temas como tipos de
rochas e minerais, intemperismo, importancia econémica e cultural dos recursos geoldgicos. A
ficha de inventario do Lajedo do Jacu apresenta-se no Quadro 04.
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Quadro 04. Ficha de inventario do Lajedo do Jacu

FICHA DE INVENTARIO PARA TRABALHOS DE CAMPO

Nome Lajedo do Jacu Tipo Pontual
Localizacdo Sitio Jaca Altitude 49 m
Coordenadas 6°54'13.92"S/35°14'33.59"O Litologia Gnaisse
Predominante
Contexto Complexo Sao Caetano Carta Topografica Cuité de Mamanguape
Geolégico SUDENE (1:25.000) (folha SB.25-Y-A-V-3-SE

Descri¢ao Geral do Potencial do sitio de geodiversidade

O local consiste em um afloramento do embasamento cristalino da regido, formado basicamente por gnaisses.
Apresenta veios dequartziticos de pequenas dimensdes, alémn de ter sido observada a presenca do mineral epidoto.

Potencial Geol6gico/ Cientifico (PG)

Potencial para Uso e Gestao (PU)

Raridade

[ ] Raro [x ] Eventual [ ] Comum

Acessibilidade

[ ] Fécil [ x] Moderada [ ]
Ruim

A presenga do epido

to pode ser un atrativo para pesquisa

O acesso deve ser feito po

r meio de uma trilha

Visibilidade [ x ] Boa [ ] Moderada [ ] Ruim Propriedade [ ] Pablica [ x | Privada [ ]
Mista

Local-Tipo [ ]1Sim [ ] Secundario [ x] Nao Dimensio/Area [x]atélTha[]até5ha[] >
10ha

Diversidade de [ ] Alta [ ] Média [x] Baixa Infraestrutura []Boa[] Regular [x ]

Elementos Local Inexistente

Tematicas de [ 14 ou mais tematicas diferentes Unidade De [ x] Nenhuma [ | Particular

Interesse* [x]de2até3[] Apenas uma Conservagao [ ] Pablica
Nacional/Estadual

Geomorfologia e mineralogia

Valores [ ] Trés ou mais [ x ] Até 2 tipos Uso Atual da Area [ 1 Nenhum

Associados** [ 1 Nenhum [ ] Turistico [x ]
Mineiro/Outros

Educativo, cientifico

Aula de campo para alunos de escolas locais

Integridade do [x] Integro [ ] Alguma Degradacao Pablico em Potencial [ x] Inclusive Leigos
Local [ ] Muito Degradado [ ] Estudantes [ ]
Especialistas
A drea possui atrativos para diversos piiblicos.
Fragilidade [x] Baixa [ Moderada [ | Alta Povoamento [ x ] Povoado/ Vila [x ]
Natural Mais Proximo Cidade
[ ] Municipio Vizinho
Cuité de Mamanguape
Coleta de [ ] Possivel [x] Possivel com Restrigdes [] | Indicadores de [ x] Nenhum
Amostras Nao deve coletar Degradacao [ ] Reversiveis [ |

Irreversiveis

Tem pequenas amos

tras no local que podem ser coletadas

Ndo hd indicadores de de

radacdo visiveis.

Conhecimento
Cientifico

[ ] Tese/Dissertacéo [ JArtigo ou Livro [
x ] Nenhuma Publicagao

Ameacas Futuras

[x ] Nenhuma [ | Expansédo
urbana

/industrial [ ]
Mineracdo/Outros
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3.2.3 Barragem de Cuité

A barragem, nas coordenadas6°55'9,06"S e 35°14'48,43"0O, esté situada no Sitio Pedro. No
local, as rochas encontram-se mais expostas no sangradouro da barragem, tendo o afloramento
algumas poucas dezenas de metros quadrados e sendo constituidos basicamente por xistos. O
entorno ¢é utilizado atualmente para a agricultura familiar, enquanto que o afloramento
propriamente dito é parcialmente cercado por vegetagdo degraminea. Nos periodos chuvosos a
area do afloramento fica submersa (Figura 21), assim impedindo a visitacdo no local.

Figura 21. Sangradouro da Barragem Cuité
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Do ponto de vista diddtico pode-se observar a influéncia da dgua no intemperismo das
rochas, uma vez que podem ser visualizadas rochas em diferentes estagios de decomposicao
(Figura 22).No Quadro 05podem-se observar as caracteristicas desse sitio de geodiversidade.

Quadro 05. Ficha de inventario da Barragem de Cuité

FICHA DE INVENTARIO PARA TRABALHOS DE CAMPO

Nome Barragem de Cuité Tipo Pontual
Localizacao Sitio Pedro Altitude 52 m
Coordenadas 6°55'9.06"S/ 35°14'48.43"O Litologia Predominante Xisto

Contexto Geoldgico

Complexo Sertania

(1:25.000)

Carta Topografica SUDENE

Cuité de Mamanguape
(folha SB.25-Y-A-V-3-SE)

Descri¢ao Geral do Potencial do sitio de geodiversidade

As rochas expostas encontram-se na drea do sangradouro da barragem e fazem parte de win conjunto de afloramentos
que se estende por algumas dezenas de metros na drea. O afloramento propriamente dito é parcialmente cercado por
vegetagdo de gramineas. Pode ser observada a influéncia da dgua no intemperismo das rochas, uma vez que podem ser
visualizadas rochas em diferentes estdgios de decomposigio.

Potencial Geolégico/ Cientifico (PG)

Potencial para Uso e Gestao (PU)

Raridade

[ ]1Raro [ ] Eventual [x ]
Comum

Acessibilidade

[ x] Fécil [ | Moderada [ ] Ruim

As rochas existentes no loc

al s@o comuns

O acesso e muito ficil, fica

na beira da estrada. Nio hd

vegetacdo, cercas, nem obstdculos.

Visibilidade

[ x]Boa[]Moderada ]
Ruim

Propriedade

[ x] Pablica [ ] Privada [ ] Mista

O afloramento pode ser visto desde a Rodovia.

Area pertencente a Prefeitura do municipio

Local-Tipo [1Sim [ ] Secundario [x] Dimensio/Area [x] até 1ha [ ] até 5ha [ ] > 10ha
Nao
Diversidade de [1Alta [ x] Média [ ] Infraestrutura [ ] Boa [x] Regular [ ] Inexistente
Elementos Baixa Local
Existe estrada de acesso, mas ndo hd estrutura para visitacio
Tematicas de Interesse* [ ]4 ou mais tematicas Unidade De [ x] Nenhuma [ | Particular
diferentes Conservacdo [ ] Pablica Nacional/Estadual

[x] de 2 até 3 [ ] Apenas
uma

Geomorfolégico, Ambiental, Hidrologia

Ndo hd registro de “UC"instaladana drea.

Valores
Associados**

[]Trés ou mais [ x | Até 2
tipos
[ ] Nenhum

Uso Atual da Area

[ ] Nenhum
[ ] Turistico [x] Mineiro/Outros

Educativo, turistico

Os moradores utilizam pra
abastecimento de dgua

atividades de lazer e

Integridade do Local

[ ] Integro [x] Alguma
Degradacao
[ ] Muito Degradado

Puablico em Potencial

[ x] Inclusive Leigos
[ ] Estudantes [ ] Especialistas

Lixo no entorno das pessoas que vdo tomar banho no

A drea possui atrativos para diversos piiblicos.

local.

Fragilidade Natural [ ] Baixa [x ] Moderada [] | Povoamento [ ] Povoado/Vila [x] Cidade
Alta Mais Proximo [ ] Municipio Vizinho

Apesar de a rocha ser resistente, a acdo das dguas Cuité de Mamanguape

acelera o processo erosivo - especialmente erosdo

Coleta de Amostras

[ x ] Possivel [ ] Possivel
com Restrigées [ | Nao
deve coletar

Indicadores de
Degradacao

[ ] Nenhum
[x ] Reversiveis [ ] Irreversiveis

Tem pequenas amostras no

local

Lixo no local

Conhecimento Cientifico

[ ] Tese/Dissertagao |
JArtigo ou Livro [ x ]
Nenhuma Publica¢ao

Ameacas Futuras

[1 Nenhuma [x] Expansao urbana
/industrial [] Mineragdao/Outros

A drea urbana pode avangar para a regido do agude
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3.24 Afloramento da Formac&o Barreiras

Estd localizado em aproximadamente2 km da sede do municipio de Cuité, nas coordenadas
6°54'36.27"S e 35°13'45.92"0, na PB 0-45,antes da 4rea urbana no sentido Capim - Cuité. E um
afloramento de rochas sedimentares que ilustram a composicao bastante diversificada da
Formacao Barreiras. A exposicdo de rochas se deu por conta da abertura da rodovia estadual PB-
045 que deixou exposta uma parede de cerca de 4 metros de altura (Figura 23).

Apresenta como atrativo educativo uma formagdo de linha de seixos ou Stone-line,
paralelamente a superficie topogréficaque é um indicativo de varia¢des climaticas ocasionadas no
passado, sendo limitada acima por um horizonte relativamente homogéneo.

Pode-se observar ainda concrecdes ferruginosas gerado pelo acimulo de ferro em algumas
camadas da Formagdo Barreiras. As rochas sedimentares costumam ser muito poroso, o que
permite que nelas se acumulem dgua. Sendo, por isso, importantes fontes de 4gua subterranea. No
Quadro 06 pode-se observara ficha de inventdriodeste sitio de geodiversidade.
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Quadro 06. Ficha de inventario do Afloramento da Formacao Barreiras

FICHA DE INVENTARIO PARA TRABALHOS DE CAMPO

Nome Afloramento da Formagao Barreiras Tipo Pontual

Localizagdo As margens da PB 045 Altitude 110 m

Coordenadas 6°54'13.92"S/35°14'33.59"O Litologia Sedimentar
Predominante

Contexto Formacao Barreiras Carta Topografica Cuité de Mamanguape

Geolaégico SUDENE (1:100.000) (folha SB.25-Y-A-V-3-SE

Descri¢ao Geral do Potencial do Sitio de geodiversidade

Um afloramento de rocha sedimentar, apresenta como atrativo educativo uma formacdo de linha de seixos
paralelamente a superficie topogrifica, sendo limitada acima por um horizonte relativamente homogéneo. E pode-se

observar concregies ferruginosas gerado pelo acumulo de ferro;.

Potencial Geolégico/ Cientifico (PG)

Potencial para Uso e Gestao (PU)

Raridade [ 1 Raro [x] Eventual [ ] Comum Acessibilidade [x] Facil [ ] Moderada [ ]
Ruim

Por ser um corte na estrada As margens da PB 045

Visibilidade [ x ] Boa [ ] Moderada [ ] Ruim Propriedade [x] Pablica [ ] Privada [ ]

Mista

De forma, geral, ndo hd problemas em visualizar o

Pertence a Prefeitura

afloramento
Local-Tipo [ ]1Sim [ ] Secundario [ x] Ndo Dimensio/Area [x]até1Tha[]até5ha[] >
10ha

Diversidade de [ 1 Alta [ ] Média [x] Baixa Infraestrutura [x] Boa [ ] Regular []
Elementos Local Inexistente

Passa uma rodovia no local
Tematicas de [ 14 ou mais tematicas diferentes Unidade De [ x] Nenhuma [ ] Particular
Interesse* [x]de2até 3 [] Apenas uma Conservacao [ ] Pablica

Nacional/Estadual

Geomorfolégico, Sedimentologia, Estratigrafia

Ndo hd registro de “UC” instalada na drea.

Valores
Associados**

[ ] Trés ou mais [ x ] Até 2 tipos
[ ] Nenhum

Uso Atual da Area

[ ] Nenhum
[ ] Turistico [x ]
Mineiro/Outros

Educativo, Geomorfolégico

Retirada de sedimento pra construgdo civil

Integridade do
Local

[ ] Integro [ ] Alguma Degradagao
[x] Muito Degradado

Pablico em Potencial

[ ] Inclusive Leigos
[x] Estudantes [ ]
Especialistas

Retiram sedimento pra construgdo civil

Devido a linha de seixo e

as concregdes ferruginosas

Fragilidade [ ] Baixa [x ] Moderada [ ] Alta Povoamento [ ] Povoado/Vila [x ] Cidade

Natural Mais Proximo [ ] Municipio Vizinho

Estd muito sujeita aos efeitos da erosdo. Cuité de Mamanguape

Coleta de [ x ] Possivel [ | Possivel com Restri¢des | Indicadores de [ ] Nenhum

Amostras [x ] N&o deve coletar Degradacdo [ ] Reversiveis [x]
Irreversiveis

Tem pequenas amostras no local

Extracdo de sedimento

Conhecimento
Cientifico

[ ] Tese/Dissertacao [ JArtigo ou Livro [
x | Nenhuma Publicag¢do

Ameacas Futuras

[ 1 Nenhuma [ ] Expansao
urbana
/industrial [x]

Mineracdo/Outros

Devido a extragdo, o afloramento pode desaparecer
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Figura 23. Afloramento da Formagcéo Barreiras em corte de estrada na PB 0-45.
4. DISCUSSOES

Na andlise dos mapas tematicos verifica-se que a estrutura geolédgica regional interfere no
tipo e padrdo de drenagem dos municipios, influenciando na diregdo e trajetos dos cursos d’adgua.

A &rea urbanado municipio de Cuité de Mamanguape estd dividida em dois setores, um
situado em 4reas altas e outro situado em cotas mais baixas, conhecidolocalmente como Cuité de
Cima e Cuité de Baixo, respectivamente. A avaliacdo dos mapas de declividade e hipsométrico
atestam a possibilidade de ocorréncia de alagamento no Cuité de Baixo, podendo causar prejuizo e
transtorno a populacdo, conforme ocorrido no ano de 2004 e 2012, segundo relatos de residentes da
area e matéria publicada na midia (Figura 24).

Verifica-se que a area urbana encontra-se em um setor do municipio em que as declividades
sdo moderadas (entre 6% e 20 % no geral), no entanto existem setores frageis préoximo a area
urbana, em sua porgao norte e leste, que devem ser levadas em consideracdes para o planejamento
de expansdo urbana. Por serem dreas que podem ser sujeitas a deslizamento de terra ou outros
processos geoldgicos que venham causar riscos e prejuizos a populagao

Os sitios de geodiversidade de Cuité de Mamanguape expdem diferentes caracteristicas
geologica/geomorfolégicas, sendo pouco conhecidos. Visando o aproveitamento dopotencial
verificado, podem ser utilizados como atrativos educativos, particularmente na realizagdo de aulas

33




de campo, proporcionando aos alunos uma visdo conjunta dos aspectos bidticos e abiéticos da
paisagem, isto ¢, da geodiversidade e da biodiversidade.

Figura 24. Rio de Cuité acima do nivel normal. Foto: Felipe Barbosa e Evandro

A andlise das fichas de inventario comprova que os locais estudados classificam-se como
sitios de geodiversidade devido ao baixo valor cientifico identificado até o momento. Por se
tratarem de sitios de geodiversidade, ou seja, ndo possuirem valor cientifico elevado, os locais
selecionados apresentam-se interessantes para publico de leigos e de estudantes, especialmente de
nivel fundamental e médio.

A acessibilidade de todos os sitios de geodiversidade é facil, sendo realizada por meio de
estradas em boas condicdes de conservagdo (terraplanadas ou asfaltadas), a excecao do Lajedo do
Jacu, que tem o seu acesso por uma trilha, isso facilita o uso e o acesso de estudante e demais
interessados em conhecer esses locais.A proximidade com a cidade possibilita a realizacdo de agdes
que integrem a populacgdo aos sitios de geodiversidade visando concretizar o objetivo do trabalho
que é o de transmitir o conhecimento das geociéncias ao publico em geral e realizar uma
conscientizagdo do valor da geodiversidade e da necessidade de conservagao.

P

No caso da Pedra da Cobra e o Lajedo do Jacu, a propriedade é particular devendo-se
realizar contato com o proprietdrio para obter autorizagdo para o uso do local para as aulas. Os
outros dois locais sdo de propriedade publica o que pode facilitar o uso para atividades didéticas a
serem desenvolvidas em aulas de campo.

Em relacdo ao estado de conservacdo os locais escolhidos sdo bem preservados, em parte se
justificando, poisencontram-se em propriedade privada (Pedra da Cobra e Lajedo do Jacu) ou sem
uso direto (Corte na estrada) no caso da barragem, pode-se verificar presenca de lixo deixado por
visitantes e transportado pelo rio.

A infraestrutura é deficiente no que se refere ao suporte para a recepgdo de visitantes, o que
torna necessario o investimento de recursos financeiros para adaptar os locais visando adequa-los
a finalidade didatica.
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5. CONCLUSAO

A metodologia adotada, pautada na descricdo de sitios de geodiversidade permitiu
identificar sitios de geodiversidade do municipio de Cuité de Mamanguape para a realizacdo de
atividades educativas.

O conhecimento geocientifico deve ser um fator de educacgdo geral e também de cultura para
a sociedade, assim como acontece com a musica ou com a arte, para que a futura massa critica
gerada enfrente com conhecimento os desafios da ocupacdo humana neste planeta. E crucial que os
conceitos de geodiversidade alcancem outras areas do pensamento humano para o entendimento
pleno sobre o meio ambiente. A superficie terrestre possui grande variedade de minerais que,
combinados de maneiras diferentes, originam varios tipos de solos, rochas, formas de relevo,
paisagens e ambientes naturais, isto é, uma rica geodiversidade.

Na andlise dos mapas verifica-se que a declividade e a altitude interferemno tipo de
drenagem existente no local e na vida de pessoas quemoram em dareas inadequadas e sofrem
transtornos e prejuizos, bem como favorecem adeposicdo de sedimentos nas dreas mais baixas,
assoreando o canal fluvial.

Demonstra-se, a partir destas ferramentas, que os estudos geomorfolégicos sdo uma
ferramenta realmente valorosa noprocesso de planejamento ambiental para a implantacdo de
atividades com fins educativos neste caso em especifico e mostra caminhos para o
desenvolvimento de novas abordagenscom esta ou outras metodologias semelhantes, visando, um
melhor desenvolvimento socioambiental das comunidades e que contribua assim, com a
manutencao da biodiversidade e dos processos ecolégicos que dependem da geodiversidade.

Apesar da pequena diversidade de elementos encontrada individualmente nossitios , pode-
se trabalhar os locais de forma integrada, aumentando o leque de contetidos que podem ser
trabalhados na drea das geociéncias.

Como sugestdes para trabalhos futuros, indica-se:

e Verificar mais locais para serem inventariados de preferéncia que representem outras
unidades geoldgicas e geomorfolégicas do municipio;

e Mapear as escolas do municipio e identificar sitios de geodiversidade que sejam préximos a
elas para trabalhar a realizagdo de atividades de campo com os alunos;

e Elaboragdo de materiais didaticos(cartilhas e folders) sobre os sitios de geodiversidade e
sobre o meio fisico do municipio para se usado nas escolas.

e Definir meios interpretativos convenientes aos visitantes de modo que os auxiliem a
perceberem o significado dos locais que estdo visitando.
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ANEXO

NORMAS PARA SUBMISSAO NA REVISTA ESTUDOS GEOAMBIENTAIS
<http:/periodicos.ufpb.br/0js2/index.phpggeo/index>

O idioma oficial da revista é portugués (Brasil), podendo também serem aceitos artigos em espanhol ou
inglés;
O artigo devera ser redigido em documento no formato Word (.doc ou .docx), papel A4, com espaco de 2 cm

para todas as margens;

Todo o texto deverd estar com espacamento entre linhas simples, e entre paragrafos com espacamento de 12
pt antes e depois;

Recuo dos pardgrafos de 1,25 cmy;

O resumo e o abstract deverdo ter um minimo de 300 e 0 méximo de 400 palavras, devendo ser explicativo,
contendo informacdes introdutérias sobre o tema, a metodologia adotada na pesquisa e resultados obtidos;

Logo apds o resumo deverdo ser incluidas as palavras-chaves (minimo de 3 e maximo de 6), devendo o
mesmo procedimento ser repetido para o abstract;

Deve utilizar a fonte Book Antiqua, tamanho 14 no Titulo, tamanho 11 no corpo do texto, tamanho 11 para os
autores e tamanho 10 na descricdo da titulacdo e instituicdo dos autores e legendas de figuras, tabelas,
quadros e similares.

O texto deve adotar a formagao do tipo “justificada”;
O trabalho devera ter entre 10 paginas (minimo) e 25 no méximo, incluindo mapas, cartas, tabelas;

S6 deverdo constar como autores e co-autores do trabalho aqueles pesquisadores que efetivamente
contribuiram para a construgdo da pesquisa;

Redigir o trabalho de forma direta e, preferencialmente, no pretérito perfeito. Os textos devem ser
informativos, com cerca de 1/3 do texto referindo-se a introducdo, material e métodos e os 2/3 restantes a
resultados e conclusdes;

Podem ser utilizadas figuras, graficos, equagdes, tabelas e quadros, devendo-se os autores observarem a
qualidade das imagens e gréficos para que sejam legiveis em versdes impressas do trabalho;

As figuras e tabelas deverdo ser indicadas ao longo do texto e inseridas no final do texto;

“As figuras também deverao ser inseridas como arquivos complementares com o nome referido no texto (Ex.
figural.jpg) na extensdo .”.tif” ou “;jpg” com largura maxima de 175mm e altura maxima de 230mm, com
resolucdo de 200dpi;

Figuras e fotos de autoria prépria, ndo necessitam referenciar a fonte, devendo-se citar sua origem apenas
quando o arquivo for obtido de terceiros;

Para citagdes no texto do artigo, utilizar as normas da ABNT, sendo sobrenome e ano. Em caso de mais de
trés autores, utilizar “et. al.”;

Observa-se que, para cada citacdo deverd haver sua referéncia bibliogréafica ao final do artigo seguindo
rigorosamente as normas da ABNT, com o nome de todos os autores, sem “et. al.”;

Em casos omissos relacionados a formatacdo do texto, adotar os padroes estabelecidos pelas normas da
ABNT mais recentes.
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