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BIOLOGIA FLORAL, ECOLOGIA DA POLINIZACAO E EFICIENCIA NA
PRODUCAO DE SEMENTES DE Vigna unguiculata (L.) WALP EM SISTEMAS
AGRICOLAS
FLORAL BIOLOGY , ECOLOGY AND POLLINATION EFFICIENCY SEED

PRODUCTION Vigna unguiculata (L.) WALP IN AGRICULTURAL SYSTEMS

Marilene Vieira Barbosal*; Evelise Macia Locatelli de Souza?2

RESUMO: Vigna unguiculata (L.) Walp, pertence a familia Fabaceae, conhecida
popularmente por feijdo macassar, € uma cultura de importante destaque na economia
nordestina, € autdgama e apresentando taxa média de cruzamento natural, que varia de acordo
com as condigdes ambientais e a populacdo de insetos visitantes. Este trabalho teve por
objetivo estudar a biologia floral, identificar os visitantes que realizam a polinizacdo e a
influéncia dos mesmos na producgédo de sementes em cultivos na comunidade Assentamento
Novo Salvador-Jacarad, PB. Foram realizados estudos morfol6gicos da arquitetura floral, bem
como medidas das estruturas reprodutivas. Verificou-se a viabilidade do estigma e polinica. O
comportamento dos visitantes foi observado entre 05:00h e 10:00h. Para identificar a
estratégia reprodutiva realizou-se dois experimentos: A com 0s tratamentos de
autopolinizacdo espontanea e polinizagdo natural; e B com autopolinizacdo espontanea e
polinizacdo cruzada manual, realizando-se ainda, estudo biométrico das sementes e frutos. V.
unguiculata apresenta flores zigomorfas, contem um estandarte, 2 alas e 1 quilha. O androceu
é composto por 10 estames sendo um livre e nove fundidos, a viabilidade polinica ficou em
torno de 88,4%. A antese teve inicio as 4:30- 5:00hs, entrando em senescéncia as 9:00-
10:00hs. Os visitantes iniciam suas atividades por volta das 05h00min, estendendo-se as
08h00min. As abelhas Eulaema nigrita Lepeletier,(21,3%) e Xylocopa grisescens Lepeletier,
(70,9%) foram consideradas polinizadores efetivos.Ndo houve diferenca significativa no

rendimentos na producdo de frutos e sementes, sendo esta capaz de produzir sementes na
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auséncia de polinizadores, porem, possui arquitetura floral que atrai visitantes, garantindo

assim a variabilidade genetica.

Palavras chaves: Autogamia, Polinizacao cruzada, Xylocopa

ABSTRACT: Vigna unguiculata (L.) Walp, belongs to the Fabaceae family, popularly
known as cowpea, is an important highlight of culture in northeastern economy is self-
pollinated and with an average rate of natural crossing, which varies depending on the
environmental conditions and the population of visiting insects. This work aimed to study the
floral biology, identify visitors who perform pollination and their influence on seed
production in crops in the community Assentamento Novo Salvador- Jacarad, PB.
Morphological studies of floral architecture were performed, as well as measures of
reproductive structures. It was the viability of the pollen and stigma. The behavior of visitors
was observed between 05: 00h and 10: 00h . To identify the reproductive strategy conducted
two experiments: A, the treatment with the spontaneous self- pollination natural; and B with
spontaneous self-pollination and manual cross-pollination , performing still , biometric study
of seeds and fruits. V. unguiculatahas zygomorphic flowers, contains 1 standard, 2 wings and
keel 1.The androecium consists of 10 stamens being a free -nine fused, the pollen viability
was around 88.4 %. Anthesis began at 4 : 30- 5 : 00hs, entering senescence at 9 : 00- 10: 00hs.
Visitors begin their activities around 05h00min, extending to 08:00. Bees Eulaema nigrita
Lepeletier, (21.3%) and Xylocopa grisescens Lepeletier, (70.9 %) were considered occasional
pollinators. There was no significant difference in yields in the production of fruits and seeds,
which is capable of producing seeds without pollination, however, has floral architecture that
attracts visitors, ensuring genetic variability.

Key words : autogamous , cross- pollination , Xylocopa

(1) Universidade Federal da Paraiba — UFPB, Curso de Bacharelado em Ecologia, Laboratério de Ecologia Vegetal —
LABEV. Mary-t.a@hotmail.com
(2) Universidade Federal da Paraiba — UFPB, Laboratdrio de Ecologia Vegetal.
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INTRODUCAO

Vigna unguiculata (L.) WALP. pertencente a familia Fabaceae (Leguminosae) e
subfamilia Faboideae (Papilionoideae), apresenta distribuicdo cosmopolita, incluindo cerca de
600 géneros e aproximadamente 18.000 espécies. Fabaceae é uma das maiores familias de
Angiospermas e do ponto de vista econdmico, destaca-se entre as espécies cultivadas, as quais
pode-se citar o feijdo, amendoim e soja (SOUSA e LORENZI. 2008).

Podendo ser frequentemente autdgama (POMPEL, 1963), V. unguiculata apresenta taxa
média de cruzamento natural, que pode variar de acordo com o cultivar, as condicdes
ambientais e, mais particularmente, com a populacdo de insetos visitantes, especialmente as
abelhas, (TEOFOLIO et al. 2001; RIZZARDO, 2008).

As interacbes existentes entre plantas e animais influenciam diretamente no
funcionamento dos ecossistemas. A polinizacdo € um processo fundamental para reproducéo
das plantas (CRUZ e CAMPUS, 2009), viabilizando a formac&o de frutos e sementes.

Segundo Pereira et al. (2010), os processos de polinizacdo podem ser realizados por
agentes abidticos e bidticos, através de animais destacam-se 0s insetos em especial as abelhas,
que visitam as flores a procura de néctar e polen, por sua vez, apresentam adaptacGes
morfoldgicas para coleta e transporte dos recursos florais.

Introduzida em sistemas agricolas do novo mundo, o feijdo, segundo Raven et al.
(2007), soma-se as quatorze espécies mais cultivadas no mundo, tornando-se uma cultura de
importante destaque na economia nordestina e de amplo significado social, constituindo o
principal alimento protéico e energético do homem rural (TEOFILO et al. 2001).

Originario da Africa, acredita-se que tenha sido introduzido na América Latina no
século XVI, pelos colonizadores espanhdis e portugueses (ANDRADE JUNIOR et al, 2002).
Presente em cultivos nas comunidades camponesas, Vigna unguiculata (L.) Walp e suas

variedades sdo conhecidas popularmente como “feijao de corda”, “macagar”, “caupi” e
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“sempre verde”. Os agricultores familiares plantam para o consumo proprio, comercializando
excedente, diretamente ou por atravessadores, em feiras livres, o que dificulta o registro de
sua producdo (SANTQOS, 2008).

A espécie estudada apresenta ciclo de vida curto, podendo apresentar cultivares tardias e
precoces, baixa exigéncia hidrica, rusticidade e atraves da simbiose com a bactéria Rhizobium,
fixa o nitrogénio do ar. Sua flexibilidade de desenvolvimento vegetativo permite que seja
cultivada em regides com indicies pluviométricos entre 250 a 500 mm e temperaturas de 18 a
34 °C. (ANDRADE JUNIOR et al. 2002).

Vigna unguiculata apresenta uma grande diversidade de variabilidade genética nas
populacdes, que pode ser decorrente da adaptacdo as condi¢bes locais combinada com o
manejo praticado pelos pequenos agricultores, o que origina as variedades criolas
(MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2009).

Os estudos que abordam a polinizacdo de culturas no Brasil ainda sdo escassos. Os
poucos dados disponiveis se concentram em um numero reduzido de culturas, tais como
meldo, café, maracuja, laranja, soja, algoddo, caju e macd (KEVAN e IMPERATRIZ-
FONSECA 2004).

Este trabalho teve por objetivo estudar a biologia floral, identificar os visitantes que
realizam a polinizacdo e a influéncia dos mesmos na producdo de sementes em cultivos de
Vigna unguiculata na comunidade rural Assentamento Novo Salvador, no municipio de
Jacarad, Paraiba.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado no Assentamento Novo Salvador, que esta situado no
municipio de Jacarad, no Litoral Norte paraibano. Trata- se de uma area de reforma agraria do
INCRA (Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agréria). O municipio localiza-se a 96
km da capital Jodo Pessoa e possui clima tropical chuvoso com verdo seco, de acordo com a

classificacdo de Koppen, com precipitacdo nos meses em que foram realizado os
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experimentos de 163,4 (maio), 220,3 (junho) e 154,6 (julho) em 2013, enquanto que em 2014
foram de 181.8( setembro), 28.0 (outubro) e 30.5 (hovembro), (AESA, 2015).

As atividades de campo foram realizadas no periodo de maio a julho de 2013 e de
setembro a novembro de 2014, com excursdes semanais para a realizacdo do plantio, coletas e
observacdes. No periodo de floragéo as visitas foram intensificadas a duas vezes por semana,
tendo cada excursdo um periodo de 2 a 3 dias.

Foram realizadas observagdes morfoldgicas das flores, quanto a: cor, duragdo, numero e
disposicdo das pecas florais, horario e sequéncia de antese, as medidas morfoldgica com
auxilio de pagquimetro digital, para verificar o comprimento e didmetro da corola e tamanho
das estruturas reprodutivas. A viabilidade do estigma foi verificada em intervalos de uma
hora, a partir das 5h00mim, utilizando 23 flores e 10 botdes. A concentracdo do acuUcar total
presente no néctar foi feita com refratbmetro de campo. A viabilidade polinica foi realizada
em dez laminas, com dez botGes em pré-antese, onde, as anteras foram esmagadas e
preparadas com Carmim Acético 1,2%.

As analises da freqliéncia, duracdo, horario e comportamento dos visitantes as flores,
foram feitas através de observacdes visuais diretas no campo, complementadas com tomadas
fotograficas, entre 05h00min e 10h00min. Alguns visitantes foram coletados para
identificacdo, mortos em camara mortifera e depositados na colecdo do Laboratério de
Ecologia Vegetal (LABEV) da UFPB como espécimes-testemunho, bem como o material
botanico de Vigna unguiculata, na colegdo do mesmo.

Para identificar a estratégia reprodutiva realizou-se dois experimento. No experimento
A realizou-se o plantio em condic¢Ges de sequeiro, no periodo de maio a julho de 2013, em
que adotou-se dois tratamentos: autopolinizacdo espontanea, onde, 24 individuos foram
isolados com tela de nailon e 20 flores recém abertas foram marcadas e observadas para
avaliar o nimero de frutos formados; polinizacdo natural, que se caracterizou como area

controle, onde as flores ficaram expostas aos visitantes florais, 30 flores recém abertas foram
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marcadas para avaliar o numero de frutos formados. O experimento B, foi realizado no
periodo de outubro a novembro de 2014 e contou com auxilio de sistema de irrigacao.
Adotou-se dois tratamento: autopolinizacdo espontanea, onde, 30 botdes escolhidos
aleatoriamente foram ensacados e observados para avaliar o numero de frutos formados;
polinizacdo cruzada manual, onde 30 flores recém abertas receberam pélen de flores de outro
individuo e em seguida foram ensacados.

Para cada experimento foi estabelecido uma area de 7 m2, onde realizou-se o plantio
com sementes da variedade “cariri”doadas por agricultores, o espagamento usado foi de 60cm
x100cm, com uma densidade de 75 touceiras, cada uma com 3 individuos, com um total de
225 individuos na populacdo. Foram realizados tratos culturais dentro dos principios
agroecoldgicos.

O ndmero de sementes por fruto foi contado, colocado em estufa pra eliminacdo de
umidade e pesada em balanca de precisdo, os dados biométricos (comprimento, espessura e
largura) das sementes e frutos envolvidos nos tratamentos, foram determinados com auxilio
de paquimetro digital, os dados referentes aos frutos foram determinadas através da uma
media obtida de trés medidas ao longo da vagem.

Para verificar se houve diferenca significativa na producdo de semente entre 0s
tratamentos, realizou-se o teste ndo paramétrico de Mann Whitney no programa Statistic 8.0 e
para comparar a formacdo de frutos entre os tratamentos foi utilizado o teste estatistico do
Qui-Quadrado no software R.2.14.0.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Morfologia floral

Vigna unguiculata apresenta inflorescéncia racemosa, com botdes e uma ou duas flores
que sdo hermafroditas, zigomorfas, diclamideas, com coloracdo que pode variar de branca-

lilas, branca com tons amarelo e branca, dependendo da variedade, contém cinco pétalas, um
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estandarte, duas alas e uma quilha, formada por duas pétalas que protege as partes sexuais

(figura 1), o didametro da corola é de 47,4 mm.

O androceu é composto por 10 estames, que sdo curvados, sendo um livre com m

20,66 mm de comprimento e nove fundidos formando um tudo estaminal, sendo 4 com m
7,11mm e 5 com m = 9,51 mm de comprimento. As anteras sdo basifixa, bitecas com
deiscéncia longitudinal. O gineceu € composto por um carpelo com m = 14,19 mm de
comprimento e esta envolvido pelo tubo estaminal, apresenta tricomas no estigma, o que pode
atuar como auxilio para aderéncia do pélen. O ovario é supero, unilocular com uma média de
16 ovulos.

Biologia floral

A antese é diurna, com inicio as 4:30- 5:00 hs e por volta das 9:00- 10:00 inicia-se 0
processo de senescéncia floral, caracterizado pelo murchamento, fato também observado por
Rocha et al. (2007) em estudo realizado com a mesma espécie. Pode-se encontrar em um
unico individuo botdes, flores abertas e frutos.

A viabilidade polinica ficou em torno de m = 88,4%, valor baixo, quando comparados
com resultados obtidos por Ribeiro et al. (2013) em estudo da mesma espécie realizado em
estufa e Kiill e Drumond, (2001) e Guedes et al.(2009) em estudos realizados com espécies da
mesma subfamilia.

A razdo polen/ovulo foi de m = 22,66, 0 que enquadrou a espécie em estudo como
xenogamica facultativa, segundo parametro estabelecido por Cruden (1977).

O estigma esta receptivo antes de antese. A concentracdo de acglcar no néctar ficou em

torno de 38 a 40% com volume de 2ul. N&o se detectou a emissao de odores.

Figura 1: Aspectos florais de Vigna unguiculata, 1= inflorescéncia , 2= arquitetura
floral, 3= habito herbaceo, 4= fruto.
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Ecologia da polinizacao

Vigna unguiculata apresenta caracteristicas tipicas de melitofilia, tais como coloracédo
branca- amarela, plataforma de pouso, guias de néctar nos estandartes e antese diurna.
Segundo Faegri e Pijl (1980), flores papilionaceas, apresentam morfologia floral que seriam
derivada de forte adaptacdo a polinizacdo por abelhas.

As interacOes entre polinizadores e plantas, muitas vezes mutualistas, levam em
consideracdo a morfologia floral, o sistema reprodutivo, caracteristicas dos agentes
polinizadores, assim como sua populacdo e diversidade. Analisando por outro angulo, a
agricultura é beneficiada, sabendo que este pode influenciar na producédo de frutos e sementes
de algumas espécies, estes destinados a alimenta¢do humana.

Ao longo do periodo de floracdo foram observadas espécies de abelhas e lepidopteras
coletando néctar e polen no experimento A (figura 3). Os visitantes iniciam suas atividades
por volta das 05h00min, se estendendo ate as 08nh00min. Nao foi possivel verificar a

frequéncia de visitantes no experimento B, que pode estar relacionado com a sazonalidade.
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As espécies de abelhas Eulaema nigrita (21,3%) e Xylocopa grisescens (70,9%), foram
os visitantes mais frequentes (figura 2), enquanto que Urbanus proteus e Centris sp
apresentaram comportamento tipico de pilhadores.

Eulaema nigrita e Xilocopa grisesces apresentam comportamentos semelhantes,
pousam sobre as alas, empurram e estandarte, para facilitar 0 acesso ao néctar, com isso a
quilha é pressionada liberando as anteras e 0 estigma que entram em contato com o abdémen
do corpo da abelha, onde os grdos de polen ficam depositados, realizando a transferéncia dos
mesmos ao Vvisitar outra flor, sendo estes considerados polinizadores legitimos. Este
comportamento também foi observado por Kiill e Drumond (2001) em estudo realizado com
Gliricidia sepium,espécie pertencente a mesma subfamilia, Faboideae - Papilionoideae.

Ramalho e Rosa (2010) descrevem o comportamento de abelhas de porte médio e
grande em flores papilionaceas. Espécies de abelhas do género Xylocopa foram descritas
como principais polinizadores de Canavalia brasiliensis (GUEDES et al. 2009), sendo estas
ainda, protagonistas no processo de frutificacdo de outras culturas, como o0 maracuja-amarelo,
devido ao porte corporal, morfologia e comportamento adequado a polinizacdo (BENEVIDES
et al, 2009), oferecendo um servigo ecossistémico de valor econémico ( VIEIRA et al. 2010).

Abelhas do género Xylocopa sdo apontadas como polinizadores de varias espécies da
subfamilia Faboidea, como, Stylosanthes viscosa Sw., Ramalho e Rosa (2010); Sophora
tomentosa L., Nogueira e Arruda (2006); Copaifera langsdorffii Desf., Freitas e Oliveira (
2002); Sophora tomentosa e Crotalaria vitellina, Brito et al. (2010), entre outros.

Urbanus proteus foi observada visitando as flores, esta ao pousar nas alas introduzem a
probdscide e coletam o néctar sem tocar as partes reprodutoras. Fato também observado por

Kiill e Dromond (2001) e Nogueira e Arruda (2006).

Figura 2: Frequéncia dos visitantes florais de Vigna unguiculata, realizado no plantio do experimento A, no
Assentamento Novo Salvador, Jacarad- PB.
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226 Figura 3: visitantes florais de Vigna unguiculata do Experimento A, 1= Eulaema nigrita, 2= Xylocopa
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230 Eficiéncia na producéo de sementes
231 Para 0 experimento A, V. unguiculata, apresentou 75% dos frutos formados, no

232 tratamento de autopolinizacdo espontanea e 90% dos frutos formados na polinizagao natural
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(controle). No experimento B, V. unguiculata, apresentou 86,6% dos frutos formados, no
tratamento de autopolinizacdo espontanea e 83% dos frutos formados na polinizagédo cruzada
manual (tabela 1).

A espécie em estudo se comportou como auto compativel nos testes de autopolinizacéo
espontanea realizados nos dois experimentos, sendo capaz de produzir frutos na auséncia de
polinizadores. Pompeu (1963) descreveu duas espécies do género Phaseolus como
autdgamas, enquanto Kiil e Drumond (2001) e Guedes et al. (2009) nédo obtiveram formacéo
de frutos em testes de autopolinizacdo espontanea com Gliricidia sepium e Canavalia
brasiliensis, respectivamente.

A porcentagem de frutos formados na area controle foi maior, quando comparados com
0s resultados obtidos no tratamento de autopolinizacdo espontanea nos experimentos A e B, 0
que estar relacionado com a presenca das abelhas. Estudo realizado por Camacho e Franke
(2008) com a Leguminosa Adesmia latifélia, mostra que esta ndo apresentou formacdo de
frutos na auséncia de polinizadores.

Os testes estatisticos indicam que ndo houve diferenca significativa (tabela 3), no
rendimento dos frutos e das sementes produzidas nos diferentes tratamentos, exceto para as
variaveis espessura e peso do experimento A, onde ha a presenca das abelhas na area controle,
gue apresentou um sucesso reprodutivo de 90% (tabela 1).

A formagéo de frutos e sementes, assim como sua qualidade, s&o relacionadas com a
adaptabilidade da espécie ou variedade ao meio, (ROCHA et al. 2007), porém a presenca de
agentes polinizadores também podem interferir neste processo, Freitas et al. (2009),
descrevem que a formacéo do fruto e semente pode ser limitada pela quantidade e qualidade
de pélen depositado no estigma, assim como a disponibilidade de recursos florais. Resultados
obtidos em estudos com Adesmia latifolia, por Camacho e Franke (2008), mostram que 0s
maiores rendimentos de sementes foram obtidos em area livre, com a presenca de insetos

nativos.
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Santana et al. (2002) observaram visitantes Apoidea no feijoeiro, Phaseolus vulgaris L,
e concluiram que a abundancia das abelhas em determinadas areas podera promover um
aumento na produtividade da planta, sendo a presenca do inseto na cultura um fator favoravel

para quem busca maior producao.

Tabela 1: Resultados obtidos para os tratamentos de estratégia
reprodutiva de Vigna unguiculata.

TRATAMENTO FL/FR SUCESSO % SEM/FR

Experimento A

Autopolinizacdo

. 20/15 75% 15
esponténea
Controle 30/27 90% 16
Experimento B
Autopolinizagao 30/26 86.6% 15
esponténea
Polinizacéo cruzada 20/16 83% 16
manual

Tabela 2: Dados biométricos dos frutos e semente de Vigna unguiculata.

TRATAMENTO Espessura Largura Comprimento Peso (9)
sem/fruto
Experimento A
Autopolinizagio Fruto 580+240b 9,61+3,10a 184,4+1360a -
espontanea Semente  4,45+210a 8,45+290a 8,46 +2,90 a 0,28 +0,53b
Fruto 6,40+ 250a 9,23+3,00a 2102+1440a = --—-----
controle
Semente 5,13 +2,2 0b 8,35+2380a 8,38 +290a 0,33+057a
Experimento B
Autopolinizagio Fruto 6,70£260a  10,19+3,19a  190.13+13,78a -
espontanea Semente  5,01+223a 6,26 £ 2,50 a 826+287a 0,29 +0,54 a
Polinizacdo Fruto  679+260a 1126+335a 20420+1428a -wmm
cruzada manual
Semente  520+228a  6,16+248a 8,42 +290a 0,33+057a

Nas colunas as letras comparam cada variavel entre os tratamentos em cada experimento, letras iguais ndo
diferem entre si ( P>0,05).

A vagem de V. unguiculata apresentou um comprimento (figura 4) que se concentrou
no intervalo de 192-220 mm (Experimento A) e 201- 219,99 mm (Experimento B), resultado
semelhante ao obtido por Silva e Neves (2011), com média geral de 19,68 cm, em pesquisa

realizada com 20 genotipos no estado do Piaui, diferente de dados obtido por Santos et al.
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(2009) que obteveram uma media geral de 16,30 cm em estudo realizado com quatro
variedades no Cariri paraibano.

O numero de sementes por vagem os dados obtidos ficaram entre 15 e 16 ( tabela 1),
enquanto que Silva e Neves (2011) e Santos et al (2009), obtiveram 14,26 e 12,5,
respectivamente. Pesquisas com enfoque na qualidade da semente e genotipos da planta séo
comuns, no entanto esses trabalhos geralmente comparam cultivares, ao inves de diferentes
tratamentos com a mesma variedade, como realizado na presente pesquisa.

Para espessura obteve-se uma maior frequéncia no intervalo 5,52 - 6,53 e 4,52 - 6,57
(figura 4) para frutos e sementes respectivamente, no experimento A, sendo uma maior
porcentagem de sementes e frutos da area controle. Para o experimento B, os frutos tiveram
uma maior porcentagem nos intervalos de 6,92- 7,72 no tratamento de polinizacdo cruzada
manual, enguanto as sementes apresentaram maior rendimento na autopolinizacdo espontanea,

com maior porcentagem entre os intervalos 4,74-5,51.
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1. As observacdes demonstraram que, V. unguiculata possui estrutura floral que
atrai uma variedade de visitantes, sendo Eulaema nigrita e Xylocopa grisescens foram
considerados polinizadores efetivos, colaborando no processo de formacdo dos frutos e da
variabilidade genética nos sistemas agricolas.

2. V. unguiculata é capaz de produzir frutos na auséncia de polinizadores, o que a
caracteriza como auto-compativel.

3. Apesar dos dados referentes a eficiéncia na producdo de sementes nao
apresentarem diferenca significativa, notou-se maiores rendimento na polinizacao natural.

4. Conclui-se ainda que V. unguiculata apesar de ser uma espécie auto-
compativel, oferece recursos troficos provavelmente com o objetivo de atrair visitantes florais
garantindo assim a variabilidade da espécie e se adaptou aos diferentes meios de reproducéo
ao longo do tempo.
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Nas citagdes, quando o sobrenome do autor, a instituicdo responsavel ou titulo estiver
incluido na sentenca, este se apresenta em letras maiusculas/mindsculas, e quando estiverem
entre parénteses, em letras maiusculas. Ex: Santos (2002) ou (SANTQOS, 2002); com dois
autores ou trés autores, usar Pereira e Freitas (2002) ou (PEREIRA; FREITAS, 2002) e Cruz,
Perota e Mendes (2000) ou (CRUZ;PEROTA; MENDES, 2000); com mais de trés autores,
usar Xavier et al. (1997) ou (XAVIER et al., 1997).

VARIOS AUTORES CITADOS SIMULTANEAMENTE: havendo citagdes indiretas de
diversos documentos de varios autores mencionados simultaneamente e que expressam a
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mesma idéia, separam-se 0s autores por ponto e virgula, em ordem alfabética, independente
do ano de publicagéo. Ex: (FONSECA, 2007; PAIVA, 2005; SILVA, 2006).

SIGLAS: quando aparecem pela primeira vez no texto, deve-se colocar 0 nome por extenso,
seguido da sigla entre parénteses. Ex: De acordo com a Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) [...].

TABELAS: devem ser numeradas consecutivamente com algarismos arabicos na parte
superior. Ndo usar linhas verticais. As linhas horizontais devem ser usadas para separar 0
titulo do cabegalho e este do conteudo, além de uma no final da tabela. Cada dado deve
ocupar uma célula distinta. Usar espaco simples. Ndo usar negrito ou letra maidscula no
cabecalho.

FIGURAS: gréficos, fotografias ou desenhos levardo a denominacdo geral de Figura
sucedida de numeracgdo arabica crescente e legenda na parte superior. Para a preparacdo dos
graficos deve-se utilizar “softwares” compativeis com “Microsoft Windows”. As figuras
devem apresentar 8,2 cm de largura, ndo sendo superior a 17 cm. A fonte Times New
Roman,corpo 10 e ndo usar negrito na identificagdo dos eixos. A Revista Ciéncia Agrondmica
reserva-se ao direito de ndo aceitar tabelas e/ou figuras com o papel na forma “paisagem” ou
que apresentem mais de 17 cm de largura. Tabelas e Figuras devem ser inseridas logo ap6s
a sua primeira citacgao.

Obs.: As figuras devem ser também enviadas em arquivos separados e com RESOLUCAO de
no minimo 500 dpi através do campo “Transferir Documentos Suplementares”.

EQUACOES: devem ser digitadas usando o editor de equacdes do Word, com a fonte Times
New Roman. As equacOes devem receber uma numeracdo arébica crescente. O padrdo de
tamanho devera ser:

Inteiro = 12 pt

Subscrito/sobrescrito = 8 pt

Sub-subscrito/sobrescrito = 5 pt

Simbolo = 18 pt

Subsimbolo = 14 pt

ESTATISTICA:

1. Caso tenha realizado anélise de variancia, apresentar o "F" e a sua significancia;

2. Dados quantitativos devem ser tratados pela técnica de analise de regresséo;

3. Apresentar a significancia dos pard@metros da equacao de regressao;

4. Dependendo do estudo (ex: funcao de producéo), analisar os sinais associados aos
parametros.

5. E requerido, no minimo, quatro pontos para se efetuar o ajuste das equagdes de regressao.
6. Os coeficientes do modelo de regressdo devem apresentar o seguinte formato:

y = a +bx +cxe+t...;

7. O Grau de Liberdade do residuo deve ser superior a 12.

CONCLUSOES: quando escritas em mais de um paragrafo devem ser numeradas.
AGRADECIMENTOS: logo ap6s as conclusdes poderdo vir os agradecimentos

direcionados a pessoas ou instituicdes, em estilo sobrio e claro, indicando as razdes pelas
quais os faz.
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REFERENCIAS: sdo elaboradas conforme a ABNT NBR 6023/2002. Inicia-se com apalavra
REFERENCIAS (escrita em caixa alta, em negrito e centralizada). Devem serdigitadas em
fonte tamanho 12, espaco duplo e justificadas. UM PERCENTUAL DE 60%DO TOTAL
DAS REFERENCIAS DEVERA SER ORIUNDO DE PERIODICOSCIENTIFICOS
INDEXADOS COM DATA DE PUBLICACAO INFERIOR A 10ANOS. Nio sio
contabilizadas neste percentual de 60% referéncias de livros, teses,anais,... Com relagéo
aos periodicos, € dispensada a informacdo do local de publicacdo, porém os titulos ndo devem
ser abreviados. Recomenda-se um total de 20 a 30 referéncias.

Alguns exemplos:

- Livro

NEWMANN, A. L.; SNAPP, R. R. Beefcatlle. 7. ed. New York: John Willey, 1977. 883 p.

- Capitulo de livro

MALAVOLTA, E.; DANTAS, J. P. Nutricdo e adubacdo do milho. In: PATERNIANI,
E.;VIEGAS, G. P. Melhoramento e produgéo do milho. 2. ed. Campinas: Fundagéo Cargil,
1987. cap. 13, p. 539-593.

- Monografia/Dissertacao/Tese

EDVAN, R. L. Acdo do 6leo essencial de alecrim pimenta na germinacdo do mata pasto.
2006. 18 f. Monografia (Graduacdo em Agronomia) - Centro de Ciéncias Agrarias,
Universidade Federal do Ceara, Fortaleza, 2006.

SILVA, M. N. da Populagido de plantas e adubacdo de nitrogenada em algodoeiro
herbaceo irrigado. 2001. 52 f. Dissertacdo (Mestrado em Fitotecnia) - Centro de Ciéncias
Agrérias, Universidade Federal do Ceara, Fortaleza, 2001.

- Artigo de revista

XAVIER, D. F.; CARVALHO, M. M.; BOTREL, M. A. Resposta de Cratyliaargentea a
aplicacdo em um solo acido. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 27, n. 1, p. 14-18, 1997.
ANDRADE, E. M. et al. Mapa de vulnerabilidade da bacia do Acarad, Ceara, a qualidade das
aguas de irrigacdo, pelo emprego do GIS. Revista Ciéncia Agrondmica, v. 37, n. 3, p. 280-
287, 2006.

- Resumo de trabalho de congresso

SOUZA, F. X.; MEDEIROS FILHO, S.; FREITAS, J. B. S. Germinacdo de sementes de
cajazeira (SpondiasmombinL.) com pré-embebicdo em &gua e hipoclorito de sodio.
In:CONGRESSO BRASILEIRO DE SEMENTES, 11., 1999, Foz do Iguagu. Resumos... Foz
do lguacu: ABRATES, 1999. p. 158.

- Trabalho publicado em anais de congresso

BRAYNER, A. R. A.; MEDEIROS, C. B. Incorporacdo do tempo em SGBD orientado a
objetos. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE BANCO DE DADOS, 9., 1994, S&o Paulo.
Anais... Sdo Paulo: USP, 1994. p. 16-29.

- Trabalho de congresso em formatos eletrénicos

SILVA, R. N.; OLIVEIRA, R. Os limites pedagogicos do paradigma da qualidade total na
educacdo. In: CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA DA UFPe, 4., 1996, Recife.
Anais eletronicos...

Recife: UFPe, 1996. Disponivel
em:<http://www.propesq.ufpe.br/anais/anais/educ/ce04.htm>. Acesso em: 21 jan. 1997.
GUNCHO, M. R. A educacdo a distancia e a biblioteca universitaria. In: SEMINARIO
DEBIBLIOTECAS UNIVERSITARIAS, 10., 1998, Fortaleza. Anais... Fortaleza: Tec Treina,
1998. 1 CD-ROM.

UNIDADES e SIMBOLOS: As unidades e simbolos do Sistema Internacional adotados pela
Revista Ciéncia Agrondmica.

Grandezas bésicas Unidades Simbolos Exemplos

Comprimento metro m
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Massa quilograma kg

Tempo segundo s

Corrente elétrica amper A

Temperatura termodinamica Kelvin K

Quantidade de substancia mol mol

Unidades derivadas

Velocidade --- m 51343 m s-1

Aceleragdo --- ms-29,8 m s-2

Volume metro cubico, litro ms, L* 1 ms, 1 000 L*
Frequéncia Hertz Hz 10 Hz

Massa especifica --- kg m-31.000 kg m-3

Forca newton N 15 N

Pressdo pascal Pa 1,013.10s Pa

Energia joule J 4 J

Poténcia watt W 500 W

Calor especifico --- J (kg °C)-14186 J (kg °C)-1

Calor latente --- J kg-12,26. 106 J kg-1

Carga elétrica coulomb C 1 C

Potencial elétrico volt V 25 V

Resisténcia elétrica ohm [129 [

Intensidade de energia Watts/metros quadrado W m-21.372 W m-2
Concentracdo mol/metro ctubico mol m-3500 mol m-3
Conduténcia elétrica siemens S 300 S

Condutividade elétrica desiemens/metro dS m-15 dS m-1
Temperatura grau Celsius °C 25 °C

Angulo grau ° 30°

Percentagem --- % 45%

Numeros mencionados em sequiéncia devem ser separados por ponto e virgula (;). Ex:
2,5; 4,8; 25,3.

4. Lista de verificacdo - Revista Ciéncia Agronémica

Visando a maior agilidade no processo de submissdo de seu artigo, o Comité Editorial da
Revista Ciéncia Agrondmica, elaborou uma lista de verificacdo para que 0 autor possa
conferir toda a formatacdo do manuscrito de sua autoria, ANTES de submeté-lo para
publicacdo. A lista foi elaborada de acordo com as normas da Revista Ciéncia Agronémica.
Respostas NEGATIVAS significam que seu artigo ainda deve ser adaptado as normas da
revista e a submissdo de tais artigos implicara na sua devolugéo e retardo na tramitacao.
Respostas POSITIVAS significam que seu artigo estd em concordancia com as normas,
implicando em maior rapidez na tramitacao.

A. Referente ao trabalho

1. O trabalho é original?

2. O trabalho representa uma contribuicdo cientifica para a area de Ciéncias Agrérias?

3. O trabalho esta sendo enviado com exclusividade para a Revista Ciéncia Agrondmica?

B. Referente a formatacéo

4. O trabalho pronto para ser submetido online estd omitindo os nomes dos autores na versao
Word?

5. O trabalho contétm no maximo 20 paginas, esta no formato A4, digitado em espaco
duplo,incluindo as referéncias; fonte Times New Roman tamanho 12, incluindo titulos e
subtitulos?
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6. As margens foram colocadas a 2,5 cm, a numeracao de paginas foi colocada na margem
superior, a direita e as linhas foram numeradas de forma continua?

7. O recuo do paragrafo de 1 cm foi definido na formatacdo do paragrafo? Lembre-se que a
revista ndo aceita recuo de paragrafo usando a tecla “TAB” ou a “barra de espaco”.

8. A estrutura do trabalho esta de acordo com as normas, ou seja, segue a seguinte ordem:
titulo, titulo em inglés, autores, resumo, palavras-chave, abstract, keywords, introducéo,
material e métodos, resultados e discussdo, conclusdes, agradecimentos (opcional) e
referéncias?

9. O titulo contém no méaximo 15 palavras?

10. O resumo e o0 abstract apresentam no maximo 250 palavras?

11. As palavras-chave (keywords) contém entre trés e cinco termos, iniciam com letra
maiuscula e sdo seguidas de ponto?

12. A introducdo contém citacOes atuais que apresentam relacdo com o assunto abordado na
pesquisa e apresenta no méaximo 550 palavras?

13. As citacdes apresentadas na introducdo foram empregadas para fundamentar a discusséo
dos resultados?

14. As citacOes estdo de acordo com as normas da revista?

15. As tabelas e figuras estdo formatadas de acordo com as normas da revista e estéo inseridas
logo em seguida a sua primeira cita¢cdo? Lembre-se, ndo é permitido usar “enter” nas células
que compdem a(s) tabela(s).

16. As tabelas estdo no formato retrato?

17. As figuras apresentam boa qualidade visual?

18. As unidades e simbolos utilizados no seu trabalho se encontram dentro das normas do
Sistema Internacional adotado pela Revista Ciéncia Agronémica?

19. Os numeros estdo separados por ponto e virgula? As unidades estdo separadas do nimero
por um espaco? Lembre-se, ndo existe espaco entre 0 nimero e o simbolo de %.

20. O seu trabalho apresenta entre 20 e 30 referéncias sendo 60% destas publicadas com
menos de 10 anos em periddicos indexados?

21. Todas as referéncias estdo citadas ao longo do texto?

22. Todas as referéncias citadas ao longo do texto estdo corretamente descritas, conforme as
normas da revista, e aparecem listadas?

C. Observagoes:

1. Lembre-se que SE as normas da revista ndo forem seguidas rigorosamente, seu trabalho
ndo ird tramitar. Portanto, € melhor retardar o envio por mais alguns dias e conferir todas as
normas. A consulta de um trabalho ja publicado na sua area pode lhe ajudar a sanar algumas
duvidas e pode servir como um modelo (acesse aos periddicos no site
http://www.ccarevista.ufc.br/busca).

2. Caso suas respostas sejam todas AFIRMATIVAS seu trabalho serd enviado com maior
seguranca. Caso tenha ainda respostas NEGATIVAS, seu trabalho ira retornar retardando o
processo de tramitagéo.

Lembre-se: A partir da segunda devolucgéo, por irregularidade normativa, principalmenteem
se tratando das referéncias, 0 mesmo terd a submissdo cancelada e ndo haveradevolucéo da
taxa de submissdo. Portanto € muito importante que os autores verifiguem cuidadosamente
as normas requeridas pela Revista Ciéncia Agrondmica.

3. Procure SEMPRE acompanhar a situacdo de seu trabalho pela pagina da revista
(http://ccarevista.ufc.br) no sistema online de gerenciamento de artigos.

4. Esta lista de verificacdo ndo substitui a revisdo técnica da revista, a qual todos os artigos
enviados serdo submetidos.



Vigna unguiculata(L.) WALP

06 de setembro de 2013, Marilene V. Barbosa.




