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RESUMO

Esta pesquisa tem como objetivo analisar as potencialidades e limitacdes de atividades com a
calculadora em aulas de Matematica, para a formag¢do dos alunos do 8° ano do Ensino
Fundamental, em uma escola da rede estadual de ensino da cidade de Coremas — PB. Segundo
Selva & Borba (2010), fazendo uso da calculadora em sala de aula pode proporcionar o
desenvolvimento de conceitos e habilidades matemdticas e despertar o interesse dos
estudantes pelo estudo da Matemadtica. A metodologia da pesquisa € embasada na abordagem
da pesquisa qualitativa de cujos instrumentos metodoldgicos foram as observagdes (registro
das aulas e fotografias), as atividades (atividades com o uso da calculadora, anotagcdes e
depoimentos) e as impressdes da pesquisadora, cuja pesquisadora era também a docente da
turma. As atividades aplicadas durante a interveng¢do metodoldgica teve como principal
finalidade promover o uso das calculadoras, motivando os alunos a compreenderem sua
necessidade e uso em sala de aula e no cotidiano. Com a aplicag¢do das atividades pudemos
verificar que os sujeitos tém dominio em relacdo as teclas para ligar, desligar, teclas
numéricas e teclas de sinais, mas nenhum dos participantes tinha dominio das teclas de
memoria. Apds o término da intervencdo observamos que houve um aumento significativo
dos estudantes em relacdo ao manuseio da calculadora, houve também um aumento nas
relagdes professor-aluno e aluno-aluno, dando assim, condicdes de despertar a motivacao, a
autoestima e a relacdo com a Matematica.

Palavras-chave: Calculadora. Exploracdo de conceitos. Agilidade nos célculos.



ABSTRACT

This research aims to analyze the potential and limitations of activities with the calculator in
mathematics classes, for training students in the 8th grade of elementary school in state school
students in the city of Coremas - PB. Second Selva & Borba (2010), using the calculator in
the classroom can provide the development of mathematical concepts and skills and to arouse
students' interest in the study of mathematics. The research methodology is based on a
qualitative analysis of methodological tools which were the observations (and photographs
record the classes), activities (activities using the calculator, notes and statements) and
impressions of the researcher, whose research was also the teacher of the class. The activities
implemented during the intervention methodology were mainly intended to promote the use
of calculators, motivating students to understand their need and use in the classroom and in
everyday life. With the implementation of the activities we observed that the subjects have
dominion over the keys to start, stop, buttons, keys, signs, but none of the participants had
dominion of the memory keys. After the intervention that we observed a significant increase
of students in relation to the handling of the calculator, there was also an increase in teacher-
student and student-student, thus, able to arouse motivation, self-esteem and relationship with
Math.

Keywords: Calculator. Exploration of concepts. Agility in the calculations
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MEMORIAL DO ACADEMICO

Apresentar-se-4 a minha formag¢do na Educacdo Basica, mas também a instrucao

universitaria e por fim a experiéncia como professora de Matematica no Ensino Fundamental.

1 Histérico da Formacao Escolar

Sabe-se que o ser humano vive uma trajetéria que marca sua existéncia, nada é
programado, mas fatos marcantes constituem a nossa vivéncia e nos preparam para o tipo de
vida que devemos ter.

Sou filha de agricultor e professora rural, uma familia simples que me educou muito
bem. Minha mae sempre buscou na escola o caminho para meu futuro e de minhas duas
irmas.

Dessa forma, iniciei minha vida estudantil muito cedo, pois minha mae era professora
e eu ia com ela para a escola, quando ela me percebeu ja estava alfabetizada e talvez essa
convivéncia me fez despertar o gosto que tenho até hoje pelos estudos.

Morei durante onze anos na zona rural da cidade de Coremas-PB e 14 estudei com
minha mae da alfabetizacdo até a 3 série (4° ano do Ensino Fundamental) e aprendi bastante,
desde ler textos bem extensos até fazer calculos diversos, utilizando as quatro operagdes.

Em 1992 estudei a 4* série (5° ano do Ensino Fundamental) na zona urbana da mesma
cidade citada anteriormente, estudei na Escola Estadual de Ensino Fundamental Conego
Bernardo, uma escola pequena, localizada no centro da cidade e bem préxima a minha
residéncia. No inicio foi bem dificil, era tudo novo, colegas de classes e professores. No ano
seguinte, as escolas estaduais estavam em greve, por esse motivo meu pai me colocou em uma
escola da rede privada a Escola Cenecista Santa Rita de Céssia e mais uma vez tive que me
adaptar a novos colegas de classe e professores, mesmo assim, foi muito proveitosa essa
minha estada nessa escola.

Em 1994, mais uma vez tive que mudar de escola, retornei a uma escola da rede
estadual, dessa vez a Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Nobel Vita, na qual
cursei da 6* a 8* séries (7°, 8° e 9° anos). Epoca muito feliz, fiz amizades verdadeiras que

ainda preservo até os dias atuais e conheci professores maravilhosos.
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Como em 1997 nenhuma escola da rede estadual daqui de Coremas-PB ofertava o 2°
grau (Ensino Médio), tive que retornar a Escola Cenecista Santa Rita de Cassia, foi um
periodo bem dificil, durante o 1° ano e mais da metade do 2° minha mae com muito esfor¢o
pagava minha mensalidade, mesmo enfrentando um cancer de mama ja na fase final. Quando
minha mae faleceu tive que comecgar a dar aulas particulares para continuar estudando e ainda
trabalhava como atendente em um sindicato de trabalhadores rurais, onde permaneci até
setembro de 2000.

Em 1999 conclui o Ensino Médio e tive que parar de estudar, pois para fazer um curso
superior teria que me deslocar para outra cidade e ndo tinha como me sustentar € assim meu
sonho de ter uma graduacdo estaria sendo adiado.

No inicio de 2000 ingressei no Projeto Logus Il com o objetivo de conseguir
habilitacdo para o exercicio do Magistério, visando participar de algum concurso publico.
Mesmo o material disponibilizado por esse ensino supletivo ser um pouco desatualizado,
aprendi muito, principalmente com as disciplinas de formagdo especial, em especial Didética

Geral, esta tinha textos escritos de forma clara e objetiva.

2  Historico da Formacao Universitaria

A Universidade Estadual Vale do Acarai — UVA chegou a Coremas-PB e com ela
surgiu uma nova oportunidade em minha vida. Em maio de 2003 fiz a prova do vestibular
para o curso de Pedagogia e consegui uma boa pontuagdo. Ao iniciar as aulas bateu aquela
inseguranca e pensava como me adaptaria, pois era algo bem diferente do que ja tinha
passado, mesmo assim enfrentei e com o decorrer do tempo vi a minha transformagao, passei
a me expressar melhor diante das pessoas e perdi mais a vergonha. A visdo de cidada critica e
participativa mudou muito, passei a ver o aluno como o sujeito do processo ensino-
aprendizagem e o educador como mediador na formacdo do individuo.

Em maio de 2007, o sonho de fazer um curso de Licenciatura em Matematica estava
bem préximo de ser realizado, pois a Universidade Federal da Paraiba juntamente com a
Universidade Aberta do Brasil comecgava a oferecer cursos a distdncia € mesmo sem ter no¢ao
de como seria ministrado, logo decidi prestar vestibular para a demanda social no municipio

de Cajazeirinhas - PB e s6 depois fiquei sabendo que o polo seria na cidade de Pombal - PB.
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Com uma boa pontuacdo, fui chamada na primeira lista de convocados e assim
iniciava uma jornada bem dificil. Pensei que teriamos aulas presenciais semanalmente, mas a
realidade foi outra.

No primeiro periodo as dificuldades foram ainda maiores, uma modalidade de ensino
inovadora e que me deixou um pouco assustada, aos poucos fui me adaptando. Para isso,
contei com a ajuda de pessoas de outros polos, principalmente uma amiga do polo de Duas
Estradas, esta vem me dando forcas desde o inicio, nas diversas vezes que eu estava
desanimada. Muitos professores e tutores também contribuiram para o meu bom desempenho
ao longo desses periodos e dessa forma estou concluindo no periodo 2011.1.

Mais uma realizacio estd sendo concluida em minha vida e com ela a esperanga de
novas oportunidades, pois pretendo dar continuidade e fazer uma pds-graduacao, pois temos

que estar adquirindo novos aprendizados a cada dia.

3 Experiéncia como Professora de Matematica

Cresci vendo minha mae e uma das irmas trabalhando como educadoras e por achar
interessante essa profissdo resolvi segui-la e assim, no inicio de 2000, uma amiga e eu
montamos uma escolinha de refor¢co. Comecamos com poucos alunos, mas com o decorrer
dos anos a demanda aumentou e ndo havia mais vagas.

Em maio do mesmo ano fiz a prova para recenseador do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE e no mesmo més soube da minha aprovacdo. Em junho do
corrente ano participei de uma sele¢do para o Programa Alfabetizacdo Solidédria e consegui
aprovacdo, entdo no periodo de 1 a 19 de julho (2000) fui para a capacitacdo em Jodo Pessoa
realizada pelo Centro de Educacido e Pré-Reitoria para Assuntos Comunitdrios — PRAC da
Universidade Federal da Paraiba. Nesse periodo conheci pessoas de algumas cidades e ainda
tive um aprendizado muito significativo, principalmente através dos professores que estavam
ministrando essa formacdo continuada, tinham uma metodologia inovadora e isso favoreceu
muito para meu desempenho em sala de aula.

O educador deve compreender a importancia social do seu trabalho, a dimensdo
transformadora da sua acdo, a sua importancia social, cultural, coletiva e politica. Dessa
forma, a experiéncia aconteceu de forma gratificante, o aprendizado adquirido nesse tempo

serd levado sempre comigo, trabalhei seis meses com jovens e adultos. Com eles a troca de
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conhecimentos foi mutua, aprendia a cada dia com os relatos da histéria de vida de cada um.
Percebi que um professor competente deve ter habilidades no ensinar e no avaliar a
aprendizagem. Assim, ndo adianta apenas dominar o contetido lecionado, mas também saber
transmitir aos seus estudantes, administrando com responsabilidade as aulas e escolhendo
estratégias adequadas.

Em 2004 segui ministrando aulas na escolinha de reforco sozinha, pois a minha amiga
foi trabalhar em outra area, a solucdo foi dispensar metade dos alunos e permaneci com os
mais antigos, aqueles que ja frequentavam ha mais de cinco anos. Ao longo dessa jornada fui
aprendendo a cada dia, também percebendo as dificuldades de aprendizagem de cada um e
sempre tentando ajuda-los.

No ano de 2006 me candidatei ao cargo de Conselheira Tutelar, mas infelizmente
minha votacdo nao foi suficiente para a vitéria. J4& no ano de 2006 fiz as provas para
professora do municipio de Pombal - PB, cidade esta que fica a 54 km da cidade em que
moro, consegui aprovacdo € em maio do mesmo ano fui convocada. Porém, por motivos de
forca maior, tive que renunciar a vaga que me foi destinada. Foi um periodo de muitas
davidas, incertezas e tristeza, mas como na vida nada é facil e ndo podemos desistir, continuei
a lutar por algo melhor.

Em abril de 2007 novamente como recenseadora participei do censo do IBGE, foi um
periodo muito cansativo, era responsdvel por dois setores e ainda trabalhava em outros
servicos nos periodos manha e noite. Assim sé restavam as tardes para realizar as pesquisas.
Durante esse pequeno intervalo de tempo, conheci muitas pessoas daqui da cidade e revi
outras, além de andar por localidades nunca vistas anteriormente.

Em 2009 surgiu uma 6tima chance, fui convidada pela atual diretora de uma escola da
rede estadual para lecionar a disciplina de Matemadtica em duas turmas do 6° ano, uma do 7° e
outra do 8° ano. Devo confessar que de inicio bateu aquela inseguranca e pensei em nao
aceitar, mas uma de minhas irmas me deu muita forca e assim me senti mais segura para
enfrentar aquela nova situacdo. Nesse novo desafio fui observando as diferencas que ha entre
o nivel de aprendizagem dos alunos das escolas privadas e as publicas e a defasagem que ha
na formagao desses cidadaos enquanto seres humanos.

No entanto, acabei descobrindo que gosto muito desse convivio com os alunos e cada
dia vejo como essa profissao estd me ajudando a controlar minhas emog¢des. Para ser um bom
educador € necessdrio conhecer o universo do educando, ter bom senso, permitir e
proporcionar o desenvolvimento da autonomia de seus alunos, como também que seja

politicamente participativo, mas tendo em mente que ele € um mediador do conhecimento e
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tem nas maos a responsabilidade de conduzir o processo de formacao de cidadados criticos e
participativos na sociedade em que estdo inseridos.

Atualmente continuo com uma escolinha de refor¢co com outra amiga no turno da
manhi e ainda lecionando na mesma escola da rede estadual do Ensino Fundamental com

uma turma pela manha e trés turmas a tarde.
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1. INTRODUCAO

Os avancos cientificos, tecnoldgicos, culturais e profissionais t€ém exigido da
sociedade uma educacdo que qualifique melhor o cidaddo e responda as suas necessidades e
modifique a sua pratica na sociedade em que estd inserido.

O Ensino de Matematica tem sido bastante discutido por pesquisadores da drea, pela
sociedade e pelo proprio Sistema Educacional. O seu ensino estd intimamente relacionado
com a estrutura e com as relacdes sociais. Através da acdo educativa, o meio social exerce
influéncias sobre os individuos e estes ao assimilarem e recriarem influéncias, tornam-se
capazes de estabelecer uma relacao ativa e transformadora em relagdo ao meio social.

Observando as possibilidades de uso para analisar, quantificar, fazer estimativas,
interpretar, fornecer dados e fazer previsdo de comportamento do meio natural, a Matematica
estd presente nas atividades desenvolvidas pela humanidade. Por isso, é fundamental que seu
ensino seja significativo, prazeroso, inovador e capaz de ser favordvel ao desenvolvimento
ndo apenas de conhecimentos, mas também de habilidades e competéncias que possam
contribuir para a formagdo de um cidadao critico e participativo na sociedade em que esta
inserido.

Em nossa atuacdo enquanto professoras da disciplina de Matemdtica no Ensino
Fundamental, temos percebido que ha muitas discussdes para que o Ensino de Matematica
seja cada vez mais calcado na utilizagdo de recursos tecnoldgicos. Pesquisas em Educagao
Matemitica tem indicado a efic4cia dos recursos tecnoldgicos para o aluno. Cabe ao professor
conhecer as possibilidades e limitagdes para que possa fazer bom proveito pedagédgico dos
recursos tecnolégico em sala de aula.

Nesse sentido, os recursos tecnoldgicos (calculadoras, videos, softwares, Internet, e
outros) estdo cada dia mais frequentes no nosso cotidiano, constituindo-se em instrumentos de
trabalho essenciais, razdo pela qual exercem um papel importante na educacdo, e em
particular na Educacdo Matematica. Nesta pesquisa discutiremos especificamente sobre a
necessidade e uso das calculadoras comuns para o Ensino de Matematica.

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental - (PCN), (BRASIL,
1998) trazem, em seu conteddo, recomendacdes de que a calculadora € um recurso importante
para a verificacdo de resultados, correcdo de erros, podendo ser um valioso instrumento de

autoavaliagdo.
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Nesta pesquisa buscamos valorizar a importancia da utilizacdo das calculadoras
comuns como um instrumento que pode contribuir para o desenvolvimento da habilidade de
pensar matematicamente, que € uma aptidao fundamental em nossa cultura. O presente estudo
buscara fazer algumas reflexdes acerca da importancia da necessidade e uso da calculadora
em uma turma do 8° ano do Ensino Fundamental de uma escola da rede estadual de ensino da
cidade de Coremas — PB.

O primeiro capitulo foi dedicado a apresentacdo da justificativa da escolha pelo tema
para a realizacdo da pesquisa, além dos objetivos gerais e especificos e a metodologia da
pesquisa.

O segundo capitulo traz as ideias elaboradas por Selva & Borba (2010), Van de Walle
(2009), Albergaria & Ponte (2008) a respeito da utiliza¢ao da calculadora nas salas de aula de
Matemadtica, como também as recomendacdes dos PCN, além de outros autores que serviram
de embasamento para nossa pesquisa, em especial na elaboracdo da intervencdo metodolégica
em sala de aula.

No terceiro capitulo trataremos do percurso metodoldgico da pesquisa, contexto da
pesquisa, sujeitos, como também a realizacdo e a discussdo das atividades desenvolvidas em
sala de aula.

No quarto capitulo serdo apresentadas as consideragcdes finais, as referéncias, os

apéndices e 0s anexos.

1.1 Justificativa

A calculadora é um instrumento que se tornou comum em nosso dia a dia, em diversas
situagdes: no comércio, na rua, em casa. No entanto, seu uso em sala de aula e em particular
em aulas de Matemdtica no Ensino Fundamental ainda ndo hd consenso por parte de
professores e pais, quanto a presencga da calculadora nas instituicdes escolares.

Mesmo havendo professores que defendem o uso desse recurso em sala de aula, sdo
poucos os que fazem dessa mdquina um instrumento de aprendizado dos seus estudantes. Na
maioria das vezes os professores e pais chegam a proibir o seu uso na sala de aula. Nesse
contexto, a escola e os pais véem a calculadora como um objeto que inibe a aprendizagem de

calculos e ainda limita o desenvolvimento mental.
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D'Ambrosio (1990) d4 énfase a importancia de inserir recursos tecnolégicos no
cotidiano escolar, pois ao explorarem este artefato cultural, os estudantes desenvolvem
habilidades vinculadas ao cdlculo mental, a decomposicdo e a estimativa, mudando os
significados destacados anteriormente.

Segundos os PCN a calculadora pode ser usada como um instrumento motivador na
realizacdo de tarefas exploratdrias e de investigacdo. Cabe aqui ressaltar que o professor deve
conhecer as potencialidades e limitagdes para que possa fazer bom proveito pedagdgico desse

instrumento em sala de aula. O referido documento sinaliza que:

Usando a calculadora, [os estudantes] podem colocar sua aten¢do no que estd
acontecendo com os resultados, compari-los, levantar hipéteses e
estabelecer relagdes entre eles, construindo significado para esses nimeros.
Além disso, ela possibilita trabalhar com valores da vida cotidiana cujos
célculos sdo mais complexos, como conferir os rendimentos na caderneta de
poupanga, cujo indice € um nimero com quatro casas decimais. No mundo
atual saber fazer cdlculos com ldpis e papel é uma competéncia de
importancia relativa e que deve conviver com outras modalidades de célculo,
como o cdalculo mental, as estimativas e o cdalculo produzido pelas
calculadoras, portanto, ndo se pode privar as pessoas de um conhecimento
que € util em suas vidas (BRASIL, 1998, p.44).

Porém, a importancia que é dada ao uso das calculadoras nos PCN nem sempre esta
presente nas aulas de Matemdtica. Muitos professores justificam que seu uso deixa o aluno
“preguicoso” e justificam as deficiéncias dos alunos em relacdo as operacdes com Numeros
Racionais e seus subconjuntos afirmando que a culpa € da calculadora.

As pesquisas realizadas por Selva & Borba (2010), Albergaria & Ponte (2008) e
outros, acerca do uso da calculadora nas aulas de Matemdtica mostram que esse instrumento
pode contribuir de forma significativa para a formacao de individuos capazes de intervirem na
sociedade, em que os avancos tecnoldgicos tomam espagos cada vez maiores. Assim as
calculadoras sdo ferramentas importantes que nossos alunos precisam compreender sua
necessidade e uso.

Atuando como professora nos anos finais do Ensino Fundamental, constatamos as
dificuldades da maior parte dos estudantes em efetuarem cdlculos com nimeros decimais,
fracdes, porcentagens dentre outros. Para isso € importante que os alunos desenvolvam a

capacidade de realizar cdlculo mental, aproximado, e com a calculadora que s@o fundamentais

em situacoes reais do cotidiano.
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Baseado nesses argumentos anteriormente citados optamos por trazer nossa
contribuicao para a melhoria do processo de ensino/aprendizagem da Matematica e para iSso
foi aplicado um conjunto de atividades em um processo de intervencdo diddtica em uma
turma do 8° ano do Ensino Fundamental de uma escola da rede estadual de ensino da cidade
de Coremas — PB.

A questdo que propomos analisar nesta pesquisa: Quais as potencialidades e limitacGes
do uso de calculadoras na formagao do aluno dos anos finais do Ensino Fundamental?

Nossa hipotese central € que o uso da calculadora em sala de aula pode proporcionar o
desenvolvimento de conceitos e habilidades matemdticas e despertar o interesse dos

estudantes pelo estudo da Matematica.

2.1 Objetivos

2.1.1 Geral

Analisar as potencialidades e limitagdes de atividades com a calculadora em aulas de

Matemitica, para a formagao dos alunos do 8° ano do Ensino Fundamental.

2.1.2 Especificos

- Elaborar e aplicar um conjunto de atividades com a calculadora com os sujeitos da

pesquisa;

- Identificar as principais dificuldades que os alunos tém em trabalhar com a

calculadora em sala de aula;

- Avaliar o desenvolvimento dos alunos em relacdo as atividades aplicadas,

considerando aspectos atitudinais e procedimentais.

1.3. Metodologia da Pesquisa
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O trabalho desenvolvido nesse estudo caracteriza-se por uma pesquisa qualitativa.
Segundo Borba e Aradjo (2006, p. 45), “pesquisar ndo se resume a listar uma série de
procedimentos destinados a realizacdo de uma coleta de dados, que, por sua vez, serdao
analisados por meio de um quadro tedrico estabelecido antecipadamente para responder a uma
dada pergunta”.

D’ Ambrosio (2006, p. 22) afirma que a pesquisa qualitativa “... E o caminho para
escapar da mesmice. Lida e d4 atencdo as pessoas e as suas idéias, procura fazer sentido de
discursos e narrativas que estariam silenciosas. E a anélise dos resultados permitird propor os
proximos passos”.

Em relacdo ao estudo prético, nossa pesquisa serd embasada no estudo de caso. A

pesquisa estudo de caso pode ser definida como,

[...] uma investigacdo cientifica que investiga um fendmeno contemporaneo
dentro de seu contexto da vida real, especialmente quando os limites entre o
fenOmeno e o contexto nao estdo claramente definidos; enfrenta uma
situagdo tecnicamente Unica em que haverd muito mais varidveis de interesse
do que pontos de dados e, como resultado, baseia-se em vdrias fontes de
evidéncia [...] e beneficia-se do desenvolvimento prévio de proposicdes
tedricas para conduzir a coleta e andlise dos dados. (YIN, 2001, p. 32-33).

Nesse sentido, o estudo de caso representa uma estratégia de investigacdo que examina
um fendmeno em seu estado natural.

A intervencdo metodoldgica foi realizada com a aplicacdo das atividades de ensino
(ver capitulo 3) com objetivo de promover o uso da calculadora em sala de aula e foi aplicado
a alunos de uma escola da rede publica de ensino na cidade de Coremas — PB, em uma turma
do 8° ano do Ensino Fundamental.

A Atividade 1, “Conhecendo as teclas da calculadora”, teve como objetivo a
apresentacao das teclas da calculadora, como também o manuseio das mesmas.

A Atividade 2, “Explorando as teclas de memorias”, teve como objetivo central usar
essas teclas como forma de facilitar a resolu¢do de problemas, motivando os alunos a
compreenderem a necessidade de seu uso.

O objetivo da Atividade 3, “Jogo Alvo Estimado” foi o de trabalhar com estimativas,
o calculo mental, e incentivar a interagdo entre os estudantes, foi baseada nos estudos de Van
de Walle (2009). As atividades foram realizadas em duplas, valorizando a interagdo dos

alunos como instrumento de desenvolvimento pessoal como propdem as teorias socio-
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interacionistas, por nds consideradas as mais adequadas para subsidiarem o ensino de

Matemitica em particular.
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2. CONSIDERACOES TEORICAS

Neste Capitulo apresentar-se-4 um breve histérico da calculadora, mostrando a
evolucdo das mdaquinas de calcular desde os tempos mais remotos, segundo as pesquisas
realizadas por Ifrah (1992), Selva & Borba (2010), Van de Walle (2009), Albergaria & Ponte
(2008), bem como a importancia desse recurso didatico no Ensino de Matematico, com suas

potencialidades e limitagdes.

1.2 Um Breve Histoérico: Os Avancos das Maquinas de Calcular ao Longo do Tempo

E importante que os professores da Educagdo Bésica usem em salas de aula, recursos
tecnoldgicos que possam auxiliar o alunado a construir conceitos, elaborar modelos mentais,
desenvolver habilidades gerais e especificas, motivar-se e, a0 mesmo, tempo estar mais bem
preparado para enfrentar o mercado de trabalho e exercer sua cidadania com mais
competéncia.

Desde os tempos mais remotos o homem sentiu necessidade de efetuar cdlculos, e
usou de inicio pedrinhas e pequenos paus que separava e agrupava, depois procurou construir
mdquinas para facilitd-los. Podemos constatar esse fato através da histéria que mostra
registros sobre o surgimento € desenvolvimento do abaco, considerado como a maquina de
calcular mais antiga da histéria do cdlculo. Ha historiadores que dizem que seu surgimento
ocorreu na Babilonia no século XIII a.C, também surgiram outros instrumentos semelhantes
em vdrias civilizacdes antigas.

Ha diversas formas de efetuarmos um célculo e a escolha do recurso a ser utilizado
depende, entre outros fatores, da natureza e dimensao das operacdes que queremos realizar.
As vezes é mais facil utilizarmos o calculo mental, porém em outras ocasides € necessario
utilizarmos outro recurso auxiliar concreto, pode ser lapis e papel ou ainda um artefato que
nos ajude a obter o resultado desejado com mais rapidez e precisao.

Certamente foi através dos dedos da mao que surgiu a contagem e consequentemente a
nogao abstrata dos nimeros, isto se verifica atualmente no aprendizado de nossas criangas
além de vestigios deixados por outros povos na antiguidade. A prépria mao humana,

apresenta os aspectos cardinais e ordinais.
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E nesse cendrio que Ifrah (1992) fala que a mdao do homem realmente representa a
mais antiga e natural maquina de contar, certamente € responsavel pela estrutura do sistema
numérico que adotamos, de base dez. Podemos observar que esse ¢ um recurso usado pela
maioria dos estudantes, até mesmo os que ja estdo nos anos finais do Ensino Fundamental
realizam as operacdes aritméticas, particularmente a adi¢do envolvendo pequenas quantidades
utilizando esse artificio.

De acordo com Régo, (2010), desde os primérdios o homem procurou construir
madquinas para facilitar seus cdlculos e assim surgiu um instrumento mais complexo para
auxiliar, o dbaco - um antigo instrumento de célculo, formado por uma moldura com bastdes
ou arames paralelos, dispostos no sentido vertical, correspondentes cada um a uma posi¢ao
digital (unidades, dezenas e centenas) € nos quais estdo os elementos de contagem (fichas,
bolas, contas,...) que podem fazer-se deslizar livremente. Sua origem ¢ atribuida aos
babilonios que o teriam criado cerca de cinco séculos antes de Cristo e pode ser considerado
como uma extensio do ato natural de se contar nos dedos. E formado por fios paralelos e
contas ou arruelas deslizantes, que de acordo com a sua posi¢ao, representa a quantidade a ser
trabalhada, contém 2 conjuntos por fio, 5 contas no conjunto das unidades e 2 contas que
representam 5 unidades.

Além do dbaco houve o desenvolvimento de outros instrumentos para facilitar a
execucdo de calculos até que foram desenvolvidas as calculadoras. No século XVII, os
ocidentais, baseados no Abaco Chinés, comegam entdo a inventar novas maquinas de calcular,
porém essas apresentavam grandes dimensdes e peso. Assim surgiam as calculadoras
mecanicas portdteis que funcionavam por cursor € manivelas. Com a evolug¢do, criaram entao
as quatro operagodes bdsicas, logo chegando a impressdo em papel que da origem a primeira
calculadora impressora de escritério - a Maquina Facit de teclas e alavancas.

Em 1953 a alavanca mecanica foi substituida pelo circuito eletronico.
Consequentemente aparecem as primeiras calculadoras com circuitos eletronicos que
tornavam mais rapidos e confidveis os cdlculos. Dessa forma, a calculadora passava a ser

utilizada nao sé no escritério, mas também, a nivel pessoal.

2.2 A Importancia da Calculadora para o Ensino de Matematica
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As calculadoras comuns hoje em dia se tém acesso de baixo custo, relacionado com
outros dispositivos das Tecnologias da Informacdo e da Comunicagdo — TIC. As calculadoras
podem ser usadas de forma a estimular o aluno para situacdes onde essa ferramenta os auxilie
no desenvolvimento de estratégias de resolu¢do de problemas.

No Ensino de Matematica estao sendo usados cada vez mais recursos tecnoldgicos em
sala de aula, e em particular a calculadora. Segundo os PCN, o uso da calculadora contribui
significativamente para se repensar o processo da aprendizagem da Matemadtica, pois a
medida que relativiza a importancia do cdlculo mecanico e da simples manipulacao algébrica,
possibilita aos alunos o desenvolvimento de um interesse pelas atividades de investigacgao,
favorecendo a busca e o desenvolvimento de estratégias de resolucdo de situagdes-problema,
desenvolvendo atitudes positivas diante do seu estudo.

Virias pesquisas mostram que os alunos ao serem libertados do cdlculo, conseguem se
concentrar melhor nos dados, nas condi¢des e varidveis do problema, ou seja, eles raciocinam
melhor. A calculadora pode e deve ser utilizada em sala de aula todas as vezes que em que o
calculo ndo for a atividade principal e sim o meio para o desenvolvimento de uma situagao-
problema.

Na opinido de Van de Walle (2009, p.131),

[...] Os estudantes devem ser ensinados a usar essa ferramenta trivial de
modo efetivo e também aprender a julgar quando é apropriado usé-la.
Muitos adultos ndo aprenderam a usar o aspecto constante automdtico de
uma calculadora e ndo praticam o reconhecimento de erros brutos que sdo

7

geralmente feitos em calculadoras. O uso efetivo de calculadoras € uma
habilidade importante que serd ensinada melhor usando-a regular e
significamente.

Esse autor afirma que o professor deve em vez de temer o dano potencial que as
calculadoras poderiam causar, é importante compreender como as calculadoras podem
contribuir para a aprendizagem de Matematica em todos os niveis de ensino.

Podemos destacar outro ponto importante, € a economia de tempo, pois o professor
ndo precisa perder tempo colocando os alunos para efetuarem as operacdes bdsicas com
nimeros “grandes” quando o objetivo da atividade trabalhada ndo € a técnica operatéria, e sim
a estratégia percorrida para a resolu¢ao de um problema.

Segundo Albergaria & Ponte (2008, p.4),
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A utilidade destes permanece na realizacdo de cédlculos com nimeros de
grandeza elevada, com muitos digitos ou com muitas casas decimais, com 0s
quais € dificil lidar. Contudo, devemos perguntar-nos enquanto educadores
matemdticos se o ensino de algoritmos escritos deverd ser o ponto fulcral do
ensino-aprendizagem, ou deverd privilegiar-se outra abordagem ao
desenvolvimento da capacidade de calculo, nomeadamente valorizando o
sentido de nimero e o recurso a estratégias de calculo mental?

Nesse sentido, o uso desse recurso possibilita maior agilidade na realiza¢do de contas
que seriam dificeis e demoradas se fossem realizadas com o uso de recursos simples como o
papel e o lapis. Assim, sem se preocupar com os calculos das operacdes, os alunos tém mais
tempo para refletirem melhor os dados dos problemas e buscar métodos para resolvé-los.

Selva & Borba (2010, p.65), mostram que apds estudos realizados com alunos na
realizacdo de atividades com a calculadora “E interessante que os alunos ficaram com clareza
de que a calculadora € apenas uma ferramenta 4gil para as decisdes que eles tomarem, ou seja,
a calculadora amplia as suas possibilidades de atuacdo.”

Nesse contexto, o uso planejado das calculadoras contribui para a formacdo de
individuos capazes para intervirem na sociedade, cuja tecnologia ocupa um espago cada vez
mais abrangente, isso ocorre porque nesse cendrio conquistam espaco os individuos com
formacdo para a diversidade, preparados para enfrentar novos desafios, com aptidao de
simular, fazer relagcdes complexas, articular varidveis, elaborar modelos, investigar, codificar
e decodificar, se comunicar, tomar decisdes, aprender por si. Tudo isso é fundamental para a
constru¢do de individuos criativos e participativos na sociedade atual.

Sao varias as habilidades que o uso da calculadora poderd despertar no aluno, entre
elas podemos citar: emprego adequado de estratégias mentais para fazer estimativas e obter
aproximacdes, leitura e escrita de nimeros em uma calculadora, uso eficiente de teclas de
funcdes (memoria, raiz quadrada, porcentagem), interpretacdo do resultado de operacdes
exibido no visor, a exemplo do arredondamento, conhecimento e aplicacdo da ordem em que

sao realizadas as operacoes.

2.3 Potencialidades e Limitacoes da Calculadora em Sala de Aula
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As calculadoras comuns e de facil manuseio comecaram a se tornar populares na
década de 1980 aqui no Brasil, configura-se como um dos recursos tecnolégicos que pode
contribuir de forma significativa no aprendizado da Matemaética. Além disso, é uma ferramenta
de baixo custo e podem ser encontradas com facilidade no comércio, onde € comum o seu uso
por vendedores que trabalham em lojas.

Os PCN destacam que a calculadora € um recurso util para verificacdo de resultados,
identifica¢do de erros, tornando-se um importante instrumento de auto-avalia¢do. O referido
documento aborda ainda que o uso da calculadora nas aulas de Matematica favorece a busca e
percepcao de regularidades e o desenvolvimento de métodos de resolucdo de problemas.

Usando as calculadoras os estudantes gastariam menos tempo na resolucdo dos
calculos e passariam a refletir mais nas estratégias para chegar ao resultado desejado, além de
contribuir com a motivacao, a auto-estima e relacdo com a Matematica.

De acordo com Selva & Borba (2010, p.15)

Possivelmente, o principal responsdvel pelo uso da calculadora em sala de
aula € o professor, pois mesmo que propostas curriculares, amparadas em
pesquisas dentro da Educacdo Matemdtica recomendem a sua utilizagdo,
cabe ao professor a decisdo final de elaborar e propor aos seus alunos
atividades com recursos variados, em particular com a calculadora.

Nessa perspectiva, a utilizagdo da calculadora em sala de aula deve ser bem planejada
pelo professor, tendo um conhecimento prévio das atividades que serdo desenvolvidas em sala de
aula. Os alunos devem saber por que as atividades serdo desenvolvidas com o uso dessa
ferramenta e com quais objetivos.

Assim, D’ Ambrésio (1990) afirma que as calculadoras e computadores devem estar
presentes no dia a dia das escolas, principalmente das mais carentes, isso porque permitird que
os menos favorecidos tenham acesso as ferramentas disponiveis no mercado de trabalho que,
num futuro breve, fardo parte de todas as profissdes. Logo, temos que proporcionar aos
nossos estudantes da Educagdo Bdsica oportunidades de conhecimento e manipulacdo de
instrumentos tecnoldgicos certamente muito tteis na sua vida profissional. Isso porque o uso
da calculadora faz o aluno desenvolver suas capacidades cognitivas; propicia ao aluno pensar

formas diferentes para a resolu¢do de problemas; desenvolve o raciocinio 16gico, além de
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facilitar a resolugdo de célculos elevados, isso faz com que o aluno diminua a aversdo quanto
a disciplina de Matemitica.

Assumindo-se a concep¢ao atual da Matemadtica como ciéncia que lida com padrdes,
as calculadoras realmente pode ser eficaz na exploracdo de regularidades numéricas, dificeis
de serem observadas e verificadas sem o seu auxilio.

Albergaria e Ponte (2008, p.10), em experiéncia realizada com estudantes em
situagcdes diversas de calculo, concluiram que “os estudantes que privilegiaram o uso da
calculadora na resolucdo das tarefas revelaram um sentido critico apurado em relacdo aos
resultados obtidos, operacdes utilizadas e adequacdo ao contexto”. Esses autores destacam
que o fato de terem utilizado a calculadora fez com que centrassem sua atenc¢do na tarefa
proposta, tornando-se “mais disponiveis para a concretizacdo das suas estratégias, reduzindo
assim os erros de cdlculo e de interpretacao”. (ibidem)

Por outro lado a calculadora apresenta limitacdes, tais como: quando utilizada em
excesso pode causar a dependéncia ou vicio, além de ser um instrumento limitado, quando
usada em operagdes envolvendo ndmeros com muitos algarismos, tende a truncé-los ou
arredondé-los, a maioria das escolas da rede publica de ensino ndo dispdem dessa ferramenta.

Nas atividades aplicadas durante a intervencdo em nossa pesquisa com o uso da
calculadora, observamos que os alunos sentem-se mais estimulados, pois afirmaram que esse
recurso facilita a resolu¢do dos problemas propostos.

A calculadora pode ser um recurso metodolégico significativo nas aulas de
Matematica, constituindo assim uma ferramenta facilitadora da aprendizagem, além de
melhorar as relacdes professor-aluno e aluno-aluno. Portanto, cabe ao professor conhecer as

potencialidades e limita¢des deste recurso e aprender a usd-la com confianca.
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3. AINTERVENCAO

Neste capitulo apresentamos e discutimos as atividades realizadas durante a
intervencdo didética, levando em conta aspectos importante a compreensdo dos alunos sobre o
uso da calculadora no processo ensino-aprendizagem da Matemadtica, bem como as

potencialidades e limita¢des da utiliza¢do desse instrumento.

3.1 Descricao da Escola-Campo

Essa pesquisa realizou-se em na Escola Estadual de Ensino Fundamental Carlos Luiz
de Aradjo na cidade de Coremas-PB, localizada no bairro Pombalzinho. A comunidade em
que a escola citada estd inserida possui uma situagdo sécioecondmica e politica favoravel e
estavel. A escolha dessa escola se deu pelo fato da pesquisadora atuar como professora e
assim o processo de investigacao seria facilitado.

A referida escola funciona nos turnos manha, tarde e noite, com turmas de 1° ao 9°
anos pela manhd, com um total aproximado de 269 alunos, com média de idade de 12 anos.
Cerca de 270 alunos, na faixa etaria entre 12 e 20 anos cursando do 6° ao 9° anos, no turno da
tarde, nesse turno a grande maioria dos alunos residem na zona rural, e por esse motivo nao
tem uma frequéncia regular na escola, além do periodo do inverno, que inviabiliza muitas
vezes o trafego por determinadas dreas e, no turno da noite, 77 alunos em turmas também do
6° a0 9° anos. A maioria dos alunos desse turno ja é adulta, trabalha durante o dia.

O quadro de professores desta escola totaliza 26, a grande maioria tem graduacdo na
area que leciona e ha 7 professores que t€ém especializacao.

A escola é uma das mais recentes construidas em Coremas, tem um espaco bastante
amplo, considerado privilegiado para atender aos alunos. H4 9 salas de aula, estas sdo
espacosas, ventiladas e com acesso apropriado para recebe alunos portadores de necessidades
especiais. Nas suas dimensdes possui também sala de professores, secretaria, diretoria,
biblioteca, sala de computagdo, cantina, quadra coberta e quatro banheiros masculinos, quatro
femininos e um especificamente para as professoras. O ambiente oferece espaco para que o
professor na sua metodologia possa sair da sala e desenvolver atividades ao ar livre com

atividades interativas e diversificadas. Estd bem conservada, possui carteiras suficientes para



31

que todos os alunos assistam as aulas, além disso, nas salas existem ventiladores e merenda

escolar € oferecida regularmente aos alunos.

3.2 Os Sujeitos da Pesquisa

A turma do 8° ano do Ensino Fundamental, cujos alunos participaram de nossa
pesquisa, funcionava no turno da manha e contava com 20 alunos - 7 meninos e 13 meninas,
na faixa etdria entre 12 e 21 anos de idade, estando a maioria de acordo com a faixa etdria
indicada para a série. Todos participaram das atividades de ensino.

Antes de iniciar a pesquisa com a referida turma, falamos com a Direcao da Escola,
apresentamos os objetivos da pesquisa, a metodologia da interven¢do e comunicamos sobre a
turma escolhida.

A interven¢do da nossa pesquisa aconteceu durante trés semanas consecutivas, do més

de abril de 2011, perfazendo um total de 15 horas-aula.

3.3 Atividades de Ensino

As atividades de ensino foram elaboradas e aplicadas pela pesquisadora com objetivo
de promover o uso das calculadoras comuns, motivando os alunos a compreenderem sua

necessidade e uso em sala de aula e no cotidiano.

3.3.1 Atividade 1 - “Conhecendo as Teclas da Calculadora”

Antes de iniciarmos as atividades, pedimos aos alunos que trouxessem calculadoras
comuns, (mostramos para a turma um modelo), pois a escola ndo possui essa ferramenta. Dez
alunos trouxeram as calculadoras e os demais nao tinham. Por essa razdo dividimos a turma
em dez grupos, denominados Grupo 1, composto por E1 e E2, Grupo 2, composto por E3 e

E4, ..., Grupo 10, composto por E19 e E20..
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Ap6s a formacao das duplas, colocamos um cartaz (Figura 1) com a reproducio de
uma calculadora no quadro, para que facilitassem a compreensao das duplas com relacdo as
teclas da calculadora, pois tinha cinco modelos diferentes.

Para iniciarmos o trabalho da visdo geral das teclas e fun¢des de uma calculadora
comum, acatamos as sugestdoes de Paques, Soares e Santinho (2002).

* [ON/C] — ON liga a mdquina, e C apaga o registro;

[OFF] — desliga a maquina;
[

* [CE ou C] — em algumas calculadoras apaga os registros, colocando no visor o zero.

[AC] — em algumas calculadoras faz o papel de ligar a maquina, em algumas calculadoras
apaga os registros, colocando no visor o zero.
* As teclas de memoria:
* [M+] — armazena um nimero para ser somado depois;
¢ [M-] — subtrai o niimero do visor do nimero na memoria;
[MR] — devolve os valores acumulados na memoria;
* [MC] - apaga o que estd guardado na memoria;
* [MRC] - algumas calculadoras combinam MR e MC numa unica tecla;
e [+]; [-]; [x] ou [*]; [/] ou [+] — estas teclas tétm como fun¢Oes realizar as operacdes
aritméticas de adicao, subtracao, multiplicacdo e divisdo, respectivamente;
¢ As teclas [\/_ ] e [%] tem fun¢Oes imediatas, acionam imediatamente sem precisar recorrer a
tecla [=], igual,
* A tecla [+/-] troca o sinal e permite trabalhar com nimeros negativos;
¢ Teclas numéricas — 0, 1,2, 3,4,5,6,7,8 ¢ 9;
* Tecla ponto [*] — a func¢do da tecla “ponto” € representar a virgula no trabalho com niimeros

decimais.
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Figura 1: Teclas da calculadora

Pedimos para os grupos que observassem as teclas das suas calculadoras e comparasse
com a da Figura 1 e detectassem as diferencas que havia entre as que eles estavam em maos.

Dedicamos algum tempo para que os grupos praticassem as teclas basicas da maquina.
Para cada tecla apresentada as duplas, eles executavam a informag¢do na sua maquina.

No decorrer da atividade os grupos iam observando as semelhancas e diferencas das
teclas, como afirmou E8 do Grupo 4: “Achei bom essa atividade, pois e eu nao sabia pra que
servia as teclas de memoria e a minha calculadora ndo tem a tecla CE e sim a tecla ON/C”.

Do Grupo 8, quem falou foi o aluno E15: “a minha calculadora tem as teclas CE e ON/C, e

ndo tem a tecla +/—, e eu nunca tinha usado as teclas de memdria pois ndo sabia como usar’.

Na realizacdo da Atividade 1, pudemos observar que os alunos souberam identificar
nas suas calculadoras as semelhangas e diferencgas das teclas. Observamos também o dominio
dos grupos em relacdo as teclas para ligar, desligar, teclas numéricas e teclas de sinais, porém
quando foram apresentadas as teclas de memoria foi bem interessante a curiosidade deles,
pois nenhum sabia utiliz4-las.

As limitacdes para a aplicacdo desta atividade em sala de aula foram as variacdes de
modelos de calculadoras utilizados pelos grupos. E um ponto positivo era que a turma era

composta por 20 alunos, o que ajudou na realizag¢do da atividade.
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3.3.2 Atividade 2 - “Explorando as Teclas de Memdrias”

Nesta atividade estavam presentes oito grupos, pois uma dupla faltou. Os grupos
utilizaram calculadoras, lapis e papel e esta atividade foi baseada nos estudos de Selva &
Borba (2010).

No primeiro momento, lancamos para os grupos o seguinte desafio: “Utilizando a
calculadora e digitando os algarismos nessa ordem 7 + 8 X 6 qual o resultado serd mostrado

no visor da calculadora?”

Como mostra o protocolo a seguir: (P representa a fala da pesquisadora e E1, E2, E3,
..., E18 representam as falas dos estudantes).
El: deu 90;
ES: também deu 90;
P: Em todas as maquinas apareceu 90 como resultado?
E12: Sim;
P: Os grupos mostraram o resultado no visor da calculadora;
P: Agora resolva utilizando papel e 14pis?
E7: Deu 55;
P: Como vocé fez?
E7: Multipliquei 8 X 6 =48 e somei com 7 que da 55;
P: Todos os grupos também conseguiram esse mesmo resultado?
E10: Sim;
E11: E a calculadora fez errado?
P: Porque com a calculadora deu 90 e com lépis e papel deu 55?
E15: Descobri, na calculadora ela primeiro somou 7 + 8 dal5 e 15 vezes 6 da 90;
P: Entdo a calculadora comum resolve na ordem que esta escrita;
E12: E sim:
P: Agora resolva utilizando as teclas de memoria?
El: Eu fiz assim, 7 M+ 8 X 6 M+ e a tecla MRC, e aparece 55, igual fazendo com lapis e
papel;
E9: Eu comecei com 8 X 6 M+ 7M+ MRC que da 55;

E15: E muito bom usar as teclas de memoria, resolve de uma vez, sem ter que ficar apagando.



35

Explicamos para os grupos que as calculadoras comuns estdo programadas a executar
os cdlculos na ordem em que eles sdo teclados. E que as calculadoras cientificas estdo
programadas a executar os cdlculos de acordo com a hierarquia das operacdes bdsicas. Ou
seja, a arquitetura interna das maquinas € diferente.

A proposta de comparar a resolu¢do no papel com a proporcionada na calculadora foi
importante para levar os grupos a explorarem o uso da calculadora e das teclas de memorias.

No segundo momento, lancamos para os grupos outro desafio: “Suponha que vocé
precisa comprar uma dizia de ldpis, dois blocos de papel e trés calculadoras. Quanto vocé
ird pagar por este material? Observacdo: cada ldpis R$ 0,50; cada bloco de papel R$ 2,75;
cada calculadora R$ 3,99.”

P: Vamos fazer a mao com lapis e papel, costuma-se fazer quantas contas?
E10: 4 contas;

P: Todos os grupos concordam com E107?

E15: Sim;

P: Os grupos mostraram seus calculos, como mostra a Figura 2;

Figura 2: Grupo 1 utilizando papel e lapis para efetuar os célculos

P: Utilizando as teclas de memdria obtém-se o gasto total? Descreva a sequéncia de teclas
usadas;

E7: teclando 12 x 0.50 M+ 2 x 2.75 M+ 3 x 3,99 M+ MRC, como mostra a Figura 3;
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Figura 3: Grupo 4 utilizando as teclas de memoria

P: Todos os grupos fizeram de acordo com a sequéncia de E7?

E18: Sim, mas eu tive que fazer vdrias vezes, pois eu sempre esquecia de apertar a tecla de
M+;

P: Os grupos mostraram a sequéncia das teclas e o resultado;

P: Alguém pode explicar o que a méaquina esta fazendo a cada vez que tecla a tecla M+?

E1l: A calculadora memoriza o valor de cada operacao realizada;

P: Quando voceé tecla a tecla MRC, o que é mostrado no visor?

E2: Aparece o resultado final. A tecla MRC soma os ndmeros que estdo armazenados na
memoria.

Ao resolver utilizando 1apis e papel quase todos os grupos apresentaram dificuldades
na resolucdo das operagdes com nudmeros racionais na forma decimal, principalmente na
operacdo da multiplicag@o, pois quando iam determinar o produto ndo sabiam identificar a
posicdo da virgula.

Quando resolveram usando a calculadora, os grupos ficaram entusiasmados, pois a
calculadora faria todo o trabalho. No entanto, os grupos de imediato ndo conseguiram chegar
ao resultado desejado, pois a cada operagdo feita, esqueciam de teclar a tecla M+, para que a
maquina guardasse o resultado na memoria. Foi necessdria a ajuda da pesquisadora, para que

os grupos conseguissem realizar o segundo desafio.
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Como afirmou E9 do Grupo 5: “De inicio demorei a entender como armazenar os
resultados na memdria, mas depois que consegui, acabei achando fécil”. Do Grupo 1, quem
falou foi o aluno E2: “eu nunca tinha usado as teclas de memoria pois ndo sabia como usar e
nem sabia que podia facilitar a nossa vida, agora quando minha mae for ao mercado vou levar
uma calculadora e antes que o caixa passe as comparas ja vou saber quanto minha mae vai
pagar”.

Assim, na realizacdo dessa atividade observamos que os alunos evoluiram na
utilizagdo das teclas de memoria na resolugdo de problemas e perceberam as principais
vantagens, houve uma participacdo significativa da turma. Ja as principais dificuldades para a
aplicacdo dessa atividade em sala de aula foram os tipos diferenciados de modelos de
calculadoras utilizados pelos grupos e quando resolveram o desafio usando papel e l4pis foi a
falta de dominio das operacdes bdsicas com nimeros decimais.

E importante destacar que o uso da calculadora nas atividades foi motivadora para os
estudantes, criando um ambiente sauddvel para reflexdo de situagdes matemadticas que
poderiam ser cansativas e complicadas se trabalhadas apenas com papel e lapis. Verificamos
nesta atividade que a calculadora possibilitou maior agilidade na resolu¢dao das contas que

seriam dificeis se fossem resolvidas no papel.

3.3.3 Atividade 3 - “Jogo Alvo Estimado”

Essa atividade foi baseada nos estudos de Van de Walle (2009) cujo objetivo central é
estimular os alunos a fazer estimativas, cdlculo mental e possibilidades, como também
incentivar a interacdo entre oS mesmos, a auto-estima, a confianga e relacdo com a
Matemitica.

A atividade foi realizada em duplas nesse dia estavam presentes os 20 alunos.
Utilizaram como recursos didaticos: calculadoras comuns, l4pis e papel.

Procedimento do jogo alvo estimado, segundo Van de Walle (2009, p. 282-283).
Primeiro, escolhemos um ndmero qualquer para a partida e, um outro como alvo a ser obtido
e uma operacao (+; -; X ou +). Digitamos o nimero seguido da operacdo na calculadora. Por
exemplo, escolhemos o nimero de partida 17, a operacdo multiplicacdo e o alvo desejado
entre 800 a 830. Digite o 17 x = para armazenar 17 como um fator. Tecle outro nimero

qualquer, por exemplo, 25. O resultado € 425 (17x25). Isso é mais ou menos metade do nosso
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alvo. Digite outro nimero (ex. 50). O resultado é 850 (17x50). Podemos experimentar, entdo,
de 2 a 3 unidades a menos, como 48 (17x48). O resultado € 816.

No primeiro momento, distribuimos cdpias com os grupos com o procedimento do
jogo, para que os grupos fizessem uma leitura, depois foi necessdria uma leitura
compartilhada com a pesquisadora, pois os estudantes afirmaram nao ter entendido a regra do
jogo, também fizemos uma rodada para que os alunos compreendessem o procedimento do
jogo.

No segundo momento, cada grupo escolheu o nimero alvo e a operagdo, o Grupo 2

escolheu a operagdo da multiplicagdo, como mostra a Figura 4.

Figura 4: Aluna E3 do Grupo 2 fazendo estimativas para chegar ao alvo estimado

No terceiro momento cada grupo explicou como escolheu o nimero alvo e a operacao,
foi um momento de socializar a atividade.

Uma de nossas preocupacgdes foi fazer com que os alunos fossem capazes de resolver
diferentes tipos de desafios, como problemas de raciocinio légico, contribuindo para que
desenvolva o cdlculo mental, a estimativa, a autonomia, € quando um grupo nao entendia os

demais grupos davam dicas aos que ndo estavam obtendo sucesso.
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Quanto aos conhecimentos demandados para fazer as estimativas, a maior parte dos
alunos demonstrou dominio e seguranga, com exce¢do de um aluno do Grupo 3 e outro do
Grupo 4 que ndo venceu nenhuma das trés rodadas e explicou que ndo entendeu como chegar
ao alvo estimado.

No decorrer da atividade os grupos ficaram bem agitados, pois nenhum dos alunos
queria perder e por isso alguns tentavam atrapalhar a concentragdo do companheiro de jogo.
Foram observando as vantagens de usar a calculadora também em jogos matematicos, como
afirmou E7 do Grupo 4: “Logo pensei em uma estratégia de vencer a partida, a partir do
resultado encontrado pelo jogador adversdrio eu ja pensava qual nimero eu podia chegar ao
resultado”. Do Grupo 8, quem falou foi o aluno E16: “gostei muito, vou jogar com meu irmao
quando chegar em casa”.

Durante a realizacdo desta atividade observamos que os alunos participaram com
entusiasmo, desenvolveram célculos mentais, aprenderam fazer estimativas e usar
possibilidades na resolu¢do de problemas, nessa atividade houve uma grande interagcdo entre

os alunos.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

O conhecimento matemdtico atualmente deve ser transmitido de maneira
contextualizada, integrada a outros conhecimentos, fazendo relacdo com o cotidiano do aluno
para que ele perceba a importancia do conhecimento que estd adquirindo para a sua vida, pois
s6 assim, o aluno desenvolve competéncias e habilidades necessarias a sua formacao.

Partimos como dissemos no inicio de nosso trabalho, da hipdtese de que o uso da
calculadora em sala de aula pode proporcionar o desenvolvimento de conceitos e habilidades
matematicas e despertar o interesse dos estudantes pelo estudo da Matemética.

A Atividade 1 — “Conhecendo as teclas da calculadora” — teve como objetivo a
apresentacdo das teclas da calculadora, como também o manuseio das mesmas. Nesta
atividade pudemos observar o dominio dos grupos em relacdo as teclas para ligar, desligar,
teclas numéricas e teclas de sinais, porém quando foram apresentadas as teclas de memodria,
nenhum dos estudantes sabia utiliza-las. As limitacdes para a aplicacdo desta atividade em
sala de aula foram as variagdes de modelos de calculadoras utilizados pelos grupos.

Ap6s o término da Atividade 1, os alunos evoluiram quanto ao manuseio das teclas de
memorias (M+, M-, MR, MC, MRC).

Com relacdo a Atividade 2 — “Explorando as teclas de memorias” — teve como
objetivo central usar as teclas de memoria como forma de facilitar a resolucao de problemas,
motivando os alunos a compreenderem a necessidade de seu uso. Na aplicacdo da segunda
atividade pudemos observar que os alunos aprenderam utilizar essas teclas na resolucdo de
problemas e perceberam as principais vantagens que as teclas de memodria oferecem como
também houve uma participagdo significativa da turma. Mais uma vez os tipos diferenciados
de calculadoras influenciaram nas dificuldades encontradas pelos alunos e outra dificuldade
dos grupos foi quando resolveram o desafio usando papel e l4pis, devido a falta de dominio
das operacdes bdsicas com nimeros decimais.

A Atividade 3 — “Jogo Alvo Estimado” — teve como finalidade o trabalho com
estimativas, o cdlculo mental, e incentivar a interacdo entre os estudantes. Nesta atividade
pudemos verificar que os estudantes discutam os problemas com os outros grupos, os alunos
desenvolveram cdlculos mentais, aprenderam fazer estimativas e usar possibilidades na
resolucao de problemas.

A socializa¢do na Atividade 3, das solu¢des também foi uma etapa significativa, uma
vez que saber comunicar as estratégias de resolucdo era um dos objetivos propostos por esse

trabalho e quando eles passam a debater sobre o que descobrem transmitem o seu
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conhecimento para os demais colegas fazendo com que todos aprendam alguma coisa
diferente ou descubra um novo modo de agir na situacdo apresentada, ou seja, todos os alunos
entraram em contato com as mais variadas solucdes, ampliando, assim, seu repertério de
calculo e desenvolvendo contetidos atitudinais.

A calculadora pode ser vista como um instrumento que faz parte da realidade dos
estudantes, sendo considerada uma forte aliada em situagdes cotidianas que envolvam
nimeros maiores ou operagdes mais complexas, como isso, a escola também deve se
responsabilizar por levar o aluno a familiarizacdo e a exploracdo desse recurso tecnoldgico,
tdo presente na sociedade, dessa forma ajuda os alunos nos contetdos procedimentais.

A maioria dos livros diddticos do Ensino Fundamental oferece possibilidades de
trabalho na sala de aula com a calculadora, seja explorando as fun¢des da mesma, realizando
operacdes, conferindo resultados, ou por meio de exploracio de conceitos. E importante
esclarecer, que apesar do nimero de atividades nos livros didaticos, mesmo havendo
professores que defendem o uso desse recurso em sala de aula, sdo poucos os que fazem dessa
maquina um instrumento de aprendizado dos seus alunos.

Ressaltamos que as escolas da Educagao Bdsica se facam uma conscientizacdo com
pais, alunos, professores e gestores para a importancia do trabalho envolvendo a calculadora
na escola.

Esperamos que nosso trabalho possa trazer contribui¢des significativas para o
aprendizado dos alunos da referida escola e da propria comunidade ao qual estdo inseridos,
visto que, os conhecimentos adquiridos podem ser repassados para os pais, irmaos € amigos.
Como também para professores do Ensino Fundamental. Deixamos como sugestdo de
investigacdo, este tipo de pesquisa possa dar-se-a4 com professores dos anos inicias e finais do

Ensino Fundamental.
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APENDICE A - Primeira Atividade — Conhecendo as Teclas da Calculadora

1) Objetivos: Com esta atividade esperamos que os alunos desenvolvam a compreensao sobre
as teclas da calculadora e suas respectivas funcoes.

2) Contenados: Leitura e registro de nimeros e técnicas para efetuar as operagoes aritméticas.
3) Indicacao: A atividade pode ser trabalhada com alunos do Ensino Fundamental.

4 )Tempo estimado: 4 horas/aula.

5) Recursos necessario: Para a realizagdo desta atividade faz-se necessdrio calculadoras, 1dpis
e papel.

6) Organizacao da classe: individual ou em duplas.

7) Procedimentos: Apds cada tecla apresentada com sua respectiva funcdo, os alunos
verificavam na calculadora o desafio proposto pelo professor.

8) Avaliacdo: Como proposta de avaliagdo da atividade sugere-se observar como os alunos
executam os desafios propostos. Observar a discuss@do em grupo ou através das anotagcdes
individuais.
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APENDICE B — Segunda Atividade — Explorando as Teclas de Memérias

1) Objetivos: Estimular os alunos a trabalharem as teclas de memoria da calculadora como

aliadas na resolu¢do de problemas.

2) Conteddos: Leitura e registro de nimeros e técnicas para auxiliar na resolu¢do de
problemas.

3) Indicacao: A atividade pode ser trabalhada com alunos do Ensino Fundamental.

4 )Tempo estimado: 4 horas/aula.

5) Recursos necessario: Para a realiza¢do desta atividade faz-se necessdrio calculadoras

simples, lapis e papel.

6) Organizacao da classe: individual ou em duplas.

7) Procedimentos: Inicialmente explica-se como trabalhar as teclas de memorias e depois
lancam-se desafios para serem realizados com o auxilio das teclas de memodrias. Primeiro
pede-se que esses desafios sejam feitos com o uso de papel e ldpis, observarem quantas
operacoes foram realizadas para chegar ao resultado final e s6 depois se usa a calculadora.
Apos essa etapa, iniciamos o debate para ouvir dos alunos as principais vantagens de usar as

teclas de memoria da calculadora na resolucao de problemas.

8) Avaliacdo: Como proposta de avaliacdo da atividade sugere-se observar como os alunos
fazem os procedimentos para realizar os desafios. Observar o debate em grupo ou através das

anotagdes individuais.
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APENDICE C - Terceira Atividade — J ogo Alvo Estimado

1) Objetivos: Estimular os alunos a fazer estimativas, cdlculo mental e possibilidades, como
também incentivar a intera¢do entre os mesmos, a auto-estima, a confianca e relacdo com a

Matematica.
2) Contenados: estimativa, cdlculo mental, possibilidades.

No que se refere aos conteidos atitudinais e procedimentais, esperamos envolver o aluno em

atividades que motivem:

* Desenvolvimento de estratégias na busca de resultados, valorizando o uso de estimativas,
possibilidades e cdlculo mental.

* Valorizacao da interacdo entre os alunos.
3) Indicacao: A atividade pode ser trabalhada com alunos do Ensino Fundamental.
4 )Tempo estimado: 7 horas/aula.

5) Recursos necessario: Para a realizacdo desta atividade faz-se necessdrio calculadoras

simples, lapis e papel.
6) Organizacao da classe: individual ou em duplas.

7) Procedimentos: Inicialmente, escolhemos um nimero qualquer para a partida e, um outro
como alvo a ser obtido e uma operagdo (+; -; X ou +). Digitamos o nimero seguido da
operacdo na calculadora. Por exemplo, escolhemos o nimero de partida 17, a operagdo
multiplicacdo e o alvo desejado entre 800 a 830. Digite o 17 x = para armazenar 17 como um
fator. Tecle outro nimero qualquer, por exemplo, 25. O resultado é 425 (17x25). Isso € mais
ou menos metade do nosso alvo. Digite outro nimero (ex. 50). O resultado € 850 (17x50).
Podemos experimentar, entdo, de 2 a 3 unidades a menos, como 48 (17x48). O resultado é

816. Ganha o jogo quem chegar primeiro ao alvo estimado.
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8) Avaliacdo: Como proposta de avaliacdo da atividade sugere-se observar como os alunos
elaboram as estratégias para as solucdes. Observar o debate em grupo ou através das

anotagdes individuais.
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ANEXO A - Declaracio da Escola

Estado da Paraiba
SECRETARIA DA EDUCACAO E CULTURA )
ESCOLA ESTADUAL DE ENSINO FUNDAMENTAL CARLOS LUIZ DE ARAUJIO
Rua: Raimundo Luiz. S/N — Pombalzinho — 58770-000 - Coremas/PB. INEP: 25024523

AUTORIZACAO DE UsO DE IMAGEM, SOM DE V07, NOME E Dap0Ss BIOGRAFICOS
em Obras de Preservacio Historica e Pesquisa Académica.

Eu, abaixo assinado e identificado. autorizo o uso da imagem, som, e dados biograficos
em depoimento pessoal concedido e, além de todo e qualquer material entre fotos e
documentos apresentados, para compor obra diversa de preservacio historica e pesquisa que
venha a ser planejada. criada e/ou produzida por FRANCINEIDE DE SOUSA PIRES
destinadas a divulgagdo ao piblico em geral e/ou para formacio de acervo histérico.

A presente autorizacio abrange os usos acima indicados tanto em midia impressa
(livros, catalogos, revista, jornal, entre outros) como também em midia eletrénica (programas
de radio, podcasts, videos ¢ filmes para televisdo aberta e/ou fechada, documentarios para
cinema ou televisdo, entre outros). Internet, Banco de Dados Informatizado Multimidia,
“home video”, DVD (“digital video disc™), suportes de computagio grafica em geral e/ou
divulgagdo cientifica de pesquisas e relatérios para arquivamento e formacdo de acervo
historico como pesquisa académica, sem qualquer énus a ESCOLA ESTADUAL DE
ENSINO FUNDAMENTAL CARLOS LUIZ DE ARAUJO e da UNIVERSIDADE
FEDERAL DA PARAIBA ou terceiros por essa expressamente autorizados, que poderdio
utilizi-los em todo e qualquer projeto e/ou obra de natureza socio-cultural voltada a
preservacdo da memdria historica, em todo termtorio nacional e no exterior.

As obras que utilizarem as imagens, sons, nomes e dados biograficos objetos da presente
Autorizagdo, poderdo ser disponibilizadas, a exclusivo critério de ESCOLA ESTADUAL DE
ENSINO FUNDAMENTAL CARLOS LUIZ DE ARAUJO, através da licenga Creative
Commons - Afribuiciio de Uso Nio-Comercial-Compartilhando pela mesma licenca em
acordo com as leis Brasileiras, ficando certo que o presente documento autoriza essa forma de
licenciamento de partes da pesquisa monografica ou com prévia autorizagio do seu autor para
0 uso integral.

Por esta ser a expressdo da minha vontade declaro que autorizo o uso acima descrito
sem que nada haja a ser reclamado a titulo de dircitos conexos a imagem ou respostas a
questiondrios dos individuos que participaram da pesquisa ou a qualquer outro, e assino a
presente autorizagdo.
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