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RESUMO

O presente trabalho apresenta os resultados de uma pesquisa, cujo objetivo
central foi analisar a proposta de desenvolvimento do conteddo de
proporcionalidade nos livros didaticos do 6° ao 9° Ano do Ensino Fundamental,
na Colecdo mais adotada em meu municipio — Conde, PB. Sendo o livro um
importante material de trabalho de professores e de consulta pelos alunos,
buscamos, através dessa analise, observar se as atividades propostas estédo
de acordo com as orientagdes dos Parametros Curriculares Nacionais e do
autor que adotamos em nosso referencial teérico (VAN DE WALLE, 2009).
Concluimos, com base em nossa analise, que os livros didaticos compdem
uma abordagem evolutiva adequada ao longo da Colecdo, do conceito de
proporcionalidade, apresentando atividades diversificadas, muitas delas
relacionadas com situa¢cdes do cotidiano e buscando continuamente mobilizar
0os conhecimentos anteriores do aluno sobre o tema. Consideramos como
principal aspecto negativo da Colecdo, o fato dos conteddos serem
apresentados segundo uma sequencia tradicional baseada em defini¢des,
exemplos e exercicios.

Palavras-chave: Proporcionalidade; livro didatico de Matematica; Ensino
Fundamental.



ABSTRACT

This paper presents the results of a survey, whose main objective was to
analyze the proposed development of the content of proportionality in the
textbooks of the 6 th to 9 th year of elementary school, the collection more
widely adopted in my city - Conde, PB. The book is an important working
materials for teachers and students for consultation, we seek through this
analysis, to see whether the proposed activities are consistent with the
guidelines of the National Curriculum Guidelines and the author we have
adopted in our theoretical framework (Van de Walle , 2009). We conclude,
based on our analysis, that textbooks make up a suitable evolutionary approach
throughout the collection, the concept of proportionality, with diversified
activities, many of them related to everyday situations and continuously seeking
to mobilize the student's prior knowledge on the subject . We consider as the
main negative aspect of the collection, the fact that the contents are presented
according to a sequence based on traditional definitions, examples and
exercises.

Keywords: Proportionality; textbook of mathematics, elementary school.
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1 — APRESENTANDO MEU TEMA

1.1 MINHA TRAJETORIAACADEMICA

A minha trajet6ria académica comegou em 2007, quando iniciei o curso
de Licenciatura em Matematica na modalidade & distancia, pela UAB, oferecido
pela Universidade Federal da Paraiba (UFPB), em um polo instalado na cidade
do Conde, na Paraiba. Inicialmente fui surpreendida pela aprovagdo no
processo seletivo, pois ndo tinha esperangcas de ingressar em uma
universidade. Tornei-me uma universitaria, superando todas as minhas
pretensoes.

A expectativa relacionada ao que encontraria no Curso era de
curiosidade, pois ndo fazia ideia do que viria pela frente. O Curso a distancia
ainda é visto de forma preconceituosa por muitas pessoas e é desacreditado
por elas. A concepg¢ao mais comum, inclusive de alguns alunos que ingressam
nessa modalidade de ensino, é de que os Cursos a distancia sdo mais faceis,
mas, 0 que a experiéncia me mostrou durante o processo de Graduacao é que,
para continuar, seria necessario tornar-me uma aprendiz autbnoma e
comprometida. Aqueles que pensaram que encontrariam mais facilidade se
decepcionaram, pois um curso a distancia é tao dificil quanto um curso
presencial, ou talvez tenha até um grau maior de dificuldade, em raz&do das
demandas especificas para o aluno, como a organizacdo de seu tempo e a
necessidade de autonomia.

Houve momentos em que pensei seriamente em desistir, pois me
deparei com conteddos extremamente complicados, que desafiaram meu
aprendizado. Tive 0 apoio dos tutores presenciais e colegas, que hoje posso
chamar de amigos, que me incentivaram a continuar e me mostraram que eu
seria capaz de contornar as dificuldades apresentadas naguele momento.

Todas as disciplinas foram importantissimas para a minha formacéao,
mas destaco como principais as disciplinas de ToOpicos Especiais em

Matematica e Estagio Supervisionado, principalmente Il e IV, pois elas
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possibilitaram o estabelecimento de contanto com conteldos e turmas dos
Ensinos Fundamental e Médio, e foi nesse momento que descobri que valia a
pena concluir minha formag&o. Todos os professores e tutores a distancia
também foram grandes colaboradores e incentivadores para essa descoberta.

Os momentos de nervosismo talvez tenham sido os melhores e mais
importantes, pois neles fui motivada a dar continuidade ao meu trabalho e
também recebi criticas construtivas. A maior dificuldade encontrada até o
término sem duvida foi & elaboragdo do Trabalho de Conclusdo de Curso
(TCC), mas, a perseveranga e a for¢ca de vontade acompanham meus passos e
essa dificuldade foi contornada. Elas se concretizam no presente texto.

Com a realizagdo do estagio em sala de aula, notei que os alunos
apresentavam dificuldades na compreensdo de diversos conteddos, mesmo
estando eles presentes no nosso dia a dia, dentre 0s quais destacamos 0
raciocinio proporcional. A ideia de proporcionalidade é ndo apenas importante
em razdo de sua aplicagdo a situagbes do cotidiano, mas para a propria
Matematica, em razao de servir de base para muitos outros conteudos.
Compreendi desse modo, que o tema seria uma boa escolha para a elaboragéo

do TCC, como argumentarei com detalhe adiante.

1.2 A IMPORTANCIA DO TEMA PARA A FORMACAO MATEMATICA DO
ALUNO

No Ensino Fundamental, a importancia da Matematica se destaca em
razdo de sua presenga como pré-requisito para estudos posteriores em
diversas areas de conhecimento, mas €é necessario que o0 ensino dessa
disciplina seja voltado também para a formacéo do cidad&o, para que ele saiba
utilizar conceitos matematicos em suas rotinas da vida cotidiana.

O conteddo que abordaremos nesse trabalho é como defenderemos
adiante, particularmente importante para o desenvolvimento da cidadania, pois
ajuda o aluno a ligar a Matematica ao mundo fora da escola e a resolver
situacBes préticas presentes nos campos pessoal e profissional com os quais
ird lidar no presente e no futuro.

Compreendemos que o conhecimento matemético, ganha significado

quando os discentes encontram situacdes desafiadoras, préaticas e reais, para
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solucionar fazendo uso dos conceitos elaborados na escola e tém a
oportunidade de desenvolver estratégias pessoais de resolu¢do. De acordo
com a psicologa Terezinha Nunes (2003, p. 26), “o raciocinio proporcional
nasce quando se ensina a multiplicacdo usando o raciocinio de
correspondéncia e se estimula na mente do aluno uma representagdo para a
relagdo entre duas variaveis”. Ou seja, embora esteja explicitado no curriculo
nos anos de escolaridade posteriores, as ideias relativas ao pensamento
proporcional surgem atreladas a outros conceitos, estudados pelo aluno nos
anos iniciais do Ensino Fundamental, sendo sua semente 0 pensamento
multiplicativo.

Ao desenvolver o raciocinio proporcional, o aluno estara preparado para
elaborar muitos outros conceitos matematicos importantes, e a resolver
situacdes-problema envolvendo medidas, usar a regra de trés com segurancga,
entre outras possibilidades. De acordo com os Parametros Curriculares
Nacionais de Matemética(BRASIL,1997, p. 34), “o fato de que vérios aspectos
do cotidiano funcionam de acordo com leis de proporcionalidade evidencia que
o raciocinio proporcional é util na interpretagdo de fenbmenos do mundo real”.

Porém, sdo muitas as dificuldades apresentadas pelo aluno na
compreensdo de nogao da proporcionalidade e de como se desenvolve o
raciocinio proporcional, mesmo sabendo que esse conceito é amplamente
aplicado em outras areas de conhecimento e esta presente no nosso dia a dia.

Sabemos que alguns elementos em particular influenciam o trabalho
com um conteado matematico em sala de aula. Um deles, muito importante
para a realidade de nossas salas de aula, € o livro texto adotado na disciplina,
uma vez que o acesso a ele tem sido facilitado pelos programas desenvolvidos
pelos governos federal, estadual e municipal. O livro compreende uma
ferramenta presente mesmo nas escolas de estrutura mais simples, e tanto
estd nas maos do professor quanto na da maioria dos alunos, quando nao de
todos.

Considerando a importancia do contetdo que escolhemos como tema de
nosso trabalho, e as orientacdes presentes nos PCN e do referencial tedrico
que adotamos, em particular no texto de Van de Walle (2009), questionamos:

como € proposto o estudo da proporcionalidade na colecdo de livros didaticos
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mais utilizados no municipio do Conde, dirigida para os alunos do 6° ao 9°

Anos do Ensino Fundamental?

1.3 OS OBJETIVOS DO TRABALHO
O objetivo geral do presente trabalho pode ser assim escrito,

considerando a questao acima apresentada:

Analisar como é proposto o estudo da proporcionalidade na colecédo de
livros didaticos mais utilizados no municipio do Conde, Paraiba, dirigida para os

alunos do 6° ao 9° Anos do Ensino Fundamental.

Para alcancar o objetivo geral do trabalho, foram perseguidos os

seguintes objetivos especificos:

— Realizar um aprofundamento de minha compreenséo tedrica sobre o
tema, elegendo, a partir dele, o referencial que adotaria para considerar

como referéncia de analise;

— lIdentificar, junto a Secretaria de Educacdo do Municipio, qual a colecdo
de Matemética adotada pela maior parte das escolas da cidade, para

alunos do 6° ao 9° Anos do Ensino Fundamental;

— Levantar, na colegcdo, os elementos referentes ao tema “ensino de
proporcionalidade” e avaliar se seguem os critérios de orientagdo dos

PCN e do referencial teérico adotado;

— Organizar as conclusées da analise, avaliando o alcance do trabalho e

apontando futuros temas de investigagao.
1.4 AMETODOLOGIA DO TRABALHO

O trabalho ocorreu na forma de uma pesquisa Qualitativa, bibliografica,
com base na andlise de contetdo. Nele foi analisada a proposta de trabalho
com o conteudo de proporcionalidade nos livros didaticos do 6° ao 9° Anos do
Ensino Fundamental, mais utilizados nas escolas publicas do municipio do

Conde, Paraiba.
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Utilizamos como objeto de pesquisa a colegdo A conquista da
Matematica -Edicdo renovada. Essa colegdo estd constituida em unidades,
distribuida por capitulos contendo as sec¢fes: Explorando; Chegou a sua vez!;
Exercicios; Desafios; Tratando a informacéo; Brasil real e Retomando o que
aprendeu. No final dos volumes estdo presentes: propostas de Projetos
Pedagdgicos interdisciplinares; indicagfes de leituras; Glossério; Respostas e

Bibliografia.
1.5 AS PARTES DO TRABALHO

O presente trabalho esti dividido em 03 capitulos, sendo o primeiro
delimitado por Capitulo 1- Apresentando o meu tema. Nesse -capitulo
apresentamos minha trajetéria académica, a importdncia do tema para a
formacdo matemética do aluno, os objetivos, a metodologia e as partes do
trabalho.

No Capitulo 2- Breve recorte tedrico sobre o raciocinio proporcional,
apresentamos o0 ensino da proporcionalidade: A proposta dos documentos
oficiais, e a proporcionalidade como fonte de investigagdo na educacéo
matematica.

No terceiro capitulo, delimitado por Capitulo 3- A proporcionalidade nos
livros didaticos analisados é apresentada a metodologia da presente
investigacao e uma breve descri¢cdo da colecdo analisada.

Concluimos o texto com minhas Consideragfes Finais.
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2 BREVE RECORTE TEORICO SOBRE O RACIOCINIO PROPORCIONAL

21 O ENSINO DA PROPORCIONALIDADE: A PROPOSTA DOS
DOCUMENTQOS OFICIAIS

Proporcionalidade € um conteddo importante e bem destacado nos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), esse documento orienta como
proceder no ensino desse conceito com o intuito de desenvolver o raciocinio
proporcional. Os Parametros asseguram que a proporcionalidade se encontra
presente em resolugdo de problemas multiplicativos, nos estudos de
porcentagem, de semelhanca de figuras, na matemaética financeira e na andlise
de tabelas, gréficos e fun¢gbes. Mencionam quanto o raciocinio proporcional é
favoravel na interpretagdo de fenbmenos do mundo real, devido, aos vérios
aspectos do cotidiano funcionar de acordo com as leis de proporcionalidade.

De acordo com os PCN (1997, p.34), “para raciocinar com propor¢des é
preciso abordar os problemas de véarios pontos de vista e também identificar
situagBes em que 0 que esta em jogo é a ndo-proporcionalidade”.

Os problemas que abrangem ideias de proporcionalidade em
circunstancias do cotidiano séo melhores entendidas pelos alunos. “A partir das
situagbes de proporcionalidade, é possivel formular outras que vao conferir
significados a divisdo, associadas as agfes repartir (igualmente) e determinar
quanto cabe” (BRASIL, 1998, p.109). Ao tratar sobre a selecdo de conteldos,
os Parametros afirmam que atividades onde as nog¢Oes de grandezas e
medidas s&o estudadas, traz assuntos ricos para se trabalhar com os
significados da ideia de proporcionalidade, dos niumeros e das operacdes e um
campo produtivo para uma abordagem histérica.

O estudo da proporcionalidade, de acordo com os PCN de Matemética
da 5% a 82 Séries (1998), atuais 6° ao 9° Anos do Ensino Fundamental,
respectivamente, tem um maior aprofundamento a partir do terceiro ciclo desse
nivel de escolaridade, ou seja, exatamente a partir do 6° Ano. O objetivo é levar
o aluno a analisar a relacdo entre grandezas, conectando-as de modo
pertinente e construindo estratégias na busca para solucionar situagdes que

envolvam a proporcionalidade. Nesse ciclo, os Parametros recomendam que
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sejam explorados problemas que induzam os alunos a fazerem suposi¢oes e
levantarem hipéteses relativas & resolugdo de questdes que envolvam
aspectos qualitativos e quantitativos.

No quarto ciclo, ou seja, no 8° e 9° Anos, os PCN (1998) recomendam o
estudo formal da proporcionalidade, promovendo o desenvolvimento do
raciocinio proporcional e tornando o aluno autbnomo na busca de estratégias
para solucionar problemas. Ao se referir as operagbes de multiplicacdo e
divisdo, neste ciclo, os Parametros propéem que “para desenvolver uma
compreensdo mais ampla da multiplicagdo ¢é necesséario trabalhar
paralelamente multiplicagdo e divisdo” (BRASIL,1998, p.109).

De acordo com as orientacdes dos PCN (1998), trabalhando com
situacdes que contém o conceito de proporcionalidade direta, onde o quociente
entre as quantidades que estdo em correspondéncia é igual, o aluno
identificard4 a conservacdo da razdo ao multiplicar as quantidades pelo mesmo

ndmero.

Situacdes-problema em que aparecem essas relacfes leva os
alunos a construir procedimentos nao-convencionais para
resolver esse tipo de problema antes de compreender e utilizar
os procedimentos convencionais como a regra de trés
(BRASIL, 1998, p.110).

Os Parametros recomendam, para o trabalho com a proporcionalidade, o

uso de maquetes tridimensionais. Segundo o documento, as maquetes

tem por objetivo, de uma lado, contribuir para melhorar as
imagens visuais dos alunos e, de outro, favorecer a construcao
de diferentes vistas do objeto pelas mudancas de posicdo do
observador, freqlientemente indispensaveis na resolucdo de
problemas que envolvem a localizacdo e movimentagdo no
espaco (BRASIL, 1998, p.123).

Ou seja, de acordo com esse documento, o trabalho com maquetes é
uma atividade que motiva o aluno a notar as relagbes entre tamanhos e
aproximar-se da nocdo de proporcionalidade, o que possibilitar4d que, em um
momento futuro, utilize com competéncia as escalas na construgéo de

maquetes proprias.
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Pelo que constatamos no documento, o pensamento proporcional esta
presente e é, a0 mesmo tempo, base de inUmeros conceitos mateméaticos de
fundamental importancia, desenvolvidos ao longo do ensino Fundamental. Sua
potencial conexdo com temas do cotidiano e com outras é&reas de
conhecimento ndo apenas facilita a pratica do professor, como também torna o

conteddo mais proximo do aluno e, portanto, mais significativo para ele.

2.2 A PROPORCIONALIDADE COMO FONTE DE INVESTIGACAO NA
EDUCACAO MATEMATICA

O raciocinio proporcional traduz a habilidade de comecar a entender as
relagbes multiplicativas, onde boa parte dos conceitos aritméticos é de
natureza aditiva. Seu desenvolvimento é uma das metas fundamentais no
curriculo do 6° ao 9°Anos. De acordo com Van de Walle (2009), o pensamento
proporcional é ampliado por meio de atividades que envolvem confrontar e
estabelecer a equivaléncia de razdes e resolver propor¢gdes em uma grande
variedade de situagdes, baseadas na resolugcdo de problemas sem o uso de

regras ou formulas.

Van de Walle (2009) descreve o raciocinio proporcional como dificil de
explicar em uma ou mais frases simples, pois ele compreende um aprendizado
tanto qualitativo como quantitativo. Esse autor defende, citando Lesh Post e
Behr (1987, apud VAN DE WALLE, 2009, p.382), que o raciocinio proporcional
€ a “pedra fundamental do curriculo elementar e uma base do pensamento
algébrico”.

Em seu texto Van de Walle (2009) ressalta que o raciocinio proporcional
é base para o estudo de fracdes; de algebra; da ideia de semelhanca; para o
trabalho com graficos de dados e para o estudo de probabilidade, contetudos
que fazem parte de toda a Educacao Basica, em particular dos Anos Finais do
Ensino Fundamental e de todo o Ensino Médio.

Segundo Lamon (1999, apud VAN DE WALLE, 2009, p.384) os

pensadores proporcionais possuem caracteristicas como:
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I possuem senso de co-variagdo, ou seja, eles tém compreenséo
da relacdo em que duas quantidades variam juntas, tendo consciéncia da
concordancia entre suas variagoes;

il. sdo capazes de identificar relagdes proporcionais ainda que
caracterizadas por relagdes nao-proporcionais em situagéo do mundo real;

iii. estdo capacitados para usar uma grande variedade de estratégias
para resolver situacdes que envolvem proporgdes ou a comparacao de razdes
e, finalmente,

iv. entendem as raz0es estabelecidas como tendo identidade
propria, ou seja, como representantes de relagbes que diferem das
guantidades que por elas séo representadas.

Lamon (1999, apud VAN DE WALLE, 2009, p.384) afirma que mais de
50% dos adultos ndo tem dominio do raciocinio proporcional, isto €, séo
incapazes de pensar proporcionalmente, mesmo em situagdes simples. Em
suas pesquisas, Lamon sugere que o ensino do pensamento proporcional teré
sucesso se as regras e técnicas formais para operar com fracdes, para indicar
razbes e para resolver situagdes de proporcionalidade ocorrerem com
frequéncia e por um longo periodo de tempo. O autor ressalta que a base para
o desenvolvimento do pensamento proporcional sdo as situagdes de natureza
multiplicativa.

Segundo Van de Walle (2009, p.384), “0 uso prematuro de regras
encoraja os estudantes a aplicar regras sem pensar e, desse modo, a
habilidade de raciocinar proporcionalmente geralmente n&o se desenvolve”. Ou
seja, é fundamental que o aluno seja encorajado a resolver as situacdes de
proporcionalidade usando o raciocinio e estratégias pessoais e apenas
posteriormente trabalhar usando ferramentas formais. O autor expde um
exemplo de atividade sobre SituagOes aditivas versus multiplicativas do tipo:
“Ha duas semanas, duas flores foram medidas e tinham 8 polegadas e 12
polegadas, respectivamente. Hoje estdo com 11 polegadas e 15 polegadas de
altura. Quem cresceu mais, a flor de 8 polegadas ou a de 12 polegadas?” (VAN
DE WALLE, 2009, p.384).

A solugdo que ele apresenta no texto para esse problema foi
determinada segundo duas estratégias distintas: a primeira foi fundamentada

em um raciocinio aditivo, somando-se uma mesma quantidade as medidas
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iniciais (3 polegadas em cada uma), levando a obtencdo de duas novas
medidas. A resposta encontrada foi que ambas as flores cresceram a mesma
quantidade - 3 polegadas.

Na segunda resposta o autor sugeriu que comparar a medida
correspondente ao crescimento com a altura original da flor, seria outro meio de
se chegar a solugdo. O raciocinio tem por base a multiplicagdo, tendo a
primeira flor crescido o equivalente a 3/8 de sua altura, enquanto a segunda flor
cresceu o equivalente a 3/12. Chegando a um resultado em que a primeira flor,
proporcionalmente, cresceu mais. O autor afirma com essa atividade que,
apesar de terem sido obtidas respostas diferentes, utilizando os raciocinios
aditivos e multiplicativos, ambas estdo corretas. “Uma habilidade de
compreender a diferenca entre essas situagdes € uma indicagdo de raciocinio
proporcional” (VAN DE WALLE, 2009, p.384).

Van de Walle identifica varias pesquisas realizadas acerca da busca de
compreensao de como as criangas raciocinam em atividades diversificadas que
envolvem a proporcionalidade, objetivando, ainda, identificar se fatores ligados
ao desenvolvimento da crianga ou a aspectos educacionais tém relagdo com a
elaboracdo do raciocinio proporcional por ela. Como resultado das pesquisas
destacadas, Van de Walle (2009) apresenta algumas orientagdes visando
auxiliar as criangcas no processo de desenvolvimento do pensamento
proporcional:

a) Ministrar tarefas envolvendo as ideias de razdo e de proporgdo, nos
contextos o0s mais diversos possiveis. Eles podem compreender
situagBes envolvendo “medidas, pregos, contextos geométricos e outros
elementos visuais e taxas de todos os tipos”. (VAN DE WALLE, 2009,
p.384).

b) Encorajar a experimentacdo e o debate, envolvendo a exposi¢cdo das
ideias usadas para estimar e para realizar a comparacéo de razdes. As
criangcas devem ser orientadas na direcdo de serem capazes de
diferenciar relagdes proporcionais e nao proporcionais. Exemplos de
cada tipo de relacdo devem ser apresentados e discutidos com elas.

c) Auxiliar as criancas a relacionarem o raciocinio proporcional aos
procedimentos existentes e utilizados em diversas esferas de aplicagcéo

como, por exemplo, as ideias de fragdo unitaria e taxa unitaria.
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d) N&o valorizar o ensino e uso de processos mecanicos, como a regra de
trés cruzada, usada para solucionar proporgdes. Elas ndo ajudam o
aluno a desenvolver o raciocinio proporcional e ndo devem ser
apresentadas até que o aluno tenha vivenciado informalmente muitas
experiéncias proporcionais, resolvidas por meio de métodos intuitivos ou
baseadas apenas em sua compreensao e raciocinio lgico.

O autor da exemplo de uma atividade com questdes que envolvem a
possibilidade de usar o raciocinio aditivo versus multiplicativo e afirma ser esse
um instrumento que pode ser facilmente usado em sala de aula, para identificar
0s conhecimentos prévios dos alunos. Questfes dessa natureza auxiliam na
compreensdo da estrutura do raciocinio proporcional. Destacamos dois itens da

atividade (de um total de cinco), nos problemas transcritos em seguida.

Para cada problema, circule a resposta correta.

1. A profa. Allen tirou uma fotografia de 3 polegadas por 5
polegadas do farol de Cape Hatteras Lighthouse e fez uma
ampliagdo em uma foto copiadora usando a opcdo de 200%.
Qual é a foto “mais quadrada”, a fotografia original ou a
ampliacdo?

a. A fotografia original é a “mais quadrada”.

b. Aampliacao é a “mais quadrada”.

c. Afotografia e a ampliagéo sdo igualmente quadradas.

d. Ndo exista informacao suficiente para determinar qual é a
“mais quadrada”.

2. O Clube de Ciéncias tem quatro vasos retangulares para
fazer experiéncias com plantas:

1 pé por 4 pés 7 pés por 10 pés

17 pés por 20 pés 27 pés por 30 pés

Qual o vaso retangular é o mais quadrado?

a. 1 pé pro 4 pés

b. 7 pés por 10 pés

c. 17 pés por 20 pés

d. 27 pés por 30 pés (VAN DE WALLE, 2009, p.385)

Segundo o autor, a participagcéo dos alunos em discussoes ricas em sala
de aula, que envolvam situagdes de raciocinio proporcional, melhora sua
compreensdo sobre o assunto. Diante a um problema, o autor sugere que o
aluno seja convidado a expor as possiveis relacbes encontradas entre as
variaveis, encorajando sua participagdo em discussdes sobre o tema. Isso o

ajudara a perceber a relagdo que existe entre 0 pensamento multiplicativo e o
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aditivo. Ao ser capaz de reconhecer e compreender as diferencas e
semelhancas entre as duas formas de resolugéo (aditiva e multiplicativa) de um
mesmo problema, o aluno darad inicio & formacdo de seu raciocinio
proporcional.

Van de Walle (2009) prop6e uma situagao sugerida por Cai e Sun (2002)
de como professores chineses inserem o conceito de razdo em uma questéo.
O enunciado do problema afirma que uma determinada escola de ensino
fundamental tem 16 estudantes na 62 série, dos quais 12 afirmam serem fas de
basquetebol. Os demais alunos néo séo fas de basquetebol. Nessa atividade
pede-se que os alunos apresentem as relagcdes que conseguirem identificar
entre os fas e ndo fas de basquetebol.

Como resposta dos estudantes surgiram vérias possibilidades diferentes,
entre elas algumas envolvendo relagbes aditivas e outras multiplicativas. Essa
atividade contribui com propriedade para desenvolver o raciocinio proporcional,
nela o aluno descobre situagbes proporcionais e nao-proporcionais sem que o
professor defina essa relagao.

Em atividades para selecionar razbes equivalentes, Van de Walle (2009)
propde apresentar aos alunos varias razbes, onde uma razéo equivalente sera
escolhida. A perspectiva nessa atividade é a justificativa intuitiva dada pelos
alunos, os quais algumas vezes usardo valores numéricos para auxiliar o
desenvolvimento de métodos numéricos que expliguem seu raciocinio. Ha
ainda atividades onde o aluno ser4 convocado a construir uma razao
equivalente sem que haja escolhas.

Segundo Van de Walle (2009) nessas atividades é fundamental inserir
pares de razBes que n&o Sejam proporcionais, mas que apresentem uma
diferenca comum entre elas. Por exemplo, as razdes 5/8 e 9/12 ndo sé&o, mas
possuem as mesmas diferengas relativas entre os valores envolvidos, ou seja,
8-5=12-9=3.

O mesmo pode acontecer em atividades sobre semelhanca do tipo
“Retangulos Parecidos”, cuja importancia é defendida por Van de Walle (2009,
p.387), ao afirmar que “os dois conceitos — Proporcionalidade e semelhanca —
estdo intimamente conectados”. Com a realizagdo dessa atividade o aluno
percebera, ao agrupar os retangulos, os critérios que usou para identificar sua

semelhancga.
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O autor propde pedir ao aluno que desenhe trés retangulos, sendo dois
parecidos e um facilmente identificavel como diferente e, em seguida, pede que
eles revelem quais sédo semelhantes e porque sdo semelhantes. Em atividades
como essa, € muito importante que o aluno explicite o raciocinio que utilizou, o
que ajuda em sua tomada de consciéncia e facilita a compreensdo dos
elementos matematicos presentes na tarefa.

Objetos diferentes, mesmas razdes (VAN DE WALLE, 2009, p. 388) é
mais uma atividade proposta pelo autor para o trabalho de desenvolvimento do
pensamento proporcional. A tarefa consiste em preparar cartbes com
ilustracbes de objetos completamente diferentes como, no caso do exemplo

dado por ele, caixas e caminhdes, em quantidades diversificadas.

Em quais cartdes a taxa de caminhdes para caixas € a mesma?
Compare também, caminhdes a caminhdes e caixas a caixas.

et 20 s e e

FIGURA 19.5 Cartdes de taxas. Combine os cartbes com a
mesma taxa de caixas por caminhao.

Figura 1. Reproducéo da Figura 19.5 do texto de Van de Walle (2009, p. 388)

Nessa tarefa o aluno é orientado a adotar uma abordagem numérica em
vez de se basear apenas na experiéncia visual e é introduzido a nogcao de
razao como uma taxa.

Van de Walle (2009, p. 390) diz que, “as tabelas ou quadros de razao,

que expbem como duas quantidades variaveis estdo relacionadas, s&o
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geralmente bons caminhos para organizar informagdes”. Ele exemplifica seu
argumento, considerando o quadro representado em seguida (VAN DE WALLE,
2009, p.390).

Acres 5 10 15 20 25

Pinheiros 75 150 225

O autor defende que a tarefa é interessante para o desenvolvimento do
raciocinio proporcional do aluno se os valores escolhidos para a tabela ndo
forem facilmente identificados por meio do pensamento aditivo (ou seja, como
as variagdes em acres sao iguais, basta verificar o valor que foi adicionado nos
pinheiros e repetir adicionando o mesmo valor). Para ele, o ideal é selecionar
valores que obriguem o aluno a usar formas de pensamento multiplicativo.

Na Atividade 19.6 do mesmo texto, denominada de Usando tabelas de
razéo, adaptada de outro autor por Van de Walle, o aluno precisa elaborar uma
tabela de raz@o para responder as questbes propostas, seguindo a forma
indicada no paragrafo anterior.

Atividade 19.6

Usando tabelas de razéo

Dada uma situacdo como uma das seguintes, a tarefa é construir uma tabela
de raz8o e usa-la para responder a pergunta. Tarefas adaptadas de
Lamon(1999, p. 183)

a. Uma pessoa que pesa 80 quilos na terra pesard 208 quilos no planeta
japiter. Quanto uma pessoa que pesa 60 quilos na terra pesara em jupiter?

b. Na universidade local, cinco de cada oito mestrandos vivem em
apartamentos. Quantos dos 30 mestrandos em matematica provavelmente
vivem em um apartamento?

c. O imposto em uma compra de R$ 20,00 é de R$ 1,12. Quanto imposto
existirdh em uma compra de R$ 45,50?

d. Quando na Australia vocé pode permutar $4,50 ddlares americanos por
$6,00 ddélares australianos. Quanto $17,50 ddlares australianos valem em

dolares americanos?
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Nessa atividade, nenhuma das respostas pode ser obtida apenas por
meio de adi¢bes ou subtracdes. De acordo com Van de Walle (2009, p. 390),
“tarefas como essas devem ser apresentadas muito antes de qualquer
abordagem formal ser sugerida.”

Para exemplificar, destacamos a letra a da atividade citada, que tem o
seguinte enunciado: “Uma pessoa que pesa 80 quilos na Terra pesara 208
quilos no planeta Japiter. Quanto uma pessoa que pesa 60 quilos na Terra
pesara em Jupiter?”.

No texto sdo apresentadas trés tabelas diferentes que o aluno poderia
elaborar para resolver a questéo, cujas ideias estdo reproduzidas em seguida,

indicando que muitas outras poderiam ser pensadas.

a) PesonaTerra |80:2=40 40:2=20 20x3=60
Peso em Jupiter {208 : 2 = 104 104 :2 =52 52 x 3 =156

b) Pesona Terra |80:2=40 40:2=20 40 + 20 =60
Peso em Jupiter {208 : 2 = 104 104 :2 =52 104 + 52 = 156

c)PesonaTerra |80:8=10 10 x5=50 10 + 50 =60
Peso em JUpiter 1208 : 8 = 26 26 x5 =130 26 + 130 = 156

Quadro 01: Adaptacéo da Figura 19.8 de Van de Walle (2009, p.391)

A obtencdo das respostas é feita pelo aluno com base no uso do
raciocinio multiplicativo, de modo a conseguir, a partir de uma razdo dada,
outra que Ihe seja equivalente e que intermediard o que ele quer determinar.

Para Van de Walle, “os graficos oferecem outra maneira de pensar sobre
proporcbes e interligam o pensamento proporcional as interpretacdes
algébricas. Todos os graficos de razBes equivalentes caem em retas que
passam pela origem” (VAN DE WALLE, 2009, p.392). Para o autor, a jungdo
entre o raciocinio proporcional e a ideia geométrica de semelhanca é
fundamental. Figuras semelhantes permitem ao aluno visualizar a ideia de
proporcionalidade e, por outro lado, o0 pensamento proporcional ajuda o aluno a
entender a ideia de semelhanca. “Sempre que a semelhanca € discutida, as

razbes em figuras devem quase certamente ser exploradas’(VAN DE WALLE,
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2009, p.393). Uma atividade que usa essa relacdo é a proposta de fazer
ampliagdes e redugdes de figuras.

Va
N A
V4
w P
/|
/

Use uma régua métrica

¢ Escolha dois comprimentos
NN em um barco e forme uma
razdo (use uma calculadora).
Compare a razao das mesmas
partes dos outros barcos.

» Escolha dois barcos. Mega a
mesma parte de cada barco e
forme uma razdo. Compare
com as razdes de ouiras
partes.

* Compare as dreas das

- grandes velas com 0s
comprimentos dos lados de
parte inferior.

FIGURA 19.13 Comparando figuras semelhantes desenhadas
em quadriculados.

Figura 02. Reproducéo da Figura 19.13 do texto de Van de Walle (2009, p. 393)

Ao ampliar ou reduzir uma figura o aluno deve atentar para o fato de que
as medidas dos lados da figura original devem estar na mesma razéo dos lados
correspondentes da figura resultante. Do mesmo modo, os alunos percebem

gue os angulos internos das figuras ndo séo alterados. Por exemplo, ao triplicar
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o tamanho de um tridngulo equilatero de lados iguais a 5 cm, os lados do
tridngulo resultante ter4 15 cm de lado, mas os angulos internos serdo todos
iguais a 60°, como na figura inicial.

Nessa atividade, podem ser exploradas relacdes entre perimetros,
areas, angulos internos, volumes e comprimentos, quando pertinentes. Van de
Walle (2009) destaca que tais comparagdes, com base em figuras
proporcionais, facilitam a compreensdo de razbes. Para o autor, “um valor
pratico do raciocinio proporcional € usar propor¢des observadas para encontrar
valores desconhecidos” (VAN DE WALLE, 2009, p.394), ou seja, para encontrar
o valor de uma razéo, basta conhecer a razéo de referéncia.

No cotidiano é facilmente perceptivel a necessidade de sabermos
resolver proporgdes: ao compararmos pregos de dois produtos ou de duas
embalagens com quantidades diferentes do mesmo produto; ao usar escalas
em mapas; ao resolver problemas de porcentagem; entre outras. O autor diz
que os alunos precisam aprender a expressar propor¢cdes simbolicamente e
serem capazes de resolvé-las, sem o uso mecénico de formulas e regras.

A revista Nova Escola traz uma matéria, onde expde um quebra-cabeca
de proporcionalidade para trabalhar com alunos do 6° e 7° Anos do Ensino
Fundamental. O objetivo dessa atividade € determinar a constante de
proporcionalidade, dado um problema. De acordo com a professora Valeria
Garcia Dias de Araudjo, que propbe a atividade, € importante investir em
questdes que envolvam situagbes do cotidiano, que sejam evidentes para 0s
alunos. Ela destaca que o uso de materiais concretos manipulativos, sobre os
quais o aluno possa agir e refletir, e a calculadora, sdo instrumentos que

podem auxiliar o raciocinio do aluno.
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3 APROPORCIONALIDADE NOS LIVROS DIDATICOS ANALISADOS

3.1 A Metodologia da presente investigagao

O conteudo de proporcionalidade € um conteido que esta presente no
ensino da Matematica desde os anos iniciais do Ensino Fundamental, mais
precisamente em atividades que contenham o pensamento multiplicativo. E um
conteddo amplamente empregado em outras areas de conhecimento e esta
presente no nosso dia a dia. Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
afirmam que o conteldo € apresentado em varios temas, sendo mais
aprofundado no terceiro ciclo.

A proposta do presente estudo compreendeu a andlise de como o
trabalho com o contetdo de proporcionalidade € proposto nos livros didaticos
do 6° ao 9° Anos do Ensino Fundamental. Os livros didaticos que serdo
analisados sdo os da colecdo “A conquista da matematica”, dos autores José
Ruy Giovanni Juanior e Benedicto Castrucci, Edicdo renovada, estado S&o
Paulo, editora FTD, ano 2009. Nessa colecdo sera analisada a proposta das
atividades sugeridas pelos autores, observando se ela estid adequada as
orientacdes dos PCN e se existe alguma relagdo com o pensamento do autor
Van de Walle (2009).

Nosso interesse em investigar o livro didatico se justifica pelo fato dele
ser uma importante ferramenta para a pratica do professor. Com o apoio do
governo federal, hoje o livro didatico € mais acessivel & maioria dos alunos, o
que aumenta sua importancia para o processo educativo, jA que muitas vezes
ele € a uUnica fonte de estudo de que disp6em alguns alunos brasileiros mais
carentes. Em vérias situacdes, o livro didatico é o Unico material didatico que o
aluno possui.

No caso do professor, mesmo que ele ndo seja o Unico instrumento
didatico-metodoldgico de que dispde é, certamente, um dos mais considerados
no planejamento de suas aulas e avaliacdes. Por essa razdo é fundamental
que ele saiba avaliar e identificar quais sdo 0s aspectos positivos da proposta
educativa e em quais casos € necessario fazer uma complementacdo de

atividades. O ideal é que a analise do livro seja baseada em algum referencial
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tedrico e ndo apenas na experiéncia pessoal do professor, para que ele possa

ampliar sua formagé&o e conhecimento no processo.

3.2 Uma breve descrigéo da Colegéo

Nos quatro volumes da colecdo analisada, os autores expdem o0s
conteddos inicialmente mostrando acontecimentos que o envolvem do
cotidiano. A linguagem utilizada é clara, simples e direta, de facil compreenséo
pelo aluno ao qual se destina, mas ndo foge a precisdo da linguagem
matematica. Os livros sdo bastante ilustrados e coloridos e as letras sdo de
bom entendimento, tanto na fonte quanto no tamanho. A colegéo foi aprovada
pelo Ministério da Educacéo e esta presente no Guia do Programa Nacional do
Livro Didatico- PNLD, cuja ficha consta nos Anexos.

Cada volume é organizado em unidades distribuidas por capitulos. No
inicio dessas unidades s&o apresentados curiosidades, desafios e
acontecimentos do passado e do presente que envolve a Matemética. Em
seguida é proposta a secdo Explorando, que se trata de informacdes e
atividades que visam motivar a participagdo e uso de conhecimentos prévios
dos alunos, diante ao conteddo que ira ser trabalhado. Na secdo Chegou a sua
vez! as atividades sdo propostas para os alunos responderem apds a
exposicdo do assunto abordado.

Na secdo Exercicios as questbes sdo propostas com o objetivo de o
aluno expor o que sabe sobre o assunto. Desafio é a se¢do onde os alunos
raciocinam e buscam respostas para solucionar problemas menos tradicionais.
Brasil real € a seg¢do que apresenta atividades voltadas a situagbes do
cotidiano, na qual é aplicado o contetdo. Nessa atividade os alunos adquirem
novos conhecimentos, tanto matematicamente quanto historicamente. Na
secdo Tratando a informacgéo, é apresentada, como o nome ja diz, informacdes
sobre determinado tema para, em seguida, interpelar os alunos com o intuito
de avaliar seu entendimento sobre o assunto abordado. A se¢do Retomando o
que aprendeu é um conjunto de exercicios com questdes do contetdo

estudado, que faz com que o aluno perceba como esté seu aprendizado sobre
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0 assunto. Finalizando os volumes ha as secdes: Projetos Pedagdgicos
interdisciplinares; indicacdes de leitura; Glosséario; Respostas e Bibliografia.

No livro do 6° Ano a ideia de proporcionalidade esta inserida na Unidade
2, no tema 5 (2009, p.53) “Idéias associadas a multiplicagdo”, onde os autores
propdem problemas do tipo: “Ao fazer refresco de uva, utilizam-se 4 copos de
dgua para cada copo de suco concentrado. Quantos copos de agua séo
necessario para preparar esse refresco usando 2 copos de suco concentrado?
Usando 3 copos? E 4 copos?”. Nele o aluno utilizard a multiplicagéo e,
consequentemente, usara 0 pensamento proporcional para solucionar o
problema.

Van de Walle(2009) sugere que em atividades como essa seja feita o
uso de tabelas que, segundo ele, servem de apoio para a organizagdo de
informacgBes e também esta de acordo com os PCN(1998) que afirmam que a
proporcionalidade esti presente em problemas de multiplicagdo, “o principio
multiplicativo € um recurso que auxilia resolver mais facilmente muitos
problemas”(BRASIL, 1998, p. 85)

O livro do 7° Ano apresenta o tema Razdes e Proporgdes na unidade 8,
composta por 33 péginas. Inicialmente o livro traz o conceito de razdo e sua
relacdo com a Matematica e, na sequéncia apresenta uma atividade onde
explora o conhecimento prévio dos alunos sobre fragdo. Em seguida os autores
exemplificam, através de situac6es comuns do dia a dia, 0 que é uma razao.
No livro encontramos informagdes sobre algumas razfes especiais, como:
velocidade média e escala. ApGs conceituar essas razdes especiais 0s autores
propdem exercicios sobre os temas. Abaixo apresentamos um exercicio em

destaque sobre esse assunto.
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_EXERCICI0S- o

1. Um automével percorreu 510 km em 6 ho- 4. Adriano correu os 100 metros rasos de uma
ras. Qual foi a velocidade média do automével competicdo em 12 segundos. Qual foi, aproxi-
nesse percurso? madamente, a velocidade média de Adriano?

2. Leia as informacdes e, depois, responda as 5. Qual é a escala de um desenho em que um
perguntas. comprimento de 3 m estd representado por
um comprimento de 5 cm?

A distdncia entre a A luz do Sol, para ~ o
Terra e o Sol é de, atingir a Terra, leva 6. o largura de um determinado automovel é
imadamente, em torno de 500 2 m. Uma miniatura desse automovel foi cons-
150000000 km. segundos. truida utilizando-se uma escala de 1:40. Qual a
medida, em centimetros, da largura da minia-
) ; ?
a) Qual é a velocidade da luz no vicuo? turar
b) Quantos minutos a luz do Sol leva para che-
gar a Terra?

3. se um veiculo se deslocar com uma veloci-
dade média de 95 km/h, quantos quilémetros
ele ira percorrer em:

a) 1 hora?

b) 2 horas?

¢) 2 horas e meia?

Marcos Guilherme

Figura 03. Exercicios propostos para o aluno (JOSE RUY GIOVANNI
JUNIOR, BENEDICTO CASTRUCCI, 2009 p. 242)

Aideia de razéo esté presente em diversos temas do livro didatico, como
densidade de um corpo e densidade demografica. Os autores apresentam com
clareza como se calcula a densidade de um corpo e a densidade demogréfica
de uma regido e mostram como fazer para determinar os valores procurados,
por meio de exemplos.

As razdes escritas na forma percentual sdo apresentadas no livro e sua
representacdo na forma percentual também. Os autores, em todo capitulo
sobre o referido contetdo, apresentam definicbes, explicacdes e exemplos e,
em seguida, propdem exercicios sobre o tema estudado. Na pagina 251,
iniciam o conteudo de proporcdo onde expdem uma questdo com o objetivo de
descobrir como se encontra o nivel de conhecimento dos alunos. Vejamos a

guestao proposta pelo autor.
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g
1 d
\E/:xp orando

Um posto de combustivel oferece um desconto
de R$ 1,00 para cada 10 litros completos de gasolina.

k]
£
B

a) Faca, no caderno, uma tabela relacionando o des-
conto para cada 10 litros até alcangar 100 litros.

Litros Desconto (em R$)
10 1
20 2
30 3

b) De quanto sera o desconto para:
40 litros?
60 litros?
90 litros?

.c) Um desconto de R$ 10,00 corresponde a quantos litros de gasolina?
d) Para 420 litros de gasolina, de quanto sera o desconto?

e) Escreva todas as razdes que podem ser estabelecidas a partir da tabela, ou seja:

desconto de 1 real para 10 litros —s %

desconto de 2 reais para 20 litros —» %

desconto de 3 reais para 30 litros —» %

E assim por diante.

f) Comparando as 10 razdes obtidas, a que conclusao vocé pode chegar?

Figura 04. Exercicios propostos para o aluno (JOSE RUY GIOVANNI JUNIOR,
BENEDICTO CASTRUCCI, 2009, p. 251)

Essa questdo esta de acordo com a proposta de Van de Walle (2009),
qguando o autor afirma que o uso de tabelas de razdo € uma forma eficiente de
organizar informacdes. ApOs essa atividade o livro apresenta o Entendendo a
proporcdo, onde sdo apresentadas definicbes e exemplos, em problemas
envolvendo situagcBes do cotidiano e o responde através de uso de tabelas. Em
seguida os autores apresentam o capitulo Propriedade fundamental das
proporcdes, do mesmo modo, ou seja, seguindo a sequencia: definicdes,
exemplos e exercicios.

As informacdes contidas no livro séo claras e de acordo com o que
defendem os PCN (1997, p.68), quando o documento traz que “os problemas

gue abrangem ideias de proporcionalidade em circunstancias do cotidiano, sdo
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melhores entendidas pelos discentes”. No caso, 0s autores apresentam
problemas que fazem parte do dia a dia, facilitando o entendimento do
contetido pelos alunos.

Dando continuidade ao assunto sobre proporcionalidade, o livro, a partir
da pagina 268, apresenta o contetdo de Grandezas proporcionais, tratando os
ndameros e as grandezas direta e inversamente proporcionais, apresentando e
exemplificando o contetdo com situagBes do cotidiano. As figuras que seguem

ilustram situagdes que envolvem o contetdo abordado pelos autores.

i
t
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¥

I.mnwwe de tinta que u§amos para pintar uma parede Na feira, 0 prego que se paga pelas laranjas & diretamente
€ dretamente prqporcaonal a area a ser pintada; proporcional & quantidade de laranjas compradas. Assim,
mm-se adrea, gasta-se o dobro de tinta; considerando que ndo houve promogdo alguma: duplicando-se
Inipicando-se a drea, gasta-se o triplo de tinta, a quantidade de laranjas, o prego também duplica; triplicando-

-5¢ a quantidade de laranjas, o prego tambam triplica.

Figura 05. Imagens do cotidiano, que envolvem grandezas diretamente
proporcionais (Fonte: JOSE RUY GIOVANNI JUNIOR, BENEDICTO CASTRUCCI,

2009, p. 278)
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0 tempo que se leva para fazer uma
viagem & inversamente proporcicnal a
velocidade do veiculo usado: dobrando-se
a velocidade do veiculo, 0 tempo gasto na
Viagem cai para a metade.

Figura 06. Situacdo que envolve grandezas inversamente proporcionais (Fonte:
JOSE RUY GIOVANNI JUNIOR, BENEDICTO CASTRUCCI, 2009, p.280)

No livro do 8° Ano, os autores trabalham Porcentagem e juros simples
dando continuidade ao contetdo do 7° Ano, seguindo a mesma proposta de
trabalho dos livros anteriores, ou seja, definicbes, exemplos e exercicios. Os
autores seguem as orientagcdes propostas pelos PCN (1997), quando
asseguram que a proporcionalidade estd presente no conteddo de
porcentagem. Van de Walle (2009) afirma que a porcentagem foi
tradicionalmente inserida como um tema que envolve a razao e proporgao

porque esta presente na forma de uma relacdo parte-todo.
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RESOLVENDO PROBLEMAS COM PORCENTAGEM

Consideremos as seguintes situagdes:

4 Em um campeonato de futsal, Tobias co-
brou 20 faltas, das quais 65% foram con-
vertidas em gols. Quantos gols de falta
ele marcou nesse campeonato?

Esse problema se resume em cal-
cular 65% de 20.

65
Sabemos que 65% = ——=0,65.
qu (] 1

Representando por x o nimero de
gols, temos a equacgao:

x = 65% de 20 Célculo:
x = 0,65 - 20 0,65 |
X =13 x 20

13,00

Tobias marcou 13 gols de falta.

2 Na gincana de reciclagem, valeu o esforgo da minha turma, que recolheu 1400 latinhas
de aluminio. Isso representou 56% do total de latinhas recolhidas na gincana. Quantas
latinhas de aluminio foram recolhidas nessa gincana?

Vamos representar por x o numero total de latinhas recolhidas na gincana.

Sabendo que 56% — % — 0,56, podemos escrever a eqUAGAO:
56% de x = 1400 ‘ " Caloulo:
0,56 - x = 1400 | 1400 : 0,66 = 140 000 : 56
0.56x = 1400 | 140 000 |56

5 :3450(-.? ‘ 280 2500
x = 2 500 g

Foram recolhidas 2 500 latinhas de aluminioc nessa gincana.

3 Na compra de uma bicicleta, obtive um desconto de 15%.
Paguei 76,50 reais por ela. Qual era o prego original des-
sa bicicleta?

Como obtive um desconto de 15%, paguei o cor-
respondente a 100% — 15% = 85% do precgo da
bicicleta. Indicando o prego original por x, podemos

escrever:
85% de x = 76,50 Calculo:
0,85 - x = 76,50 76,50 : 0,85 = 7650 : 85 |
0,85x = 76,50 < 50|85
st HDID0) 000 90

0,85 e
x = 90

O prego original da bicicleta era 90 reais.

Figura 07. Exercicios propostos para o aluno (JOSE RUY GIOVANNI JUNIOR,
BENEDICTO CASTRUCCI, 2009, p. 156/160)
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O livro do 9° Ano, na pagina 196, da inicio ao conteddo Segmentos
proporcionais. Os autores apresentam o assunto razdo e propor¢do em uma
breve revisdo, retomando definicbes e exemplificando as situacdes dadas,
ilustrando o tema com um pouco da histéria da proporcao.

0000090000 O®OGOS®OOOPOSO®OEOS®EEOSEOSEGOGESOIEOGFOSOOES

A PROPORCAO NA HISTORIA 5 v
' dascoberta da Talcs A ideia de propor¢do e sua aplicagéio em Geometria s3o bastante antigas.
Ele observou que, nummesmo . Aproximadamente em 600 a.C., Tales, matemdtico e comerciante da cidade
instante, @ razéo enfre a alfura grega de Mileto, desenvolveu um dos trabalhos mais importantes sobre esse assunto.
de um objeto e o comprimento ‘
da sombra que esse objefo 0 desafio da piramide

projetava no chdo era sempre a
mesma, para quaisquer objetos.

Conta-se que Tales, em uma de suas viagens a0 Egito, foi desafiado a medir a
altura da grande pirmide de Quéops.

Com apenas utm bastdo e aplicando os conhecimentos que tinha sobre segmentos
proporcionais, Tales venceu o desafio. Ele sabia que a razo entre a altura da pirimide
e o comprimento da sombra projetada pela pirdmide (aumentado pela metade do
comprimento da aresta da base) era igual 2 razdo entre 4 altura do bastéo e o compri-
mento da sombra projetada por esse bastdo; bastava, portanto, fazer os edlculos!

altura do [T
‘bastdo | |
c

Calcula-se gue a construgéo de Quéops
durou cerca de trés décadas, e a sua
altura era de 146,6 m. Consta como época
de sua construcao o ano de 2551 a.C.

o d & 68 G0 0 00600 GO ee eSS eSS e 000 e

Figura 08. llustracdo sobre a histéria da proporcdo (JOSE RUY GIOVANNI
JUNIOR, BENEDICTO CASTRUCCI, 2009, p.197)

Dando continuidade ao assunto, é apresentado, na pagina 198, o tema
de razdo entre dois segmentos, onde sdo expostas aplicagcdes da razéo entre
segmentos proporcionais. Ainda no livro do 9° Ano é trabalhado o contetdo de
Semelhanca (figuras semelhantes). Esse conteddo, de acordo com Van de
Walle (2009) contribui para produzir uma representacdo visual das proporgdes
e, por sua vez, 0 pensamento proporcional reforca a compreenséo da ideia de
semelhanca. Esse conteldo € um pouco mais aprofundado nesse volume da
colecdo. Nas atividades descritas os autores tiveram o propésito de mostrar

como se da o pensamento proporcional diante dos problemas apresentados.
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aplorando

J :

Veja os retdngulos desenhados na malha quadriculada.

@ Tomando u como unidade de comprimento,

calcule:

a) arazdo entre o comprimento do retdngu-
lo(1) e 0 comprimento do retangulo (2).

b) a razdo entre a largura do retdngulo (1) e
a largura do (2.

llustragGes: Editoria de arte
[ =

¢) Considerando as razdes obtidas nos itens
g) a e b, o que vocé pode concluir sobre essas
duas razdes?

Figura 09. Exercicios propostos para o aluno (JOSE RUY GIOVANNI JUNIOR,
BENEDICTO CASTRUCCI, 2009, p. 217)

De modo geral, os exercicios propostos em todos os volumes da
Colecdo estdo no nivel adequado para cada Ano. O contedado de
proporcionalidade esta inserido em todos os temas acima mencionados nos
livros do 6° ao 9° Anos e os autores apresentam propostas de trabalhos que
contemplam as principais ideias defendidas nos PCN e pelo autor que
considerei em meu referencial tedérico.

Apesar dos aspectos positivos, podemos apontar alguns aspectos da
Colecdo que s&o negativos: a sequéncia tradicional com que os contetdos sé&o
sempre expostos; a énfase dada a procedimentos de aplicagdo direta de

formulas e regras e na reproducao de acdes apresentadas nos exemplos.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho teve como principal propésito analisar nos livros
didaticos de Matemética mais utilizados no municipio do Conde, dirigidos a
alunos do 6° ao 9° Anos do Ensino Fundamental, as atividades propostas pelos
autores e identificar se eles atendem as orientacbes dos Parametros
Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998) sobre o desenvolvimento do conteddo
de proporcionalidade. Observamos, ainda, se a Cole¢&o esta de acordo com as
sugestdes de atividades e os pensamentos do autor Van de Walle (2009).

Os livros didéticos séo ferramentas didaticas de grande importancia para
0 processo de ensino-aprendizagem de qualquer disciplina, mas, em especial,
para a Matematica. E principalmente com base nessa ferramenta que o
professor organiza sua prética e, com ele, define sua metodologia de trabalho
em sala de aula.

Para o aluno, o livro didatico € uma de suas fontes de pesquisa centrais
e, em muitos casos, a Unica fonte de informacédo de que dispde, principalmente
no caso de alunos mais carentes. Acreditamos desse modo, que € sumamente
importante que eles tenham acesso a um livro que |lhes ofereca motivagdes
adequadas e que lhes propicie informagdes corretas e de qualidade. Para o
professor, o livro didatico € um apoio de grande importancia para a realizagdo
do seu trabalho pedagdgico, mas, ndo deve ser o Unico suporte. E necessario
que ele observe e quando preciso faga a adequagédo dessa ferramenta a sua
pratica pedagdgica. Nesse sentido, uma investigacao voltada para a andlise de
um livro didatico pode favorecer tanto o professor quanto o aluno, na medida
em que apontar as inadequacbes, problemas, necessidades de
complementacgdo, mas, ao mesmo tempo, as potencialidades da obra e suas
gualidades.

Sabemos quanto o conteddo de proporcionalidade é importante e qual o
seu destaque nos PCN, ao assegurar sua presenca em diversos temas. Foi
diante desse destaque conceitual que buscamos nos livros didaticos a relagéo
existente entre a qualidade das atividades apresentadas e o conteido em foco.
Buscamos também conferir se os exercicios dos livros estabeleciam conexo
com o pensamento e as propostas de atividades de Van de Walle sobre o

ensino do pensamento proporcional.
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Os Parametros propdem que a ideia de proporcionalidade, quando
apresentada em problemas com situagdes do cotidiano, possibilitam melhor a
compreensdo do aluno sobre o tema. No livro didatico analisado, observamos
que alguns exemplos e questdes estao dentro da orientacdo dos PCN, onde os
alunos encontram conexdes com acontecimentos habituais do dia a dia.

ApoOs analisar os livros didaticos, podemos descrever que o conteudo de
proporcionalidade, mais precisamente as atividades propostas sobre esse
tema, em parte estdo de acordo com as orientagbes dos Parametros
Curriculares Nacionais e com a ideia do autor considerado em meu referencial.

Nos livros, entretanto, encontramos aspectos negativos, dentre os quais
podemos citar a maneira como 0s conteldos sdo apresentados, sempre em
uma mesma sequéncia, tradicional, de definicbes, exemplos e exercicios.

Finalizando a analise, percebemos o quanto é importante realizar
trabalhos dessa natureza, que buscam identificar se os livros adotados para a
pratica do ensino estdo de acordo com propostas teoricamente pertinentes e 0s
documentos oficiais, como os referenciais de ensino federais, estaduais e
municipais, pois sabemos que o objetivo dessas orientacbes é oferecer aos
professores um bom material para 0 seu ensino e aos alunos um ponto de
referéncia adequado para o seu aprendizado.

A elaboracdo do Trabalho de Conclusdo de Curso foi, pra mim, apesar
dos bloqueios, um incentivo para aumentar meu conhecimento sobre o tema
abordado. Buscar informagdes, entender melhor os processos de ensino e
aprendizagem matemética, sdo acdes que envolvem ensinantes e aprendizes e
encantam aqueles que se deixam encantar.

Esse trabalho contribuiu positivamente para minha formacéo, pois
acrescentou mais conhecimentos sobre o conteludo tratado e sobre os
referenciais estudados. Fazer uma andlise do livro didatico adotado antes de
utilizé-lo como ferramenta de trabalho é uma prética que deve ser aplicada por
docentes da é&rea da Educacdo Matematica e das demais areas do
conhecimento, pois contribuira favoravelmente na pratica pedagdgica em sala

de aula.
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ANEXOS

Ficha de Avaliag&o do Livro Didético - PNLD 2011

* deixar de incluir um dos campos da Matematica escolar, a saber, nimeros
e operagOes, algebra, geometria, grandezas e medidas e tratamento da
informacao;

» deratencio apenas ao trabalho mecanico com procedimentos, emdetrimento
da exploracdo dos conceitos matematicos e de sua utilidade para resolver
problemas;

+ apresentar os conceitos com erro de encadeamento l6gico, tais como:
recorrer a conceitos ainda ndo definidos para introduzir outro conceito,
utilizar-se de defini¢bes circulares, confundir tese com hipbtese em
demonstragdes matematicas. '

+ deixar de propiciar o desenvolvimento, pelo aluno, de competéncias
cognitivas bésicas, como: observacdo, compreensdo, argumentacao,
organizacdo, andlise, sintese, comunicacdo de ideias matemadticas,
memorizacdo; supervalorizar o trabalho individual;

= apresentar publicidade de produtos ou empresas.

Além disso, o Manual do Professor devera:

* apresentar orientacbes metodolégicas para o trabalho do ensino-
aprendizagemn da Matematica.

= contribuir com reflexdes sobre o processo de avaliagao da aprendizagem de
Matematica;

* apresentar orientagbes para a condugao de atividades propostas.

2. Ficha de avaliacao

PNLD 2011 — area de Matematica

FICHA DE AVALIACAO

Colecao: codigo

Mencaao: (Aprovada ou Excluida)

PARTE I — IDENT!FICAQAO GERAL

1 — Descricao da obra

2 — Contetdos por volume

PARTE |l — ANALISE AVALIATIVA

{Para cada item abaixo indique sim, parcialmente, ou nao e justifique)




1 —Respeito a legislacdo, as diretrizes € as normas oficiais relativas ao
Ensino Fundamental

1.1 —A colecdo respeita a proibicdo de trazer informacbes que
contrariem, de alguma forma, a legislacao vigente, como o
Estatuto da Crianca e do Adolescente e o Estatuto do ldoso.

2 - Observancia de principios éticos necessarios a constru¢ao da cidadania
e ao convivio social republicano

2.1 — Os textos e as ilustragdes da colegdo sdo livies de preconceitos ou
esteredtipos que levem a discriminacoes de qualquer tipo.

2.2 - A colecdo é isenta de doutrinagao politica ou religiosa.

2.3 — A colecdo apresenta-se sem publicidade de artigos, servicos ou
organizagdes comerciais.

3 — Coeréncia e adequacio da abordagem teérico-metodolégica assumida
pela colecdo, no que diz respeito & proposta didatico-pedagdgica
explicitada e aos objetivos visados

3.1 - A metedologia adotada contribui para o desenvolvimento de
capacidades bdsicas do pensamento auténomo e critico (a
compreensao, a memorizagao, a analise, a sintese, a formulacdo
de hipéteses, o planejamento, a argumentaco).

3.2 — Ha adequacdo e coeréncia metodolégica entre os diferentes
volumes.

Metodologia do ensino e aprendizagem

3.3 — A metodologia adotada na colegdo caracteriza-se predominan-
temente por:

3.3.1 — Introduzir os contetidos por explanacdo tedrica sequida de
atividades resolvidas e propostas de cunho aplicativo.

3.3.2 —Introduzir o conteido apresentando um ou poucos
exemplos, sequidos de alguma sistematizacio e, depois de
atividades de aplicagdo.

3.3.3 — Partir de atividades propostas para s6 depois sistematizar
0s contetidos.

3.3.4 - Iniciar por atividades propostas, seguidas da sistematizacio,
sem dar oportunidade ao alune de tirar candusées préprias.

41
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3:3.5 — Constituir-se de uma lista de atividades propostas, e deixar
a sistematizacio dos conteiidos a cargo do professor.
3.3.6 — Qutras modalidades, explicite:

3.4 — A colecdo valoriza e incentiva:

3.4.1 — o uso de conhecimentos j& trabalhados na colecao;
3.4.2 - o uso de conhecimentos extraescolares;
3.4.3 - a interacdo entre alunos.

3.5 — A colecao favorece o desenvolvimento de competéncias complexas,
€omo:

3.5.1 — observar, explorar e investigar;

3.5.2 — estabelecer relactes, dlassificar e generalizar;
3.5.3 — argumentar, tomar decisdes e criticar;

3.5.4 —visualizar;

3.5.5 — utilizar a imaginagdo e a criatividade;

3.5.6 — conjecturar e provar;

3.5.7 — expressar e registrar ideias e procedimentos.

3.6 — A colecdo apresenta situagdes que envolvem:

3.6.1 — questbes com falta ou excesso de dados;

3.6.2 — desafios;

3.6.3 — problemas com nenhuma solu¢do cu com varias solucdes;

3.6.4 —utilizacdo de diferentes estratégias na resolugdo de
problemas;

3.6.5 - comparacdo de diferentes estratégias na resolucdo de
problemas;

3.6.6 - verificacdc de processos e resultados pelo aluno;

3.6.7 — formulacao de problemas pelo aluno;

3.7 — A cole¢do valoriza o desenvolvimento de habilidades relativas ao:

3.7.1 — calculo mental;
3.7.2 - célculo por estimativa

38 - A colecido estimula a utilizacdo de recursos didaticos
diversificados:

3.8.1 — materiais concretos;
3.8.2 — instrumentos de desenho geométrico;




3.8.3 — calculadora;
3.8.4 — outros recursos tecnoldgicos;
3.8.5 — leituras complementares.

" Contextualizacao

3.9 — Na colecdo, os conhecimentos matematicos sdo contextualizados,
de forma significativa, no que diz respeito a:

3.9.1 — a propria matematica;

3.9.2 — as praticas sociais atuais;

3.9.3 ~ a histéria da Matematica;
3.9.4 — outras areas do conhecimento.

Formacao da cidadania
3.10 — A colegao contribui para a construgdo da cidadania.

4 — Correc¢ao e atualizacdo de conceitos, informacdes e procedimentos
A colecdo, incluindo livio do aluno, glossario e manual do professor,
apresenta os contetdos sem:

4.1 — erro conceitual;
4.2 — indugdo ao erro;
4.3 - erro de informacdes basicas.

Selecao e distribuicdo dos contetidos matematicos

4.4 - A colecdo apresenta adequadamente os conhecimentos relativos
a nameros e operagoes; dlgebra; geometria; grandezas e medidas;
tratamento da informacdo, quanto a:

4.4.1 — selecdo;

4.4.2 — distribuicdo;

4.4.3 - articulacdo entre o conhecimento novo e o ja abordado;
4.4.4 - articulacao entre os diversos campos da Matematica;

Abordagem dos contetidos

4.5 — A cole¢do contribui para a compreensao dos conceitos e procedi-
mentos matematicos, favorecendo a atribuicao de significados aos
contetidos do campo:

4.5.1 — Ndmeros e aperacdes;
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4:5.2 — Algebra;
4.5.3 — Geometria;
4.5.4 — Grandezas e medidas (incluindo as grandezas geométricas);
455 —Tratamento da informacao (estatistica, probabilidade e
combinataria).
46— A colegdo articula os diferentes significados de um mesmo
conceito;

4.7 — A colecio articula as diferentes representacoes matematicas (lingua
materna, linguagem simbolica, desenhos, graficos, tabelas, diagramas,
icones, etc.);

4.8 — Na cole¢do ha equilibrio e articulagdo entre concertos, algoritmos
e procedimentos.

5 — Observancia das caracteristicas e finalidades especificas do manual
do professor e adequacdo da colecdo a linha pedagégica nele
apresentada

5.1 -0 manual do professor explicita os pressupostos tedricos e os
objetivos que nortearam a elaborag¢do da colecdo.

5.2 — Ha coeréncia entre os pressupostos tetricos explicitados no manual
do professor e o livro do aluno.

5.3 — O manual do professor emprega uma linguagem clara.

5.4 — O manual do professor traz subsidios para a atuagdo do professor
em sala de aula:
5.4.1 — apresentando orientagdes metodoldgicas para o trabaiho
com o livro do alung;
5.4.2 —sugerindo atividades diversificadas (projetos, pesquisas,
jogos etc.) além das contidas no livro do aluno;
5.4.3 — apresentando resolu¢bes das atividades propostas aos
alunos;
5.4.4 — contribuindo para reflexges sobre o processo de avaliagdo
do aluno.
5.5 -0 manual do professor favorece a formacao e a atualizacdo do
professor:
5.5.1 — sugerindo leituras complementares;
5.5.2 — apresentando a bibliografia utilizada pelo autor;
5.5.3 —indicando fontes de informacao.




6 — Adequacdo da estrutura editorial e do projeto grafico aos objetivos
didatico-pedagdgicos da colecdo

6.1 — A colecdo apresenta as ilustracoes sem erros ou indu¢ao a erro que
comprometam a compreensao do conteido matematico.

Parte textual

6.2 — A estrutura da colecdo é hierarquizada (titulos, subtitulos etc),
sendo evidenciada por meio de recursos graficos. :

6.3 - A colecio apresenta um sumario que auxilia na localizagdo dos
contetidos matematicos.

6.4 — A colegao apresenta indice remissivo.
6.5 — Na colecdo, a revisdo € isenta de erros.
Linguagem

6.6 - A linguagem utilizada na colecdo é adequada ao aluno a que se
destina quanto:
6.6.1 — ao vocabulario;
6.6.2 — a clareza na apresenta¢ao dos contetidos e na formulacdo

das instrucdes;

6.6.3 — ao emprega de varios tipos de texta.

Qualidade visual

6.7 — Os textos e ilustraces da colecao séo distribuidos nas paginas de
forma adequada e equilibrada.

6.8 — Na colecdo os textos mais longos sdo apresentados de forma a ndo
desencorajar a leitura.

llustracoes

6.9 — As ilustracbes enriquecem a leitura dos textos, auxiliando a
compreensao.

OUTRAS OBSERVACOES

Acrescente observacbes adicionais, se julgar necessario.
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