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RESUMO

A presente pesquisa teve como objetivo principal analisar as principais concepc¢des que 0S
estudantes evidenciam sobre o uso da calculadora em atividades matematicas no ambiente
escolar. Para isso nos baseamos em alguns tedricos como Assis et al (2011), Régo (2010),
Van de Walle (2009), dentre outros autores e, os documentos oficiais: Brasil (1997; 1998). A
pesquisa foi desenvolvida com 15 discentes de 7° ano de uma escola publica do municipio de
Taperod, Paraiba entre os meses de setembro e outubro do correte ano. A metodologia do
estudo foi caracterizada como um estudo descritivo do tipo pesquisa acdo. Para isso adotamos
como principais instrumentos de pesquisa um questionario semiestruturado aplicado aos
discentes das escolas observadas e, um diario de campo onde registramos todos 0s momentos
da observacdo. Como resultado tem-se que as principais concepcdes dos estudantes quanto a
tematica do uso da calculadora do ambiente escolar inicialmente era de preconceito com o
instrumento que a medida que foi quebrada a medida que implantamos as atividades
matematicas. Ao final os alunos evidenciaram uma concepc¢éo satisfatéria tendo em vista a
aprovacao de 100% dos pesquisados. A pesquisa também evidenciou muitos problemas com
relacdo as operacgdes basicas apresentadas pelos discentes, bem como concepgdes tradicionais
do uso do instrumento aplicado pelos professores, fato este que merece atencdo da
comunidade educativa deste municipio.

Palavras-chave: Ensino de matematica. Calculadora. Uso de Tecnologia na Matematica.



ABSTRACT

This study aimed to analyze key concepts that students highlight about using the calculator in
mathematical activities in the school environment. For this we rely on some theoretical as
Assis et al (2011), Régo (2010), Van de Walle (2009), among other authors, and official
documents: Brazil (1997, 1998). The research was conducted with 15 students in 7th grade at
a public school in the municipality of Taperod, Paraiba between the months of September and
October correte year. The study methodology was characterized as a descriptive study action
research. For this we adopted as the main instruments of research a semi-structured
questionnaire applied to students of schools and observed, a diary where we recorded all times
of the field study. As a result we have that the main conceptions of students regarding the
issue of the use of calculator in the school environment was initially prejudice to the
instrument that was as broken as we deployed the mathematical activities. At the end the
students showed satisfactory design with a view to approval of 100% of respondents. The
survey also revealed many problems with the basic operations presented by students as well
as traditional conceptions of the use of the instrument applied by professionals, a fact that
deserves attention educational community of this city.

Keywords: Math Teaching; Calculator; Use of Technology in Mathematics



1. MEMORIAL ACADEMICO

1.1. Formacéo Escolar

Relembrar minha trajetoria escolar e tudo que ela marcou na minha vida fez-me
relembrar bons momentos, decepcdes e realizacdes. E porque ndo relembrar da minha querida
infancia, onde fui muito feliz. Retornar me permite escrever minha histéria através das minhas
memdrias e constatar que apesar de inimeras dificuldades encontradas e de muitos obstaculos
superados, poderei aprimorar mais as minhas conquistas.

Sou filha dos comerciantes Solon José Diniz e Elizabeth Alves Diniz naturais de
Assuncdo e Barra de Juazeirinho. Meu pai veio para Taperoa com treze anos de idade, onde
trabalhou muitos anos com um comerciante da cidade e desse trabalho constituiu o seu
proprio comércio. Aqui, conheceu minha mée e construiram uma familia com trés filhos, onde
destes sou a segunda filha. Meus pais sempre tiveram a preocupac¢do com a nossa educacao,
buscando o melhor. Dei inicio aos meus estudos na Escola Fundagédo Rita Suassuna no ano de
1982 onde fui alfabetizada pela professora Maria Das dores. No ano de 1984 por contrair
hepatite, tive que me ausentar da escola e por esse motivo acabei repetindo a 22 série (3° ano
do Ensino Fundamental) e isso me desmotivou muito. Enfim, conclui o Ensino Fundamental
no ano de 1987. Da 5% a 62 série (6° e 7° ano do Ensino Fundamental) na Escola Estadual de
Ensino Fundamental e Médio Melquiades Vilar. No ano de 1992 cursei o Supletivo do 1° grau
que havia aqui em Taperod onde acabei trancando algumas matérias. No dia 23\07\1994
casei-me e no dia 23\08\1994 meu pai faleceu e assim meus momentos de felicidade foram
arrancados de mim. Foi um periodo de muita tristeza, mas tive sempre ao meu lado 0 meu
esposo que me confortava e apoiava. Foi ele que me deu incentivo para voltar a estudar e
concluir o 1° Grau, e assim fiz, concluindo 1995. Foi no Supletivo que tomei gosto pela
matematica e pelos estudos.

Estava muito orgulhosa de mim, pois muitos desacreditavam desse modelo de ensino a
distancia, e eu o havia concluido. Cursei 0 2° Grau (Ensino Médio) na Escola Estadual de
Ensino Fundamental e Médio Melquiades Vilar nos anos de 1996 a 1988. No ano seguinte dei
continuidade aos estudos me matriculando no Ensino Normal (Pedagogico), estava ja
concluindo quando descobri que estava gravida. Como foi uma gravidez complicada, tive que
desistir dos estudos deixando os professores tristes, pois eu estava indo muito bem.
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1.2 Formacao Universitaria

Ao terminar o Ensino Médio tentei ingressar numa faculdade, onde prestei vestibular
para enfermagem. Mesmo néo tendo éxito, ndo desisti de um dia ter um curso superior que era
0 meu grande sonho a ser realizado, pois um dos sonhos j& estava a vir, que era ser méae. No
dia 08 de dezembro de 1999 nasceu minha filha Maria Mariana onde me fez realizada como
mae.

No ano de 2001 com a descoberta de um cancer nos pulmdes da minha mae abalou
toda familia e principalmente a mim que era a filha mais proxima, pois minha irm& havia
mudado para a cidade de Campina Grande ha uns dois anos. Foram seis meses de luta contra
essa doenca terrivel, vivendo de hospital em hospital. Como minha irméd estava terminando o
curso de enfermagem e estava fazendo os estagios, pediu-me que eu fosse ajuda-la. Assim
aconteceu. Ficava durante as noites com minha mae no hospital e minha irma ficava com ela
durante o dia. Neste momento de dor tive que abandonar meu esposo, filha pequenina e minha
casa. No final deste mesmo ano, tive a segunda grande perda da minha vida, minha mée veio
a falecer.

A vida foi passando e minha expectativa de cursar uma faculdade passava juntamente
com ele. Foi entdo que no ano de 2008 a Universidade Federal da Paraiba (UFPB) juntamente
com a Universidade Aberta do Brasil (UAB) comecavam a oferecer cursos a distancia com
vagas para Taperoa. Eu mesmo, sem saber muito sobre essa modalidade de ensino, decidi
prestar o vestibular para Matematica na demanda social do meu municipio, Taperoa - PB. Fui
aprovada logo na primeira chamada com uma boa pontuagdo e assim comecava uma nova
jornada na minha vida. Ouvi muitas criticas e questionamentos de pessoas que falavam sobre
essa modalidade de ensino e na sua maioria diziam que era um curso facil que passava
gualquer pessoa. E vi muitos dos meus colegas ficando para tras por ndo conseguir
acompanhar o ritmo do curso e havia até aqueles que haviam feito o vestibular por acharem
que iriam ganhar um diploma facilmente. Desistiram alguns dias depois por que viram que se

tratava de um curso sério, que exigia dos alunos disciplina e muito estudo.
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1.3 Experiéncia Profissional

Minha experiéncia como professora comecou ainda quando eu estudava o supletivo
onde dava aulas particulares de matematica aos colegas que faziam o mesmo curso que eu. E
foi dai que despertei realmente para os célculos. Durante 0 2° Grau dava aulas de reforco
mensalmente para um grupo de alunos de 1% a 4° séries. Mas foi no ano de 2002 que tive
realmente a primeira experiéncia como professora. Recebi uma proposta para substituir uma
professora amiga na Escola Municipal de Ensino Fundamental Pedro de Farias, que teria que
se afastar, pois estaria de mudanga com a mae para outra cidade. Eu aceitei a proposta e
comecei lecionar a disciplina de Ciéncias da 5 a 82 séries do Ensino Fundamental. Foi onde
eu comecei a adquirir mais experiéncia profissional, por ser um desafio gratificante. Neste
mesmo ano houve uma capacitacdo para os professores para o estudo dos Parametros
Curriculares Nacionais — PCN. Como estava cursando a disciplina de Ciéncias, dediquei-me a
estudar estes documentos na &rea desta matéria. Foi entdo nos anos seguintes que tive a
oportunidade de ensinar matematica e foi na escola Municipal Odacir Vilar que hoje € sede do
Polo presencial de Taperod, passando de professora substituta para professora contratada do
municipio. Com a mudanca de prefeito da cidade, mudaram todos os contratados, e eu estava
entre eles. Num periodo de 08 anos fiquei sem ensinar em escolas, mas, ensinava em casa
aulas de reforco de manha e tarde a uma turma de dez alunos, que acompanhei do 2° ano até
9° ano do Ensino Fundamental, praticamente os vi crescer.

Depois de tanto tempo desempregada, surgiu no ano de 2011 uma nova oportunidade
de voltar a ensinar. Estavam precisando de um professor de matemaética na Escola Estadual
de Ensino Fundamental Félix Daltro e fui chamada pela diretora para integrar ao quadro de
professores da escola ensinando o 7°, 8° e 9° anos do Ensino Fundamental. Onde permaneco

até os dias atuais.
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2. INTRODUCAO

Estamos no século XXI, e muito se ouviu falar nas décadas do século anterior sobre
esse novo século que se associa a existéncia de uma tecnologia muito avangada em relagao ao
que se conhecia naquele momento. O computador era uma maquina futurista e o uso da
calculadora nas salas de aula ndo era vista com bons olhos. Porém, aquele futuro € o nosso
presente e estd mais do que na hora de incorporarmos esta ferramenta nas nossas aulas de
matematica.

Vivemos neste futuro onde a tecnologia esta presente em todo nosso cotidiano, seja em
nossas casas e em nossos trabalhos, onde nossas criancas fazem parte de uma geragao que
vive em um mundo cada vez mais desafiador. Ndo podemos nem imaginar como seriam as
nossas vidas hoje sem o uso destas tecnologias. Entdo, partindo deste pressuposto, nao
podemos deixar de pensar na possibilidade de explorar essas tecnologias em sala de aula, no
caso a calculadora. Com o intuito de auxiliar os nossos estudantes a construir conceitos,
elaborar modelos mentais, desenvolver habilidades gerais e especificas.

A escolha desta tematica se justifica por dois motivos principais: por ser a calculadora
um instrumento tecnolégico facil de manusear, acessivel aos estudantes e barato; e por
contribuir no ensino e na aprendizagem dos alunos, conforme orientagdes e dos documentos
oficiais que regem o ensino brasileiro (BRASIL, 1997, 1998).

A calculadora como recurso tecnolégico € um instrumento de facil aquisicdo e
manuseio, sendo de simples acesso a todos os alunos de diferentes classes sociais.
Aprendendo a operar este instrumento os alunos aprenderdo a manejar outros instrumentos
como: calculadoras graficas, computadores e caixas eletronicos. Além de permitir resolver
calculos mentais com mais facilidade é também importante no desenvolvimento do sentido do
entendimento do nimero.

Segundo os PCN (BRASIL, 1997, 1998) a calculadora é um instrumento que pode
contribuir para o ensino da Matematica, pois pode ser uma ferramenta motivadora na
realizacdo de tarefas exploratdrias e de investigacao.

Porém, mesmo sendo abordada pelos documentos oficiais, a calculadora ainda € pouco
explorada nas nossas aulas de matematica, ficando evidente a sua rejeicdo por muitos
professores quanto ao seu uso nas instituicdes de ensino. 1sso se justifica por eles acharem que
0 uso frequente da calculadora pode levar os alunos a ficarem dependentes dela e assim tirar o
seu raciocinio. Sabemos, portanto, que o problema em questdo ndo é o uso ou ndo desta
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ferramenta em sala de aula, e sim a forma de aplica-la sem compreensdo ou a menos dar
significados l6gicos aos alunos.

Infelizmente, no cotidiano escolar e principalmente nas salas de aula de matematica do
Ensino Fundamental ainda esbarramos com a falta de apoio profissional com relacdo ao uso
adequado as tecnologias de informacao e comunicacao atuais. Sabemos que a calculadora tem
um grande valor educacional e acreditamos que o uso deste recurso em sala de aula é uma
excelente alternativa para que os alunos desenvolvam célculos mentais, faca correcéo de erros
e verificacdo de resultados.

Diante desta realidade nos dispomos a identificar neste estudo algumas situacGes que
nos instiga sua verificacdo. Assim elegemos como probleméatica da nossa pesquisa as
seguintes questdes: Sera que os estudantes ja utilizaram a calculadora para resolucdo de
problemas na sala de aula? Qual o momento mais adequado para a aplicacdo de atividades
que envolvam tecnologias (calculadora, computador)? Trabalhando com a calculadora
podemos contribuir para uma boa aprendizagem no ensino da matemética? Com a utilizagéo
da calculadora os alunos conseguem desenvolver estratégias didaticas diferenciadas?

Escolhemos uma turma de 7° ano de uma escola publica do municipio de Taperoa,
Paraiba, para tentarmos entender a problematica anunciada anteriormente. Também nos
basearemos em alguns teéricos como Van de Walle (2009), Assis et al (2011), Régo (2010) e
em documentos oficiais (BRASIL, 1997, 1998) que consideram a calculadora como um
instrumento capaz de potencializar o ensino da matematica no ambiente escolar.

A nossa hipotese central é que a aplicacdo da atividade com o auxilio da calculadora,
se bem planejadas, podem potencializar o ensino da matematica no ambiente escolar,
contribuindo desta forma na aprendizagem dos conceitos matematicos e ndo apenas como um
mero instrumento para fazer calculos.

Levando em conta nossa problematica inicial, nossa pesquisa pretendeu atingir alguns

objetivos que seguem.
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2.1 Objetivos

Objetivo geral

Analisar as principais concepg¢des de estudantes do 7° ano de uma escola publica do
municipio de Taperod - PB, com relagdo ao uso da calculadora comum em atividades

envolvendo as quatro operacdes matematicas no ambiente escolar.

Objetivo especifico
o ldentificar o perfil dos estudantes participantes do estudo;
o Identificar se os estudantes apresentaram alguma dificuldade no uso do instrumento;
e Averiguar quais as principais estratégias utilizadas pelos discentes diante de atividades
propostas e como estes solucionaram.

e Verificar quais as concepcdes dos alunos ap6s o uso da calculadora em sala de aula.

Buscaremos através desta pesquisa, enfatizar a importancia da calculadora nas salas de
aula de matematica em turmas do Ensino Fundamental, como um potente instrumento que
podera contribuir nas atividades de sala de aula.

Para uma melhor compreensao da pesquisa, o trabalho de investigacdo foi estruturado
e subdivido em seis se¢des, da seguinte maneira: a primeira secdo trata do Memorial, cujo ja
foi apresentado, retratando a formacdo académica e profissional do estudante.

A segunda parte foi constituida deste Introdutério, explanando sobre a justificativa da
escolha temética, da problematica, dos objetivos e de uma breve ilustracdo acerca da
estruturacéo do trabalho.

Em seguida, o Referencial Tedrico, visando uma discusséo teorica sobre a Calculadora
em sala de aula. Inicialmente apresentamos o percurso histérico, possibilidades e limitacGes
do instrumento e por fim, uma discussdo sobre a aplicacdo deste instrumento no ambiente
escolar direcionado ao conteudo das quatro operag6es basicas no Ensino Fundamental.

Na terceira secdo, apresentamos a metodologia empreendida nesta pesquisa,
relacionando o0s objetivos aos procedimentos para constru¢cdo dos dados, enumerando
separadamente a tipologia do estudo, 0s sujeitos da pesquisa, 0 universo e amostra e por fim,

a maneira como foram coletados e analisados os dados.
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Na quarta se¢do, foi explicitada a andlise dos dados, a partir do questionario de
observacgdes realizadas na instituicdo escolar do municipio de Taperoa. Para uma melhor
compreensdo dividimos em duas partes: (a) caracteristicas dos discentes; (b) como os
estudantes concebem conceitos numericos basicos, distribuidos e analisados tomando como
base o referencial tedrico adotado.

E, por fim, foram apresentados os resultados da pesquisa nas consideragOes finais,
além das propostas para estudos futuros.

Diante desta tematica convidamos o leitor a desvelar, junto com os pesquisadores, as
reais concepgOes evidenciadas pelos pesquisadores de uma comunidade de agricultores do
cariri paraibano, apreciando a pesquisa, atentando para as principais questdes e anseios do

grupo nas discussdes que seguem.
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3. REFERENCIAL TEORICO

Para um melhor entendimento da problematica de pesquisa, realizamos um estudo
tedrico sobre os principais estudos que envolvem a Calculadora aplicada ao ambiente escolar
na Educacdo Basica. Com o intuito de entender o tema em questdo desenvolvemos um roteiro
de estudo que se inicia discutindo um pouco da histéria deste instrumento bem como a sua
aplicacdo didatica ao ensino. Por fim, apresentando uma discussdo envolvendo o uso da
calculadora com aplicacdo aos conteddos das quatro operacGes béasicas do Ensino

Fundamental.

3.1 A Calculadora: Foco Histérico

Nos dias atuais usamos calculadoras para realizarmos muitos de calculos na sociedade,
desde os mais simples até os mais complexos. Percebemos isso quando vamos ao
supermercado, padaria, acougue, dentre outros estabelecimentos comerciais. Calculos mais
complexos também necessitam do uso de calculadoras mais avangadas, como os realizados no
sistema bancario, em empresas que realizam grande folha de pagamentos de seus funcionarios
e nos pagamentos de dividas. Imaginemos, por exemplo, o trabalho realizado pelos
engenheiros da construcdo civil hoje sem a existéncia da calculadora para prever gatos,
compra de material, célculos de plantas baixa, dentre outros atributos que geralmente sdo
realizados com o auxilio da calculadora.

Vamos entender como este instrumento se tornou tdo importante e necessario na
sociedade atual, indo buscar evidencia na historia dos nossos antepassados. Homens e
mulheres que ajudaram a construir 0 que hoje temos como conhecimento cientifico, bem
como os instrumentos tecnoldgicos.

Antes da invengdo dos numeros com base em ordens praticas e utilitarias como
adotamos hoje, usando o artificio de correspondéncia de uma e com a possibilidade de
comparar elementos de duas colecGes de seres ou objetos sem recorrer a contagem abstrata,
usamos os dedos como primeiro instrumento de contagem.

Sem duvida, a forma mais natural e antiga de calcular foi a da utilizagdo dos dedos da
mé&o do homem. Esse recurso é utilizado até hoje pelas criancas para fazerem suas primeiras
operacdes aritméticas, em particular, a adicdo de pequenas quantidades. Essa fase da

utilizacdo dos dedos, vivenciada pelas criangas é passageira porque com a utilizacdo frequente
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desse recurso ha uma superacdo, pois os resultados das opera¢Ges envolvendo pequenos
nameros sdo memorizados, e em seguida, internalizadas. Quando isso ocorre dizemos que 0
individuo apreendeu tal conceito.

O primeiro instrumento criado pelo homem para realizar contagem de ndmeros
superiores aos do dedo foi o abaco. Este instrumento tem sua origem ndo muito precisa, mas
atribuida a civilizacdo babil6nica sua criacdo. (ASSIS et al , 2011).A Calculadora, ou melhor,
0 abaco foi sofrendo modificacbes e diferentes versdes deste instrumento foram criadas e
utilizadas por diversas culturas ao longo do tempo.

Apo6s centenas de anos, os abacos foram substituidos pelas calculadoras, que se
originaram de uma méquina criada pelo francés Blaise Pascal, no século XVII conhecida
como maquina de somar. A invencdo de Pascal foi importante pelo fato de a mesma realizar
os célculos de forma rapida, algo bem diferente do que se concebia na utilizacdo do abaco. No
fim do século XIX e inicio do século XX, as calculadoras ainda eram objetos de uso bastante
restrito. Foi nos anos seguintes, com a criacdo de maquinas cada vez menores € mais baratas,
que a calculadora se transformou no popular instrumento que conhecemos atualmente (EVES,
2004).

3.2 A Importancia da Calculadora no Ensino da Matemética.

Atualmente, a calculadora € um recurso tecnoldgico acessivel e muito utilizado.
Percebemos que este instrumento ja faz parte do nosso cotidiano e que também pode ser
encontrada numa variedade de modelos e de precos. No meio social ela se apresenta como um
instrumento facilitador de calculos, porém, nas escolas ainda ha uma resisténcia sobre a sua
utilizacdo.

E perceptivel que grande parte dos professores de Matematica ainda resiste ao seu uso,
muitas vezes por desconhecimento de suas potencialidades e limitagdes, pois séo fiéis a seu
tradicionalismo. Com o seu desconhecimento o docente como justifica 0 ndo uso deste
instrumento na sala de aula, afirmando que com a calculadora os alunos ndo aprenderdo a
fazer contas e ficardo dependentes da maquina.

Ao nos referimos ao ensino da matematica, a calculadora esta sendo bastante
discutida entre os educadores que apontam ainda haver temores sobre a sua utilizacdo em sala
de aula. Segundo D Ambrosio (2002) esses receios e certo conservadorismo €

desconhecimento historico sobre o papel que a tecnologia tem exercido no desenvolvimento
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das civilizages. Porém, em sua analise historica este autor observou que a sociedade vem se
organizando em torno das tecnologias disponiveis, como a calculadora e 0 computador.

Na direcdo de apoio e de valorizacdo do uso da calculadora em sala de aula temos a
contribuicdo dos estudos do pesquisador Duffin (1997 apud SELVA e BORBA, 2010). Este
autor constatou que, em geral, as criangas apresentam uma atitude muito positiva em relagdo
ao uso da calculadora, dominando esta ferramenta rapidamente e com muito mais facilidade
do que os adultos, ja que estes muitas vezes nao tiveram a oportunidade de lidar com recursos
tecnoldgicos. O autor ressalta ainda, que com o uso da calculadora pelos estudantes no
ambiente escolar houve um grande enriquecimento destes com relacdo aos conhecimentos
numeéricos da matemaética.

Sabemos que o0 uso do computador e da calculadora requer uma reorganizacdo da
atividade realizada em sala de aula, no intuito de seu éxito, necessitando de novos papéis a
serem desempenhados por professores e alunos. Bigode (1997 apud SELVA e BORBA,
2010) enfoca que a calculadora possibilita, ainda, que alunos levantem e confirmem, ou ndo a
hipbteses, familiarizem-se com certos padrdes e fatos, e utilizem generalizacbes como o ponto
de referéncia para o enfrentamento de novas situagdes.

O uso da calculadora em sala de aula tem sido recomendado também pelos Parametros
Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997, 1998). Nestes documentos podemos evidenciar novas
possibilidades educativas, como a sugestdo de motivar o estudante a perceber a importancia
do uso dos meios tecnoldgicos disponiveis na sociedade contemporanea.

Esses documentos ainda incentivam a utilizacdo da Calculadora como recurso didatico
que possibilita a verificacdo de resultados, correcdo de erros, podendo ser um valioso
instrumento de autoavaliagdo. Afirmam ainda que esta ferramenta pode favorecer o estudante
na andlise de padrbes, na observacdo de regularidades do sistema numérico e servir de
motivacdo para o desenvolvimento de estratégias diversificadas na resolu¢do de problemas
matematicos.

Fazendo uso desse recurso, os estudantes despenderiam menos tempo na execugdo dos
calculos e passariam a investir mais na elaboragdo de estratégias, de hipdteses na investigacdo

da pertinéncia dos problemas. Evidenciamos isto no trecho que segue:
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Usando a calculadora, [os estudantes] podem colocar sua atencdo no que esta
acontecendo com os resultados, compara-los, levantar hipoteses e estabelecer
relacbes entre eles, construindo significado para esses nimeros. Além disso, ela
possibilita trabalhar com valores da vida cotidiana cujos calculos sdo mais
complexos, como conferir os rendimentos na caderneta de poupanca, cujo indice é
um ndmero com quatro casas decimais. No mundo atual saber fazer céalculos com
lapis e papel é uma competéncia de importancia relativa e que deve conviver com
outras modalidades de célculo, como o calculo mental, as estimativas e o célculo
produzido pelas calculadoras, portanto, ndo se pode privar as pessoas de um
conhecimento que é Gtil em suas vidas. (BRASIL, 1998, p.44).

A utilizago da calculadora na sala de aula também pode motivar os alunos nas aulas
de matematicas, estimulando e aumentando a autoconfianca dos estudantes, ajudando porem a
quebrar um antigo tabu de que a matematica é dificil e a maioria dos alunos, muitas vezes,
sente-se incapazes de aprender.

Vale ressaltar que o uso da calculadora em sala de aula, assim como diversas outras
ferramentas, pode favorecer e ampliar o conhecimento do aluno quando utilizado de forma
correta. O seu mau uso, ou seja, a utilizacdo da ferramenta de forma aleatdria sem
planejamento ou fim didatico, como de qualquer outro instrumento, pode prejudicar a
aprendizagem e gerar problemas futuros para a vida dos mesmos.

Portanto, para que existam os primeiros contatos do estudante com a calculadora de
forma didética, faz-se necessario uma alfabetizacdo tecnoldgica quanto a sua utilizacdo, onde
devem ser criados argumentos para 0 uso dos mesmos. Faz-se necessario também um
planejamento, com objetivos claros e reais de serem atingidos, segundo a realidade de cada
turma, de cada escola, em questdo. O processo e 0s procedimentos adequados, que habilitem
os alunos ao uso da ferramenta também sdo necessarios serem definidos nesta etapa inicial,
ressaltando quais os contetdos que devem ser trabalhados, quais as reais potencialidades
serdo ativadas e quais os resultados esperados.

Para que na sala aula desenvolva-se um nivel considerado de aprendizagem € preciso
gue o professor apresente varias técnicas e utilize novas metodologias de ensino que incentive
o0s estudantes durante as aulas. Adequando-se também as limitagcdes do uso da ferramenta de
maneira reflexiva, tendo-a como um instrumento util e eficaz no aprendizado matematico.

Entdo, ao decidir pelo uso da calculadora, o professor deve estar consciente das
mudangas que esta atitude implica. Nao basta incorporar o uso da calculadora a suas aulas ou
apenas permitir que os alunos fagcam o uso desta nas aulas de matematica. O uso pelo uso néo
é interessante para desenvolvermos conceitos em qualquer area e em qualquer atividade

escolar. E preciso reflexdo. Evidenciamos este fato nas palavras de Silva (1989):
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A calculadora se introduzida na aula de Matematica sem qualquer projeto educativo
que a sustente sera mais um ‘modernismo’ que nada mudard para além de poder
criar grande inseguranca em professores e alunos. (SILVA, 1989, p.3).

A utilizacdo da calculadora também requer mudanga na postura do professor. Uma das
primeiras questbes que impdem mudancas é quanto a metodologia e a avaliacdo do
profissional. Portanto, compete ao professor estar atento ao incentivar o uso consciente da
calculadora e explorar as vantagens do uso nas aulas. Por isso, esta tomada de decisdo deve
ser precedida de muitas reflexdes.

Acreditamos ser de grande importancia o uso desse instrumento em sala de aula, néo
como uma fuga do desenvolvimento de calculos pelo aluno, mas sim como uma ferramenta
que auxilia as investigagfes matematicas, podendo possibilitar o desenvolvimento cognitivo

do estudante.

3.3. Potencialidades e Limitac6es da Calculadora

A utilizacdo da calculadora como outra ferramenta qualquer, ndo tornara mais facil um
contetido, nem tdo pouco fara que os alunos aprendam de uma hora para outra. O objetivo
maior de sua utilizacdo na sala de aula é de dar oportunidade aos alunos para explorarem seus
recursos de forma critica, reflexiva e consciente, induzindo-os a analisarem os resultados
obtidos, assim como criando novas estratégias em busca da resolucao.

O uso da Calculadora em sala de aula pode potencializar a exploragdo de vérias
capacidades matematicas como: agilidade nos célculos, a exploracdo de conceitos, a
conferéncia de resultados e diversificar as aulas, disponibilidade de mais tempo do estudante
para desenvolver estratégias de resolugdo de problemas propostos, além de permitir que os
estudantes se adaptem melhor ao uso de novas e velhas tecnologias, proporcionando uma
avaliacdo mais ampliada por parte do docente das habilidades conceituais, procedimentais e
atitudinais dos estudantes com rela¢do ao grupo e aos conceitos matematicos desenvolvidos.
(ASSIS et al, 2011).

Para a efetivacdo das potencialidades da calculadora no processo de ensino-
aprendizagem da matematica € fundamental que o professor conheca o referencial tedrico que
justifique a utilizacdo deste instrumento em sala de aula, possibilitando-lhe argumentar em
defesa de sua prética, com seguranca. E interessante que o docente busque conhecer propostas
de atividades ja aplicadas e avaliadas por outros professores e pesquisadores, permitindo uma

maior apropriacdo do instrumento ao trabalhar com conteldos matematicos numa perspectiva
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de formacdo de habilidades e competéncias que nem sempre sdo exploradas no ambiente
escolar.

Quando buscamos trabalhar com a calculadora estamos optando por um caminho de
ndo ensinar Matematica voltada unicamente para o desenvolvimento de procedimentos
algoritmicos, ou habilidades de calculos e resolucdo de operacGes basicas, mas sim, para 0
estimulo do raciocinio l6gico e do levantamento de estimativas.

Um dos pesquisadores mais favoraveis ao uso consciente da calculadora é Silva
(1989). Este autor afirma que o calculo nos programas de Matematica € muito importante e
que ndo deve ser excluido. Esse pesquisador € contra métodos que incentivem os estudantes a
desenvolverem apenas a habilidade mecéanica, que se adquire pela repeti¢éo, pelo treinamento.
Ele salienta que, para adotar a calculadora, é preciso fazer uma analise sobre o papel da
capacidade basica de calculo, tanto aritmético como algébrico e a forma como € trabalhado
com os alunos.

De acordo com Chica (2007), o uso da calculadora podera provocar uma reducao no
calculo escrito e mecanizado. Ela ainda afirma que os estudantes poderdo perder alguma
habilidade mecanica, mas se ganhar na compreensao da realidade dos nimeros. Neste caso, 0
desenvolvimento do sentido numérico e da capacidade do calculo mental deve ser valorizado
com a introdugdo da calculadora nas praticas escolares.

Vale salientar que o uso da calculadora pode trazer alguns prejuizos em relacdo as
habilidades mecanicas, porém de acordo com Silva (1989) essa perda é compensada com 0
aumento da capacidade de compreensdo da realidade dos numeros. Além do que, permitird
que os alunos com maiores dificuldades na habilidade de calcular trabalhnem com os mesmos
assuntos que os demais, desmistificando a afirmacéo de que a Matematica néo ¢ para todos.

Segundo Medeiros (2004), o uso frequente da calculadora sendo realizada para com o
mesmo propdsito pode inibir o raciocinio dos alunos. No entanto, ao fazer contas com 0s
algoritmos habituais também néo estimula o raciocinio dos estudantes. Com a repeticdo de
procedimentos que, na maioria das vezes, o aluno decora sem entender o significado temos
um real prejuizo no desenvolvimento cognitivo do discente.

Segundo Van de Walle (2009) a calculadora pode oferecer apoio na resolucdo de
problemas matematicos diversos, possibilitando maior amplitude de conceitos; apoio a
exploracdo de padrdes e estrutura dos nimeros, pois, 0 aluno deixa de lado o modo passivo e
assume um estilo ativo diante dos problemas oferecidos, sendo convidado a pensar em

estratégias, desenvolvendo seus proprios resultados, fazendo verificagdes e elaborando um
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pensamento critico diante do conhecimento adquiro. Nesta abordagem, a calculadora pode ser
usada na exploracdo de conceitos, verifica¢do de resultados obtidos e realizagdo de célculos.
O problema de ndo usar a calculadora, mas continuar trabalhando os céalculos
matematicos sem a devida compreensdao dos mesmos € real. O aluno ndo é estimulado a
pensar. Por isso é de fundamental importancia a conscientizagdo dos estudantes por meio do
professor para que o trabalho com a calculadora possa ser produtivo. Mas para isso o docente
deve estar convencido das reais possibilidades e limitacbes do instrumento, possibilitando
elaborar praticas que desenvolvam uma aprendizagem significativa no doscente, preparando-o

para a vida no trabalho, académica e social.
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4. METODOLOGIA

Esta secdo tem como finalidade descrever os procedimentos metodologicos utilizados
na presente pesquisa. Conforme Gil (2011, p. 26) a pesquisa cientifica pode ser definida como
“[...] processo formal e sistematico de desenvolvimento do método cientifico. O objetivo
fundamental da pesquisa é descobrir respostas para problemas mediante o emprego de
procedimentos cientificos.”.

Nesse sentido, serdo apresentados a seguir o tipo de estudo aplicado, 0s sujeitos

envolvidos, e a metodologia adotada segundo o objetivo e a analise dos dados deste estudo.

4.1. Tipologia do Estudo

A metodologia utilizada para dar suporte a abordagem tedrica foi o estudo descritivo,
segundo os objetivos da pesquisa, elaborado a partir de materiais publicados sobre o tema. A
consulta incluiu artigos e livros, visto que, permitem um facil acesso a publicacdes atuais e de
orgdos envolvidos com o sistema educacional brasileiro.

O estudo descritivo, segundo Gil (2011) deve fazer uma descricdo das caracteristicas
basicas dos sujeitos investigados, narrando as especificidades do grupo investigado, tais
como: idade, sexo, renda, situacéo cultural, dentre outros. Quando aliamos o estudo descritivo
com estudo exploratério podemos investigar também as relacdes ocorridas no grupo

observado.

As pesquisas descritivas sdo, juntamente com as exploratorias, as que habitualmente
realizam os pesquisadores com a atuacao pratica. Sdo também as mais solicitadas
por organizagbes como instituicBes educacionais, empresas comerciais, partidos
politicos, etc. (GIL, 2011, p. 28)

Tratando-se do estudo realizado, o mesmo foi caracterizado por uma pesquisa
descritiva, que tem como objetivo principal o de fornecer caracteristicas de uma determinada
amostra de uma populacdo. Nessa pesquisa, por exemplo, foram levados em consideracédo
fatores que descrevam, por exemplo, género, idade, faixa salarial, assim como a relacdo dos
individuos que compdem a amostra com abordagens acerca do tema central do trabalho de

pesquisa.
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Para isso, nos baseamos na aquisi¢do de dados realizada a partir da aplicacdo de um
questionario semiestruturados, composto por questdes abertas e fechadas; e de observacao
sistematica dos sujeitos envolvidos no estudo. O questionario foi o principal instrumento do
estudo caracterizando-se por identificarmos os conhecimentos dos discentes sobre o uso da
calculadora e suas possibilidades conceituais que envolvem a matemaética.

Quanto a analise dos dados este estudo se caracteriza por ser do tipo pesquisa a¢do. A
pesquisa acdo € compreendida, segundo Gil (2011), como um estudo que objetiva a
compreensdo e explicacdo das praticas de grupos sociais com o fim de melhorar essas
praticas. Este tipo de estudo observa o grupo investigado e depois interfere no meio,
requerendo do pesquisador um compromisso com a populacdo a fim de buscar solugdes para

0s problemas da comunidade.

4.2. Sujeitos e Amostra da Pesquisa

Para alcancar os objetivos da pesquisa, participaram deste estudo 15 alunos de 17
matriculados em uma turma do 7° ano do Ensino Fundamental da Escola Municipal Félix
Daltro, pertencente ao municipio de Taperoa, Paraiba. Neste estudo contamos também com a
colaboracéo do administrador da instituicdo de ensino pesquisada.

4.3. Coleta e Tratamento dos Dados

Os dados foram coletados de duas formas: utilizando um diario de campo e um
questionario.

O diario de campo é entendido neste estudo como um instrumento que registra as
observagdes dos sujeitos da pesquisa. E composto da observacdo estruturada dos registros
(observacgdo direta) e dos registros da estrutura e contetdo de toda a realidade observada
(observacdo participante). A jungdo das observaces do pesquisador com as falas dos
participantes compde as notas de campo. Todos os registros forma tratados e serdo
apresentados na analise do estudo (GIL, 2011).

O segundo instrumento contou com um questionario semiestruturado. Conforme Gil
(2011) este tipo de ferramenta se caracteriza pela interrogacdo direta das pessoas cujo

comportamento se anseia conhecer, em sintese, foram solicitadas informagdes a um grupo de
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pessoas a cerca do problema estudado para em seguida analisar qualitativamente e obter
informacdes correspondentes aos dados coletados.

O questionario foi divido em trés etapas: (a) caracteristicas dos discentes; (b)
percepcéo inicial do instrumento — calculadora, (c) exploracdo maior sobre a calculadora e
registros da atividade. Para realizarmos a anélise organizamos as respostas escritas dos
estudantes em categorias que melhor condizem com suas respostas.

O questionario foi aplicado com 15 estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental de
uma escola publica, durante o periodo de setembro e outubro de 2012. As questdes contidas
no questionario foram organizadas em duas partes: a primeira referente ao perfil dos
estudantes observados; e a segunda parte interessada em evidenciar as principais concepgoes
dos estudantes com relagao aos conjuntos numericos.

Na primeira parte desejavamos identificar as caracteristicas que acompanha os alunos
das escolas publicas observadas. Para isso elegemos alguns itens como faixa etaria, género,
localizacdo geografica, renda familiar, gosto pela matemética, opinido sobre o ensino da
matematica.

A segunda parte do questionario versava verificar a partir das questdes 7 e 8, 0 acesso
dos alunos ao uso da calculadora e do computador nas aulas de matematica, com intuito de
saber se os alunos ja os utilizavam como ferramenta de ensino e assim identificar a sua
importancia no ambiente escolar. Com as questdes 9 e 10 versamos identificar se 0s alunos
da pesquisa obtiveram um melhor entendimento da matematica a partir da ferramenta
“calculadora quebrada” e quais foram as suas principais dificuldades ao utiliza-la.

O questionario possibilitou identificar também se o tipo de atividade aplicada
possibilitava o aprendizado dos conteddos matematicos. Com intuido de saber se os alunos
usaram de fato o raciocinio.

Por fim na ultima questdo, foi dado o seguinte problema: As teclas 8 e 9 de uma
calculadora ndo funcionam. Descubra usando a maquina, formas de calcular 87 + 94.

Objetivando investigar qual o tipo de estratégia utilizada pelo aluno para resolvé-lo.
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5. APRESENTACAO E ANALISE DE DADOS

Esta secdo apresenta os dados coletados por meio de um questionario semiestruturado,
realizado no periodo setembro a outubro de 2012, em uma escola publica do municipio de
Taperoéa - PB. Vejamos os resultados a seguir.

5.1. Aspectos Gerais do Municipio de Taperoa- PB

A cidade de Taperoa - PB, segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE (BRASIL, 2010), localiza-se no interior do estado da Paraiba, no cariri
paraibano, possuindo uma area de 662.904 Km2, com uma populacdo estimada em 14.938
habitantes. Taperod é famosa por nela transcorrer toda a histéria da peca Auto da
Compadecida, do escritor Taperoaense Ariano Suassuna. No ano de 2007, Taperoa
contemplou bons momentos com as gravaces da microssérie A Pedra do Reino, escrita
também por Ariano Suassuna. Na época foi montada uma cidade cenografica onde foi
gravada a histdria com a participacdo de artistas locais e da prdépria Rede Globo. Durante o
periodo de gravacdes a cidade foi muito vista por parte da imprensa. Taperoa também se
destaca pelos grupos folcléricos como: Os Cariris, 0s Sertbes, e 0 grupo centenario As

Combinadas.

5.2. Caracteristicas da Instituicdo Escolar Observada

A escola investigada foi a Escola Estadual de Ensino Fundamental Félix Daltro
pertencente ao municipio de Taperoa, Paraiba.

Fundada em 1939, por Argemiro de Figueiredo, esta instituicdo de ensino atende a
comunidade urbana e, da oportunidade a criangas, jovens e adultos que residem na zona rural
do municipio.

Atualmente, a escola possui 708 alunos matriculados, distribuidos no Ensino
Fundamental | e II, funcionando nos turnos matutino (281 alunos), vespertino (270 alunos) e
noturno (157 alunos).

Possui um corpo docente composto por 63 profissionais, onde destes 04 sdo

professores de matematica, em sua maioria com nivel superior e formacdo pedagogica. Conta
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também com o servico técnico pedagdgico formado por: um Gestor Escolar, um vice-diretor e
um secretario. Nao existe orientador escolar e psicélogo educacional.

Esta instituicdo possui mais ou menos 2.379.00 m? de area construida, toda murada.
Sua infraestrutura € composta por oito salas de aula e mais nove salas em um anexo a escola,
uma sala da diretoria, uma secretaria, uma biblioteca, uma cozinha, patio ao ar livre, quatro
banheiros para os alunos, um banheiro para funcionérios. Os recursos didaticos presentes e
disponiveis para uso nesta instituicdo sdo: um gravador de video, um micro system (som),
livros para pesquisas, uma televisdo, equipamento multimidia, um notebook, computador e
internet e ndo disponibilizavam de calculadoras.

Quanto as condi¢cdes materiais e manutencao da escola, a mesma dispde de cadeiras e
birds em condicbes de uso e suficientes ao trabalho realizado pelos profissionais. Os materiais
de expediente como papel, grampo, clipes, pincel atbmico, giz, dentre outros sdo disponiveis e
acessiveis aos funcionarios e professores.

O estado geral das janelas, portas, paredes, pisos, telhados, iluminacdo, ventilacdo,
bebedouros, banheiros e as condi¢des acusticas das salas de aula sdo ruins. Os recursos
financeiros tém como fonte de renda os programas do Plano de Desenvolvimento da Escola -
PDE, o Programa Dinheiro Direto a Escola - PDDE e também o Programa de
Desenvolvimento Educacional do Estado da Paraiba - PDEPB, Merenda Escolar e Mais
Educacdo, onde esta verba é totalmente gerenciada pelo Conselho Escolar. A merenda é
oferecida diariamente, nos trés turnos, a todos os estudantes.

Sendo assim, a escola citada visa uma melhor qualidade para o corpo discente, onde
busca a formacdo dos alunos, capacitando-os para exercerem com competéncia a sua
autonomia, buscando ajustar os pontos negativos melhorando no que diz respeito a
aprendizagem.

As atividades curriculares sdo trabalhadas de acordo com o nivel de aprendizagem dos
alunos, tornando satisfatorio aplica-las no dia a dia da escola. O projeto politico pedagdgico
corresponde ao ponto de partida para que o andamento das atividades escolares seja

promissor, satisfatorio e coerente com a aprendizagem dos aluno.

5.3. Caracteristicas dos Discentes
A primeira parte do nosso instrumento de pesquisa versou sobre o perfil dos
estudantes. Participaram do estudo 15 estudantes da turma 7° ano de 18 alunos matriculados.
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5.3.1 Apresentacéo e Analise do Perfil dos Estudantes

O primeiro item do questionario identificava a faixa etaria dos estudantes da turma
observada. Evidenciou-se que 21% dos alunos possuem idades iguais a 10 ou entre 10 e 12
anos, 69% idades iguais a 13 ou entre 13 e 15 anos, 10% tém idade maior que 15 anos. Assim
percebemos que a maioria dos estudantes esta na faixa etaria ideal para esta etapa de ensino,
segundo os indicadores nacionais.

No aspecto do género, identificamos que 53% dos estudantes sdo do sexo masculino e
0s outros 47 % do sexo feminino. Demonstrando que na turma existe mais alunos do sexo
masculino do que o do sexo feminino. Observamos que a pesar da maioria dos estudantes
pertencem ao sexo masculino, a turma possui equilibrio quanto ao fator de género, o que € um
aspecto positivo no ambiente escolar.

Quanto a localidade da residéncia dos estudantes, perguntamos se estes residem perto
ou longe da escola a que pertencem. Neste momento, evidenciamos que 66%, residem longe
da escola e apenas 44% afirmam residir perto da escola. Isso indica que em sua maioria 0s
alunos pertencem a zona rural ou mesmo morando no municipio, reside em bairros muito
afastados da escola, 0 que leva a inferir a grande dificuldade que esses alunos enfrentam no
seu dia a dia para se deslocarem a escola, tendo que sair cedo de suas casas € muitas das vezes
mal alimentados. Lembrando, porém, que outro fato que prejudica a frequéncia dos estudantes
é o periodo das chuvas, onde muitas das vezes as estradas ficam impossibilitadas de qualquer
transporte, fazendo com isso que os alunos deixem de vir a escola.

Quanto a condicdo financeira da familia dos alunos, constatamos que 86% dos
estudantes apontaram que a renda familiar seria menor que um salario minimo (R$ 622,00);
7% responderam ter uma renda entre um e dois salarios minimos e 7% responderam ter a
renda familiar entre dois e trés salarios minimos. Percebemos entdo que as familias dos
estudantes sobrevivem com menos de um salario minimo, e muitas das vezes, essa renda vem
dos programas governamentais. O municipio ndo oferece grande oportunidade de emprego, a
renda da populacdo da cidade esta concentrada no comércio, nos empregos publicos
municipais e estaduais e previdéncia social. As pessoas que ocupam esses cargos publicos,
comerciantes ou aposentados, tém mais condicOes de oferecerem melhores condi¢cdes de vida
aos seus filhos. Isso ndo acontece com a populacdo da zona rural, que sdo sujeitados a uma
vida restrita de alguns itens basicos necessarios para um bom desenvolvimento escolar destes

estudantes.
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Em relagdo a morar com os pais, verificamos a maioria dos estudantes 93% dizem
morar com seus pais e 7% deles dizem ndo morar. Sabemos da importancia da familia e como
primeiro grupo de contato dos estudantes, sabemos como ela influéncia no gosto ou néo pelos
estudos. Mesmo os pais destes estudantes ndo tendo uma escolaridade adequada, eles sdo a
peca chave para incentivo ou ndo a educagéo.

Quanto ao gosto da disciplina de matemaética constatamos que 100% dos alunos dizem
gostar. Fica evidente que toda a turma encontra-se motivada com a disciplina. Foi necessario
fazer uma reflex@o acerca deste fato e constatar através das respostas dos alunos, nas questdes
abertas do questionario, que toda essa motivacdo se dava do fato dos estudantes ja terem
trabalhando com a calculadora outras vezes em ambito escolar. Neste sentido devemos
mostrar a importancia destes materiais para os profissionais da educacgdo, para que 0s mesmos
despertem em seus alunos o gosto pela matematica através de novas estratégias didaticas e
metodoldgicas.

Quanto a realizagdo das tarefas escolares, perguntamos se 0s estudantes recebiam
alguma ajuda de familiares ou amigos para resolvé-las. Neste momento evidenciamos que
87% dos alunos ndo recebem qualquer ajuda para realizarem as suas tarefas escolares e 13%
afirmam ter ajuda ao realizarem suas tarefas. Fato este que podemos atribuir a falta de
conhecimentos de pais e familiares por muitos ndo possuirem o ensino basico completo. Para
uma melhor compreensédo dos dados apresentados neste estudo até entdo, resumimos na tabela

1 para uma maior apreensao.

Tabela 1 — Perfil dos alunos.

QUESTOES PERCENTUAL DAS RESPOSTAS DAS DUAS TURMAS
Menor que ar:gsghirll?re Igual a 13 anos ou Maior que
10 anos entre 13 - 15 anos 15 anos
. , . 10 -12 anos
Faixa Etaria
0% 21 % 69 % 10%
Sexo Feminino Masculino
47 % 53 %
Distancia da Perto Moram longe N&o respondeu
I
escola 47 % 53 % 0%
Menos de Entre 1-2 Entre2- | Acimade Nao
. um salario salarios 3 salarios | 3 Salarios | respondeu
Renda Familiar
86 % 7% 7% 0% 0%
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Pais Outros
Com quem mora
93 % 7%
Gostam N&o gostam
Gosto pela
Matematica 100 % 0%
Recebem ajuda Recebem N&o recebem
nas Atividades 13% 57 %

Fonte: Construcdo dos pesquisadores baseado na analise do questionario aplicado.

5.3.2 Apresentando a Intervencéo

A atividade foi desenvolvida e aplicada no laboratério de informética do Polo
presencial da UFPB do municipio, para utilizar as calculadoras com o auxilio dos
computadores do referente Polo.

A atividade teve como proposito que os alunos aprendessem a utilizar a calculadora
através do computador e o softwere “calculadora quebrada” que é um aplicativo que simula
uma calculadora comum com teclas quebradas, onde o aluno terd que fazer as contas pedidas
utilizando apenas 0s numeros e  operagbes  disponiveis cujo  site €
http://www.atividadesdematematica.com/jogos-de-adicao-e-subtracao/jogo-de-matematica-
calculadora-quebrada
Os alunos distribuiram-se nos computadores e depois de algumas orientacGes previas deram
inicio a atividade proposta que durou duas horas aula. Apds o termino da atividade os alunos

responderam ao questionario.

5.3.2 Analise da Segunda Parte do Questionario: situa¢fes matematicas

A segunda parte da pesquisa foi referente a analise das situacfes matematicas
utilizando a calculadora em sala de aula. Os participantes foram os mesmos do item anterior
(15 estudantes).

A seguir apresentaremos e discutiremos as sete situa¢cBes matematicas envolvendo o
bloco Numeros e OperacGes. Nossa intengdo é de identificar as principais concepcbes dos
estudantes ao utilizarem a calculadora para realizar calculos utilizando as quatro operacoes
basicas, conceitos que devem ser resgatados, intensificados e abrangidos para conjuntos

maiores e questdes mais complexas no 7 ° ano do Ensino Fundamental.
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A primeira questdo avaliativa da segunda parte do questionario tentou identificar se os
discentes j& tinham usado a calculadora em sala de aula para realizacdo de atividades
indicadas pelo professor. Verificamos que 60 % dos estudantes ja tinham utilizado a
calculadora em sala de aula. Em seus relatos afirmam que a professora havia os ensinado
como utilizar a calculadora para calcular potencia e raiz quadrada, no entanto 40% destes
estudantes afirmam n&o ter utilizado o instrumento em sala de aula. Um relato importante foi
0 do aluno 1 que afirmou nédo utilizar a calculadora por ser, segundo palavras dele, uma
trapaca: “Nao porque calculadora € trapaca tipo sou mais tirar uma nota baixa do que uma
alta” (Aluno 1). Verificamos que este tipo de concepcdo muitas vezes sao passadas para 0s
alunos por professores que afirmam que a calculadora é uma vild ou por falta de
conhecimento de pais e familiares.

Na segunda questdo avaliativa perguntamos aos estudantes se 0s mesmos ja haviam
utilizado o computador em aulas de matematica. Foi constatado que 93% dos estudantes
nunca haviam utilizado o computador em sala de aula afirmando que a sua ndo utilizagdo se
dava por ndo haver computadores na escola, ou seja, sala de informatica. Enquanto 7% ja
haviam utilizado, por ser aluno de outra escola onde havia sala de informatica. Constatamos
que ainda muitas criancas desconhecem as ferramentas tecnolégicas, pois a escola observada
ndo possui laboratério de informéatica e muitos profissionais também desconhecem das
tecnologias de comunicacgéo atual. Vejamos o relato do estudante 2: “Por que eu senti muita
dificuldade com o computador porque eu nunca tinha mexido no computador” (Aluno 2).

Na terceira questdo do questionario perguntamos aos estudantes se a calculadora
quebrada havia possibilitado a eles um melhor entendimento da matematica. Verificamos que
93% dos estudantes afirmam ter entendido mais a matematica e relatam que com essa
ferramenta eles usaram mais o raciocinio. Porém 7% dos estudantes negam que néo facilitou
em nada e resaltam em seus relatos que a calculadora também pode errar, provando assim o
total desconhecimento que os alunos tem sobre a calculadora.

Na quarta questdo perguntamos aos estudantes se eles sentiram alguma dificuldade ao
utilizar a ferramenta calculadora quebrada. 67% dos estudantes afirmaram que tiveram
dificuldades ao utilizar a ferramenta por nunca ter tido o contato com o computador ou por
que na ferramenta havia uma tecla que era de raiz quadrada, e por isso tiveram dificuldade
para resolver o problema exigido pela ferramenta. Os demais estudantes 33%, afirmam nao ter

tido nenhuma dificuldade com a ferramenta ressaltando que gostaram muito.
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Na quinta questdo perguntamos se os estudantes achavam que este tipo de atividade
facilitou a aprendizagem no contetdo matematico. Constatamos que 93% dos alunos afirmam
ter aprendido mais os contetdos, pois usaram muito 0 raciocinio para solucionarem o0s
problemas matematicos da calculadora quebrada e 7% achou que ndo havia facilitado a sua
aprendizagem. Ficou claro que o desafio da ferramenta calculadora quebrada despertou o
interesse dos alunos. Eles afirmam que conseguiram passar para a maioria das fazes do
aplicativo.

Finalmente, na sexta e ultima questdo, propusemos aos estudantes que com o auxilio
da calculadora comum, descobrissem uma estratégia para calcular a adi¢do 87 + 94, sabendo
que as teclas 8 e 9 da calculadora estariam quebradas e registrassem tudo no questionario.
Verificamos 54% dos alunos conseguiram chegar ao valor certo, utilizando principalmente a
estratégia de decomposicdo. Vimos também que os alunos utilizaram o espaco da prova para
conferir suas respostas, armando as contas. Podemos verificar este fato no relato dos

estudantes esbocados nas figuras 1, 2 e 3 abaixo:

Figura 1 — Estratégia de resolucéo da ltima questdo do aluno 3
Fonte: Construcdo dos autores baseados nos 15 questionarios

+ B0 +r 4%

Figura 2 — Estratégia de resolucdo da Ultima questdo do aluno 4
Fonte: Construcdo dos autores baseados nos 15 questionarios
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Figura 3 — Estratégia de resolucéo da Ultima questdo do aluno 5
Fonte: Construcdo dos autores baseados nos 15 questionarios

As estratégias dos estudantes evidenciaram que muitos deles fizeram a verificacdo do

resultado obtido registrando o calculo escrito na folha do papel. A composicdo e a

decomposicdo numérica (Figura 1 e 3), bem como agrupamentos (Figura 2) foram as

estratégias mais evidenciadas nos estudantes que acertarem o item. O restante dos alunos,

40% foram no mesmo raciocinio da decomposi¢do, no entanto ndo conseguiram sucesso nos

calculos. Neste momento evidenciamos a dificuldade de alguns alunos em interpretar a

situacdo oferecida, muitos s6 alcancando éxito ap6s algumas mediagGes do pesquisador.

Ao fim desta pesquisa percebe-se que 0s estudantes, mesmo tendo relatado terem

usado a calculadora em sala de aula, possuia uma minima, (ou em alguns casos, nenhuma)

concepcdo didatica sobre o uso da calculadora. Para um melhor entendimento das situacGes

matematicas apresentadas, resumimos na tabela 2 as discussGes anteriores.

Tabela 2 — Situacdes matematicas.

Questdes

Percentual das respostas dos alunos

Uso da calculadora

Usaram Calculadoras

N&o usaram calculadoras

em sala de aula 60 % 40%
J& usaram N4ao usaram
Uso do computador 7% 93%
Possibilitou melhor Falam que sim Falam que n&o
entendimento da
matematica? 93 % 7%
As dificuldades ao Sentiram dificuldade N&o sentiu dificuldade
usar a calculadora 63 % 33%
Facilitou a Afirmam que Facilitou Né&o facilitou
aprendizagem? 100 % 0%
N&o conseguiram Conseguiram
Conseguiram responder responder responder
Problema proposto (erraram) parcialmente
54 % 33% 13%

Fonte: Construcdo dos pesquisadores baseado na andlise dos questionarios de 15 estudantes.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo desta pesquisa foi analisar como os alunos do 7° ano da Escola Estadual de
Ensino Fundamental de uma escola publica do municipio de Taperod, Paraiba, concebiam a
calculadora como instrumento didatico utilizado na matematica em sala de aula. Para isso
utilizamos algumas atividades simulando uma calculadora quebrada no intuito de
identificarmos as estratégias utilizadas por eles quando desafiados a resolverem problemas
utilizando o instrumento.

Percebemos assim que o0 uso da ferramenta instigou os alunos a procurarem meios, e
estratégias levando-os ao raciocinio ld6gico, liberando-os dos procedimentos algébricos e os
convidando a pensar matematicamente. Evidenciamos uma grande satisfacdo dos estudantes
ao serem motivados ao utilizar a calculadora. A maioria demonstrou um bom conhecimento
matematico, proporcionando um consideravel desempenho na atividade proposta para a
pesquisa. Percebemos que os alunos ja haviam utilizado a calculadora para resolverem
poténcias, mas essa ferramenta ndo é sempre abordada em sala de aula o que nos leva a crer
que os docentes desta instituicdo de ensino nao utilizam este instrumento de forma adequada.

Ao final do estudo detectamos segundo dados, que as principais caracteristicas dos
estudantes analisados constataram que: a maioria dos estudantes estd concentrada na faixa
etaria idades entre 13 e 15 anos, quanto ao aspecto do género, percebemos que ha um
equilibrio entre 0 nimero de alunos do sexo masculino e feminino, quanto a sua residéncia,
notou-se que a metade dos alunos pesquisados moram longe da escola, isso é um indicativo de
que residem em zona rural; quanto a renda familiar a grande maioria afirmou que recebem
menos de um salario minimo; a maioria deles residem com seus pais, 0 que para a escola isto
€ um aspecto positivo . Quando questionados sobre o gosto pela Matematica, todos o0s
estudantes afirmaram que gostam desta disciplina, fato este essencial para o bom aprendizado.
Por fim, a maioria dos estudantes afirma que ndo recebem ajuda de parentes ou familiares
para realizarem as suas atividades escolares.

Quanto as questdes matematicas que discutiam as operacfes basicas da matematica e
0 estimulo ao pensar as situagOes propostas, verificamos que dos sete itens oferecidos, todos
simulando situacdes onde alguma tecla da calculadora estava sem funcionar, os estudantes
apresentaram um percentual de acerto satisfatorio, o que pode ser considerado uma avaliacdo
positiva, apesar de ainda estar longe do ideal. A ultima questdo propunha uma situacdo mais

complexa onde ao invés de uma tecla da calculadora quebrada eram colocadas duas teclas
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com esta caracteristica. Verificamos que a maioria dos alunos conseguiu chegar ao valor
certo, utilizando principalmente a estratégia de decomposicdo e realizando a verificagdo do
resultado obtido, registrando o célculo.

Baseado em nossas observacdes pudemos perceber que a calculadora foi utilizada
muito pouco na escola observada, sendo trabalhada de modo tradicional. Provavelmente, a
calculadora foi utilizada apenas para averiguacdo de resultados de exercicios baseados no
livro didatico, sem envolver situaces onde os alunos pudessem estimular seu raciocinio. O
seu uso aleatorio deste instrumento, conforme discutido no referencial teérico pode prejudicar
a compreensao do educando com relacao a contetidos matematicos.

Acreditamos, com esta pesquisa, ter contribuido de forma significativa para a melhoria
do ensino da matematica. Procuramos mostrar que, 0 uso dos recursos tecnolégicos, cada vez
estdo mais frequente no ambiente escolar e que esta metodologia encontra amparo nas
diversas leis educacionais do pais. Acreditamos também que ao trabalhar os conteddos
matematicos através da utilizacdo da calculadora estamos contribuindo para 0 aumento do
interesse ao estudo, em especialmente da Matematica.

Ao fim desta pesquisa fica claro que os estudantes, mesmo tendo relatado terem usado
a calculadora em sala de aula, possuia uma minima, (ou em alguns casos, nenhuma)
concepgdo didatica sobre o uso da calculadora. Concluimos entdo que nosso trabalho atingiu
de forma satisfatorio os objetivos deste projeto, tendo em vista que foi evidenciado o0 sucesso

da maioria dos estudantes.
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APENDICE

(] Universidade Federal da Paraiba — UFPB * enciatura

a Ndcleo de Educag&o a Distancia i

- = Departamento de Matematica Mmmatw »
=VIR}U‘AL ¢ Cursode Licenciatura em Matematica - 2012.2  : Ll

P Trabalho de Concluséo de Curso =

QUESTIONARIO |

Estamos realizando este questionario com o intuito de identificarmos algumas
caracteristicas que acompanham os estudantes do Ensino Fundamental da rede publica do
municipio de Taperoa — PB.

Gostariamos de contar com a sua participacdo voluntaria, sem necessidade de
identificacdo, no preenchimento deste questionario. Vocé podera interromper suas respostas a
qualquer momento, sem que haja qualquer dano a vocé ou a esta instituicdo de ensino. Os
dados desta pesquisa serdo utilizados na elaboragéo de um trabalho de concluséo de curso e
poderdo ser publicados em revistas cientificas.

Caso haja qualquer duvida na sua participacdo ou nas perguntas deste questionario,
favor dirigir-se ao pesquisador. Nas questdes de mdltipla escolha vocé devera escolher apenas
01 alternativa como resposta. Caso a questdo ndo contemple a resposta desejada, favor
escrever ao lado a sua opinido.

1. Qual a sua idade?

a. () menor que 10 anos b. ( )igual & 10 ou entre 10 e 12 anos c¢. ( ) igual a 13 ou entre
13al5anos d.( ) maior que 15 anos

2. Qual seu sexo? a.( ) Feminino b.( ) Masculino

3. Vocé mora perto da escola? a.( ) Sim b.( ) Néo

4. A renda total de sua familia fica em torno de:

a. () menos de 1 salario minimo (R$ 622,00) b. (
c. () entre 2 e 3 salarios minimos d. (

) entre 1 a 2 salarios minimos
) acima de 3 salarios minimos

5. Vocé mora com seus pais? a.( )Sim b.( ) Néao

6. Vocé gosta de Matematica? a.( )Sim b.( ) Néo
Por qué?

7. Vocé recebe alguma ajuda de familiares e/ou amigos para resolver tarefas escolares
em casa?

a.( ) Sim b.( ) Nao.

Caso afirmativo indique de quem?

SituagBes Matematicas:
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8. Vocé ja usou calculadora em sala de aula para realizar atividades indicadas pelo professor?
a ()Sim b)()néo.
Por qué?

9. Vocé ja usou o computador em aulas de matematica?
a( )Sim b) () néo.
Por qué?

10. A “calculadora quebrada” possibilitou a vocé um melhor entendimento da matematica?
a( )Sim b) ( ) néo.
Por qué?

11. Vocé sentiu alguma dificuldade ao utilizar a ferramenta “ calculadora quebrada?
a( )sim  b( )nao
Caso afirmativo, indique qual(is) dificuldade(s).

12. Vocé acha que este tipo de atividade facilita a aprendizagem no conteldo matematicos
a( )sim b( )néo.Porqué?

13. Resolva a seguinte questdo: As teclas 8 e 9 de uma calculadora néo funcionam. Descubra,
usando a maquina, formas de calcular 87 + 94. A resposta para esta sentenca é:
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ANEXO

Licenciatura

- Universidade Federal da Paraiba em
“ i Universidade Aberta do Brasil 2 45 )
; ‘h kig Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza tematica
Departamento de Matemaética

= VIRTUAL Licenciatura em Matematica a Disténcia a distancia

Da: Coordenagio do Curso em Licenciatura em Matematica

A
Para Escola Estadual de Ensino Fundamental Félix Daltro.
Diretora: Ana Célia Campos Diniz Barboza.

Solicitagdo de Pesquisa de Campo

Prezada Diretora

Vimos por meio deste, solicitar autorizagdo de Vossa Senhoria para que a aluna Maria
Solange Alves Diniz Farias, matricula n® 90821463 do Curso de Licenciatura em Matematica a
Distancia, da Universidade Federal da Paraiba/UFPB realize atividades de observagéo e pesquisa de
campo neste estabelecimento escolar em virtude do Trabalho de Conclusdo de Curso — TCC
desenvolvido por este estudante intitulado: Jogo Matematico Aplicado na Sala de Aula: um estudo
sobre equagdes de primeiro grau.

O aluno acima citado se compromete em guardar sigilo de fatos confidenciais e ainda deixar
a disposi¢go da instituicdo de ensino observada e/ou universidade os dados e as andlises resultantes
deste estudo.

Outrossim, informamos que todas as atividades acima descritas serio desenvolvidas pelo
aluno, sob orientagdo da professora Severina Andréa Dantas de Farias, Siape n°® 2587291,
professora vinculado a Universidade Federal da Paraiba - DCE/CCAE/UFPB.

Contando com a colaboragio de Vossa Senhoria, subscrevemo-nos.

Atenciosamente,

Taperod, 17 de setembro de 2012.
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Diretor(a) da Institui¢do de ensino

Autorizado em: 1 / W 2012.
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