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RESUMO

A presente pesquisa teve como intuito fazer uma breve andlise investigativa sobre como 0s
estudantes ao final do Ensino Fundamental resolvem problemas matematicos envolvendo
situacBes basicas do cotidiano. Para isso, elegemos alguns tedricos que tratam da tematica
como Van de Walle (2009), Lorenzato (2008), dentre outros e alguns documentos oficiais
como: Brasil (1998) e o IDEB (2012). A metodologia da pesquisa caracterizou-se por ser
um estudo descritivo quanto aos objetivos e, um estudo de caso simples quanto a analise de
dados, utilizando como principal instrumento de coleta de dados um questionario
semiestruturado. Participaram do estudo 43 estudantes do nono (9°) ano do Ensino
Fundamental de duas institui¢fes publicas pertencentes ao municipio de Sdo Miguel de Taipu,
Paraiba, no periodo de setembro a outubro de 2012. Ao final do estudo constatamos que 0s
estudantes possuem um perfil diversificado, e ainda, muita dificuldade nos conteddos
matematicos basicos que remetem a situacGes do cotidiano envolvendo as areas de aritmética,
geometria e algebra. Percebemos também a presenca de estratégias de resolucdo que remetem
a mesma estrutura e organizacdo ldégica evidenciada por grande parte dos estudantes
observados. A pesquisa também evidenciou o pouco uso da metodologia da Resolugdo de
Problemas nas escolas investigadas, necessitando mais discussdes nas instituicdes escolares,
cuja auséncia compromete o desenvolvimento educativo dos estudantes, fato este que merece
atencdo das autoridades publicas responsaveis.

Palavras-chave: Ensino Fundamental. Resolucdo de Problemas. Ensino de Matematica.

! IDEB- indice de Desenvolvimento da Educagao Basica.



ABSTRACT

The present study was aimed to make a brief investigative analysis on how the students at the
end of elementary school solve mathematical problems involving basic situations everyday.
For this, we choose some theorists who treat the topic as Van de Walle (2009), Lorenzato
(2008), among others, and some official documents such: Brazil (1998) and IDEB (2003).
The research methodology was characterized by being a descriptive study about the objectives
and a simple case study regarding data analysis, using as main tool for data collection a semi-
structured questionnaire. Participants were 43 students of the ninth (9th) year of elementary
school two public institutions belonging to the municipality of Sdo Miguel de Taipu, Paraiba,
in the period September-October 2012. At the end of the study found that students have a
diverse profile, and still much difficulty in basic mathematical contents that refer to situations
everyday involving the areas of arithmetic, geometry and algebra. We also see the presence of
resolution strategies that refer to the same logical structure and organization shown by most
students observed. The survey also showed little use of the methodology Troubleshooting
schools investigated, requiring further discussions in schools, whose absence compromises
the educational development of students, a fact that deserves attention of public authorities.

Keywords: Elementary School. Troubleshooting. Teaching of Mathematics.
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1 MEMORIAL

Refletir sobre minha trajetoria até os dias de hoje me motiva a enfrentar as futuras
batalhas, pois quero aperfeicoar consideravelmente todo conhecimento adquirido até
agora para atingir ascensdes profissionais e intelectuais; isto porque, pretendo exercer a
profissdo de magistério com a eficiéncia que a mesma merece, fugindo do método
tradicionalista’> de ensino aprendizagem e, assim, tornar-me um profissional e ser
humano melhor.

Sou de uma familia classificada socialmente como de classe média, que enfrentou
demasiadas dificuldades para retornar a tal classificagdo, com muita tradi¢éo e rigidez
no historico, baseadas em principios étnicos, morais e religiosos. Meus pais sempre que
passavam por dificuldade financeira mudavam para cidade de Varzea Grande, no estado
de Mato Grosso, deixando a cidade de Pilar, aqui no estado da Paraiba. Numa dessas
idas e vindas, nasci no ano de 1983, na cidade de Varzea Grande, vindo para cidade de
Pilar em 1985.

Fui alfabetizado na Escola Municipal Virginio Veloso Borges. Em 1990, mudei
para Escola Estadual de Ensino Fundamental Dr. José Maria, na qual estudei a 1° série,
(atual 2° ano) do Ensino Fundamental. Em 1991, retornei a cidade de Varzea Grande, na
qual estudei a 2% e 3% séries, (atuais 3° e 4° anos) do Ensino Fundamental na Escola
Estadual de Ensino Fundamental e Médio Gongalo Botelho de Campos. Em 1992,
mudei para Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Salin Nadaf, onde estudei
a4? 5% e 6% séries (atuais 5°, 6° e 7° anos) do Ensino Fundamental.

No ano de 1996, volto a morar na cidade de Pilar e passo a estudar na primeira e
Unica escola particular de minha vida académica, Instituto Pequeno Sabio, onde estudei
a 7° série (atual 8° ano) do Ensino Fundamental. Nessa época, comecei a trabalhar como
ajudante de acougueiro no agougue de meu pai. No ano seguinte, por dificuldades
financeiras, volto a estudar na rede publica de ensino, na Escola Estadual de Ensino
Fundamental e Médio José Lins do Rego, na qual estudei o 9° ano do Ensino
Fundamental e 0 1° ano do Ensino Médio. Em 1999, meu pai ndo conseguiu mais arcar
com as dividas do acougue e abriu faléncia, em seguida, retornamos mais uma vez para

a cidade de Véarzea Grande, onde meu pai passou a trabalhar como auxiliar de servigos

2 Tradicionalista- método tradicional de ensino, focado no professor e n&o no aluno.
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gerais em uma distribuidora de petréleo e passei a estudar na Escola Estadual de Ensino
Fundamental e Médio Jalio Muller, na

qual estudei o 2° e 3° anos do Ensino Médio, concluindo assim esta Gltima etapa do
ensino basico.

Em janeiro de 2001, fiz meu primeiro processo seletivo para curso superior, mais
especificamente, para Licenciatura em Fisica, na Universidade Federal de Mato Grosso
- UFMT, pois meu irm&o mais velho estava graduando-se em Matematica e senti-me
motivado a ser professor. Dando énfase a uma suposta facilidade para trabalhar com
numeros, fiquei colocado na terceira posicédo da lista de espera, mas ndo fui convocado.
No fim deste mesmo ano, tive minha primeira experiéncia profissional registrada, como
embalador em um hipermercado, mas néo tive uma boa ambientagéo e trabalhei durante
trés meses. No inicio do ano de 2002, fiz meu segundo vestibular, novamente para
Licenciatura em Fisica, na UFMT, onde fui classificado na terceira vaga para segunda
chamada, iniciando as aulas no més de Novembro de 2002 por motivo de greve.

Pela primeira vez tive contato com o ensino de qualidade, ficando vislumbrado,
assustado e, simultaneamente, preocupado com a possibilidade de ndo me adaptar a um
ritmo de estudo que ainda ndo conhecia. Mas, apesar das barreiras enfrentadas, foi um
dos momentos em que mais produzi conhecimento. Nesse mesmo ano, meu pai, aos 52
anos de idade, conseguiu um emprego de zelador em um edificio, mas sofreu um
principio de infarto, entra com o processo de aposentadoria e ficou sob licenca médica
até agosto de 2003, onde conseguiu a sua aposentadoria e decidiu retornar,
definitivamente, para a Paraiba, vindo morar pela primeira vez na cidade de Jodo
Pessoa, em dezembro deste ano.

Em 2004, fiz o Processo Seletivo de Transferéncia Voluntaria (PSTV) para
ingressar na Universidade Federal da Paraiba (UFPB), no curso de Licenciatura em
Fisica, onde ingressei no periodo 2004.2, me adaptando rapidamente ao novo ambiente
de ensino e me dedicando a graduacdo, dando aulas de reforco de Matemaética para
alunos de uma escola particular chamada Jodo Machado, na qual 0 meu irmd mais
velho trabalhava e, lecionando Fisica em uma escola particular chamada Sistema
Método de Ensino.

Em 2006, meu pai decidiu mais uma vez voltar a morar na cidade de Pilar. Por ndo
ter condigdes financeiras de morar s, fui morar mais uma vez em Pilar. Comecei a
trabalhar pela primeira vez numa escola publica chamada Escola Estadual de Ensino

Fundamental e Médio José Lins do Rego como professor de Fisica, onde estudei nos
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anos de 1997 e 1998. Nesse periodo, consegui evoluir consideravelmente como
professor e decidi, definitivamente, que essa seria a minha profisséo para o resto da
vida. Em 2007, apos outra dificuldade financeira, intensifiquei minha carga horaria de
40 horas aulas semanais e ndo consegui mais dar continuidade no curso de Licenciatura
em Fisica, ficando estagnado durante dois anos. Neste periodo perdi a motivacdo para
estudar.

Em 2009, em conversa informal com um companheiro de trabalho, fiquei sabendo
da existéncia do curso da UFPB Virtual. O meu amigo foi classificado no processo
seletivo para tutor a distancia da UFPB Virtual. Neste momento me interessei pela
Universidade Aberta do Brasil (UAB) e decidi participar do curso de Licenciatura a
distancia em Matemaética. Dai, solicitei informacdes para sobre o préximo processo
seletivo. Assim participei do meu terceiro vestibular, para a Universidade Federal da
Paraiba Virtual (UFPB Virtual), Licenciatura a Distancia em Matematica, sendo

classificado em primeiro lugar para a Demanda Social no pélo de Itabaiana, Paraiba.
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2 INTRODUCAO

A Matematica é uma ciéncia de extrema importancia para a sociedade. No
decorrer da histéria das civilizacBes percebemos este fato nitidamente. Na atualidade
esta ciéncia, agregada as necessidades humanas, ajuda a entender muitas situagdes
humanas e a dimensionar outras perspectivas de estudos futuros baseados nas
necessidades da nossa evolucdo. Sua aplicacdo determina e facilita muitos
procedimentos fisicos, bioldgicos e até mesmo sociais indicando e realizando previsoes
de perspectivas futuras, direcionando as outras &reas cientificas. Para isso € importante
entendermos esta ciéncia em seus principios basicos. Um dos primeiros contatos que o
estudante tem com a Matematica ocorre na escola. Em caréater disciplinar esta ciéncia €
matéria obrigatoria na Educacdo Basica para as criancas e jovens de nossa sociedade.
Portanto, devemos dar uma atencdo especial a Matematica na educacao escolar, pois é
nesta fase que deve ocorrer a construgdo de conceitos, procedimentos e atitudes sendo
esta consolidada ao fim da Educacdo Basica. Para isso faz-se necessarios o
conhecimento de metodologias de ensino que possibilitem ampla discussdo da
matematica nas instituicbes de ensino, em especial, a Resolucdo de Problemas, tema
basico de nosso estudo.

Uma das metodologias mais importantes no ensino atual da Matematica trata da
Resolucdo de Problemas. Esta metodologia € indicada em todos os documentos oficiais
que regem a educacdo em nosso pais, bem como € indicada para discutir os contetdos
matematicos dos quatro blocos de que compdem a disciplina de Matematica na
Educacdo Basica: Numero e OperacOes, Espaco e Forma, Grandezas e Medidas e
Tratamento da Informacdo (BRASIL, 1998).

A resolucdo de situacBes problemas na Matematica aplicada em sala de aula
possibilita uma centralizacdo nos principais conteddos matematicos necessarios para
que os estudantes possam desenvolver um pensamento critico e autbnomo nas situagdes
apresentadas, envolvendo o cotidiano e problemas reais sociais. Com o foco no
estudante, esta metodologia de ensino permite uma constru¢cdo do conhecimento
matematico, estimulando o desenvolvimento de estratégias diversificadas e ampliacdo
do pensamento em busca de solucionar determinados tipos de problemas, o que pode
desencadear o processo de ensino aprendizagem esperado no ambiente escolar
(BRASIL, 1998).
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A Resolucédo de Problemas se diferencia de outros processos metodoldgicos por
permitir que o estudante entenda a situagdo em questdo, seus dados e sua relevancia
diante da proposta anunciada. Em seguida instiga o aluno a buscar em seu repertorio
modelos e estratégias de resolucdo. Na continuidade, o estudante executa estas
estratégias para ao final, verificar seu éxito ou ndo. Ao tentar resolver os problemas o
estudante esté utilizando seus conhecimentos prévios para que, mais adiante, através de
seus registros e socializagdo consiga atingir um conhecimento significativo do contetdo
estudado, adquirindo novos conhecimentos.

A escolha dessa tematica se justifica de duas maneiras: a primeira, por
percebermos ainda muita confuséo na comunidade educativa escolar quando discutimos
a temética da Resolugdo de Problemas, em especial, no ambito do ensino da
matematica, em nivel fundamental.

A segunda justificativa remete a nossa experiéncia enquanto docente atuante no
Ensino Bésico e 0 nosso anseio pela busca de um ensino de Matematica de qualidade.
Desde o inicio de nossa formagdo académica procuramos desenvolver atividades que
pudessem acrescentar nos discentes uma aprendizagem significativa da Matematica.
Logo, nossa busca tomou proporcdes maiores, cujo reflexo nos possibilitou realizar este
estudo voltado para o entendimento com mais profundidade de metodologias aplicadas
ao ensino de Matematica que pudessem envolver os docentes de nossa regido e que
conseguisse mostrar, explicitamente, a importancia da Matematica e principalmente, o
prazer de fazer Matematica.

Diante desse contexto, desenvolvemos o presente estudo intitulado: Resolugdo
de problemas na Matematica: o caso do municipio de S&o Miguel de Taipu, realizado
no municipio de Sdo Miguel de Taipu, Paraiba. A pesquisa foi desenvolvida em duas
instituicbes publicas deste municipio com intuito de explicitar as seguintes
problematicas: Qual(is) a(s) maior(es) dificuldade(s) dos estudantes quando resolvem
problemas matematicos? Sera que nossos professores estdo trabalhando,
adequadamente, a Resolugdo de Problemas na Matematica em sala de aula? Seré que
nossos estudantes de Sao Miguel de Taipu conseguem resolver problemas matematicos
de situagdes do cotidiano?

Desta forma, para tentarmos responder as questdes da pesquisa, 0 objetivo geral
desse trabalho foi analisar como os estudantes de 9° ano de duas escolas publicas do
municipio de Sdo Miguel de Taipu, resolvem os problemas apresentados por seus

professores referentes a situacdes de seu cotidiano que apresentam principios bésicos da
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Matematica como: Numeros e Operacdes, Espaco e Forma e Tratamento da Informacao.
Para atingirmos o objetivo geral do estudo, elegemos trés objetivos especificos que nos
ofereceram subsidios no estudo: (a) levantar o perfil dos estudantes observados nas
instituicOes escolares; (b) identificar as principais estratégias didaticas utilizadas pelos
alunos das escolas supracitadas ao resolverem os problemas propostos; (c) Averiguar 0s
resultados dos problemas propostos aos estudantes, atentando para seu éxito (ou néo)
quando oferecidos situagdes problemas advindas do cotidiano que remetem a conceitos
dos quatro blocos matematicos do 9°ano do Ensino Fundamental.

Diante desta tematica, baseada nas pesquisas dos principais tedricos adotados
neste estudo como Van de Walle (2009), Lorenzato (2008), dentre outros, e em
documentos oficiais (BRASIL, 1998) temos como principal hipdtese a ideia que a
metodologia da Resolucdo de Problemas na disciplina de matematica nao esta sendo
apresentada adequadamente em nossas escolas, impossibilitando os estudantes de
pensarem matematicamente os problemas do cotidiano e social que os envolvem.

Para uma melhor compreensdo da pesquisa, o trabalho de investigacdo foi
estruturado e subdivido em seis se¢des, da seguinte maneira: a primeira secdo trata do
Memorial, cujo apresentamos o percurso académico e profissional do estudante.

A segunda parte remete ao Introdutério, explanando sobre a justificativa da
escolha temaética, da problemaética, dos objetivos e de uma breve ilustracdo acerca da
estruturacdo do trabalho.

Em seguida apresentamos o referencial teérico, visando uma discussao tedrica
sobre a Resolucdo de Problemas no ambiente escolar, diferenciagdo entre um problema
matematico e um exercicio, tipos de problemas e por fim, formas diferenciadas de
aprender Matematica.

Na quarta secdo, apresentamos a metodologia empreendida nesta pesquisa,
relacionando os objetivos aos procedimentos para construcdo dos dados, enumerando
separadamente a tipologia do estudo, 0s sujeitos da pesquisa, 0 universo e amostra e por
fim, a maneira como foram coletados e analisados os dados.

Na quinta se¢do explicitamos os dados e sua andlise, a partir de questionarios e de
observacdes das instituicbes escolares do municipio de S&o Miguel de Taipu, Paraiba.
Para uma melhor compreensao dividimos esta parte em duas etapas: (a) caracteristicas
dos discentes; (b) como os estudantes resolvem problemas referentes a conceitos
basicos, distribuidos e analisados em diferentes abordagens nos quatro blocos

matematicos do 9%°ano do Ensino Fundamental.
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E, por fim, foram apresentados os resultados da pesquisa nas consideracdes finais,
além das propostas para estudos futuros.

Diante desta tematica convidamos o leitor a desvelar, junto com os pesquisadores,
as reais concepcOes desse estudo, apreciando a pesquisa, atentando para as principais
questdes e anseios da comunidade educativa de nossa regido nas discussdes que

seguem.
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3 REFERENCIAL TEORICO

Para um melhor entendimento da problematica de pesquisa, realizamos um estudo
tedrico sobre as principais teorias que envolvem a Resolucéo de Problemas no ambiente
escolar. Com o intuito de entender o tema em questdo desenvolvemos um roteiro de
estudo que se inicia discutindo a Resolucdo de Problemas na Matemaética, perpassando
pela construgdo tedrica da tematica como diferenciacdo de problema e exercicio
matematico, tipos de problemas, centrado em dois tedricos: Van de Walle (2009) e
Lorenzato (2008). Por fim, apresentando um planejamento de situacdes matematicas

envolvendo a proposta metodolégica da Resolucdo de Problemas no ambiente escolar.

3.1 Resolucéo de Problemas

Atualmente, a ciéncia evolui com uma velocidade cada vez maior, fazendo com
que tenhamos que nos adaptar, rapidamente, ao que se é apresentado no cenario
mundial. No entanto, a Matematica apresentada, em sua maioria, no sistema de ensino
escolar ainda caminha de forma lenta e “a curtos passos”, muitas vezes baseada na
transmissdo de ensino (conteddo, regras e resolucdo de exercicios, respectivamente), o
que desestimula os estudantes e torna a disciplina de Matematica algo mistico e
impossivel na visdo de muitos estudantes que ndo compreendem esta ciéncia.

Desta forma, o nosso sistema de ensino, priva 0s nossos alunos de serem
problematizadores. A defasagem de conhecimento de nossos professores com relacdo a
metodologia, também pode ser um fator negativo para o ensino e a aprendizagem desta
ciéncia. Outros motivos também podem ser elencados que pode contribuir com o pouco
interesse dos estudantes pela Matematica, tais como: o curriculo de muitos de nossos
cursos de Licenciatura que ainda estdo distantes da realidade da sociedade; o ndo
oferecimento de formacdo continuada adequada a muito dos professores em servico que
ja concluiram sua formacéo (licenciatura) ha algum tempo; a falta de compromisso de
alguns docentes com o processo de ensino e aprendizagem no ambiente escolar; e ainda
a falta de estimulo, de infraestrutura e 0s baixos salarios oferecidos a categoria docente
dentre outros fatores que remetem diretamente as politicas publicas educacionais de

nosso governo que, infelizmente, desprivilegia a Educacéo Basica em nosso pais.
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Como forma de tentar amenizar alguns destes problemas, advindos da forma de
ensino da Matematica no ambiente escolar, apresentamos a Resolucdo de Problemas
como proposta metodoldgica de ensino de conteddos matematicos de forma disciplinar
nas instituicbes publicas, segundo documentos oficiais que regem nosso sistema
educativo.

A Resolugdo de Problemas pode ser apresentada como eixo norteador para
compor o processo de ensino e aprendizagem da Matematica na atualidade, pois, “[...]
resolver problemas ndo é apenas uma meta da aprendizagem matematica, mas também
um modo importante de fazé-la” (NCTM, 2000 apud VAN DE WALLE, 2009, p.52).

Com o dinamismo da globalizacdo e com surgimento constante de novos
conhecimentos, ndo podemos deixar que a Matematica antiga e desmotivadora continue
vigente em nossas escolas, pois esta ciéncia deve ser vista de forma interativa e merece
ser tratada nesta perspectiva de ensino. Nossos estudantes devem e merecem ter
problemas, dilemas e questdes desafiantes que os motivem a desenvolver a capacidade
de elaborar estratégias, de se concentrar e de perseverar na busca de construir um
conhecimento matematico. Decidindo quais conceitos poderdo (ou ndo) ser utilizados
para atingir a solucdo que deseja, podendo entdo refletir sobre o que fez e socializar com
seus colegas. Desta forma, internalizando um conhecimento significativo que, segundo
Van de Walle (2009, p. 57) pode ser inserido no ensino de modo que 0s estudantes ao
resolverem problemas sdo motivados a aprenderem uma nova Matematica.

Para se iniciar o trabalho com a Resolucdo de Problemas na sala de aula é
importante que os estudantes sejam estimulados a entenderem que nao existe apenas um
método “certo” para solucionar um problema, ao contrario, nesta etapa o estudante deve
ser incentivado a usar diversas estratégias em busca de uma solucdo satisfatdria para seu
problema. J& na visdo dos docentes, estes devem ter muito cuidado com o uso da
Resolucdo de Problemas como metodologia aplicada na sala de aulas, pois segundo Van
de Walle (2009, p.58) os docentes devem atentar para trés caracteristicas essenciais:
elaborar os problemas de acordo com 0s conhecimentos prévio dos estudantes, para
verificar se os estudantes possuem os elementos fundamentais para o desenvolvimento
da situacdo proposta; relacionar a situacdo proposta, diretamente, com o conhecimento
que os estudantes devem aprender; e por fim, fazer com que os estudantes justifiquem
suas solucdes através de um registro escrito ou oralmente para que este possa organizar

seu pensamento, logicamente, ao explicar ou registrar para o entendimento do outro.
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Neste momento podemos nos perguntar. Por que adotar a Resolugdo de
Problemas no ensino da Matematica ja que esta metodologia pode ser ardua no ensino
desta ciéncia?

Para respondermos a esta questdo nos basearemos nos argumentos apresentados
por Van de Walle (2009) ao apresentar algumas razOes para utilizarmos esta
metodologia no ensino da Matemética. O autor (ibidem) indica que a resolucdo de
problemas: estimula uma melhor concentragdo nos estudantes, pois agugam sua
curiosidade; direciona a atencdo do discente ao problema; ajuda a desenvolver a
autoconfianca; facilita a avaliacdo docente sobre a evolucdo dos estudantes no processo
de ensino e aprendizagem; envolve o aluno; estimula sua criatividade; reduz a
indisciplina na sala de aula; ajuda a desenvolver o potencial mateméatico no discente;
estimula a perseveranca; e pode tornar a atividade Matematica prazerosa e divertida.

Ao adentrarmos na metodologia da Resolucdo de Problemas em nossas salas de
aula, observamos que os estudantes ficaram mais entusiasmados, pois ao oferecermos
problemas diversificados aos alunos, e a medida que estes resolvem, mais tém vontade
de resolver, consequentemente, mais métodos serdo elaborados na busca da solucdo dos
problemas.

Pelos indices fornecidos pelo Ministério da Educagdo — MEC (BRASIL, 2012)
podemos perceber que método de Prética de Exercicios definido por Van de Walle
(2009) como sendo uma metodologia que estimula a memorizagdo e transmissao de
regras centradas na figura do professor, segue na contramdo do que se deseja hoje ao
processo de ensino e aprendizagem de Matematica no ambiente escolar. A Resolu¢édo de
Problemas na perspectiva de desenvolver o estudante matematicamente deve ser
pensada como uma licdo composta por trés fases: antes, durante e depois da atividade
das situacdes-problema. Cada uma dessas fases tem que ser cuidadosamente planejadas
para que possam atingir éxito na aplicacdo desta metodologia (VAN DE WALLE,
2009).

A fase antes da atividade deve considerar alguns fatores como: certificar que
todos os alunos compreenderam o problema; demonstrar o que o docente espera dos
estudantes ao final da atividade; preparar os alunos para utilizar os seus conhecimentos
prévios em busca da solugéo da situacéo desejada.

Esses objetivos sdo fundamentais, mas ndo precisam seguir uma ordem
hierarquica fechada. Na Resolugdo de Problemas temos que fazer com que os alunos

tomem a iniciativa, pois devemos dar autonomia para que possam assim ser futuros
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problematizadores. Esse tipo de trabalho pode ser realizado individualmente ou em
pequenos grupos, sendo interessante que, inicialmente, os estudantes trabalhem
sozinhos, reflitam sobre suas conjecturas e depois discutam em grupos apresentando
suas solucdes. O registrar neste momento € muito importante, pois ajuda na organizagédo
I6gica e sistematizada do estudante ao socializar suas ideias.

A segunda fase proposta por Van de Walle (2009) seria a fase durante a
execucdo da atividade. Nesta fase o autor indica uma série de agdes que devem ser
atentadas pelo docente ao propor a Resolucdo de Problemas no ambiente escolar:
permitir que o aluno trabalhe sem interferéncia de outro; escutar atentamente o aluno;
oferecer sugestBes adequadas; e por ultimo, ndo deixar o aluno, que terminou mais
rapido, ocioso.

Nesse momento o professor deve ser cauteloso para ndo indicar o método de
solucdo pronto para o estudante, ndo deixando transparecer que o problema é facil e
exige muito menos deste, pois nesta fase podemos provocar um efeito desastroso na
autoestima do discente.

Seguimos para terceira e Gltima fase proposta por Van de Walle (2009), a fase
depois da atividade. Esta fase € responsavel pela maior aquisicdo da aprendizagem, pois
é nela que os alunos podem socializar suas ideias com o0s colegas, discutindo,
desafiando e justificando suas diferentes solugdes.

Mesmo sendo dificil de ser realizada, a fase apds a atividade deve propiciar uma
facil explicitacdo do discente a medida que conseguirmos envolver toda turma em uma
discussdo, criando uma “comunidade de aprendizes”. Uma comunidade de
aprendizagem segundo Van de Walle (2009) estimula os alunos a dialogarem, evitando
uma conversacao entre professor e aluno que excluam a turma; faz com que o estudante
atente para sua resposta ao explica-la; convida o estudante a participar das aulas
combatendo a timidez, valorizando suas ideias. Outros fatores também importantes
neste momento versdo sobre o estimulo a perguntar; o intercdmbio de ideias; a
concentragcdo da atencdo do aluno na atividade; a satisfacdo de entender o problema
proposto; maior aproximacao dos estudantes; e aprender a escutar 0s outros estudantes.

Essa ultima parte pode ser a etapa mais complicada com relagdo as anteriores,
pois requer um cuidado do professor, no julgamento dos alunos para ndo comprometer
todo o trabalho desenvolvido anteriormente. Percebemos que até um elogio usado de
forma inadequada pode comprometer o trabalho ao elevarmos autoestima de um dnico

aluno, deixando o restante da turma excluida.
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3.2 Planejar e Selecionar Tarefas Aplicadas a Resolucéo de Problemas

Esse € um dos momentos mais importantes da metodologia de Resolucdo de
Problemas: como escolher atividades interessantes que ajudem a desenvolver conceitos
matematicos nos discentes quando usamos a Resolucéo de Problemas?

Um elemento chave para planejarmos e selecionarmos atividade que estimulem
contelldos matematicos necessarios a aprendizagem dos discentes é a selegdo de tarefas
apropriadas ao nivel cognitivo da turma. Um pequeno erro no planejamento ou a
escolha de uma tarefa pode fazer com que se perca muito tempo e ndo se consiga
alcancar o objetivo especifico do conteldo matematico desejado.

O professor, nesta fase, geralmente encontra grandes obstaculos para selecionar
problemas ou tarefas que desencadeiem a aprendizagem significativa em seus alunos.
Este fato ocorre por sermos remanescentes de uma cultura ultrapassada onde a grande
maioria de nossos professores utilizam o livro didatico como sendo a Unica fonte
didatica para desenvolver suas aulas. Caracterizando-se por uma abordagem antiga onde
o professor ainda estd no centro das atencdes que nao possibilita mais um ensino
satisfatorio para sociedade atual. Porém, ndao devemos descartar nossos atuais livros
didaticos, pois mesmo tendo uma perspectiva ultrapassada ainda é fonte que oferece em
suas entrelinhas problemas interessantes, que necessitam apenas de uma
contextualizacéo.

Alguns livros atuais ja estdo sendo publicados adotando a metodologia da
Resolucdo de Problemas. Um exemplo disso sdo as obras baseadas no modelo
norteamericano contidos no National Council of Teachers of Mathematics - NCTM,
documento recomendado para orientar os profissionais da educacdo na disciplina de
Matematica, desde a década de 1980 (REGO, 2009).

Dentre as a¢Oes recomendadas pelo NCTM observamos a indicacdo de caminhos
com multiplos pontos de partida aplicados a situacdes problemas que estimula o uso de
ideias que os estudantes ja possuem na busca de solucionarmos os problemas. Nesse
sentido, Van de Walle (2009, p.70) indica alguns meios para atingir tais objetivos como:
utilizar como recurso didatico a literatura infanto-juvenil; utilizar revistas de educagédo
Matematica, planejando alguns problemas a partir dos artigos; montar uma biblioteca
com problemas diferenciados; observar o curriculo de outras instituicGes de ensino que

utilizem a resolucdo de problemas como eixo central; utilizar a Internet como fonte de
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atividades didaticas para o professor, o que ampliara seus conhecimentos e estimulara a
pesquisa.

Um fator muito interessante que o docente deve atentar quando utiliza a
metodologia da Resolucdo de Problemas em sala de aula remetem aos registros escritos.
O ato da escrita, segundo Van de Walle (2009) é um processo reflexivo. Conforme o
autor indica em seus estudos, os estudantes se esforcam para explicar seus raciocinios e
defender suas respostas quando escrevem, passando por um periodo de concentracéo ao
pensar nas ideias envolvidas no ato de escrever. Ou seja, 0 tempo de ajustamento e
organizacdo das ideias fard com que o aluno obtenha um nivel maior de aprendizagem.

Ainda, segundo Van de Walle (2009), um relatério escrito € um ensaio para um
momento de discussdo. Dessa forma ao deixar transparecer a ideia de que, apds ter
ajustado e organizado suas ideias os alunos estdo prontos para socializa-las. Para
potencializar ainda mais a importancia do relatorio escrito, é interessante também
atentarmos para o fator histérico, mesmo com a tarefa encerrada ele permanecera como
um registro.

Outro fator importante segundo Van de Walle (2009, p.74) é que os profissionais
de educacdo devem deixar os alunos conversarem, trocar ideias, pois é através da
discussdo “[...] que os alunos comecam a ser autores de ideias e desenvolvem uma
sensacdo de poder dar significado as ideias matematicas”. Ainda segundo esse autor, 0s
estudantes devem compreender que quando lhes for atribuido uma determinada tarefa
gue uma de suas responsabilidades € de preparar-se para discussdo que devera ocorrer
ao final da atividade. Enfim, os alunos devem ser motivados a participarem das

discussdes que ocorrem na sala.

3.3 A Resolucao de Problemas e a Atividade Docente

Um grande dilema que o professor enfrenta ao adotar a Resolucgdo de Problemas
como metodologia principal na sala de aula é a respeito a quanto dizer e quanto nédo
dizer no momento da atividade escolar. Segundo Van de Walle (2009) temos que nos
vigiar para ndo enfraquecermos o potencial do problema ou tarefa, falando demais ou
ndo dando dicas necessarias. Porém é importante ressaltar que, podemos sim
compartilhar informagdes com nossos alunos, desde que esses compartilhamentos nédo

resolvam o problema ou tarefa para eles.
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Para estruturarmos as informacdes o autor (ibidem) sugere que devemos discutir
com os estudantes as principais convengdes Matematicas, tais como simbologia e
nomenclatura que sdo propriedades e ndo interferem na Resolucdo do Problema.
Também podemos dispor de métodos alternativos que ajudem no pensamento dos
discentes, lembrando que ““[...] a atencdo do professor para um método ndo deve ser
feita de modo sugerir que ele seja a abordagem preferida” (VAN DE WALLE , 2009,
p.76).

Dando enfoque ao desenvolvimento de estratégias para resolver problemas, é
importante ressaltar que as estratégias sugeridas aos estudantes devem ser identificadas,
destacadas e discutidas, atentando para nomeacdo adequada convidando-os para
explicarem os seus métodos. As dicas e sugestdes podem ser muito importantes para o
prosseguimento da atividade e devem ser utilizadas no decorrer das fases antes e
durante a atividade.

Segundo Van de Walle (2009), podemos destacar cinco estratégias mais
provaveis de ocorrer em atividades matematicas com Resolucao de Problemas: procurar
um padrdo que € uma estratégia de extrema importancia, pois auxilia os estudantes na
obtencdo de fatos basicos da Matematica; construir uma tabela para facilitar a
visualizagdo e auxiliar na compreensao dos estudantes em alguns padrdes e, até mesmo,
na construcdo de novas ideias; experimentar uma forma mais simples do problema, pois
essa estratégia tem um papel fundamental e complementar ao exercer a funcdo de
degrau para que o aluno consiga atingir o conhecimento prévio suficiente ao
desenvolver o problema original; experimentar e verificar, pois é a estratégia que
desenvolve a perseveranca dos discentes nas tentativas, mesmo que insatisfatoria; e por
ultimo, fazer uma lista organizada, pois ajuda nos calculos das probabilidades e na
descoberta de uma variedade de possibilidades.

Segundo Pozo (1998) os estudos com Resolucdo de Problemas matematicos
especificos indicaram que a apreensdo de um comportamento metacognitivo pode fazer
com que os estudantes se tornem bons resolvedores de problemas, pois fardo uma
monitoragdo consciente de seus passos na criacdo de estratégias para solucionar um
determinado problema. Caso ndo obtenha sucesso, os estudantes podem refazer suas
estratégias na tentativa de conseguir trilhar um dos caminhos que os levem a solugéo do
problema.

Ja discutimos, rapidamente, sobre a importancia da perseveranca do aluno para

a solucdo de um problema, mas temos que potencializar essa importancia para eles.
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Pois, muitas vezes, os alunos terdo que realizar varias tentativas para obter sucesso e
conseguir, finalmente, resolver um determinado problema. Por isso temos que trabalhar,
diretamente, no desenvolvimento da confianca e convicgdo das suas habilidades,
refletindo sobre a importancia de sua prontiddo ao resolver problemas. Correr riscos e
gostar de fazer Matematica também sdo iniciativas que devem perseguir o estudante em
toda a sua trajetdria na busca pelo conhecimento.

Segundo Van de Walle (2009, p.78-79) a sala de aula € um ambiente muito
importante quando os estudantes iniciam uma discussdo sobre problemas matematicos,
pois alem de desenvolver as competéncias e habilidades cognitivas e procedimentais,
também estimula o desenvolvimento de objetivos atitudinais. As atitudes podem ser
estimuladas quando os estudantes: trabalham inicialmente com problemas de facil
resolucdo, pois motivam ao sucesso; valorizam os esforcos e as arriscadas dos
estudantes, pois estes se sentirdo mais confiantes e, principalmente, o esforco € fator
fundamental no processo de aprendizagem; escutar todos os alunos atentamente, pois o
momento da expressdo dos alunos é ponto relevante para identificarmos e
diagnosticarmos a real compreensdo destes sobre problema; promover sucessos
especiais para criancas especiais, assim incluimos essas pessoas Nnos grupos com
pessoas mais avangadas no intuito de que esta possa atingir junto ao seu grupo, a
compreensdo que voceé deseja que ela obtenha.

O planejamento em uma sala de aula baseada na Resolucdo de Problemas,
independente da experiéncia profissional, € um item primordial no processo educativo.
Afinal, cada turma tem suas particularidades.

Para facilitar o planejamento das aulas, Van de Walle (2009) indica nove passos
que devem ser atentados quando adotados a Resolucdo de Problemas no ambiente
escolar. Inicialmente o profissional deve comecar com a Matematica. Nesse momento o
professor deve se limitar a pensar apenas nos conceitos matematicos e nas ideias que
deseja que seus alunos aprendam.

O segundo passo deve focar o aluno. Nessa etapa, o profissional deve identificar
previamente se seus alunos estdo aptos a enveredar no que se pretende e certificar-se
gue o que sera pedido a eles incluira algo novo ou, no minimo, que seja algo conhecido,
mas que seja trabalhado em um novo enfoque.

O terceiro passo remete a escolha da atividade. E interessante partirmos de
atividades simples para gradativamente aumentarmos a dificuldade das situagOes

matematicas. Pois problemas muito complexos podem atrapalhar o desenvolvimento da
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tarefa. Neste momento devemos lembrar-nos do objetivo maior: fazer com que 0s
alunos se envolvam com a atividade e, consequentemente, compreendam, e n&o
dificulta-la.

O quarto passo remete-nos a antecipar 0 que vai acontecer. Esse é passo crucial
no planejamento de uma aula, pois é nele que identificamos se todos os alunos da turma
tém condicdes de participar da atividade ou se sera preciso fazer acomodacGes para que
todos participem. Também é neste passo que definimos como seré realizada a tarefa, se
individualmente, em duplas ou em grupos um pouco maiores.

O passo seguinte remete a articulacdo das responsabilidades dos alunos. E nesse
momento que devemos definir como os alunos apresentardo suas respostas. Podemos
sugerir que sejam através de algum registro escrito ou de um relatério oral, por
exemplo.

Seguimos para o sexto passo; planejamento da fase antes da atividade. Nesta
etapa decidiremos como 0s estudantes apresentardo a tarefa, fazendo a verificacdo se
sera preciso iniciar por um problema mais simples, para alavancar os alunos ou partir de
um problema mais complexo.

Logo apds seguimos para 0 sétimo passo: pensar na fase durante a atividade.
Neste momento € muito importante nos atermos ao tempo de duracdo da atividade,
realizando uma previsdo para que sejam definidos quais alunos ou grupos serdo
avaliados com uma maior atencdo do docente.

Seguimos para 0 proximo passo: pensar sobre a fase depois da atividade. Este
passo deve ser planejado como os estudantes apresentardo suas discussdes: oralmente
ou em relatérios escritos, mas que esta etapa seja composta por algum tipo de registro
da atividade realizada.

O ultimo e nono passo diz respeito ao planejamento do docente com respeito a
atividade, pois cada etapa da atividade diz respeito a uma listagem de decistes que
precisa ser prevista pelo docente antes de ser oferecida ao estudante. Van de Walle
(2009) sugere que seja elaborado um esquema contendo itens necessarios como:
objetivos da atividade; expectativas; materiais necessarios; todas as atividades que serdo
realizadas nas fases antes, durante e apos a realizacdo da atividade; observar quais 0s
estudantes que realizam a atividade primeiro; qual o formato das discussdes na fase

depois da atividade e verificar as anotacOes para realizar a avaliagdo dos estudantes.
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3.4 Ensinando e Aprendendo Matematica

Lorenzato (2008, p.3) defende que: “dar aulas é diferente de ensinar”. O autor
define o processo de ensinar como uma condicdo direta que permite que o estudante
construa seu proprio conhecimento. Com essa afirmacéo o autor refere-se ao complexo
processo que é formar pessoas, evidenciando que a arte de ensinar requer muita cautela,
aprimoramento, pesquisa, reciclagem para que o professor possa manter-se atualizado e,
assim, enveredar suas aulas na busca do conhecimento significativo.

Dar aulas ¢ facil, afirma Lorenzato (2008), pois simplesmente requer que 0
professor repasse a seus alunos os conteudos norteados pelas orientagdes curriculares
apresentadas em documentos oficiais, elaborados pelas Secretarias de Educagédo e
Ministério da Educacdo (MEC) ou, simplesmente, siga uma sequéncia proposta pelo
livro didatico. Agindo assim, o professor instiga muitas vezes o estudante a perguntar:
Qual é o papel do professor? Pois apenas segue 0 que tem no livro e ndo contribui com
nada. Por estes e outros motivos, devemos ter enquanto docente atuante e
comprometido com a aprendizagem significativa do aluno como principal objetivo, a
obtencdo do conhecimento por parte de nossos alunos, mesmo que demande um
trabalho &rduo de nossa parte.

Para isso, devemos dar atencdo as situacOes presenciadas e vividas por nossos
alunos e seus conhecimentos prévios para que ndo cometamos o erro de trabalhar um
problema sem que eles tenham as informacdes necessarias para resolvé-lo.

Sabemos também que, a moda estd presente em praticamente todas as acOes
sociais e ndo seria diferente na Matematica. Porém, nem tudo que é novo, que esta na
moda, se aplica ao ensino da Matematica. Enquanto docente cabe-nos analisar essas
novas técnicas, ferramentas e metodologias, primeiramente entendé-las, e s6 depois
decidir onde e quando vamos utilizé-las na sala de aula, pois segundo Lorenzato (2008,
p.8): “[...] nem sempre a novidade é boa, e nem sempre 0 que € antigo ¢ ruim”.

Portanto o professor deve se manter atualizado em sua pratica, pois a sua auto
reflexdo pode ser a trilha desejada para a obtencdo de uma formacgéo critica que a
andlise das modas necessita.

Geralmente, na formacdo inicial de professores, as Instituicdes de Ensino
Superior - IES, em sua maioria, dispdem em seu curriculo académico de uma leva
enorme de disciplinas voltadas a pesquisa (Bacharelado) e deixam de oferecer

disciplinas que poderiam contribuir muito na formacgéo do licenciando, em especial na
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Matematica. Capacitar os profissionais para exercer sua futura profissdo como docente
de matematica nos Ensinos Fundamental e Médio ndo é uma tarefa facil. E por essas
falhas ainda vigentes nas IES, afirma Lorenzato (2008, p.9), que a experiéncia se torna
um fator significativo na formacéo do bom profissional. E ainda recorre a um paradoxo
para nossa reflexdo: “[...] nenhum professor escapa e que pode ser assim resumido - ao
tentar ensinar, inevitavelmente ele aprende com seus alunos”.

Para preencher essas lacunas geradas pela formacgéo inicial do profissional de
educacdo nos cursos de Licenciatura, podemos optar por diferentes alternativas como:
cursos de aperfeicoamento, especializacdes, mestrados, doutorados ou até mesmo a
leitura de livros, artigos, entre outros que contribuam para a apresentacdo de novos
horizontes no processo de ensino aprendizagem. Outro ponto que necessita reflexéo diz
respeito a baixa remuneracdo e carga horéaria elevada do profissional de educacéo, pois
o0 aprimoramento das habilidades do professor, que podemos denominéa-los de herdis, é
realizado em uma jornada sacrificante.

No processo de ensino aprendizagem devemos permitir e incentivar que nossos
alunos se pronunciem em nossas aulas, pois ndo é légico nos atermos ao que, como,
porque e quando ensinar sem procurar conhecer a quem ensinar. “Permitir que 0s
alunos se pronunciem €, antes de tudo, um sinal de respeito aos discentes”
(LORENZATO, 2008, p.15). Pensamento comum também para Van de Walle (2009),
ao discutir a socializacdo presente na fase depois da resolucdo de um problema como
parte do processo que mais contribui para uma aprendizagem significativa.

Ou seja, ao propor na fase antes (Van de Walle, 2009), que parte da atividade
esteja voltada para a elaboracdo do problema e reflexdo, os professores devem associar
os problemas com a utilizacdo de materiais concretos, pois 0 material concreto facilita
percepcdo do aluno e, consequentemente, a apreensdo dos conceitos envolvidos nos
problemas. Porém, devemos ressaltar que, segundo Lorenzato (2008, p.20), que “[...] o
concreto, palpével, possibilita apenas o primeiro conhecimento”, isto €, o concreto é
necessario para a aprendizagem inicial, embora ndo seja suficiente para que acontega
abstracdo matemaética.

Acreditando que todo ensino deve partir de onde o aluno esta, devemos ser
cuidadosos ao ensinarmos Matematica. Trabalhar a contextualizagdo dos problemas
pode ser uma alternativa vidavel na construcdo do conhecimento. Ao aplicarmos
situagdes voltando os problemas para a vivéncia do aluno, sendo cauteloso para nao

confundir vivéncia com realidade, pois “[...] situa¢cbes ou objetos podem n&o ser do
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convivio dos alunos e sdo realidade, como por exemplo, neve, guerra, cereja, cupuacu,
terremoto, vulcdo” (LORENZATO, 2008, p.24). Procedendo assim, conseguiremos
respeitar nossos alunos. Com cuidado, conseguiremos respeitar 0 que mais de
importante ha neles, as suas individualidades. Utilizando assim, suas potencialidades
como importante ferramenta no processo de ensino aprendizagem. Convém explicitar
nesse momento uma afirmagéo de Bruner (1973 apud LORENZATO, 2008, p.36), “[...]
qualquer assunto pode ser ensinado com eficiéncia, de alguma forma intelectualmente
honesta, em qualquer estagio de desenvolvimento”.

O professor deve se manter vigilante para ndo efetuar julgamentos no decorrer
de suas aulas, pois 0 que muitas vezes é 6bvio para o professor pode ndo ser para o
aluno. Logo, sabemos que quase tudo que é trabalhado em sala de aula € novidade para

nossos alunos. Vejamos o que diz Lorenzato a este respeito:

O simples, o evidente e 0 acerto tém sidos interpretados, por muitas
pessoas, como facilitadores ou indicadores de aprendizagem. No
entanto, eles ndo devem ser submetidos pelo professor, uma vez que
podem, também tornar complicadores para a significativa
aprendizagem. Isto porque o acerto dos alunos nem sempre é
resultado de compreensao, e porque o simples e o0 evidente podem ser
considerados pelo professor como merecedores de pouca ou nenhuma
explicagdo aos alunos (LORENZATO, 2008, p.39).

O erro dos alunos também deve ser valorizado quando estamos apoiados na
Resolucdo de situagbes Problemas em Matemética. Ao estimular os alunos a se
empenhar em situacbes problemas futuras o docente apresenta um topico
importantissimo no processo de aprendizagem significativa: o erro. “O erro constitui-se
numa oportunidade para o professor mostrar seu respeito ao aluno, pois o aluno néo erra
porque deseja” (LORENZATO, 2008, p.50). Este autor ainda afirma que: “[...] mesmo
errando, o aluno esta evoluindo, isto ¢, o erro possui um valor formador”.

A Matematica é um instrumento que dispomos para facilitar as nossas vidas por
infinitas aplicabilidades, porém no ensino tradicional dessa disciplina ndo conseguimos
ver essas interessantes ferramentas atuarem no dia a dia. Logo, devemos urgentemente,
focar o ensino da Matematica nessas aplicabilidades, pois dessa forma conseguiremos
estimular nossos alunos a aprendizagem dessa ciéncia. Pois, sabemos bem, que a
motivacdo para fazer algo acontece se soubermos o que estamos fazendo ou o que

faremos. Mostrar as aplicabilidades da Matematica é de extrema importancia, pois “[...]



32

a Matematica estd presente em tudo e € necessaria para qualquer profissional
(LORENZATO, 2008, p.54).

Porém, ndo é facil encontrar aplicacdo para tudo que se ensina em Matematica,
mas também ndo se deve ensinar sé 0 que possui aplicacdo. Sabemos que a Matematica
é composta por vérios campos de estudo, como: a Aritmética, a Algebra, a Geometria, a
Trigonometria, a Estatistica, entre outros. Porém, durante muito tempo, o ensino da
Aritmética e da Algebra dominou o processo educacional matematico em nossas
escolas, impulsionado pelo Movimento da Matematica Moderna — MMM e até hoje
sentimos os efeitos desastrosos (REGO, 2009). N&o é que a Aritmética e Algebra no
sejam importantes, mas ndo podemos privilegiar um conhecimento em detrimento de
outro, pois sabemos do poder da Geometria na Matematica, até mesmo na apreensao
dos conceitos da propria Aritmética e da Algebra. No entanto, uma boa soluco para
este fato é trabalhar integradamente esses trés campos da Matematica. Vejamos o0 que

Lorenzato (2008, p.69), discorre sobre esta tematica:

Considerando que os conceitos ndo devem ser construidos de forma
linear nem de forma isolada, ndo é recomendavel que sejam
apresentadas separadamente aos alunos as nog¢des de aritmética,
geometria e algebra. Aqueles que estudaram de modo isolado os
conceitos ficaram com a impressdo de que estes ndo se inter-
relacionam e que aprenderam assuntos distintos. Assim, por exemplo,
ndo percebem a semelhanga entre numeral e polinémio.
(LORENZATO, 2008, p.69).

Ainda sobre a integracdo dos conteidos no ensino da Matematica, Lorenzato
(2008, p.70) apoia: “A proposta de ensinar aritmética, geometria e algebra
integradamente pode ser Gtil também para atender o curriculo em espiral que recomenda
voltar a0 mesmo assunto varias vezes, embora com diferentes enfoques”.

Notamos, claramente, a potencialidade da Resolucdo de Problemas para fazer
essa integracdo de conteudos na Matematica, pois como ja discutimos anteriormente, 0s
estudantes utilizam diferentes estratégias para resolver um mesmo problema. Uns se
apossam da Aritmética, uns se apossam da Geometria, enquanto outros se apossam da
Algebra. Na socializacdo das ideias dos alunos podemos, cuidadosamente, utilizar suas
decisbes para mostrar a relacdo existente entre os diferentes campos de estudo da
Matematica e, consequentemente, a sua integracdo. Esta integracdo também pode ser

importante no processo de ensino e aprendizagem de Matematica no ambiente escolar:
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Na escola, a experimentagdo é um processo que permite ao aluno se
envolver com o assunto em estudo, participar das descobertas e
socializar-se com os colegas. Inicialmente, a experimentacdo pode ser
concebida como a acéo sobre objetos (manipulacéo), com valorizacéo
da descoberta, comparacdo, montagem, decomposi¢do (separagéo),
distribuicdo. Mas, a importancia da experimentacdo reside no poder
que ela tem de conseguir provocar raciocinio, reflexdo, construgdo do
conhecimento. (LORENZATO, 2008, p.72).

Pelo poder de conseguir provocar raciocinio, reflexdo e a construcdo do
conhecimento, caracteristicas fundamentais que devem ser instigadas quando estamos
diante de situacbes problemas, acreditamos ser importante uma unido entre a
experimentacdo e a proposta de resolucdo de problemas. Para que juntas possam ser
mais uma opcao consideravel para sanar as dificuldades de nossos alunos em aprender
Matemética.

A experimentacao propicia ao aluno um aprendizado significativo. Porém:

[...] ela pode se apresentar como uma dificuldade ao professor, pois
exige que ele conheca bem o assunto a ser aprendido pelos alunos, que
0s objetivos da aula estejam claramente definidos, que as estratégias
de ensino estejam adequadas ao nivel de desenvolvimento dos alunos
e gue os materiais didaticos estejam disponiveis ou sejam produzidos
ou, até mesmo, inventados (LORENZATO, 2008, p.80).

Ainda segundo Lorenzato (2008, p.81):

[...] a descoberta é fundamental no ensino da matematica, pois, como

sabemos, essa disciplina inspira medo aos alunos e foge dela quem
pode. No entanto, quando o aluno consegue fazer descobertas, as
guais, na verdade, sdo redescobertas, entdo surge 0 gosto pela
aprendizagem.

Evidenciamos assim, que a Matematica necessita ser apresentada de uma forma
diferente da forma tradicional de ensino (defini¢cdo-conceito-exemplo-exercicio), pois,
nossos alunos demonstram, explicitamente, insatisfacdo com esta ciéncia quando nao
conseguem entendé-la.

A Resolugdo de Problemas, apoiada na experimentagdo e favorecendo a
redescoberta, vém se destacando como uma opgdo metodoldgica interessante que pode

ser aplicada na sala de aula, motivando os estudantes para aprender Matematica, pois,
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A descoberta geralmente vem como desfecho do processo de
experimentacdo, de procura, de pesquisa e se expressa por um sorriso
gue simboliza a alegria de um desafio vencido, de um sucesso
alcancado, de um novo conhecimento adquirido; por isso, a descoberta
causa, também, certo refor¢o a auto-imagem. Portanto, a descoberta
atua tanto na é&rea cognitiva como na afetiva de quem a faz
(LORENZATO, 2008, p. 81-82).

A descoberta (redescoberta) no processo de ensino e aprendizagem da
Matematica deve ser estimulada, como também a construcéo de Laboratério de Ensino
de Matemaética (LEM). Em apoio a este ambiente Lorenzato (2008, p.111) defende que:
“Toda escola deve possuir seu LEM, pois o professor de matematica, como muitos
outros profissionais, necessita de um local e de instrumentos apropriados para 0 bom
desempenho de seu trabalho”. O autor ainda afirma que, “[...] embora ndo seja uma
panacéia para as dificuldades de alunos e professores, 0 LEM pode auxilia-los na
obteng¢ao de bons resultados”.

Durante todo o processo de ensino e aprendizagem de Matematica deve ser dada
uma atencdo privilegiada aos porqués matematicos. A partir dos porqués podemos
analisar, verificar, diagnosticar o processo de aprendizagem do estudante, percebendo se
ha realmente uma internalizacdo de conceitos essenciais desta ciéncia. E através das
indagacOes, debates menores e socializacdo que os estudantes conseguem atingir um
aprendizado significativo. “Enfim, o fundamento ¢é privilegiar a compreensdo
evidenciando o significado, enfatizando porqués. Caso contrario, os alunos recorrerao,
no minimo, @ memorizagdo” (LORENZATO, 2008, p.93).

Um ensino que enfatiza a memorizacdo de técnicas, mascarando o significado,
tem grande possibilidade de causar consequéncias graves, como: desatencdo dos alunos
em sala de aula; temor a Matematica; cidaddos que ndo utilizardo a Matematica para
resolver problemas em sua vida; perca do estimulo pela aprendizagem; reducdo da
autoimagem.

A historia da Matematica ou, até mesmo, historiar a Matematica, pode ser outro
recurso, de excepcional importancia, no processo de aquisicdo do conhecimento. Ao
entender a histérias de determinados conteudos matematicos os estudantes comegam a
entender a necessidade de determinados grupos, em épocas diversas, na busca de
solucionar problemas reais. A historia age diretamente no emocional de quem escuta,
sendo util na motivacdo e, principalmente, no ensino, assemelhando-se aos jogos.
Segundo Lorenzato (2008, p.106):
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A respeito da utilizacdo de histérias em aulas, cabem ao professor,
além de encontrar histdrias que possuam potencial didatico, avaliar
guais sdo mais adequadas para serem lidas e quais se prestam mais a
serem contadas em sala de aula.

Ou seja, historiar a Matematica, € mais uma ferramenta que podemos utilizar no
processo de ensino aprendizagem de Matematica, pois pode potencializar alguns
conteudos, facilitando o referido processo. Porém, o professor tem de ser criterioso na
escolha da histdria a ser trabalhada, pois uma ma escolha pode acarretar um fracasso do
processo.

A Resolucéo de Problemas, além das muitas qualidades ja apresentadas, pode ser
aliada a diversas outras metodologias e recursos como jogos, LEM, histéria da
Matematica, usos de tecnologias, dentre outros. Assim, fazendo com que a Matematica
deixe de ser o terror para 0s estudantes, podendo ser o primeiro passo na
desmistificacdo desta ciéncia. Desmistificar a Matematica é primordial para que
quebremos o bloqueio dos alunos e para que consigamos possibilitar a construcdo de
uma aprendizagem significativa. Lorenzato (2008, p.119) indica que este pode ser: “[...]
0 caminho tanto para ndo bloquear as criangcas como para enfraquecer e destruir muitas
crendices, crengas, mitos e preconceitos referentes a matematica”. Assim, fortalecendo

essa ideia.
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4 METODOLOGIA DAPESQUISA

Esta secdo tem como finalidade descrever os procedimentos metodoldgicos
utilizados na presente pesquisa. Para isso adotamos a proposta de Gil (2011) que
considera esta etapa da pesquisa como sendo procedimentos significativos de suma
relevancia na elaboracdo de um trabalho cientifico, articulando todas as partes na
intencdo de obtermos respostas que esclarecam o objeto de estudo em questéo.

Nesse sentido, serdo apresentados a seguir o tipo de estudo aplicado, o0s sujeitos
envolvidos, e a metodologia adotada segundo o objetivo e a anélise dos dados deste

estudo.

4.1.Tipologia do Estudo

A metodologia utilizada para dar suporte a abordagem teérica caracterizou-se por
ser um estudo descritivo, segundo os objetivos da pesquisa. Um estudo descritivo,

segundo Gil (2011) pode ser definido como:

[...] a descricdo das caracteristicas de determinada populacdo ou
fendmeno ou o estabelecimento de relagBes entre varidveis. [...] estudar
caracteristicas de um grupo: sua distribuicdo por idade, sexo,
procedéncia, nivel de escolaridade, nivel de renda, estado de saude
fisica e mental. (GIL, 2011, p. 28)

Tratando-se do estudo realizado, o mesmo foi caracterizado como uma pesquisa
descritiva, que tem como objetivo principal o de fornecer caracteristicas de uma
determinada amostra de uma populacdo, baseando-se, para isso, em uma coleta de dados
realizada a partir de questionarios semiestruturado, composto por questdes abertas e
fechadas; e de observacdo sistematica dos sujeitos envolvidos no estudo.

Nessa pesquisa, por exemplo, foram levados em consideragdo fatores que
descrevam, por exemplo, género, idade, faixa salarial, assim como a relacdo dos
individuos que compdem a amostra com abordagens acerca do tema central do trabalho
de pesquisa.

Como forma de aquisicdo de dados necessarios a realizagdo do presente estudo,

elegemos 0 questionario como principal instrumento de coleta de dados, destinado a
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caracterizacdo do perfil dos estudantes e a identificagdo dos conceitos basicos que

envolvem a Matematica.

4.2. Sujeitos da Pesquisa

Para alcancar os objetivos da pesquisa, foi realizado um questionario com 43
estudantes que correspondem a 51% estudantes matriculados em quatro (4) turmas de
nono (9) ano do Ensino Fundamental da Escola Estadual de Ensino Fundamental e
Médio Maria Lins e do Centro Integrado de Ensino Municipal Henrique Vieira, situadas
em Sdo Miguel de Taipu, Paraiba. A escolha das duas instituicGes publicas deste
municipio se justifica em fungdo destas serem os estabelecimentos de ensino que tem a
maior concentracdo de alunos matriculados no Ensino Fundamental regular.

Na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Maria Lins, escolhemos de
forma aleatdria duas turmas: uma no turno da manha composta por dez (10) estudantes e
a outra no turno da tarde, composta por trinta (30) estudantes. No Centro integrado de
Ensino Municipal Henrique Vieira, também escolhemos, de forma aleatoria, duas
turmas pertencentes ao turno da tarde: a primeira formada vinte (20) estudantes, e a

segunda, por vinte e cinco (25).

4.3 Universo ou Amostra

Como universo da pesquisa foi composto por quatro turmas de 9° ano do Ensino
Fundamental de duas escolas publicas do municipio de Sdo Miguel de Taipu, realizada
no periodo de setembro e outubro de 2012. As duas escolas possuem cinco turmas do
referido 9° ano, sendo uma no turno da manha, trés no turno da tarde e uma no turno da
noite, totalizando 98 alunos. N&o observamos a quinta turma, oferecida pelo Centro
Integrado de Ensino Municipal Henrique Vieira, por se tratar de uma turma especial
direcionada para jovens e adultos fora da faixa etaria sugerida para o ano escolar, ndo
pertencendo ao ensino regular.

Dentre os alunos presentes no dia da realizagdo da presente pesquisa, em um total
de 43 nos turnos manha e tarde, todos se prontificaram em responder ao questionario
aplicado. Apesar do percentual da amostra poder ser considerado significativo, sua
natureza é nao-probabilistica, tendo em vista ndo ter sido definida em funcdo de uma

analise estatistica rigorosa, mas por tipicidade (turmas de 9° ano do Ensino Fundamental
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das duas escolas indicadas) e por acessibilidade (os alunos participantes estavam

presentes no dia da pesquisa de campo e se dispuseram a responder o0 questionario).

4.4 Coleta e Tratamento dos Dados

Os dados foram coletados atraves da aplicacdo de questionérios semiestruturados
direcionados aos discentes no ambiente escolar. Este instrumento foi aplicado em duas
escolas nos meses de setembro e outubro do corrente ano, buscando combinar perguntas
abertas e fechadas, cabendo ao informante discorrer sobre o tema proposto através de
situacOes elaboradas a partir de situagcdes-problema do cotidiano dos estudantes, tema
central do estudo.

Nesse tipo de instrumento podemos limitar o volume de informacg6es com as quais
se quer lidar, direcionando melhor o que se quer obter dentro do tema a ser explorado,
visto que o pesquisador segue o roteiro elaborado a partir de questdes previamente
definidas.

Quanto aos discentes, o questionario aplicado foi estruturado em duas etapas: a
primeira parte direcionada a questdes de cunho descritivo, abordando caracteristicas
individuais dos estudantes. E a segunda parte destinada a identificagdo de
conhecimentos matematicos dos discentes. Esta Ultima parte destinada a verificar as
principais concepg¢des dos estudantes em relacdo a tematica principal desse estudo. Para
tanto, a segunda parte versava sobre os conceitos basicos envolvendo o tema das areas
Tratamento da Informacdo, Espaco e Forma e NUmeros e Operacfes. Foram escolhidas
trés questdes contextualizadas com a realidade dos estudantes. Todas as questdes foram
baseadas nos descritores de 1 a 37 da Matematica que sdo indicados no Ensino
Fundamental.

Os Descritores sdo entendidos como avaliadores das habilidades e competéncias
que devem ter sido adquiridos ao fim de cada segmento da escolarizacdo basica. Estes
indicadores avaliam os quatro blocos da Matemaética: Espaco e Formas, NUmeros e
OperagOes, Grandezas e Medidas e Tratamento da Informacdo. Geralmente estes
avaliadores sdo usados nos exames de massa, realizados periodicamente, pelo sistema
nacional como a Prova Brasil, o0 SAEB e o ENEM, cada um responsavel por avaliar
segmentos diferentes do Ensino Basico, segundo seu respectivo grau de aprendizagem
(BRASIL, 2003).
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Para uma melhor compreensdo do conteido das questbes, 0s descritores sdo
organizados e acordo com os seus blocos: D1 a D11 — bloco Espaco e Formas; D12 a
D15 — bloco Grandezas e Medidas; D16 a D35 — bloco Niimeros e Operagdes/ Algebra
e Funcédo; D36 a D37 — bloco Tratamento da Informacéo.

A primeira questdo tratava do Tratamento da Informacédo. A questdo era aberta e
remetia @ combinacdo de diferentes pecas de roupa. Nesta questdo o estudante foi
convidado a apresentar o nimero de combinagfes possiveis entre um nimero de calcas
e camisetas de um determinado artista. Os descritores dessa questdo sdo o D19 —
(Resolver problema com numeros naturais envolvendo diferentes significados das
operacdes (adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisdo e potenciacdo)) e o D20 —
(Resolver problema com numeros inteiros envolvendo as operagdes (adi¢do, subtracéo,
multiplicacdo, divisdo e potenciacdo)). Assim era exigido que o estudante realizasse, da
forma que desejasse as combinagdes possiveis.

A segunda questdo tratava do bloco Espaco e Forma. A questdo era aberta e
referia-se a abordagem dos principios da Geometria (perimetro e area). Nesta questdo o
estudante foi convidado a apresentar as habilidades geométricas na pratica cotidiana,
mas especificamente, a determinar uma quantidade de arame para cercar um terreno
com uma cerca de quatro arames e cinco arames, determinando também a quantidade de
estacas necessarias ao colocar uma a cada cinco metros. Depois teria que determinar a
area do terreno, tendo em posse suas dimensdes e formato. Os descritores dessa questdo
sdo 0 D12 — (Resolver problema envolvendo o calculo de perimetro de figuras) e o D13
— (Resolver problema envolvendo o célculo de area de figuras planas).

Na terceira e Gltima questdo envolvia conceitos do Tratamento da Informacéo
integrados aos NUmeros e OperacGes. A questdo também era aberta e remeteu a
abordagem dos principios apresentados em uma tabela conjugado aos principios dos da
Aritmética. Neste item o estudante era convidado a verificar a quantidade de produtos, o
preco parcial e o preco total de um mesmo produto contido no estoque de uma quitanda.
Informacdes essas, apresentadas em uma tabela de controle de estoque. Foi pedido para
que o estudante informasse uma determinada quantidade de um produto fazendo uma
simples coleta de dados, em seguida, determinasse a quantidade total de produtos e o
preco total do estoque. Os descritores dessa questdo sdao o D26 — (Resolver problema
com numeros racionais que envolvam as operacdes (adi¢do, subtragdo, multiplicacéo,
divisdo e potenciacdo)) e o D36 — (Resolver problema envolvendo informagdes

apresentadas em tabelas e/ou gréaficos).
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Com base nas respostas obtidas com a aplicacdo dos questionarios, procedeu-se ao
seu tratamento e anélise. Em relacdo a estes procedimentos é importante ressaltar que a
andlise dos dados desta pesquisa segue a técnica de estudo de caso simples, com Unica
interacdo dos dados, que segundo Yin (2005) caracteriza-se por ser um estudo intensivo
das variaveis envolvidas, a partir de uma ampla compreensdo do assunto investigado.
Assim, o tratamento dos dados ocorreu de forma quali-quantitativa, tendo em vista
terem sido analisadas de forma quantitativa as questdes fechadas do questionario e, de
forma qualitativa, o conteldo das respostas dadas as questbes abertas. Todos 0s

resultados obtidos e as andlises realizadas sdo apresentados no capitulo a seguir.
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5 APRESENTACAO E ANALISE DE DADOS

Esta secdo apresenta a andlise da pesquisa, baseada em um questionario
semiestruturado, instrumento pelo qual adquirimos os dados do estudo. Esta coleta foi
realizada no periodo de setembro a outubro do corrente ano e teve como objetivo
principal analisar como os estudantes resolvem problemas envolvendo diferentes areas
da Matematica. Neste topico faremos uma breve descri¢do das escolas observadas para

que o leitor entenda um pouco como era o0 ambiente escolar de nossa investigacao.

5.1 Caracteristicas das Instituicdes de Ensino Observadas
5.1.1 Escola EEFM Maria Lins

A Escola publica Estadual de Ensino Fundamental e Médio Maria Lins é uma
instituicdo estadual, pertencente ao municipio de S&o Miguel de Taipu. Funciona desde
13 de julho de 1977, quando foi fundada pelo entdo governador lvan Bichara Sobreira.
Atualmente conta em seu quadro efetivo com 41 profissionais, esses distribuidos em
trés turnos. Possui vinte e dois professores pedagogos e disciplinares e 19 profissionais
que atuam diretamente na parte administrativa da escola, sendo dezessete do apoio
administrativo (porteiros, inspetores, servigos gerais, psicopedagoga e supervisora),
uma diretora geral e uma diretora adjunta.

A escola oferece Ensino Fundamental de primeiro segmento no turno da manha, e
do segundo segmento, nos turnos da manhd e tarde. O Ensino Médio é oferecido nos
turnos da tarde e noite. Com um total de 470 alunos matriculados no ano de 2012. Esta
escola apresenta uma estrutura fisica desgastada, mas conta com boas salas de aula e
mobiliario excelente. E composta por sete salas de aula que necessitam de uma pintura,
mas sdo amplas e com excelente acustica, mobiliadas com bird, bancas e carteiras
dispostos numa distribuicdo padrdo, armario e quadro branco. Possui laboratorio de
informética com acesso a internet com 10 computadores, sendo que funcionam apenas
seis. Dispde de sala de professores conjugada a secretaria e diretoria, 0 que atrapalha o
trabalho de todos, e ndo possui quadra poliesportiva.

Sua fachada, corredores e cantina necessitam imediatamente de uma reforma

estrutural, que ja esta prevista para esse fim de ano ou no ano seguinte.
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A escola disponibiliza acesso aos portadores de deficiéncias fisicas, tendo rampas
de acesso, pois a escola tem sua estrutura elevada com relacéo a rua, e banheiros com
acessibilidade para os mesmos. Os banheiros se encontram com suas estruturas em
excelente estado e estdo sempre limpos.

Ao observamos a escola constatamos a falta de autonomia por alguns
funcionarios, porém ndo foi relatado a evidencia de problemas disciplinares graves por
parte dos administradores desta instituicdo. Os estudantes utilizam, constantemente, 0
fardamento escolar, sendo alertados constantemente sobre as normas da escola.

A escola possui uma taxa de evasao escolar moderada, sendo a principal causa o
deslocamento de onibus realizado todos os dias pelos alunos da zona rural, percurso este
que tem duracdo de duas horas tanto para chegada quanto para a volta dos estudantes.

Fato esse ocorrido pela grande extenséo territorial do municipio e seus dificeis acessos.

5.1.2 O CIEM Henrique Vieira

O Centro Integrado de Ensino Municipal Henrique Vieira, € uma instituicdo
municipal, pertencente ao municipio de Sdo Miguel de Taipu. Funciona desde 20 de
fevereiro, quando foi fundada pelo entdo prefeito José Pereira de Queiroz. Atualmente
conta em seu quadro efetivo com 65 profissionais, esses distribuidos em trés turnos.
Possui trinta e nove professores pedagogos e disciplinares e 26 profissionais que atuam
diretamente na parte administrativa da escola, sendo vinte e trés do apoio administrativo
(porteiros, inspetores, servigos gerais, psicopedagoga e supervisora), uma diretora geral
e duas diretoras adjuntas.

A escola oferece Ensino Fundamental do primeiro segmento nos turnos manha e
tarde, e Ensino Fundamental do segundo segmento nos turnos tarde e noite, sendo o
turno da noite também destinado a educacdo de jovens e adultos, e 0 Ensino Médio.
Com um total de 817 alunos matriculados no ano de 2012.

Esta escola encontra-se com sua estrutura impecavel, pois foi recentemente
reformada pela gestdo publica municipal e evidenciamos um bom relacionamento entre
os discentes, docentes, funcionarios de suporte administrativo e direcdo. O que
demonstra um bom trabalho de gestdo. Porém no termo estrutural, evidenciamos a falta
de uma quadra poliesportiva, sendo suas aulas de educacdo fisica realizadas num

pequeno patio coberto localizado no centro da escola.
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As composicdes fisicas da escola sdo formadas por 11 salas de aula com excelente
acustica, em excelente estado de conservacao, com mobiliario composto com carteiras,
biré e quadro branco, numa distribuicdo padrdo. Porém, as salas mesmo dispondo de
ventiladores sdo um pouco quentes e pequenas com relacdo a quantidade de alunos.

Possui laboratorio de informatica com 10 computadores novos e mais 8
computadores usados, e ainda disponibiliza acesso a internet para seus alunos nos
momentos desejados e solicitados pelos professores. Disponibiliza também de salas para
os professores, cantina, secretaria e dire¢do, sendo a secretaria e direcdo conjugadas,
todas em excelente estado de conservacéao.

A escola também disponibiliza dois banheiros em bom estado de conservagdo
para uso dos alunos e funcionarios. Porém nao possui um bom acesso para 0s portadores
de deficiéncias fisicas.

O uso do fardamento é cumprido pelos discentes de forma criteriosa, no entanto,
autoritaria por parte da direcdo. Os livros didaticos sdo utilizados com frequéncia em
quase todas as disciplinas, porém, novamente, com um autoritarismo. Os professores se
desdobram ao maximo para dar a atencdo necessaria aos alunos, mas notamos que a
metodologia, em grande parte, ainda € ultrapassada.

Possui uma taxa de evasdo escolar moderada, sendo a principal causa de evasao,
também a viagem de Onibus realizada pelos alunos da zona rural que dura
aproximadamente duas horas para vir e duas horas para voltar. Fato esse ocorrido pela

grande extensdo territorial do municipio e seus dificeis acessos.

5.2 Caracteristicas dos Discentes

O perfil dos estudantes caracteriza a nossa primeira parte do instrumento de
estudo. A fim de identificarmos caracteristicas que acompanha os alunos das escolas
publicas do municipio de Sdo Miguel de Taipu, escolhemos duas escolas, uma escola
estadual e outra municipal para realizarmos tal investigacdo. Adentramos em quatro
turmas do nono ano e tivemos acesso aos dados que consideramos pertinentes para
analise. Vejamos a primeira parte deste estudo.

A primeira questdo do instrumento de pesquisa tratou de identificar a faixa etaria
dos estudantes. Evidenciou-se que 72% estdo na faixa de 13 a 15 anos; 28% estdo na
faixa de mais de 15 anos. Constatamos neste momento que a maioria dos estudantes esta

na faixa etaria ideal relacionada ao 9° ano, que ¢ a faixa etaria de 13 a 15 anos, sendo
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um fator que consideramos bom, ja que boa parte dos estudantes mora longe da escola.
Apesar das dificuldades de locomocéo ainda prosseguem seus estudos.

No aspecto do género, identificamos que as turmas foram compostas em sua
maioria por estudantes do sexo feminino, apresentando-se em um percentual de 53%
dos alunos. Restando 47% do sexo masculino. Percebemos certo equilibrio na
composicdo das turmas quanto ao aspecto de género, na generalidade das turmas.
Porém, observamos, de forma geral, a presen¢a de muitas mulheres nas salas de aula do
Centro Integrado de Ensino Municipal Henrique Vieira e muitos homens nas salas de
aula da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Maria Lins no dia da aplicacédo
dos questionarios.

Quanto a localidade dos estudantes, perguntamos se estes residiam préximos da
escola (na zona urbana do municipio) ou ndo (na zona rural do municipio). Esta
pergunta se justifica devido a cidade ser de pequeno porte e consideramos que o0s alunos
gque moram na zona urbana do municipio moram proximos da escola. Obtemos como
resposta que 56% afirmaram morar proximo a escola, enquanto 44% deles afirmaram
residir longe da escola. Esta situacdo € bastante compreensivel visto que a escola
observada se localiza na zona urbana do municipio, favorecendo também os estudantes
gue moram nas proximidades da instituicao.

Outro aspecto constatado durante a aplicagdo do questionario remete a renda total
familiar. Evidenciamos que 58% dos estudantes afirmaram ter renda familiar total
menor do que um salario minimo, considerando-se o salario vigente, que esta fixado em
R$ 622,00 na época que foi aplicado o questionario. Enquanto 35% afirmaram que sua
familia ter renda entre um e dois salarios minimos. E 7% afirmaram situar-se na faixa
entre dois e trés salarios minimos. No entanto, nenhum dos estudantes afirmou ter renda
familiar maior do que trés salarios minimos. Nesse aspecto, percebemos que, a maioria
dos discentes apresentam condi¢cdes econémicas categorizada como familias de baixa
renda, segundo a Lei de Assisténcia Social n°® 8.742/93 que considera integrantes desta
categoria as familias que auferem rendimentos per capita (por pessoa) de até ¥ do
salario minimo (BRASIL, 1993).

A renda familiar de um estudante pode fazer muita diferenca para sua
permanéncia na escola, visto que muitas vezes faz-se necessario que este colabore com
as dispersas da casa. Fazendo com que muitos desses estudantes evadam das salas de
aula ou se transfiram, pois o municipio ndo oferece uma quantidade de vagas de

trabalho que suporte a procura. Tendo esse estudante que migrar para 0s grandes centros
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do estado ou até mesmo para outros estados. E nesse contexto, muitas vezes a conclusdo
do Ensino Baésico fica em segundo plano, na contraposicdo ao suprimento das
necessidades basicas.

O proximo item refere-se a estrutura familiar do aluno. Neste momento
perguntamos se os discentes moram com seus pais. Observamos que 91% afirmaram
que residem com seus pais. Enquanto 9% afirmam ndo mais residirem com 0S mesmos.
Neste momento percebemos pela faixa etéria dos alunos (menores de 15 anos) ainda sao
totalmente dependentes dos pais. Os que ndo residem com 0s pais moram com
familiares proximos (avos e tios).

Perguntamos aos estudantes que evidenciasse seu gosto pela disciplina
Matematica e que descriminasse o porqué. Obtemos como resposta que 53% afirmaram
gostar da disciplina, enquanto que 47% evidenciaram ndo gostar da disciplina. Neste
momento, por suas respostas do porqué gostam ou ndo de Matematica, deixa-se
entender que muitos desses alunos sentiram-se acanhados em responder que ndo gostam
de Matematica pela presenca do pesquisador, mesmo que ndo tenha ocorrido nenhuma
intervencdo neste momento. Muitos deles responderam que ndo gostam de Matematica
porque € uma matéria chata. Pela versatilidade da disciplina que ja conhecemos,
sabemos que muitas dessas respostas estdo vinculadas as metodologias inadequadas
utilizadas pelos docentes durante toda a vida escolar do estudante.

Para finalizar a primeira etapa do questionario, perguntamos aos discentes se estes
recebem algum tipo de ajuda nas atividades escolares. Evidenciamos que 51% desses
disseram que ndo recebem ajuda, enquanto 49% afirmaram que sim. Neste momento
percebemos que a maioria dos estudantes ndo tem assisténcia da familia em seus
estudos, apesar do equilibrio das respostas. Porém sabemos que ndo recebem ajuda da
familia, por estes ndo terem o devido conhecimento para ajudar os estudantes,
principalmente nos casos dos que residem na zona rural, onde o analfabetismo é muito
acentuado. Quando a familia se envolve no processo educacional, incentivando e
acompanhando os alunos estes terdo maiores possibilidades de éxito nos estudos.

Ao analisar o perfil dos estudantes e suas respostas chegamos a seguinte
conclusdo: a maioria dos estudantes do 9° ano das escolas observadas esta na faixa
etaria entre 13 e 15 anos indicado para faixa etaria ideal nos documentos oficiais; a
maioria pertence ao sexo feminino; a maioria mora perto da escola, porem muitos

residem na zona rural do municipio; a maioria dos estudantes afirma gostar da disciplina
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de Matematica, no entanto, muitos entraram em contradi¢do na discriminagdo do porque

e por fim, a maioria ndo recebe ajuda em suas tarefas escolares.

A tabela abaixo mostra de uma forma sintetizada os dados aferidos na primeira

parte do questionario semiestruturado, que se referiu ao perfil dos estudantes.

Tabela 1. Perfil dos discentes

CARACTERISTICA DOS DISCENTES

IDADE Menor de 10 Igual a 10 anos Igual a 13 ou Maior que 15
anos ouentre10e 12 | entre 13e 15 anos
0% 0% anos 28%
72%
SEXO Masculino Feminino
47% 53 %
LOCALIZACAO Perto da escola | Longe da escola
56% 44%
RENDA FAMILIAR Menos de 1 Entrele?2 Entre2e 3 Acima de 3

salario minimo
58%

salarios minimos
35%

salarios minimos
7%

salarios minimos
0%

VOCE MORA COM Sim Nao
SEUS PAIS 91% 9%

GOSTO PELA Sim Nao
MATEMATICA 53% 47%
AJUDA PARA Sim N&o
ESTUDAR 49% 51%

Nota: Construgdo do pesquisador baseado na anélise de quarenta e trés questionrios.

5.3 Situac¢des da Matematica

Agora iremos analisar a segunda parte do questionario, a que tratou das questdes

matematicas sobre o Tratamento da Informacdo, NUmeros e OperacGes e Espaco e
forma. Foram apresentadas aos alunos trés situacdes-problema que trataram do tema
central abordado deste trabalho, sendo essas direcionadas a diferentes conceitos da
Matematica, mas que se complementam na construcdo da ideia acerca das areas desta
ciéncia.

A primeira questdo aberta foi referente & combinacdo de diferentes pecas de
roupa. Nesta questdo o estudante foi convidado a apresentar o niUmero de combinac6es
possiveis entre um nimero de calcas e camisetas de um determinado artista. Assim era

exigido que o estudante realizasse, da forma que desejasse, as combinagcBes possiveis.
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Evidenciamos, dos quarenta e trés alunos participantes que, quatorze deles (33%)
acertou completamente este item. Enquanto 7 deles (16%) acertaram a questdo
parcialmente. Quanto aos insucessos relacionados, percebemos que 33%, ou seja,
quatorze alunos apresentou a resposta errada, enquanto oito deles, 18%, deixaram o
item completamente em branco.

A segunda questdo aberta referia-se a abordagem dos principios da Geometria
(perimetro e &rea). Evidenciamos que dezenove estudantes (44%) erraram a questao.
Treze alunos (30%) deixaram em branco a resolucdo. Quanto aos acertos, tivemos que
onze (26%) alunos acertaram parcialmente a questdo. E o mais impressionante e
preocupante & que nenhum dos alunos acertou completamente este item. O que
evidencia a deficiéncia do ensino da Geometria nessas escolas, pois sempre trabalham
dando énfase a Aritmética e a Algebra.

A terceira e Ultima questdo, também aberta, referia-se a abordagem dos principios
do Tratamento da Informacdo conjugado aos principios dos NUmeros e Operacoes,
apresentados em uma tabela. Evidenciamos que doze alunos (28%) acertaram
completamente esta questdo, e que, (65%) deles, ou seja, vinte e oito estudantes
acertaram parcialmente. Apenas um estudante (2%) errou a questdo e, dois estudantes
(5%) deixaram a questdo completamente em branco. Esses dados indicam e reforcam
ainda mais a interpretacdo que tivermos sobre o ensino dos principios relacionados a
questdo anterior, sobre o ensino da Geometria que ainda é tratado com desprezo por
muitos professores do Ensino Fundamental.

A tabela abaixo resume as informacOes analisadas na segunda parte do
questionario semiestruturado, que se referiram as questfes abertas baseadas nos blocos

de NUmeros e Operacdes, Espaco e Forma e Tratamento da Informacéo.

Tabela 2. Conhecimentos matematicos dos discentes sobre as areas da Matematica
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CONHECIMENTOS MATEMATICOS

TIPO DE PROBLEMA Acertou Acertou Errou Deixou em
parcialmente totalmente branco

Problema de 33% 16% 33% 18%

Combinatéria.

Problema geométrico e 0% 26% 44% 30%

suas aplicabilidades.

Situacéo problema 28% 65% 2% 5%

envolvendo Tratamento

da Informacdo e NUmeros

e Operacoes.

Nota: Construgdo do pesquisador baseado na anélise de quarenta e trés questionarios.
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6 CONSIDERACOESFINAIS

O objetivo desta pesquisa foi analisar como os estudantes de 9° ano de duas
escolas puablicas do municipio de Sdo Miguel de Taipu, resolvem os problemas
apresentados por seus professores referentes a reais situacOes de seu cotidiano que
apresentam principios bésicos da Matemética como: Numeros e Operacdes, Espaco e
Forma e Tratamento da Informacéo ao final do Ensino Fundamental.

Ao compararmos 0 ganho que temos quando utilizamos a proposta da Resolucéo
de Problemas com o uso de técnicas repetitivas, evidenciamos o0 quanto o estudante fica
pobre de conhecimento quando ndo é apresentado e motivado a usar a Resolucdo de
Problemas no ambiente escolar. O desenvolvimento de sua autonomia, de sua
criatividade e perseveranca fica totalmente comprometido quando ndo diversificamos
metodologia de ensino da Matematica.

Assim, resolvemos aplicar um questionario com 43 estudantes, nas duas maiores
escolas publicas do municipio de Sdo Miguel de Taipu que oferecem o Ensino
Fundamental regular. Neste momento também desejamos identificar se estes estudantes
estdo familiarizados com a metodologia da Resolugdo de Problemas matematicos em
sala de aula e se as situacdes que remetem ao seu cotidiano facilitam o entendimento da
Matematica.

Obtemos o seguinte perfil dos estudantes investigados: a maioria dos estudantes
do 9° ano da escola observada esta na faixa etéria entre 13 e 15 anos indicado para faixa
etaria ideal nos documentos oficiais; a maioria pertence ao sexo feminino; a maioria
mora perto da escola, porém muitos residem na zona rural do municipio; a maioria dos
estudantes afirma gostar da disciplina de Matematica, no entanto, muitos entraram em
contradicdo na discriminacdo do porque, e por fim, a maioria ndo recebe ajuda em suas
tarefas escolares.

Quanto as situacdes matemaéticas verificamos em trés itens que envolviam trés
areas do conhecimento matematico: Tratamento da Informacdo, NUumeros e operagoes e
Espaco e Forma o seguinte resultado. Na segunda parte do questionario percebemos
que, a maioria dos estudantes errou ou ndo fizeram alguma parte dos itens que se
referiam a diferentes situactes. Na primeira questdo era avaliado o conhecimento dos
estudantes quanto & combinacdo de diferentes pecas de roupas, envolvendo o0s

descritores D19 e D20. Evidenciamos que a maioria dos estudantes errou (33%) ou néo
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fizeram nada na questdo (18%). No segundo item era avaliado o conhecimento
geométrico sobre perimetro e area de um terreno retangular, envolvendo os descritores
D12 e D13. Neste item percebemos que 74% dos estudantes erraram ou néo fez o item.
O terceiro e ultimo item percebemos que 65% dos estudantes acertaram parcialmente o
item. Esta questdo remetia a dois conteudos centrais envolvendo o Tratamento da
Informac&o e NUmeros e Operacdes, descritores D26 e D36.

Assim, concluimos que os estudantes destas turmas observadas ndo tiveram
desempenho satisfatorio em muitos itens de contetdos matematicos, mesmo as questdes
envolvendo situagbes do cotidiano. Os conceitos basicos referentes aos blocos
matematicos recomendaveis nos documentos oficiais sobre o0s conhecimentos
acumulados durante nove anos de Ensino Fundamental foram percebidos como
comprometidos na maioria dos itens pesquisados. Tendo éxito apenas nos blocos
matematicos de Tratamento da Informacéo e Ndmeros e Operacdes/ Algebra e Funcéo.
Assim constatamos que alguns dos conteudos béasicos ndo foram compreendidos por
muitos estudantes e que a metodologia da Resolucdo de Problemas néo foi adotada ou
foi adotada h& pouco tempo, pois as estratégias utilizadas pelos alunos quando
evidenciadas, remeteram a um ensino tradicional.

Pela Resolucdo de Problemas aplicada de forma correta pode-se mudar esse
quadro de instabilidade entre os diferentes blocos matematicos, pois esta metodologia
de ensino permite uma maior liberdade para o aluno, motivando-o a utilizar diversas
estratégias e propiciando que este retorne ao conteldo varias vezes, embora com
enfoques diferentes, fazendo com que se explicite a relacdo existente entre as diferentes
areas de estudo da Matematica e, principalmente, suas aplicabilidades em situacfes
cotidianas.

Ao fim do estudo acreditamos que podemos melhorar a afeicdo dos alunos pela
Matematica utilizando recursos didaticos. Para isso é preciso ter coragem de mudar, de
aceitar desafios, planejar as atividades de maneira ordenada e eficiente. Nesse
pardmetro existem varias propostas metodoldgicas que associadas a Resolucdo de
Problemas pode potencializar o processo de ensino e aprendizagem.

Percebemos assim, que a Resolucdo de Problemas é uma metodologia que ainda
ndo conseguiu seu espaco merecido na atencdo dos professores e 0s que ja a usam, ainda
estdo sofrendo com a adaptacdo da mudanca recente. Percebemos também a presenca de
estratégias de resolugdo que remetem a mesma estrutura e organizagdo logica

evidenciada por grande parte dos estudantes observados, pois esta metodologia anda na
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contramao da metodologia de transmissdo que os alunos estdo acostumados, desde a
educacéo infantil.

Como limitacdo dessa pesquisa, consideramos que seria necessario um
acompanhamento sistematico e por mais tempo as turmas pesquisadas para corroborar
as analises feitas com a observacéo direta do pesquisador e para aprofundar a discussdo
em torno dos resultados obtidos nesse estudo. No entanto, consideramos a presente
pesquisa como um passo basico e essencial na avaliacdo parcial do ensino de
Matematica na cidade de Sdo Miguel de Taipu, e sugerimos a continuidade dessa
investigacdo incluindo outras escolas e um maior numero de alunos, para balizar

avaliagdes mais amplas em estudos futuros.
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APENDICE: Questionario

-] Universidade Federal da Paraiba — UFPB P jfpean
A Ndcleo de Educacéo a Distancia N
[TH : Departamento de Matematica Mﬂtﬂmﬂhﬂﬂ' Z
o Y Curso de Licenciatura em Matematica - 2012.2 S 3 gsca |

QUESTIONARIO

Estamos realizando este questionario com o intuito de identificarmos algumas caracteristicas
que acompanham os estudantes do Ensino Fundamental da rede publica de Sdo Miguel de Taipu
- PB.

Gostariamos de contar com a sua participacdo voluntaria, sem necessidade de identificagdo,
no preenchimento deste questionario. Vocé podera interromper suas respostas a qualquer
momento, sem que haja qualquer dano a vocé ou a esta instituicdo de ensino. Os dados desta
pesquisa serdo utilizados na elabora¢do de um trabalho de conclusdo de curso e poderdo ser
publicados em revistas cientificas.

Caso haja qualquer davida na sua participacdo ou nas perguntas deste questionario,
favor dirigir-se ao pesquisador. Nas questdes de maltipla escolha vocé devera escolher apenas
01 alternativa como resposta. Caso a questdo ndo contemple a resposta desejada, favor escrever
ao lado a sua opiniéo.

1. Qual a sua idade?

a. () menor de 10 anos b.( )igual & 10 ou entre 10 e 12 anos c. ( ) igual a 13 ou entre 13
al5anos d.( ) maior que 15 anos

2. Qual seu sexo? a.( ) Feminino b.( ) Masculino

3. Vocé mora perto da escola? a.( ) Sim b.( ) Néo

4. A renda total de sua familia fica em torno de:

a. () menos de 1 salario minimo (R$ 622,00)
c. ( ) entre 2 e 3 salarios minimos

(=2

entre 1 a 2 salarios minimos
acima de 3 salarios minimos

(
(

o
—

5. Vocé mora com seus pais? a.( )Sim b.( )Né&o

6. Vocé gosta de Matematica?  a.( )Sim b.( ) Néo
Por qué?

7. Vocé recebe alguma ajuda de familiares e/ou amigos para resolver tarefas escolares em
casa?a.( ) Sim b.( ) Ndo. Caso afirmativo indique de quem?

Situagdes Matematicas:

1.Meu amigo Gueu Marx, da banda de forré Cascavel, se apresenta vestindo calca e
camiseta de cores diferentes. Ele possui no seu novo figurino artistico algumas pecas
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com cores diferenciadas: calcas nas cores preta, branca e verde e camisetas nas cores
rosa, amarela, roxa e laranja. Agora responda:

De guantas maneiras diferentes 0 meu amigo Gueu Marx poderé se vestir para seus
shows?
Resposta:

2.Seu Antonio comprou um terreno retangular com 30 metros de comprimento e 20
metros de largura e quer cerca-lo. Utilize o método que vocé achar melhor para
responder:

a) Quantos metros de arame seu Jod0o necessitara para cercar o terreno com 4 arames?

b) Quantas estacas ele precisar, se utilizar uma estaca a cada 5 metros?

¢) Se no lugar de cercar com 4 arames, ele resolver cercar o terreno com 5 arames, quantos

metros de arame ele gastara?
d) Qual a area do terreno comprado por Seu Antbnio?

Resposta:

3.A tabela abaixo é utilizada como controle de estoque da quitanda de Seu Joao.

Controle de estoque
Produto Quantidade (unidade) Preco R$ Total R$
Achocolatado 2 2,45 4,90
Arroz 4 2,30 9,20
Feijao 3 4,50 13,50
Milho 1 1,85 1,85
Leite em P6 5 3,20 16,00
Milho Verde 2 1,75 3,50
Ervilha 3 1,90 5,70
Detergente 1 2,45 2,45
Desinfetante 6 1,85 11,10

a) Qual a quantidade de desinfetante?

b) Qual a quantidade total de produtos?

¢) Um cliente deseja comprar todos os produtos da quitanda de seu Jodo. Quanto este
cliente devera pagar por todos os produtos no estoque?
Resposta:



ANEXOS

Licenciatura

&3 Universidade Federal da Paraiba em
-9 § Universidade Aberta do Brasil B
T Centro de Ciéncias Exatas ¢ da Natureza
Departamento de Matematica
= VIRTUAL  Licenciatura em Matemitica & Distancia a distancia

Da: C

Para o Centro Integrado de Ensino Municipal Henrique Vieira
Sra. Diretora Alba Cristina Caetano Gomes

Solicita¢@o de Pesquisa de Campo

Prezada Diretora Alba Cristina Caetano Gomes

Vimos por meio deste, solicitar autorizagdo de Vossa Senhoria para que o aluno Paulo
Ricardo Souza Paiva, matricula 90921111, da disciplina de Trabalho de Conclusdo de Curso, do
Curso de Licenciatura em Matematica a Distincia do Polo de Itabaiana, realize as atividades de
observagiio ¢ pesquisa com intervengdio em campo neste estabelecimento de ensino.

Para realizar a atividade de pesquisa, 0 wluno deverd acompanhar e ou observar algumas
atividades desenvolvidas nas salas de 9° ano.

O aluno acima citado se compromete em guardar sigilo de fatos confidenciais ¢ ainda deixar
a disposiclio dg estabelecimento de ensino os dados ¢ as anilises resultantes do projeto desenvolvido.

Outrossim, informamos que todas as atividades acima descritas serlio desenvolvidas pelo
aluno, sob orientagdio da professora Severina Andréa Dantas de Farias Matricula Siape n® 2587291
vinculada a Universidade Federal da Paraiba.

Contando com a colaboragio de Vossa Senhoria, subscrevemo-nos.

Atenciosamente,

Jodo Pessoa, 04 de Outubro de 2012.

p/ ,i—«.-/\ iy

T¢oordenagio de Licenciatura em Matematica a Distincia UFPB/ Virtual

Autorizado em: 9/ £ s Jualy 2012,

Carimbo: ' . " ‘
Cantro Integrado de ENsing Municos Menvcue Vi de Abuaueraus Mek
Hennnus 4 Albuquergue Meko CIEM-HY
-HV Lomemenio Henngue /ieira SIN®
LOtean qennique Jeia, SING CEP 58334-000

A i w4 TARA 880 Miguel de Taipu - PR
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Licenciatura
em

Universidade Federal da Paraiba
Universidade Aberta do Brasil
Centro de Ciéncias Exatas e da Naturcza
Departamento de Matemética
@D VIRTUAL  Licenciatura em Matemitica & Distincia

a distancia

Da: Coordenagio
Para Cscola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Maria Lins
Sra. Diretora Ednilza Domingos do Nascimento

Solicitagio de Pesquisa de Campo

Prezada Dirctora Ednilza Domingos do Nascimento

Vimoapornniodestc.solicimalmriaﬁodeVossaSmborhpnnqueoalm Paulo
Ricardo Souza Paiva, matricula 90921111, da disciplina de Trabalho de Conclusio de Curso, do
Curso de Licenciatura em Matemdtica & Distincia do Pélo de ltabaiana, realize as atividades de
observagdio ¢ pesquisa com intervengio em campo neste estabelecimento de ensino.

Para realizar a atividade de pesquisa, 0 aluno devers scompanhar e ou observar algumas
atividades desenvolvidas nas salas de 9° ano.

O aluno acima citado sc compromete em guardar sigilo de fatos confidenciais ¢ ainda deixar
a disposigio db estabelecimento de ensino os dados e as andlises resultantes do projeto desenvolvido.

Outrossim, infotuunmqucwdnaslﬁvi&dsachmhuimmiodcsevwohidmpclo
aluno, sob oricnlagio da professora Severina Andréa Dantas de Farias Matricula Siape n° 2587291
vinculads a Universidade Federal da Paraiba.

Contando com a colaboragdio de Vossa Senhoria, subscrevemo-nos.

Atenciosamente,

Jodo Pessoa, 04 de Outubro de 2012,

A &
Professora orientadora

Yoo A
Coordenagio de Licenciatura em Matemdtica a Distincia UFPB/ Virtual

Carimbo: B LT P 8

% x %
W v 4

56



57

Descritores de Matematica para o 9° ano
Espaco e Forma

D1 — Identificar a localizacdo e movimentagéo de objetos em mapas, croquis e outras
representacdes graficas.

D2 — Identificar propriedades comuns e diferencas entre figuras bidimensionais e
tridimensionais, relacionando-as com suas planificacdes.

D3 — Identificar propriedades de tridngulos pela comparacdo de medidas de lados e
angulos.

D4 — Identificar relacdo entre quadrilateros por meio de suas propriedades.

D5 — Reconhecer a conservacao ou modificacdo de medidas dos lados, do perimetro, da
area em ampliacdo e/ou reducéo de figuras poligonais usando malhas quadriculadas.

D6 — Reconhecer angulos como mudanca de direcdo ou giros, identificando angulos
retos e nao retos.

D7 — Reconhecer que as imagens de uma figura construida por uma transformacéo
homotética sdo semelhantes, identificando propriedades e/ou medidas que se modificam
ou ndo se alteram.

D8 — Resolver problemas utilizando a propriedade dos poligonos (soma de seus angulos
internos, nimero de diagonais, calculo da medida de cada angulo interno nos poligonos
regulares).

D9 — Interpretar informacdes apresentadas por meio de coordenadas cartesianas.

D10 — Utilizar relaces métricas do triangulo retangulo para resolver problemas
significativos.

D11 — Reconhecer circulo e circunferéncia, seus elementos e algumas de suas relacoes.

Grandezas e Medidas

D12 — Resolver problemas envolvendo calculo de perimetro de figuras planas.

D13 — Resolver problema envolvendo céalculo de area de figuras planas.

D14 — Resolver problemas envolvendo nogdes de volume.

D15 — Resolver problemas envolvendo relac6es entre diferentes unidades de medida.

Numeros e Operacdes/ Algebra e funcgio

D16 - Identificar a localizacdo de nimeros inteiros na reta numérica.

D17 — Identificar a localizacdo de nimeros racionais na reta numeérica.

D18 — Efetuar calculos com numeros inteiros envolvendo as operagdes (adi¢do,
subtracdo, multiplicacéo e potenciacao).

D19 — Resolver problemas envolvendo diferentes significados das operagdes (adicao,
subtracdo, multiplicacéo e potenciacao).

D20 — Resolver problemas com nimeros inteiros envolvendo as operacfes (adicao,
subtracdo, multiplicacéo e potenciacao).

D21 — Reconhecer as diferentes representacdes de um ndmero racional.

D22 — Identificar fragbes como representacdo que pode estar associada a diferentes
significados.

D23 — Identificar fragcdes equivalentes.
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D24 — Reconhecer as representacfes decimais dos numeros racionais como uma
extensao do sistema de numeracdo decimal, identificando a existéncia de “ordens”,
como décimos, centesimos e milésimos.

D25 — Efetuar calculos que envolvam operagdes com numeros racionais (adicdo,
subtracdo, multiplicacédo e potenciacao).

D26 — Resolver problemas com nimeros racionais que envolvam as operacdes (adicdo,
subtracdo, multiplicacédo e potenciagao).

D27 — Efetuar calculos simples com valores aproximados de radicais.

D28 — Resolver problemas que envolvam porcentagem.

D29 — Resolver problemas que envolvam variacdes proporcionais, diretas ou inversas
entre grandezas.

D30 — Calcular o valor numérico de uma expresséo algebrica.

D31 — Resolver problema que envolva equacdo do segundo grau.

D32 — Identificar a expressao algebrica que expressa uma regularidade observada em
sequiéncias de nimeros ou figuras (padrdes).

D33 — Identificar uma equacdo ou uma inequacdo de primeiro grau que expressa um
problema.

D34 — Identificar um sistema de equacao do primeiro grau que expressa um problema.
D35 — Identificar a relacdo entre as representaces algébricas e geométricas de um
sistema de equacdes de primeiro grau.

Tratamento da Informacao

D36 — Resolver problema envolvendo informacdes apresentadas em tabelas e/ou
gréficos.

D37 — Associar informacdes apresentadas em listas e/ou tabelas simples aos graficos
que as representam e vice-versa.



