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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo a andlise da proposta de trabalho com gréficos, no
campo do Tratamento da Informacéo, na colecdo de livros didaticos de Matematica
mais utilizada no Ensino Fundamental I, no municipio de Jodo Pessoa, PB. O
trabalho compreende um estudo qualiquantitativo baseado em uma analise
bibliografica, observando-se a diversidade, tipos e evolucdo dos gréaficos presentes
em cada volume da cole¢cdo, como também, se os mesmos possibilitam a
construcéo de procedimentos para coletar, organizar, comunicar e interpretar dados.
Em nossa perspectiva tedrica consideramos discussfes dos Parametros
Curriculares Nacionais e autores como Van de Walle (2009), dentre outros. Como
resultado da analise, alertamos sobre a necessidade de correcao de alguns graficos,
aléem de uma melhor distribuicdo e maior diversidade de tipos de graficos no
decorrer da colecao, visando contribuir para a aprendizagem do aluno, em relacéo a
esse importante elemento conceitual, bastante explorado em outros campos de
conhecimento e no cotidiano.

Palavras-chave: Livro didatico; Tratamento da Informacéo; Leitura e Interpretacao
de graficos.



ABSTRACT

This work aims to discuss the proposal working with graphics in the Field of
information treatment in mathematics collection of educational books most used in II-
fundamental teaching level in Jodo Pessoa city, PB. The work comprises a
gualitative and quantitative study based on a bibliography analysis, observing the
diversity, evolution and types of graphics present in each volume of that collection
books, as also if they enable the construction of procedures for collecting, organizing,
communicating and interpreting data. In our theorical perspective, we consider
discussions of Parametros Curriculares Nacionais (National Curricular Parameters)
and authors like Van de Walle (2009), among others. As a result of the analysis, we
warn about the need of to fix same graphics, besides the better distribution and
greater diversity of contribute for student learning , in relation this important
conceptual element so explored in others field of knowledge and daily life.

Keywords: educational books; information treatment; reading and graphics
interpretation.
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1. APRESENTACAO DO TRABALHO DE PESQUISA

1.1 NOSSA TRAJETORIA DE FORMACAO

O presente memorial traz um relato da trajetéria de nossa formacéo,
estabelecendo as relacdes entre as teorias estudadas no Curso de Matematica e as
experiéncias vividas no percurso.

Iniciamos nossos estudos em escolas da rede publica, inicialmente na Escola
Estadual de Ensino Fundamental Professor Cardoso e, em seguida, na Escola
Estadual de Ensino Médio Monsenhor José Borges de Carvalho, ambas localizadas
na cidade de Alagoa Nova — PB.

Cursamos o Ensino Médio no Colégio Alfredo Dantas, tradicional escola
particular localizada na cidade de Campina Grande — PB, e em 1992 ingressamos
na Universidade Estadual da Paraiba (UEPB) no curso de graduagdo em Quimica
Industrial.

Nesse periodo comecamos a ensinar as disciplinas de Quimica e Matematica
em escolas da rede publica e, desde entdo, passamos a observar as dificuldades e a
rejeicdo que os alunos demonstravam em relacéo a disciplina de Matematica, muitos
considerando-a uma disciplina dificil, envolvida com a aplicacdo e memorizacéao de
formulas.

Com a experiéncia de ensino, resolvemos cursar a Licenciatura e buscar
caminhos que pudesse mudar essa forma de pensamento de tantos alunos que
tivemos a oportunidade de conhecer e, através do Projeto Universidade Aberta do
Brasil (UAB), que oferece o curso com horario flexivel, pudemos conciliar trabalho e
estudo e ingressar na UFPB - Virtual.

O novo recomeco na busca de uma nova graduacdo nado foi uma tarefa facil.
Os obstaculos eram grandes, mas a vontade de vencer e enfrentar os desafios que
encontravamos em sala de aula aumentava cada vez mais, servindo como incentivo
para fazermos o curso.

Nossa escolha pelo curso de Licenciatura em Matematica veio do fato de
gostarmos da sala de aula e da certeza de podermos colaborar para mudar a

relacdo negativa que muitos alunos tém com a disciplina, passando a ter uma



ligacdo prazerosa com ela, como resultado de nossa busca por estratégias para
envolvé-los cada vez mais e atrair seu interesse.

Para tanto, o quadro de disciplinas oferecidas pela UFPB - Virtual serviu de
suporte para nossa vontade de inovar, contextualizar e associar o que é ensinado
aos alunos da Educacédo Basica, a sua realidade e interesses.

Em particular, os contetdos estudados nas disciplinas de Topicos Especiais
em Matematica (I,ILIIIIV), assim como as orientagBes teoricas e praticas dos
Estagios Supervisionados (1,11,111,1V), deram inicio a uma nova forma de pensarmos o
ensino, refletindo acerca das possiveis melhorias que poderiam ocorrer em sala de
aula, com a aplicacédo das atividades propostas. Estas disciplinas foram fontes de
novas ideias, servindo ainda como base para o desenvolvimento da presente
investigagéo, que teve como referéncia o bloco de Tratamento da Informagéo.

Visando trabalhar com temas que aproximassem o conteudo trabalhado a
realidade do aluno, e tendo em vista a expanséo do uso de graficos como fonte de
informacdo e comunicacéo, delimitamos como tema a analise de livros didaticos do
Ensino Fundamental, considerando um elemento especifico do Tratamento da
Informacéo.

Nosso estudo se concentrou na apresentacdo de exemplos e de situacdes-
problema envolvendo gréaficos nos livros de Matematica de uma colecdo didatica
para o Ensino Fundamental, ou seja, buscamos observar e avaliar a diversidade de
graficos explorados, voltados para preparar o aluno para analisar e interpretar
informacdes dadas por meio de uma representacao grafica.

Essa competéncia € essencialmente necessaria a preparacdo para a
realidade atual, em que a cada dia é crescente a exposi¢cdo de dados por meio de

graficos em jornais, revistas, livros e outras fontes de comunicacédo de massa.

1.2 OBJETIVOS DA INVESTIGACAO

O proposito da presente investigacdo foi analisar a proposta de trabalho com
graficos, considerando a diversidade, frequéncia, exploracdo e conexao com 0S
conteudos trabalhados, em livros de Mateméatica do Ensino Fundamental, do 6° ao
9° anos, adotados no municipio de Jodo Pessoa — PB. A colecao escolhida para isso

foi “Tudo é Matematica”, do autor Luiz Roberto Dante, por ser atualmente a mais
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utilizada na rede de ensino municipal de nossa cidade, de acordo com informacgdes
da Secretaria de Educacéo do Municipio de Jodo Pessoa.

Apesar de ser a cole¢do que predomina, hd muitas outras sendo utilizadas
nas escolas municipais de Jodo Pessoa, uma vez que ndo ha obrigatoriedade de
uso de uma mesma cole¢cdo em toda a rede. Cada escola tem autonomia de escolha
e a Secretaria de Educacao encaminha as relagées ao MEC que, em geral, atende a
demanda dentre as indicacbes feitas pelos educadores, em uma lista de trés
colecoes.

Assim, os objetivos de nosso trabalho de investigacédo, séo os apresentados

em seguida.

1.2.1 OBJETIVO GERAL:

Analisar a proposta de trabalho com graficos na colecdo de Matematica para
o Ensino Fundamental I, mais utilizada na rede municipal de ensino de Joéo

Pessoa.
1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- levantar na colecéo (livros do 6° ao 9° Anos) todos os tOpicos em que Ssao

abordados graficos;

- avaliar a proposta, considerando a diversidade de graficos, a qualidade das

apresentacoes e contextos de exploracao, dentre outros elementos.

1.3 AMETODOLOGIA DE NOSSA PESQUISA:

O presente trabalho é um estudo qualiquantitativo do tipo analise
bibliografica, realizada na colecdo de livros de Matematica do 6° ao 9° Anos do
Ensino Fundamental, elaborada por Luiz Roberto Dante. Entendemos que nossa
opc¢do por uma abordagem metodolégica dessa natureza estd de acordo com
Nossos objetivos e é adequada para o que propusemos realizar.

O estudo foi desenvolvido de acordo com as seguintes etapas:

- Levantamento da cole¢do de Matemética de maior uso em nosso municipio.

- Levantamento de todos os graficos presentes na colecéo.
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- Analise dos tipos, de frequiéncia e diversidade de graficos contidos em cada
Volume da colecéao.

- Analise dos conteudos trabalhados relacionados as representagdes graficas.

- Discusséo da proposta de trabalho com gréficos.

1.4 ESTRUTURA DO PRESENTE TRABALHO

O presente trabalho esta organizado em trés Capitulos:

No Capitulo I, apresentamos o trabalho, seguido dos objetivos da investigacéo e
a metodologia de pesquisa.

No Capitulo IlI, fizemos uma breve discussao teodrica, apresentando o estudo do
Tratamento da Informacéo e do livro didatico, Utilizando-se dos seguintes itens como
complemento de estudo: Tratamento da Informacdo do Ensino Fundamental,
Relacdo de Graficos e Coleta de Dados; Importancia do Livro Didatico no Trabalho

do Docente.

No capitulo Ill, tomamos como referéncia a avaliacdo dada ao bloco do
Tratamento da Informacé&o pelo guia do PNLD e realizamos uma analise dos graficos

inseridos em cada livro da colecéo, e a partir deles, discusséo geral dos resultados.
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2. UMA BREVE DISCUSSAO TEORICA: TRATAMENTO DA INFORMACAO E O
LIVRO DIDATICO

2.1 O TRATAMENTO DA INFORMACAO NO ENSINO FUNDAMENTAL

Tendo em vista obter melhor compreensao acerca da proposta de trabalho
com gréficos em livros didaticos dirigidos ao Ensino Fundamental do 6° ao 9° Anos,
iniciaremos nossa discussdo com a apresentacdo de alguns conceitos relacionados
ao Tratamento da Informagcdo, com base nos Parametros Curriculares Nacionais de
Matematica (PCN) e outras referéncias.

O Tratamento da Informacdo é uma area de conhecimento matematico que
tem aplicabilidade geral, visto que, no Brasil e no mundo, saber ler e interpretar
diferentes textos em diferentes linguagens é um desafio presente no cotidiano.
Nesse campo, a producdo de conhecimento formal possibilita habilidades basicas
para o exercicio da cidadania, ajudando o individuo a interpretar e resolver
problemas de sua vivéncia social, veiculados em especial por meio de informacdes
elaboradas e socializadas na linguagem matematica.

A importancia dos conteudos do bloco Tratamento da Informacdo €
proveniente da presenca de célculos estatisticos associados a outras disciplinas e
do uso de tabelas e graficos em todos os campos de conhecimento. Tal integracéo
facilita a promocéo do aumento do interesse do aluno pelo que estuda, em razédo do

seu campo de aplicacdes.

Os conteddos que constituem o bloco Tratamento da
Informacgéo propiciam estabelecer ligacdes entre a Matemética
e os contelidos de outras areas e com 0os Temas Transversais,
a medida que o aluno perceba como instrumentos essenciais
para a constituicAo de uma atitude critica diante de questbes
sociais, politicas, culturais, cientificas da atualidade. (BRASIL,
1998, p.70).

7

Atualmente, € cada vez mais comum nos depararmos com informacdes
veiculadas através de tabelas e diferentes tipos de graficos e precisarmos tomar
decisdes que dependam de uma interpretacdo coerente com os dados que estao
sendo apresentados. Mas a capacidade de leitura e compreensdo de dados em

7

tabelas e graficos ndo é nato, ou seja, a capacidade de interpretacdo desses
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elementos é consequéncia de um trabalho de qualidade realizado na escola, mas
sua vivéncia cotidiana facilitara sua relacdo com atividades matematicas que 0s

envolvam elementos do Tratamento da Informacéao.

As necessidades cotidianas fazem com que o0s alunos
desenvolvam capacidades de natureza pratica para lidar com
atividade matematica, o que Ihes permite reconhecer
problemas, buscar e selecionar informagdes, tomar decisoes.
Quando essa capacidade é potencializada pela escola, a
aprendizagem apresenta melhor resultado. (BRASIL,1998,p.37)

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica (1998),
h& uma estreita relacdo entre a sobrevivéncia da humanidade e o conhecimento e a
necessidade de melhorarmos a capacidade de acessarmos e interpretarmos
informagdes para podermos ter uma participagdo efetiva em uma sociedade, é cada
vez mais urgente. Além disso, a falta de acesso ao conhecimento mais elaborado
dificulta o acesso a melhores postos de trabalho.

Assim, os PCN destacam a importancia dos conteidos do campo do
Tratamento da Informacdo nos dias de hoje, tanto nos aspectos voltadas para uma
cultura basica quanto para qualquer atividade profissional, se deve a abundancia de
informacdes e as formas particulares de apresentacdo dos dados com que se vive
cotidianamente.

Ainda de acordo com o mesmo documento, é fundamental que os alunos,
além de serem capazes de ler e interpretar graficos, sejam criticos para observar e
avaliar se devem ou néo confiar nos dados apresentados, pois sabemos que dados
estatisticos podem ser manipulados e associados a graficos inadequados, que
podem levar a erros de julgamento.

Esses erros também poderao ser evitados se os alunos forem habituados, em
seus trabalhos de pesquisa em sala de aula, a identificar informacdes, a obter
informaces complementares, a comprovar a procedéncia de dados, a verificar a
gualidade de informacdes, dentre outros aspectos, fundamentais para chegar a uma
concluséo.

Dessa forma, os alunos terdo a oportunidade de desenvolver conhecimento

para poder compreender, analisar e apreciar criticamente as informacbes
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estatisticas veiculadas pelos meios de comunicagdo, bem como saberem que um
problema estatistico pode ser resolvido por diferentes procedimentos e que nem
todos os procedimentos estatisticos se adaptam bem a todos os problemas.

Nos PCN, os temas de estatistica, probabilidade e de combinatéria séo
reunidos no bloco Tratamento da Informacdo, inseridos na organizacdo de
conteldos matematicos pela relevancia apresentada no Ensino Fundamental. Os
temas de estudo, apresentam as seguintes finalidades para esse ciclo de
escolaridade:

- com relacdo a estatistica: desenvolver no aluno a capacidade de construir
procedimentos para coletar, organizar e comunicar, através de tabelas, gréaficos e
outras representacdes, dados frequentes do seu cotidiano. Além do mais, através de
algumas medidas estatisticas (média, mediana, moda), dispor de novos elementos
para a interpretacéo de dados.

- com relacdo a probabilidade: possibilitar a compreensdo de que muitos
acontecimentos do cotidiano séo de natureza aleatéria, mas que podemos identificar
possiveis resultados para esses acontecimentos, ou estimar o grau de possibilidade
dos resultados.

- com relagdo a combinatoria: desenvolver a capacidade de lidar com situacdes
gue envolvam diferentes tipos de agrupamentos, possibilitando o desenvolvimento
do raciocinio combinatorio e, ao mesmo tempo, contabiliza-los usando o principio
multiplicativo da contagem, sem énfase a formulas.

Os PCN destacam que o campo do Tratamento da Informacdo seja visto
como um conjunto de ideias e procedimentos que permitam aplicar a Matematica em
situacOes praticas, habilitando-o a descrever e interpretar sua realidade, usando
conhecimentos matematicos.

Segundo Souza (2010, apud ASSIS, REGO E MORENO, 2012, p.115), é
fundamental que, ao nos depararmos com informacdes tratadas estatisticamente,
‘tenhamos capacidade de interpretar, compreender, estabelecer e realizar
suposicdes a partir dos dados expostos”.

Os PCN elencam os objetivos e conteudos de Matematica inseridos no bloco
do Tratamento da Informacgéo, referentes ao 3° e 4° ciclos. Quanto aos objetivos do
3° ciclo (6° e 7° anos), de acordo com os PCN, estes devem visar o desenvolvimento
do raciocinio combinatorio, estatistico e probabilistico, por meio da exploracdo de

situacOes de aprendizagem que levem o aluno a:
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Coletar, organizar e analisar informagdes, construir e interpretar
tabelas e gréaficos, formular argumentos convincentes, tendo
por base a andlise de dados organizados em representacfes
mateméticas diversas;

Resolver situagfGes-problemas que envolvam o raciocinio
combinatorio e a determinagéo da probabilidade de sucesso de
um determinado evento por meio de uma razdo. (BRASIL, 3° e
4° ciclo, vol.3, 1998, p.65).

Os conteudos e procedimentos do campo, que devem ser explorados no 3°

ciclo sao:

Coleta, organizacdo de dados e utilizacdo de recursos visuais
adequados (fluxogramas, tabelas e graficos) para sintetiza-los,
comunicéa-los e permitir a elaboracé@o de conclusoes.

Leitura e interpretacdo de dados expressos em tabelas e
graficos.

Compreensdo do significado da média aritmética como um
indicador da tendéncia de uma pesquisa.

Representacdo e contagem dos casos possiveis em situacdes
combinatorias.

Construcdo do espaco amostral e indicacao da possibilidade de
sucesso de um evento pelo uso de uma razdo. (BRASIL, 3° e
4° ciclo, vol. 3, 1998, p.74).

Quanto aos objetivos do trabalho com o Tratamento da Informacgéo no 4° ciclo

(8° e 9° anos), os PCN destacam que ele deve visar o desenvolvimento do raciocinio

estatistico e probabilistico, por meio da exploracédo de situacdes de aprendizagem

gue levem o aluno a:

Construir tabelas de frequiéncia e representar graficamente
dados estatisticos, utilizado diferentes recursos, bem como
elaborar conclusdes a partir da leitura, analise, interpretacao de
informacgfes apresentadas em tabelas e graficos;

Construir um espago amostral de eventos equiprovaveis,
utilizando o principio multiplicativo ou simulagfes, para estimar
a probabilidade de sucesso de um dos eventos. (BRASIL, 3° e
4° ciclo, vol. 3, 1998, p.82).

Os conteudos e procedimentos matematicos a serem explorados no 4° ciclo,

compreendem:
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Leitura e interpretacdo de dados expressos em gréficos de
colunas, de setores, histogramas e poligonos de frequiéncia.
Organizacdo de dados e construgdo de recursos visuais
adequados como gréficos (de coluna, de setores, histogramas
e poligonos de freqliéncia) para apresentar globalmente os
dados, destacar aspectos relevantes, sintetizar informacdes e
permitir a elaboragéo de interferéncias.

Compreensao de termos como frequéncia, frequéncia relativa,
amostra de uma populacdo para interpretar informacgfes de
uma pesquisa.

Distribuicdo das freqiiéncias de uma variavel de uma pesquisa
em classes de modo a resumir os dados com o grau de
precisdo razoavel.

Obtencdo das medidas de tendéncia central de uma pesquisa
(média, moda e mediana), compreendendo seus significados
para fazer interferéncias.

Construcdo do espaco amostral utilizando o principio
multiplicativo e indicacdo da probabilidade do evento por meio
de uma razéo.

Elaboracdo de experimentos e simulacbes para estimar
probabilidades e verificar probabilidades previstas. (BRASIL, 3°
e 4° ciclo, vol. 3, 1998, p.90).

Assim, de acordo com os PCN (1998.p.134), o estudo dos conteudos
estabelecidos no Tratamento da Informacdo do terceiro e quarto ciclos sé&o

justificados

[Plela possibilidade de desenvolvimento nas formas
particulares de pensamento e raciocinio em resolver
determinadas situacfes-problema em que de forma aleatéria é
necessario coletar, organizar e apresentar dados, interpretar
amostras, interpretar e comunicar resultados por meio da
linguagem estatistica.

De um modo geral, a importancia atribuida ao tratamento da informacédo é

justificada nos Parametros Curriculares Nacionais pela forte demanda social:

Pela frequéncia e necessidade de compreender as informacdes
veiculadas, principalmente pelos meios de comunicagles,
ocorrendo a necessidade de tomar decisdes, como também
fazer previsdes que possa ocasionar influéncia na sua vida
pessoal e social.

Estar apto para o momento atual; saber ler e interpretar dados
apresentados de maneira organizada e também apto a

construir representacbes para formular e resolver problemas
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que impliguem no recolhimento de dados e andlises das
informacgdes.

Caracteristicas em abordar elementos da estatistica, da
combinatoria e da probabilidade na Matemética desde os ciclos
iniciais.

Proporcionar a contextualizagdo com outras disciplinas,
integrando conteudos de outras areas do curriculo,
favorecendo em algumas decisbes para 0 seu
encaminhamento  profissional. (BRASIL,1998,p.134-135).

No nosso cotidiano, muitas vezes ocorre a necessidade de adotarmos
decis@es rapidas, provenientes da analise de dados fornecidos através de gréficos e
tabelas, o que implica na necessidade de realizarmos um ensino de qualidade
desses elementos desde o Ensino Fundamental, para que os alunos percebam que

eles sdo ferramentas importantes, mas de facil compreenséo.

O fato de as sociedades regularem cada vez mais a vida dos
cidadaos por indicadores numéricos cria a necessidade de que
todos eles tenham algum conhecimento que os ajude a
compreender o seu significado e, ainda, de como o processo é
gerado. Ter conhecimento de Estatistica tornou-se uma
inevitabilidade para exercer uma cidadania critica, reflexiva e
participativa, tanto em decisfes individuais como coletiva e esta
necessidade ndo é exclusiva dos adultos uma vez que também
as criancas desde cedo estdo expostas a dados estatisticos.
(CARVALHO, 2001, p.19)

Ou seja, a forte presenca da linguagem matematica no mundo atual faz com
gue o dominio de conteudos desse campo de conhecimento seja importante néo
apenas do ponto de vista escolar, mas da cidadania e diz respeito a perspectiva de

futuro profissional do aluno.

2.2 A RELACAO ENTRE GRAFICOS E COLETA DE DADOS

Segundo Van de Walle (2009, p.485), “os gréficos e as estatisticas
bombardeiam o publico em areas como publicidade, pesquisa de opinido,
estimativas de confiabilidade, tendéncias populacionais, riscos de saude e o

progresso dos estudantes na escola”. As revistas e jornais usam Vvarios tipos de
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gréficos para fornecer ao leitor uma imagem instantanea de informac¢des, uma vez
gue o impacto visual atrai e, a0 mesmo tempo, possibilita o contato com um grande
namero de informacgdes por meio de uma Unica imagem.

Por isso, é de fundamental importéancia que, para lidar com tais tipos de
informacbes, os alunos tenham “experiéncias informais, mas significativas com
conceitos basicos de Andlise de Dados ao longo de seus anos escolares” (VAN DE
WALLE, 2009, p.485).

Segundo o mesmo autor, a analise de dados é muito mais que construir
gréficos e calcular estatisticas. Inclui levantar e responder questdes sobre 0 Nnosso
mundo, de forma que, para responder as questdes os dados devem ser coletados,
organizados e, entdo, analisados. Visando relacionar a coleta de dados a
interpretacdo grafica, o autor expde ideias importantes que podem ser utilizadas no
trabalho com esses elementos, entre as quais destacamos:

e Uma colecdo de objetos com varios atributos pode ser classificada ou
agrupada de diferentes modos. Um mesmo objeto pode pertencer a
mais de uma classe (raciocinio inclusivo). A classificacdo € o primeiro
passo na organizacao dos dados.

e Os dados sao reunidos e organizados a fim de responder perguntas
sobre as populacdes de origem dos dados. Com dados de apenas uma
amostra da populacdo, sdo estabelecidas conclusdes sobre toda a
populacao.

e A escolha da representacdo grafica pode influenciar na qualidade da
compreensao dos dados envolvidos.

e As medidas que descrevem dados com numeros sao chamados
estatisticas. Os dados podem ser organizados visualmente em varias
formas graficas para transmitir e comunicar informacdes. O uso de um
grafico ou de uma estatistica pode mediar o que os dados informam
sobre a populacgéao.

e Ambos os graficos e as estatisticas podem fornecer um senso sobre a
forma dos dados, incluindo sua medida de dispersdo ou de
centralizagdo. Ter um senso sobre a forma dos dados é ter um grande
panorama ou visao dos dados em vez de apenas uma colecdo de

ndmeros.
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Assim, concordamos com o autor quando ele afirma que a analise de dados é
muito mais que construir graficos e calcular estatisticas, mas possibilita obter uma
reposta imediata e convincente referente aos dados coletados.

A apresentacdo grafica € um complemento importante da apresentacdo de
dados por meio de tabelas. Esse recurso permite termos uma visualizacdo geral da
distribuicdo e comportamento dos valores envolvidos, levando-nos a conclusdes
acerca da informacao ou informagfes que estdo sendo transmitidas. Nas defini¢cdes
gue seguem, usamos adaptacbes de informagbes da seguinte fonte:
www.netknow.mat.br (acesso: 01. Out.2012).

De acordo com a forma, os graficos podem ser classificados como:

e Diagramas - graficos geométricos dispostos em duas dimensdes. Sao 0s
graficos mais usados na representacéo de séries estatisticas e podem ser de
diversos tipos.

e Cartogramas - séo ilustracfes relativas a cartas geograficas (mapas),muito
utilizadas em Geografia.

e Esterogramas — graficos de trés dimensodes, representam elementos com
volume. S&o confeccionados em cartolina e madeira, ou desenhados em
perspectiva. Hoje podemos contar com recursos tecnolégicos para produzi-los
e sua leitura pode ser melhorada com equipamentos especiais.

De acordo com os objetivos ou uso, os graficos podem ser classificados como:

e Graficos de Informacéo - destinados ao publico em geral, com o objetivo de
possibilitar uma visualizacéo rapida e clara das informacdes. Sao graficos que
tém objetivo expositivo devendo ser, portanto, o mais completo possivel.
Devem conter titulos e informacgdes claras sobre as variaveis envolvidas - as
legendas podem ser omitidas se as informacfes basicas que estiverem
presentes possibilitarem a completa interpretacédo do gréfico.

e Graficos de Analise — usados em trabalhos estatisticos, fornecem informacdes
Uteis a andlise de dados, sem deixarem de ser informativos. Quando usados
para apresentar resultados de uma andlise ou estudo, em geral sdo
acompanhados por uma tabela de dados ou um texto explicativo, destacando
0s principais elementos do grafico ou tabela. Muitos relatérios administrativos

combinam varias formas de apresentacdo de dados e as pessoas que tem
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pouca habilidade com numeros terdo mais facilidade se consultarem o grafico

ou o texto.

Embora possamos classificar os graficos estatisticos, como indicado, em
nosso trabalho nos detivemos apenas a alguns tipos de gréaficos, dentre os utilizados
com maior frequéncia no cotidiano, dentre eles, os gréaficos de colunas; os graficos
de barras; os gréaficos de segmentos (linha); os gréficos de setores (pizza); e os
gréficos pictéricos (pictogramas).

Alguns autores denominaram os graficos de colunas como gréaficos de barras
verticais. Em nosso texto faremos a distingéo, tratando os de barras verticais como
sendo de colunas e 0s horizontais como sendo de barras.

Considerando o fato de que as representacdes graficas vém sendo cada vez
mais usadas como veiculo para as informacdes do dia a dia, assuntos relacionados
ao Tratamento da Informagcdo devem ser bem explorados em sala de aula, para que
o aluno adquira competéncia para utilizar seus conhecimentos matematicos no
espaco escolar e fora dele.

Alguns procedimentos utilizados no trabalho com graficos envolvem
elementos que podem ajudar na formacéo intelectual do aluno. Entre elas estéo:

e Aleitura e interpretacoes de informacdes contidas nas imagens;

e A organizacao de informacdes;

e A criacao de registros de informacgdes coletadas;

e A producao de textos escritos a partir da interpretacdo dos graficos;
e A obtencédo de conclusdes a partir da leitura de imagens;

e Ainterpretacado rapida de informacdes.

Todos esses procedimentos ou capacidades podem ser explorados em
atividades que envolvam a leitura, complementacéo ou elaboracéo de dados, a partir

de informacdes ja existentes ou levantadas pelo préprio aluno.

2.3 A IMPORTANCIA DO LIVRO DIDATICO NO TRABALHO DOCENTE

De acordo com o Guia do PNLD/2013, o livro didatico tem sido um apoio

importante para o trabalho do professor e uma fonte permanente de elementos para
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a aprendizagem do aluno. Por isso, sua escolha envolve muita responsabilidade,
gue deve ser compartilhada com os docentes e dirigentes de cada escola.
As funcdes mais importantes do livro didatico na relacdo com o aluno,

tomando como base Gérard & Roegiers, destacadas no documento, sao:

Favorecer a aquisicdo de conhecimentos socialmente
relevantes;

Propiciar o desenvolvimento de competéncias cognitivas, que
contribua para aumentar a autonomia;

Consolidar, ampliar, aprofundar e integrar os conhecimentos
adquiridos;

Auxiliar na autoavaliagdo da aprendizagem;

Contribuir para formagéo social e cultural e desenvolver a
capacidade de convivéncia e exercicio da cidadania.

No que diz respeito ao professor, o livro didatico desempenha,
entre outras, as importantes funcdes de:

Auxiliar no planejamento e na gestao de aulas, seja explanacao
de conteudos curriculares, seja pelas as atividades, exercicios
e trabalhos propostos;

Favorecer a aquisicdo do conhecimento, assumindo o papel de
texto de referéncia;

Favorecer a formacéo didatico- pedagdgica;

Auxiliar na avaliacdo da aprendizagem do aluno.

Ainda de acordo com o Guia do PNLD, outra funcdo importante que tem sido
muitas vezes realizada pelo livro didatico é a de “levar a sala de aula as
modificacdes didaticas e pedagdgicas propostas em documentos oficiais, assim
como resultados de pesquisas sobre a aprendizagem da Matematica”. Porém, como
destaca o documento, € fundamental considerar o contexto em que o livro didatico é
utilizado, para entendermos o alcance ou ndo das possiveis funcdes que ele tem na
sala de aula.

Entretanto, embora o livro didatico seja um recurso importante no processo
ensino-aprendizagem de qualquer disciplina, ele ndo deve ocupar um espaco
dominante nesse cenario, cabendo ao professor estar atento e ndo comprometer
sua autonomia e autoria pedagogica. Embora consciente da importancia do livro
didatico, o professor deve entender que ele ndo € a Unica ferramenta de trabalho e
gue muitas vezes devera fazer adaptacbes nele, para contornar deficiéncias,
complementar a proposta de trabalho do autor ou adequa-lo a realidade em que os

alunos que o utilizam estéo inseridos.
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No nosso trabalho, nossa maior preocupagdo néo esteve relacionada ao
processo de escolha e uso do livro didatico pelos professores, apesar de reconhecer
a importancia desses dois pontos, mas analisar a proposta do autor para o trabalho
com graficos ao longo da colecdo (6° ao 9° anos do Ensino Fundamental),
considerando a diversidade, natureza do uso e exploracdo, ampliacdo e
aprofundamento ao longo dos anos de escolaridade, entre outros aspectos.

Pela constante exposicdo de tabelas e graficos ocorrida nos meios de
comunicagdes (jornais, revistas, televisdo), muitos livros tentam se adequar a essa
nova realidade, enfatizando o bloco do Tratamento da Informacdo, em atividades
envolvendo tabelas e graficos, no célculo de frequéncias e médias. Entretanto,
devemos ter o cuidado de avaliar se essa abordagem esta sendo desenvolvida de
modo a preparar 0s alunos para lidar com a representacao e interpretacao de dados,
com qualidade.

Portanto, € muito importante a analise do educador tanto na escolha do livro
didatico a ser trabalhado, quanto na forma como o livro selecionado aborda os
diferentes conteudos, uma vez que o livro didatico ainda € o principal material de
apoio pedagdgico dos professores, influenciando diretamente na formacao do aluno.

No breve recorte tedrico que trouxemos em nosso texto, destaca-se a
importancia de que o aluno tenha dominio dos conceitos basicos do campo do
Tratamento da Informacéo, para compreender o que acontece em sua volta e ser um

cidadao capaz de ler e compreender informacdes.

3. APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS DE NOSSA PESQUISA
3.1 A COLECAO NO GUIA DO PNLD

De acordo com o PNLD (2011, p.87), a colecao “Tudo é Matematica” traz uma
boa articulacdo entre os contetudos do bloco do Tratamento da Informacédo. (ANEXO
1) De acordo com o documento;

Os gréficos de barra trazem medidas negativas, apds a

introducdo de numeros inteiros. O Ultimo capitulo do 9° ano é
dedicado a construgdo da pesquisa estatistica, com a definicdo
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das varidveis, amostras e também a coleta e organizacdo de
dados. E dada atencdo as frequéncias absoluta e relativa; a
construcdo de diferentes tipos de gréficos; e as medidas de
tendéncia central, entre outros conceitos. Os problemas de
combinatoria sdo pouco explorados ao longo da colecdo. Ja a
probabilidade recebe maior atengao.

Em nossa investigagcao focamos, como ja informado, apenas no trabalho com
graficos proposto pelo autor ao longo da colecdo, sendo em relagcdo a esses
elementos especificos do Tratamento da Informagédo que iremos nos posicionar no
final do presente Capitulo, considerando os elementos levantados em cada volume
da colecéao.

A colecao “Tudo € Matematica”, de Luiz Roberto Dante, destinada ao Ensino
Fundamental Il (6° ao 9° anos), tem quatro volumes e cada volume é dividido em dez
capitulos. Em todos os volumes da colecéo identificamos atividades com gréficos,
destacando-se o dirigido ao 9° ano, em razdo de uma maior exploracdo dos

conteudos de probabilidade, estatistica e combinatoria.

3.2 ANALISE DO LIVRO DO 6° ANO DA COLEGAO “TUDO E MATEMATICA”

Ao analisarmos o livro do 6° ano, encontramos no primeiro capitulo o seguinte
topico: Tratamento da Informacédo — Estatistica: Tabelas e graficos com numeros
naturais. A primeira atividade relacionada a esse conteudo esta na pagina 33 e

apresenta o seguinte enunciado:

54. O gréafico de barras abaixo indica a distribuicdo de meninos e meninas em trés classes
de 6° ano: A, B e C. Copie a tabela em seu caderno e complete-a com informagdes do

grafico. Depois responda as questdes propostas.
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Figura 02 — Tabela da Questao 54.p.33 (DANTE, 2009)

a) No 6° ano A, had mais meninos ou meninas? Quantos a mais?
b) Em qual classe h4 mais meninos?
¢) Em que classe o numero de meninos e meninas é 0 mesmo?

d) Qual é o numero total de alunos do 6° ano?
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A atividade proposta envolve a leitura de um grafico de barras e a

complementacao de uma tabela, de modo que os alunos preencham as células com

os dados obtidos do gréfico e, em seguida, resolvam as questdes propostas. No

Guia do Professor o autor sugere a formulacdo de novas perguntas e,

consequentemente, de novos valores para uma ampliacdo do trabalho com os

dados.

A questdo seguinte, proposta na pagina 34 do livro do 6° ano, envolve a

complementacédo de uma tabela e de um grafico de colunas, a partir de alguns

dados apresentados nos dois elementos.
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55. No 6° ano B de uma escola foi feita uma pesquisa cuja questdo proposta era a
seguinte: Qual é seu esporte favorito? O resultado foi registrado em uma tabela e em um
gréafico de barras. Em seu caderno, copie e complete a tabela e o grafico de barras.

el

rf‘}tA"’.'/_:r/"'
Futebol (F)

Nimero de votos

Basquete(B) |

i1

O = NWHULON®DO
R T L e R R Y

Outros (0]

Tipo de esporte

Figura 03 — Tabela e Grafico da Questao 55. P.34 (DANTE, 2009)

Agora, responda as questdes propostas.
a) Qual foi o esporte mais votado? Quantos votos ele teve?
b) Quantos votos o vélei teve a mais que o basquete?
¢) Qual esporte teve a metade da votagéo do futebol?
d) Quantos alunos foram pesquisados?

e) Que esportes vocé acha que apareceram em “outros”?

A atividade envolve a relacdo entre dados de uma tabela e a sua
representacdo grafica. A partir dos dados observados na tabela o aluno pode
resolver todas as questdes propostas, sem se remeter ao gréafico. Deste modo, é
interessante fazermos questdes especificas relativas ao grafico, para que o aluno
possa valorizar sua importancia e suas diferencas como instrumento de divulgacao
de dados. Por exemplo, poderiamos perguntar aos alunos: “como é mais rapido
identificar qual o esporte mais votado, consultando-se a tabela ou o grafico? O que

fazemos em cada caso?”.

A questao seguinte, item 56 da mesma pagina, tem o seguinte enunciado:

56. Carla realizou uma pesquisa entre os 55 colegas de escola, na qual fez a seguinte
pergunta: O que vocé mais gosta de fazer nas horas vagas? Ela apresentou o resultado

de pesquisa em uma tabela como mostrado a seguir (figura 04).
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Usando papel quadriculado, construa um gréfico de barras com os dados da tabela.

Laief breferido 'bué.ﬁéidade de voto;
Internet E 5. : T
Cinerﬁa T 5 ik
TV | M 10

[V Esportes) /1] s
Jiorgos_” MR | L 15 ‘ \

Figura 04 — Tabela da Questao 56.p.34 (DANTE,2009,6°ano)

A atividade demanda que o aluno construa o grafico, a partir do inicio, sem ter
por base um sistema de eixos ja tracado. Para isso, o aluno devera lidar com
guestdes relativas a posicao de cada variavel e em relacdo a escolha das escalas.

Esses elementos devem ser discutidos pelo professor, para que o trabalho
seja consciente, e néo feito de modo mecanico, por ser parecido com o que foi
proposto na questdo anterior. Apenas fazendo os destaques necessarios, 0 aluno
podera refletir sobre os elementos presentes nos graficos e sua importancia em
cada caso.

Como ressaltam os PCN, é fundamental que os alunos desenvolvam a

[Clompreensdo da importAncia da estatistica na atividade
humana e de que ela pode induzir a erros de julgamento, pela
manipulacdo de dados e pela apresentacdo incorreta das
informagbes (auséncia da frequéncia relativa, graficos com
escalas inadequadas). (BRASII, 1998, p.91).

A questdo 59, da péagina 35 do Capitulo 1, envolve um grafico de linhas,

denominado pelo autor de gréfico de segmentos, e tem 0 seguinte enunciado:

59. Rogério registrou em um grafico de segmentos a evolugéo da temperatura, de duas em
duas horas, das 6 horas as 22 horas de um determinado dia.

Observe o grafico e responda as questdes em seu caderno.
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Figura 05 — Gréfico da Questao 59,p.35 (DANTE,2009)

a) O que indicam os numeros do eixo horizontal?

b) O que indicam os nimeros do eixo vertical?

¢) Qual foi a temperatura as 16h?

d) Quando foi registrada a temperatura maxima no periodo?

e) Das 18as 20h houve subida ou queda da temperatura? De quantos graus?

f) Em que periodo a temperatura se manteve estavel?
(DANTE,2009,6°ano0,p.35)

A atividade explora a leitura e interpretacdo e dados apresentados no grafico,
0S quais serdo usados para responder as questdes propostas. Os itens a e b
chamam a atencdo do aluno para as variaveis envolvidas na relagdo, e no eixo
vertical destaca-se o0 uso de uma convencéo (a linha em ziguezague), para indicar a
supressdo de parte das informacdes. E importante que o professor chame a atencéo
dos alunos para esse ponto, evitando problemas futuros em relacdo ao uso de

escalas.

As questbes propostas no item apresentado em seguida (figura 06), tomam
por base um gréafico de colunas, com informacdes relativas ao consumo de energia

elétrica.
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10. Na conta de luz da residéncia de Marina aparece este grafico, que ajuda no controle do
consumo de energia elétrica.

Histérico de consumo (kWh)

AGO SET OUT NOV DEZ JAN FEV MAR ABR MAIO JUN JUL
08 08 08 08 08 09 09 09 09 09 09 09

152 155 131 176 145 160 145 149 151 148 226 212

Figura 06 — Grafico da Questao 10,p.36 (DANTE,2009,6%no).

Responda em seu caderno:

a) O que indica cada coluna do grafico?

b) Qual foi o consumo em abril de 20097

¢) Em gue més o consumo foi de 176 kWh?

d) De dezembro de 2008 a janeiro de 2009 o consumo aumentou ou diminuiu? De
quanto?

e) Quais os dois meses que aparecem no grafico com 0 mesmo consumo? De quanto
foi 0 consumo?
Entre os meses registrados no grafico, qual apresenta maior consumo e qual
apresenta menor consumo?
(DANTE,2009,6°ano,p.36)

O grafico de colunas (barras verticais) apresentado na questao traz elementos
do cotidiano do aluno e, para enriquecer sua exploracdo, podem ser feitas questbes
complementares ao aluno, que trabalhem com sua capacidade de argumentac&o.
Por exemplo, o que poderia ter provocado o aumento de consumo nos meses de
junho e julho? Em muitos estados, isso em geral acontece no verdo, pelo aumento
de uso de aparelhos de ar-condicionado, mas em outros estados acontece no
inverno, pelo aumento de banhos quente devido o uso de aquecedores. Se for esse
0 caso, em que meses do ano 0 consumo em sua residéncia aumentaria,

considerando o clima predominante na regido?
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Tais questionamentos ajudam o aluno a aprender a ler um grafico e a pensar
nas informagdes que indiretamente eles contém e que n&o estdo explicitamente
presentes. Além do mais, aumentam a associacdo da Matematica com outras
disciplinas e com o cotidiano.

De acordo com os PCN, o trabalho com o raciocinio estatistico e

probabilistico no Ensino Fundamental Il, deve ocorrer

[Plor meio da exploracdo de situacdes de aprendizagem que
levem o aluno a: construir tabelas de frequiéncia e representar
graficamente dados estatisticos, utilizando diferentes recursos,
bem como elaborar conclus6es a partir da leitura, analise,
interpretacdo de informagbes apresentadas em tabelas e
graficos. (BRASIL, 1998, p.82).

Um problema especifico que o grafico em questédo apresenta é o fato de que,
como as variaveis que estdo no eixo horizontal compreendem uma sequencia
temporal, ndo é interessante separar as colunas, como se houvesse alguma coisa
entre a segunda e a terca-feira, assim como quaisquer dois outros dias da semana.
Os alunos precisam entender como representar adequadamente os diferentes tipos
de variaveis.

O capitulo 2 do livro é dedicado ao trabalho com operacées com numeros
naturais e os graficos estdo presentes em uma questdo de revisdo, envolvendo
célculos e seu uso na construcdo de um grafico. A atividade € representada por um

grafico de barras da seguinte forma:

9. Carla é bibliotecéaria. Toda semana ela registra as retiradas de livros de 22-feira a 62-feira.
Para isso preenche uma tabela e constréi um gréafico de barras como este mostrado abaixo
(figura 07).
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Quantidade de livros

[T T

2? 32 42 52 62 Diasda
semana

Figura 07 — Gréfico da Questado 9, p.71 (DANTE,2009,6°ano).

Copie o grafico em papel quadriculado e complete o que falta no registro feito por Carla
em determinada semana. Faca a tabela correspondente ao grafico. Depois, calcule através
do registro e responda em seu caderno:

a) Quantos livros foram retirados a mais na 62-feira em relacédo a 42-feira?

b) O numero de retirada foi maior de 22 a 42-feira ou de 5% e 63-feira?

(DANTE,2009,6°an0,p.71)

No entanto, observamos que o grafico apresenta, de forma inadequada, espacos
vazios entre as colunas, pois a variavel considerada “dia da semana” € uma
grandeza de natureza continua. Além disso, o proprio autor, adiante (figura 10),
apresenta outro grafico de coluna envolvendo a mesma variavel, dispondo-a de
maneira diferente. Pequenos detalhes como este, se ndo forem discutidos pelo
professor, apontando as incorre¢cdes cometidas pelo autor, podem levar o aluno a

fazer generalizacfes equivocadas.

No Capitulo 10 do livro do 6° ano, encontramos atividades com representacfes
graficas nas paginas de revisdo dos contetdos do livro. A primeira delas tem o
seguinte enunciado: Alunos, professores e funcionarios da escola onde Antbnio
estuda organizaram uma campanha e conseguiram coletar 800 kg de lixo reciclavel.
Vamos descobrir quanto coletaram de cada material? Analise as legendas da tabela
e o grafico de setores. Com base nos dados obtidos, copie e complete a tabela. Em
seguida, decalque o grafico de setores, pinte-o e coloque os dados de cada setor,

em porcentagem. Total coletado: 800 kg
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Figura 08 — Gréfico da 1° Questédo de Revisédo, p.312 (DANTE,2009,6°ano)

Material
Porcentagem -‘f,"f’f"»; {255 A 0%
Quilogramas /46077 2007 1/ 538 )/ %

Figura 09 — Tabela da 1° Questao de Revisao, p.312 (DANTE,2009,6°ano)

A Atividade explora um grafico de setores, em associacdo com uma tabela a
ser preenchida, devendo o aluno estabelecer uma relacao entre as partes do grafico
e a (quantidade correspondente, em percentuais, considerando o valor total
registrado (800 kg = 100%). A identificacdo sera facilitada se o aluno perceber que
cada marca na figura, nas partes amarela e verde, corresponde a 5%, uma vez que
sao cinco marcas no total, que equivalem a um quarto do circulo, ou seja, a 25%. O
autor complementa a Atividade com um contexto educativo sobre reciclagem.

A atividade seguinte relaciona dias da semana e a quantidade correspondente

de DVDs alugados, em um grafico de colunas.

6. Este grafico de barras mostra quantos DVDs foram alugados em uma locadora

de segunda-feira a sdbado. Qual foi a média diaria de DVDs alugados?
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Ndamero de DVDs

2‘-felr 3%-feira 4‘-felra S5%fejira 6&%faira sﬂ:;h

Figura 10 — Gréafico da Questao 6, p.312 (DANTE,2009,6°ano)

O gréfico de barras envolve o uso de dados que estdo representados em um
grafico, no célculo de uma média aritmética simples. Ou seja, o aluno devera,
primeiro, levantar o total de DVDs alugados na semana, para, em seguida, efetuar a
divisédo por seis, obtendo a média diaria. O trabalho poderia ser complementado,
sugerindo-se aos alunos que tentassem obter o valor médio apenas usando as

informacdes graficas, como indicado em seguida.

NGmero de DVDs

S54feira 6°feira sdbade

Figura 11 — Grafico Proposto para a Questao 6, p.312 (DANTE,2009,6°n0).

O procedimento seria: “passo as 20 unidades que vao além de 100 na barra
cinza, para a barra azul e elas duas ficam com 100, assim como as barras rosa e
laranja. Das 60 unidades que passam de 100, na barra amarela, passo 30 para a
barra verde e ambas ficam com 100, sobrando 30, que divido em 6 partes de 5

unidades, que serdo distribuidos em cada dia, resultando em uma média de 105.



33

Tal procedimento, embora ndo seja tdo simples, também néo é tdo complexo
gue os alunos ndo possam compreender e, além disso, ajudam o aluno a entender a

média em uma forma diferente da puramente aritmética, usualmente explorada.

Aqui, ao contrario do gréfico apresentado na figura 07, a variavel “dia da

semana” é representada adequadamente, de forma continua.

3.3 ANALISE DO LIVRO DO 7° ANO DA COLECAO “TUDO E MATEMATICA”

O Capitulo 1 do livro do 7° Ano do Ensino Fundamental trata dos conteudos:
fracbes, numeros decimais, porcentagem e probabilidade. O trabalho com gréaficos
no Capitulo tem inicio na pagina 13, com a proposi¢cdo da seguinte questdo (Item
16), envolvendo porcentagem (DANTE, 2009, 7° Ano, p.13):

16. O grafico de setores ao lado mostra o resultado de uma elei¢cdo na qual concorreram 0s
candidatos A, B e C. o numero total de votos validos foi 12.000. Responda:

a) Quantos votos teve o candidato A?

Figura 12 — Grafico da Questao 16,p.13. 7° Ano (DANTE, 2009).

b) Qual foi a porcentagem de votos dados a B?
¢) Qual foi a porcentagem e o nimeros de votos dados a C?

d) Qual é a medida do angulo central correspondente aos setores A, B e C no grafico?

A questdo explora o contetudo por meio de um grafico de setores, fazendo a
relacdo com um tema atual (eleicdo), explorada nos veiculos de informagdes nos
periodos de escolha de nossos representantes (prefeito, vereadores, deputados,
governador, senadores e presidéncia da Republica). Dependendo da idade dos

alunos, esse pode ser um contexto que atrai sua atengdo, mas para torna-lo ainda
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mais interessante, pode ser feita uma elei¢ao ficticia em sala de aula, discutindo-se

0s papéis de cada um desses representantes do povo, o que ajudariq a aumentar a
consciéncia politica dos futuros eleitores.

O exemplo da pagina 37 (figura 13) envolve informacdes sobre o saldo da
balanca comercial, e apresenta o seguinte enunciado:

O saldo da balanca comercial de um pais em determinado periodo de tempo é obtido
pela diferenca entre a quantia obtida com as exportacbes e a quantia gasta com as
importacfes. Quando esse saldo é positivo dizemos que houve um superavit; quando é
negativo, dizemos que houve um déficit. Veja o gréafico que registra, ano a ano, o saldo da
balanca comercial brasileira de 1993 a 2008.

sowoil’l‘i

45 000

1
|

i |
T
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Figura 13 — Saldo da Balanca Comercial Brasileira. Fonte: DANTE, 2009, 7° Ano, p.37.

Observando o gréafico acima, responda:

a) Sabendo que em 1998 o Brasil exportou 51.120 milhdes de ddlares, qual foi o total

das importagBes nesse ano?

b) Em 2004 o Brasil importou 62.779 milhGes de ddélares. Qual foi o total das
exportacdes nesse ano?

A atividade solicita que o aluno faca uma leitura do texto e, em seguida, observe
os dados fornecidos por um grafico de colunas para a resolucdo da questdo. A
representacdo grafica envolve valores positivos e negativos, relacionados ao
conteudo trabalhado (operagBes de numeros inteiros). Para responder os dois itens
devera identificar os valores conhecidos e qual o valor a ser determinado,
considerando as definicdes de déficit e superavit.
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Embora explore relacdes da Matemética com o cotidiano, acreditamos que
poderiam ser explorados temas de mais interesse para o aluno que cursa o 7° Ano
do Ensino Fundamental.

O gréfico apresenta, de forma inadequada, espacos vazios entre as colunas, pois
o tempo é uma grandeza continua e entre um ano e outro ndo ha um periodo de
tempo que tenha sido desconsiderado.

Na péagina 51 do mesmo volume, h4 uma questdo que explora a leitura e a
interpretacdo de um grafico de linhas, relacionando o numero de pessoas que
visitaram um zoolégico nos diversos dias da semana (DANTE,2009,7° Ano,p.51) e 0

uso do conceito de média.

3. Examine o grafico abaixo. Ele mostra o nimero de pessoas que visitaram um zoolégico

em uma semana. Depois responda as perguntas em seu caderno.

250 }

225 /

200 %

175

\
150 \\ 7
\
\

125
100
75
50
25

Nimero de pessoas

Domingo Segunda Terca Quarta Quinta Sexta Sabado

Dias da semana

Figura 14. Grafico da Questdo 3 — Fonte:DANTE,2009,7° Ano,p.51.

a) Em gqual dia ocorreu 0 menor nimero de visitantes? E o0 maior?

b) O numero de visitantes aumentou ou diminui de quinta-feira para sabado?

c) De que dia para que dia seguinte houve um decréscimo maior no nimero de
visitantes?

d) De quantos visitantes foi 0 acréscimo de terca para quarta-feira?

e) Qual é o numero total de visitantes nessa semana?

f) O numero de visitantes de domingo a quinta-feira superou o nimero de visitante
de sexta-feira e sabado? Se sim, em quanto?

g) Qual foi a média diaria de visitantes nessa semana?
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O gréfico apresenta, como pode ser observado na figura 14, problemas
guanto a sua natureza, uma vez que deveria ser de coluna e ndo um gréfico de
linha. Nao faz sentido conectar os valores correspondentes ao numero de visitantes
de cada dia da semana, ou seja, o tracado da linha azul é inadequado.

A atividade apresentada na pagina 105 traz um grafico de colunas, indicando-
se, no eixo vertical, o nimero de pontos que cada ginasta obteve em uma

competicao, e apresenta o seguinte enunciado:

1. O gréfico abaixo mostra os pontos que cada aluna da equipe de Sueli fez na final da

competicdo de ginastica. Examine-o e responda as questdes.

8

Numere de pontos
coNEsuR B3

Sueli Anne Beth Keila Liz Held

Alunas P~ (N 19

Figura 15. Grafico da Questdo 1 - Fonte: DANTE, 2009, 7° Ano, p.105.

a) Qual das alunas fez 60 pontos?
b) Quem fez mais pontos: Sueli ou Beth? Quantos pontos a mais?
¢) Qual foi a média de pontos da equipe?

d) Formule e responda mais duas questdes referentes a essa situacao.

O gréfico trata, no eixo horizontal, de grandezas discretas e, nesse caso, ao
contrario do exemplo que foi exposto anteriormente, seria adequado separar as
colunas do gréfico.

As questbes expostas em seguida, sdo apresentadas em um conjunto de
exercicios de revisdo do Capitulo 4 do livro do 7° Ano, reforcando contetdos

trabalhados nos Capitulos anteriores.
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O item 63 (DANTE, 2009, 7° Ano, p.130) traz um grafico de colunas e no eixo
vertical explora informacdes representadas algebricamente, apresentando seguinte

enunciado:

63. A venda de livros de uma livraria, de 22 a 62-feira em uma determinada semana, esta
registrada no grafico ao lado. Calcule qual foi a média diaria de livros vendidos nesse

periodo.

Numero de livros vendidos

A -

7x = |

X-+=50-|]

ZE 3".' 41! 56 6& JE

Figura 16. Grafico da Questédo 63. Fonte: DANTE, 2009, 7° Ano, p.130.

Para responder a questédo, o aluno devera elaborar uma equacéo do 1° grau,
associando o campo algébrico ao numeérico, a partir das informagcdes presentes no
grafico. A proposta é interessante, uma vez que, em geral, apenas o campo dos

nameros é privilegiado no trabalho com tabelas e gréficos.

A questao seguinte solicita que o aluno complemente uma tabela e um grafico
de linha, indo além da leitura e interpretacdo, levando o aluno a usar informacfes

dadas para obter novas informacdes.

1. Uma empresa registra todo semestre o saldo final de seus negécios (receita-despesa). A

tabela e o grafico abaixo mostram os valores do primeiro semestre de um ano.

a)Copie-o0s e complete-0s no caderno.
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Figura 17. Tabela e Grafico da Questdo 1.(DANTE, 2009, 7° Ano, p.157)

Responda:

= Em que meses houve lucro e em que meses houve prejuizo?

= Qual foi o saldo final do semestre?

=  Em que més o prejuizo foi maior?

= De abril a maio o saldo aumentou ou diminui? Em quanto?

a) Formule e responda mais duas questdes referentes a tabela e ao grafico.

O item 1, da pagina 157, explora valores negativos e positivos, associando-o0s

a matematica financeira (saldo como valor positivo e débito como valor negativo),

relacionando a Matematica ao cotidiano. No entanto, o grafico apresenta problema

quanto a sua natureza.

O enunciado da questéo apresentada em seguida (figura 18) também envolve

um gréfico de linha.
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74. Copie e complete a tabela, relacionando a partir do grafico o nimero de canetas e o
preco a pagar. Se necessario, faca calculos.

Numero |

Preco (em R$) { Pre;o
" de canetas | (em R$)
/ 6 4
10 A B |
/ - 6
4 // ,00
6 // :
/’ 12,00
4 £ 10 fsp0.
2—/
0 A 8’ 1l2 Numero de 21 ,00

canetas

Figura 18. Gréfico da Questédo 74. Fonte: DANTE, 2009, 7° Ano, p.214.

Aqui, mais uma vez, nao deveria ter sido feito um grafico de linhas, uma vez
gue a variavel do eixo horizontal é discreta — ndo é possivel comprar quatro canetas
e meia — mas um grafico de pontos.

A guestao seguinte envolvendo grafico, no livro do 7° Ano, esta relacionada a

uma situacdo cotidiana que é de interesse de todos os cidadaos: o consumo e a

economia de energia elétrica.

ECONOMIA DE ENERGIA

Um problema que pode tomar dimens8es gravissimas no século XXI é o da crise de
energia. Se a humanidade continuar a devastar e poluir 0 meio ambiente como vem
fazendo, a falta de energia elétrica, por exemplo, pode ser iminente. Por isso, a economia e
0 uso racional dos varios tipos de energia sdo uma tarefa de todos os cidadaos. Analise as

informagfes abaixo para vocé poder planejar sua contribuicdo na economia de energia
elétrica.

E : fempode. | Consumo/mes Consumo de uma maquina de lavar roupa
: l i ramento uso diatio (kWh)
é el Televisor 6 horas 18 KWh/mas
? @ Ferro elétrico 30 minutos 15 40
= d Aparelho de som 1 hora 1 324
9 Lampada 1 hora 3
24
[DGeIadeira -1 porta 24 horas 45
16
@_ Computador 2 horas 9
T Ar-condicionado 4 horas 84 8 Minutos
'[E 5 (7 500 bru) oF por dia
15 minutos 8
5 Secador de cabelo mi 0 0 s 120
Consumo médio dos aparelhos

Figura 19. Avaliagdo dos Equipamentos quanto ao seu consumo/més de energia.
Fonte: DANTE, 2009, 7° Ano, p.217.
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Além das informacdes do grafico e da tabela, o autor traz a seguinte
informagao complementar:

T Consumo de um chuveiro
A razao do tempo diario de uso (em minutos) para o consumo mensal
l (em kWh) é de 2 : 3. |

Figura 20. Consumo de um Chuveiro. Fonte: DANTE, 2009, 7° Ano, p.217.

1. Procurem, a partir das informagfes acima:

= Entender o significado dos valores de uma coluna em relagdo aos correspondentes
da outra na tabela;
* Interpretar o grafico da maquina de lavar roupa e a informagdo sobre o consumo de

um chuveiro.
2. Analise os dados do quadro e do grafico, calcule mentalmente e responda:
a) Qual é o consumo/més (em kWh) de um televisor que fica ligado, em média, 3h por dia?

b) Um computador consome 36 kWh ao més que fica ligado quantas horas por dia, em
média?

¢) Uma maquina de lavar roupa que é usada em média uma hora e meia por dia consome
guantos kWh ao més?

d) Um chuveiro consome 45 kWh ao més quando é usado, em média, quantos minutos por
dia?

A atividade discute a importancia da economia de energia, utilizando varios
eletrodomésticos na representacdo grafica, buscando envolver os alunos em um
contexto atual, ajudando-os a terem consciéncia da responsabilidade de todos no

uso correto e no consumo de energia.

O item da pagina 219 possibilita ao aluno comparar as informacdes fornecidas
por meio de dois graficos tracados no mesmo par de eixos cartesianos. As duas
varidveis sdo continuas (espaco e tempo), e sdo adequadamente apresentadas em
graficos de linha.
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1. Examine o gréafico abaixo. Ele representa os deslocamentos realizados por Hélen e por
Andréia em suas caminhadas.

Distancia (em km)

12 4
11 4
10
75 = 1
8 | e —— Helier
= - L1 .-
& 5 | e
= | =
s S
3 —
2
= )

= T T T T T T T
7h - 7h 230min 8h 8h 30min
Tempo
(em horas = min)

Figura 21. Grafico da Questdo 1. Fonte: DANTE, 2009, 7° Ano, p. 219.

a) Descreva esse grafico com suas palavras.
b) Qual deslocamento representa um movimento uniforme?
¢) Qual foi o deslocamento de Andréia das 7h 20min as 7h 40min?

d) Com que velocidade Hélen caminhou?

e) Das 7h 40min as 8h 30min, a velocidade de Andréia foi maior ou menor do que a de
Hélen?

O grafico é apresentado em uma secao que contém exercicios de revisdo do
conteudo explorado no Capitulo. A questdo da suporte a aplicacbes de
proporcionalidade, utilizando movimento uniforme como exemplo e, ao mesmo
tempo, preparando-os para que desenvolva o conteddo em outra disciplina
(Ciéncias, no Ensino Fundamental e Fisica, no Ensino Médio).

O Capitulo 9 do livro tem inicio com a seguinte observacéo: A porcentagem
estd presente em muitas situacfes ligadas a dinheiro. Em seguida destaca duas
imagens, sendo a primeira delas a de um anuncio de um refrigerador e a segunda

um gréfico de linhas com a variacdo da cotacdo do dolar (Figura 22).
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\ Refrigerador 2 portas;

a prazo,

P> RS 1400,00

Doélar fecha em baixa de
2,58%, cotado a R$ 2,11

a vista x e
B drscente de B Evolucao do délar, em RS }
— : 2400 250 .
o 2300 A /\/\
]
2100
/ 2,112
2000
1500 A AL 1.925 \
1.8
1800 ,ons \/\J
1700 ,./
1600 L1646 !
12 set, 15 set. 12 out. 15 out, ontem

Fonte: Folha de S.Paulo, 05/11/2008

Figura 22. Anuncio de um Refrigerador e Variacdo da Cotacdo do Dolar. (DANTE,
2009, 7° Ano, p. 222).

Resolva e confira com seus colegas: qual € o preco a vista do refrigerador do
anuncio? (DANTE,2009,7° Ano,p.222).

Embora traga duas informacgdes distintas tratando de porcentagem, o autor s6
explora a primeira figura. A questdo proposta relaciona a Matematica a situacoes
gue o aluno observa no cotidiano em jornais, revistas e no comércio. Os contetdos
estudados no inicio do livro s&o os juros simples e compostos, contextualizado sem
relacdo com elementos do mercado econémico.

Seria interessante que o autor tivesse explorado também as informacdes
presentes no gréafico, para que ele possa receber a atencdo do aluno. Caso
contrario, ele ndo ird ter motivos para ler ou interpretar as informacdes nele
apresentadas e sua insercao no texto sera dispensavel.

O mesmo contexto (mercado econbmico) se apresenta no item 41 da pagina

232, que traz o seguinte enunciado:

41. O grafico de segmento (figura 23) mostra o total de vendas de uma empresa nos trés
primeiros meses do ano.
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Valor (em RS)
A

Figura 23. Grafico da Questao 41. Fonte: DANTE, 2009, 7° Ano, p. 232.

a) calcule qual foi a variacdo, em porcentagem, de janeiro para fevereiro e depois para
marco.

b) Se em marco o total de vendas foi de R$ 24 000,00, qual foi o total em janeiro? E em
fevereiro?

c) Compare as respostas dadas no item a com os valores do item b.

A questdo explora o uso de escalas (no eixo vertical), demandando a
identificacdo do valor correspondente as medidas iguais presentes no eixo que
indica o valor em reais. Ou seja, se o0 valor correspondente ao més de marco € de
R$24.000,00, cada intervalo corresponde a R$8.000,00, informagdo que o aluno
utilizara para responder os outros itens, depois de fazer a correspondéncia com a
variacao percentual.

No item 3, da pagina 236, o aluno deve complementar um grafico de setores,
bastando, para isso, entender que a soma de todos 0s percentuais envolvidos em
graficos dessa natureza deve ser igual a 100.

As informacdes presentes na questdo sdo importantes para o aluno, uma vez
gue tratam da pratica de uma alimentacdo saudavel, baseada na piramide alimentar.

O conteudo explorado relaciona a Matematica a disciplina de Ciéncias, onde o
tema €& abordado, mas também ao cotidiano, uma vez que os problemas de
obesidade tém se tornado problemas de saude publica em varios paises e as mortes

associadas ao consumo inadequado de alimentos tem aumentado a cada ano.
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Proporgao de nutrientes recomendada
para uma alimentagaoc saudavel.

Cereais, paes, arroz e massas

Vegetais

Frutas

Carnes, aves, peixes, ovos, fejjdo e nozas

Leite, iogurtes e queijos

Gordura, éleos e aclcares o,

Adaptado de The Food Guide Pyramid. Washington. DC:
U.S. Dept. of Agriculture. Human Nutricion Information
Service. Home and Garden Bulletin, n® 252.

Figura 24. Grafico do Item 3. Fonte: DANTE, 2009, 7° Ano, p.236.

a) No grafico de setores acima, esta faltando a porcentagem correspodente a frutas.
Descubra qual é.
b) Para cada quilograma de alimento que consumimos, de acordo com o gréfico acima,

guantas gramas devem ser de vegetais?

Finalizando o livro do 7° Ano, no Capitulo 10 o autor apresenta uma sec¢ao
especifica para o estudo de gréaficos, destacando os seguintes tipos: grafico de
barras; grafico de setores e gréfico de linha (segmentos). Em razdo da natureza do
tema abordado, o autor ressalta a importancia dos graficos na transmissdo de
dados, iniciando o Capitulo com exemplos que podem ser encontrados em veiculos
de comunicacdo de massa (revistas, jornais e televisao), ou discutidos em outras

disciplinas.
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Figura 25. Representacao de um Grafico de Barras. p.243 ( DANTE, 2009).

Grafico de setores

Composicao do solo.

Figura 26. Representacado de um Grafico de Setores.p 243 ( DANTE, 2009)

Crescimento da populacao
brasileira de 1950 a 2000

T T Ano
1950 1960 1970 1980 1990 2000

D=dos extraidos de Atlas geogréfico escolar. Rio de Janeiro,
BGE, 2007.

Figura 27. Representacao de um Gréfico de Segmentos. P.243 (DANTE, 2009)

45
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A partir da pagina 245 os gréaficos sdo explorados por meio de questdes que

demandam a leitura e interpretacdo de dados.

10. No gréfico de setores abaixo esta registrada a distribuicdo da populagéo brasileira por
regioes, de acordo com a Contagem da Populacéo realizada pelo IBGE em 2007.

g tf';’_\\
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Fonte: Atlas geografico ‘ S )
escolar. Rio de Janeiro, . g

IBGE, 2007.

Figura 28. Grafico da Questdo 10. Fonte: DANTE, 2009, 7° Ano, p.245

Converse com os colegas e depois, com base no grafico, responda em seu caderno:
a) Qual a regido mais populosa?
b) Essa regido detém mais ou menos do que 50% da populacéo brasileira?
¢) Qual regido é mais populosa: a Norte ou a Centro-Oeste?
d) Considerando a populacao total do Brasil em 184 milh6es de habitantes no ano de
2007, faca uma estimativa da populacéo da regido Sudeste.

e) Analisando o grafico e 0 mapa, a regido mais populosa é a de maior area?

A questdo (DANTE, 2009, 7° Ano, p.245) utiliza o grafico de setores na
identificacdo da distribuicdo da populacao brasileira em cada regido, dando ao aluno
condicBes de observar a distribuicdo populacional das regides, mas sem precisar
guantificar a populacdo de cada uma delas. Os itens demandam, para serem
respondidos, apenas a comparacdo do tamanho relativo dos diferentes setores do
grafico. A atividade é interessante, pois leva o aluno a observar o cuidado que
devemos ter, ao elaborar um grafico desse tipo, com a proporcionalidade do

tamanho das fatias.
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A relacdo entre os tamanhos das fatias do grafico e a medida em graus

correspondente é explorada na questdo 13, que tem o seguinte enunciado:

13. Os 400 alunos do 6° ao 9° ano do periodo da tarde da escola de Jodo estdo
distribuidos de acordo com o gréfico de setores abaixo. Com base no gréafico, determine a
porcentagem e o nimero de alunos correspondentes a cada ano. Registre esses dados em

uma tabela como esta.

Anos Porcentagem dNﬁmero
e alunos
. i
70
8o
9o

Figura 29. Grafico e Tabela da Questédo 13, p.246 Fonte: DANTE, 2009, 7° Ano.

O gréfico traz a informacdo da correspondéncia em graus de apenas um
setor, mas visualmente é possivel identificar que ha uma linha que divide o circulo
ao meio, horizontalmente, e que as duas partes que se encontram na parte superior
dessa linha séo iguais. O preenchimento da tabela exige do aluno a relacdo entre os
valores percentuais e os valores absolutos correspondentes, considerando um total
de 400 alunos.

No item 14 solicita-se que o aluno construa um grafico de setores a partir de um
grafico de colunas dado, o que € importante para que ele estabeleca ligacdo entre
diferentes formas de representacdo de uma mesma informag¢do, ampliando sua

formacdo no campo do Tratamento da Informacéao.

14. O gréfico de barras ao lado registra a venda de livros de 22 a 52-feira em uma livraria.
Construa o gréafico de setores correspondente, sé que indicando as percentagens de cada
dia.
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Figura 30. Gréafico da Questao 14, p.246. Fonte: DANTE, 2009, 7° Ano.

A atividade requer do aluno um certo dominio de representacfes graficas e,
além disso, exigira que ele determine qual o universo total considerado (200 livros),
gue correspondera a 100%, fazendo corresponder aos valores absolutos dados pela
altura de cada coluna, o valor percentual correspondente.

3.4 Analise do livro do 8° Ano da colecao “Tudo é Matematica”

O livro inicia o capitulo fazendo uma revisdo de conteudos trabalhados em
séries anteriores, apropiando-se de graficos de segmentos e setores para expor e
rever de forma concisa os conteudos de proporcéo, porcentagens e juros. (DANTE,
2009, 8° ano, p.15)

32. o gréafico de segmentos ao lado mostra o consumo de combustivel dos carros de
uma empresa durante os meses do 1° semestre de um ano.

J

1600 -
1400
1200
1000
800+
6001 |
4004 !
2004 !

N e et s Meses
T T T T S >
jan. fev. mar. abr. maio jun.

Figura 31. Gréfico da Questdo 32, p.15. Fonte: DANTE, 2009, 7° Ano.

Veja algumas conclusfes que podemos tirar com base no grafico:
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= Em margo, o consumo foi de 1200 .

* No periodo janeiro-fevereiro, 0 consumo aumentou.

= O més de menor consumo foi maio.

* No periodo fevereiro-margo, o consumo diminui em 400 | (1600 — 1200).

Ainda com base nesse grafico, responda em seu caderno:

a) Quantos litros de combustivel foram consumidos em janeiro?

b) Em que més o consumo foi de 1400 | ?

c) Em que periodo o consumo permaneceu estavel?

d) Que més apresentou consumo maior?

e) No periodo maio-junho, qual foi a variacdo de consumo?

f) Quantos litros de combustivel foram consumidos em todo o 1° semestre?
g) Qual foi a média mensal de consumo nesse periodo?

h) O consumo em fevereiro aumentou quanto por cento em relagéo a janeiro?

Na pagina 17 do mesmo Capitulo, o autor propde mais duas situacoes
envolvendo graficos de setores, sendo a primeira delas (item 36), para interpretacao
do grafico dado e a seguinte (item 37) para construcéo do gréafico pelo aluno, a partir
de informacdes presentes em um quadro. Solicita-se, ainda, que o aluno elabore

guestdes, a partir da pesquisa apresentada no texto.

36. O gréafico de setores ao lado indica o resultado de uma votacdo na qual

concorreram os candidatos A, B e C. O numero de votos validos foi 12 000.

Figura 32. Grafico da Questao 36, p.17. Fonte: DANTE, 2009, 8° Ano.

Descubra a porcentagem e o numero de votos de cada um dos candidatos.
(DANTE, 2009, 8°ano, p.17).

37. Uma pesquisa foi realizada em uma classe e a pergunta foi a seguinte:

“Qual destas atividades culturais vocé prefere: visita a museu, concerto de masica,

teatro ou cinema?”
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| )
Porcentagem
Atividades !Contagem .'fé"v“oi.',’; de votgs

a MMuseu_A_ o 7 30%
L Concerto /
ilda de | Al :
T.P" n_ulsica !

| Yy Teatro [ 707 i 40%
CC7E Cinema |/ :

Figura 33. Tabela da Questédo 37, p.17 Fonte: DANTE, 2009, 8° Ano.

a) Em seu caderno, copie e complete a tabela com o resultado da pesquisa.

b) Construa um grafico de setores correspondente ao resultado da pesquisa em
circulo com 2cm de raio.

c) Formule pelo menos trés questbes sobre a pesquisa e pec¢a a um colega para

respondé-las. (DANTE, 2009, 8° ano, p.17)

As atividades retomam o contetudo de porcentagem, associando-o a angulos na
elaboracdo de um gréafico de setores pelo aluno. O processo de construcdo implica
em um maior envolvimento do aluno, sendo importante ndo se explorar apenas a
leitura e interpretacdo de graficos dados. Além disso, promove o desenvolvimento de
competéncias ligadas ao uso de instrumetos de desenho, como compasso e
transferidor.

O capitulo seguinte d& inicio ao estudo de conjuntos numéricos, com atividades
com nameros naturais, inteiros, racionais e irracionais, trazendo graficos de

segmentos associados ao contetdo. (DANTE, 2009, 8° ano, p.66).

32. O gréfico abaixo (figura 34) mostra as raizes quadradas dos numeros de 0 a 50.
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Figura 34. Gréafico da Questao 32, p.34 Fonte: DANTE, 2009, 8° Ano.

Responda em seu caderno:

a) Qual é araiz quadrada de 25?
b) Qual a raiz quadrada aproximada de 407
c) Qual é o nimero cuja raiz quadrada é 6?

Os gréficos de barras (verticais e horizontais) apresentados em seguida (item
16 e item 11) estdo localizados, respectivamente, nos Capitulos 3 e 6 do livro do
8° Ano, em uma secdo de revisdo de conteudos. Tratam-se de um grafico de
colunas (item 16) e outro de barras (item 11), o primeiro associado ao conceito

de média e o segundo

16. Com base no grafico
semana.

ao calculo de porcentagem.

ao lado, descubra qual foi a média diaria de faltas nessa

Faltas

3

24

1 | . o
Y \\\\,“| Dia da
\\\\\ semana
2t 3 4 5° 60

Figura 35. Grafico do Item 16, p.66 . Fonte: DANTE, 2009, 8° Ano.

11. Na escola de

Raul h& aula em trés periodos: manha, tarde e noite. Com

base nos dados que aparecem no gréafico, descubra quantos alunos frequentam

cada um dos periodos e

0 numero total de alunos na escola. Em seguida, copie o

grafico em seu caderno e complete-o, indicando também os alunos do periodo da

noite.
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Figura 36. Gréfico do ltem 11, p.152. Fonte: DANTE, 2009, 8° Ano.

Acreditamos que em razdo da natureza dos contetudos explorados nos dois
Capitulos citados, poucos graficos foram explorados neste volume da colecéo, mas
houve uma preocupacdo do autor, sempre que possivel, em associar o que foi

trabalhado com uma representacéo grafica.
3.5 Analise do livro do 9° Ano da colecéo “Tudo é Matematica”

O livro comeca fazendo uma rapida revisdo de numeros reais e operacoes, e
entre as atividades citadas, volta a destacar o conteudo de porcentagem, neste
caso, utilizando-se mais uma vez de graficos (DANTE, 2009, 9° ano, p.10), como
ocorreu nos livros dos Anos anteriores e ja destacados em nosso texto. Neste caso,
a proposta é que o aluno complemente os gréaficos de setor e de colunas, dados,
associando as duas formas de representacdo de informacdes, tanto numeérica (valor

percentual e valor absoluto) quanto graficamente.

03. Os gréficos de setores e de barras abaixo estdo incompletos. O primeiro deve
registrar em porcentagem os votos validos recebidos pelos candidatos A, B, C e D
em uma eleicdo, e o segundo, em valores absolutos. Em seu caderno, copie e

complete os dois gréficos.
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Numero de votos (em mil)

- NWwpOON®

Figura 37. Gréaficos da Questéo 3,p.10. Fonte: DANTE, 2009, 9° Ano.

A atividade comeca fazendo uma identificacdo parcial da relacéo entre os dois
graficos (setores e colunas), fazendo corresponder 30% ao valor absoluto 6. A
indicacdo do percentual 10% como sendo a préxima informacao a ser representada
visa facilitar a determinacdo da correspondencia para 0S casos em que 0S
percetuais sao iguais a 20% e 40%.

Uma vez que 30% correspondem a 6 unidades, 10% corresponderdao a um
terco de 6, que € igual a 2. Assim, o trabalho com os demais setores sera facil,
estabelecendo-se uma correspondencia que podera ser feita pelo aluno usando o
célculo mental, ja que os valoes envolvidos sdo pequenos. O importante, na
atividade, é explorar o conhecimento do conteudo de porcentagem, utilizado-o no
preenchimento dos graficos.

Na pagina 26 o autor traz um gréafico de linha, relacionado aos contetdos
potenciacdo e radiciacdo. Embora destaque os valores numéricos que tém
guadrados perfeitos, ou seja, numeros cujas raizes quadradas sdo numeros inteiros,
a forma do gréfico ajuda o aluno a entender que todo numero real tem um quadrado,

embora este valor ndo seja exato.

27. O grafico abaixo (figura 38) mostra o quadrado dos nameros reais de 0 a 10.
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Quadrado dos numeros

100

4 Ndmeros

Figura 38. Grafico da Questao 27,p.26 - Fonte: DANTE, 2009, 9° ano.

Analise-o e, por meio dele, determine a poténcia ou a raiz quadrada, o mais
precisamente possivel, de: (DANTE, 2009, 9° ano, p.26)

a) 5° e) Vi5
b) (8,5)° f) v81
c) (7,2)° 9)V69
d) (8,9)? h) V54

A atividade possibilita que o aluno, para responder aos itens propostos
envolvendo potenciacdo ou raiz quadrada, percorra o grafico tanto em um sentido
guanto no outro, ou seja, de x para y — partindo de X, indo verticalmente até o grafico
e, a partir dai, indo horizontalmente até o eixo y, para encontrar o valor
correpondente; e de y para x, de modo semelhante.

O Capitulo 4 do livro inicia o conteudo de funcdo, descrevendo uma situacéo
associada ao cotidiano, por meio de valores expostos em uma tabela, seguida da
representacao grafica dos dados nela presentes, conforme mostram as figuras que
seguem.
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Figura 39. llustracdo de Tabela e Gréafico do Capitulo 4. (DANTE, 2009, 9° ano, p.81)

A atividade traz a relacdo entre o preco do litro da gasolina e a quantidade a
pagar, tendo visto que o preco a pagar depende da quantidade de litros adquiridos,
originando a seguinte relacdo: Preco a pagar = nameros de litros comprados X
2,20 (P =2,20. x), chegando-se a equacao que descreve a lei que rege a funcéao.

No Capitulo em que trata da introducéo ao estudo de funcdes, o autor propde
leitura, interpretacdo e confeccdes de graficos cartesianos, de linha correspondentes
predominantemente as funcdes lineares e quadraticas, com poucos exemplos de
aplicacdes. Apresenta , ainda, a regra pratica para verificar se um grafico dado € ou
nao grafico de uma funcédo — tracando-se uma linha paralela do eixo y, se a reta

cortar em mais de um ponto do gréafico ele ndo sera grafico de funcéo.

O Capitulo 10 do livro tem como foco o estudo de nocbes de estatistica e
probabilidade, e dessa forma, nele o autor expbe diversos tipos de graficos
explorados pelos meios de comunicacdo (televisdo, jornais, revistas, Internet...) e
destaca, com base neles, o cuidado que devemos ter para obtermos sua
interpretacdo adequada.

O primeiro exemplo de grafico envolve o0s jogos olimpicos, tema que, em
geral, atrai os jovens estudantes. O gréfico € de barras e por meio dele pode-se
verificar que, embora tenha havido um aumento no niumero de medalhas obtidas
pelo Brasil nas duas olimpiadas (em 2004 foram 10 medalhas e em 2008 foram 15),
ndo houve aumento no numero de medalhas de ouro, que posiciona 0 pais no
quadro geral de medalhas da competicdo, independentemente do numero de

medalhas que obtiver nas outras categorias.
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JOGOS OLIMPICOS - PEQUIM 2008

Investimento maior nao representou mais medalhas de ouro para o Brasil

Medalhas

2004
Ouro
W 2008
Prata

Bronze

Numero de medalhas
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Figura 40. llustracdo de um Grafico de Barras, p.260 (DANTE, 2009, 9°ano).

O segundo gréfico da secéo envolve elementos da area econémica (evolucao
da meédia anual de spread no Brasil) e, embora seja feita uma ligacdo com o
cotidiano, nao acreditamos que o tema nele envolvido seja de interesse da maioria

dos jovens da faixa etaria que cursa esse Ano de escolaridade.

EVOLUCAO DA MEDIA ANUAL DE SPREAD NO BRASIL -
Em pontos percentuais

Spread bancario é a diferenca entre o
que o banco paga para captar recursos e
0 gue ele recebe pelos empréstimos que
concede. O spread bancario no Brasil é o
maior do mundo e 11 vezes o dos paises
desenvolvidos.

|
— 4376 43,72 Sl R f{i

Fonte: BC e led, a partir de dados do FMI. : ; !

Folha de 5.Paulo, 1/02/2009. 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Figura 41. llustracdo de um Grafico de Segmentos, p.260 (DANTE, 2009, 9° ano)

O grafico seguinte compreende um grafico de setores, no qual estédo
indicados os destinos do lixo produzido no Brasil. O tema, por ser um problema de

grande dimensao e com reflexos para toda a sociedade, deve ser discutido em sala
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de aula, comtemplando a formacdo do aluno para o exercicio da cidadania, com

gualidade e responsabilidade.
DESTINO DO LIXO NO BRASIL
M Céu aberto
M Aterro controlado
" Aterro sanitario

M Lixo tratado

Fonte: |IBGE 2001.

Figura 42. llustracdo de Gréficos de Setores, p.261 (DANTE, 2009, 9° ano).

O préximo gréfico presente no livro, faz referéncia ao numero de imigrantes
no Brasil em um periodo de 83 anos, indicando a nacionalidade dos maiores grupos.
Os dados sao interessantes se complementados com uma discussao sobre a
contribuicdo que diferentes culturas trazem para o pais, considerando-se a

alimentacao, a arte, o folclore, a lingua, entre outros aspectos.

ENTRADA DE IMIGRANTES NO BRASIL, DE 1870 A 1953

l. ; -
()

Six

Fonte: Memorial do Imigrante. (www.eja.org.br/cadernosdeeja/diversidadesetrabalho. Acesso em 13/02/2009.)

Figura 43. llustragdo de um Grafico de Colunas. P.261 (DANTE, 2009, 9° ano).

Ainda no Capitulo 10 se apresentam mais exemplos de graficos, com o
objetivo de aprofundar o trabalho com essa forma de representacdo de dados,
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através de exemplos e atividades. Como o numero de atividades propostas €
grande, faremos uma apresentacéo da proposta de modo resumido, disponibilizando
0 material completo nos anexos de nosso texto (ANEXO 2).

O autor destaca o trabalho com gréaficos de segmentos, como os destacados
nas Figuras 44, 45, 46 relacionados a diferentes contextos e questdes de exploracéo
das informagdes, exigindo, na maioria dos casos, apenas a localizacdo de valores
relativos a pontos ou intervalos especificos. Todos os gréficos foram dados, néo se
propondo a construgdo ou complementacao de graficos pelo aluno.

Nimero de
livros retirados
(oo L "
250 deneenrence /- , ..... e
200 freseesesfessctonases ...... ,,
150 s .," : : : :
100 i
50
e TR e

Fev. Mar. Abr. Maio Jun.

Figura 44: Grafico de Segmentos, p.270 (DANTE, 2009, 9%ano).

(emR9) Valor da compra de délar comercial 1995-2009 com base no primeiro dia itil de cada ano
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2,0000 1,8003 12,3058 2,3230 \/
1,5000 2 e 7m0
' 11157 {
0,9716 | @

1,0000+ *Tgs: 1,2070

GRAFOS/ARQUIVO DA EDITORA

05000 0,8430
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1885 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Figura 45: Grafico de Segmentos, p.271 (DANTE, 2009, 9°ano).
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Figura 46: Grafico de Segmentos, p.271 (DANTE, 2009, 9°ano).

® Candidato A
® Candidato B

‘r Porcentagem de votos
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15%
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+ + + - + Datas de divulgacao
13/4 15/5 14/6 16/7 13/8 15/9 16/10 das pesquisas

Figura 47:Resultado de Pesquisa entre Candidatos A e B (DANTE,2009,9%°an0,p.272).

H& uma proposta de atividade bastante interessante para ser realizada em
equipe, que contém o seguinte enunciado: “A célebre frase “Graficos ndo mentem,
mas mentirosos usam graficos.” Foi dita por Mark Twain. E possivel enganar as
pessoas mudando a escala do eixo vertical (0 que € matematicamente correto)”. Os
graficos usados como exemplo séo os apresentados na Figura 48.

Quantidade de
‘ pecas vendidas
l Vi A Quantidade de

/ pecas vendidas
T ,.."/ Crescimento {
A de vendas da | ] -
. < empresa X l ] e
Més 1 i Mas
Ago. Set. Out. Ago. Set. Out.

Figura 48: Adverténcia para a leitura correta dos graficos (DANTE, 2009,9%no, p.272).
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Os alunos devem discutir entre eles, acerca das escalas estilizadas nos dois
gréficos e responder as seguintes questdes:
a) Qual o grafico que vocés acham que indica maior crescimento? Por qué?
b) A quem poderia interessar o grafico da esquerda: ao proprietario ou ao concorrente?
c) E o grafico da direita, a quem interessaria divulgar os dados da empresa dessa
maneira?
Aproveite e descubra quem foi Mark Twain.
A atividade possibilita uma discussdo sobre um aspecto de fundamental
importancia para a formacéo critica e cidadd do aluno, fazendo-o refletir sobre o
poder que tém as ferramentas de representacdo de dados, em especial se a maioria

da populagéo ndo tem bom dominio das ferramentas matematicas.

O ultimo gréfico de segmento explorado no Capitulo 10 (Figura 49), exige

apenas a leitura e interpretacéo de dados, que estdo vinculados a area de Ciéncias.

A febre amarela de 1996 a 2007

® Casos confirmados 88
* Mortes registradas 75

e a0 M - 32

1006 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Fonte: www.agenciabrasil.gov.br/media/infograficos/
2008/05/28/indicelLivros.swi/view (acessa 7/6/2008].

Figura 49: Grafico de segmentos (DANTE,2009,9%°ano,p.273).

Em seguida o autor propde atividades envolvendo graficos de barras na

vertical e horizontal, como os destacados nas Figuras 50 e 52.
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W Grafico com as barras na vertical B Grafico de barras na horizontal
usando as frequénciar ~ " usando as frequéncias relativas
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v E D
Figura 50: Gréaficos de barras Verticais e Horizontais (DANTE, 2009,9°ano, p.273).
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Figura 51: Gréfico de Barras Horizontais (DANTE,2009,9%no,p.273).

Este ultimo exemplo, em particular, é bastante interessante, uma vez que 0S
alunos tém a possibilidade de estar em contato com ele mensalmente, em suas
residéncias.

Os contextos de aplicacdo dos gréaficos que seguem (Figuras 52 e 53 ) estéo

relacionados a finangas e eleicdo. Embora sejam aplicagfes feitas a elementos do
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cotidiano, entendemos que pode ser proposto o trabalho de levantamento de dados
e confeccdo de graficos vinculados a contextos de maior interesse de um publico
predominantemente constituido por adolescentes.

Em todos os casos, é solicitado do aluno apenas a leitura e interpretacéo das
informacdes apresentadas no grafico, por meio de questdes a serem respondidas

com, em geral, resposta Unica.

Uma dor de cabeca mundial i
Em diferentes
graus, a atual onda
de inflacao afeta
economias de
todas as regioes®)

8,7%

8,4%

fndica da inflagio

3,3%

Europa/ Estados Brasil Indonésia Chile Argentina  China Venezuela
Zona do euro Unidos

REUTERS/SUPRI SUPHI

(1) Variagdo de pregos ao consumidor acumulada em 12 meses até fevereiro de 2008. Fontes: Ministério da Fazenda e FMI.
Fonte: Revista Exame, 7/5/2008.

Figura 52:Grafico de Barras (DANTE,2009,9%ano0,p.275).
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Figura 53: Graficos de Barras (DANTE,2009,9°ano,p.275)
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Transferéncia de renda

40,0
35,0
30,0
25,0
20,0 18,3
150 w8
10,0
5,0

35,9

24,6

10,3 10,5 10,4

Norte Nordests Sudesta Sul Centro-Oeste
] 2004  [M 2006

Fonte: www.agenciabrasil.gov.br/media/infograficos/

2008/05/28/indiceLivros.swf/view lacesso 7/6/2008).

Figura 54: Gréaficos de Barras (DANTE,2009,9°ano,p.276)

O terceiro tipo de grafico explorado no Capitulo 10 é o de setores. A primeira
atividade tem o seguinte enunciado: Em uma escola foram oferecidas aos alunos
trés atividades extras: natacdo, danca e leitura de jornal. Veja as escolhas dos

alunos do 9° representadas na tabela de frequéncia abaixo.

Atividades | FA FR
WiRataaine 4290 7. 35
B e - el ———— = L ey
s f?'i’%ﬁ.&hl %2 (J20=20"700 @
' 48 4 _ 4D'W
Danca 48 720 =70"700 - *%%
Leitura de 30 _1 o
jornal | 30 |q35=7=25%
Total 120 | 100%

Figura 55: Tabela de Frequéncia (DANTE,2009,9%no,p.277).

Vamos construir um grafico de setores correspondente a essa tabela. Para isso,
dividimos o circulo em trés setores, determinando o angulo de cada um de acordo com a
porcentagem correspondente em relagéo a 360°.

= Natacgéo : 35% de 360 = 126°

» Danca: 40% de 360° = 144°

= Leitura de jornal: 25% de 360% = 90°

Podemos usar também as frequéncias absolutas:

2 X ,x=126° — y =144° x+y+z=360° — z = 90°

120 3600

48 _ y
120  360°
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ou
Figura 56: llustracdo de Gréficos de Setores (DANTE,2009,9°ano0,p.277).

Ou seja, na questdo o autor faz uma revisdo do processo de construgao de
graficos de setores, no primeiro exemplo, estando as duas questfes seguintes
relacionadas a leitura e interpretacdo das informacdes apresentadas em graficos
dados (Figura 56 e 57), o primeiro deles envolvendo géneros de filme e o seguinte a
matriz energética brasileira.

GRAFOS/ARQUIVO DA EDITORA

Figura 57: Graficos de Setores (DANTE,2009,9%no,p.277).

A matriz de energia no Brasil
(participacdo de cada fonte no total do consumo)

Petréleo - Carvao mineral
38% ' 7%
Qutras energias Gas natural
renovaveis AN 9%
3% 1

_'.J Lenha e carvao
Energia hidrelétrica \ vegetal
15% 13%

Biocombustiveis Energia nuclear
14% 1%

Fontes: Agéncia Internacional de Energia e Ministério de Minas e Energia;
revista Exame, 7/5/2008.

Figura 58: Gréafico de Setores, p. 277 (DANTE,2009,9°ano).
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Na questdo seguinte, da pagina 278, é proposta a elaboracdo de um gréfico
de setor, a partir dos dados de um gréfico de barras, o que é importante para que o
aluno tenha a oportunidade de realizar conversdes que o0 ajudaréo a decidir que tipo

de gréfico usar, dependendo das variaveis envolvidas.

32. Em uma elei¢éo concorreram os candidatos A, B e C. O gréfico de barras abaixo mostra

o resultado da apuragéo da primeira urna.

Numero de votos
80

70
60

GRAFOS/ARGLIVD DA EDITORA

50 ' T
40
Kfo ——
200 ——

10 |— L

A B c Brancos Candidatos
e nulos

Figura 59: Grafico da Questéo 32, p.278 (DANTE,2009,9%no).

A partir deste gréfico:
a) Construa a tabela de frequéncia correspondente;
b) Construa o grafico de setores correspondente;

c) Escreva o tipo de variavel que temos nessa situagao.

Na questdo 33 ha questdes abertas que demandam a andlise, critica e
generalizacao por parte do aluno, o que néo pode faltar em sala de aula, no trabalho

com qualquer contetdo matematico.

33. Junte-se com um colega e observem os graficos de setores abaixo. Discutam sobre o
gue indica cada gréafico. Tirem conclusbes e registrem-nas no caderno. Em seguida,

formulem questdes sobre esses graficos para outra dupla responder.
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Porcentual de estudante de 18 anos ou mais de idade,
Por nivel de ensino frequentado

Branca Preta e parda

56,5%

22,8%

5,0%

B8 Ensino fundamental
B Ensino médio
W Pré-vestibular

Superior ou 32 grau

Figura 60: llustracdo de Gréficos de Setores, p.278 (DANTE, 2009, 9° ano).

No Capitulo 10 ha ainda um trabalho com histogramas, tipo de grafico nao
explorado nos volumes anteriores. Todas as atividades envolvem a leitura e
interpretacao de dados, em resposta as questfes apresentadas (Figuras 61 e 62),

em diferentes contextos de aplicacdo — notas, alturas e consumo de energia elétrica.

,“'-'-”‘ WL AL ,'_ W “‘_ N'
Notas | Frequéncia [ doTones
1 N
02 | % A
: 9 | :
24 | 2 L3 ,—--»\! \l—ﬂ
T 6 [ |
ars |1 sl [
| L
T | 3] ol RN
| L
8I—10 L 8 0 2 4 6 8 10

Figura 61:Tabela e Grafico de Frequéncia, p.279 (DANTE, 2009, 9° ano).
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Figura 62: Gréaficos de frequiéncias, p.279 (DANTE, 2009, 9° ano).

No pendultimo histograma explorado, o autor traz uma informacéo adicional:

Ligando os pontos médios das bases superiores de cada barra, em sequéncia,

obtemos uma linha (azul) conhecida como poligno do histograma.

30
25
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A FR (%)

Z

/\
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7

/ 145 | 155

L

165
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175| 185

\Altura (cm)

140 150

160 170 180 190

Figura 63: Poligono do Histograma (DANTE, 2009, 9° ano, p.279).

A Ultima atividade relativa a histogramas propde o preenchimento de uma

tabela, a partir dos dados do grafico (Figura 64).

b Namero de familias

120 150 180 210

Figura 64: llustragdo do Histograma, p.280 (DANTE, 2009, 9° ano).
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O dltimo tipo de gréfico explorado no Capitulo 10 do livro do 9° Ano s&o os
pictogramas ou gréficos pictéricos (Figuras 65, 66, 67 e 68). Nas questdes propostas
em relacdo a cada grafico, o aluno deve localizar valores especificos que o levem a
responder o que foi perguntado.

Embora tenha sido apresentado na secdo de pictogramas, 0s trés
gréficos seguintes sdo, na verdade, um grafico de segmento e dois gréficos de
colunas, e nao gréaficos pictéricos, cujos dados sdo apresentados na forma de um
conjunto de figuras que tém um significado especifico. O primeiro deles (figura 65)
apresenta na area situada abaixo do grafico, uma ilustragédo e, no segundo (figura
66), as colunas sdo preenchidas por imagens de graos de milho e soja, e no terceiro
(figura 68), as colunas séo representadas por batons de diferentes tamanhos, o que
nao os caracteriza como pictogramas.

DEMOROU TRES ANOS...
-~ ... para que o Copom voltasse a aumentar a taxa basica de juros da economia.

Veja como ela se comportou no periodo.

EDU ANDRADE/AE

Fonte: Revista Veja, 23/4/2008,

Figura 65: llustragdo Gréfica do Capitulo 10, p.281 (DANTE, 2009, 9° ano).

10,5 mimoas DRA PETRADT AZAN PAISTIMD Do w‘:
de Lanetadus 85 s0)a e € e G @ JETTied AT\ edtoie

Fonte: Revista Veja, 28/5/2008.

Figura 66: llustracdo Gréfica do Capitulo 10, p.282 (DANTE, 2009, 9° ano).
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O unico gréfico que compreende adequadamente um pictograma € o da figura
68, onde cada homem do gréfico correspondente a 0,1 milhdo de habitantes.

CADA VEZ MAIS PRESENTES
Numero de mulheres na S O R g
Policia Civil

3 WA \ Numero de mulheres
Na Policia Militar, as mulheres somam na Policia Milita
10% do contingente de 93 000 PMs. T
A particiy delas na T3C3
cresceu 48% de 1998 2 2008
A ERIEY

SOHRY

Fonte: Revista Veja S30 Paulo, 26/3/2008

Figura 67: Grafico Pictorico, p.282 (DANTE, 2009, 9° ano).

Numero de funciondrios temporarios contratados por dia
em alguns paises [em milhdes])

india %% 0.3
Africadosul FRRF$F 0,5

Franga TPFFFFOE

Brasil TF*PE*FTF 08
Japso TEPPPEFRRRRF L2

Fonte: CIETT

| Estados Unidos REPRRPERRERRERRARRRRRDRREADNED S

Fonte: Revista Exame, 21/5/2008

Figura 68: Grafico Pictorico, p.283 (DANTE, 2009, 9° ano).

3.6 DISCUSSAO GERAL DOS RESULTADOS

Tomando como base de discusséo geral, a analise dos graficos apresentados
em cada volume da colecdo “Tudo é Matematica”, para o ensino Fundamental Il (6°
ao 9° Anos), trazemos as seguintes consideracoes.

O trabalho com gréficos no livro do 6° Ano tem inicio no Capitulo 1, na secao
denominada “Estatistica: tabelas e graficos com niumeros naturais”, o que € positivo,
pois h& autores que s6 exploram elementos do campo do Tratamento da Informacéo

no final dos livros.
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O autor inicia o trabalho argumentando que os gréficos sdo importantes
recursos de transmissdo de dados, presentes na midia, justificando ainda, a
exposicdo em maior quantidade de determinados tipos de gréfico. No entanto, os
graficos explorados no Capitulo se resumem em: gréficos de barra ou coluna,
seguidos, no decorrer dos Capitulos, por apenas com um grafico de segmentos e,
em uma revisao final, um grafico de setores.

Mesmo com pouca diversidade em relacdo aos gréaficos, os mesmos se
apresentaram coerentes com o assunto estudado, mas poderiam ter sido feitas mais
associacgdes entre os conteudos trabalhados no livro e as representagdes gréficas.

No livro do 7° Ano, ocorre a exposicdo de graficos de setores, barras
horizontais e segmentos, propondo-se atividades através de exemplos e questdes
relacionando os graficos a temas como elei¢des, saldo da balanca comercial, lazer,
consumo de energia, comerciais, alimentacdo, populacdo, dentre outros, sejam
relativos a outros campos de conhecimento ou ao cotidiano. O volume, dessa forma,
apresenta maior diversidade de graficos que o volume anterior, em geral
demandando a leitura e interpretacdo de informacdes neles apresentadas.

No livro do 8° Ano, os graficos apresentados estdo inseridos em uma secao
inicial de revisdo, relacionados a conteudos estudados em volumes anteriores,
representados por graficos de setores, de barras (verticais e horizontais) e de
segmentos. Neste caso, mesmo justificando a auséncia de muitos gréaficos devido a
natureza dos assuntos trabalhados, o livro ndo traz nenhuma inovacédo no que diz
respeito as representacdes graficas, trabalhando apenas com elementos
semelhantes aos vistos anteriormente, nos livros do 6° e 7° Anos.

No livro do 9° Ano h& uma proposta de maior envolvimento do aluno com a
representacao grafica, tendo a analise relacionada a situacdes de aplicacéo trazidas
de situacdes da realidade. As tabelas e gréaficos séo trabalhados em associacdo com
conteudos explorados ao longo do livro e contextualizados em conexao também com
outras disciplinas e contextos (olimpiadas, mercado financeiro, questdes ambientais,
migracao, artes, eleicdes, saude).

O livro contém um Capitulo dedicado ao tema, apresentando na secao 0s
histogramas e graficos pictoricos, que sO estdo presentes nesse volume. O autor
traz uma importante observacdo sobre a possibilidade de indugdo ao erro,

dependendo da intencdo de quem elabora a representacdo gréfica. Esse
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guestionamento deveria ser feito antes, preparando o aluno para o desenvolvimento
de seu raciocinio critico.

Em relagdo aos demais livros observados na colegéo, o livro do 9° Ano se
destaca pela diversidade, exploracdo e conexao com outros conteudos, no trabalho
com gréficos.

De modo geral a proposta de trabalho com graficos envolve contextos atuais
e coerentes com 0s conteudos desenvolvidos na unidade ou Capitulo, entretanto,
observamos que alguns graficos necessitam de correcdo, em razdo da natureza das
variaveis envolvidas, o que discutimos quando de sua apresentacdo. Em particular,
destacamos a auséncia de graficos de pontos, envolvendo variaveis discretas, ou
mesmo de destaque para a observacdo da natureza das variaveis, 0 que €
importante no processo de elaboracéo de gréaficos de qualquer tipo.

Além disso, consideramos que nao houve uma ampliacdo adequada do
trabalho com graficos ao longo da colecdo propondo o autor, em alguns casos,
atividades muito semelhantes as ja exploradas em volumes anteriores (com graficos
de barras, setores e segmentos), promovendo um estudo com maior diversidade
apenas no livro do 9° Ano, no Capitulo especifico dedicado a Estatistica e
Probabilidade.

No entanto, as criticas feitas em nossa analise, ndo diminuem a importancia
do trabalho proposto pelo autor, mas indicam a necessidade de termos uma postura
critica e analitica frente ao livro didatico, para evitarmos a reproducdo de erros em
sala de aula, ou a apresentacdo pouco critica de conteidos matematicos, o que nao
ajudara na formacéo do aluno, em uma perspectiva mais ampla.

As indicacfes de correcdo ou ampliacdo visam o enriquecimento do processo
de ensino e aprendizagem, e destacam a necessidade de termos consciéncia de
gue por tras de uma proposta de ensino, devem ser contemplados aspectos tedricos
e/ou relativos as orientacdes oficiais para o trabalho com a Mateméatica da Educacao

Basica.
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NOSSAS CONSIDERACOES FINAIS

E cada vez mais frequente a presenca de gréaficos na midia e nos veiculos de
informac&o, pois sua principal caracteristica é expor, de forma rapida e com forte
impacto visual, grandes conjuntos de informagbes e dados, demandando
capacidade de leitura e interpretacdo especificos para, através deles, tirarmos
conclusdes sobre os contextos envolvidos.

Tendo em vista a necessidade de prepararmos cidadaos que possam analisar
e compreender as informacdes veiculadas no cotidiano, o presente trabalho teve
como objetivo fazer uma analise da proposta de trabalho com gréaficos na colecdo de
Matematica utilizada no Ensino Fundamental I, na maioria das escolas do municipio
de Joéo Pessoa.

Concluimos, com base no trabalho que realizamos que, de modo geral, a
colecdo segue as propostas dos Parametros Curriculares Nacionais de Matematica
para o campo do Tratamento da Informacdo, especificamente no que trata da
exploracéo do conteudo de graficos.

Faz-se necessario realizar algumas correcfes, adaptacdes e ampliacbes, mas
entendemos que ndo ha nenhuma colecéo de livros didaticos perfeita ou que nao
necessite de ajustes, qualquer que seja o contetdo considerado.

Do ponto de vista pessoal, ressaltamos o0 que aprendemos com a realizacao
do presente trabalho de investigacdo. As dificuldades que encontramos no processo
estiveram relacionadas a pouca pratica que tinhamos na construcdo de textos de
natureza académica, mas acreditamos que a experiéncia foi enriguecedora para
nossa formacao profissional.

Embora o trabalho tenha focado em um elemento especifico de um campo de
conteudos matematicos, o Tratamento de informacao, ele foi suficiente para apontar
a possibilidade de novas investigacdes relativas a mesma tematica ou a tematicas
semelhantes. Investigar, por exemplo, que representacfes graficas veiculadas nos
meios de comunicacéo locais (jornais e revistas) envolvem temas que poderiam ser
explorados com alunos do Ensino Fundamental Il, em contextos que envolvessem

0s temas transversais.
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Ou ainda, analisar o trabalho em sala de aula, identificando quais as
principais dificuldades dos alunos em relacdo a leitura, interpretacéo e elaboragéo
de gréficos.

Em razdo da complexidade do processo educativo, as investigacdes que
possam promover melhorias do trabalho do professor em sala de aula, por mais
simples que sejam, s&o importantes no contexto local e geral, pois os desafios sé&o

muitos.
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metodologie adotada na colegéo veloriza a resolugde de problemas.

Porém, na apresentacao cos conceitos, definicdes e procedirmentos neim

sempre a iniciativa do a uno & favorecida. As contextualizaces real’zadas
cantribuem para dar ma's signilicado 2os contelidos.

A ndicacio de trabahos em dunlas e de projetes em equipes possibilila a
interzco ontre cs alunos. Além disse, os temas abordados colaboram para a
constiugao da cicadania.

Azividades envolvendo célculo mental e por estimativas, 0o uso ce
maleriais concretos, da calculacora 2 de recursos tecnolagicas tamhém sdao
valarizadas.

DESCRICAO DA COLECAO

Czda volume da colecio esta dividido em capitulos, com faco em urn dos
campos da Matemética. Os conteddos de cada capitulo séo apresentados err um
texto de abartura, seguido das seches especiais: Vocé sabia?; Desalio; |eitura;
Curiosidade matematica; Projsto em equipe; Racivcinio ligico; Pevisio cumulativa;
e Para ler, pensar e divertir-se. No final dos livros, encontram-se as resposias das
atividades e indicagdes de leituras complementzres
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A colocdo trabalha os sequintes conteddos:

10 capitulos - 3344pp

3 Mimeros naurais: usos, sequancias, sstemas antgos e dzcimal, aredordamento —
tzbela= e grificas

Adicao, subtracaa, multiplicagac & divisao: deias, algoritmos e proprisdacss — média
Poténda; raiz quadrada e expressdes numérnicas

Geomeatria: fiquras planas, poliedros, cornos redandas, contornes de regiaes planas,
sim=tria

FragTeny. ideins, eguivalinois, coniparagau, vpcrdeous, portenlayes
Niameros desimais: representacan, comparacan, aprracaes; parrentagem

2

E

4

5 Dnasibilidade: divisorss e mukiplos, mdce mmc

6

7

8 Angulos: nogces, dassificacan; retas paralelas = concorrerles; poligonos; circunferéica
9

Comprirmanlo; ares; massa; vo'ume; apacdade; tempo; dngulo

10 Permetro: 3€3; volume € capacdade

7° ANO — 10 capitulos — 288 pp

1 Kowisac

Numeras inteiros: ideias, representacio, compar=can. operacaes fundamentas, poténaa,
27 quadrada, expresstes numeéricas — coandenacas cartesianas

Hameros racionais: conjunia, representacio, opsactes lundameniais, poisndacao
S&tidos: vistas, poliedros, corpos redendos; poligonos e regides paliganais; simeiria

Expressaes cigebrcas; cquagao: incognita, salugdo, do 1 grau tom uma incéanta,
problemas, “ragse goramz

Equacoes; sktemzs de equagses e de inFquiagies do 1°g1su worm cuas incdgnitas

Angulas: ideias, oparacies com medidas, congnanTes, tipoas espediais: poliganas:
angules internos, regulares, copvexes

m N OV s W N

R2z0es; proporcoes; rearas de= trés simples e composty; rouedus especids

<]

Némeros proporcionals; regrs de sociadade: porreplagoem; jros smples e composios

10 Chreenferdnda, circu'o, grafico de setores, corstrugies gaometricas

8° ANO — 10 capitulos — 312 pp.

Revisao

Conjuntas numérces: dos naburais acs 12355 - inequagoss e sistemas de inequacdes em R
Expressoes algebricas e vanavel; equacoss e farmulss

saldaos: polied-cs rezulares, planiicagac, vstes, serspectiva

n & W N =

Mendmios; pelindmios: apoagdes, procutos notdvess, fateracao, mme, equasdc praduto
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Fruacoes e sistemas de equagdes do 1€ grau

Angulos; polfgono: convexs, reguiar, clementas; tnangulo; congruénga, elementas

Fara cogramas; trapézios; circunferéncia’ pnsican -elativa, poigones inscrito @
circunscito. argulos central, inscrita e de seqmenta

Fordmetro, drea e volumeo: nocges, [Sonulas

YV 0 N D

—
(=]

fragOus algebreas; squagtes e sistemas com evpagies f-acionarias

9% ANQ — 10 capitulos - 220 pp

Rensso
Potenciacac, Radicacie; radicais: comparac3n, operagoes, radoenalizacao
Equagdes do 2° grau: invorplelas © completas, sistemas

lunzac: noc3e, qréficos, afim, guadritica

b w N =

Proparcionalidady o geometra; tecrema de Tales

Semelhanca: ampliagac e reducdo, da poligonns; tansforrragbes geométricas
PelacCes metricas no tnangulo retanguls & na circunferénca

f2ne, cosseno e tangente em Lidnagulas retinqulos; leis dos senos e dos cessenos &
=piragaes

Ferimetra de poligono. circunfrrdngia; areas de: poligonos, circulo; volume de sélidos

Lstetistica: frecuénaios sbsolutz = relativa, gréficos, méd a, madz, meciana:
probabiidace

w 0 N O uu

ANALISE DA OBRA

Abordagem dos contetGdos

A colegdo & composta por
uma extensa liste de contleddcs
e de eztividades. E inovador
o trabalho desenvolvida
coMm 4 razio aurea e com
grandezas, c<coemo guantidade
de ‘nformacdo e irtensidade 77 eno
sonora. No entanto, € dedicada
alencac oxcessiva a alguns &% ano
conteidos, como radicais e leis

Parcentual dos campos da Matemadtica

a"ano

dns senns e dos cossenos. Ao % ano -
longo da obra, o: conteddos

s5ao constaniernele retomados W HOmera: ¢ Opmragiies = Alchn

e ohserva-s2 o cuidado em o Gromehin ¢ Graniderns e Mecdidee
estabelecer -elagbes entro W TrRigienies dadodn a0 J
eles. Por exemplo: a divisde da -
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numeros inteiros € apoiada na multiplicacdo desses ndimeros ¢ na divisaa de
naturais, operacoes trabalhadas previamente.

= Numeros e operacoes

Os ndmeros racionais sao exp crados na forma de fragio e de nimero cecimal e
bia valorizacdo de seas diversos significados. A adicéo = & subiragcdo com nimercs
inteiros sac trébalhadas em contextos dwversos, como temperatura, altitude e
rota numérica. A multiplicacdo, a potenciagdo e a radidagao nos inteiros sao
tem abordadas, por meio da observagao de padraas e reqularidades. Grardezzs
intensivas, como densidade demografica, dao suporte ao estudo des razdes e
gropercées. Também sao estudadas as rardes especiais, coro escala e taxas
cde juros. Destacam-se ainda a 2xploracdo da notegao centifica e das ideias de
arredondamenlo e de agroximacao.

m Algebra

No livro do 6° ano, © raciacinio algébrico ¢ inTroduzido por mcio de
atividades do observagac ce regulatidades, padroes e generalizactes. No
volume do 79 ano, as expressoes algékbricas sao estudadas por meio da
passagem da lingua mmaterna para a algébrica. As letras s3o usacas para
cxpressar geoneralizagées de proprisdades operatdrias e, também, para
represenlar numeros desconhecidos em equacdes e sislemas de eguagdes
ou intervalos numéricos nas nequagdes. No ostudo das cquagdes, sao
apresentadas diferentes representagaes € estratégias de resolucan, o que @
pasitiva. Frlretanlo, conteddas dispensavszis saavalarizados, camo as lragoes
algébricas e as equagdes “racionarias.

= Geametria

0s <dlidas sae abardadns de maneira aprapriada: as figuras planas, per
exemplo, saoesludacas carr baseem plan licacdesdefiguras tridimensionais.
Busca-se, sempre, lever o aluno @ okservar a geometria em imagens ou
desenhos presentes no texto, pa-a, em seguida, incertivar @ conslrucao
de figuras com o uso de instrumentos de desenha. No entanto, ha poucas
propostas de atividades de manuseic e montagem dz modelos geométricos.
Mo livrode /% ano, c estude da circunferéncia origina a discuss3o dos graficos
de sclores. Ao lengo da obra, a abordagam intuitiva ca gecometria da lugar
¢ ronstruidu Jdo rdaciucinio dedulivo. Em alguns casos, nau 540 ‘omecidos
us elzmentos necessarios para que c eluno compreenda 0s conceitos e
as propricdades, a exemplo do estudo da reflexao, translagcdo = rotacao.
Tarmbém se observa que a abardagsm da trigonometria & feita de farma
exzustiva. E o que ocorre ao sc contemplarem as relagbes trigonométricas
num tridngulo qualquer.



Os conteddos desle campo s2o, em geora, estudados em arlicu acdo com
as dos demais, especialmente os de algebra. Ha alividades que favarecem a
compreensao dos conceitos e alribuicdo dos seus significados, a exemple da
distingao entre perimetro e area. Grandezas intensivas, lais como velocidade
media, consumo de cnergia ¢ densidade demogréafica, sao abordadas em
articy acdo com propaorcional dades direlas e inwvarsas. Diferentemente do
que dcontece nos cutres livios, no do /¥ ano, os conteados de grandezas e
medicas sao pouco focalizadas.

®m Tratamento da informacao

MNos 17&8s primeiros volumes, ha boa articulagao entrz os cecntetdos deste
campo e os dos demais. Por exemnplo, os graficos de barra trazem medidas
n2gatvas, apos a introdugao dos nameras inteirns. 0O (llimo capitulo do
9% ano & dedicado & construcdo da pesquisa estatistica, com a dofinican
das veriaveis, amostras, ¢ tamoém focaliza coleta = organizacdo dos dados.
Alem disso, ¢ dada atencao as frequéncias absoluta e relativa, 3 corstrucan
do diferentes tipos graficos e as madidas de tendéncia central, antre outras
cenceites. Os groblemas ce combinatdria sao peuco explorados ae longo da
coleg@o. Ja a pronabilidace recebe maicr atencio.

METODOLOGIA DE ENSINO E APRENDIZAGEM

A obra retome os warios conceitos trabalhados antericrmente na colegdo
e busra levar o aluno a refletir sebre os conhecimentos j@ construidos. A
mctocologia de reselucac de problermas é valorizadz. No entanto, nem sempre
sao dades vpurlunidaces ao gluno pare experinentar, refletir, conjecturar e fazer
irferéncias, pois os concetas, defini¢des e oroced mentos sdo apreseriadcs
precocementc. A interagao entre ¢s alunos € incentivada por meio da indicacao
dz trabalhos em daplas e projetos e equipes sobre temas variados, que
tarmbiém contribuem para a construcao da cidadania.

O trabalho cem calculo menzal ou por estimativas € interessante e envolve a
maioria dos contetdos, como nos sistemas de cquagdes. Na cbra tarrbém hé
d versas atividades prapnstas romo dasafing. Na entanto, algumas delas nao
atenderr as caracterislicas desse tipo de exercicio.

A contextualizacédo dz Matoematica € valorizada por meio d= diversas
p-aticas sociais, em especial as do universo infantojuvanil. Em geral, cs texacs
qJc compéem as secoes Para ler pensar e divertic-se trazem conhecimentos
novos, por vezes em contextos histéricos.
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LINGUAGEM E ASPECTOS GRAFICO-EDITORIAIS

A apresentzcao dos contetdos é, na maioria das vezes, clara e adecuzda. Com
faras excecoes, a passzagem da lirgua malerra para a linguagem mctematica &
feita de maneira gradual, ao longo dos volurmes.

Crn lodos os livros, encontram se histérias em guadinhos, palavras cruzadas
e lextos nformativos. As ilustragdes auxiliam na compreens3e dos temas
estudacos. No entanto, o grande nimem de atividades torna as pdginas muito
camregadas.

MANUAL DO PROFESSOR

Os pressupostos ledricos que fundamentarr 2 elasoracdn da cbra sda
detalhados ne parte geral do mzanual pedagégico do professor. Também
sdc explicitadas suas orentag@es melodoldgicas, nas guais se chama a
atengdo para a -elevancia do trabalho intuitive das ideias e dos cenceitos
riatematicos.

S3o igualmente gertinertes as orientacdes sobre a avaliagao da aprendizagem
em Matoematica. Discutem se, de forma clara © consistente, as suas funcoes e cs
nstrumenlos para a sua realizagdo. Ha sugosioes de eituras complementares
que sdau spresentadas por eixos rtematicas.

A copia do livro do aluno contém as respostas para as atividades e muitas de
suas resolugdes. Alcumas destas resolucdes sao enriquecidcs com sropostas de
diferentes estratégias. No 2ntanto, devico a grande gquantidade de atividades,
algumas veses, ¢ pequeno espaco reservado para as respostas dificuita a
visualizacso das mesmas. A parle especifica do manual pedagdgico do professer
inclui atividades suplementares por capitulo, que o professor pode usar para
avaliar, fixar e revsar os conteddos.



EM SALA DE AULA

A coleciao fornece um amplo leque de conleddos e de ativicades, o jue
requer do protessor o cuidado de selecionar aqueles que sao prioritarios para
o desenvolvimento do pensamento matematico do aluno. Por exemglo, as
equacdes literais e fraciondrias e o cilculo com radicais padem ser suprimidos
em favor de outros conte(idos como a proporcionalidade, a gencralizagio
em algeora e as transformacoes e consTrucoes gzomeétricas. Recomenda-se,
ainda, que o professor valorize a resolugzo de problemas pelo aluno antes de
sisternatizar os conceilos, para quc cle adquira mais autonomia.
Recomenda-se que o prafessor proponha ac aluno mais alividades de
manipulagao e de construcidc de modeles geométricos, que sdo em niumero
insuficiente nos livros.

Mos trés primeiros volumes, o estudo da estatistica e da probabilidade & quase
todo feito cam base em atividades de outros campos. E interessante que o
protessor pesguise em outras fontes e planeje um trabalho mais especifico com
E55€ES assurtos para enriquecé-los,
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ANEXO 2. COPIA DO ULTIMO CAPITULO DO VOLUME DO 9° ANO
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3. GRAFICOS

Vocé ja viu que ex stem diferentes tipes de graficos, cada um usade de acordo com 2
na.ureza da informagac a ser transmitida: grafico de segmentos, grafico de barras e gra-
fico de setores.

Neste topica do capitulo vamos retomar esses tipos de graticos e aprofundar um pouce
mais 0 assunte, conhecendo os histogramas.

GRAFICO DE SEGMENTOS OU GRAFICO DE LINHAS

A bibliotecaria de uma escola registrou em uma tabela o ndmero de livros retirados
més a més, de fevereire a junho de um ana Lativo. Depois, registrou os valores obtidos em
uin giafico que chamamos de grafice de segmentos ou de lnkas.

Existe nessa siluacao uma correspondéncia: para cada més temas urm nimero de livros
retiradns Pariszo em um sistema de eixos cartesiaros podemos marcar os pares orde-
nadas e a parlr deles o grafico de segrentos.

Pares: [fevereire, 150), [marca, 3001, .... ljunho, 200

Lvplique aor #luncs que
o3 pantes s30 ligados per

AT ] SNSRI 4 Ndmero de 10gMENt0s SpsTiay para
Més . "Mde ; livros retirndas WsualizagEo. Na werdacla
: “livios retirados apn e 03 s2G1wwilon v fareu

- " P ““ e parte dn gEfico quando
~ eve_re_n:a__ 1‘,0 = 7w /‘ --‘l-—$‘ AVRETING Livla varidve!
Marco 200 200 )\‘ guenttativa continug,
Abril 250 Lo

2% s 100 +
Maio 250 : £

m— — wr o : : !

Junho | 200 U N e - | I 0l

Fav. Mar. Abr. Maic Jun,

= , , .

z J Os grdficos de seqmentos \l A posicdo de caca segmenta indirn ) |

g __ | sdo usades para mostrar a crescimento, decréscimo ou estabilidade. !

2 ‘h| evolugdo dos valores de uma A inclinacdo do segmento indica o infensidade |

: ‘ Yo\ voridvel num certo periode, J_l de crescimento ou do decréscima. |

i_ ' l‘fl \ n J‘
\\,'-.,'Q%'

dusc i se

Algumas conclusbes a partir da gréfico acima:

M De fevereira a marco o nimero de retiradas de livros aumencou.

Cathag

W Je marco a abril diminuiu o ndmero de ~ctiradas.

M De atril a maio permaneceu estavel.

W Em margo se verificou o maior nimero de retiradas (200 livros).

7 ]| | Je—
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111 ATIVIDADES [{HEEERERREERRREERRERERER R R e et

18 Escreva pelo menos mais trés conclusdes sobre o gréfico de segmentos de exemplo da pégina ante-

rior, Relate-as para seus calegas. Respoues pesons. Por seemple: De maio a junba hauve ura oueacs o S0 iwos nas
resrocias, Cm feverciro fecam ritivades 150 liviow, De feverero pam margo o nimern de retirasas debra.

18 Examine o graficc abaito e respcnca em seu caderno:
-1] ﬂ que inditam 0S ValDI‘BS dO Q@ X0 horizantal? Anaa, G osew prmereo die gl
bl O gue indicam os valores do e'xo vertical? valnms, wo peuis, de compra de délar comerei

c) Nesse periaco, em qual anc o délar teve maior cotacdo? em oo,

2 ; : ’ v Ce 1775 8 2003 o
dl Em gue periode e délar comercial manteve sia cetacan em crnscumpnto?,_;zjéu 2 2007,
el Em que perfedo ¢ délar comercial apresentou decréscimo em sua cotacdo?ne 2003 2 2208,

fl De quantos por cento foi o decréscimo da cotacio do délar comercial de arimeiro dia Gtii de
2003 para o primeire dia Gtil de 20092735% e
|3,5276 -2,3298 — 1,1918; 1,198 o 2,5216 = %;23 - 03384 - 33,6%)

Velor jar RS, Valor da compra de délar comercial 1995-2009 com base no primeiru dis dlil de cada ano

£,0000 ¢ . ' =
: ! 35218 e
3,5000 | | =
: ‘ ﬁ | g.
3,0003- \.\ Z
: ‘ 3
2,5000- // 48251 K 2300 3
24320 o z
2,0C00 | 100 _’./ 23068 2,503 \/
il
16000 . i s
| DRFIR 1'"‘1...-‘
1,001 -9 ® 12008
1,0007
C,560024 >
£,0000 === [ Awoy

Wah 19 1EE/ | 129E 1999 2000 2001 2002 | 2003 2004 2005 2008 2007 2003 2008

20 Em uma cidade da regido Sul do Brasil
a temperatura foi regst-ada de duas emr

duas horas em um cia de inverno. b Temperztura [°C)
Observe o grafice comr os registros de OF
atc 12h. o |
Responda em seu caderno: +at
al Qual foi a temperatura registrada a5 gl ..o
2 horas? 0°C i
bl Em que momenta foi registrada a me- MT'""""""""""""}-f :
nor temperalura? Qual foi ela? 45, 2 .2 . ’/
| I ' '
c) Qual foi a evolucde da temperatura das \ NS Hosis
10h 35 “2h7? Sukiu 2 *C e 1C pers 5 ") g 3\\ 4 )'/ = 8 10 12
-2 7
\;“
-4

Pege a0s alunos que propunhern = respandam cutas questaes mforomtes ae grafica 2"
eAPTTULE 10
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e

71 Agora vocd vai construir um gréfico do segmentos como o da atividade anterior registrando a:_ "
temperaluras de outra cidade, a partir das informacdes seguintes.

abh—2°C l de 6h @s8h — subiu 1°Cr 0

e O as ?h — haixou 4 °C (290 de 8h 3s 1Ch — subiu 12C2°q

de 2n &s 4h — ficou estével (-7 °0) de 10h 3s 12h — ficou estével o <)
de 47 as &h = subiu 2°C 1w

O

22 Antes dus elewoes é comum a divulgacio de pesqu sas sobre as inten¢des ce voto dos e.eio- 3
res. O gréfico abzixo compara as vetacoes de dois candidalos A g B, nas pesquisas -ealizacas ‘
més a més, de aoril 2 outubro. Analise-o

® Candidato A
® Candidato B
4 Parcentagam de votcs
35% -
304 /
25% 4 lt; /
20% - \\\
13% 3 )&J 2
10%
59 -
' + : } - + + - » Datas de divwlgacio
; 134 155 14/6 167 138 154 1410 das pesquiszs

l

Agjora respanda em seu caderno:

a. Em que dia foi publicada a primeira pesguiza? 13

hl flu:ur ‘aram as porcentagens de votos recebidas por A & B na pasquisa divulgada em 16/77 3
A: 205 Yo, 8 15%.

¢} Qual dos dois candidalos ‘o1 mass vatado na pesquisa divulgada em 15/57 Canedste &

d' Cm yual pesguaisa A e B estavam empatados? v o 15 G .44 Temperatura ()

e. Em gual pesquisa A teve 15% e B, 25% dos volos? 1z d= 136 3+
-24,: ....... oaw
f| Em gual pesquisa B teve sua melhor votagdo? vace 134 R v ( L1 liors
i i ’ 0Ty n Y% {2 &
gl Das scte pesquisas pdbiicadas, em quantas A venceu B? R AL it
Sn tras (1505, 67 2 1610, B
hl De junho a jutho a vofacio de A caiu, subiu ou ficou eslive.? susu.

il Em que periodo a votagio de A ficou estave.? D= 2ari 3 main.

il Quantos voios reccberam A e B em 15/9 se o nGmero de votantes foi de 24007
A: 400 votoz (25% aa 2 400); B: 480 voras {209 de 2 400}

k| Quantas varas receben A em 1374 <e B recebeu 900 votos?
750 worng (Y06 — $00 votos: 100% -+ 3 000 vulos: 25% de 3000 - 750 vetesl

212 CAFITSIT R
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ATIVIDADE EM EQUIPE

4 célesre frase "Grificos ndo menlemn, mas mentirosos usam gra‘ces.” foi cita por Mark Twain. E
possivel enganar as pessoas mudando a escala do eixa vertical (o que & matematicamente corratol.

I Quantidode de
 pecas vendidas
| p , Quantidade de
) Hacus atiiud

1 A Crosdmante

57 do vendas da . o
1 X emprass X J e

BT ) e Mie

Aga. Sen. Cue. Age. Set. Cut.

Discula com seus colecas sobre as escalas utilizadas nos dois gréfizos,

z) Qual gréifico vocés acham gue indica maior crescimento? Per qua?
Q peimeiro grifico, porque a reta “sohe’ mals rapidarenie (inclina3o da reta maicr).

t) 4°qq.£§;3_ggoderra Interessar o grafico da esquerda: ao proprietario ou ao concorrente?

¢! E o gréfico dz d reita, a quem inleressaria divulgar os dardns dz empresa dessa maneira?
Ac ooneoTanta. Eseitor nome-amencano, pseuddnrno de Samuel Langhorie

Aprcveitemn e descubram quem foi Mark Twain. Clenens [16351910). Suas chras primes 3o As aveniurs ds

Tern Sewyer, Az svanturaz do Nuckicbary finn @ Valhos tompos no Mississipol. Sartaou ackdemante 2 sociedada de sau pals, senro

2. ATIVIDADE EM DUPLA nonmdnenio um dos maicres bumorstos da Itestum norto amarcana

Observe o grafico ao lado A fabre amarela d 1995 8 2007

A R

[2sde 2003,

% < doengu nido

£ fazia tantas

= vitimas no

< Brosil

)

2 :
".E Nt (Né:d sy <8 e ' i r

b RN 2 SIEN WS e RS o

3 1535 1937 1999 7393 2000 2001 20 2X{G 2)0¢ 006 JCE 20N

Fomte. wawsszencabenss.oos Erimed alinfograt oo’
TOIRIR e dicel froe searPrew [nzesse 506,2°M)

Cunvide umn colzga €, junlos, respondam:

al D que indica cada lirhe contida nesse grafica?A #ha s2ulircica o nimere de cases confirmazes de «=bre
srarel, e ¢ linh: vermelha indicz o alimaro de mo™es eaistradas nor 8833 coengs

bl Em'g{ue_?pgs 0 NUMEro de casos confirmedos se igualou av ndmero de mur les reyislradas?
Py 1957, 2005 » 2004

cl Em que ano 2 nimero de mrortes registradas correspends a % da niimero de casas confir-
mados? em 2002 7 de 15=2

88

CAPiTULE 18 m



\

k
i
i
E

S

T e

T

o

TR

89

GRAFICO DE BARRAS
Em um campeonato de futesol, urr time disputou 20 jogos, re- Joges 2
gistrando neles 10 vitarias, 4 empates e 6 derrotas. Vitbrias 10 | 50%

Vamos elaborar a tabela de frequéncias referente a essa sitLa- Empaes | & | 20%

< suas alter- f e
¢ao e depois construir o grafico de barras em duas de suas alter bar | % ol

nativas.
B Grafico com &5 barras na vertical B Crafico de barras na harizonlal
usando as frequéncias absolutas usando as frequéncias relativas
‘?w«uiu -
Nimero dos resuliados i Eesna Resnitados
(]
E
v
Porcentagem
: X . dos rasutados
1 — »

1B 20N 20U 40N SR

111 ATIVIDADES H!.HIHHIHIHHH!HIHIIHHHIIHI!‘.

28 Construa o grafico de barras do exemple dado nas seyuinies allernalivas: com as barres

na verlical usande as frequéncias relativas e depois com as parras na harizontal usanda
as frequéncias absclutas.

28 Todos os meses recebemos cm cesa a cola de energia 2létrica. Nela aparecem varios dados
e um gratice de barras com o gasto mensal (e <Whj durantz os Lt mas 12 meses. Examine
os dados e o grafice e responda as questées prapostas. '

g e e A : § Nessa resicércia:
2 'm’ - % TiTaya 4 - -~ - ” 3
g ,mp ,,m e | al lcentifigue > més/ano em que o consumo foi
g sum e Maior. a2/
e
g “"l bl £m qua més/ano o consume fai de 100 kWh?
E D,/ 2007

cJ Qual fei o consume em abril de 20087

150 sWr

d] Ue fevereiro a marco de 2008 o consumo
aumentou ou diminuiv? femenscey esive,

ABROE 150 JIRITINNNG mﬁ:::l e] De outubro a novembro de 2007 o consumo
T A I — M, aumertou ou diminuiL? Quantas per certo?
JANDE 10 fEmEnn TendowWnina Dimirug 25% 1120 W = 4 20 am TA) 4 13(_--(\'21--259'.
oy e N wy ] Qual foi o consuma mensal mécio de ro-
B i e T SR i vembro de 2007 a janeirc de 20087

AGamT 110 {,miikm“‘“:!:'. —— 100 KV pec rés 10 + 100 + 110 = 306; 200 4= 00,
JuNO7 120 lllllllllﬁl“:lllllu.:u f:l'r;;’.‘“:‘:‘hrf; j;—‘: formiam & rasponcam mais questes
MALOT 130 FLIN R Pravea.

o-um-nununmmmmammmm
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esponda s quesides a seouir, consicerando as irformacaes do grafica.

‘Uma dor de cabeca mundial  ***
Em diferentes
,___"»gfélws, a atual onda

i
n.eaonomlasﬂe : I o e Z
tonasasregaesf” \ O 66% BA% Bk %‘ 3

335 4%

Ry E”—d“ Jtssil Indoodsia Chle Amentira China Versela
Zond do €210 Unidos.

SRR SR

" Vaieliu de pregos $0 tunsiridor curnEns om L2 mesas 2 Averin de 2008, Foltes, Minssne da et ¢ I
Forts: ey Danz, W2,

Oua:s s&n 05 “rés maiores indices dz inflacde e a que paises se refe-em?
5,2% da Verszuele, B,/'% ds Chire = 8,4% da Argen Fra.

] 0 indice de i inf.acao da Indonésia & quantas vezes o da Curapaizona do 8Uro™? uss v

) Qual é o pais cujo indice ce inflacdu & & terza parte da ivd ce de outro pa's?
E3 Angentina, cujp indics ds inflagao & 8,45, que 2 3 terge parte co indice da Venezuos 125,23

m uma eleig3o para represertante de classe, 0s candidatos foram Ricardo, Paula e Fausle.

beerve o resul:ado da votagdo no gratico de ba-ras, em cue estdo especificados os votos das

wlheres e os dos homens e, em seguida, ~esponda:

s+3+8 21060 & 2T onlhes 3 1 12 + 6); 17 hone

| Quantos alJnas votaram? Desses, quantas mull‘eu e< e juantos hemens? 40 aine:

u:d- hmn n-h
) Quantns votos obtew & cendidata Pau.a? 1z voms e - 4

s ;:4,.;-1-. n._‘-

| Quantas mulheras votaram am Ricardo? = o ees

] Qual a poreentagem de vetos recebidos por Fauslo? 5o e« 1220 2= - — 503

&
o
|

A Ay e ot

i
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29 Sxamine o grafico abaixo que apresenta a proporcao de domicilios brasileiros beneficiados por aiguml 3

programa de transferéncia de renda de governo de 2004 a 20C6. Em sequida, responda:

aj) 0 que ocorreu com essa proporcac de damicilios ne Brasil de 2004 parz 20057
Aumertou de 1546% paa 183%

b] Que rE?:ac Leve a maicr porcentagem de transferénciz de renda nesse periodo?
A e @ MNordesie

¢| Qual fui a purcentagern de transferéncia em 2006 na regido Centro-Oeste? Houve aumerts |

ou drmnuni‘ 0 em rela,ao a0 2no de 20047 De quanto?

'UI ac Cuve aurnaib S5,

Zm qual regiac houve 'nanor aumento da translerénciz de renda de 2004 para 20067

'a raciao ‘Jo":. ':.n'm.f- 0 de 8 4%

d

p—

2] Zm gual regidc & tr ansferér.cia de renda diminuiu de 2004 para 20067 Por que vocé acha que ‘

550 aconteceu? Ma ogite Sul, Resnosta passoal.

12t o
FOOI0: mww, oo e lin e gore efmnediagints gralcosd
ORIV Geeliwtasalhview licezs: Wa2108|.

GRAFICO DE SETORES

Em uma escola foram olerecides zos alunos Ur3s alividades extras: natacio, danca e

leitura de jornal.

PUSTASTOES AT LRSS
AR DL LA

Yeja as escolhas dos alunns dn 92 ann representadas na tahela de frequénc as ahaixa.

Yanos construir um grafico de setores cor-

S FR ;
respondente a essa tabela. Para isso, dividimos 2 _7_%
acirculo em trés setores, determinando o an- 136 =20 =705 = S0 ®
gulo de caca um de acordo com a porcenta- LB & LD e
gem correspondente em relacao a 360°, 120 °70 " 100
W Nataco: 35% de 360° = 126° 5= 1= 25%
W Danca: 40% de 3507 = 1440 | Total | 120 |100%

B Leitura de jorral: 25% de 340° = 90°

276 EARITYLS 10
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Podemas usar Lambémr as frequéncias aksolutas:

ﬁz x 48 =2 u
X ey = 1260 A8 . Y _oy=144 126°  360°
720~ 30 120 360° i
90° «—2

Jbservacao: U setor pode te- @ngulo maior da que 180°. Para 2 sua construcdo com transfe
‘idor fazemas umea decomposicZo. Por exemplo: 210° = 180° = 30",

111l ATIVIDADES HHTREERREREDEERE RN R R R R ER R v

10 0 grafice de seteres ao lada mosira = prefz-
réncia quanto ao génera de fi me dos clientes
de uma locadorz em um fim dz semana am
que toram ret racos 24C fimes.

Resporda no cadernc.
a} Quantes filmes foram reiirades de género

o

"comadia®t . 77 fimas (205 2o 240)

b) Qual a porcentagem = o namere de filmss

referentesa drﬂrna 7 157 3¢ filves
10 = 85; 100 - 85 = 15; 159 de 240 - 34}

cl Ont.mero de. .rnesde “aventura” correspon-
de 2 mais ou meros da metade do total?
Menes (38% < 50%)
#1 Examine o grafico 2 saguir e respunda:

al Qual é e assunto qJeo grafuco aberda? zm I;l.e,&u das dverszs fantes da enrqin ne tatal do consurmo no
rasi

GRATTIASTU N N T

b Qual € & fonte d= infermeacao desse
yrdfice? Agzncaintemscionsloe Cnergo, Mnistéria - )

r"o-Vrv--c~v-ﬂ-gm~rwm-F.A'fﬁﬂ“?ﬁﬁ‘hah'ﬁ A6 A matriz de energi
rgia no Brasil
c; De quantos por cento € a participa- {partidipogSo dr cada fonte no totol do conwime)
cao de carvas minera. no total do fiiSen Ciings 5
consumo? Cie 75 0% bstess 7o
dl Qual & a lonle de malor participazao Outrés energias Gésnania
ne total do consumo? © peralan, rencyives 9%
§ o 3% <
el Existe alguma fonte que participa com ( Lenha & carvéo
mais da metade no total do consuma? fg;‘ih hidrcétrica "‘“-;“3;:
ro-Jastifique sue resposta.
: X . ’ Hincambust Energie nud
f] Sem usar transferidor, qual é a medida | yaw e S
. do angulo correspondznie ao setor da l )
E energia hidrelétrica? Pantas: Azénca niemeciomal do Entrsin ¢ Mivistivio de Minzs € Evir g
! 54 {Encrgic hidralériza: 15% de 360° - 5% e B, TIA2000,
'
tos

Nao, pois 3 meior serzentegem de paticipacso 2 38%, 211
m A mennr ey mrtade de TS (rrvrml An momarms)’ & 4
q CAPITUEE 10
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32 Emuma eleicao cancorreram os candidatos A,B2C. 0 grarico de tarras aba'xo mostra o resuk-',_
tado dz apuracdo da zrimeira urna. :

: i\'a.
i !
Numaro de votos 4 g

Al

GARFOGO S AT O FIF T

A partir desse grafico:

) construa a tzbela de frequéncias corraspendente;

b] construa c grafico de selores corresponcents;

c) escreva o tips de varidvel gue temos nessa situacac.

Narkdvd quanitarw discrsa.

33 Junte-se com um colega ¢ obsarvem cs gréficos de satores abaixo. Discutam sobre o que
indica cada grifica. Trem conclusdes o registrom ras no caderno. Em zeguida, formulem
questdes sobre esses gréfices para oulra dupla respender. Rzspzss pessoal i

Percentual de estucantes de 78 ancs ou mais de idada,
por rtvel de ensino fequentada

54.5%

W% Enzino fundamental

B Ensino madia

B P-é vestibular
Supanor ou 3V gray

Fantw: v itge gow be Inseemn 0002000, ddzpizas.

2?3 GarivoLy 10
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HISTOGRAMA

Histograma é uma das maneiras de apresentar graficamente os dados de
uma pesquisa guando os valeres estdo agrupados em intervalos.

O histograma & formado pur um conjunto de retdngulcs justapostos, cujas bases se
apoiam no eixo horizontzl. Os pontcs médios das bases dos retangulos devem coincidir
com c< pantos médios dos ntervalns. Fases intervalos devern ter a mesma amplitude. As
alturas das retdngulos devem ser proporcionais as frequéncias des intervalos.,

| Observe abaixa Jma distribuicae de frequéncias com scu respectivo histogrema sobre as
| notas ce Matematica em uma classe de 9¢ ano.

Nimero
12 cn alunes
i 11 1
t 10
[ |o—2 1 ? l
| ————— 7 7
2—4& 2 7
5 — — &
[ 41 b 7 S !
T8 | 12 : |
£ e B i
E 80 8 1 Koo : | Notas
( 0246 810
g Observe mais este exemplo.
!:i Canside~ando as alturas lem cm| dos alunps de uma classe, temos abaixo a tabela ce
- frequéncias e cs histogrames, um em relacae as frequéncias absolutas e outro em re-
2 lagao as frequéncias relatives,
€ dFRI%)
25
£ — Y
‘ ! & 15% 10 x
§ PERCTPaTy I =1 2 2%
- 15C - 180 1¢ | 25% | &
- e T 7 0
- 160 170 12 1 30% s
L — 4§ 15
; 170 130 | 8 20% g
o s i) — 5 1
.’mlwo & 10% | 2 5
=SS 1 ] Ao fe 8 |
140 150 160 170 ‘IBO 19'.! 1an 130 1€0 170 180 190
FR (%)
(L médios
' igardo os pontes ios 0

O

des bases supericres de cada .

borra, e sequéncia, obtemos -5

/ uma linha (azil) conhecica 20
3 cerme poligono do histegrama,

RN S

1145 155 | 165 | 175 | 183 \ Altura [cm)
140 15¢ 140 470 ‘a1 90

SAriTILS 10 m

EAAAR




34 Analse s tabela e o histograma do exemple das retas de Matemdtica, na oagina anlerior, =

36 Ossalarios em reais de vinte tunc cnarios de uma ampresa estao relacionados 2 seguir 850; 800;

230 CAPITERD 18
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responda:

a. Qual é o intervale de maior frequéncia? &1 =

bl Quantos alunos tem essa classe? 30alno: (14 27 12+ §

< Qual a frequéncia absoluta do intervalo 8——107 ¢

d| Quantos alunes tiveram notz & ou maior do que 67 20 wunes 12« &

el Runaldoe tirou nota 8. Em que intervale a nota de Ronalco ‘oi computada? er— 1o

35 Foi realizada uma pesquisa com certa ndmero d2 farrilias sobre o consume de encrgia elétriza, ;:
kWh, durante 2 més de janeira. O resultado da pesgrisa estd registrado no histograma abaixo. :

800 =

248; 250 :5=3C
4 Numero de familias ' s

n o N o

) kV\h e
20 150 180 210 | Lac il

%

) 0 que indica 3 coluna laranja? indes que & Faras carsurrmm de 120 3 150 kWn, sxchido o varor o2 150 kWR :

bl Quanlas lamilias gastaram menos do que YU KWh?
el

c) Quanta= familias gastaram 150 kWh ou m2is
10 miias (5 = 3

d} Qual“emo \numero totzl ce familias pesnuusadas"
WBomliaz2+7+6+5+5)

Aguie, copie e complete 2 tabela de frequéncias correspondente.

Frequéncia ahsutm | Frequéncia retativa lem %l

&7, T B Lot ; 8
907 — 2120 § o 287 i
P ST g P S TP * : 3
1202 p— 2150/ 5 : o4

1502, a0l E " 20 55
O 1 sy s s o e .. :

940; ?70; 890; 950; 840; 880; 1048; 880; 820; 880; 1000; 950; 920; 900; 920; 930; 830 e 910,
al Consliva a tabela de frequéncias com esses dados sivididos em & classes.

bl Consirua ¢ histograma co-respundente relacionando a faixa salaria. com a frequéncia absoluia.
c] Trace também o poligono do his.ograma.




PICTOGRAMAS OU GRAFICOS PICTORICOS

Vimos cs varios tipos de gréficos utilzedos para representar & interpretar dados esta-
tisticos. E importante que se sscolha sempre qual deles € o mais cdequado 3 situacio
anzlisada.

E comum, em pudlicacdes come revistas e jornais, ilustrar os varios tipcs de graficos
com figuras relarionadas 20 assunto, tornando-os mais atraentes. Trata se cas graficas
pictéricos (ou pictogramas).

\eja a seguir alguns exemplos.

- PAra qui & CToporn voltasze T aumetar & lexs bisics de furos de econamia,

@ DEMOROU TRES ANOS...

Vejz came win se comportou nc perfado.

Fenlw: Qmicly doyy, 230002008

AUMENTO DOS
PRECOS*

I

ARROZ
Fontes: Bloomberg e FA0/ fackson Son & Co *De margo de 2007 a margo de 2008

Forte homance Vaw, ZVSSCUN

RAPITULD 10 281
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31 Pesquise qrafices pictéricos em ravistzs nu jorna s. Recorte-os, cole-cs no caderno ¢ oxamine o=
Rasposla pessosl.

38 Laia as in‘ormagoes dadas abaive pelo texto e pelo grifico.

Forte Kevze Voo, 28/5/ 7008

Agara, responda.
| rafico & ? P 3
a} Que %ipo de grafico & esse? Fiisiice Prasivel espests: O grifice indce s gazntcada de miho o o
. 2 N Tob 1 e 3 T3 que 3t gl
bY Gue informacao o gnéfico traz? Respesss passo. L e s s o a7, T0° SPecoy
] Qual é & razdc entre o quantidade ce milho ¢ a gLantidade de suja para uma mesma po
g ]

pulagdo mundiel? Cssa razao se manlém canstante em todao o perindo do grafizo?
A razic & dw sproximadamente 2,3, Sim, &8 22 wanbon Lonslente,

39 4s mulheras estao cada ver mais presentes na Pelicia de Sao Paulo.
Ve & os graficos:

CADA VEZ MAIS PRESENTES
Namoro do mulhares ne = = = _‘;& P : Nime-o de mulheres
Policia Civil e na Policia Milstar
'
777 Qe 23%, apreximadaments » R B =
Vo [9am—tisu = 177 } % = 0,228 - 73%), Fante: Rumisla ey §33 Baas, 26309000,
i '
baeeeee al De 1998 2 2008, o nimero de mulheres n= Policia Civil 2resceu ou diminuiu? Guantos per cento?

bl Em 2008, guantes por cento as mulheres rapresentavam do contingente de 23000 PMs?
Carca de 10% (9095 : 93000 = 027779 = 908, ¥

¢} A participacae das mulheres na corso-ac3e da Po.ica Militar cresceu cuzntos por canto
de 1998 a 20087 48,7% coroxiradsman .

dl Em 2008, as mulhsres representavam 24,82% ac efetive dos policiais civis nn estado de
Sao Paulo. Quanto é esse efetive? 35500 (9521 - 02482 = 17499 = 25500

282 CAPITULS W0




ATIVIDADE EM DUPLA — ELES VIERAM PARA FICAR

Pele mrerus ¢ milhdes de tuncionar os 'emporanm sao contratades todos os dias ne mundo
- & dez anos. eram 4 milhdes. O movimenlo € impulsionads por paises emergenies como 3
India, onde 2552 maa de obra cresce 30% ao ano.

pu

Numero de funcionarios temporarios contratados por dia
em alguns paises [em milhoes)

India _fito3

Aticadosut  §§§%§ 05

Franca Tittttos

Brasil titfetttos
Japio  pRRRRRREIREE LR

Eshdosuudns 'l"i'l'"'l‘ﬂ‘f'l‘f'i'i'ﬁﬁﬂﬁi‘ﬂ"ﬂ"3 |

Fome: kv o2 Lamg, 20 '5.'3!!11

Fonte: CIETT

Convide um colega. leiam o texto, analisem o grafica e respondarm:

a} Quanto representa cada fiyw a do homenzinho? v inEe ou 100000

1) D ntmero de flnmcnl..nos contratacos ne Japao € quantas vezes o de Brasil?
ovez(1,7:0 ,:;; serificagan: 1,5 x 0.8

cl Em que pal= 0 numerc de funcm‘mrnos contr‘tados por diz & de meio Milh3c? e ariw oo 59

d) O vzla- referente acs Estados Unidos eouivale a quantos por cento de valor da Frant;a?
E dc valor da india? 0% ~000% G=% « 0.6:3~-10 = 03)

 MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL:
MEDIA, MODA E MEDIANA

EDIA ARITMETICA

A media aritmética ou simplesmente média £ usada para, por meio de um dnico ndimere,
ruma ideia das caracleristicas de um grupa de nimeras.

Jm exemplo: se as temperaturas em Curitiba registradas uma vez por dia em uma se-

mana foram de{20 °C). 21 °C].[18 °C), (22 °C), 74 °Z).[12 °C) 2 (75 °C}, 3 temperatura médiz
T¥) nessa semana foi deda por:

™ = ?L+21+18+22+2»+19+25

1“35'--21 3=TM=2"3°C
Jutro exempla: nas quatro pnmelrds semenas de um méas, Lauro gastcu com gasolns
em seu carro R$ 53,00, RS 60,20, R3 55,15 e R$ 40,05, respect:vampn!e Em médiz, o

jasio semanzl cam gasolina é dado por: MA = 3.+ 60,2+ 05,15+ 60,05 _ 2265 _

su sejg, média de RE 57,10 por semana. 4 ;

-

(A1)
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41 Responda em seu cadernc:

a) Que operacias devemos efetua- para calcular & inddia aritmética de dois ou mais nimercs?

Lalculer & 3073 CAR NOMECILy & dividin u some pot'.‘v —u\u name-o, do prrowlas. Hy b,
b) Qual & a férmula da meédia aritnetica MAI dos NUMErDS X,, Ky, Xy, woy %7 WA= —

n

42 0 g-ifico ao lado representa o nimarc de pontos. de
0 a 100, que cada alunz da equipe de Sueli fez na final da
corrpeticaa da cindstica. Examine-o e responda:

al Qual & o total de pontes que a eguige fez?
470 pentes 180 1 §0 + 50 + 100 + 40+ 60)
bl Escreva duas inforinegdes gue @ grafico fernoce. Po- sownplo.
K=ils fo' w que fez mgiz ponod na e?r'v:: Susli i27, 0 dabes dus pontos de Liz. 2
cl Cetermine a meédia de pontos Ja equine 70422, 26
o

A3 Responda:

al Durarte uma semana, de 2% a &°-feira uma loja de CDs
vendeu 125, 140, 100, 130 e 120 CODs, respeclivamente.
Em média, feram vendidos gquantos CUs por dis? 123c0=
{125 = 140 + 100 + 130 1 120 = 615,615:5 = 179 :

] Urn aluno realizou tras Lrabalhos no bimestre. No primeiro
suz nota foi 7,5 e no segundc foi 6,0, Ccmo <ua mécia fo'
7,0, qual fei & notz da terceiro trebatho? 7.5
Eaf=275+60=135:21 135=70)

) A médiz de altura de um grupe de 5 atletas & 1,85 m. Se
chegar mais um atleta de 1.97 m, a média de altura do
grupo passara a ser de quanios metros? 157 o

% 1,85 =925 5,48 +197=1"27, M22:4 =180

¥ MEDIA ARITMETICA FONDERADA

Decpendendo da importancia atribuida aalgum dado, 530 associados & ele certos fatorss
de ponderaciu [pesos]. E muite comum nas escolas se at-ituir ponderacan [pesos) as no- 3

tas. Por exemplo, em uma escola que valoriza ¢ trabalhio cooperativo em equipe, nd trés

tipos de avaliazan com pesos diferentes: Mose 305 ahmos gue, guendo os pesos S50 todes igueis & 7, =
- médi anitmélica pondorada € & madta antmetics strpshe (S izt

M teste escrito: neso 1;

® participacao ind vidual: pasa 1;

® parlicipagao ro trabalro em equipe: peso 2.

Julianc obtava 7.0 no leste escrite, 9.0 na participagao individual e 8,1 na participacao
do trabalho em equipe. Qual foi sua média?

Média- 1 '.I,U+'l '9,0*2'8.0 =‘~3,£—8,n
1+142 4

(Essn média, na qual os dados estdo sujetos a \. e
Lpesas. é chomeda médin aritmética ponderade l'

EYTE e ft A Bt d 21 (o)
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;_
‘f_ M Determine a média aritmética poncerada does valores dados com os res gectxvos pesos,

(2:10+3 4> J-6+d- -84
a) 10 [peso 2/; 8 Ipeso J1; & |pesc 1) & 9 [peso &), 2.4 £+ A o '

432 2:35+7:53%v1:45 ."":—‘,5 21,5

bl 3.5 [peso Z); 5 lpesc 2] ¢ 4,5 (peso 1), 248231 E o

média zritmética ponderada obtida cum as natas dadas 3 entrevista [peso 2], 3 preva escrita

Ipesc 2] e ac curriculo [peso 1). Veja as notas obtidas pelos candidatos e descubra qual foi

43 Para selecionar um entre t-&s candidatos uma empresz estabelerou come critétic a maior
selacionado: Cancideln &

P

|

entrevustu. s ertrevists:

prova: 8 prova: 7
> curricula: 7 curriculo: &
N \,w_'.-':: /_3__5_7 MP= 1l 1d+s :'-:_--,

a2 w3
5 S S

= 1P S+ 5wl o~ N

48 Calcule o valor do ndmero natural X nos sequintes cases: 3 1+ 2
.

a) a média aritmatiza pondarada de x - 1 com peso Se x+ 4 com peso ZéiguaialZ;="

bl a média aritméliza pmderada de x* [peso 3], 2x Ipeso 2) e x - 4 (peso 1] & iguala 16, « - bees

°g_n_\',-4v 1Mel2vusa 4G ,

§o-— {n3a ---,_‘l a

e

3732 3

-~ MODA E MEDIANA

>

Como vocé viu, a media aritmélica da uma ideia das cara- teristicas de um grupo de ni-
~ meros. Mas é impartante destacar que em algumas situzgies a presenca de um valor
~ muite maior ou Muito menor da que os demais faz com que a madia ar tmésica ndo consi-
~ga tragar o perfil correto do grupo.

Por exemglo: Um g-upo de quatro pessoas com idedes de 5 anos, 4 anos, § anas e 70
" anos terr come méd a de idade 21 anos | 5+ "MI Essa média nio d4 ideia das carac-
~ leristicas do grupo.

Veja outra situagao em que a média nan *raduz a rezlidade:

= Puxal d
== | Puxal
;E [-Eu ndo comi (_E ey comi tris bifes:) =
,‘5 L nehhum bife., - ‘. v \\\ Entdo, em médio \
L N g r cada um e nds
é l _L__ g . comeu um bife &
2 b \ = meio? =

- Em casos como esses devemos usar outras medidas de tendéncia central, como a mods
® a mediana, cue veremos a seguir.

: wiraan 280

100



101

V¥ MODA

0= 30 alunos da classe de Regina obtiveram os seguintes pantos em uma atividade guz &
valia 8 portos: 4,3,1,2,4,7,8,6,5,2,2,3,4,5,7,2,4,6,3,5,2,4,4,6,3,4,4 8,6, 4
Organizanda ns dadas em uma tabela de frequéncia, lamos:

Pentos
Frequéncla © 5 i 0§
Vocé pode abservar que 4 foi o nimero de
pontos mais frequante. Dizemos entan que,

nesse grupo de valores, a moda € 4.
Escrevemos: Mo =

usando betas com minissaia?
(Ahl Sei ld, m3e. T&

ra mada. A maioria

das garatas da minha
él idade estd usando.

gas filha, par que vocg estd

Em estatistica, moda ¢ a medida da tendéncia
central definida como o valor mais frequente
de um grupc de valores observados.

Observacoes:

12] Se as rolas obtidas per um aluno foram 6,0; 7.%; 7.5; £,0 e 6,0, dizemos que a moda &
6,0e 75 e que adistribuicio é bimodal, :

8, nac ha meda.

|11l ATIVIDADES HIHHH.H!;H‘!iHHHlHHHHHIH!

A7 Ao cartar a niimera de ervilhas erm cada uma ce 27 vagens, Dimas encon-
trou:3,3,3,2,4,3,3,4,3,2,3,3,4,4,2,3,3,3,4,2,4,2,3,3,3,4,3
] Construz uma tabela de frequéncia com esses nimeros.
bl Netermine a mada nessz SitUac3o. 2 anihas par vagwn

48 Em um grupo de nesseas com ‘cadesde 2, 3, 2 1 e 50 anos, qual é a moda?

£ anus {Ceractedza me no © crupe do que 3 médls antmétcs.) ,
48 Seatemperatura medidz de horaem Fora,daséhas 11h. apresentou oz resultados 14°C, 15°C. 3
15°C, 18 °C, 20 °C & 25 °C, qual fa’' a moda nesse periodo? 15 !

90 Joao reglstrou durante dez dies, o i=mpn gasto em mmutos para ir de sua casa a escows 13 min, 5_
14 mn, 18 min, 1£ win, 14 rmin, 25 min, 16 min, 12 min, °5 min e 16 min. Qual fai 3 meda? 1 o

41 Dé um exemplo de dislribu cao trimodal de NOMEeros. fepests pesenal Por sxeriplo: (ot obisas: ¥
708U JG 80 7.5 90,8590 Amndaé 7/ 8,0 = ‘?Cfdv‘nl..lv:u., trimodal) 1
92 Marisa jogou um dado sele vezes e obteve as seguintes pontuacdes: 2,6,7,5,1,3e 2. '
Calrule: 1
al @ médie arit nélica dos pontos obtidos; o] a moda dos pantas obtidos. ,
¢ (250 B 3
4| 228+2+5+1 1302 21 _ 4\
53 Calcule o va.or de x:°/ 7 =
al para que a médiaaritméticade x+ 1, 2x e x - £ sejaigual @ T;-=--—- === smemimmn e an 3
bl paraqeamodade2x 1,7 e 9sejaigualad.w-soe-1=90.=5)

wm& (X V028 L 3= Naxmd !
286 BRETTULD 10 \ 3 ‘*
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V¥ MEDIANA

A mediana & outra medida de tend@&ncia central.

Varros considera- as alturas, em centimetros, de cinco adolescen-es: Liz, Cris, Ro, Ju
e Ma.

Liz Ciis

S 4 )
168 em 7 == 152 cm

Mo - Ia

Ré
152 cm 157 cm

171 cm
Observe que a adolescente do meio é Liz. Sua aliura, 165 em, & chamada de meaiana das
tirco alturas, Escrevemos Me = 165 cm.

Suponha agora que uma sexta adolescente, Lu, cua altura é 167 cm, junte-se a elas.
Jrganizando-as novamente em ardem crescente, temos:
Cris Rd

& Ma tJu
= 152 cm 157 cm 168 cm 171 cm

Agora o nimero de adolescentes é par e, assim, temos duas adolescentes no meio. Vamos
irar a médiz aritmética entre as alluras cessas duas adolescentes: Liz (165 ¢m) e Lu (167 cmi:
165 ; 167 _ 146

L
167 cm

A mediana das seis alturas &, portanto, 166 cm. Escrevemos Me = 146 cm.

CAPITIRG 10 281
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Conseguiu 2ntender o que € mediana?

Dada uma série de valores, é preciso organiza-los em ordem crescente ou
decrescente, A mediana é o termo do meio. Se o nimero de termcs for par,
entio a mediana sera a média aritmética dos dois termos centrais.

| Enttio mediana - - : ::
S| i P
termo do meic? e e ai ; i

o A g 05 Termos em crdem & )

e &
e

\111 ATIVIDADES I||I|IIIIIIIIIHIHIIIII||I|H|IIIIII|H}:

"

54 Jaque, cuja altura & 169 cm, foi a sélima menina que se juntuu <o grupo cue vimos. Qual 2,
agera, a altura mediana? 167 em. puis L fiears no meio. (152, 154, 165, 167, 185, 185, 11 ‘{

5 Os pontos de 0 3 100 obtidos por 21 aluros em Jm teste foram: 71, 40, 66,35, 63, 70, 44, 90,27,
&8, 53, 55, 57, 40, B2, 1, 62, 72, 56. 42, 36 Determine a mediana desses valores. E.
40136, 37, 40, 42, 44, 31, 55, 38, 86, 57.80). €2, 63, 68,70, 71, /2, #2, 84, 70, 1) !

58 Estas s3o as alturas, em centimelros, de um grupo de dez criancas: 119, 120,121, 121,121,173, |

124, 124,125, 128. Rozzaltw Gue no tazalhn wam grandezss contfnuas 3 madia, am geral, & ma’s 1
R espon da: apropriada. Com grandezas discratas, uaa-se a mods ou a medisne. 3

(199+ 120 4 171 ¢ 123 = 127 ¢ 125+ 124 1 124 +125 + 128,
\ E]

al Qual 8 2 média de altura desse g upa? 1224 cm
b) Qual é a moda? 121cm

e p——rn L

¢) Qual é a mediana? 172 ¢ (120 ;E
\

d) Ural é a medida de tendéncia centrzl mais apropriada para esse caso? |
F ndifarenite, pois todes «=t80 bR praximas uma da cutrs. i

§1 Em um grupo de pessoas as idades $32: 13 anos, 20 anos, 18 anos, 14 anos, 17 anos, 16 ands
e 19 anos.

a) Qual # @ mediana dessas idades? o7 ewes 13,10, 16, 14, 13,19, 20}

b} Se a essc gruoo se juntarem Lrés pessoas, com icades de 12, 15 e 22 a10s, 8 mediana au-
menta ou diminui? Quantcs anos? Dinioui mee e {14 =165 - 05 (12,12,14,15,718 77, 18,19, 20, 22

) LLEAT ST S |

58 0 histograma ao lado mostra a distribuiczo salarial lem | Numero de B y |

reais) dos funcionarios de uma empresa. Usando os valores fundionérios

médios dos intervalos, construa o poligano da histagrama

2, depois, calcule a média aritmét ca, arrodaea mediana.

Vaja 3 respesta b2 Manual Jo Hrofassor

- A W A &~

Salario
RS

500 00 700 800 SO0 1000




Perguntou-se aos alunos da escola do Juvenal se elas
gostaram da reforma da cantina Veja no gréfica ao
lado o resultado da pesquisa.

Responda ne seu caderno:

3] Quantos por cento dos alunos nao “esponderam?
33% 100102 + 41,3)

o] Se a escola tem 7000 alunos, auantos responderam
que gestaram da reforma? 50 sl 532+ 1000)

2) Quantos aluncs nzo gestaram da reforma?
- 1O

13 aluoos (04712

1] Quantes nao responderam? 23 s 0033 - 100
¢) Qual a moda dessa distribuican? & repous oo,
1 Por que ndo d para calcular a média aritmélica? caw e « smiive & cualituiiva, o r3o quantis v,

Jurante os der prmeirns jogos de um campeonato de ‘I SN
utebnl amador, o time Bons de Bola marcou os gols 4 ; r=greey
epresentados no grafico ao lude. u o ! F | ‘
A - ;
Jetermine: g 1
- : 5 4 f—_——
1) a média de gols do time; 2,3 geis v paiis (23] St
234
i a moda; 2 yuls po- prrtda vy
| a mediana. 2ok por partee(0,1,2.2,2,2,4,3,3.5, 7 12.2) 1
0

1 2 545676 910
Jogos

) artigo 3” da Constituicae da Republica Federativa do Rrasil d'z:
‘Constituem objctives lurdzmentais da Repdblica Federativa da Brasil:

- construir uma soc’edade livre, justa e solidaria; i

N i b H| I. i 2
| - garaniir o desenvolvimenta nacional; it 1
|} -
DY ]

Il - erradicar a pobreza e a marginalizagao ¢ reduzir as desigualdades soc ais e regionais;

V - promover o ben de ludus, sem preconzeitos de origem, raga, sexc, cor, idade e quaisquer
autras formas de discriminacao.”

Jopie e complete esza tabels escrevende o namern de letras e a frequéncia das palavras que

iparecem nos ilers |, Il 11" @ IV. Depois canstrua um grafico de barras com os dados da labe a.

I

|7 |8 91111 1 12 13 14i15

()

|
!1»2[1'1
# ‘

| |

|
Y
} / |

sonverse com um colega e expliquem com suas palzvras por que 2 média aritmética [ponde-
ada ou naol, @ mndz e 2 mediana so chamadas de medidas de tendéncia certral.

tasgremn pozz0al (S padem clizor que 24205 mwdides centratizan ) s im yrupe de dacns )

ansidere os nimeres 6 |9 [10] (12)(15).

Jescubra entre esses niimeras:

Il 05 trés rdre-os que 1@m média 105 ve s | 7015 50 10

i} 0s dais nlimeros que tam média 9,59« 10 "'_1?1.'1 .121_

CAFTIRG 10 289
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5. NOCOES DE PROBABILIDADE

PROBABILIDADE: A MEDIDA DA CHANCE DE UM EVENTO ACONTECER

Ao ler o jornal, Carlos encontrou uma pesquisa intersssanta. Erm determinada recian,
verificou-se quz de cada 100 habitantes escolhidos ao acaso Z eram dnemicas. :
Carlos “icou intrigada. Como 2ra possivel chegar a esses dados? E possivel saber 3
chance de algo acontecer? '
Quem esclarecau a divida foi Eliane, sua professora de Matematica.

. # possvel medir ¢ chance de alce acontecer. Essa medde}
=== ¢ chamoda probazilidede e é dada por uma razdo entre

dois nimeros. |
\ V)

AUISTUZ VA M NS ENTU S

namerc de resultados favoraveis
namero total de resultados possiveis

probabilidade de um evento =

No caso da pesquisa cilada no jornél podemos afirmar que, ao escother um habitante
dessa regiao, a prababilidade de que ele seja anémico é:

2 A
2nm1000u700 il ou 2%

Observacao: A teoria das probabilidades é um ramo da Matematica que cria, zlabora ¢
pesquisa modelos que deem 05 resultados pr uvaveis ou as chances de determinado re-
sultado ocarrer.

Vamos analisar mais dois exemplos:

1¢] Para obter verbas para a formatura do 92 ano, a 2quipe de Rose ifou uma bicicletz. A
rifa tinha 100 nimeres e Ruse comprou 4 deles.
Qual a chance de Roce ganhar a bicicleta?

Para calcular a medida da chance, isto &, a probabilidade de Rose ganhar a rifa, deve-
mos estabelecer uma razio:

e RS

T bithetes comprades por Kose

; 4
4ermn 100 — ——=
ern 130 00

)
= numero lotal de b theles

AT LIPS AT

Loz & Vo o
A razdo 706 °Y 75 da a protahilidade de

Rese ganhar a bicicleta: 1 em 25 au 4%.
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