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RESUMO

PAULINO, Clovesbel. Algumas das formas de poluicdo do agcude de Coremas-
PB provocadas pelos moradores locais. [Some forms of pollution of weir
Coremas-PB caused by local residents.] 2013. 35 f. Monografia (Licenciatura
Plena em Ciéncias Bioldgicas Biologia) — Universidade Federal da Paraiba UFPB,
2013.

A &gua, que € bem natural, a cada dia torna-se mais escassa sua disponibilidade
as populacdes de vérias regides. No Brasil, 0 nordeste € a regido mais arida, com
periodos ciclicos de secas. A qualidade e preservacao das fontes de agua doce
deve ser meta constante no mundo. O trabalho proposto teve como finalidade
esclarecer a populacdo local sobre disseminacdo microbiolégica que causa a
poluicdo do agude pelos maus habitos higiénicos e bom senso, onde 0os mesmos
podem acarretar a contaminacdo por microrganismos causadores de varias
doencas, seja ela, parasitoldgica, viral ou bacteriana. O acude Estevam Marinho,
situado no alto sertdo da Paraiba, na cidade de Coremas possui uma
consideravel reserva hidrica para a populacdo da regido com sua capacidade
total de um bilhdo e trezentos e oitenta e trés metros cubicos de agua,
abastecendo vérias cidades. A dgua desse acude € de qualidade duvidosa, tendo
niveis que nao condiz com o padrao de potabilidade uma vez que a agua €
substancia essencial para a manutencado da vida compondo literalmente maior
parte de toda matéria humana. Neste trabalho foram fotografados indicadores de
poluentes e disseminacdo microbiolégica que ocorrem as margens do acude,
através de canalizacdo situados na parte anterior das residéncias ou mesmo a
formacdo de pequenos depdsitos de lixo que acarretam a liberacdo de
microrganismos causadores de diversos tipos de infecgcdo humana.

PALAVRAS-CHAVE: Disseminac¢do microbiol6gica. Contaminacao. Bactérias
Poluicéo.



ABSTRACT

PAULINO, Clovesbel. Some forms of pollution of weir Coremas-PB caused
by local residents. [Algumas das formas de poluicdo do acude de Coremas-
PB provocadas pelos moradores locais.] 2013. 37 f. Monograph (Full Degree in
Biological Sciences Biology) - Federal University of Paraiba UFPB, 2013.

The water, which is quite natural, every day becomes more sparse populations
of its availability various regions. In Brazil, the northeast is the most arid region,
with cyclical periods of drought. The quality and preservation of freshwater
resources should be a constant goal in the world. The proposed work aimed to
clarify the local population about causing spread microbiological pollution of the
dam by poor hygiene and common sense, where they can cause contamination
by microorganisms that cause various diseases, either, parasitological, viral or
bacterial. The weir Estevam Marinho located in the hinterland of Paraiba, in the
city of Coremas has considerable hydro reserves to the people of the region
with its full capacity of one billion, three hundred eighty-three meters cubic of
water, supplying various cities. Water this reservoir is of dubious quality, having
levels that do not comply with the standard for drinking water since the
substance is essential for the maintenance of life literally composing most of all
human material. In this work were photographed indicators of microbial
pollutants occurring and spreading the edges of the reservoir through conduit
located on the front of homes or even the formation of small garbage dumps
that cause the release of microorganisms causing various types of human
infection.

KEYWORDS: Dissemination microbiological. Contamination. Bacteria
Pollution.
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1 INTRODUCAO

A agua € uma das substancias mais importantes para a manutencao e
sobrevivéncia do planeta. E um liquido incolor, inodoro e insipido, e como todas
as substancias, possuem em sua formag¢do mindsculas particulas chamadas
atomos, esses por sua vez quando agrupados formam moléculas. A molécula
de agua é formada por dois atomos de hidrogénio e um de oxigénio, tendo a
seguinte formula quimica: H20. A agua pode se apresentar sob trés fases,
sendo elas o estado solido, liquido e gasoso. Essas diferentes fases de
agregagdo molecular dependem de condigbes ambientais, como pressao e
temperatura (RUSSELL, 1981).

No corpo humano a agua representa cerca de 60% de toda matéria,
sendo assim, o ser humano pode passar semanas sem comer, mais sem
ingerir &gua apenas poucos dias ocasionando faléncia multipla dos 6rgéos, sob
essas circunstancias esse liquido tem papel fundamental para a sobrevivéncia.
Mas os homens possuem uma falsa ideia de que os recursos hidricos séao
infinitos e assim, desperdicam e poluem as &guas de forma desenfreada,
corroborando para a escassez e qualidade duvidosa desse liquido (MIRANDA,
2004).

Os dejetos humanos em contato com reservas hidricas é a mais
frequente causa de doencas relacionada a ingestdo de agua ndo potavel.
Segundo Tundisi e Tundisi (2005) a falta de potabilidade de agua e
saneamento € resultado de diagndsticos lamentaveis de doencas de veiculacéo
hidrica, que causa em todo mundo a morte de aproximadamente cinco milhdes
de pessoas todo ano, sendo que todos os dias morrem de dez a vinte mil
criangas pela caréncia de tratamento adequado dessa substancia.

Para gque esteja de acordo com a determinacdo da Portaria n° 518, do
Ministério da Saude (Brasil, 2004), compete em viger que para a agua ser
considerada potavel é necessario que os parametros microbioldgicos, fisicos,
quimicos e radioativos esteja de acordo com o padréo de potabilidade e que
nao ofereca riscos a saude; entendendo que, toda agua destinada ao consumo
humano deve obedecer a essa regulamentacdo, sendo permanentemente

sujeita a vigilancia de sua qualidade.
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A cidade de Coremas, situada no sertdo da Paraiba, possui um acude
que tem em sua capacidade somada em um Unico sistema 1.358.000.000m3 de
agua. E a principal fonte de consumo hidrico dos moradores coremenses e
algumas cidades circunvizinhas, entretanto em sua margem existem
estabelecimentos residenciais sem qualquer indicio de saneamento basico.
Isso implica de fato a formacéo de esgotos a céu aberto que desemboca nessa
bacia hidrografica; outros indicios, por ndo possuir coleta de lixo nesses locais
0 acude esta sujeito a receber toda e qualquer forma de residuo.

DNOCS (Departamento Nacional de Obras Contra Seca), IBAMA
(Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis) e
prefeitura de Coremas devem proibir ocupacdes irregulares no entorno do
acude Estevam Marinho. O Ministério Publico Federal na cidade de Sousa-PB
(MPF) celebrou termo de ajustamento de conduta (TAC) para preservar o
referido. Tanto o municipio quanto o IBAMA e DNOCS se comprometeram a
nao conceder licenga, autorizagcdo ou permissao para qualquer atividade, obras
ou servicos na Area de Preservacdo Permanente (APP) do acude. A Unica
ressalva € apenas para 0s casos de interesse social ou utilidade publica
previstos em lei. Consta em procedimento administrativo do MPF que ha
diversas construcdes e ocupacdes irregulares na éarea de preservacdo
permanente do acude. S&o cerca de duas mil familias que moram em imoéveis
localizados a menos de cem metros do reservatério. Como consta na MPF
(2009) a prefeitura de Coremas se comprometeu a incluir R$ 250 mil no Projeto
de Lei Orcamentéria de 2009 destinados ao programa habitacional da area de
preservacdao do acude. O DNOCS deve indicar a prefeitura, terreno compativel
para a construcdo de unidades habitacionais em beneficio das familias
carentes que residem as margens do acude, para posterior alienacdo ao
municipio de Coremas, visando garantir o direito fundamental & moradia.

A populacdo de Coremas com exce¢do a zona rural e algumas
residéncias, possui saneamento basico e 4gua encanada gratuita, porém nao
estd acobertada pela forma de tratamento de agua da Paraiba CAGEPA
(Companhia de Agua e Esgoto da Paraiba), tornando assim impropria para seu
consumo e utilizacdo na higienizacéo pessoal. Estudos realizados no intuito de
analisar a pureza da agua pode se constatar a presenca de microrganismos

patogénicos que afetam a saude dos animais, plantas e pessoas (LEITE 2011).
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Como objetivo geral, este trabalho monografico se propds a realizar uma
andlise sobre as informacgfes j4 existentes a cerca da problematizacdo da
poluicdo do agude Coremas-PB, como forma de esclarecer a populagéo aos

males que os dejetos depositados por eles podem afetar na qualidade da agua.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Instingar os moradores locais sobre a importancia da coleta dos
residuos inorganicos a fim de evitar a poluicéo.

e Mostrar através de estudos, como os maus héabitos de higiene com a
bacia hidrica de Coremas pode afetar diretamente a salude da populacdo
local.

e Nortear as principais doencas de veiculacdo hidrica e o0s principais

males causados por cada uma delas.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 A IMPORTANCIA DA AGUA

A agua é um dos componentes mais importantes para a sobrevivéncia
e manutencao da vida, salve que as primeiras formas de vida se deram no
meio aquoso. Esse elemento é fundamental em inUmeras reacdes quimicas
gque mantém funcionando todos o0s componentes bioldégicos dos seres
humanos, sendo assim é impossivel imaginar a sobrevivéncia sem a
viabilidade da agua. Mas sua importancia vai muito além da manutencédo da
vida, a agua representa valores sociais, culturais de fator importante na
producao e desenvolvimento de varias atividades (BACCI; PATACA, 2008).

A 4gua é o constituinte mais caracteristico da terra. Ingrediente
essencial da vida, a 4gua é talvez o recurso mais precioso que a terra
fornece a humanidade. Embora se observe pelos paises a fora tanta
negligencia e tanta falta de visdo em relagdo a este recurso é de se
esperar que os seres humanos tenham pela agua grande respeito,
gue procurem manter seus reservatérios naturais e salvaguardar sua
pureza. De fato, o futuro da espécie humana e de outras espécies
podem ficar comprometidos a menos que haja uma melhora
significativa na administracdo dos recursos hidricos terrestres.
(RIVIERE, 2008)

O planeta terra possui em sua totalidade de agua livre, 1.370 milhdes de
km3, onde para agua doce corresponde 82 milhdes kms3, desse mesmo valor
apenas 1,2% estdo disponiveis em rios e lagos, 98,8% esta disposta no
subterraneo, somente a metade desse valor pode ser capturada porque existe
dgua a 800m de profundidade, tornando inviavel a captacdo pelo homem,
dessa forma 98.400 Km? formam os rios e lagos e 4.050.800 Km3 formam os
mananciais subterraneos, correspondendo cerca de 0,3% do total de 4gua livre
no planeta (MOTA, 2006). O Brasil possui cerca de 16% do total das reservas
de agua doce do planeta (ABES, 2000).
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3.2 MICROBIOLOGIA DA AGUA

Para um microrganismo ser considerado indicador ideal é necessario
algumas caracteristicas, tais como: ser aplicavel a todos os tipos de agua, ter
uma populacdo mais humerosa no ambiente que outros patdgenos, sobreviver
melhor que 0s possiveis patdgenos, possuirem resisténcia equivalente a dos
patogénicos aos processos de autodepuracdo e ser detectado por uma
metodologia simples e barata. Infelizmente, ndo existe um indicador ideal de
qualidade sanitaria da dgua, mas sim alguns organismos que se aproximam
das exigéncias referidas (CETESB, 1991; LEITAO et al., 1988).

Existem varios tipos de indicadores de poluicdo da agua representada
em diferentes classes como € o caso de determinadas substancia, onde as
mesmas sao subdivididas em: Indicadores ativos que representa as
substancias adicionadas ao ambiente para avaliar processos de dispersao e
trajetéria e o0s biomarcadores que sdo substancia ou seu produto de
biotransformacao (marcador interno) ou qualquer alteracdo bioquimica precoce
(marcador de efeito) cuja determinacéo estabeleca a relacdo entre a exposicao
e o efeito toxico refletida em alteragdes fisiol6gicas e/ou a suscetibilidade dos
individuos (marcador genético) (JONSSON, C; CASTRO, V., 2005). Os
indicadores passivos sdo substancias que se apresentavam no local sendo
elas poluentes ou naturais. Os indicadores como organismo pode se citar
bioindicador que s&o organismos que expressam ou indiqguem mudancas no
ambiente geralmente em forma qualitativa, biomonitor que sao organismos que
habitam a area estudada e que através de monitoramento é feito uma analise
dos mesmos comparando seu comportamento com dados de modelos
anteriores a exemplos pode se citar: bactérias, algas, micro crustaceos, peixes
e plantas, dentre os microrganismos, os coliformes fecais ou totais sdo os
principais indicadores (MOTA-FILHO et al. 2008). O risco de uma epidemia
deve ser combatido com medidas preventivas primarias, secundarias e
terciarias. Como medidas primarias tém-se: moradia adequada, saneamento
ambiental, incluindo tratamento de agua, esgoto e coleta de lixo (NEVES,
2003).
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E importante salientar que a avaliacdo da qualidade da agua de
abastecimento publico, deve ser monitorada de forma continua e intensa, de
modo que possa atender a todos os requisitos minimos exigidos por lei. Para
tal, as autoridades sanitarias e ambientais devem investir em programas

multicritérios que atendam a realidade local (ABREU et al., 1999).

3.2.1 Concentracdo de microrganismos toleravel na agua potavel, de

recreacao e de uso domeéstico

Dada a natureza da organizagdo, os valores-limite estipulados para os
diversos contaminantes na agua assumem um carater de recomendacdes.
Para aqueles considerados potencialmente perigosos a saude sédo
recomendados Valores-Guia (VG), assim definidos: concentragdo de um
constituinte que nao represente um risco significativo para a saude do
consumidor durante toda sua vida. Os VG microbiolégicos restringem-se aos
indicadores bacteriolégicos de contaminacdo fecal, bactérias do grupo
coliforme (BASTOS, 2000). De acordo com o padrao adotado pelo Ministério da
Saude na portaria MS n° 518/4, onde o valor permissivel para coliformes fecais
e termotolerantes é a auséncia do mesmo em 100 ml de agua. E em relacdo a
turbidez ndo pode ultrapassar o valor maximo permitido de 5UT e a
concentragdo minima de cloro residual deve ser 0,2mg/L (MINISTERIO DA

SAUDE, 2004).
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3.3 FATORES QUE ALTERAM A QUALIDADE DA AGUA

Para que a agua seja consumida sem risco a saude é necessaria que
esta, seja avaliada tomando em consideracédo seus aspectos fisicos, quimicos
e biologicos. Mesmo saindo dos sistemas de tratamento e distribuigdo, a agua
potavel, em seu percurso até chegar as torneiras, pode ocorrer mudangas que
afetam sua qualidade, essas mudancas sdo afetadas pelos fatores
interferentes desse liquido (DEININGERT et al., 1992).

Os fatores quimicos mais comuns para essa alteracédo estdo disponiveis
naturalmente no ambiente como o amonio (NH4") encontrado no himus e
esterco, quando em condicbes de pouco oxigénio liberam composto
nitrogenado, o0 nitrogénio em contato com a agua leva ao rapido crescimento de
microrganismos. O nitrato (NO3’) que faz parte da fragcdo mineral do solo ou
procedente das adubac¢des quimicas na agricultura, sendo facilmente lixiviado
para o lencol freético, rios, acudes, lagos etc. onde a alta concentracdo de
nitrato pode causar a perda qualidade da agua. O nitrito (NO;) é um composto
intermediario entre aménio e nitrato, sendo esse um indicador da fonte de
contaminacdo da agua. Altas doses desse composto podem causar prejuizos
para a saude humana, e por fim o pH este € um indice que mede a acidez e
alcalinidade de uma substancia, sendo dividida em uma escala que varia de 0 a
14, onde pH menor que 7 é considerado acido, igual a 7 neutro e maior que 7
alcalina que para a agua o pH ideal é 7. Em relagdo as analises
microbiolégicas da potabilidade da agua € fundamental a avaliacdo de
presenca ou auséncia bactérias, virus e parasita, onde tém como critério as
analises de coliformes total e fecais, esse grupo de bactérias sdo encontradas
principalmente nas fezes, solo e vegetacdo em decomposicdo (FUNASA,
2006).
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3.4 DOENCAS DE VEICULAGCAO HIDRICA

A 4gua é a substancia essencial para a vida humana, porém é um dos
meios mais constantes para veiculacdo de organismos patogénicos, sendo que
0 seu tratamento reduz significantemente a transmissdo de doencas. Desde a
antiguidade nas civilizagées greco-romana, o0 homem visa em saneamento e
praticas sanitarias, a fim de manter a higienizacdo e controle de doencas
(ROSSIN, 1987).

Ainda nos dias atuais 0s problemas sanitarios continuam causando
preocupacdo com a disseminacdo de patdgenos, onde principalmente em
paises em desenvolvimento, em virtude das precéarias condicdes de
saneamento e da ma qualidade das aguas, as doencas relacionadas a
veiculacado hidrica, como, por exemplo, febre tifoide, cdlera, salmonelose,
shigelose, leptospirose, poliomielite, hepatite A, amebiase e giardiase, tém sido
responsaveis por varios surtos epidémicos e pelas elevadas taxas de
mortalidade infantil (LESER et al., 1985).

Nisso, as doencas de veiculacdo hidrica, principalmente aquelas
causadas pelos protozodrios intestinais, se tornaram um dos principais
problemas de saude publica nos ultimos 25 anos, mesmo com todas as normas
e avanco da tecnologia para esse tratamento, ainda se nota a existéncia
desses maus habitos (SMITH et al., 2006).

3.4.1 Doencas Causadas por Parasitas.

A amebiase da-se pela infec¢cdo do protozoario Entamoeba histolytica,
onde seu contagio ocorre através de agua ou alimentos contaminados com
cistos provenientes de fezes humanas, que leva a Obito cerca de 100.000
pessoas por ano (WALSH,1986). Esse parasita se divide em duas espécies
distintas, porém morfologicamente idénticas, a E. histolytica e E. dispar (MELO
et al., 2004).



19

Em 1997, a OMS reconheceu a proposta de classificar a E. dispar como
espécie responsavel pela maioria das infecgbes assintomaticas, dessa forma a
amebiase infecciosa se da pela forma histolytica. As principais infeccdes
causadas por esse parasita se caracteriza pela presenca de ulceras no colon,
sigmoide e reto (ESPINOSA-CANTELLANO; MARTINEZ-PALOMO, 2000). Nos
paises onde a amebiase invasiva tem alta prevaléncia, o abscesso hepético é
mais frequente, constituindo uma grave complicacdo (SANTI-ROCCA et al.,
2009).

A esquistossomose € uma doenca cronica causada por platelmintos
parasitas e multicelulares do género Schistosoma, o0 contagio se da atraves do
contato direto com &gua onde ha larvas provenientes de caramujos. A maior
taxa de prevaléncia e as manifestacbes mais graves ocorrem em criancas e
jovens com 5 a 15 anos de idade (REY, 1991). Essa infeccéo, contudo, nédo é
usualmente acompanhada de sintomas importantes. Quando se manifestam,
0s sintomas séo geralmente inespecificos: perda de apetite, emagrecimento e
pequeno desconforto abdominal. As manifestacfes clinicas da doenca sao
predominantemente intestinais, podendo também causar
hepatoesplendomegalia. A morbidade cronica, quando ocorre, acontece
geralmente apds muitos anos da infeccdo. Menos de 10% dos individuos
infestados desenvolvem lesdes esquistossomaticas (BINA; PRATA, 1984; REY,
1991).

A ascaridiase causada pelo parasita Ascaris Lumbricoides ocorre pela
infestacdo do helminto no organismo, seu contagio inicia com a ingestdo de
dgua contaminada pelo parasita. A. Lumbricoides sao nematelmintos de
formato cilindrico que habitam o intestino delgado, predominantemente o
jejuno, que em alguns casos migram através de orificios e ductos. Esse
parasita quando em fase adulta tem suas dimensdes entre 15 cm a 45 cm de
comprimento e de 3 a 6 mm de espessura. O ciclo desse nematelminto esta
dividido em duas fases: uma é a fase migratéria onde atravessa as paredes do
intestino entrando na circulacdo e através do atrio e ventriculo atinge os
pulmdes, e a outra forma é crénica ficando no intestino delgado até se tornar
um verme adulto podendo se acumular impedindo a passagem das fezes
(BEAVER, 1975).
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A giardiase, conhecida também por lambliose é uma infeccéo intestinal
causada pelo protozoario flagelado Giardia lamblia, sendo que seu contagio
ocorre através do consumo de 4gua onde h& esse parasita em sua forma
cistica ou adulta. A giardiase € considerada pela OMS como uma zoonose,
sendo a infeccdo condicionada pela ingestdo de cistos. Estes podem
permanecer viaveis em ambientes Umidos, por um periodo de trés meses, e
resistem & cloracé@o habitual da agua. A transmissao também ocorre através do
consumo de vegetais, legumes e frutas contaminadas pelos cistos, de
manipuladores de alimentos e de contatos direto do proprio ser humano,
guando entra em contato com as fezes que posteriormente volta a ingerir, esse
ato ocorre principalmente em asilos, creches e clinicas psiquiatricas. Podem
naturalmente ser transmitida através de insetos, como as baratas e moscas em
suas fezes ou regurgito (PEREIRA, et al.,, 2007) Os desastres que esse
parasita causa podem se extensos partindo desde infeccfes assintomaticas até
diarreias crbnicas, perda de peso e dificuldade em absorcédo do intestino

ocorrendo em cerca de 30 a 50% das pessoas infectadas (NEVES, 2005).

3.4.2 Doencas Causadas por Virus

A hepatite viral tipo A é uma infeccdo causada por um virus RNA
classificada como sendo da familia Picornavirus, sua transmissdo ocorre
através da via fecal-oral atingindo principalmente criancas e adolescentes,
causando infeccdo aguda do figado. O virus da hepatite A € a causa mais
frequente de hepatite viral aguda no mundo, dentre as analises com a
prevaléncia dos diversos tipos de hepatite no Brasil, em 2000, mostrou que o
virus do tipo A continua sendo o principal causador da doenca, representando
43% dos casos registrados de 1996 a 2000 (MINISTERIO DA SAUDE, 2004).
O contagio da hepatite A, da-se em diversas formas sendo que até mesmo ao
contato, ou seja, através do banho ou consumo, contendo urinas e fezes

humanas.
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A poliomielite, também conhecida como podlio, € uma doenca viral
altamente contagiosa, que afeta principalmente criancas pequena, o virus é
transmitido através de alimentos e agua contaminados, e se multiplica no
intestino, onde pode também invadir o sistema nervoso. A poliomielite pertence
ao grupo viral: Grupo: Grupo IV ((+)ssRNA)), Familia: Piconaviridae, Género:
Enterovirus, Espécie: Enterovirus poliovirus (MINISTERIO DA SAUDE, 2000).

3.4.3 Doencas Causadas por Bactérias

O colera trata-se de uma doenca intestinal aguda, causada pelo Vibrio
cholerae (vibrido colérico), caracterizado por ser morfologicamente uma
bactéria em forma de virgula ou bastonete curvo, ao infectar, multiplica-se
rapidamente no intestino humano produzindo a toxina colérica que provoca
diarreia intensa, a baixa producédo de acido gastrico (hipocloridria ou acloridria)
também contribui para a sobrevivéncia das bactérias causadoras da colera.
Outro grupo de risco sao os pacientes com tipo sanguineo O, ainda nao se
conhece os fatores responsaveis, entretanto, sabe-se que os pacientes com
esse tipo sanguineo tém duas vezes mais chances de desenvolverem colera.
Seu contagio ocorre pelo consumo da agua contaminada por fezes ou vémito
de algum individuo contaminado, ainda por alimentos que entrem em contatos
com a agua contaminada ou outras fontes de transmissédo (BRASIL, 1991).

Entre 1817 e 1923, a coblera ocasionou seis pandemias regides como a
india, América Latina, Africa e zonas tropicais da Asia s&o frequentemente
afetadas, entre os anos de 2008 e 2009, a Organiza¢cdo Mundial da Saude
registrou um surto de colera no Zimbabue, com registro de 98.000 casos. Na
América do Sul, a primeira epidemia aconteceu em 1991 no Peru, ainda neste
ano, o Brasil registrou 2.103 casos de célera e 33 mortes, em 1992, os
nameros aumentaram para 37.572 casos e 462 obitos, em 1994, houve 60.044
casos da doenca com 650 mortes e em maio de 1994 a OMS divulgou que o
Brasil era o pais mais afetado do mundo com maior numero de casos que El
Salvador e Peru (OMS, 1997).
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Os ultimos casos no Brasil notificados foram em 2001, entretanto,
ocorreu um surto na cidade de Sao Bento do Una em Pernambuco entre 2004
e 2005 com 26 casos. De acordo com dados do Ministério da Saude, entre os
anos de 1996 e 2006 foram registrados 146 casos de célera na regido Norte,
11.705 casos no Nordeste, 13 casos no Sudeste, 467 casos no Sul e 1 caso na
regido Centro-Oeste, totalizando 12.332 ocorréncias (MINISTERIO DA SAUDE
2002). Na Figura 1 o mapa ilustra as regides que apresentaram surto de coélera
(zonas em amarelo) e casos importantes (pontos pretos) entre os anos de 2007
e 20009.

Cholera, areas reporting outbreaks, 2007-2009*

e o L
Figura 1. Mapa com a distribuicado da colera segundo a Organiza¢do Mundial

de Saude (Fonte: http://www.criasaude.com.br)

A leptospirose é uma doenca aguda causada pela bactéria da espécie
Leptospira interrogans. Essa patologia é considerada endémica em grande
parte do mundo e sua infec¢do ocorre através do contato com a agua e o solo
contaminado. O ciclo de transmissdo da leptospirose estd relacionado a
interacdo entre reservatorios animais, ambiente propicio e individuos
suscetiveis, ou seja, depende diretamente da organizacdo de saneamento
basico e vazdo de aguas pluviais, uma vez que sua principal contaminagao da-
se através da agua contaminada pela urina de ratos infectados que em
periodos chuvosos com os alagamentos o indice de contrair essa doenca
aumenta (MURHEKAR et al., 1998).

A febre tifoide trata-se de uma septicemia, tendo sua origem linfatica,

caracterizado pela infeccdo provocada por bacilos Gram negativos


http://www.criasaude.com.br/
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pertencentes a familia Enterobacteriaceaes, género Salmonela. E uma doenca
infecciosa causada pela bactéria Salmonella Typhi, com sintomatologia
caracterizada pela febre prolongada, cefaleia, mialgia, artralgia, anorexia, mal-
estar geral, alterac6es do transito intestinal (diarreia ou constipacdo) e hepato
e/ou esplenomegalia. Se ndo tratada, a doenca pode evoluir por semanas ou
até meses, resultando em complicacbes como perfuracdo intestinal,
hemorragia e confusdo mental progressiva, podendo levar ao Obito
(MINISTERIO DA SAUDE, 2002).

Seu contagio ocorre pela ingestdo de agua ou alimentos que séo
lavados com 4gua contaminada, tendo como principal e exclusivo reservatorio
0 ser humano. As gastrenterites bacterianas e disenteria bacilar: A patologia
gastrointestinal (Gl) de etiologia infecciosa ocorre grandes manifestacdes
clinicas que ir4 depender do microrganismo infectante, sua variacdo pode ser
leve ou até mesmo levar a morte. A transmissdo na maioria dos casos é fecal-
oral, com a ingestdo de alimentos e 4gua contaminada. As mas condicfes de
higiene, a perda da qualidade imunitaria do individuo hospedeiro e o causador
da doenca envolvido sdo fatores determinantes neste processo. Agentes
etiologicos mais frequentes: Diversos sorotipos de Escherichia coli, Shigella
dysenteriae, Campylobacter jejuni, Yersinia spp., Salmonellas enterica, dentre
outras (MELICO-SILVESTRE et al., 2008).

Essa doenca atinge o sistema gastrointestinal ocasionando sinais e
sintomas variados como as diarreias, disenterias, célicas intestinais, vomitos,
febre, indisposicdo etc. A disenteria bacilar é provocada por bactérias do
género Shigella, através da ingestdo de agua sem tratamento causando
severas formas de diarreia, formando um quadro de febre, dores e mal estar
em geral. As doencas gastrintestinais podem trazer complicagfes e também
ser a causa de morte, especialmente na populacdo infantil. A comparagao do
namero de casos de mortes por idade deve considerar a evolucdo da
distribuicdo etéria da populacéo, pois se uma doenga recai sobre uma faixa de
idade especifica e a distribuicdo etaria se altera ao longo do periodo, apenas a
normalizagdo pelo total de habitantes para cada faixa levara a analise
comparativa naturalmente a um resultado distorcido. Para tal, se utiliza a
técnica de padronizacdo da populagdo, que consiste em corrigir o indicador

pela razdo entre os percentuais da populacao para certa faixa etaria referente a
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dois periodos distintos que se da através da taxa padronizada de mortalidade
por doencgas relacionadas a falta de condi¢cdes adequadas de saneamento de
acordo com as regides brasileiras. De acordo com 0s numeros relacionados a
mortalidade infantil. De 1980 a 1990, houve uma reducdo de mais de 50% na
taxa de mortalidade; enquanto no periodo 1990-2000, a reducéo chegou perto
de 80% (MINISTERIO DA SAUDE, 2000).
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3.5 PESQUISAS DESENVOLVIDAS NO ACUDE COREMAS-PB

Em uma dada pesquisa, para determinar a presenca ou auséncia de
coliformes totais e Escherichia coli, foi feita a avaliagao utilizando-se kit Colilet®
P/A. Em pontos distintos e equidistantes do acude, foram coletadas cinco
amostras de 4gua, sendo que os locais da coleta foram as regides superficiais,
intermediarias e profundas do corpo hidrico, bem como as margens direita e
esquerda. As amostras foram classificadas como satisfatoria ou insatisfatoria
para o consumo humano, de acordo com o padrao adotado pelo Ministério da
Saude na Portaria MS n° 518/4. As amostras tiveram a dosagem de cloro de
acordo com o DPD Free Clorine Reagent (Hach Company, Loverland, CO,
USA) e a turbidez através do aparelho (Adamo, TB 1000), sendo que todas as
amostras foram analisadas em duplicatas. Como resultado as analises
mostraram que todas as amostras avaliadas foram positivas para a presenca
de coliformes totais e termotolerantes, com excecdo da amostra da regido
intermediaria sendo que somente essa deu nhegativo para coliformes
termotolerantes. Os resultados referentes a turbidez variam de acordo com a
regido analisada, porém todos excederam o valor de 5UT e todas tiveram
dosagem de cloro residual nula, sendo assim a agua do acude Estevam
Marinho para utilizacdo de consumo direto estava impropria, onde foi justificado
com a positividade de agentes patologicos encontrados nas amostras (LEITE,
2011).

Para diagnosticar que um corpo de agua esta contaminado é necessario
que seja constatado a presenca de microrganismos capazes de causar
doencas ou mesmo a presenca de substancias quimicas que fazem mal a
saulde dos seres humanos (BATALHA, 1985).

Acredita-se que entre 80% e 90% das enfermidades da-se pela
influéncia da existéncia ou ndo de agua e ou saneamento no meio onde vive 0
homem (MORETTO, 2003).
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3.6. FORMAS DA POPULACAO DE COREMAS SE PREVENIR CONTRA A
POLUICAO DO ACUDE

E necessario que haja uma conscientizacdo a respeito dos prejuizos a
saude que os simples habitos, como descartarem residuos organicos e
inorganicos para dentro do agude, despejar dejetos humanos assim como de
animais em esgotos que desembocam nas margens dessa bacia hidrica,
gestos simples podem ajudar a manter a poluicdo para longe, sendo que a
mesma pode ser descartada em locais apropriados. A coleta de lixo, a
canalizacdo do esgoto para rede de saneamento basico mais proximo e a
construcdo de fossas sdo as medidas que ajudariam a baixar
consideravelmente o nivel de poluicdo dos corpos de agua do acude de
Coremas.

E necesséario também introduzir o conhecimento a respeito do uso
incorreto e abusivo dos pesticidas nas lavouras, sendo que muitas vezes nao
obedecem as quantidades pré-estabelecida excedendo o nivel e quando
ocorrem as chuvas esses defensivos toxicos sdo lixiviados para o acude. E
relevante falar no desperdicio, a &gua € um bem natural e infelizmente limitado,
certamente é direito de todo a viabilidade para seu consumo, mas tem que se
conscientizar para que nao falte para essa geracao e geracoes futuras (LEITE,
2011).
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4 METODOLOGIA

4.1 TIPO E LOCAL DE ESTUDO

O presente estudo trata-se de uma pesquisa de levantamento
bibliograficos encontrados na literatura j4 existente, relacionada poluicdo da
agua do acude por moradores locais. Foram realizadas pesquisas bibliograficas
por meio dos arquivos eletrénicos encontrados nos mais diversos enderecos de

publicacao fidedigna.

4.2 POPULACAO ESTUDADA

A populacgédo citada neste trabalho monogréfico situa-se as margens da
bacia hidrica de Coremas-PB, que por meio de fotografias, pode ser mostrar os
meios em que ocorrem a poluicdo da agua, advinda da populacéo local, que
inclui canalizacdo da rede de esgoto para dentro do acude, lixo, e préticas de
falta de higiene.
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5 OBSERVACOES RESLIZADAS ATRAVES DE FOTOGRAFIAS DOS
FOCOS DE POLUICAO AS MARGENS DO ACUDE COREMAS-PB

De acordo com a figura 2, consta a ocupacao de construcdes de imoveis
na area destinada a preservacdo permanente do reservatério, cerca de duas
mil familias reside nesses imdveis que esta a menos de cem metros do agude.
A procuradora da Republica Livia Maria Sousa explica que as construcdes que
estdo em até 30 metros do nivel maximo do acude de Coremas estdo
degradando a area de preservacdo permanente e poluindo constantemente
este recurso hidrico através de efluentes e depoésitos de lixo, essa pratica tras

um grande prejuizo a salde da populacgéo local.

Figura 2. Vista aérea de residéncia as margem do reservatério (Fonte: Google
mapas, 2011).

Na figura 3 pode se notar a formacao de esgotos a céu aberto que por
gravidade desemboca para dentro do acude. De acordo com a COPASA em
nivel de esgotos domésticos ha uma parcela de aproximadamente 99,9% de
agua, e apenas 0,1% de solidos, sendo que essa infima fracdo de 0,1% de
sélidos é onde se concentra o problema de poluicdo das aguas. Essa poluicao
pode trazer consigo grandes prejuizos a saude humana, uma vez que a maioria
da populacgéo utiliza essa mesma agua para sua manutencdo como a ingestao,
higienizacdo pessoal e todo ou qualquer propdésito que envolva a utilizacédo
desse liquido, firma que em outro momento esgotos entraram para dentro do

acude depositando os mais variados microrganismos causadores de doencas.
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Figura 3. Esgoto a céu aberto em direcdo ao acude (Imagem Clovesbel

Paulino, 2013).

Para se caracterizar os esgotos gerados é necessario que se entenda
qual tipo de uso a agua foi submetida, como mostra a figura 4 onde agua é
utilizada para lavagem loucas, roupas e higiene pessoal. Essa pratica de
utilizacdo da agua para fins de higienizacdo é fundamental, uma vez que esse
liquido juntamente com alguns produtos quimicos elimina consideravelmente a
quantidade de microrganismos nos objetos, acessérios e na prépria
manutencdo do organismo humano. O problema estd no que fazer com a
substancia gerada por essa pratica, pois sabe se que toda impureza agora
necessita de um local especifico para ser eliminado, onde na maioria das vezes
€ lancado na rede de esgoto e levado para um local apropriado para o
tratamento adequado. Segundo a figura 4 o rejeito aquoso gerado por uma
residéncia esta sendo eliminado de forma incoerente fazendo se um canal para
dentro do acude de Coremas sem nenhuma interrupcdo para o tratamento,
levando consigo toda e qualquer impureza encontrada no meio, causando a

poluicdo dos corpos de agua do agude.
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Figura 4. Local de lavagem de louca, roupa e até higienizacdo pessoal, fonte
de disseminacdo microbiolégica as margens do acude. (Imagem Clovesbel
Paulino, 2013).

Na formacdo de esgotos as variaveis sdo as mais diversas como o
clima, situacdo social, econdbmica e habitos da populacdo representada na
figura 5, uso de banheiro com falta de saneamento adequado. O problema
habitacional esta ligado diretamente a falta de saneamento basico, sendo que
residéncias sdo construidas de formas ndo planejadas e em locais que
deveriam ser de preservacdo ambiental dessa forma € comum que 0s esgotos
gerados sejam canalizados para um nivel mais baixo do terreno, que no caso

de algumas residéncias de Coremas estéo localizado as margens do agude.

r o Ay / L& “:—(ﬂ .‘.B. i3

Figura 5. Banheiro sem saneamento adequado do esgoto. Imagem. (Clovesbel
Paulino, 2013)
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Dentro da formacdo do esgoto pode se dividir em trés principais
caracteristicas: fisica, quimica e biologica. Para suas caracteristicas fisicas
interpreta-se pela presenca de grandeza correspondente, como matéria solida,
cor, odor, turbidez e temperatura, as caracteristicas quimicas dos esgotos séo
divididas em dois grandes grupos que se classificam em matéria organica e
inorganica e para medir usa-se como parametros o pH, DBO, DQO, Nitrogénio
e Fosforo e as caracteristicas biologicas sdo as que se encontra 0s principais
organismos que constantemente afetam a saldde humana como as bactérias,
0s protozoarios e os virus. Na figura 6, pode se notar a formacao de lixo a
margem do acude, sabe se que além de deformar a paisagem natural da bacia
hidrica o lixo pode gerar uma grande poluicdo do acude, sendo que o chorume
produzido por ele pode ser lixiviado entrando em contato com a reserva hidrica

e com essa formacao de esgoto os patdogenos que agridem a saude humana.

Figura 6. Pequenos depdsitos de lixo as margens do acude. (Clovesbel
Paulino, 2013)
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A agua € essencial a manutencéo da vida, onde esta relacionado ao seu
uso direto ou indireto na composi¢cao humana, dessa forma séo validos a sua
protecdo de contaminagfes. O melhor método de assegurar o fornecimento de
adgua com todos os beneficios a potabilidade é evitando-se contaminagfes de
dejetos animais e humanos, onde os mesmos podem conter grande variedade
de patdgenos de veiculacdo hidrica como as bactérias, virus, protozoarios e
helmintos. N&do hd nenhuma preocupacédo dos habitantes as margens do agude
Estevam Marinho em Coremas-PB relacionado ao despejo de esgotos e lixos
no acude, onde esses acontecimentos proporcionam a tornar 0 ambiente
propenso a disseminacdo de patdgenos, afetando a si e aos demais usuarios
da regido abastecida.

A falta de saneamento bésico, como coleta de lixo e tratamento de
esgoto é precaria ou ndo existem, no bem publico. Os proprios habitantes tem
sua parcela de culpa, onde muitas vezes poderiam evitar, armazenando 0s

residuos em locais apropriados, que ndo entrasse em contato com o acude.
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